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2)a$  ©chmecfen  mtrb ,  tote  jebe  ©inneöoerrichtung ,  bebtn^t  burch  ba3 
Bufammentreffen  «teurer  Verhättniffe.  (£&  gehört  ba$u  namtidj  1)  ent  mit 
ber  eigentümlich en  ^ahigteit  gur  Aufnahme  oon  ©efchmactbeinbrücfen  begab* 
ter  9?ero,  2)  bie  Verbreitung  btefeö  Heroen  in  einem  befonberen  ©efchmacfS* 
Organe,  3)  bie  GEiumirfung  beo  fogenannten  ©djmecfbareu  auf  biefeö  Organ. 

Obgleich  baö  ©djmetfett  unter  alten  ©inneöthätigleiten  biefenige 
fein  fd)eint,  über  meld)e  man  megen  ber  oberfbäc^bt^ett  unb  leicht  $ugängti= 
c^eit  £age  ihrer  Organe  am  eheften  unb  oottfdnbigften  unterrichtet  fein 
müfte,  fo  ftnben  ftch  hier  boch  nicht  geringere  Süden  in  unferem  SBiffen,  atd 
bei  ben  anberen  ©innen,  ©etbft  bie  grage  uach  bent  Organe  biefeö  ©ütneö 
barf  noch  nicht  atö  oöflig  ertebigt  angefehen  merben.  2lttgentein  $mar  nennt 
mau  bie  Bunge  atö  fotcheö;  inbeffen  namhaftegorfcher  f^reiben  auf  er  biefer 
and;  anberen  Oheiten  ber  5D?nnbhi>ht  jeue  fpecififche  (£m!pfängtichfeit  $u. 
GEinerfeitöftnb  nämlich  ^üüebefanntgemorben1),  inmetchenbt'e  Bunge  entmeber 
oon©eburt  an  fehlte,  ober  burdj  Trautheit  jerftört  mar,  unb  mo  bennoch  ©e* 
ftmadögegenftänbe  richtig  mahrgenommen  mürben.  ipier  laßt  ftd;  aber  ber 
©t'nmurf  machen,  baf  in  biefen  Jütten  mofd  noch  bie  Sßur^el  ber  Bunge, 
an  melier  unter  normalen  Verhattniffen  gerabe  bie  tebtjaftefte  ©eftmadö* 
empftnbung  ftattfinbet,  nebft  ben  ©nbigungen  ber  Bungenneroen  oorhanben 
gemefen  fein  mochte.  2lnbererfeit3  ha*  man  nad;  vielfachen  Verfugen  an 
gefunben  ^erfonen  ftch  für  bie  Jahigfett  anberer  sD?uubtheite,  ©efchmadbob* 
jecte  aufjunehmen,  entfd;et'ben  ju  müffen  geglaubt,  ©o  fchmeden  nach 
V  eruiere 2)  auf  er  ber  Bunge  aud;  ber  meiere  ©aurnen  unb  ber  ©chtunb; 
©u^ot  unb  2tbmirautt 3)  glaubten  erfahren  ju  haben,  baf  nur  eine  Keine 
begrenzte  @tette  be3  meiefen  ©aumenS,  bie  Bunge  nur  in  ber  V?ittettinie 
ihrer  oberen  gbdc^e ,  nicht  aber  an  bem  übrigen  Zweite  ber  teueren,  unb 
ebenfo  menig  an  ber  unteren  Jtache,  an  biefer  ©mpftnbung  Z§ eit  hüben. 
Oiefer  2tnftd)t  fd?tof  fit  aut  Stagen  bie  4)  an.  ©pütere  Angaben  oon 
© u ^ o t 5)  unb  oon  ©u^ot  unb  (jafatis6)  ftimmen  hiermit  im  Sefentti* 
chen  überein;  bod;  mürbe  nun  auch  ben  Räubern  ber  Bunge  ber  ©eftmaef 
oinbicirt.  2lud;  3.  Mütter  7)  tfeitt  bie  Ueberjeugung,  baf  ber  meiche  ©au* 


1)  €ftubotpb)i’ö  $hbfi°tog.  II,  92. 

2)  Breschet,  Repertoire.  1827,  pag.  39. 

3)  Bull,  des  Sciences  medic.  1830,  Avril. 

4)  ^hbfi°t.  überf.  o.  £eufutger  I,  117. 

5)  Arch.  gener.  de  medic.  Janv.  1837,  pag.  51. 

6)  Grotte*)’«  9t.  SRotij.  1839.  3to.  189.  7)  ^Phbfiot.  11,490. 

$anbn>15ttfrbucf)  bet  ^3^i>fCof ogie.  23b.  III.  3CbtI)eiC.  l.  a 


2  @d;mecfett. 

inert  ©efchmacföempfutbung  »ermittle;  beß gleiten  »ilt  Valentin1)  gefun* 
ben  haben,  baß  ber  »eiche  ©aunten,  baS  3äpfd;en,  bte  »orberen  unb  Hinteren 
©aumenbogen,  ber  obere  ber  3uKgen»ur£ei  gegenüberliegenbe  Zfytil  beS 
^Pharpnx  fchmeden,  »äfjrenb  ber  »orbere  £l;ett  ber  3w»ge  an  tiefer  Empfin* 
bung  gar  feinen  Stntheil  haben  fottte.  9teuerbingS  hat  a  p  e  r 2)  felbft 
ber  Schleimhaut  ber  Luftröhre  ©efchntacfSempftnbung  ^ugefprcdjett.  —  3n 
23e$ug  auf  biefe  TOttheilungen  läßt ftch  fcfyon  bie  Vemerfung  9i  ubolphi’S3) 
anführen,  baß  ade  Angaben  über  ben  ©efchmacf  anberer  Streife  als  ber 
3unge  feßr  ^»eibeutig  feien.  Oiefe  Ueberjengung  fpricht  auch  SÖagner 
aus4),  ebenfo  9iafpail5),  unb  fo  »eit  meine  eigenen  Erfahrungen  reichen, 
muß  ich  ihr  beiftimmen. 

Um  bie  Sftöglichfeit  fo  »tberfprechenber  SRefultate  »t'e  bie  angeführten 
ju  begreifen,  muff  man  ftch  an  mehre  bei  biefen  Unterfuchungen  »orfommenbe 
©chttüerigfeiten  erinnern,  hierher  gehört  $u»örberft  ber  Umjtanb,  baß  bie 
3unge  ein  faft  un»iberftehlicheS  Streben  $eigt,  ftch  an  ben  Sßänben  ber 
Sftunbhöhle  h*tt  unb  her  Su  bemegen,  fo»oijl  trenn  fte  felbft,  als  trenn  bie 
umgebenden  ^a^barthetle  »on  irgenb  »eichen  Etnflüffen  getroffen  »erben, 
baher  benn,  namentlich  bei  ben  im  aufgelöften  3uftanbe  ftch  beftnbenben 
©efchntacfSgegenftänben,  eine  »eitere  Uebertragung  berfelben  ron  bem  Orte 
ber  urfprünglichett  Application  nur  gar  ju  leicht  erfolgt.  Vegünftt'gt  »irb 
eine  folche  Verbreitung  ferner  baburch,  baß  biefe  Objecte  fchon  an  ftch  als 
glüffigfeiten  »eiter  gehen.  3a  biefen  Uebelßänben  ift  bann  häufig  ge»iß 
noch  ber  hin^ugetreten,  baß  man  bie  »ergebenen  Senfationen,  bie  t'n  ber 
3unge  ihren  Si®  fyäben ,  nicht  gehörig  unterfeßieb.  Oemt  außer  ber  fpeci* 
ftfe^en  ©efchntacfSempftnbung  beft^en  »ir  an  berfelben  auch  noch  baö  adge* 
meine  ©efühl ,  nnb  fte  nimmt  überbteS  Zfoil  an  ber  Empftnbung  beS  EfelS. 
Oer  Sprachgebrauch  hält  biefe  Vegriffe  freilich  w<ht  gehörig  aus  etnanber; 
man  fpricht  »on  ä^enbem,  »on  fühlem,  »ott  fanbigem  unb  mehligem,  »on 
efelhaftem  ©efehmaefe.  Aber  man  »ergt'ßt  babei,  baß  bie  Oemperaturgefühle, 
fo»t'e  bie  Empftnbung  beö  ^außen  ober  Platten  überall  unb  alfo  auch  auf 
ber  3ttnge  nur  »on  ben  Oaftner»eu  abhangen.  3«  Ve$ug  auf  beit  Efel  ift 
bie  Sache  freilich  noch  nicht  in  bemfelben  ©rabe  flar,  unb  namentlich  h at 
Valentin6)  bie  »on  Homberg7)  »ertheibigte  Trennung  beS  EfelS  »om 
©efd)macf  angeßrt'tten.  3d)  meines  £hetf3  fann  nicht  umhin,  9t 0 mb  erg’ 3 
2lnft ept  ju  theilen.  Oaß  nach  3erftörung  beS  ©efchmacfSneroen  mit  ber 
Empfänglichkeit  für  ©efcpmacfSobjecte  aud;  ber  Efel  zugleich  in  Sßegfaü  forn* 
men  foll,  fpricht  noch  feineSmegS  für  bte  3bentität  betber  Empftnbungen, 
fonbern  »orläuftg  nur  bafür,  baß  bie  benfelben  bienenben  9ter»enfafertt  in 
einer  unb  berfelben  9ter»enbahn  »erlaufen  Vebenft  man  ferner,  baß  ber 
Efel  unter  Umftänben  eintreten  fann,  »0  bie  Energien  beS  ©ef<hmacfSner»en 
gar  nicht  in’S  Spiel  fontmen,  V.  bei  Veiten  im  sD2agen  unb  Oarmfanal, 
fo  barf  man  »ohl  felbft  »orauSfe^en,  baß  er  unter  folcßer  Veranlaffung  felbji 
bet  Zähmung  beS  fpeciftfchen  ©efchmacfSneroen  eintreten  »ürbe.  —  AIS  eine 
Actt'on  gewöhnlicher  ©efühlSneroen  barf  ber  Efel  aber  auch  nicht  angefeßen 
»erben,  ba  bie  Ourchfchneibung  ober  anber»ettige  9tei$ung  berjenigen  Ver* 
»en,  bie  gewiß  »orjügliche  Vermittler  beS  EfelS  ftnb,  nämlich  beS  ©loffo- 
pharpngeuS  felbft  bei  feinem  Austritt  auö  bem  Sd;äbel  unb  beS  Vagus  in 


x)  De  function.  nervor.  pag.  116.  2)  Reifer ’S  Otepert.  IV,  165. 

3)  Sl.  a.  D.  S.  93.  4)  ^bpftet.  S.  348.  5)  Wror.  91.  Mo tii.  9lc.  98. 

6)  51.  a.  D.  pag.  44.  0  sjftün.  %xä).  1838.  S.  310. 
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feinem  weiteren  Verlauf  am  $alfe,  mit  gar  feinen  ober  hoch  im  Berhältniß 
$u  ber  ©tärfe  beO  sJteroen  fehr  unbebeutenben  ©c^merjen  oerbunben  ift.  (£$ 
fcheint  ba^er  bie  Slnftdjt  faum  abjuweifen  zu  fein,  baß  bie  (£mhftnbung  be3 
@:felö  weber  alö  eine  (Energie  betf  fpect'ftfchen  ©efchmacf^iteroen  noch  ber 
StafU  ober  ©eftd;t3neroen  angefehen  werben  bürfe,  baß  fte  ot'elmehr  ein  et* 
genthümlicheö  oon  bent  gefammten  Berbauungöfanale  auö  bebingteö  ©efühl 
fei.  Oie  3unge  alö  $u  bem  teueren  gehörig ,  fann  baffelbe  ebenfattö  oer* 
mittein,  unb  zwar  thut  fte  bieO  höchf  waljrfch  eidlich  burch  einen  Ohet'l  ber  in 
ihr  ftch  oerbreitenben  gafern  be6  ©loffo^ar^ngenö,  ba  man  bei  Bioifectio* 
nen  lebhafte  unb  auögebehnte  ©chlt'ng*  unb  SBürgbewegungen  entfielen  fteht, 
fobalb  bie  3^eige  beffelben  auch  nur  leicht  berührt  werben.  Oaher  fann 
man  wohl  nicfjt  umhin ,  brei  oerfchiebenen  Wirten  oon  ©enfattonen  in  ber 
3unge  ihren  ©t'iz  anjuweifen.  Oaß  nun  aber  bei  mangelhafter  Unterfchei* 
bung  berfelben,  unb  bei  Uebertragung  be3  auf  ber  3**^  begangenen  3?r* 
t^umo  auf  benachbarte  9D2unbtheile,  2lffectionen  ber  festeren  für  ©efchmactö* 
empftnbung  gehalten  werben  fönnen,  bie  feüteöwegö  in  biefe  Kategorie  ge* 
hören,  bebarf  feiner  weiteren  9?achweifung. 

Oie  genannten  ©chwierigfeiten  in  ber  Beantwortung  ber  angeregten 
grage  werben  and;  burd;  bie  Sflüdfftcht  auf  bie  übrige  Ohi^wett  nidjt  um* 
gangen  werben  fönnen.  3*nar  giebt  eß  oiele  Z^)m^ ,  bei  welchen  bie  harte, 
hornige,  mit  ©(huppen  unb  ©tacheln  bebedte  3unge  eia  ber  ©efd;macföwahr* 
nehmung  ftd)  wenig  anpaffenbed  Organ  $u  fein  unb  bie  Bermuthung  zu  recht- 
fertigen  fcheint,  baß  wohl  noch  anbere  Organe  berfelben  bienen.  3a  man 
hat  auch  bet  Oberen  burch  birecte  Berfuche  bie  (Empßnblid)feit  beö  ^3har9nb 
für  ©efchntadSgegenfänbe  erweifen  z#  fönnen  geglaubt.  Snbeffen  im  beften 
gad  tft  hierbei  nicht  zu  oergeffen,  baß  baö  Urteil  über  fpeciftfche  ©inne6* 
empftnbung  bei  Oberen  niemals  mit  aller  erforberlichen  ©trenge  begrünbet 
werben  fann,  unb  baff  alfo  ©chlüffe  auö  bem  bei  Xfyüwx  Beobachteten  in 
biefem  (Gebiete  nicht  ohne  Weiteres  auch  auf  ben  Sftenfchen  bezogen  wer* 
ben  bürfen. 

Bei  ben  wtberfprechenben  Angaben  barüber,  ob  noch  anbere  ber 

3unge,  unb  welche,  ©efchmacföempfinbung  oermitteln,  unb  bei  ber  lieberem* 
ft'mmung,  mit  welcher  oon  allen  Beobachtern  bie  3unge  alO  ©efdjmacfOorgan 
anerfannt  wirb,  fcheint  oorlauftg  wenigfteno  bod;  nur  fte  allein  al$  fold;e3 
angefehen  werben  $u  bürfen.  Oabei  if  j'ebod;  auch  &u  erwähnen,  baß  nicht 
ade  Slmte  ber  3angenoberflä^e  in  gleichem  ©rabe  mit  bt'efer  gähtgfett 
auögerüfet  ftnb;  aber  auch  über  bie  in  biefem  fünfte  obwaltenbe  Berfd;ie* 
benheit  ftnb  bie  2lnftchten  geteilt,  wa3  leicht  erffärltch  wirb  burch  ba3  weite 
gelb,  ba3  fubjectioen  (Eigenthümlichfeiten  h tor  et'ngeräumt  wirb.  3w  ©anjen 
oereinigen  ftch  aber  boch  bie  Beobachtungen  bahin,  baß  ber  hintere  Stlwil 
ber  3un3e  lebhaftere  unb  beutlid;ere  ©ef<hmad3empftnbungen  heroorrufe  als 
anbere  Partien  berfelben1)/  baß  b a$  Öajlgefühl  bagegen  an  ber  ©pi$e  ber 
3unge  am  lebhafteren  außgebilbet  fei,  unb  baß  bie  (Empftnblichfett  für  efel* 
erregenbe  (Einflüße,  foweit  bie  3nnge  bt'efelbe  beß^t,  wteberum  an  ber  Sßur= 
jet  berfelben  am  lebhafteren  ftch  WW- 

(Jbenfo  fchwanfettb  al$  bie  ©ntfcheibung  über  ben  ©i^  beO  ©efd;macf^^ 
ßnneö  ßedt  ftd;  auch  kie  Antwort  auf  bie  grage  nach  bem  fpeciftfihen  ©e= 
fchmadöneroen.  Oaß  oon  ben  brei  großen  jur  3unge  gehenben  Heroen  ber 
£9pogloffu$  nur  ber  Bewegung  biene,  barf  alö  ganj  unzweifelhaft  angefehen 


')  Sagner  in  §ror.  91.  9lotij.  öb.  IV.  ©.  129. 
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werben.  gebe  Veijung  beff eiben  ift  von  ben  lebhafteren  (£ontractionen  ber 
3ungenmusfeln  begleitet-,  ber  habet  entfte^enbe  immer  nur  fehr  unbebeutenbe 
@<hnterz  rührt  wahrfcheinlich  oon  ben  burch  ben  fogenannten  ramus  descen- 
dens  zu  bem  £ppogloffuS  anftetgenben  fenftbelen  gafern  ber  Gterot'calneroen 
her;  na$  Durchfchnetbung  beS  JpppogloffuS  bei  Steren  blieben  in  ben  häufig 
ttüeberholtcn  Verfugen  oon  9Vagenbie,  ^aniya  unb  Ruberen  bt’e  ®e* 
fchmacfS*  unb  Daftempftnbungen  auf  ber  3«uge  mtoeränbert,  unb  ebenfo  oer= 
hielt  eS  ftch  nach  3ooftörung  beffelben  beim  V?enfchen  x).  Unftcher  bagegen 
ift  baS  Urtheit  über  ben  oon  ben  N.  N.  trigeminus  unb  glossopharjngeus 
übernommenen  ^Intfeil  an  ben  fonfh'gen  Vernutungen  beS  ®efchmacfSor* 
ganS.  2lu$  bem  ©toffopharpugeuS  fcfrieb  man  einen  (Einfluß  auf  bt'e  Be* 
wegungen  ber  3U«3^  zu1 2);  boch  i$  eS  burch  neuere  Verfuge  vielfältig  er* 
wiefen  worben,  baß  bie  in  jenen  Heroen  allerbingS  et'ngefdjloffenen  motori* 
fcfen  gafern  nur  auf  gewiffe  ©chtunbmuSfeln  wtrfen,  baß  ber  3^^3ßuajl 
beffelben  alfo  einen  anbern  als  bewegcnben  (Einfluß  auSüben  unb  bei  ben 
erwähnten  ©enfationen  mitwirlcn  ntüffe,  Daffelbe  gilt  oon  bem  3ütt0enafl 
beS  Trigeminus.  (Es  fragt  ftd)  alfo,  xn  welchem  Verhältnis  biefe  beiben  cen* 
tripetal  laufenben  Heroen  §u  ben  (Empftnbungen  flehen,  bie  auf  ber  3«^ 
ihren  @i$  haben.  Die  Beantwortung  biefer  grage  wögen  folgenbe  Berner* 
fungen  einleiten. 

Daß  bie  @ef <hmacf*  unb  Dajlempftnbung  auf  ber  3«nge  völlig  oon 
et'nanber  getrennt  unb  an  verriebene  oon  einanber  unabhängige  organifcfe 
Bebingungen  gefnüpft  feien,  lehren  vielfältige  pathotogifche  Erfahrungen, 
bei  welchen  bie  eine  fehlte,  wäfrenb  bie  anbere  in  unveränderter  Integrität 
ftch  erhielt3).  Dtefe  Erfahrungen  ftnb  überaus  wichtig,  weil  fte  oon  vorn* 
herein  eS  unwahrfcheinlicb  machen,  baß  bie,  jene  oerfchiebenen  (Empfinbungen 
oermittelnben  beiben  Wirten  von  Veroenfafern  in  einer  unb  berfeXbett  Verven* 
bahn  neben  einanber  gelagert  fein  foltten.  Denn  eS  ijt  faurn  benfbar,  baß 
eine  ^ranfheitSurfacpe  nur  bie  eine  2lrt  berfelben  betheiligen  unb  bie  anbere 
nnangetaftet  laffen  fömte.  —  Leiber  ift  in  ben  angeführten  gälten  auf  bie 
(Empfütbung  beS  (EfelS,  wie  eS  fchetnt,  nicht  befonberS  geachtet  worben. 
Die S  t'jl  um  fo  mehr  zu  bebauern,  als  man  auf  biefent  VSege  nicht  nur  über 
bie  Verwanbifchaft  beffelben  zum  (Gefühl  ober  ©efchmacfe,  fonbern  auch  über 
beffen  organt'f^e  Bebingungen,  fo  weit  fte  in  ber  3unge  zu  fuchen  ftnb,  ju 
ftchereren  Vefuttaten,  als  bie  bisherigen,  hätte  gelangen  formen.  Der  fpäter 
noch  näher  zu  erwähnenbe  galt  oon  Vontberg  würbe  oon  bem  Verfaffer 
zwar  als  ein  folcfer  hingeftellt,  in  welchem  bet  gleichzeitigem  Mangel  oon 
©efehmaef  unb  (Gefühl  auf  ber  linfen  3ungenhälfte  bie  (Empftnbuug  beS 
(EfelS  noch  oorhanben  gewefen  fein  foß.  Doch  wirb  bieS  erfi  itt  ber  (Eptfrife 
als  Vermuthung  auSgefprocfen,  in  bem  Bericht  über  bie  mit  ber  Patientin 
angeflettten  Verfuge  gef^ieht  bt'efeS  UmftanbeS  feine  Erwähnung,  ©o  ot'el 
ift  gewiß,  eS  müffett  bie  fenftbelen  gafern,  bie  oon  ber  3unge  aus  bie  (Em* 
pftnbung  beS  (EfelS  vermitteln,  itt  einem  ber  beiben  genannten  Verven  neben 
ben  anberen  gafern  beffelben  enthalten  fein. 

2luf  zweifachem  SBege  hat  man  bie  verriebene  gunctt'on  ber  oon  bem 


1)  Sftontault  in  Vtütl.  Slrtö.  1834  ©.  130. 

2)  a giftet  in  ^aniya,  Verrichtungen  ber  Verben  ic.  <2>.  103. 

3)  gleifchmann  in  £ufefanb’S  Journal  1838,  gutibeft;  begleichen  grortep’S 

V.  Vo tij.  m o.  414;  Voble  in  SWüll.  5(rcf>.  1835  ©.  140;  Vogt  ebenbafelbft  1840, 
@.  72;  ©tamm  in  ^eibelberg.  mebiettt.  Slnnal.  1839,  Vb.  V.,  76,  unb  noch  einige 

Oon  Valentin  in  feinem  Vud)e  de  funct.  nervor.  citirte  gälte. 
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£rigeminub  unb  ©toffopparpngeub  in  bie  3unge  tretenben  riefte  ju  ermtttefn 
gefugt:  burcp  (Experimente  an  tebenben  gieren,  bei  melden  bab  eine  ober 
bab  anbere  9teroenpaar  burcpfcpnitten  mürbe,  unb  burcp  Unterfucpung  patpo* 
togtfcper  SBerpältniffe  an  9ttenfcpen.  SDie  erßgenannte  SD?et^obe  ift  t'prer 
9iatur  nacp  bie  unzuoerläfft'gere.  £)enn  bei  Spieren  bürfte  oon  anöbteiben* 
bem  Sibermitten  gegen  gemiffe  äußere  (Einflüffe  auf  bie  aufgehobene  Leitung 
eineb  beftimmten  fpectftfcpen  St'nnebneroen  nur  bann  mit  Sicherheit  gefcptof* 
fen  merben,  menn  man  ftc^  auf  unzmeifetpafte  Seife  überzeugen  fönnte,  baft 
gerabe  biefe  fragliche  nnb  feine  anbere  (Empftnbung  bie  Slubmapl  befimnte. 
ifoieb  ift  aber  burcpaub  nicpt  möglich.  Senn  ein  gefunber  ipunb  eine  mit 
(Eotoquintenabfub  oerfe^te  Speife  zurücfmeipt,  nocp  epe  er  fte  in  ben  SD?unb 
genommen  patte,  fo  merben  mir  nicpt  zweifeln,  bag  er  pierbei  burch  feinen 
®erucp  geleitet  mürbe;  menn  er  ein  bamit  getränfteb  Stücf  23rot,  gteifcp 
ober  bergletcpen,  bab  ipm  zugemorfen  mirb,  auffängt  nnb  fogteicp  mieber 
falten  lägt,  fo  mag  ber  unangenepme  ©efcpmad  ipn  ba^n  beftimmen.  Senn 
man  enbticp  bemfetben  Spiere  ben  übelfcpmetfenben  Stoff  burcp  einen  Strik¬ 
ter  ober  eine  Sprite  in  ben  oberen  £peil  beb  ^parpnr  einbringt,  fo  mirb  er 
burcp  Sitrgen  unb  (Erbreepen  entfernt  merben,  opne  bag  man  jebocp  biefe 
teilte  (Erfcpet'nnng  auf  ben  ©efcpmacf  begt'epen  barf,  mt'e  Valentin  *)  tput. 
£>enn  mirb  ein  fonffc  gern  genommener  Stoff  auf  biefelbe  Seife  applictrt, 
Z-  23.  reine  9J?il cp,  ober  mirb  ber  Scptunb  überhaupt  nur  berüprt,  fo  entftept 
ebenfalls  Scptingen  itnb  Sürgen  alb  f^olge  ber  mecpanifcpen  SReijung.  5lepn* 
ticpe  (Erfcpeinungen  fepen  mir  ja  au  cp  päufig  genug  bei  Sftenfcpen,  opne  fte 
auf  ben  ©efcpmacf  zu  begiepen.  —  gerner  aber,  ein  $unb,  mit  bem  fcpon 
öftere  bergteicpen  groben  angefteftt  mürben,  mirb  mtgtrauifcp,  nnb  meif’t 
fetbft  bie  tecferfte  Nahrung  jurücf,  menn  ge  ipm  oon  ber  £anb  beb  (Erperi* 
mentatorb,  ober  aucp  nur  in  ber  ©egenmart  beb  festeren  oott  einem  Zubern 
gereicpt  mirb.  dagegen  nimmt  berfetbe  £>unb  biefelbe  übetfcpmedenbe  Speife, 
bie  er  geftern  zurütfmieb,  am  fotgenben  £age  nicpt  fetten  mit  alten  3eiken 
oon  23epagen  zu  fiep,  menn  fein  ^aprungbbebürfnt'g  unterbeffen  nicpt  anber* 
meitig  befriebt'gf  mürbe.  (Enbticp  pat  aucp  bab  9J?enjfruum,  in  metepem  man 
ben  übetfepmeefenben  Stoff  barbietet,  auf  bab  ^erpatten  beb  £pt'ereb  gegen  ben* 
fetben  grogen  (Einflug.  SD?itc^  mit  (Eotoquintenabfub  oerfetzt  ober  bamit  ge* 
tränfteb  23rot  mirb  ein  £unb  zurüefmeifen,  aber  ein  Stütf  gteifcp  polt  er  fetbft 
am?  einer  mit  ber  fatalen  gtüfggfeit  gefügten  Scpute  opne  23ebenfen  peraub. 
Sab  ift  ba  aub  ber  Scpärfe  beb  ©efepmaefeb  gemorben,  nnb  mie  fepr  mürbe 
man  irren,  menn  man  aub  biefem  oerfepiebenen  SSerpatten  beb  Stpt'ereb  unbe* 
benftiep  auf  ben  3uganb  beb  ©efepntacfbftnneb  feptiegen  mottte.  Unb  rnaepen 
mir  an  unb  fetbft  nicpt  äpnttcpe  (Erfahrungen?  mit  bem  Unterfcptebe,  bag  mir 
über  bie  Urfacpen  fotepen  abmeiepenben  nnb  meepfetnben  2$erpaltenb  nnb  fetbft 
unb  Wnberen  Öiecpenfcpaft  geben,  unb  auf  ben  junger,  auf  ©emöpnung,  auf 
mittfürtiepe  Unterbrütfung  beb  Sfttecpenb,  z-  23.  beim  (Einnepmen  übetfepmeefen* 
ber  Strzeneien  pinmeifen  fönnen.  Sir  mieberpoten  eb  baper :  bie  Abneigung 
ber  Stpiere  gegen  gemiffe  Speifen  nur  auf  bie  Stpätigfeit  ber  ©efepmaefborgane 
Zu  bezt’epen,  unb  ben  fanget  folcper  Abneigung  in  jebem  galt  atb  gotge  oon 
Stumpfheit  ober  3e*ftörung  ber  betreffenbett  Organe  anzufepen,  erfepeint  ge* 
magt.  sJ?ur  mit  äugerfter  2Sorftcpt  unb  23efcpränfuug  bürfen  bie  pierper  be* 
Züglicpen  Erfahrungen  benupt  merben,  unb  eb  fann  befremben,  bag  man  gerabe 
auf  biefem  Sege  ben  fraglichen  ©egenftanb  am  fieperfien  ertebigen  zu  fönnen 


l)  5t.  a.  £>.  §.  96. 
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geglaubt  §at.  Sebenfatlö  tß  ber  SCßtberfpruch  tn  ben  auf  folche  äöet'fe  gewon* 
neuen  Aefultaten  aus  bent  Angeführten  wohl  begreißicß- 

sJtacß  ben  alteren  (Erfahrungen  »on  SWa geübte  fotfte  Dur<hf#netbung 
beS  ramus  lingualis  Quinti  ben  ©eßhmacl,  wentgßenS  fo  weit  er  auf  ber 
3unge  feinen  @t$  i)äbtf  völlig  aufbeben;  bie  Durchfchnetbung  beS  OiuintuS  tu 
ber  ©cbäbeU;öhle  aber  auch  an  aßen  anberen  bent  ©efchmacfSßnu  fonß  noch 
bienenben  Organen.  Da  eS  nun  anbererfeits  vielfältig  erwiefen  war,  baß  9?ei* 
Zung  biefeS  SHngualaßeS  ©chrnerz,  Trennung  beffelben  aber  ©efüblloftgfett  ber 
3unge  beroorrufe,  fo  freien  bte  (Gegenwart  einer  dreifachen  Art  »on  gafern 
in  biefem  Heroen  erwiefen.  Abgefehen  baoon,  baß  biefe  Anficpt  fchon  mit 
ben  oben  angeführten  patbologifcpen  (Erfahrungen  ganz  unverträglich  iß ,  fo 
würbe  fte  auch  auf  bemfelben  experimentellen  2£ege  beftritten.  ^Janijja1) 
gelangte  nach  feinen,  wie  eS  fchien,  mit  großer  Umficht  angeßellten  23erfucben 
ZU  bem Schluffe, baß  ber  ©loß'opbarpngeuS  allein  ber  fpecißfche®efcbmaclSnerv 
fei,  ber  3ungenaft  beS  £rtgemtnuS  wie  überall  nur  baS  allgemeine  Daßgefüpl 
»ermittle.  Außer  Anberen  würbe  biefer  ©a£  namentlich  auch  von  Valentin2) 
nach  zahlreichen  eigenen  (Erfahrungen  betätigt.  Dagegen  hüben  Füller  unb 
jtornfelb3)  bei  in  gleicher  Abficht  angeßellten  (Experimenten  nicht  baffelbe 
^efultat  erhalten,  ©ie  hüben  auch  nach  Durchfchneibung  betber  ©loffopßa* 
rpngei  noch  3eid>en  9on  ©eßhmadSempßnbung  wahrzunehmen  geglaubt.  Aehtt* 
ItcheS  berichten  OJtaad4),  Betb5),  Biafo6),  auch  ©upot  unb  (Eaf aliS7) 
unb  Anbere.  Die  letztgenannten  Beobachter  thetlen  ebenfalls  beiben  fraglichen 
Herren  einen  Anteil  an  ber  ©efcbmadSempfinbung  z«-  SBt'e  unjuläfftg  bieS 
für  ben  £tngualaß  beS  OiuintuS  fei,  iß  fcpon  öftere  erwähnt  worben.  3m 
Uebrigen  muß  bei  ber  fh’itif  biefer  üßerfuche  auf  bie  oben  gemachten  ferner* 
lungen  »erwiefen  werben,  baß  baS  Verzehren  ober  3urüdweifen  ber  mit  übel* 
ßhmecfenben  ©toffert  verfemten  Nahrung  nicht  immer  auf  bie  Integrität  ober 
baS  gehlen  beS  ©efcbmaclößnneS  bezogen  werben  bürfe.  (ES  fei  mir  erlaubt, 
bei  biefer  (Gelegenheit  aud;  auf  einige  (Experimente  hmzu weifen,  bie  ich  felbß 
Zur  Söfung  biefer  grage  unternommen  habe.  23ei  mehren  Berfucben,  in  be- 
neu  ber  3ungenafi  beS  OiuintuS  unb  ber  §>ppogloffuS  bei  tpunben  burcbfchnit* 
ten  würben8),  hübe  ich  nie  etwas  AnbereS  als  »böigen  Mangel  beS  allgemeinen 
©efütjlS  unb  ber  25ewegltchleit  ber  3unge  beobachtet;  in  23ezug  auf  bie  @e* 
fcbmaclSempfinbung  fonnte  ich  niemals  eine  beutlicpe  unb  unzweifelhafte  OSerän* 
berung  bemerfen,  inbem  manches  aderbingS  Auffadenbe  in  ber  Aufnahme  »on 
©pet'fen  auch  burch  bie  Zähmung  ber  »on  ben  genannten  Herren  abhängigen 
gunciionen  erflärt  werben  bürfte,  wie  fchon  ^antzz<*  ausführlich  erörtert 
hat.  Dagegen  wollten  ftch  üt33ezug  auf  bie  Durchfchneibung  beS  ©loßcpbarpn* 
geuS  leine  entfchetbenben  Aefultate  herauöfteUen.  3<h  habe  in  z^et  gäflen  bie 
Heroen  gleich  bei  ihrem  Austritt  aus  bem  ©chäbel  burchfchm'tten,  fo  baß  ich 
ft  (her  fein  burfte,  leinen  erheblichen  3wet'g  berfelben  in  SSerbt'nbung  mit  bem 
(Gehirn  gelaffen  zu  hüben,  unb  fanb  habet  bie  Angabe  »on  Valentin  betä¬ 
tigt,  baß  matt  bie  ganze  Operation  auf  beiben  ©eiten  bei  gehöriger  33orßd)t 
ohne  Unterbinbung  irgenb  eines  (Gefäßes  mit  laum  mehr  als  einer  halben  Unze 


x)  JBerfudjie  über  bte  Verrichtungen  ber  AerXen,  aus  bem  Jtaltenifd)en  »on  ©hnces 
mann.  (Erlangen,  1835,  @.  43. 

2)  Otepert.  1837,  ©.  219;  De  fanct.  ncrvor.  §.  92  sqq. 

3)  Streb-  1837,  ©.  277  unb  Jahresbericht  CXXXIV. 

4)  Jror.  9t.  Aottj.  I.  ©.  273.  5)  m i b  t ’ ö  Jahrbücher  1839,  II.,  146. 

6)  Berenb’S  Otepert.  ber  ntebte.  Siter.  beS  Slusl.  I.,  91. 

7)  Jror.  A.  Aotij.  1839.  Ar.  189.  °)  Atüll.  Slrch-  1842. 
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SBtutoertufl  beenben  fönne.  2tber  bie  nachmaligen  Experimente  mit  ben  auf 
btefe  SBetfe  bebanbetten  Spieren  haben  mir  nie  fo  entflbeibenbe  3tefuttate  gege= 
ben,  atc?  ^antya  uub  latent  tu  bergteicben  mittbeiten.  3  war  ^abe  auch 
ich  gefeiert,  bafj  bet  23ergtei<bung  eine*?  operirten  ^terej?  mit  einem  gefunben, 
nacbbent  beibe  oorber  eine  gehörige  9)?abtjeit  gehalten  Ratten,  fo  bafl  fle  SBrot, 
sIliitcb  u.  bergt.  §uriicfrt>tefen  unb  nur  noch  gteiflb  oer^ebrten,  ein  mit  ber  Eo* 
toquintenabfocbung  getranfteö  ©titcf  gteiflb  oon  bem  gefunben  £>unbe  laurn 
mit  beu  Sippen  berührt  unb  fogtet'cb  oertaffen  tourte,  toätjrenb  ber  operirte  etn 
auf  btefe  SBeife  $ubereitete$  ©tuet  ohne  3aubern  oerflbtang.  £)iec?  tfl:  bie 
oottflänbige  SBteberbotung  •  bec?  oon  ^antya  *)  mit  befonberem  S^ach* 
bruefe  ^eroorge^obenen  SSerfudjec?.  £)o<b  ftettten  meine  Experimente  mich 
nicht  oöttig  jufrieben;  benn  ich  fab  bac?  £tflerr  ttad;bem  ec?  bt'e  fo  juberettete 
©pet'fe  $u  fleb  genommen,  boeb  mit  beu  Sippen  unb  ber  3«nge  ^Bewegungen 
machen,  bie  fetnec?wegc?  auf  2öobtbehagen  beuteten,  greiticb  nahm  ba$  £tfler 
auch  etn  ^weites?  unb  brittes?  ©tüd  fo  gubereiteten  gteifcbec?  ju  fleh,  unb  ec?  wa* 
ren  bie  3etcbeit  tägiger  Empflnbung  oiettei^t  nur  ber  Stffection  beö  £rtgemü 
nu3  ju^ufebreiben.  gnbeffen  wer  bürgt  bafür,  baff  hier  nicht  bennoeb  eine  un* 
angenehme  ©eflbmadc?empflnbung  ftattfanb,  bie  ber  £unb  nur  bureb  ben  to* 
denbett  ©erudj  bec?  gteifdjeö  ju  befämpfen  oermoebt  würbe.  5D?an  wirb 
geben  muffen,  baf  folcbe  unb  ähnliche  3 keifet  in  feinem  gatte  gehörig  abge* 
wt'efen  werben  fönnen,  wo  es?  fleh  um  fpeciflflbe  Empftnbungen  bei  unb 

nicht  btofj  um  Ermittelung  bec?  attgemeinen  ©efübtec?  hanbett. 

2Bie  bie  D^efuttate  ber  23ioifeetionen  in  S3ejug  auf  ben  Her  $u  entflbeü 
benben  ©egenflanb  etnanber  wt'berfprechen,  fo  flbeint  ec?  auch  mit  ben  Ergebe 
niffen  ber  patbotogtflben  Unterf Übungen  ber  galt  ju  fein.  Stuf  ber  einen  ©eite 
flehen  ffle*  namentlich  bie  ^Beobachtungen  oon  23ifbop2)  unb  oon  3?om* 
berg3).  gm  erflen  gatte  fanb  man  bet  oöttiger  linempflnbticbfeit  ber  ttnfen 
3ungenhätfte  gegen  ©eflbntad3*  unb  ©efübtöeinbrüde,  bafj  eine  in  ber  ©cbä- 
bethöhte  beftnbticbe  ©eflbwutfl  bie  £)effnungen,  bureb  welche  bte  Duintu^wetge 
ber  tinfen  ©eite  aus?  bem  ©cbäbet  beraus?traten,  gän$ticb  auöfüftte.  gn  bem 
^weiten  gatte,  wo  ebenfalls?  bie  linfe  ©eite  ber  3unge  ftd)  in  bem  gteicben  3#* 
flanbe  befanb,  fanb  man  bie  grofte  Portion  bec?  brüten  Dut’ntubafleö  btefer 
©eite  angefchwotten,  oerhärtet,  unb  oon  einem  oerbidten  unb  gerotteten  9?eu xu 
lern  umgeben.  Ec?  febiett  hiernach  bt'e  2tnwefenbeit  einer  boppetten  3teibe  oon 
gafern  in  bem  gungenafle  bec?  DuintuS  erwiefen,  unb  3t  o  mb  erg  übertrug 
bem  ©toffopbarpngeuS  bie  Vermittlung  ber  Efetgefühte  unb  nannte  ihn  beftbatb 
ben  gnflinetneroen  ber  Nahrung,  ©chon  oben  würbe  bemerft,  bafj  biefe  2In> 
fleht,  wenn  gleich  nicht  unwabrflbetnlicb,  bureb  ben  angeführten  gatt  boeb  noch 
nicht  bmret’cbenb  erwiefen  fei.  Ebenfo  wenig  ifl  ec?  aber,  wie  auch  f^on  be^ 
merft  würbe,  erwiefen  ober  auch  nur  wabrfcbeintt'cb,  baft  ber  Dutntuö  bet'bec?, 
©efüht  unb  ©eflbmad  oermtttte.  §ier  tritt  bie  anbere  ©eite  pathotogifc^er 
Erfahrungen  in  ihr  3te<bt,  nämtid;  bie  gatte,  wo  bie  eine  bt'efer  Empflnbungen 
oertoren  gegangen  war,  währenb  bie  anbere  fleh  unoerfehrt  erhatten  hatte.  £)t'e 
meiflen  jener  Erfahrungen  beziehen  fld;  auf  23ertufl  bec?  '©efühtc?  auf  ber  3««Ö^ 
bei  franfhafter  Entartung  bec?Dutntuc?  unb  mit  Beibehaltung  bec?  ©efebmad ec? ; 
fle  thun  über^ettgenb  bar,  bafl  in  ber  23ahn  beö  St'nguatafles?  bec?  Duintu^  bie 
bem  ©eflbmacfe  bienenben  3teroenfafern  nicht  enthalten  fein  fönnen.  ©ettener 
flnb  bie  gatte,  wo  ber  ©efebmad  gefebwunben,  bac?  ©efüht  aber  ungeflört 


l)  «.  a.  D.  ©•  44.  ä)  3)tütf.  Slrd>.  1834,  ©.  132. 


3)  EBenbafetbft  1838. 
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vt>ar 1).  3«  bt'efem  lebten  gatte  feßlt  un$  fretltc^  ber  0ectt'on$befunb  unb  fo* 
mit  ber  erfaßrungSmäßige  Bacßwet'ö  über  ben  »ermüdeten  3«f^men^ang  beS 
©loffopßarpngeuö  mtt  ber  ©efeßmadbempfinbung.  gttbeffeu  tarnt  woßt  auch 
bt'e  ffrengffe  Ärittf  mit  jenen  erfferen  Erfahrungen  fieß  genügen  taffen.  Oenn 
wie  feßon  Batentin2)  ßeroorgeßoben  l;at  unb  auch  Bogt  jur  Unterffüpng 
ber  oon  ißm  oerißeibigten  ©efcßmadöfunctt'ott  beö  (35Ioffophar9nBeuö  anführt,  Die 
Ergebntffe  ber  0ection  ffimnten  mit  ben  wäßrenb  beö  £eben3  beobachteten 
gunettonöprungen  nießt  immer  überein,  namentlich,  wo  eö  ffcß  um  2lnomah’en  bed 
Beroenlebeno  ßanbelt.  B$ar  in  bem  gatte  oon  Homberg  ber  ©toffopßarpU' 
geud  tn  feinem  periphert'fd;en  Verlaufe  aueß  feßeinbar  gefunb,  fo  tonnten  in  ihm 
hoch  Oerturoeränberungen  oorgegangen  fein,  bie  bem  unbewaffneten  2luge  ent* 
gingen,  ja  ed  tonnten  fetbff  Beränbermtgen  im  ©eßt'rn,  unabhängig  oon  ber 
Entartung  beö  0.ut'ntu3,  ben  Bertuff  be$  ©efcßmadöffnneS  bebingt  haben. 
2Bent'gffen$  t'ft  bt'efe  Boraubfet$ung  ungleich  waßrfcßeintt'cßer,  at$  bie  Annahme, 
baß  eine  ben  ganzen  Dut'ntuö  betreffenbe  Entartung,  $.  33.  eine  t'hn  anfeßei* 
nenb  gleichmäßig  unb  ooflffänbt'g  comprt'mt'renbe  ©efeßwutff,  gerabe  bie  bem 
©efeßmade  btenenben  gafern  beffetben  oerfeßont  habe. 

gaffen  mir  fonact;  bie  9?efuttate  ber  SSioifectionen  unb  ber  patßotogt’fcßen 
Beobachtungen  ^ufammen,  fo  tritt  atterbingS  bie  2lnftcßt,  baß  ber  ©toffopßarpn* 
geuö  bie  fpeciftfcßen  ©efeßmaddueroenfafern  beherberge,  mit  großer  2Baßr* 
fcßeinlicßfeit  ßeroor,  unb  e$  barf  $ur  Befräftigung  berfelben  woßl  auch  noch 
auf  ben  Umffanb  hiugemiefen  werben ,  baß  bie  Ber^wet'gungen  feinet  3ungen* 
affe3,  fo  weit  bt'efelben  mit  bem  Bieffer  fieß  oerfolgen  taffen,  oorjugSwetfe  in 
bem  hinteren  Oßet'tr  ber  3nngenfchteimhaut  in  ber  ©egenb  ber  papillae  valla- 
tae  ftch  ftnbett,  atfo  gerabe  in  benjenigen  Partien  be$  ©efcßmadSorganä,  in 
welchen  bie  fpeciftfcße  Energie  beffetben  am .  tebßafteffen  ftch  äußert.  —  2lucß 
bie  oergteießenbe  Anatomie  hat  man  jur  @tü£e  bt’efer  2tnffd;t  %u  benu^en  ge* 
fucht.  Btan  hat  barauf  aufmerlfam  gemalt,  baß  bei  ben  Bögetn  ber  Sin* 
guataff  be$  Omtntuö  gan^  fehle,  unb  bie  3unge  nur  oom  ©toffbpßarpngeuS 
unb  ju weiten  oom  Baguö  ißre  Beroenfafern  erhalte,  baß  mit  ber  B?amiicßfat* 
tigfeit  in  ber  Bitbung  ber  papillae  vallatae  and;  bte  ©efeßmadbemfinbungen 
oerfeßiebenartig  feien3);  jeboeß  t’ft  ßt'er  wt'eberum  bte  Unffcßer heit  in  bem  Ur* 
theit  über  bie  ©egenwart  unb  ben  ©rab  bt'efer  ©inneöempfinbung,  fowt'e  über 
ißr  Organ  bei  ben  Sht'eren,  in  2lnfcßtag  $u  bringen. 

£Ba$  bie  fernere  Organifation  ber  3nnge,  mit  9luöfcßtuß  ber  in  biefetbe 
tretenben  Beroen,  in  ihrer  Beziehung  jur  ©efdjmadöempftnbung  betrifft,  fo 
läßt  ftch  barüber  nur  wenig  Befrtebtgenbeö  fagen.  Oie  wefenttt'cße  ©ruttb^ 
tage  berfelben  iff  fleifcßt'g ;  bie  oerfcßt'ebenen  Qnfertionöpunfte  ihrer  Bhtöfeln, 
bie  ot'elfacßc  fautn  $u  entmirrenbe  Ourcßftecßtung  bt'efer  gleifcßbünbet  begrün* 
bet  ettte  große  Bfanntcßfattigfeit  ber  Bewegungen,  bie  jeboeß  meßr  ber  0prad;e 
unb  bem  ©etafte  $u  ©ute  ju  tommen  fd;etnt,  atö  auf  bie  ^erceptt'on  ber  ©e* 
fcßmadöobjecte  oon  Einfluß  iß.  gür  teuere  feßeint  nur  ber  Ueber^ug  ber 
3unge,  bie  biefetbe  bedenbe  ©^teimßaut,  oon  Bebeutung  ^u  fein.  Oiefe  un* 
terfeßeibet  ftd;  in  t’ßrer  3ufamrnenfe§ung  nießt  oon  anberen  ©eßteimhäuten ;  ber 
fdffeimabfottbernbe  Apparat  iff  t'n  ißr  ffart  entwidett;  eö  ftnb  tßeitö  et'nfa^e 
Bätge,  tßet'tö  jufammengefe^te  Orüöcßett,  weteße  teuere  namentlich  an  ber 
äßur^et  ber  3««g^  "hießt  gebrängt  ffeßen,  unb  mit  wetten  Oeffnungen  an  ber 
Oberflä^e  ber  ©eßtetmhaut  auömünben.  Ourcß  ben  oon  bt'efem  Apparate  in 


')  gronep’3  ^otijen  9er.  210.  2)  91.  a.  D.  §.  100. 

3)  SBagner  tn  ^*ror.  9t.  9tottj.  33b.  II.,  129. 
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replper  Btenge  gelieferten  Schleintfaft,  foulte  bmp  ben  beffdnbig  tu  ben 
9)?unb  etnflieffenben  Spepel,  wirb  baS  bie  3unge  betfenbe  Pattenepithelium 
unb  babmp  bte  Dberfläche  beSDrganS  ffetS  feucht  ermatten.  2BaS  bte  Schleim* 
haut  ber  3unge  oor  anberen  Schleimhäuten  befonberS  auSzepnet,  ftnb  bte  foge* 
nannten  Rapiden  berfelben,  bte  fp  oon  ben  Darmzotten,  mit  melden  fte  fonft 
oerglpen  werben  fönnen,  bo<h  upt  adeitt  bmp  ihre  ungleich  beträchtlichere 
© röffe,  fonbern  aud)  bmp  ihre  Textur  mtterfchetben,  tnbern  fte  upt  bloff  ©e* 
fäff*,  fonbern  oorzugSwetfe  auch  9?eroenpitngen  enthalten,  nnb  barin  mit  ben 
sJ3apt'tIen  ber  dufferen  £>aut  oödt'g  übereinffintmen.  DaS  an  ber  3unge  aufs 
geinffe  entuntfelte  STaffgefühl  t)at  fperltp  in  bt'efer  Drgant’fatton  feine  oorzüg* 
Ipe  Begrünbung. 

Die  ©epmacfSobfecte,  bt'e  Pmedbaren  Stoffe,  ftnb  ihrer  inneren  Statur 
nach,  fo  weit  bmp  btefelbe  närnlp  bie  (üEt’nwtrfung  auf  ben  fpect'ftfchen  ©e* 
Pma^Sneroen  oerffänbltp  würbe,  wenig  ober  gar  upt  gelaunt.  2IIS  attge^ 
nteinffeS  Bterfmal  läfft  fp  fretltp  pre  2luflöSIpfeit  angeben,  inbem  nur  folpe 
Körper  Pmedbar  ftnb,  bte  entweber  im  flüfftgen  3panbe  auf  bie  3wtge  ge* 
bracht  ober  bop  halb  in  ber  SCtatbflüfftgf  eit  aufgelbft  werben;  2D?etatte  im 
nic^tox^birten  3«pnbe  unb  beim  Mangel  ber  zur  Beugung  beS  galoampen 
^Prt'ncipS  erforberltpen  Bebütgungen  pmecfen  bat?er  auch  gar  upt.  Da  in* 
beffen  wohl  nur  wenige  Stoffe  namhaft  gemalt  werben  föwtten,  bie  npt  in 
einem  ober  bem  anbern  pfftgen  Sftenffruum  auflöSlp  waren,  fo  bleibt  bie3affl 
ber  bmp  jieneS  Stterfmal  at<$  ©epmacfSobjecte  bezepneten  Stoffe  hop  faff 
unbegrenzt.  (£s  wiberlegen  fp  auch  bie  früher  anfgeffedten  Be* 

hauptungen,  baff  nur  folpe  Stoffe  Pmecfbar  feien,  bte  als  Salze  betrautet 
werben  fbnnten,  ober  baff  bie  Berpiebenffeit  ber  ©ePmacfSempftnbungen  oon 
ber  oerpt'ebenen  ^rpffadform  ber  ©epmacfSobjecte  bebt'ngt  fei.  Denn  wenn 
©epmacfSobject  2ldeS  ift,  was  in  ben  flüfftgen  3uffanb  oerf e£t  werben  fann, 
fo  ftnb  bie  ©epmäcfe  bie  in  biefem  3uffanbe  peroortretenben  unb  auf  ber 
3unge  fp  geltenb  ma^enben  (Eigenpaften  aller  folpv  Körper,  gletpotel 
welpeS  pre  pentipe  3ttptttnenfe§ung  unb  p re  gorrn  im  trocfnen  3«P«be 
fei.  Bet  btefer  oagen  aber  gur  3^tt  bop  «Hein  mbglpen  Definition,  nap 
weper  ein  Speer  ber  oerfpiebenartigften  Körper  zu  ben  ©efpmacfSobjecten  ge= 
^brt,  fann  natürlp  oon  einer  (£mpetlung  berfelben  nap  ben  ber  ©efpmacfS* 
empftnbung  zu  ©runbe  Itegenben  pppftfalifpen  ober  t^emtPen  Dualitäten  npt 
bie  $ebe  fein.  2tber  noc^  weniger  eignet  ftt|  bie  SSerpiebepett  ber  ^mpfin^ 
bung  felbft  jum  (Sintf etlungöbrinct^ ,  weil  ffferbei  japofe  inbt'oibuelle  (Jt'gen^ 
tpmltpfeiten  t'n’^  Spiel  fommen,  bereu  atlbefannte  ©ewalt  felbft  fprpwbrt^ 
Itp  geworben  ifl:  de  gusiu  non  est  dispntandum.  Die  oerpiebenen  33er- 
fup  folcfer  (Einleitungen  ffnbet  man  übrigens  zufammengejMt  unb  beurteilt 
oon  3ettne(fin33uc|ner,S  ^epertor.  für spf armacie  33b.  1 5, 1 838, S.  224. 

Die  bie  ©epmacfSempftnbung  bebt'ngenben  unb  burp  bie  ©efcfmadSob^ 
fecte  feroorgerufenen  Vorgänge  auf  ber  3««ge  entliefen  fttf  ebenfalls  einer 
genaueren  2tnalpfe.  3)^an  fat  behauptet,  baff  wäffrenb  beS  ScffmetfenS  bie 
Rapiden  ber  3«nge  turgeSciren  unb  in  einen  glepfam  erigt’rten  3«ff^nb  ge^ 
ratffen;  ftffwerlp  werben  zuoerldfffge  Beobachtungen  jur  Begrünbung  btefer 
Meinung  fferbet'gepafft  werben  fönnen.  Dffne  (Et'nfluff  auf  bie  fpectftpe  St'n^ 
neSempfinbung  ftnb  bte  3wngenpapiden  ft^erltp  npt,  wenn  gletp  bie  auf  ber 
Spije  unb  ben  ^anbern  ber  3«nge  beftnbltpen  meffr  ben  Daffempftnbungen 
btenen  mögen;  aber  welche  Beränberungen  burch  bte  pmecfbaren  Stoffe  in 
iffnen  h^t)orgerufett  werben,  baS  eben  wiffen  wir  letber  ntpt.  Seffr  bemer^ 
fenSwertff  aber  iff,  baff  oerpiebene  Dheile  ber  3««ö^  »o«  einem  unb  bemfel= 
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ben  ©efchmadgobjeet  nicht  feiten  tn  oerfcht'ebener  SBetfe  afftct'rt  werben,  baff 
bte  ©efchntacföempfinbung  ftch  änbert ,  t'nbent  ein  Stoff  oon  ber  Spi$e  ber 
3unge  $ur  Wurzel  begleitet,  bafj  gewiffe  ©efchmäde  beffer  an  jener,  anbere 
beutlicher  an  btefer  empfunben  werben.  Qie3  t'ft  nicht  anberö  $u  erflären,  als 
mit  ber  Annahme  fpecififdjer  Berfchiebenheiten  tn  ber  Qrgant'fatt'on  ber  ^3a* 
pißen,  bte  bte  gähigfeit  begrünten,  entweber  oon  einem  unb  bemfelben  Bet's  in 
o ergebener  Weife  oeränbert  $u  werben,  ober  auS  einem  unb  bemfelben  ©e* 
fchmacfSobjeet  oerfchiebene  Seiten  aufjufaffen.  —  Qie  S^nge  rnuj?  ferner,  um 
51t  fchmeden,  in  einem  gewiffen  3«P^«be  ber  Anfeuchtung  ftch  beftnben;  bieö 
ft^etnt  nicht  bloß  $ur  Auflöfung  ber  fchmedbaren  Stoffe  erforberlt'ch  ju  fein,  in* 
bem  bet  trocfner  3«nge  felbft  glüffigfeiten  anfangs  nicht  gehörig  gefchmecft 
werben  unb  nur  aßntälig  ihre  (Et'genfchaften  entfalten  fönnen.  Vielmehr  mag 
eine  gewiffe  Qurchweichung  ber  Schleimhaut  unb  ihrer  ^aptßen  eine  ipaupt* 
bebingung  für  ben  gehörigen  ©rab  oon  Bei^empfänglichfett  ber  in  benfelben 
ftch  auSbreitenben  Heroen  fein,  wie  wir  baffelbe  auch  bon  ber  Bafenfchleimhaut 
wiffen;  ja  wie  eine  gewiffe  .Quantität  beS  fogenannten  thierifcljen  WafferS  für 
alte  Qrgane  eine  unerläßliche  SebenSbebütgung  ift.  —  Eine  wefentltcpe  Unter* 
ftü^ung  für  bie  ©efchmadSempfinbung  geben  auch  bie  Bewegungen  ber  3«nge, 
inbem  burch  biefelben  bie  ©efchmacfSobjecte  ooßftänbiger  über  bte  Oberfläche 
ber  3unge  oerbreitet  unb  mit  einer  größeren  3^  ^3apißen  in  Berührung 
gebracht  werben.  Qie  Erflärung,  nach  welcher  jene  Bewegungen  unb  bie  Be* 
rührung  ber  3wtge  mit  ben  benachbarten  Steilen,  bem  ©aumen  u.  f.  w.,  baju 
bienen  foßen,  burd;  Reibung  5 weier  oerfchiebener  flächen  nach  Art  eleltrifcher 
^roceffe  bie  ©efd;madSempftnbung  hcroorjurufett,  ift  unftatthaft,  weil  auch  bei 
ganj  fUß  gehaltener  3unge  ein  auf  btefelbe  gebrachter  Stoff  gan$  beutlt'ch  ge* 
fchmedt  wirb,  wenn  man  nur  bafür  forgt,  bafi  er  in  gehöriger  Beenge  bte 
3unge  trifft,  unb  ftch  weiter  über  bt'efelbe  oerbreiten  fann. 

Qie  (Empfänglichkeit  ber  ©efchmadSneroen  für  gewiffe  (Etnflüffe  fann 
burch  bte  wieberholte  Einwirkung  berfelben  beträchtlich  erhöht  ober  gegenthet'lS 
gemtnbert  werben,  gür  bie  Ausübung,  bte  ber  ©efchmacfsfütn  im  erjleren 
$aße  erreichen  kann,  liefern  bie  Wet'nfchnteder  einen  auffaßenben  Beleg.  3m 
©egenthet'l  kommen  aber  auch  aße  für  bie  fogenannte  ©ewöhnung  geltenben 
©runbfä^e  hiß*  Ot'elfach  in  Anwenbung,  unb  gerabe  in  biefer  Sphäre  ftnb  bte 
Betfptele  h^uftg,  ba£  anfangs  faß  unerträgliche  Stoffe  bet  fortgefetjter  Ein* 
Wirkung  felbft  $u  ungern  Oermten  Betten  werben»  Qiefe  Beränberlt'chk eit  in 
ber  sPerceptton  ber  ©efchntäcke  äußert  fich  auch  baburch,  baß  bie  oorhergehenbe  Ein* 
wirtung  eines  O^ei^eö  nicht  feiten  bie  Fähigkeit  gur  Wahrnehmung  anberer 
nachfolgenber  Bet'^e  nicht  nur  minbert  ober  aufhebt,  fonbern  felbft  qualitatio 
oeränbert.  Wenn  fchon  bt'efe  Erlernungen  an  ähnliche  in  anberen  SütneSor* 
ganen,  namentlich  bem  Auge,  erinnern,  fo  wirb  bie  Analogie  mit  bem  leideren 
noch  hßroorftedjenber  bei  bem  fogenannten  Bachgefthntade,  ber  mit  ben  Bach* 
bilbern  im  Auge  im  Wefentlichen  überetnßtmmt.  ES  beruht  berfelbe  ftcherlt'ch 
nicht  auf  ber  fchon  erwähnten  Berfdnebenhett  in  ber  ^SerceptionSfähigkeit  ber 
©efchntackspaptßen,  ba  er  felbft  nach  forgfälttger  Abtrocknung  ber  3nnge  fort* 
bauert.  ES  fd;etnt  ot'elmehr,  baß  bie  burch  ein  gewiffeS  ©efchntadS  object  ge* 
reiften  b.  i).  oeränberten  3nngenneroen,  bie  bt'efe  erfte  unb  ursprüngliche  Ber* 
änberung  als  beftimmte  ©efchmadSempftnbung  bem  Bewußtfein  funb  geben, 
bei  ber  Büdkehr  in  ben  urfprünglichen  3uftanb,  b.  I).  $ur  Buße,  gewiffe  Ber* 
änberungen  burchlaufen,  bie  ebenfaßS  bem  Senforium,  unb  jwar  in  ber  Ener* 
gie  beS  ©efchntadeS  jugeleitet,  aber  alö  etwaö  oon  ber  erjlen  (Jmpftnbung  na* 
türßcher  Wetfe  Abwet'chenbeö  wahrgenommen  werben;  ber  einmalige  bem  Ber* 


©djtttedetn  11 

oen  gegebene  $nPoß  erzeugt  in  bemfetben  eine  ^et'he  oerf Siebener  SSeränbermt* 
gen,  bie  auch  betriebene  Emppnbungen  bebütgen. 

Die  ©efchmadöobjecte  pnb  bte  abaquaten  ^etje  für  ben  ©efchmadöner* 
oen;  aber  aud)  jebe  auö  anberen  Urfac^en  entpanbene  Sßeränberung  btefer  9?er=* 
oen  wirb  ©efchntadöentppnbung  erzeugen,  fo  Drud,  3^nng,  Entzünbung 
berfelben,  nach  ipenle  felbp  ein  letfer  über  bte  3unge  hinprepenber  Suftjlrom. 
§terauö  folgt  mit  D^othwenbigfeit,  baß  auch  rein  fubjectioe  Empftnbungen  bie* 
fer  2Xrt  möglich  fein  ntüffen,  b.  h»  baß  auch  in  ben  ©efchmadöneroen  beraube* 
rungen  auö  inneren  Urfa^en  pattftnben,  bie  bent  23ewußtfeüt  unter  ber  Form 
oon  ©efchmadöemppnbungen  pdj  funb  geben.  dttetpentheilö  ftnben  ftch  biefel* 
ben  bei  krankhaften  3npanben  beö  dttagenö  unb  Darmkanalö ;  unb  infofern 
hiermit  gewöhnlich  eine  fehlerhafte  ©ecretion  int  ganzen  23erbauungökanai  unb 
ber  5D?unbhöhte  pattpnbet,  ift  eö  auch  zweifelhaft ,  ob  manche  alö  fubjectioe 
angefehene  ©efchmadöemppnbungen  nicht  oon  einer  abwepenben  Dualität  ber 
Sttunbflüfpgketten  bebingt  feien.  Snbeffen  giebt  eö  auch  anbere  unzweifelhafte 
23eweife  für  bie  Möglichkeit  berfelben,  fo  bte  ©efchmadöemppnbungen,  bie  burch 
ben  bloßen  51nblid  gewiffer  Dbjecte,  ja  bielebiglidj  burch  feorftedungen  erzeugt 
werben,  ©ehr  bemerkenöwerth  wäre  hieran  auch  bie  Erfahrung,  baß  baö  Ein* 
fpri^en  oon  Mild)  in  bte  Blutgefäße  ©efchmadöemppnbung  heroorrufe,  wenn 
btefelbe  nur  peper  unb  unzweifelhaft  Ware. 

3Öenn  eö  £hatPPe  ißr  bap  bte  ©tnne  in  ihrer  Fiction  pep  gegenfettig 
otelfacp  unterp^en,  fo  gilt  bt'eö  oorzugöwet'fe  oon  bem  Berpältniß  z^ff^en 
©eruep  unb  ©efchmad.  % Cfeö ,  waö  ben  freien  Durchtritt  ber  Suft  burch  bte 
Sftafe  hinbert  ober  fonp  bie  ©erucpöempftnbung  pört,  z-  33*  ein  einfacher  sJ?a* 
fenkatarrp,  tput  auch  ber  Deutlichkeit  beö  @efd;madeö  Eintrag;  bt'eö  ftnbet  zu* 
weilen  felbp  in  bent  Maaße  ©tatt,  baß  man  ©eruep  unb  ©efchmad  für  tben= 
tipp  gehalten  pat1),  waö  offenbar  übertrieben  ift.  Denn  wenn  auch  wahrfepein* 
lieh  jeber  Dftecppop,  in  ein  tropfbar  püffigeö  Mebiurn  gebracht,  @efd;madöem* 
ppnbung  erregen  kann,  fo  wirb  hoch  pcperlicp  nur  baöj'enige  ©efcpmadöobject 
bie  ^ieepneroen  affictren ,  baö  ganz  ober  theilweife  in  ©aöfornt  überzugehen 
oermag.  Die  oom  ©erudjöorgan  ber  ©efcpmadöemppnbung  gebotene  Unter* 
ftützung  kann  ftch  baher  nur  auf  folcpe  ©toffe  beziehen,  bie  oermöge  ihrer 
Flüchtigkeit  auf  ben  Dlfactoriuö  z«  wirken  im  ©taube  ftnb.  gtre  ©ubpanzen, 
bte  überhaupt  nicht  aufö  ©erucpöorgan  wirken,  können  für  bie  Erzeugung  oon 
©efchmadöemppnbungen  oon  jener  ©eite  per  natürlich  auch  keine  Unterftüpng 
erhalten.  2lucp  oon  bem  21uge  mag  ber  ©efchmadöpnn  zuweilen  £ülfe  herh0s* 
len,  wie  baö  ^3robtren  weißen  unb  rothen  SBeütö  bet  oerbunbenen  klugen  oft 
aupadenb  genug  barthut,  obgleich  in  bt'efen  Faden  Erinnerung  unb  baran  ftch 
Ittüpfenbe  Borpedungen,  alfo  pfpepifepe  Helionen,  gewiß  mehr  tpun  alö  bie 
Dpätt'gkeit  beö  ©eftcptößnneö  adeln  für  ftch- 

Der  21ntpetl  beö  ©efcpmadöpnneö  an  unferer  t'ntedectueden  51uöbtlbung 
ip  im  Vergleich  mit  ben  höheren  ©innen  gewiß  ein  höchp  untergeorbneter,  um 
fo  wichtiger  ip  fein  Einpuß  auf  bie  oegetatioe  ©eite  beö  thiert'fchen  2ebenö.  ©o 
weit  ber  Fnpinct  bie  2luöwahl  ber  ^ahrungömittel  bepimmt,  h<*t  er  ficherlicb 
in  bem  ©eföhmadöorgan  feinen  oorzüglic^en  ©t'0;  waö  unö  übel  feßmedt,  t'P 
gewöhnlich  auch  für  ben  übrigen  Körper  unpaffenb,  unb  umgekehrt.  Freilich 
wirb  burch  £uruö  unb  Sohdeben  biefe  ohnehin  nur  ganz  tm  ^dgemetnen  gel* 
tenbe^tegel  fap  gänzlich  umgekehrt;  nictjtö  bepo  weniger  wirb  ihre  urfprüngliche 
©ültigkeit  kaum  bezweifelt  werben  können,  wenn  man  ftch  an  bie  in  ^rankhet* 


')  Ftor.  S^ottj.  93b.  XIV.  ©.  68. 
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ten  pfeifen  oorfomntenben  (Erfchetnungen  oon  Abneigung  oor  getoiffen  Spei* 
fen  unb  lebhaftem  Verlangen  nach  attberett  erinnert,  ober  menn  man  bte  mit 
oerfchtebenen  SllterSperioben  ziemlich  regelmäßig  ftch  änbernbett  ©efthmadSpet* 
ceptt'oncn  berüdjtchtigt.  Oen  Unteren  fchetnen  ebenfo  regelmäßige  Bcränbe* 
rungen  im  23cm  ber  ©chletmhaut  beS  OarmfattalS  paraM  ju  gehen  x). 

g.  Bibber. 


unb 

n>etbltd)en  43r$am$imi£  üherhaiiht* 


SSeiblicpe  © efcj)tecf)tg0vgane. 

Oie  gefchlechtlt'che  3eugung  beruht  auf  ber  ßrimoirfung  beS  männlichen 
©arnenS  auf  baS  toetbliche  (£i.  Bet'be  to  erben  ftetS  in  gefonberten  .Organen 
gebübet;  bt'efe  Trennung  ift  burchgreifenb ,  obmohl  fte  nicht  nothmenbig  einen 
Oualt'SmuS  ber  Snbtot'buen  bebtngt.  Unter  ben  nieberen  Z1)\mn  ift  ber  §erma* 
phrobitiSmuS  eine  fetjr  gewöhnliche  (£rfd;eütung,  jeboch  ftnb  auch  hier  oft  ganje 
Orbnungen  unb  gamitien  getrennten  ©efchlechteS.  Bei  ben  3nfecten,  ©pin* 
nen  unb  (£ruftaceen,  fotoie  fämmttichen  SBirbelthieren  fommt  bagegen  ber  £er* 
maphrobitiSmuS  nur  patljologifch  unb  in  fehr  befchränfter  2luSbehnung  oor. 
Bloß  weibliche'  2lrten ,  bie  man  früher  wegen  Unfenntniß  ber  männlichen  ®e* 
fchlecptSorgane,  5.  B.  bei  bett  ^3olppen,  ober  wegen  oerhältnißmäßtger  ©eiten* 
heit  ber  Männchen  (Apus)  annahm,  giebt  eS  nicht  ©efchtechtSloS  finb  allein 
Coenunis  unb  Echinococcus. 

Oie  weiblichen  ©efchlechtSorgane  ^erfaßen,  tote  bie  männlichen,  in  einen 
BilbungS*  unb  einen  SeitungSapparai,  $u  welchen  bei  benjenigen  Ohieren,  roo 
eine  innerliche  Begattung  ober  Befruchtung  jiatthat,  noch  ein  BegattungS* 
apparat  hinjulommt. 

Oen  Bt'lbungSapparat  fetten  bie  (£ierßöde,  Ooarten,  bar,  eS  ftnb  Orüfen, 
bereu  ©ecret  baS  (£t  iß.  Bei  ot'elen  nieberen  gieren  ftnb  bie  (£ierftöde  hohl, 
röhrenförmig,  bie  C5ier  werben  in  ben  blt'nben  Anhängen  oon  Kanälen  gebil* 
bet,  bie  unmittelbar  in  ben  Eileiter  übergehen.  Beim  9D?enfchen  ftnb  bie  Ooa* 
rt'en  jtoei  paarige,  fwlbooale,  plattgebrüdte  Organe  oon  1%  bis  2"  Sänge  unb 
%  bis  1"  Breite,  bte  in  querer  Dichtung  im  Bedeneingange,  h*rder  unb 
unter  ben  Ouben,  in  einer  oon  ber  hinteren  glatte  ber  Ligamenta  uteri  lata 
gebübeten  gatte  liegen.  OaS  rötliche,  gefäßreiche,  oon  einer  ftbröfen  Hapfet 
umfcploffene  ^arenchpm  befteht  aus  oietfach  burch  einattber  getoebten  3eßge* 
webSfafern.  3n  biefeS  ftnb  bte  ©raaf’fchen  Bläschen  gtet'chfam  eingefprengt. 
Oer  Ourchmeffer  ber  größten  beträgt  ettoa  4'",  ber  flet'njlen  0,01  bis  0,02"'. 
3n  ber  Siegel,  feboch  nicht  immer,  liegen  bie  größeren  ber  Oberfläche  am  näch* 
ßen.  ©t'e  ftnb  t’m  Allgemeinen  um  fo  toderer  mit  bem  Barett <hpme  oerbun* 


J)  SÖagner’s  3.  Slufl.  §.  128. 
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ben,  je  entstielter  jte  ftnb,  unb  Rängen  immer  an  ber  oon  ber  Peripherie 
abgesanbten  ©e ite,  oermnthlt<h  ber  EintrittSftelle  ber  ©efäfe,  am  fejteften 
mit  bemfelben  pfammen,  fo  baf  namentlich  bie  Heineren  ohne  3ewrijjung 
fdjser  abgetrennt  Serben  Hunten.  Oie  3<*hl  berfelben  wirb  gewöhnlich  auf 
15  bis  20  angegeben.  §äuftg  ftnb  auch  nicht  mehr  gleich zeitig  unb  htnreichenb 
entwickelt,  um  mit  unbewaffnetem  Auge  erfanut  zu  Serben,  sahrfchet'nlich  aber 
ftnb  neben  ben  größeren  entwickelten  ©raaffchen  Bläschen  immer  eine  Stenge 
lleinerer  unentwickelter,  mit  blofen  Augen  m'c^t  fic^t^arer  saorhanben.  Barrp1) 
fanb  senigftenS  bei  (Säugetieren  neben  ben  größeren  ©raaffchen  Blässen 
immer  eine  Beenge  unentwickelter  non  Vso  bis  Vioo'^ Ourchnteffer,  ebenfo  33 i* 
fcfjofp)  bei  fühen,  ©chwet'nen,  ipunben  unb  Kaninchen,  befonberS  bei  jungen 
Oberen.  Ot'efe  Heineren  ^Tä^e^en  bilben  ftch  nach  unb  nach  seiter  aus,  sahs 
renb  bt'e  reiferen  teils  oerbraucht,  teils  sieber  reforbtrt  Serben,  ober  fle 
fchsinben  sieber,  ohne  ftch  Zu  entwickeln,  sährenb  neue  entftehen.  Bei  Bten* 
ften  fanb  Biftoff  nur  bei  Embrponen  unb  SHnbern  bte  ©raaffchen  BläS- 
chen  in  einem  folgen  unentwickelten  3uftanbe,  bafj  fte  nur  0,0012  bis  0,0020 
Parifer  3ntt  t’m  Ourchnteffer  hielten,  bei  reifen  Sßeibern  bagegen  nicht,  sohl 
aber  oft  nie!  mehr  als  15  ober  20,  non  benen  bann  niele  auch  faunt  mit  blo* 
fern  Auge  zu  erictmett  saren.  Oie  Membran  ber  ©raaffchen  Blässen 
bejteht  aus?  einer  ober  mehren  (Schien  eines  gefäf retten  3eßgewebeS,  baS 
ftch  nach  meinen  Beobachtungen  fdjon  bei  Bläschen  non  y^'"  Ourchnteffer 
beuilish  nnterfcheiben  läft;  bie  Hetttfien  ftnb  aus  einer  ftructurlofen  £aut  ge* 
bitbet.  An  ber  inneren  Oberftache  beS  Bläschens  liegt  eine  zweite  aus  3ellen 
gebt'lbete  B?embran,  Membrana  grannlosa,  bem  Epithelium  ber  feröfen  ipäute 
analog.  Oie  Selten  berfelben  lajfen  ftch  ziemlich  leicht  burch  Orwk  oon  ein* 
anber  trennen,  jte  ftnb,  sie  auch  Bifdjoff  eS  angiebt,  rmtblich,  nicht  eckig  ge* 
gen  einanber  abgeplattet,  hüben  einen  feinförmgen  3uhalt  unb  taffen  eine  3el- 
temnembran,  fosie  einen  $ern  bei  Behanblung  mit  Efftgfäure  beutltch  wahr* 
nehmen.  An  einer  ©tftte  btefer  Biembran,  selche  ber  freien  ©eite  beS  ©raaf* 
feiert  BläStenS  entflicht,  unb  so  bie  Sellen  zahlreicher  unb  biester  augehäuft 
ftnb  —  Discus  proligerus  nach  oon  Baer  —  liegt  baS  (Stehen ,  selbes  V20 
bis  VP"  im  Outchmeffer  hält,  eingebettet.  Oen  übrigen  3nf)alt  beS  BläS* 
chenS  bilbet  eine  safferheüe,  eisetf reiche  ^lüffigfeit. 

Oer  SeitungSapparat  iffc  ^au^tfäd)ttdh  unb  zuuätft  zu*  f?ortteitung  beS 
EieS,  bet  oielen  Ohtereu  aber,  unb  oor^ugSsetfe  beim  Btenften,  auch  zum  Auf* 
enthalte  beffelben  sährenb  feiner  seitereu  Entwicklung  beftimmt.  Bur  bei  we¬ 
nigen  nteberen  gieren  sirb  er  oermt'ft.  ©enjt  bitbet  er  bei  alten  SBt'rbel* 
lofeu,  mit  Ausnahme  beSEchinorhynclms,  bte  unmittelbaregortfe^ung  beSEier* 
jlocfeS,  als  beffen  AuSführungSgang.  Bei  ben  SBirbeltbieren  bagegen  ift  unter 
ben  giften  bei  ben  Wochen  unb  §aien,  bei  ben  Amphibien,  Bögelit  unb  ©äuge** 
thieren  aber  ohne  Ausnahme,  ber  Eileiter  oon  bem  Eierftocke  getrennt. 

Oer  SettungSapparat  fteHt  im  Allgemeinen  einen  oon  einer  BTuSlelfafer^ 
flicht  umgebenen  ©chleimhautlanal  bar.  Er  befiehl  entseber  aus  einer  ein* 
fachen  cplinbrifcheu  Bohre,  ober  zeigt  in  feinem  Berlaufe  mehr  weniger 
ftharf  ftch  abgrenzenbe  Erweiterungen,  ©chon  bei  ben  SBirbeKofen  ftnben  fleh 
an  bem  einfachen  unpaarigen  Eileiter  Erweiterungen ,  in  benen  bie  Eier  ftch 
fammeln,  eine  Seit  lang  oerseilen  nnb  eine  wettere  AuSbt'lbung  erlangen;  bei 
anberen  oereintgen  ftch  bie  paarigen  Eileiter  z«  zinm  gemeinfchaftli^en  weitem 


x)  Researches  on  Embryology.  First  Series.  Philosoph,  transact.  1838.  Part.  II. 
2)  Entstcflung^gefhtchte  bev  ©dugethieve  unb  beS  3Amfcheu.  5, 
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rert  ©tamme.  23et  ben  ©äugethieren  unb  bern  2D?ettfc^en  tft  bte  Trennung  beS 
SeitungöapparateS  in  einen  engen,  paarigen  Xt)dl,  bte  £uben,  unb  ein  weiteres, 
nteift  unpaariges  SEftittelfücf,  ben  Uterus,  am  beutltchfen  auSgefprochen.  2)och 
tft  ber  festere  im  Allgemeinen  bei  ben  Spieren  noch  weniger  fcharf  abgegren^t, 
bünnwanbtger,  mehr  in  bie  Sänge  gefredt,  barmähnlich  unb  nicht  burch  einen 
wulft'gen  23orfprung  an  feinem  Uebergange  in  bie  ©treibe  bezeichnet. 

23eim  3)?enfc§en  fetten  bie  £uben  bekanntlich  jwei  häutige,  etwas  gewun* 
bene,  3%  bis  4"  tange  9töhren  bar,  bie  zwifchen  ben  Statten  ber  Ligamenta 
uteri  lata  in  querer  Sftichtung  im  23etfeneingange  oor  ben  Ooart’en  liegen  unb 
fch  in  ben  äußeren  ZI) dt  beS  Fundus  uteri  einfenfen.  SDaS  Surnen  beS  $ana* 
ieS  if  nach  Traufe1)  ftch  nic^t  überall  gleich-  An  ber  oon  ben  gt'mbrien 
umgebenen  Abbomtnalmünbung  hält  eS  ungefähr  1"'  im  £)urchmeff er,  erweitert 
ftc h  bann  rafch  bis  auf  2'"  unb  nimmt  bann  aümält'g  wieber  ab,  fo  baf  eS 
am  inneren  ©nbe  etwa  nur  %  bis  im  SDutchmeffer  beträgt,  SDt'e  auf  er  e 

SBeflet’bung  ber  Stuben  wirb  zum  graften  ^eile  oon  ben  glatten  ber  Ligamenta 
lata,  zum  {feineren  oon  bem  ©ewebe  beS  Uterus  gebilbet.  ®ie  Tunica  pro- 
pria  if  eine  weif röt^It'c^e ,  berbe,  fefr  gefäf reiche  £aut,  nach  Traufe  aus 
3eflfofffibrillett  unb  glatten,  nicht  quergef reiften ,  l/170  bis  %rju  breiten  9)?uS* 
felfafern  gewebt.  £>ie  innere  Membran  if  eine  mit  gtimmerepithelium  befe^te 
©^letmfaut,  bie  oorzüglt'ch  in  ihrem  auf  eren  weiteren  Steile  zahlreiche  unb  an* 
fefnli^e  SängSfalten  geigt.  £)aS  glimmerepithelium  ftnbet  ftch,  wie  £enle 
juerf  beobachtet  fat,  auch  auf  ber  auf  eren  glätte  ber  gimbrtcn.  SDaS  23er* 
eintgungSfücf  ber  Stuben,  ber  Uterus,  liegt  im  oberen  £he*le  ber  23ecfenhöhle 
ZWtfchen  £arnblafe  unb  9)?afbarm,  mit  feinem  ©runbe  etwas  nach  oortt  ge* 
neigt,  unb  ragt  im  ungefcfwängerten  3ufanbe  nicht  über  ben  Ramus  horizon- 
talis  ber  ©thambeine  feroor.  ©eine  ©efalt  if  in  ber  ^inbheit  cpltnbifch, 
wirb  in  ber  Pubertät  mehr  breiedig,  in  ber  ©chwangerfcfaft  ooal,  nach  ber 
©eburt  bimförmig  unb  nähert  fch  im  Alter  burch  23erbicfung  beS  £alfeS  wie* 
ber  ber  cplinbrtfchen  gornt.  ©eine  ©röfe  nimmt  im  umgekehrten  SBerhältnt'ffe 
mit  ben  Öoart'en  nach  wieberholten  ©eburten  ju.  SDie  oorbere  gläcpe  if  am 
©runbe  unb  Körper  platter,  als  bie  hintere,  am  £alfe  ftnb  beibe  etnanber  gleich. 
&ie  ©eftatt  ber  ipöhle  entfpricht  ber  äuferen  gorm  nicht;  fte  ift  im  ©runbe 
unb  Körper  breieckig  mit  fchwacp  nach  innen  conoerer  Begrenzung  unb  trichter* 
förmiger  AuSztehung  an  ber  @:mmünbung6feHe  ber  Stuben,  an  ber  ©ren^e  beS 
Körpers  unb  £>a!feS  tf  fte  am  engfen  —  innerer  9)?uttermunb  — ,  ber  $anal 
beS  £a!feS  if  t'n  feiner  9D?itte  am  wettefett  unb  münbet  mit  einer  ^wet'lt'ppigen 
Duerfpalte  —  äuferer  2D?uttermunb  —  in  bie  ©chet'be.  sJ?a<h  ben  Sfteffun* 
gen  oon  Traufe  (a. a. £).)  beträgt  bie  Sänge  beö  ungefchwängerten  Uteruö  oom 
©runbe  bt'$  jur  oorberen  3}?uttermunbölippe  23  4biö3//,  bte  23reite  am  ©runbe 

15  bi^  20y//,  ber  gröfte  2)ur^mefer  oon  oorn  nach  h^ten  bt'cht  unterhalb  be$ 
©runbeö  8  bic3  12'";  ber  £)al$  if  15";  lang,  ll//;  breit  unb  7  bi^  9'"  btcf; 
ber  in  bie  ©chetbe  oorfprt'ngenbe  ^hetl  beffelben,  ©chet'bentheil,  if  wegen  ber 
fcfrägen  Slnheftung  be$  ©cheibengewölbeö  an  feiner  oorberen  glädje  fürder  alö 
an  feiner  hinteren,  hier  6  biö  8"',  bort  2  bis  3/;/  lang.  SDie  ®tcfe  ber  2ßan* 
bungen  beträgt  am  Körper  unb  in  ber  9)2itte  beS  ©runbeS  4  bt'S  ö'",  am^alfe 
3  bis  3%'".  £)ie  $>öhle  if  am  ©runbe  10'",  in  ber  SD?itte  beS  Körpers 
31/2///  breit  unb  iiU  tief;  ber  innere  Sftuttermunb  h^t  einen  £)urchmeffer  oon 
ly//,  ber  $anal  beS  $alfeS  if  in  feiner  Sftitte  3iU  breit  unb  2'"  tief,  ber  äu* 
fere  ätfuttermunb  4/;/  breit  unb  i"'  tief.  £)aS  ©ewicht  beS  Uterus  beträgt 


^anbbuch  ber  menfc^lichen  Unatomie.  S3b.  I. 
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9  btS  11  3/  Volumen  iy3  bis  2%  (£ub-3-  Sftat  wieberfwlten  ©eburten 
«ernten  ber  ©rmtb  mtb  Körper  an  Umfang  $u,  rn'cfyt  fo  ber  £als,  baS  ©erntet 
fleigt  auf  3y2  bis  4  3,  baS  Volumen  auf  43/4  bis  5%  (£ub.*3-  £>er  ©runb 
beS  UteruS,  bte  »orbere  unb  Untere  Sanb,  jene  bis  $um  Anfänge ,  bt'efe  bis 
$ur  9D?itte  beS  JpalfeS,  ermatten  einen  Ueber^ug  burt  bte  £)uplt'catur  beS  |5eri* 
tonäumS,  wäljrenb  bte  Settenwänbe  frei  bleiben.  £)aS  berbe  bräunlt't 
Xtc^e  ^arentpm  befielt  an#  mehren  Sitten  organt'fc^er  SflfuSfelfafern ,  $wL 
ften  benen  ftt  ©efäfle  unb  23inbegewebe  »erbretten.  97ur  Sautlj  *)  will 
23ünbel,  betten  beS  Iper^enS  älmlt't/  mit  beutlt'ten  £ängS*,  feltenen  unb  wel* 
lenförmigen  Duerflretfen  gefunben  tmben.  23on  ber  21norbnung  ber  SOiuSfu* 
latur  wirb  fpäter  bte  9tebc  fetn.  3wei  muSfulbfe  Stränge,  bte  runben  tyflut* 
terbänber,  Crura  uteri,  entfpringen  »on  bem  »orberen  Seitenranbe  beS  ©run* 
beS,  »erlaufen,  »on  ber  »orberen  glatte  ber  Ligamenta  lata  eütgefjüflt,  bt'oer* 
gtrenb  nat  »orn  unb  etwas  abwärts,  unb  gelten  burt  ben  £eiflenrütg  mit  $er* 
freuten  3ettgewebSfafern  in  bte  Fascia  superficialis  ber3ngut'naL  unb  Stam* 
gegenb  über.  £)ie  tnnerfte  »ber  Stleimfmut  beS  Uterus  t'fl  tut  ©runbe  unb 
Körper  —  auf  er  tn  ber  ih'nbfjeit  —  glatt,  faltenlos  unb  fcft  mit  ber  9D?uSfeL 
$aut  »erwatfen.  Sie  t'fl  nat  Traufe  mit  ^Iret'ten  platten,  yi2"'  langen 
unb  y50  bis  y3o//y  breiten  gloten,  äfjnlt't  ben  3^tten  beS  £)ünnbarnteS,  befe^t. 
2tuf erbeut  enthält  fte  »tele  »erein^elte,  y10  bis  y3'"  »on  etnanber  entfernte  rö^ 
renförmt'ge  £)rüfenbälge,  bte  gewöfmlt't  2/5'"  lang ,  y25  bis  1/20iii  unb  an  il?rer 
SDiünbung  y33'"  weit  ftnb  unb  »ft  £wet  bis  bret  fptrale  Sinbungen  matten. 
3m  banale  beS  ipalfeS  ifl  bte  Stletmlmut  bt'tfer,  fcplaffer,  gefaltet  (Plicae  pal- 
matae)  unb  mit  größeren  aggregtrten  Stleimbrüfen  unb  £)rüfenbläSten  (Ovula 
Nabothi)  »erfe^en.  £)aS  (Jpitfelium  ifl  im  ©runbe  unt>  Körper  bis  $ur  2D?itte 
beS  ipalfeS  ein  gltmmerepttf eltum ,  tut  übrigen  Pfeile  beS  .SpalfeS  etn  ^fla- 
flerepttfjelium. 

2)er  Uterus  ber  Säugetiere  unb  beS  sD?enften  ifl  fein  burtauS  neues 
©ebilbe,  fonbern  entwickelt  ftt  burt  attmält'ge  Uebergänge  in  ben  »ergebenen 
^fterclaffen  auS  ber  gleichförmigen  cpltnbriften  ^töflre,  bte  ber  Eileiter  auf 
feiner  niebrigften  Stufe  barfleflt.  Erweiterungen  beffelben  treten  ft»n  bet 
mehren  nieberen  Spieren  auf.  ®iefe  ftnb  anfangs  nicht  beftänbig,  merben  nur 
bei  ber  51nfäufung  ber  (£ier  ft^tbar,  glet'tfam  metanift  burt  fte  pr»buctrt, 
fie  erfteinen  bt'Smeilen  me^rfat  tm  Verlaufe  beS  banales,  tyx  Si^  iP  halb 
am  Anfänge,  halb  in  ber  Wlitte,  halb  am  Snbe  beffelben.  Mmältg  werben 
fte  $ur  bleibenben  S3t'lbung,  t'fr  St't$  erfteint  in  bem  (jnhifeile  ber  ^»Ijre  ftrt'rt, 
bte  S»nberung  »on  bem  engeren  Steile  prägt  ftt  immer  ftärfer  aus,  fte  fto* 
fen  »»n  beiben  Seiten  ^ufammen,  »erftmeljen  mefr  unb  mefr  unb  bilben  %n* 
le^t  einen  einfaten  23e^älter,  itt  bem  ber  3»tuS  feine  »»üftänbtge  SluSbilbung 
erretten  fann.  Analog  iji  ber  (JntwitflungSgang ,  ben  wir  ben  Set'tungSappa* 
rat  tm  menftlitett  ^tnbrp»  nehmen  fefen.  2)er  Uterus  entfielt  hier  burt  baS 
3ufammenftof en  ber  ^uben  ^uerjf  als  ein  et’nfater  ^anal  unb  fl eüt  bann  einen 
Uterus  bicornis  bar.  Später  entwickelt  flt  baS  SD'iittelflüci  immer  me^r, 
wä^renb  bie  9)iünbungSflellen  ber  ^uben  nat  beiben  Seiten  jurücftreten.  2)ie 
Corner  beS  Uterus  werben  auf  btefe  Seife  immer  fürder  unb  »erft*»inben  ju 
^nbe  beS  4ten  Monates  ga%  f»  bafl  nur  eine  etnfate  Qtyk  jurücfblet'bt,  bie 
wäfwenb  beS  ganzen  JotuSlebenS  n»t  auf  tfrer  inneren  IDberflät^  gegen  bie 
Sftünbungen  ber  ^uben  gu  con»ergtrenbe  ^un^eln  jet'gt.  Seicht  feiten  bleibt 
bt'efer  (JntwidlungSprocefl  auf  ber  einen  »ber  ber  anbern  fetnci^glttfett  ge* 


l)  l’Institut.  1834.  Nr.  70- 
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hemmt  unb  es  entfielen  baburch  oerfcht'ebene  Btlbungen ,  bte  %um  ZtyeiU  ben 
normalen  gornten  tm  Xfymtity  mehr  ober  ntütber  ftnb.  Bisweilen 

ftnb  beibe  Uterütalhörner  in  t'h rer  (Entwtcflung  gehemmt  unb  ftetten  z*oei  fleine 
plattrunbliche,  foXtbe ,  ober  zwei  größere,  mit  einer  Xtnfen=  bis  erbfengroßen, 
fchletmhäutig  auSgeflet'beten  (Eaoität  oerfehene  Körper  bar,  bte  burch  eine  platt* 
runbliche,  ßrangartigegortfe§ung  in  horizontalerSftichtung  zufammenßoßen.  2üt 
ber  ©teile  beS  Uterus  ftnbet  ßch  etne  Anhäufung  oon  S^ttgemebe,  bte  mit  eint* 
gen  aus  jienem  ©trange  Fommenben  Uterütalfafern  untermtfcht,  bte  gorm  beS 
Uterus  nadmtjmenb,  tn  ber  Bauchfellbuplicatur  ftdj  bis  auf  baS  ©ewölbe  eines 
furzen  ©cheibenblt'nbfacfeS  abwärts  erßrecft.  ©leichzeitig  ßnb  gewöhnlich  auch 
bte  Ouben  rubimentär  geblieben,  baXb  festen  fte  ganz,  halb  enbtgen  fte  blt'nb, 
tu  größerer  ober  geringerer  (Entfernung  oon  ben  UteruSrubimenten,  baXb  fenfen 
fte  mit  blt'nben,  halb  mit  offenen  (Enben  in  bt'efe  ßch  ein.  3«  anberen  gatten 
hat  ftch  ein  UteruShorn  felbßßänbt'g  entwickelt  unb  münbet  mit  feiner  Bagütal* 
Portion  in  etne  enge  ©djet'be,  Uterus  unicornis;  baS  anbere  §orn  iß  in  obr* 
fcht'ebenen  ©raben  oerlümmert,  baXb  folt'b,  halb  hohl,  halb  burch  einen  foltben, 
halb  burch  einen  ^o^ten  ©trang  mit  bem  entwickelten  £orne  oerbunben ,  eS 
fe^Xt  bisweilen  ganz  fammt  feiner  Oube,  j[a  fammt  bem  Ooart'um  —  Sütnähe* 
rung  an  benBogeltppuS.  ©ehr  fetten  entwickeln  ßch  bet'be^brner  gleichmäßig 
nach  bem  OppuS  beS  Uterus  unicornis,  ohne  jufammenjuftießen,  unb  münben 
gefonbert  in  mehr  ober  ntütber  ooflßättbig  gebitbete,  meiffc  aber  fammt  ben  un* 
teren  UteruSabfchnitten  ein-  ober  bet'berfet'tt'g  oerfümmerte  ©cheibenFanäle  — 
Uterus  biforis  s.  duplex.  Jpäuftger  bagegen  fließen  beibe  Uiertnalhönter  oon 
einem  fünfte  ihres  inneren  conoeren  9tanbeS  aus  jufammen  unb  jtetten  fo 
bie  oerfcht'ebenen  ©rabe  beS  Uterus  bicornis  bar  1). 

Bei  ot'eten  ^^Xerett ,  wiewohl  nic^t  bet  alten,  bei  benen  eine  innere  Be* 
gattung  unb  Befruchtung  ßatthat,  tritt  $u  bem  £eitungSapparate  noch  ein 
befonberer  Begattungsapparat  hütju.  Bet  ben  übrigen  £tnmn  münben  bie 
(Eileiter  entweber  unmittelbar  an  ber  äußeren  ^örperoberfläche,  ober  fte  gehen 
an  ihrem  (Enbe  eine  Berbütbung  mit  anberen  Organen  ein,  am  häußgßen  öff¬ 
ne«  fte  ßch  gemeinfchafttt'ch  mit  bem  (Enbe  ber  BerbauungS*  unb  £>arnorgane 
in  bie  fogenannte  StloaFe.  Ooch  treten  auch  W*  f$on  bei  einigen  ^tnbeutungen 
eines  Begattungsapparates,  wie  ber  ©chamlt'ppen,  ber  (EtitoriS  auf.  (Ein  auSgebil* 
beter  Begattungsapparat  fomrnt  nur  ben©äugetht'eren,  mitSlitSnahme  ber  Biono* 
tremen,  unb  bem  Btaßhen  ju.  (Er  gerfäXtt  in  einen  inneren  nur  für  baS  3eu* 
gungSgefchäft  beßimmten  Ohc*l,  bie©chet'be,  unb  einen  äußeren  Borhof,  melier 
bie  Harnröhre  aufnimmt,  mit  eigenthümticher  Begrenzung,  ber  weiblichen  ©chant. 

Oie  ©(^eibe  iß  beim  Bienfcfjen  ein  häutiger,  nach  ber  Bietung  ber  Becken* 
are  gefrümmter  $anal,  ber  oor  bem  Biaßbarme  liegt.  3«  feinen  oberen 
weiteren  Ohetl,  baS  ©chetbengewölbe,  fprt'ngt  ber  untere  Oh  eil  beS  UterinhalfeS 
oor,  fo  baß  bie  ©chleimhaut  oon  jenem  unmittelbar  auf  bt'efen  ßch  umfchlägt. 
Ote  oorbere  SEßanb  ber  (Scheibe  iß  fürder  als  bie  hintere,  bie  fich  % — %"  tw* 
her  am  Utert'nhalfe  inferirt,  jene  an  ihrer  inneren  glädje  ber  £änge  nach  conoer, 
biefe  concao;  beibe  liegen  im  jungfräulichen  3«ßnnbe  fo  bicht  aneütanber,  baß 
etn  eigentliches  (Eaoum  unb  ©eitemoänbe  nicht  ert'ßiren.  Oie  Bknbungen  ßnb 
l/;/  bict  unb  beßehen  aus  einer  äußeren  bitten  unb  ßarfen,  jettgewebtgen 
Biembran,  einer  barauf  folgenbett  platten  ©cht'^t  zahlreicher,  ot'elfach  ge* 
wunbener  unb  anaßomoßrenber  Benen  unb  einer  inneren  rötlichen,  in  btchte 
Ouerfalten  gelegten  ©chleimhaut,  bie  anfefmliche  einfache  unb  aggregirte 


l)  Bergl.  üanSfp,  ^anbbuch  ber  pathologifdjen  Anatomie.  Bb.  III. 
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Stleimbrüfen  enthält  unb  trn't  einem  $5ßaßerepitheltum  überHeibet  iß.  33ei 
ben  gieren  liegt  bie  Stete  unter  bern  9D?aßbarme;  ihre  2lbgren$ung  born 
Uterus  burt  einen  wulßigen  SSorfprung  beS  lederen  iß  weniger  ftarf,  t'h re 
Sängenaye  fallt  mit  ber  beS  Uterus  $ufammen,  währenb  ße  beim  Sttenften  in 
einem  SBütfel  nat  born  abwet'tt;  fte  ift  bei  ber  9D?e^rja hl  fürder  als  ber  Ute* 
r uS.  (Sie  beß£t  ferner  bei  ben  gieren,  wie  ber  Uterus,  longt'tubt'nale  unb 
quere  9#  uSf  eifafern;  ihre  Schleimhaut  ift  entweber  ganj  glatt  ober  nur  wenig 
gefaltet. 

£>t'e  Stet'be  ift  beim  Sftenften  burt  eine  gefäßreiche,  halbntonbförmtge 
Schleimhautfalte,  baS  «fpprnen,  bbn  bem  ^orhofe  getrennt.  Analoga  beffel* 
ben  ftnben  ßt  bei  mannen  ^hieven.  £>er  SSor^of  nimmt  bie  Harnröhre  auf. 
©r  ift  im  SSerhältniffe  $ur  Scheibe  um  fo  länger,  bie  9Mnbung  ber  Harnröhre 
liegt  bem  Uterus  um  fo  näher,  je  niebrtger  bie  ©ntwicflungSftufe  beS  (enteren, 
je  mehr  berfelbe  not  in  bie  Sänge  geftreät,  je  weniger  er  burch  einen  wulftigen 
ißorfprung  bon  ber  Scheibe  abgegrenjt  ift.  Seine  Schleimhaut  ift,  wie  bie  ber 
Scheibe,  mit  einem  ^Pßaßereptthelium  überfleibet  unb  mit  $ahtret'ten  unb  anfehnli* 
ten  aggregirten  SchIeimbrnfen,befonbero  in  ber  Untgegenb  ber  iparnröhrenntün* 
bung,berfehen.  2lußerbem  enthält  fte  noch  ^wei  größere  SDrüfen,  SDubernep’fte/ 
33ar th olin’fche  ober  Cowper’ fche  Prüfen,  bie,  auf  jeber  Seite  eine,  bicht 
bor  bem  Seitenranbe  unb  nahe  unter  bem  oberen  staube  beS  ipprnen,  innerhalb 
ber  flet'nen  Stamlippen,  in  ben  SSorhof  münben.  Sie  liegen  gwif^en  ber 
Schleimhaut  unb  bem  M.  constrictor  cunni,  hüben  eine  platte,  längh’trunbs 
liehe  ©eftalt,  einen  beutlt't  gelappten  35au  unb  ftnb  nach  Stiebemann  *) 
5  bis  10'"  lang,  2%  bt'S  breit  unb  2%  bis  3"'  bt'cf ;  ber  2luSführungS* 
gang  hat  eine  Sänge  bon  7  bis  8"'  unb  ift  weit.  Sie  fonbern  eine  com 
ßßente,  faben^t'ehenbe,  weißlichgraue  Jlüfßgfet't  ab.  Sie  fcheinen  bet  allen 
Zfykxzn  bor^ufommen,  wo  beim  männlichen  ©efchlechte  (£o mp  er’ fte  Prüfen 
ftch  ftnben. 

SDt'e  äußere  S3egrenjung  beS  33orl)ofeS  bt'Iben  $unätß  bie  ©It'fort'S  unb  bie 
3tpmphen  unb  weiter  nach  außen  ber  Saarnberg  unb  bie  großen  Schamlippen. 
Analoga  ber  ©litortS  ftnben  ftch  feßon  bei  einigen  niebrt’geren  Stfuefelaffen.  23ei 
ben  eigentlichen  Säugetieren  ift  fte  burchgängig  borhanben.  Sie  ift  im  2W* 
gemeinen  ßetS  bem  $5eniS  ber  Männchen  ähnlich  gebt'Ibet. 

2)t'e  97pmphen  ober  flet'nen  Schamlippen  ragen  als  $wei  ftrnale,  niebrige 
£autfalten  mit  etngeferbten  ^tänbern ,  3  bt'S  6'"  Iwt  an  ber  inneren  Jläche 
ber  großen  Schamlippen  heroor  unb  fließen  nat  born  unb  oben  als  Vorhaut 
ber  ©litort'S  jufammen.  3hre  äußere  glatte  wirb  burch  ein  weiches,  ^arteS 
©oriurn  gebilbet;  bie  innere  nähert  ftch  ber  33eftaffenhett  einer  Schleimhaut, 
^wifchen  bet'ben  beftnbet  ßt  ein  ftlaffeS,  fettreichem ,  gefäßlofeS  3etlgewebe. 
25ie  gan^e  Dberßäte  ber  97pmphen  ift,  wie  bie  ©t'tel  ber  Klitoris,  mit  jah U 
reichen  £algbrüfen  berfehen.  £)t'e  üftpntphen  ftnb,  wie  bie  (Klitoris,  bet  manchen 
Nationen,  namentlich  in  Slfrt'fa,  fehr  entwickelt,  als  fogenannte  Hottentotten* 
fchür^e.  Unter  ben  Säugetieren  beß£en  ße  nur  wenige. 

2)er  Schamberg  iß  bem  menftliten  2öet'be  eigentümlich.  23on  tut 
ßetgen  bie  großen  Stamlt’ppen  als  $wei  parallele  bt'cfe  Hautfalten  herab.  3hre 
borbere  unb  äußere  g£äte  iß  gewölbt  unb  mit  weniger  fraufen  paaren,  als 
ber  Starnberg,  befefct,  bie  inneren  gläten  ftließen  im  j'ungfräult'ten  3«ßanbe 


x)  23on  ben  £>ub ernep'ftcn,  33 artholi  n’ften  unb  (Sotopet’ßhen  SDrüfeit  beS 
Söetbeö  unb  ber  [tiefen  ©eftattung  unb  Sage  ber  ©ebärmutter.  ^eibelberg  unb  Seip- 
3tg,  18^0. 
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bicht  an  eütanber,  fo  baß  bie  9?pmphen  baburch  oerbekt  werben.  Die  £aut 
ber  @$amltppen  iß  fein,  weich ,  o on  bunfler  garbe,  an  ber  inneren  glätte ,  wo 
fte  in  bie  ber  ültmphen  übergebt,  um  fo  fchleimhautähnlicher ,  je  enger  ße  an 
etnanber  liegen,  ©t'e  enthalt  zahlreiche  Dalgbrüfen,  bie  nebß  benen  ber  üftpm* 
phen  unb  Klitoris,  ein  ßarf  rt'echenbeS,  butterfäurehaltigeS  ©rnegrna  abfonbern. 
DaS  innere  ©ewebe  ber  ©chamlippen  wirb  burch  ßarfe,  platte  3eftgewebSßrei* 
fen,  bie  mit  ber  Fascia  superficialis  ber  benachbarten  ©egenben  zufamntenhän* 
gen,  unb  ein  lokereS  fettreichem  geltgewebe  gebilbet.  23et  oielen  ©äugetht'eren 
ßnb  bie  ©chamlippen  als  ein  paar  bünne,  ßhntale  fpautfalten  oorhanben.  Die 
Deßnung  ftettt  bei  ben  met'ften,  wie  bei  bem  $?enfd;en,  eine  SängSfpalte  bar. 

3u  ben  ©efclßechtSorganen  gehören  noch  bie  SD? i I Abrufen,  ©t'e  ßnb 
ben  ©augethieren  eigentümlich,  liegen  fietm  an  ber  ViSceralßäche  beS  OtumpfeS 
unb  münben  burch  bie  SBaqen  ober  3l$en  birect  an  ber  Außenfläche  beS  $tör* 
perS.  Die  bebekenbe  f)aut  jei^net  ftch  burch  ihre  getnheit  aus  unb  iß  bei 
ben  Spieren  unbehaart;  bei  ben  weiften  Dlßeren  befinben  ftch  bie  $?ilchbrüfen 
am  iptnterleibe  in  ber  sJ?ähe  ber  3eugungSorgane,  bei  benfenigen  bagegen,  wo 
bie  23rußglieber  freier  entwickelt  ftnb,  unb  bie  met'ß  nur  eines  ober  zu?ei  gunge 
haben,  z*  23.  ben  gaulthteren,  Affen  u.  f.  w.,  wie  bei  bem  menfchlühen  2Beibe, 
an  ber  23ruß.  23ei  btefent  beßeht  febe  Drüfe  aus  oielen  einzelnen  größeren 
unb  Heineren  unregelmäßig  geftalteten,  weiß  platten  Sappen,  bie  oon  einer  bt'ch* 
ten  geßgewebSßhtcht  überzogen,  burch  tiefe,  mit  gett  gefüllte  ©ruben  oon  ein* 
anber  getrennt  ßnb.  geber  Sappen  enthält  einen  Ausführungsgang,  beffen  Aeßc 
oon  traubtg  oerfchmol^enen  DrüfenbläSchen  umgeben  ßnb.  Dte  fleinen  ©äuge 
an  ber  Peripherie  anaßomoßren  noch  Iße  unb  ba,  wiewohl  feiten,  unter  et'nan* 
ber,  ße  nehmen  ihren  Sauf  fämmtlich  gegen  ben  TOttelpunft  ber  Drüfe  zu  unb 
treten  hinter  ber  Areola  unb  ber  23aßS  ber  Papille  zu  12  bis  20  nicht  weiter 
anaßomoßrenben  ©tämmen  jufammen,  bie  %  bis  1"'  im  Durchnteßer  halten 
unb  fakige  Ausbuchtungen  oon  2  bis  3'"  im  Durchnteßer  geigen.  Diefe©tämme, 
bie  wie  ihre  Verzweigungen  aus  einer  inneren  mit  Pftaßerepithelium  beflet'beten 
(Schleimhaut  unb  einer  äußeren  3eHh<aut  beßcßen,  bilben,  oon  fettlofem  3etl= 
gewebe  unb  ©efäßen  umgeben,  bie  SBarze  unb  münben  an  ber  ©pi$e  berfelben 
mit  engen,  t'm  Durchnteßer  haltenben  Deßnmtgen,  in  welche  bisweilen  jwei 
bis  brei  ©änge  zugleich  enbt'gen.  Die  ipaut  ber  SBarzen  iß  zart  unb  runzelig 
unb  fo  wie  bie  ber  Areola,  oon  bunflerer,  rötlicher  ober  braunroter  garbe, 
unb  mit  oielen  zum  Dßeile  fehr  großen,  traubtg  aggregt'rtenGlandulis  sebaceis 
oerfehen.  Die  2D?ilchbrüfen  ßnb  bei  gungfrauen  unb  2fiicht*©ttoangeren  flei* 
ner,  ißr  ©ewebe  btchter  unb  feßer,  bie  SMchgänge  unb  DrüfenbläSchen  enger, 
festere  oft  faum  zu  ernennen.  gßre  ©ntwiklung  beginnt  in  ber  ©cpwanger* 
fchaft  unb  erreicht  ihren  ©ulmmationSpunft  währenb  beS  ©äugenS.  23et'm 
männlichen  ©ef flechte  ßnb  bie  SD?ilchbrüfen  fehr  unoottfommen  entwickelt.  Der 
Drüfettförper  iß  5'"  breit  unb  2'"  bt'k,  weidlich ,  zähe,  bie  einzelnen  Süppchen 
haben  einen  Durchnteßer  oon  %  bis  bie  ßftilchgänge  ßnb  fehr  eng  ober 
ßatt  ihrer  nur  weißliche,  etwas  glänzenbegeügewebSßreifenoorhanben,  wahre 
DrüfenbläSchen  laßen  ßch  nicht  erfennen.  Die  2Barze  iß  nur  1  bis  2/y/  hot/ 
bie  Areola  fchrnal. 

©efchlechtSeigenthümlichteiten  beS  VSeibeS  außer  ben 

©efchlechtSorganen. 

Die  gefchlechtliche  Dt'ßerettz  fpricßt  ßcß  nic^t  allein  in  ben  birect  bei  ber 
3eugung  beteiligten  Drganen,  fonbern  auch  in  ben  übrigen  ©pßemen  beS^ör* 
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perS  mehr  ober  weniger  aus,  ber  gan$e  Organismus  erhält  burch  baS  ©efchledjt 
ein  eigentümliches  (Gepräge.  Anbeutungen  eines  folgen  ©efchlechtShabituS 
ftnben  ftch  unter  bett  2Birbeßofen  am  auSgefprochenflen  bet  bett  Snfecten  unb 
unter  ben  SBirbelthieren  oorjugSweife  bet  ben  Vögeln,  nädjfbem  bet  ben  ©au* 
gelteren,  weniger  bet  ben  Amphibien  unb  gifcpen.  Um  bte  Darlegung  beS 
©efchlechtShabituS  beim  menfdjltdj>en  SBetbe  hat  ft ch  namentlich  Aderntann1) 
grofe  SSerbtenfe  erworben.  Der  ©efchlechtShabituS  if  tut  Allgemeinen  um  fo 
entwickelter ,  je  mehr  ber  23au  unb  bte  Stätigkeit  ber  eigentlichen  (35ef<hie<htS* 
Organe  ber  9torm  entfprechen. 

Das  menfchlidw  £Betb  ift  Heiner,  als  ber  9S)?ann.  Die  33edengegenb  tritt 
als  baS  ^errfc^enbe  ^eroor.  Der  Umrif?  beS  weiblichen  Körpers  bilbet  ein 
längliches  Doal,  beffen  größte  33reite  bie  ipüften,  beffen  ftumpfeS  Enbe  ber 
Kopf,  beffen  ©pi$e  bie  güße  barfteHen.  33  eint  tarnte  bilbet  ber  Umriß  beS 
Rumpfes  ein  rechtwinkliges  33iered  ober  einen  Kegel,  beffen  33aftS  bie  33reite 
ber  Schultern  ift. 

Die  Knochenmaffe  ift  beim  SBeibe  im  SSerhältntffe  $u  ber  beS  übrigen  Kör* 
perS  geringer,  als  beim  Spanne.  Sie  oerhält  ftch  nach  Autenrieth  2)  §u  ber 
beS  Cannes  bei  gleichem  Körpergewichte,  wie  8:10.  Alle  Knochen  ftnb  bün* 
ner  unb  feiner  anSgearbettet,  bie  platten  Knochen  oft  bt'S  jnr  Durchfichttgfeit, 
bet  ben  Röhrenknochen  h«ben  namentlich  bte  Dt'aphpfen  im  33erhältniffe  §u  ben 
Apophhfen  einen  Heineren  Durcpmeffer. 

Der  ©chäbel  oerhält  ftch  $u  ber  übrigen  Knochenmaffe  beS  Körpers  beim 
Seibe  wte  1  :  5  bt'S  6,  beim  Spanne  wie  1  :  7  bis 8,  bie  £öhe  beS  KopfeS  oer* 
hält  ftch  $u  ber  beS  übrigen  Körpers  bei  ber  mebicät'fchen  33enuS  wie  1  :  7,50, 
beim  oaticanifcpen  5lpott  wie  1  :  8.  Der  gehirnfaffenbe  Dheil  beS  ©djäbelS 
hat  beim  Sßeibe  im  SSer^ältniffe  jnm  ®eft c^te  ein  größeres  Uebergewidf,  feine 
SKölbung  iß  platter  unb  rnnber,  bie  (Stirnhöhlen  ftnb,  befonberS  bet  jungen 
©ubjecten ,  Heiner  unb  fprütgen  baher  weniger  nad;  außen  oor.  Siegen  ber 
Kleinheit  ber  großen  glügel  beS  Keilbeines  erfcpeint  ber  ©cpäbel  in  ber  ©egenb 
ber  ©chläfengrube  jufammenge^ogener  unb  f dentaler.  A  de  Oeffnungen  beS 
©chäbelS  jum  Durchtritte  oon  ©efäßen  unb  Heroen  ftnb  enger.  Der  knöcherne 
(Dehbrgang  iß  nach  Autenrieth  3)  bei  gleicher  Sänge  ebenfalls  enger,  nimmt 
mithin  weniger  ©chaüfrahten  auf,  wirft  aber  auch  oon  ben  aufgenommenen 
weniger  jurück.  Deshalb  hört  ber  9)?ann  in  ber  Entfernung  beutlicher,  wäh* 
renb  baS  2Beib  in  ber  9?äfw  felbffc  einen  leifen  Schalt  beßtmmter  ju  unterfchet* 
ben  oermag.  Die  33ogen  beS  Ober*  unb  Unterkiefers  ftnb  beim  2Beibe  mehr 
parabolifch,  beim  5D?anne  mehr  im  3irkel  gekrümmt,  bie  aufßeigenben  Jortfä^e 
beS  UnterlieferS  ftnb  ntebrtger,  f  dentaler,  unb  feigen  in  fchrägerer  Dichtung 
aufwärts. 

Die  Sßt'rbelfäule  iß  beim  SOBeibe  oerhältnißmäßig  länger,  bie  einzelnen 
SÖirbelförper ,  namentlich  ber  Senbenwirbel  höher,  ihre  3^ifd;enfnorpel  bt’der. 
Daher  fällt  bie  3D?itte  beS  Körpers  nicht ,  wie  beim  Spanne,  in  bie  ©abeltren* 
nung  beS  Rumpfes,  fonbern  jwifchen  ben  97abel  unb  bie  Spmphpfe.  Der 
OtückenmarkSkanat  if  wegen  ber  fiärferen  Aushöhlung  ber  ipöhlenfl äd^en  an  ben 
SBirbelförpern  geräumiger,  bie  Durchgangööffnungen  für  bie  Heroen,  befonberS 


x)  Heber  bte  fbrperliche  SSerfhiebenheit  beS  Cannes  oom  SBetbe  auper  ben  Eefhlech^' 
theilen.  Heberfe^t  oon  3Benjel.  Äcbtett^  1788. 

2)  SSemerlungen  über  bie  Sßerfhtebenheit  betber  @efhled)ter  unb  tprer  SeugungSp 
organe  u.  f.  w.  9teil’ö  §lrcpn>  für  ^PbPfi^öie.  33b.  VII. 

3)  Oteil’S  Slr^w.  33b.  IX. 
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an  bett  Senbenwirbeln  pnb  Wetter.  2)ie  £tuerfortfä$e  ber  97üdenwirbel  gehen 
mel;r  nach  hinten ,  weppalb  auch  bie  Rippen  pier  parier  zurüdtreten. 

2)te  Rippen  ftnb  lürzer,  bümter  unb  platter,  mit  fcparfem  oberen  nnb  un* 
teren  Oianbe,  bet  fcpönweiblichen  Körpern  oft  fo  fein  nnb  bünn,  bap  man  fte 
burcpfcpeinenb  nennen  fann.  9iacp  hinten  machen  fte  einen  parieren,  nach  oorn 
bagegen  etnen  f<p wacheren  Vogen  unb  gehen  mehr  in  fpiralförmt'ger  VSinbung 
abwärts,  fo  bap  fcpon  bie  oierte  —  beim  Spanne  erft  bie  fünfte  —  Stippe  tu 
gleicher  £öpe  mtt  bem  unteren  9?anbe  beS  VrupbetneS  liegt-  25ie  fallen 
Stippen  nehmen  fc^netXer  an  @röpe  ab,  fo  bap  bie  Knorpel  berfelben  tpeilS  län* 
ger  pnb ,  tpeilS  wegen  ber  Kürze  beS  VrupbetneS  petler  aufpetgen  unb  mit 
bemfelben  einen  fpifceren  SOßtnfel  bilben.  2)aS  Vrupbein  t'P,  wie  gefagt,  für** 
Zer,  namentlich  bie  klinge  im  Verpältniffe  z«m  §anbgrtffe. 

Am  beutlicpften  tritt  ber  eigentümliche  (befehle cptSpabituS  in  bem  Veden 
beS  menftplicpen  SBeibeS  peroor,  wäprenb  baS  ^pterbeden  fap  Öar  fönen  @e* 
fcplecptSunterfcpieb  jeigt.  2)ie  Knochen  beS  weiblichen  VedenS  pnb  burcpgängt'g 
bümter  unb  harter,  bie  Vertiefungen  pacher,  bie  Vorfprünge  fanfter,  bie  £)eff* 
nungen  unb  AuSfcpnitte  gröper,  bie  Vänber  bitter  unb  Parier,  bie  VerbinbungS* 
Inorpel  btefer.  ®ie  Darmbeine  pnb  breiter  unb  Pacher  gepellt,  ber  VSinlel 
gegen  ben  £>ortjont,  in  bem  fte  oorn  fletnen  Veden  aus  aufpeigen,  beträgt  beim 
Vßeibe  47°,  beim  Spanne  bagegen  60°.  ©ie  pnb  mehr  nach  hinten  gebrängt, 
fo  bap  baS  grope  Veden  freier  oon  Knocpenwanbung  bleibt.  Vom  Kreuz* 
beine  aus  machen  pe  einen  pärleren  Vogen  «ach  oorn  unb  Popen  in  ber  ©epam* 
betnoerbmbung  ebenfalls  in  einem  gröpere«  Vogen  jufammen,  bie  horizontale« 
©epambetnäpe  pnb  länger  unb  mehr  nach  aupen  umgelenlt.  2>er  abpetgenbe 
©epambeinap  unb  ber  aufpeigenbe  ©t^betnap  gehen  in  feprägerer  Dichtung  ju 
ben  ©tbeinlnorren  pin  unb  pub  mehr  nach  aupen  gewölbt;  ber  ©epambogen 
ip  gröper,  runber,  nicht  fppjwintetig,  wie  beim  Spanne,  er  macht  in  ber  Siegel 
einen  Vogenabfcpnitt  oon  95  bis  100°,  wäprenb  ber  beS  VtanneS  nur  75  bt'S 
80°  beträgt.  Unterhalb  t'hreS  fptfcen  gortfa^eS  bioergt'ren  bie  abpeigenben 
©tbetnäpe  pärler.  25 te  ©elenlpfannen  pnb  mehr  nach  oorn  gerüdt.  25ie 
Verbinbung  ztoifepen  bem  lebten  Senbenwirbel  unb  bem  Kreuzbeine  tritt  in  ei** 
nem  weniger  fptjzen  Sßinlel  oor,  baS  Kreuzbein  ip  breiter,  fürder ,  mehr  nach 
hinten  gelehrt,  anfangs  in  geraber  Sint'e,  bann  erp  gelrümmt,  währenb  beim 
Vtanne  bie  Viegung  in  bem  ganzen  Knochen  liegt.  25ie  Aushöhlung  beS  Kreuz* 
beineS  oon  einer  ©eite  zur  anberen  ip  Pacher.  2)aS  ©teipbein  ip  beweglicher, 
ba  bie  SBölbung  ber  ®elentpäcpe  gröper,  bie  Vertiefung  paeper  ip,  eS  ragt 
weniger  nach  oorn  oor,  wäprenb  es  beim  Vtanne  in  ber  Stiftung  beS  Kreuz* 
beineS  fortläuft.  2) tefe  Verpältniffe  bebingen  eine  gröpere  ©eräumigleit  beS 
weibltcpen  VedenS  in  allen  feinen  Abfcpnitten.  97acp  3op.  3ac.  VtüIler’S 
Verfucpen 1)  oerpält  ftep  bie  (£apacität  beS  weiblichen  VedenS  zu  ber  beS  ntänn* 
liehen,  wie  70  zu  50.  2)aS  grope  Veden  wirb  weiter  burep  bte  gröpere  glacp- 
pett  unb  baS  pärlere  Burüdtreten  ber  Darmbeine;  ber  Vedeneingang  burep  ben 
gröpere«  Vogen,  ben  bie  25armbet'ne  oorn  Kreuzbeine  aus  befcpret'ben,  burep  baS 
geringere  Vortreten  beS  Promontorium,  burd;  bie  gröpere  Sänge  ber  porizon* 
taten  ©epambeinäpe  unb  t'pre  pärlere  Veugung  naep  aupen;  bie  Vedenpöple 
burep  bie  gröpere  Vreite  beS  Kreuzbeines  unb  bie  pärlere  Oticptung  beffelbett 
naep  hinten;  ber  VedenauSgang  burep  ben  weiteren  ©epambogen,  bie  gröpere 
2)ioerge«z  ber  abpeigenben  ©t'^beinäpe  unb  bie  pärlere  Veweglicpleit  beS  ©teip* 
beineS.  2)aS  weibliche  Veden  pat  enblicp  eine  geringere  2iefe  als  baS  männliche. 


l)  Diss.  sistens  casmn  rariss.  Uteri  in  partu  rupti  etc.  §.  VI. 
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2Ht  ben  oberen  Extremitäten  finb  bte  ©(btüffetbeine  beim  Seibe  fürder 
unb  toeniger  gefrümmt,  bte  ©cbutterbtätter  bünner  unb  fcbtoätber,  an  ben^an* 
bern  toeniger  fotbig  nnb  Hegen  bitter  an,  bte  ©(buttern  ftnb  fcbmater  unb  fte* 
ben  toeniger  oor.  Die  Dber*  nnb  Unterarmfnocben  ftnb  feiner,  glatter,  mit 
Inneren  TOttelftuden,  oor  Ottern  aber  ftnb  bte  ipanbfno<ben  fein  nnb  perltet) 
ausgearbeitet,  bte  ^noc^entnaffe  tjl  f)ter  oerbättnifimäfig  am  metfien  gefpart. 
33erübmt  ift  in  btefer  23e$tetjung  bte  fcbbne£>anb  ber  frönen  ^5aute  be  SStgnterS 
in  ber  ©ömmerring’fcben  ©ammtung. 

Die  nnteren  Extremitäten  ftnb  betm  Set'be  fürder,  tbeitS  an  nnb  für  ftd), 
tbettS  burtb  ihre  ©teftung.  Segen  ber  jtärferen  Dtoergen^  ber  ©i^beinäjte 
muffen  bte  oberen  Enben  ber  ©(benfetfno<ben  toetter  oom  23eäen  abjteben,  um 
für  bte  3)?uSfetn,  ©efäfe,  Heroen  u.  f.  n>.  einen  biutängticben  9taum  ju  taffen. 
2tuS  btefern  ©runbe  oertäuft  ber  ©cbenfetbats  mehr  tn  querer  3?ttf)tung  unb 
bttbet  rntt  bem  $?ittetftüüe  faft  einen  regten  Sinfet,  toäbrenb  berfetbe  betm 
Spanne  febr  ftumpf  ift.  §t'erburcb  unb  burtb  bte  größere  Entfernung  ber  ipüf t* 
beinpfannen  finb  bie©(benfet  oben  toeiter  aus  etnanber  gerütft  unb  conoergt'ren 
jtärfer  na(b  ben  ^nteen  gu,  toäbrenb  bte  Uuterfc^enlet  toteber  bioergirett,  toa$ 
eine  übertot'egenbe  ©röfe  beS  unteren  inneren  ©etenffopfeS  am  Dberfdjenfel 
jur  gotge  bat.  Die  $no$en  beS  guf  es  ftnb ,  tote  bte  ber  £anb ,  fteiner  unb 
$ierti(ber  ausgearbeitet.  Dur(b  bte  mef?r  nach  oorn  befinbtt'cbe  ©tettung  ber 
©cbenfetpfannen  fattt  ber  ©(btoerpunft  beim  Setbe  mehr  nach  hinten,  ats  betm 
Spanne,  burtb  bte  größere  Entfernung  berfetben  unb  bte  fc^ragere  Dichtung 
ber  ©cbenlet  toirb  ber  ©ang  mehr  febtoanfenb  unb  toenn  nicht  bte  Seicbtigfeit  ber 
33etoegung  binjufommt,  teiebt  unfebbn.  Die  ^ür^e  ber  Extremitäten  ma^t  Heinere 
©(brüte  notbtoenbtg.  Dur(b  bte  genannten  SSebütgungen  ift  baS  Saufen  erfbtoert, 
eS  tft,  tote  9^o  uffeau  fagt,  bte  einige  Bewegung,  bte  baSSeib  ohne  Stnmutb 
oott^'ebt,  unb  fetn  gHeben  febetnt  barauf  beregnet,  eingebott  ju  toerben. 

2ttS  9?efuttat  ber  angegebenen  SSerbättntffe  ergtebt  ft(b,  baf  bte  S3ruftböbte 
beS  Set'beS  fteiner  unb  enger  tft,  ibr  $eget  enbet  na<b  oben  fpi^er  unb  ertoei* 
tert  ft(b  aueb  nach  unten  nicht  fo  febr.  Da  bte  Strbetfnocben  tiefer  tn  bte 
23ruft  btnetnragen,  unb  bte  Rippen  nach  b«üetl  einen  ftärferen  23ogen  machen, 
oorn  aber  ntebt,  fo  ift  baS  oorbere  ©egment  ber  23ruftböbte,  ^0tt  ber  oberen 
gtdtbe  ber  Strbet  an  geregnet,  oerbattntf mdf tg  ftetner,  atS  baö  bwtere.  IDurtb 
bte  Äürje  beö  23ruftbetneö  unb  bte  b#bere  Snfertton  be^  voetefteö 

fttb  betmSetbe  an  bte  feeb^te,  betm  Spanne  an  bte  ftebente^tppe  beftet,  totrb  bte 
23ruftböbte,  namentttcb  tm  3Serbdttntffe  jum  S3eüen  ftetner,  atö  betm  SD?anne. 
©te  Hegt  betmSetbe  gerabe  über  bemfetben,  etn  ^)erpenbtfet  oom  unteren  3?anbe 
be$  33ruftbetneö  auö  gefällt,  trifft  bter  bte  ©pmpbbfe,  toeit  baö  SBeüen  natb 
oorn  einen  fiärferen  23ogen  befc^reibt,  fotote  umgefebrt  bie  Rippen  nach  btnten. 
Die  IBrufi  t'jf  ferner  beim  Seibe  toeiter  oom  S3ecfen  entfernt,  toeit  befonber^ 
bie  Körper  ber  ^enbemoirbet  bbb^r  ftnb  unb  bte  ganje  Sirbetfäute  ntebt  fo  tief 
jtotftben  bie  ^)üftfno(ben  beretngefeboben  ift.  Die  $8aufy1)tyU  ift  atfo  tanger, 
fte  bat  eine  mehr  eptinbrifebe  ©ejtatt,  bie  Unterbau^^  unb  ©ebamgegenb  ift  im 
35erbättniffe  jur  Dberbau<bgegenb  übertoiegenb,  fte  ift  tanger  unb  breiter,  toäb* 
renb  bie  §ppo(bonbrien  toegen  be^  fcbtoäcberen  2§orfprt'ngen3  ber  Rippen  unb 
ber  Feinheit  beö  B^ertbfetteö  enger  ftnb.  2tber  bur«b  bte  fäbting^  erfotgenbe 
Stbnabme  ber  Rippen  ftnb  bie  ^ppodjonbrten  meiner  unb  nachgiebiger,  atö 
betm  Spanne;  ba^u  fommt,  ba^  bie  Rippen  ebenfalls  mehr  naebgeben  fbnnen, 
toeit  bie  Knorpel  berfetben  tanger  ftnb ,  unb  bafi  ba$  S3ru(tbetn  in  Sotge  ber 
übertotegenben  Sänge  beö  $anbgrifeö  im  33erbättniffe  jur  ^ttnge  feister  in 
bie  £öbe  gebrüüt  toerben  fann- 
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£)te  Pusteln  beS  2DBett>eö  ftnb  oon  fetterer  garbe,  bie  gleifchbünbel  tUu 
ner  unb  zarter,  unb  tr>etd;er  für  baS  ©efühl*  £>ie  feineren  Knochen  bebürfen 
einer  geringeren  9D?uSfelfraft,  um  bewegt  in  werben.  33et  ben  ^^ieren  zei<h* 
net  ftch  baS  gleifd;  ber  2Betbd)en  burch  einen  marteren  ©efchmad  aus*  SBeitn 
menfchlithen  SÖBeibe  ftnb,  abgefehen  oon  ber  oerfdnebenen  2lnorbnung  ber 
Pusteln  ber  ©efchlechtStheile,  bte  9D7uSfeln  ber  Senben  unb  beS  ©efäßeS 
ßärfer  entwickelt  unb  bebingen  fo  nebft  ber  ftärferen  33edennetgung  unb  ber 
Dichtung  beS  Kreuzbeines  nad)  hinten  bie  größere  SOBölbung  ber  Winterbadern 
£)er  große,  ber  Heine  unb  ber  oteredige  SenbenmuSfel  ftnb  größer  unb  ftärfer, 
weil  ber  ^eit  ber  SBirbelfäule,  an  ben  fte  ftch  heften,  größer  unb  bie  23ruß 
Weiter  oorn  25eden  entfernt  ift.  ©benfo  ftnb  ber  längfte  OtüdenmuSfel  unb 
ber  mit  t'hm  zum  ^etle  oerbunbene  lange  2enbenmuSM  ftärfer,  meil  ber  ge* 
meinfc|aftfid)e  mittlere  Zfyeil  berfelben,  ber  ftch  an  ade  £enbenwirbel  hef tet, 
hier  einen  größeren  Otaurn  ztwfchen  bem  Hüftbeine  unb  ber  testen  ^ipbe  aus* 
Zufällen  hat*  21ber  auch  jener  £hßrt  beS  längften  SHtdenmuSfelS,  ber  ben 
^aurn  zwt’f<hen  ben  fpi^en  unb  queren  gortfä^en  ber  SBirbet  einnimmt,  ift 
größer,  weil  btefer  eS  ift*  £>aS  3«>erd)fed  hat  bagegen,  wie  bereite  bemerft 
ift,  einen  Heineren  Umfang* 

£>aS  3edgewebe,  namentlich  unter  ber  £aut,  ift  beim  2Beibe  in  größerer 
Stenge  angehäuft,  loderer  unb  fettreicher*  £)eßhalb  treten  überall  bie  Um» 
riffe  ber  9)?uSfeln  weniger  fd)arf  heroor,  bie  formen  ber  ©lieber  ftnb  fanf* 
ter,  gefälliger  unb  runber*  ©rceffto  ift  bie  gettablagerung  bei  ben  grauen 
ber  23ufd;männer ;  bie  polfterartige  Erhöhung  in  ber  ©efäßgegenb  ift  nach  ben 
ZU  ^3art'S  oorgenommenen  ©ectionen  burd)  bie  Slnfammlung  einest  flüfftgen 
gallertartigen  getteS  unter  (?)  ben  ©efäßntuSfeln  bebtngt.  £>te  ipaut  beS 
SBeibeS  ift  weißer  unb  burchftchttger,  mit  bläulich  burchfchimmernben  2$enen, 
fte  ift  weicher  unb  glatter,  ihre  gurd;en  ftnb  mehr  ausgeglichen.  2Bie  über* 
haupt  bie  (üfpibermtS,  fo  ftnb  auch  bie  97ägel  zarter  unb  burchfichtiger.  £)aS 
Waar  ift  weicher  unb  glatter,  ber  23art  fehlt,  auch  bie  33ruft,  bie  ©egenb 
Zwifchen  bem  97abel  unb  bem  ©chamberge  unb  ber  I)amm  ftnb  haarlos,  ©tär* 
fer  noch  als  beim  2J?enfchen  fprid;t  ftch  bet  ben  2dnemt  ^er  @efchlechtSunter* 
fchieb  in  ben  Wautgebilben  aus. 

£>aS  Werz  ift  beim  2Beibe  Heiner,  bagegen  ftnb  bie  Aorta  descendens  unb  bie 
23edenarterten  weiter,  ihre  21efte  zahlreicher*  2)te  25$anbungen  ber  Arterien  ftnb 
bünnerunb  oonfch wacherer (£ohäfton.  97a  ch  (51t f ton  35$  in tr in g harn1) oerhält 
fid)  bte  £)tchtigfett  ber  auffteigenben  2Iorta  eines  weiblichen  £h*ere3  ber  etneS 
männlichen,  wie  1  :  238,  unb  wenn  ftch  bei  einem  weiblichen  Zfym  bie  2)ich* 
tigfet't  ber  SBene  ju  ber  ber  21rterte  wie  1  :  1,166  oerhielt,  fo  war  baS  23er* 
hältnt'ß  beim  männlichen  wie  1  :  1,238*  (£S  fanb  zwifdjen  ben  Arterien  bet* 

ber  ©efchlechter  ein  größerer  Unterfcht'eb  (Statt,  als  zwifchen  ben23enen*  2)cnn 
bie  weibliche  21orta  »erhielt  ftch  $ur  männlichen  wie  1  :  1,014,  bie  ipohloene 
bagegen  wie  1  :  1,006.  ^tamentli^  nimmt  bie  2)ichttgfett  ber  abftet'genben 
Slorta  beim  weiblichen  ©efchle^te  mehr  ab,  als  beim  männlichen.  23eim 
weibli^en  ©chafe  »erhielt  fte  in  bt'efer  23e$iehung  in  ber  beim  männlichen 
in  ber  üftähe  beS  ^erjenS  wie  *****  1014  :  1027 

im  auffteigenben  ZfyeiU  wie  *****  1000  :  1033 

in  ber  obern  ©egenb  beS  abftet'genben^hß^ß®w^  1000  :  1108 
über  ben  97ierenartert'en  wie  *****  1000  :  1238 

über  ben  §üftarterien  wie . *  1000  :  1272* 


x)  Haller,  Elem.  physiol.  corp.  hum.  T.  VII. 


©djrcangerf^aft.  23 

3«  welcher  5lrt  bte  einzelnen  2lrterienhäute  bet  btefem  3$erhättniffe  be= 
thetltgt  ftnb,  barüber  fehlt  t$  an  Unterfuchungen,  SBahrfchetnlich  betrifft  ber 
Untersteh  oorzugäweife  bte  9tingfaferhaut,  at$  ba$  ben  Sftuöfeln  ähnltchfte 
©ebilbe.  2)afür  f^rt^t  auch  bte  im  Allgemeinen  größere  SBeicßheit  beo  weib* 
Itc^jen  ^utfeS.  £)aö  33lut  felbft  ift  nach  Secanu'S  x)  ^Beobachtungen  beim 
SBetbe  ärmer  an  feften  SBeftanbtheiten ,  enthält  bagegen  bte  gleite  9J?enge 
Eiweiß  mit  bem  männlichen,  ©imon* 2;  ha*  auä  ben  ^ablret^en  2)eni$’* 
fdjen  Unterfuchungen  bte  3ufafflwenfe£ung  beö  23lute6  männlicher  unb  wetb* 
Ticker  gttbtoibuen  oon  gleichem  Alter  gegenüber  gefteltt  nnb  al3  9?efultat  ge* 
funben,  baß  t'm  weiblichen  23tute  bt'e  9)?enge  beö  SBafferö,  beg  Albumtnä  unb 
beä  gibrin$  größer,  bie  ber  SBtutförperchen  bagegen  geringer  ift,  als  im  rnärnt* 
liehen,  97  affe  3)  fanb  ba6  25Iut  ber  Männer  beftänbt'g  bt’cfer  nnb  wenigftenö 
um  7 iooo  feßmerer,  baö  ©ewießt  h ielt  ftch  immer  über  1053,  wäßrenb  ba$  be6 
äßeibeö  oft  nur  1050  betrug;  ba$  ©erntet  bcö  23lutferum$  oerbtelt  ftch  z# 
bem  beim  SBeibe  tot'e  1028,5  :  1020,5,  £>aö  weibliche  23tut  gerann  fchnetler, 
ber  buchen  50g  ftch  aber  weniger  feft  zufamnten.  23et  £>unben  ergab  baö  ©e* 
fehlest  noch  eine  beträchtliche  Differenz  in  SBezug  auf  ben  (Etfengehalt  be$ 
ipämatinO,  beß'en  SD?enge  bet  ben  äßetbchen  0,591,  bei  ben  SD^änncßen  bage* 
gen  0,832  betrug,  97acß  Valentin  4)  h^en  bie  weiblichen  £lnere  relatto 
weniger  23tut,  als  bte  männlichen, 

2ßa$  ben  23erbauung$apparat  betrifft,  fo  ftnb  bte  ^aumuöfetn  beim  Sßetbe 
fchwächer  entwickelt,  bie  3äW  unb  namentlich  bie  GEtfzähne  Heiner,  teuere 
fehlen  bei  manchen  weiblichen  Stlfteren  ganz.  £)urch  bte  parabotifeße  Biegung 
ber  Sh'nnlaben  ift  bie  93?unbhöhte  feitlich  zufamntengebrücH  unb  zugleich  burch 
bie  Kleinheit  unb  bie  fchrägere  Dichtung  ber  auffteigenben  gortfä^e  be$  Un* 
terfteferO  ntebriger ,  bur<h  bie  ^ö^ere  4*age  be$  ^ehltopfeö  tft  ber  Aachen  be* 
engt,  ber  9D7agen  fyat  einen  Heineren  Umfang ,  ba$  97ahrungöbebürfntß  ift  ge* 
ringer,  dagegen  ift  bie  97eforptton  im  ganzen  £)armfanale  fehr  entwickelt; 
baö  breitere  ©efröfe  enthält  zahlreichere  Spmphöefäße,  ber  $oth  ift  baher 
trockener.  @0  ift  atfo  baö  2ßeib  burch  feine  Drgantfation  auf  eine  mehr  pflanz* 
liehe  ßoft  nnb  ein  geringeres  97ahrungSquantum  angewt'efen,  als  ber  9D?ann. 
Qm  entfprechenb  ift  ber  ©toffwechfet  im  SBetbe  oerlangfamt,  bie  3erfe£ung 
ber  IDrgantßeile  —  9D?uSfetn  unb  Heroen  —  gefebiebt  Weniger  rafch,  als 
beim  9D?amte,  wo  ihre  ^l^ättgfeit  größer  ift,  unb  fo  fcßließt  ftch  auch  in  btefer 
Beziehung  b aS  2Beib  mehr  an  bie  fperbt'ooren  an,  währenb  ber  9J7ann  mehr 
ben  (Sarniooren  ftch  nähert,  97ach  Secanu’S  7  Untersuchungen  ift  ber  iparn 
bet  grauen  weniger  bicht,  als  bet  Männern.  £)te  2D?enge  beS  £arnftoffeS 
beträgt: 

bei  Männern  im  Mittel  28,05,  9D?arintum  33,05,  Minimum  23,15 
bei  grauen  »  »  19,11  »  28,30  »  9,92, 

2luch  bie  Stenge  ber  ^arnfäure  ift  tm  grauenharn  burchfchnittlich  gertn^ 
ger,  ebenfo  bte  ber  feuerbeftänbigen  ©atze,  2)te  Stenge  ber  teueren  beträgt : 
bei  Männern  tm  bittet  16,88,  Sttart'mum  24,5,  Minimum  9,96 
bet  grauen  »  »  14,38  »  19,63  »»  10,78, 

2luffatlenb  gering  fanb  £ecanu  bie  Stenge  beö  ^ochfatzeö  im  grauen^ 
harn.  SDie  3D?enge  ber  fchwefetfauren  33erbinbungen  f^etnt  na^  £ehmann'$ 


a)  Etudes  ebimiques  etc.  p.  65. 

*)  <§anbb u«h  ber  angetoanbten  mebic.  (Sbjetnte,  ^hetl  II.  ©.  143. 

3)  äßagnerf  ^anbwörterbuch  33b.  I.  4)  Otebert.  f.  Slnatomie  u.  ^hbfi°t°9ie* 

5)  Journal  de  pharmac.  1839.  XXV. 
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unb  ©inton’S1)  Seobacßtungen  t'n  einem  beßt'mmten  SSer^ättniflfe  ju  bent 
beS  ^arnftop  p  ße|en. 

2Bie  ber  SerbauungS  *  fo  t'ß  auch  ber  9?efpt'rationSapparat  tn  aßen  fei¬ 
nen  Steifen  weniger  geräumig*  Die  sJtafe  iß  in  ber  Ütegel  Heiner,  bt'e  9?a* 
fenlöcher  ßnb  enger;  ber  $ehlfopf  iß  Heiner,  bt'e  ©chtlbfnorpet  ßoßen  in  et* 
nem  Sogen,  nicht  in  einem  SBinfel  pfammen,  ttnb  fprt'ngen  nicht  fo  oor  wie 
beim  Spanne.  Der  ^ehlfopf  langt  ferner  höher,  fo  baß  fein  oberer  Otanb 
mit  bem  unteren  beS  Unterft'eferS  unb  bem  erften  Halswirbel  faft  in  einer 
Ebene  Hegt,  wä|renb  er  beim  Spanne  in  bt'e  ©egenb  beS  ot'erten  Halswirbels 
fällt.  Daher  ftnb  ber  Musculus  sternohyoideus  unb  steruothyreoideus  tan* 
ger,  ber  M.  stylohyoideus  bagegen  fürjer,  ber  hintere  Sauch  beS  Digastri- 
cus  »erläuft  mehr  t'n  horizontaler  Dichtung.  Die  ©timmbänber  ßnb  beim 
Sßeibe  fürder,  bt'e  ©timmriize  enger,  beßhalb  t’ft  bt'e  ©ttmme  ^ö^er ;  bt'e  län* 
geren  männlichen  ©timmbänber  erfe^en  bt'eS  in  ben  gt'ßeltönen  einigermaßen 
burch  bt'e  pariere  ©pannung.  Die  Luftröhre  ift  zwar  länger,  aber  oon  gerin* 
gerem  Durchmeffer,  ihre  Dringe  ßnb  phlret'^er  —  18  bis  20,  beim  Spanne 
12  bt'S  14  —  aber  fchmaler.  Doch  nehmen  bt'e  3tt>eige  nicht  fo  jählings  im 
Durchmeffer  ab,  als  beim  Spanne,  woburch  baS  Serhältnt'ß  in  etwas  toieber 
ausgeglichen  wirb.  2lber  auch  bt'e  Zungen  ftnb  wegen  ber  Enge  ber  Sruß* 
höhle  Heiner*  2luS  ben  angegebenen  ©rünben  iß  bie  Aufnahme  beS  atrno* 
fphärifchen  ©auerßoffS  befcpränfter,  entfprechenb  bem  geringeren  2tthembe* 
bürfniffe.  Dap  fomrnt,  baß  ber  et'nathmenbe  Dheil  beS  SrttßforbeS  t'm  Ser= 
hältnt’ße  p  bem  auSathmenben  Heiner  iß,  als  beim  Sianne.  Seim  Et'nath* 
men  ßnb  nämlt'ch  »orpgStoeife  bt'e  oberen  horizontal  pm  Srußbet'ne  gehen* 
ben  9?t'ppen  thätt'g,  beim  9luSathmen  bagegen  bt'e  unteren  pm  Srußbet'ne 
aufßet'genben  Rippen.  sJiun  ßet'gt  beim  SSeibe  fc|on  bie  fecpSte,  beim  Spanne 
erß  bt'e  ßebente  Oit'ppe  auf.  Seim  Sßeibe  erweitert  bt'e  Sruß  ßch  mehr  t'n 
horizontaler  Dichtung  bitrch  bie  Dhätt'gfet't  ber  pert'pherifchen  9lthemntuSfeln, 
bt'e  ßc|  an  bie  beweglicheren  unb  fpiralförmt'g  gebogenen  Rippen  |ef ten,  ber 
Sufen  hobt  unb  fenft  ßch  ßärler.  Seim  Spanne  gedieht  bie  Erweiterung 
»orjugSwet'fe  t'n  fenlrechter  SHcptung  burch  bie  Dhätigfeit  beS  3tt>erchfelleS. 
3n  golge  ber  geringeren  ©auerßoffaufnabme  unb  beS  langfameren  ©toffwech* 
fetS  t'ß  beim  Sßet’be  bt'e  ^ohlenfäureauSfcheibnng  burch  bie  Zungen  ebenfalls 
geringer,  als  beim  Spanne  2). 

3n  Setreff  beS  ^eroenfpßemeS  enblt'ch  ßnb  bt'e  oorberen  unb  mittleren 
Hirnlappen,  entfprechenb  bem  Saue  beS  ©chäbelS ,  beim  äßetbe  Heiner,  bt'e 
hinteren  bagegen  »erhältnißmäßt'g  ßärfer,  baS  Hinterhaupt  t'ß  höher  unb  bret'* 
ter,  baS  Sorber|aupt  niebriger  unb  fchmaler,  als  beim  5D?anne.  Die  Glan¬ 
dula  pinealis  iß  beim  SBeibe  t'n  ber  $egel  größer.  ber  ©ubßanj  felbß 
überwt'egt  bt’e  sJ?er»enmaffe,  baS  weibliche  ©ehirn  enthält  weniger  Slut,  als 
baS  männliche,  ba  feine  ©efäße  wegen  ber  Kleinheit  ber  Durchtrittsöffnungen 
enger  ßnb.  DaS  ^üdenntarf  iß  beim  Sßet'be  ßärfer ,  weil  ber  $anal  ber 
SOBtrbelfäule  geräumiger  iß.  3w  Serhältniffe  z«m  pert'pherifchen  sJ?eroenfp* 
ßeme  waltet  nach ©ömm erring  3)  beim  SQBeibe  bt'e  9D?affe  beS  centralen  unb 
namentlich  beS  ©ehirneS  ebenfo  oor,  als  ber  3D?ann  in  bt'efer  Sephung  baS 
D|ier  übertrifft,  hoch  rührt  bt'efeS  Uebergcwicßt,  wie  wir  gefe|en  h<*öen,  nicht 
fowo|l  »on  bem  eigentlichen  ober  phpßologt’fchen  ©ehirne,  bem  Drgane  beS 


x)  91.  a.  D.  ©•  368. 

2)  9tnbral  u.  Eao  arret.  Otofer  u.  SÖurtberltch,  Strato.  3ahrg.II.  «£>eft  1.  1843. 

8)  93ergl.  91  cf  er  mann  a.  a.  £). 
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DenfensS  (£emifppären  be3  großen  (Gept'rnö,  Corpus  callosum)  per,  at$  oiel* 
ntepr  oon  ben  £t'rntpetten,  bie  zum  ppyftologifcpen  ^üctenmarfe  gehören. 
Ob  pier  «nb  beim  anatomifcpen  9iücfenmarfe  bte  graue  ©ubfianz  einen  me* 
fentlt'cpen  Slntpeit  an  bent  Uebergewicpte  pat,  tft  mtr  nicpt  befannt,  boc^ 
mööpte  t'cp  et?  oermutpen.  Sitte  Qterebralneroen  mit  SluOfcptuß  ber  ©ep*  unb 
(Gerucp&teroen  ftnb  feiner,  ipre  Urfprünge  burcp  bte  größere  ^leinpeit  ber 
©cpäbelbaftö  etnanber  näper  gerügt,  dagegen  ftnb,  analog  ben  (Gefäßen, 
bte  Heroen  beö  53ecfengeflecßte£  bet  bent  SBetbe  faft  nocp  einmal  fo  ftarf,  al$ 
bei  bem  Spanne,  unb  aucp  bie  3«>eige,  bte  ootn  oberen  unb  unteren  (Gefröd* 
geflehte  $u  ben  Seugungöorganen  gepen,  ftnb  oiel  bt'tfer.  Ob  etn  Untere 
fcpieb  zunfcpen  ben  Junctt'onen  ber  fenjtblen  unb  motortfcßen  Heroen  beim 
SBeibe  unb  Spanne  ftattfmbet,  möcpte  itp  bezweifeln.  2Baö  gewöpnlicp  bar* 
über  gefagt  wirb,  entbehrt  zu  fepr  beö  empirifcßenipatteO;  bie  ßärfere  ©en* 
ftbilität  fcpet’nt  mir  burcpauö  nt’tpt  erwt'efen,  unb  bie  wt'rUicß  ftpwätpere  23e* 
wegmtgofraft  beruht  wopt  weniger  auf  einer  Differenz  ber  motortfcßen  G?e r* 
oen,  alö  ber  9)?u3culatur.  dagegen  erfcpeütt  bie  £eitptt'gfeit  ber  sJftittpeilung 
in  ben  (Gentratorganen  größer,  al3  beim  9)?anne,  unb  bie  fcpon  im  normalen 
3uftanbe  jiärfere  9?eflererregbarleit  erreicht  t'n  franfpaften  3ußänben  leitpt 
eine  außerorbentlt'cpe  §öpe.  Unter  ben  pfycpifcpen  Dpätt'gfetten  perrfcpt  beim 
äßeibe  im  SWgemet'nen  b aß  (Gernütp,  beim  Spanne  ber  Sßerftanb  oor. 

Die  Slbpängigfet't  ber  geftßtlberten  Differenzen  in  ber  Gilbung  unb 
ben  Functionen  be3  Körpers  oon  ben  (GefcplecptOorganen,  aucp  tt>o  jene  in 
feiner  birecten  SBeztepung  zu  bem  (GefcpletptOleben  flehen,  tritt  befonber$  t'n 
patpologifcpen  3uftänben  beutlt'cp  peroor.  Da3  befhntmenbe  Moment  liegt 
in  bem  gefcplecptlicpen  33ilbungöapparate,  Doarien  unb  £oben.  2ßo  ber* 
felbe  unooltfommen  entwtcfelt  iji,  erfc^eint  in  bem  allgemeinen  ^örperpabi* 
tu3  eine  mepr  ober  mt'nber  beträcptticpe  Slnnäperung  an  ben  entgegengefe^ten 
(GefcpIecptötypuS,  aucp  trenn  im  Uebrt'gen  bie  23t'lbung  ber  (Genitalien  reget* 
mäßig  ift.  Die  fogenannten  SWannjungfern,  Viragines,  ftnb  oon  langer,  ha¬ 
gerer  ©tatur,  mit  fcpmaten  lüften,  parter,  ftraffer  £aut,  tiefer©timme  unb 
bärtiger  Oberlippe,  tpre  Neigungen  unb  23eftrebitngen  traben  ben  männli* 
cpen  (£parafter.  Dabei  ift  bie  23ilbung  ber  (Genitalien  ooflfomnten  wet'blt'cp, 
obwopl  etwaO  oerfümmert,  bie  23rüße  ftnb  Heiner,  platter  unb  weiter  oon 
einanber  entfernt,  ber  Uteruö,  bie  Duben  unb  bie  Doart'en  ebenfalls  Heiner, 
©cpon  9ttecf  et  J)  palt  eö  für  waprfcpeinltcp,  baß  in  ben  teueren  bie  golli* 
fei  nicbtt  entwttfelt  ftnb;  für  biefe  Slnnapme  fprecpen,  obwohl,  fo  oiel  mir 
befaunt  ift ,  ber  anatomifcpe  9?acpwei3  feplt,  bie  mangelnbe  ober  fparfame 
unb  unregelmäßige  SDfenftruation ,  bie  Abneigung  gegen  ben  23et'fcplaf  unb 
bie  Unfrucptbarfeit  fotcper  3«  ben  feeren  (Graben  ber  33tlbungö^ 

abweic^ung  zeigen  aut^  bie  (Genitalien  eine  Slttnä^erung  an  ben  männtiepen 
£ppuö,  bie  (Jlttoriö  ifi  regeltot'brig  groß  ober  fetbft  perfort'rt,  bie  ©epetbe 
oerengt  ober  gänzlit^  oerwaepfen,  bie  Ooart'en  unb  2:uben  ftnb  burtp  ben 
Seiftenring  in  bte  großen  ©cpamlt’ppen  ^erabgetreten  —  SSerpättniffe,  bereu 
ttttöglicpfet't  in  ber  ttrfprünglicpen  (Gleitppett  unb  bem  gemeinfamen  $8iU 
bungötppuS,  natp  weltpem  ftep  männlt'^e  unb  wetblt'cpe  (Genitalien  entwMetn, 
begrünbet  ift,  bie  %um  Speile  auf  einem  ©tepenbteiben  auf  embryonalen 
23ttbung6ftufen  berupen  unb  in  ben  normalen  23ttbung$formen  maneper  S^pier^ 
ctaffen  ipre  ppyftotogt'fcpen  Urbt'lber  ftnben.  Dtefelben  iBilbungöabtoetcpungen 
tu  umgefeprter  ^i^tung  treten  au^  bei  Männern  auf:  Heine  ©tatur  mit 


x)  ^anbbudp  ber  patpotogiftpen  Slnatomie,  23b.  II. 
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Breiten  lüften,  enge  Vruft,  $arte  ©liebmafiett,  n>etc^e ,  glatte  §aut,  fep* 
lenber  Vart,  reichliche  gettablagerung,  befonbers?  in  bet  Seiften*  unb  ©cpant* 
gegenb,  feine  ©timme,  Neigung  $u  tt>etbXteC>en ,  2Btbertt>itfe  gegen  männliche 
Vefepäfttgungen,  geringer  ©efcplecpts?  trieb,  fleine  im  Itebrigen  aber  männlich 
gebilbete  ©efipIecptsSthetfe ;  in  ben  ^ö^eren  ©raben  aud;  tn'er  Annäherung 
an  ben  meiblispen  Oppus?:  ftarfe  ©ntmidlung  ber  Vrüfte,  Kleinheit  unb  3«** 
Perforation  ber  Ütuthe  in  oerfipiebenen  ©raben,  ©paltung  bes?  £obenfades? 
mit  unb  ohne  fcpeibenartt'ge  Vertiefung ,  in  melepe  bie  ^roftata  unb  bie  ©a* 
menletter  rnünben,  Umbilbung  ber  ^5roftata  in  einen  ijottfen  Körper  mit  bün* 
nen  SÖänben,  beftänbige  ober  ^eitmeilige  Lagerung  ber  ipoben  in  ber  VauCh* 
hopfe.  ©elbft  noep  in  fpäteren  £ebens?epocpen  macht  ftc^  oon  bem  gefc^Xec^t^ 
ticken  Vilbungs?apparate  tjer  eine  ©inmirfung  auf  ben  übrigen  Körper  be* 
nterfbar.  Stacp  bem  ©rlöfcpen  bes?  ©efcpIesptSlebenS  befommen  ipüpner 
unb  gafanen  nic^t  feiten  männli(pe3  ©efteber,  ©poren  unb  männlicpes?  9ta* 
tureü,  ipirfthfüpe  erhalten  ein  ©emeip.  Vei  grauen  pat  man  bis?meilen  $ur 
3eit  ber  aufpörenben  Vtenftruation  ein  £eroorbrecpen  beö  Var tes?,  Vermach* 
fung  ber  ©treibe  unb  iperabtreten  ber  Ooarien  in  bie  großen  ©cpamlippen 
Beobachtet.  Vei  caftrirten  2Bet'bern  erXifc^t  ber  ©efcplecptötrieb,  an  Srinn  unb 
Oberlippe  erfdjetnt  ber  Vart,  bie  ©timme  mirb  raup,  ber  Vufen  fcpminbet 
u.  f.  m.  9t  ob  er  ts?  gtebt  in  feinem  SBerfe  über  eine  3teife  oon  Oelpi  nach 
Vornbap  *)  folgenbe  ©cpilberung  ber  meiblicpen  ©aftraten:  bie  unterfucpten 
^erfonen  maren  etma  25  3apre  alt,  mus?culös?  unb  oollfommen  gefunb,  fte 
Ratten  feinen  Vufen,  feine  SÖarje  unb  feine  ©cpantpaare.  Oer  ©Cpeiben* 
eingang  mar  oollfommen  gefcploffen,  unb  ber  ©Cpambogen  fo  eng,  baf  ft  Cp 
bie  auffteigenben  5Xefte  ber  ©i^betne  unb  bie  abfteigenben  ber  ©cpambeine 
faft  berührten.  Oie  ganje  ©egenb  ber  ©cpamtpeile  geigte  feine  gettabla* 
gerung,  aucp  bie  Jpütterbaden  maren  ttic^t  mehr  entmidelt,  als?  bei  Vtännern, 
obmopl  ber  übrige  Körper  ptnreiCpenb  mit  gett  oerfepen  mar.  ©s?  mar  feine 
©pur  einer  Vtenftrualblutung  ober  einer  beren  ©teile  oertretenben  oorpan* 
ben,  ebenfo  fein  ©efcplecpts?trieb.  —  Umgefebrt  ftnbet  nacp  ber  ©ntman* 
nung  jmar  nicpt  in  ben  ©enitalien,  aus?  leicht  begreiflichen  ©rünben,  mopl 
aber  in  bem  allgemeinen  ^örperpabttus?  eine  Annäherung  an  ben  meibliCpen 
£ppus?  ©tatt.  grüpjeitt’g  entmannte  Ockfen  haben  fehr  lodere  unb  ^erbrecp* 
liehe  Körner,  fung  entmannte  £t'rfcpe  befommen  patt  bes?  ©emeihes?  nur  un* 
förmliche  fnotige  £eroorragungen,  bie  nie  gan$  oerhärten,  unb  merben  fte 
nach  bem  Abmerfen  bes?  ©emeihes?  entmannt,  fo  mäc^ft  biefes?  nispt  mieber. 
Oie  Vartloftgf eit,  bie  feine  ©timme,  bas?  gettmerben  männlicher  ©aftraten 
ftnb  befannt. 

©efcplecp 1 1 1 e  ©ntftridlung  be3  Seibeg.  Pubertät. 

5Dtenft  v  ua  ti  ott. 

gn  ber  früheften  Seit  bes?  ©ntbrpolebens?  tritt  in  ber  äußeren  ©rfepei* 
nung  burepaus?  fein  ©efcpled^unterfcpieb  heroor,  §oben  unb  Ooarien  mit  t'p* 
ren  Aus?führungs?gängen  fehen  einanber  oöltig  gleicp.  3«  riner  fpäteren 
3eit  geigen  männlicpe  mie  meibliche  ©mbrponen  anfepeinenb  ben  meibliepen 
Oppus?,  meil  bei  biefen  bie  fernere  ©ntmidlung  mehr  in  ber  urfprüngli^en 
Oticptung  fortfepreitet ,  bei  jenen  aber  einen  entgegengefe^ten  ©ang  ein* 
feplägt.  Vetbe,  ^)oben  unb  Ooarien,  bilben  ftep  aus?  einem  längs?  bes?  inne* 


x)  Vergl.  Vif  <p  off,  Vetoeiöic.  ©iefen,  1844. 
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ren  9?anbe3  ber  SBotffcpen  Körper  abgelagerten  33Iaftente  unb  ftetfcn  an* 
fang3  eine  burcpauS  gtetdje  t'nbt'fferente  3ettenformation  bar.  SBatb  aber 
3eigt  ftep  ein  Unterfcpieb  tu  ber  gornt  unb  ©tettung;  bie  Unarten  bleiben 
lanQtic^  platt,  wäprenb  bte  £oben  ftep  cptinbrifcp  abrunben,  fte  neunten  etne 
fcpt'efe  unb  enbXtcp  etne  quere  ©tettung  an,  wäprenb  bte  £oben  bte  ttrfprüng* 
Xtcpe  perpenbicutäre  behaupten,  fte  rüden  habet  $war  etwas  herunter,  febocp 
bet  weitem  ntcpt  fo  tief r  aTS  bte  ipoben.  ©pater  tritt  bte  morppotogifcpe 
Differenz  pt'n^u.  Die  2luöfüprungSgänge  ber  Dvart'en  unb  £oben,  (Eileiter 
unb  Vas  deferens,  ntünben  anfangs  mit  ben  2luSfüprungSgängen  ber  2Botf* 
ftpen  Körper,  neben  ober  an  benen  fte  fitp  bttben,  betbetben  (Befcptecptern  mit 
getrennten  9)?ünbungen  neben  etnanber  in  ben  unteren  Streit  ber  MantoiS, 
ber  nach  ber  Trennung  oom  tarnte  burcp  baS  ©d;winben  bet?  gentet’nfcpaft* 
liefen  (ÜEnbftüdeS  ober  ber  $toafe,  ben  Sinus  urogenitalis  barftettt.  Die  an* 
fcpwettenben  (£nben  btefer  2luSfüprungSgänge  entwtdetn  ftep  beim  wet'blt'cpen 
®efcptecpte  §unt  Uterus,  beim  männttepett  burcp  feittiepe  2tuSftütpung  $u  ben 
©amenbtäScpen  unb  vt'edet'cpt  auep  naep  pinten  $ur  ^3roflata.  S3etnt  männ= 
ticken  ßunbrpo  bleibt  ber  Sinus  urogenitalis  ein  einfacher  $anat  (SMafenpatS 
unb  Anfang  ber  ipantröpre),  ber 'bann  mit  bent  äußeren  ©efcptecptSgtiebe  tn 
SSerbtnbung  tritt;  bei  bern  weibtiepen  bagegen  fe$t  ftep  bie  ^rennnng  burcp 
2tbf<pnürung  in  bie  (Scheibe  unb  in  bte  £arnröpre  fort  unb  nur  baS  @:nbftüd 
beS  Sinus  urogenitalis,  ber  33orpof r  bleibt  gemetnfant.  Stfacp  Siedet  *) 
ift  bie  ©treibe  beim  götuS  verpättnißmäßtg  länger,  atS  in  fpäteren  ^perio* 
ben;  fie  ift  anfangs  fehr  eng,  im  ftebenten  bis  achten  Monate  aber  relativ 
weiter,  atS  $u  irgenb  einer  anberen  SebenS^eit.  Der  9)?utterpatS  erfc^etn t 
in  berfetben  juerft  atS  ein  taurn  merftieper  SSorfprung,  vergrößer t  ftep  aber 
halb  fehr  bebeutenb,  fo  baß  er  verpättnißmäßig  größer  ift,  atS  fpäter,  unb 
größer  atS  ber  gunbuS  unb  Körper,  (£r  ift  im  ftebenten  bis  aepien  Monate 
fehr  ungleich,  ber  Sänge  natp  gerunzelt,  mit  ungleichen,  tief  eingerittenen, 
feparfen  Räubern,  verfügt  fcp  erft  fpäter,  wirb  glatt  unb  wutftig,  unb  ber 
SD?uttermunb  erfepeint  bann  atS  eine  einfache ,  glatte  Duerfpatte.  Die  äu* 
ßeren  (Genitalien  entwidetn  ftch  erft  t  naepbent  bie  inneren  feimbereitenben 
bereite  oorpanben  ftnb,  gegen  baS  (£nbe  ber  fünften  ober  $u  Anfänge  ber 
feepsten  Socpe.  2lucp  pier  ift  bie  SMbung  anfangs  inbifferent.  (£s  erfepeint 
$uerf  eine  gemeinfepafttiepe  Öeffmtng  für  (Darm,  (Genitalien  unb  £arnwerf= 
jeuge,  eine  tloafenöffnung.  3Sor  ber  ©rube,  bie  biefe  umgiebt,  erpebt  ftep 
ein  eptinbrifeper ,  an  feiner  unteren  gtäcpe  mit  einer  gurepe  verfepener  ^ör^ 
per,  ber  an  feiner  ©pt£e  fnopfartt’g  anfepwittt  —  (JtitoriS  ober  ^5ent^.  Die 
9tänber  ber  ©patte  wulften  ftep,  gegen  bie  jepnte  ober  eitfte  SÖocpe  fepeibet 
ftep  bie  2tfteröffnung  oon  ber  beS  Ganalis  urogenitalis  unb  eS  beginnt  ber 
Damm  ftep  ^u  entwidetn.  Die  §orm  ber  (Genitalien  ift  je|t  mepr  weibtiep, 
erft  gegen  bie  oierjepnte  SBocpe  tritt  eine  entfepiebene  Differenz  ein.  SBäp* 
renb  beim  männtiepen  (Jmbrpo  bie  bie  ©patte  begrenjenben  SfBütfte  jum  §o^ 
benfade  oerwa^fen,  ber  oorfpringenbe  ctitoriöäpnticpe  Körper  ftep  ^um  ^3eniö 
vergrößert,  bie  gurepe  an  feiner  unteren  gtäcpe  burep  ^Berwacpfung  tprer 
wulftgen  ^tänber  ^ur  ^arnröpre  fiep  feptießt,  fepreitet  bagegen  beim  wetb^ 
tiepen  (Jmbrpo  bie  ^peitung  in  ber  bisherigen  D^icptung  fort.  3ene  2ßütfte 
werben  ju  ben  großen  ©epamtippen,  bie  fteine  unb  runbe  ©epetbenöffnung 
vergrößert  ftep  unb  jiept  ftep  mepr  au3 ,  tnbem  bie  Sippen  ber  (Jtitoriöfpatte 
von  pinten  naep  vorn  immer  Wetter  attö  etnanber  weiepen.  ©o  wirb  bie  (£ti* 
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tort'S  oerfür$t  nnb  halb  sott  ben  ©cßamlt'ppen  iiberbetft.  3m  inerten  30 ?o* 
nate  bt'lben  feß  bie  -iftpmphen,  bas  £>pmen  erft  in  ber  jmeiten  £>älfte  ber 
(Scßmangerfhaft.  2)te  Prüfte,  welche  nacß  d)?e del  fcßon  im  britten  9D?o* 
nate  bentltcß  ftnb,  geigen  tm  gbtal^nfanbe  feinen  (SJefcßlecßtSnnterfcßieb. 

SDaS  £>anptmoment  tn  ber  gefcßlecßtlt'cßen  (Entmtcflnng  bt'lbet  bte  (Ent* 
feßnng  nnb  bte  admälige  ^etfung  ber  (Eier  tn  ben  Unarten.  33ei  ben  2Bir* 
bedofen  unb  einigen  SBirbeltßt'eren  erzeugen  ftc^  bie  (Eier  innerhalb  bltnb= 
barmförmt'ger  D'tößren  ober  frei  in  einem  ^edgetoebt'gen  ^arencßpme,  bei  ben 
ßößeren  Sßirbeltßt'eren  bagegen  toerben  fe  in  gefeßlofenen  £)rüfenbläScßen 
probnctrt.  9iacß  33 a len ti n  x)  t'f  ancß  bei  biefen  bie  (Elementarform  ber 
Doarten  anfangs  eine  rbßrige,  analog  ber  blet'benben  Gilbung  bei  ben  nie»* 
beren  Spieren.  (ES  entfeßen  nacß  ißm  in  bem33lafeme  beS  (EterfodeS  jnerf 
fraßlt'g  gegen  ben  dttittelpnnft  ßin  Seiften ,  toelcße  ftcß  in  fcßmalere  Seifen 
treiben  nnb  bann  eine  £>bßlung  in  fcß  entmt'deln,  nacß  bemfelben  £ppnS, 
nad;  toelcßem  bie  (Bamenfanälcßen  in  ben  ipoben  fcß  bilben.  ®iefe  £Köß* 
ren  befielen  ans  einer  feßr  garten ,  mit  einem  (Spitßelinm  anSgeffeibeten 
Membran,  nnb  haben  einen  mittleren  £)nrcßmeffer  oon  0,0004  ^arifcr  3^^- 
©ehr  halb  nacß  ißrem  (Entfeßen  entmt'deln  fcß  in  ißnen  bie  godtfel;  bei 
OtinbSembrponen  oon  8  bis  10"  Sange  fanb  Valentin  fe  fcßon  $u  ßnnber* 
ten  in  benfelben.  2)te  3°ddel  liegen  reißentoeife  in  ben  ^bßren  nnb  oer* 
brdngen  fte  bnrcß  t'ßr  SBacßStßnm  admält'g  bis  jnm  oodfänbt'gen  33erfcßtoin* 
ben.  ©t'e  haben  anfangs  einen  £)nrcßmeffer  oon  0,0008  bis  0,0012  ^5ari* 
fer  3od,  unb  befielen  aus  einer  anderen  burcßfcßtigen  glitte  nnb  einem  fbr* 
nerreicßen  (Eontentum.  33ei  fernerem  SBacßStßnm  btlbsn  ^nnäcßf  bie  Körner 
an  ber  3nnenftäcfye  beS  JodifelS  eine  Membran,  Membrana  cumuli  (granu- 
losa  0.  33a er),  toäßrenb  ber  übrige  3nßalt  fcß  oerfüffgt.  £)ann  erf  er* 
folgt  bie  (Entnndlnng  beS  ©ieS.  23ifcßoff  (a.  a.  £).)  bat  jene  Seifen  nnb 
Sftößren  33alentt'n’S  niemals  gefunben ,  nnb  $toet'f eit  an  ißrer  (Ert'fen^  nm 
fo  me^r,  ba  er  bie  (Enttotdinng  ber  godifel  ebenfo  fraß  als  Valentin 
beobachtet  l;at.  Sftit  feiner  Darfednng  fimmen  meine  an  menf cßlicßen 
rien  gemachten  35eobad;tangen  im  SBefentlt'cßen  bnrcßattS  überein.  9ftan  nn* 
terfcßeibet  anfangs  in  ben  (Eterföden  nichts  als  primäre  3eden  nnb 
ferne.  £>ann  erfcßet'nen  bie  godifel  jnerf  als  flet’ne,  rnnblt'cße  $rnppen  fol* 
cßer  in  regelmäßiger  ©tednng  jnfammengrnppirter  nnb  f<ß  oereinigenber 
3eden  in  bem  ©t'erfode  jerfrent  nnb  in  großer  ^In^aßl.  ©t'e  fnb  anfangs 
feßr  ptoer  jn  erfennen  nnb  fanm  oon  bem  gleichfalls  ans  3^eK  befe^en^ 
bem  ©troma  $n  nnterftßeiben.  ©päter  fetten  fe  f^  anf,  t'nbem  bie  pert= 
pbertfdjen  3^Ä^n  ooüfommen  nnter  einanber  oerfcßmeljen  nnb  eine  homogene 
feine,  burchfchtige  $üde  barf eilen ,  toährenb  ber  3nh«lt  ftch  oerfüffgt. 
33alb  legt  f  $  bann  nüeber  eine  ©(hießt  enbogener  3^«  als  eine  (Epitheiinm* 
läge  an  bte  innere  ^läcßo  ber  Membrana  folliculi  an.  2)er  3nh^lt  ber 
33läSchen  befeht  ans  einer  toafferheden  glüffgfet't,  in  meleßer  3^Äenferne 
nnb  ben  fpäteren  SDotterförntßen  gleite  ^brneßen  f(ß  befnben.  (Gleich zeitig 
mit  ber  (jntmidlnng  ber  godifel  bt'lben  f eß  bie  3e^en  ©troma  in  33in^ 
begetoebsfafern  nm. 

Ueber  bie  ©enefs  beS  ©t'eS,  bie  genan  mit  feiner  ßifologifcßen  2)en^ 
tung  jnfammenßängt,  fnb  bie  2lnf(ßten  ebenfalls  noeß  getßeilt.  £)aS  di 
befeßt  belamttließ  in  aden  ^ßt'erclaffen  ans  benfelben  toefentließen  (Elemen* 
ten:  einer  einfachen ^)üde, ber 2)otterßant  oberZona  pellucida, nnb  einem  meßr 
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ober  rninber  flüfftgem,  mit  Körnchen  unb  getttröpfchen  gemtfchtem  Sntmlte, 
bem  ©Otter,  in  meinem  b aS  Keimbläschen  mit  bent  Keimflecfe  eingebettet  liegt. 
©aS  di  ber  ©äugethiere  unb  beS  Sftenfchen  jeic^net  ftch  oor  benen  ber  übri* 
gen  ^iere  burcp  feine  Kleinheit  aus,  eS  hält  nur  %Q  btS  V15  bis  y10'"  im 
©urchmeffer.  ©tefe  Kleinheit  rührt  oon  ber  geringeren  9D?enge  beS  ©o t* 
terS  her,  ber  beim  9ttenf<hen  unb  einigen  anberen  ©äugethieren  noch  burch 
feine  jähe,  wenig  flüfftge  23efchaffenheit  heroorfticht.  ©aS  Keimbläschen  ijl 
0,0015  bis  0,0020'"  groß  unb  enthält  auf  er  bem  Keimflecfe  eine  eiwet'ßar* 
tige  glüfftgfet't.  Sag n er  *)  unterfuchte  bie  (Eier  auf  ben  fuccefftoen  ©tu* 
fen  ihrer  (Entwi<flung  in  ben  röhrenförmigen  (Et'erflöcfen  ber  3nfecten.  (Er 
fanb  in  ben  ©pi#en  ber  Eileiter  juerft  einzelne  Körner,  welche  Keimflecfe  zu 
fein  fchienen,  unb  bisweilen  fchon  fehr  fteine  3D?oIecüIe  in  ben  3ttif<henräu= 
men  berfelben  abgelagert.  ©ann  erfc^t'enen  biefe  Hörnchen  oon  garten 
freisförmigen  Sinien  umfchloffen,  bie  ftch  fpäter  beutlich  als  Keimbläschen 
herauSfteßten.  Seiter  abwärts  geigten  ftch  bie  23läSchen  in  eine  förnt'ge 
3>2affe  eingebettet;  hoch  fchienen  fte  ihm  hier  fchon  oon  einer  ^weiten  £üße 
unb  einem  wafferheßen  ©Otter  umgeben  jn  fein.  33ifcpoff  2)  beob* 
achtete  bie  (Entwtcflung  beS  (EieS  in  ben  goßtfeln  beS  (EierftocfeS  bei 
ben  ©äugethieren.  3n  ber  wafferheßen,  mit  3eßenfernen  unb  Körnchen  ge* 
mieten  glüfftgfeit  ber  jungen  goßifel  fanb  er  etwas  fpäter  ein  wafferheßeS 
ooßfommen  f^^arifc^eö  unb  einen  Kern  beft^enbeS  SBläSchen,  bem  Ket'mbläS* 
^en  bnr^anS  ähnlich/  für  welches  er  es  auch  mit  23eßimmtheit  hält.  3e 
Weiter  ber  goßtfel  entwicfelt  war,  um  fo  zahlreicher  waren  bie  ben  ©Otter* 
förnchen  gleiten  Körnchen  um  baS  SBläSchen  gelagert.  ©ie  weitere  (Ent* 
wicflung  fonnte  er  jeboch  nicht  oerfolgen,  ©emt  auf  ber  nächffen  ©tufe, 
wo  er  fich  wt'eber  mit  Sicherheit  oon  ben  23erhältniffen  überzeugen  fonnte, 
fanb  er  in  ben  goßifeln  bie  (Eichen  fchon  mit  aßen  ihren  wefentlichen  Zfytü 
len,  Zona  pellucida,  ©otter,  Keimbläschen  unb  Keimflecf.  ©ie  fletnffen 
goßifel,  in  benen  er  ein  folcheS  di  nnterfcheiben  fonnte,  mochten  Vi00 bis  VW 
ty.  3-  iw  ©ur<hm.  halten,  ©ie  Sichen  fußten  bie  goßt'fel  faft  ganz  nnS,  bie 
Zona  war  fehr  blaß,  auch  ber  ©otter  enthielt  oerhältnißmäßig  noch  wenig 
©otterförnchen,  unb  war  beßhalb  glet'chfaßS  noch  i)tü.  33  i f  ^  o  f f  fließt 
ftch  nach  bt’efen  Unterfuchungen  ber  2lnftch t  23alentin’S  unb  £enle’S 
an ,  wornach  baS  di  wie  bie  ©anglt'enfugel  ftch  bt’lbet,  juerft  ber  Ketmflecf 
unb  baS  Keimbläschen,  als  Kern  unb  Stile ,  um  welche  ftch  fecunbär  bie 
©otterförnchen  ablagern  unb  ftch  hwrcmf  mit  einer  ffructurlofen  £>üße  um* 
Ziehen. 

©ie  3^f  ber  erften  Sntftehnng  ber  goßt'fel  ift  nach  23ifchoff  in  ben 
oerfchiebenen  ©rbnungen  ber  ©äugethiere  oerfchieben,  fäßt  jeboch  bei  al* 
len  fpäter,  als  bie  S3ilbnng  ber  ©amenfanälchen.  33ei  ipttnben  unb  Kanin* 
chen  fanb  er  niemals  oor  ber  (Geburt  beutltche  ©puren  berfelben,  wol;l  aber 
bei  9tinbS*  unb  ©chweineembrponen.  23eint  9ften fchett  fanb  er  bei  ber  3D?e hr* 
Zahl  neugeborener  grumte  noch  feine  ©pur  ber  @raaff<hen  23läSchen  unb 
(Eier  als  folcher,  fonbern  nur  bie  früheren  gornten  ihrer  (Entwicflung ,  oft 
nicht  einmal  biefe,  fonbern  nur  etn  gleichförmiges  geßt'öeö  ©troma.  23ei  an* 
bereu  bagegen  waren  bie  ®raaf’f<hen  S3läS^en  unb  Sier  fchon  Z^tnlich  weit 
entwicfelt,  felbjl  fo,  baf  fte  äußerlich  wahrgenommen  werben  fonnten.  ©te 
3ahl  folcher  auSgebtlbeten  war  aber  immer  fehr  gering.  3$  ha^e 
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menfcfyttcfyett  (Embrponen  aus  ben  lebten  (BchmaugerfchaftSmonaten  immer  nur 
bie  früheren,  mit  bloßem  Singe  nicht  ßchtbaren  (EntmicffungSformen  ber  got* 
lifel  bis  $u  etwa  y^'"  tut  Durchnteffer  gefunben,  tu  benen  höchßettS  eine 
Membrana  granulosa  gebt'lbet  fc^ien,  niemals  aber  ein  (Ei  enthalten  mar. 
23ei  Neugeborenen  nnb  balb  nach  ber  Geburt  ©eßorbenen  bagegeit  fanb  ich 
neben  biefen  ßetS  einzelne  entmicfeltere  gotlifel,  als  rötlich  burchßhetnenbe 
23Iaöc^en  bis  %u  1"'  im  Durchmeßer,  fte  enthielten  fämmttt'ch  (Eier,  bereu 
Zona  aber  noch  fehr  bünn  mar.  33  i f ch  o  ff  glaubt  nnb  gemiß  auch  mit 
Ned;t,  baß  bie  (Entmuffung  ber  goHt'fel  unb  (Eier  auch  beim  SNenßhen  in  ben 
jeugungSfähigen  Jahren  ununterbrochen  fortbaure,  obmoht  eS  ferner  fei,  in 
ben  ^3ubertätSjahren  goftifet  auf  ben  früheren  23tlbungSßufen  $u  beobachten. 
33ei  einem  elfjährigen  Niäbchett  fanb  er  neben  ootlfommen  entmicfelten 
(Eiern  anbere  noch  auf  fchr  frühen  @tabien  begriffen. 

Die  (Entmicflung  ber  gollifet  unb  ihres  JnhalteS  fchreitet,  menn  auch 
mofjl  nicht  bei  alten  Jnbioibuen  in  gleichem  9Naße,  bis  $ur  Pubertät  meiter 
fort,  mo  jebenfattS  ein  ZfyeÜ  feine  oollßänbige  Neife  ertangt.  Das  ganje 
Doariunt  erf<heint  je£t  bider  unb  nimmt  eine  mehr  runblich  eiförmige  ©e= 
ßatt  an.  Die  reifenben  goftifet  fchmeften  an,  rütfen  ber  Dberßäche  ber 
£)oartett  näher,  fo  baß  fte  ^unt  3:^etle  fetbft  über  biefelbe  ßcroorragen,  ihr 
Ueberjug  mirb  bünner.  33et  ipunbett  unb  Kaninchen  fangen  bie  Jeften  beS 
fogenannten  Discus  proligerus  um  bie  3sna  herum  an ,  ftch  in  gafern  aus* 
gujiehen,  unb  geben  mit  biefen  auf  ber  3^na  aufßfjenb  bem  ganzen  (Ei  ein 
ftrahligeS  Slnfehen.  Die  (Eier  nehmen  ebenfalls  an  ©röße  $u  unb  treten  aus 
bem  Zentrum  ber  goftifet  näher  an  bie  innere  SÖanb  berfetben  hinan.  Der 
Dotter  geminnt  an  Umfang,  mirb  bunfler,  oofter  unb  bitter,  inbem  bie 
Stenge  ber  Dotterförnchen  juntmmt,  bie  beS  ßüfßgen  33inbemitteXS  bagegen 
unb  maßrf (betulich  auch  *>er  getttröpfeßen  abnimmt.  Das  Keimbläschen  er* 
reicht  am  früheren  feine  SluSbt'lbung,  unb  nimmt  bann  fpäter  in  bem  9Naße, 
als  ber  Dotter  mit  feiner  ipüfle  mächß,  an  ©röße  ab,  mährenb  es  zugleich 
ber  Dberflä^e  beS  Dotters  ftch  nähert;  in  gan$  reifen  (Eiern  tann  eS  felbß 
fehlen.  23etm  £unbe  beginnt  fogar  bie  (Entmi<flung  beS  gelben  Körpers, 
als  ben  ©ranufationen  ähnliche  SBucherungen  oon  berjnnenßäche  ber  ©raaf’* 
f<hen  S3läSchen  fchon  oor  ber  Eröffnung  berfetben  unb  bem  Austritte  ber 
(Eier  y.  33on  ben  Doarien  geht  ber  JrnpulS  für  bie  übrige  gefchfechtfiche 
(Entmicflung  aus.  Jn  ben  erften  Jahren  ber  Kinbheit  jet'gen  bet'be  ©eßhlech* 
ter,  abgefehen  oon  ber  äußeren  gorrn  ber  ©efchledßSorgane,  noch  eine  große 
Uebereinßimmung,  ber  meibfiche  Körper  hat  noch  feinen  befonberenStuSbrucf. 
Slftntältg  nehmen  gormen  unb  23emegungen,  ©ang  unb  Haftung  einen  an* 
bereu  (Eharafter  an,  bie  ©lieber  merben  ootter  unb  runber ,  mährenb  bei 
Knaben  ftch  bie  finblicpe  Nunbung  ber  gormen  oerlt'ert  unb  ber  Körper  in 
feinen  Untriffen  fchon  einen  gemt'ffen  Slnßrich  oon  SNännlicpfeit  befommt.  Jn 
ben  Neigungen  unb  ©pielen  macht  ßch  ber  ©eßhlechtSunterfchieb  bemerflt'ch. 
Die  ©eißeSfräfte  entmiefetn  ftch  SWäb^en  fchnefter,  ße  beobachten  fchär* 
fer,  lernen  früher  fprechen  unb  accentuiren  beftimmter.  Nach  bem  jmeiten 
Jahnen  bilbet  ßch  ber  meibliche  DppuS  immer  beutlicher  heraus,  bis  enblich 
mit  ber  Pubertät  bie  oofte  (Entfaltung  eintritt. 

Der  beginn  ber  Pubertät  fällt  im  Stilgemeinen  ^mifchen  bas  ad;te  unb 
oierunb^man^igße  Jahr.  Die  SSerfchiebenheit  ber  Nagen  ßheint  auf  ben 


l)  33tfchoff,  33eioeiS  ber  oon  ber  ^Begattung  unabhängigen  periobifdjen  Neifung 
unb  SoSlöfung  ber  (Eier  ic.  ©iefien,  1844. 
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früheren  ober  fpäteren  Sintritt  gar  fernen  Sinftuß  zu  haben,  oielmehr  ift  ber* 
felbe  unter  bentfelben  $ltnta  bei  ben  oerfchiebenen  ^a9en  burchauS  gleich. 

2Binterbottom  treten  in  ©terra  £eone  bie  tatamenien  bei  SÖeißen 
unb  ©$n>ar$en  in  bemfelben  Filter  ein.  ©affelbe  beobachtete  £>uggt'n$ 
auf  ber  Snfet  ©t.  SSineent.  dagegen  t'ff  ber  Sinfluß  beö  SUima’S  fehr  be= 
beutenb,  unb  je  wärmer  biefeS  ift,  um  fo  früher  beginnt  burchfchnittlich  bie 
Pubertät.  3n  ©chmeben  werben  bie  Räbchen  in  ber  Siegel  zwifchen  bem 
fünfzehnten  unb  fe^h^ten  Sahre,  fa  Snglanb,  im  nörblichen  £)eutfchlanb 
unb  granfreich  zmifchen  bem  oierjehnten  unb  fünfzehnten,  im  füblichen  granf* 
reich  mit  bem  brennten,  in  3talien  unb  ©panien  mit  bem  zwölften,  auf 
2D?inorfa  nach  Steghorn  mit  bem  etlften  3ul;re  mannbar,  in©mprna  ffeht 
man  Mütter  oon  11  bis  12  3uhren.  3«  Werften  treten  nach  Sl;nrbin  bie 
^atamenien  ztoifchenbem  neunten  unb  zehnten 3<^hre/  w  Labien  nach  97ie* 
buhr  mit  bem  zehnten,  in  bem  heißen  unb  niebrigen  Sanbftriche  oon  Sboe 
nach  ÜMbfielb  jtoif^en  bem  achten  unb  neunten  3ahre  ein.  3u  3amaifa 
trifft  man  nach  £ong  Mütter  oon  12  3ahren,  Ottit  biefen  Angaben  ftim* 
men  bie  ffatiftifchen  Unterfuchungen  oon  Sttarc  b’Sspine  x)  ooüfommen 
überein.  Sr  theitt  fotgenbe  Tabelle  über  baS  mittlere  Elfter  beim  Srf<hei= 
nen  ber  ^atamenien  mit: 


©täbte.  2JtütIereö  Sitter. 

©öttingen  .  .  .  ^6,088 

9ttan<hejfer  .  .  .  15,191 

$5ariS . 14,965 

Bouton  ....  14,081 

^arfeifte  .  .  .  13,940 


ßaljl  ber  benu^ten 
gatte. 

137 

450 

85 

43 

25 


SJiitttere  Temperatur. 

46°, 82 
48  bis  49° 

51°, 50 
59°, 20 
59°,  80. 


Stuf  ©ebirgen  werben  bie  SDTab^en  im  Stftgemeinen  fpäter  mannbar, 
als  in  ben  Ratern  unb  Stieberungen,  oft  erft  mit  bem  ztoanzigffen  bis  ot’er* 
unbzwanzigften  3ah*e.  97ach  ben  ftatiffifchen  Unterfuchungen  oon  23rierre 
be  25oiSmont* 2)  erfcheint  in  ben  ©täbten  bie  5D2enffruation  burchfchnittlich 
um  ein  3ahr  früher,  als  auf  bem  Sanbe.  Sine  SebenSweife  ooü  forderlicher 
Slnftrengungen  unb  Sntbehrungen  halt  in  ber  lieget  ihren  Sintritt  zurücf, 
mährenb  baS  üppige  Seben  ber  Reichen  ihn  zu  befchleuntgen  pflegt.  Sluch 
bie  inbiotbuefle  Sonffitution  ift  oon  Sinfluß.  ©crophulöfe  ©ubjecte  wer* 
ben  meift  fehr  fpät  mannbar.  StlS  äußerft  fettene,  rein  pathologifcpe  unb  in 
ihren  Urfa<hen  nach  burchauS  rathfelhafte  StuSnahmen  flehen  biejenigen  gälte 
ba,  wo  bie  Srfcheinungen  ber  Pubertät  fchon  in  ben  erffen  Lebensjahren  ftch 
Zeigen.  Siedet  3)  hat  bie  bis  zu  fetuer  Seit  befannt  geworbenen  Sßeobach* 
tungen  znfammengefteltt.  £>ie  9D?erfmale  ber  Pubertät  offenbarten  ftch  it;eilS 
in  ber  ißilbung  ber  ©enitalt'en  unb  ber  Prüfte,  in  ber  regelmäßig  wieber* 
fehrenben  SDtfenftruation ,  theilS  in  bem  fchnetten  SBachSthume  beS  ganzen 
Körpers  unb  ber  gefchle<htli<hen  SlttSprägung  ber  gormen.  £>och  waren  bie 
letztgenannten  Srfcheinungen  nicht  nothwenbig  mit  ben  erfteren  oerbunben 
unb  oft  fanb  mehr  eine  ercefftoe  gettbilbung ,  als  ein  altfeitig  befchleunigteS 


0  Archives  generales.  Sept.  et  Nov.  1835. 

2)  JDie  Sftenßruatton  ic.  (Mrönte  tßreisfchnft.  StuS  b.  gtanzöftfffkn  oon  $  rafft, 
Lettin,  1842. 

3)  tpathotogifhe  Stnatomie,  33b.  II. 
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äßachSthum  (Statt-  SBtSmeilen  toten  nur  bie  äußeren  (Genitalien  ben  An* 
ftheitt  ber  9D?annbarfet't  bar,  mährenb  bie  inneren,  Uterus  unb  Doart'en,  oer* 
fümmert  ober  begenerirt  maren.  Ueber  baS  Verhalten  ber  (Graaffcfen  gcdi* 
fei  unb  (Et'er  ift  $mar  im  23efonberen  nichts  bemerft,  hoch  möchten  btefegäde 
baS  (Gegenftücf  ju  benjenigen  bilben,  mo  man  bei  jungen  unb  unentmicfelten 
Stäbchen  Corpora  lutea  fanb.  dftehre  ber  angeführten  3*tbioibuen  $et'd;neten 
ftc h  burcß  eine  ungemöhnlt'ch  ftarfe  (Entmt'cflung  beS  £>aarfpftemS,  felbjt  über 
ben  ganzen  Körper  aus.  Die  (Get'fteSlräfte  maren  bet  ber  *D?ehr$ah t  gering. 
S3ei  manchen  trat  fef^r  halb  ein  rafc^eö  SBelfen  ber  (Genitalien  ein ,  unb  faft 
alle  färben  f$on  nach  ment'gen  fahren. 

Das  beftt'mntenbe  Moment  für  ben  ganzen  Komplex  ber  s]3ubertätSer* 
fd;einungen  liegt,  in  ben  £)oart'en  unb  $mar  gunächß  in  ber  oodenbeten  dick 
fung  eines  ober  ntebrer  (Et'er  in  ben  ©raaffchen  godt'feln.  Den  lebten 
(Grunb  für  bt'efe  Reifung,  bie  ftch,  mie  mir  fehen  merben,  tppifch  in  ben  ein* 
feinen  9D2enflruationSperioben  mt'eberholt,  fbnnen  mir  freilid;  ebenfo  menig 
nennen,  als  für  bte  fonftigen  tppifthen  ^erhältniffe  beS  Organismus,  fte 
ftnb  burch  bie  3bee  ber  (Gattung  gegeben.  SBt'e  ade  Sntmt'cflungSoorgänge 
in  ben  Organen,  fo  ftnb  auch  km  yfyänwMM  ber  Reifung  an  ben  godifeln 
unb  (Eiern,  mie  mir  fte  oben  gefchilbert  haben,  oon  einer  örtlich  erhöhten 
DurgeScenj,  einer  £pperämie  in  ben  Ooart'en  unb  ben  angren$enben  (Gene* 
ratt’onSorganen  begleitet,  jum  %$tik  mohl  auch  burd)  ftc  bebingt.  Ooarien 
unb  £uben  proben  oon  33lut,  bie  gt'mbrt'en  ber  lederen  ftnb  angefchmoden 
unb  langer.  Die  DurgeScen^  oerbreitet  ftch  auf  ben  Uterus,  ber  (Grunb  unb 
Körper  beffelben  entmt'deln  ftch  f^arf er ,  mobei  bie  bisher  runbliche  §orm  in 
bie  quergejogene  übergeht,  bie  SBanbungen  nehmen  an  Diele  $u,  bie  galten 
ber  Schleimhaut  in  feiner  pö$U  gleichen  ftch  unb  nach  33  i f <h  ^  f f  *) 
^et'gt  ftch  juerffc  bt'e  SBt'mperbemegung  auf  berfelben.  Durch  bie  größere 
AuSbehnung  beS  Körpers  mt'rb  baS  Scheibengemölbe  mehr  aus  et'nanber  ge* 
Sogen,  ber  ipalS  grenzt  ftdh  f^arfer  ab,  ber  Scheibenthet'l  verliert  feine 
folbt'ge  23ef<haffenhet't  unb  faltet  ftch,  ^ie  ber  (Grunb  unb  Körper,  ebenfadS 
etmaS  oon  oorn  nach  hinten  ab.  Die  Scheibe  nimmt  an  ber  DurgeScenj 
beS  Uteruä  Zl)cÜ  unb  faltet  ftch  ftarfer  in  golge  ihres  SÖBachSthumS.  Die 
Schamfpalte  mirb  burch  bie  9)htSfeln  beS  Dammes  mehr  nach  tyuttn  #*tb  in 
bte  i*änge  gezogen,  fo  baß  fie  je£t  ^mifchen  ben  Stenteln  gerabe  ab* 
märtS  fteft,  mährenb  fte  bei  unreifen  dttäbcfen  bet  aufrechter  Stedung  noch 
theilmeife  oor  benfelben  ftchtbar  ifi  Die  großen  Schamlippen  merben  ool* 
ler,  treten  ftarfer  heroor  unb  fließen  fiep  bitter  an  et'nanber,  fo  baß  fte  bie 
Gipmphen  unb  bie  (Elt'tort'S  oodftänbt'g  oerbeden.  Der  Schamberg  mölbt  ftch 
fiärfer  unb  befommt  furje,  fchlt'chte  £aare,  bt'e  admält'g  langer  unb  frauS 
merben,  auch  att  ber  Außenfläche  ber  großen  Schamlippen  brechen  £>aare 
heroor.  ^aradel  ben  SBecfengcnt'talien  turgeSct'ren  bie  23rüfte,  t'hre  2Böl* 
bung  nimmt  ju,  obmohl  h«uptfächiich  nur  burch  ftärfere  gettablagerung,  ber 
2Bar$enhof  färbt  ftch  blaßröthlich ,  bt'e  Sßar^e  tritt  mehr  heroor.  33on  ben 
©efchle^tSorganen  aus  beginnt  bt'e  (Entfaltung  beS  übrigen  Körpers.  Das 
23ecfen  ermeitert  ftch  befonberS  t'n  bt'e  33reite  unb  gemt'nnt  mehr  unb  mehr 
bie  eigentümlich  met'bltche  gorm,  bie  bisher  platte  llnterbaudjgegenb  mölbt 
ftch  über  benSchambeinen,  bie  £üften  merben  breiter  unb  runben  ftch,  eöen* 
fo  Scfenfel  unb  2Baben.  ^8on  ben  prüften  fe£t  ftch  bie  3?unbung  auf  ^)alS 
unb  Schultern  fort,  unb  behnt  ftch  bann  über  ben  ganzen  Umfang  ber  obe* 


x)  öntmidlungSgefhtthte,  Sette  492. 
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rcn  Gliebmaßen  aus,  Geftalt  unb  ^ppftognomie  befommen  ben  ooden  toeib* 
liefen  2luSbrud.  3«  ber  ^Pfpepe  toeefen  bie  SSeränberungen  in  ben  Ge* 
fepIeeptSorganen  bie  entfpreepenben  23orftedungen ,  anfangs  noep  bunfel  tmb 
unbejtimmt,  halb  mepr  als  ©epamgefüpl,  halb  alö  toirfliepen  Gefc pleeptS* 
trieb,  je  naep  bern  Grabe  ber  ftttliepen  unb  geiftt'gen  33t'lbung. 

®aö  ftnnenfatft'öfte  9)?crfmal,  burep  toelcpeS  ftd>  bte  erlangte  GefepleeptS* 
reife  !unb  giebt,  ift  bte  dftenflruatton.  £)em  9)?enftrualfluffe  gepen  mepr  - 
ober  rntnber  peftt'ge  ©pmptome  abbomt'neder  (fongeftion  ooran,  bte  fiep  let'ept 
bet  febern  2£iebereintritt ,  toennglet'ep  tu  feptoäeperem  Grabe  tot'eberpolen. 
©<pmer$en  im  $reu$e  unb  in  ben  i*enben,  bte  fiep  bte  ©epenlel  abtoärtS  nnb 
naep  oorn  bis  tu  ben  23auep  nnb  bas  23eden  erftreden,  9)2iibigfett  ber  un* 
teren  (Extremitäten ,  ein  Gefüpl  oon  Seltnere  nnb  2lbtoärtSbrängen  im  23e* 
den,  oon  SBärrne  unb  (Spanung  in  ben  änderen  Genitalien  ftnb  bie  ge- 
toöpnliepen  Vorboten,  Molimina  mensirualia.  23ei  ber  Unterfuepung  ftnbet 
man  bte  großen  ©epantlt'ppen  angefeptooden,  turgeScirenb ,  toeniger  feplt'e* 
ßenb,  fonbertt  mepr  naep  außen  umgelegt,  fo  baß  bte  ebenfalls  turgeSciren* 
bensJ?pmppen  unb  bie  (ElitoriS  mepr  peroortreten  unb  ber  ©epeibeneingang  $u* 
gänglt'eper  totrb;  bieäßßanbungen  ber  ©treibe  liegen  toeniger  bic^t  an  eütanber, 
ihre  ©cplet'mpaut  iffc  meiner  nnb  aufgeloderter,  bie  Temperatur  faunt  merf* 
It'cp  —  naep  gride  um  y4°  9?.  —  erpöpet;  ber  Uterus  iffc  tiefer  perabge* 
treten  unb  pat  fteß  ^uglet'ep  geraber  geftedt,  fo  baß  bie  oorbere  dttuttermunbS* 
Itppe  je$t  toeniger  oor  ber  pinteren  peroorragt,  man  füplt  ben  unteren  Tpetl 
beS  Körpers  unb  bie  23aftS  beS  ipalfeö  gefeptoedt,  bte  21bgren$ung  beiber  i(b 
toeniger  feparf.  T)er  ©cpeibentpeil  ift  mepr  contfcp  geformt  unb  $ugleiep  rmtb* 
lieper,  babei  in  oerfepiebenem  Grabe  aufgelodert  unb  ertoeiept,  ber  2D?utter^ 
rnunb  ebenfads  runbltep.  2tuep  in  ben  23rujtg enthalten  geigen  fiep  in  ber  9?egel 
bie  (Erfcpet'nungen  ber  £pperdmte,  ein  Gefüpl  oon  ©pamtung,  let'cpte 
©cpmerjeu  unb  ©tt'cpe,  ber  Sarjenpof  färbt  ftep  bunfler,  bte  Sßar^e  tritt 
härter  peroor.  9ttit  bem  örtlichen  (EongeftionSjuftanbe  in  ben  (Genitalien 
ift  getoöpnlicp,  toent'gftenS  beim  erften  (Erfepeinen  ber  9D?enftruation,  eine 
9?etpe  allgemeiner  ©pmptome  oerfnüpft,  bie  größtentpeilS  burep  Reflex 
oon  ben  (Eentralorganen  beS  GteroenfpftemS  aus  entftepen,  tpet'lS  aber 
auep  auf  eine  ot'edeiept  fecunbäre  2lenberung  in  ber  231utmifepung 
pt'ntoeifen.  T)apin  gepören:  gröfteln ,  abtoecpfelnb  mit  flieg enber  £>t'$e, 
kopffepmer$,  ©eptoütbel,  ein  Gefüpl  oon  ©teiftgfeit  im  Gtaden,  be^ 
ftpleunigter,  biStoeilen  unregelmäßiger  ?)er^ffplag,  beftpleunigte  9fefptra^ 
iion,  Neigung  ju  Krämpfen,  überpaupt  geftetgerte  ^feflererregbarfet't;  bie 
klugen  oerlteren  ipren  @lanj,  fiub  oon  blauen  Gingen  umgeben,  bie  £aut 
ift  lioibe,  gebunfen,  bie  ©ecrett'on  berfelbert  pat  einen  eigentpümltcpen 
ruep  —  toenn  btefer  ntept  oon  ben  Genitalien  perflammt  — ,  bt'Stoeilen  er^ 
fcpetnt  ein  51uSbru^  oon  ^apeln  im  Gefiepte;  baS  fcplicpte  §aar  träufelt  ftep 
lodtg  ober  baS  Iraxtfe  toirb  glatt;  bie  ©cpilbbritfe  fcptot'dt  an,  bie  ©tt'mme 
betommt  niept  feiten  einen  rauperen  ^lang ;  Mangel  an  C^ßluffc  ober  <£>etß* 
punger,  öfteres  Sluffioßen,  felbft  (£rbrecpen,  folifartige  ©tpmerjen  mit  5luf= 
iretbung  beS  T)armfanaleS  ftnb  getoöpnlicpe  (Jrfcpeinungen ;  bie  ilrinfecretion 
ift  päupg  oermeprt,  ober  ber  Urin  ijl  bt'd,  trübe,  fcplet'mtg  unb  toirb  mit 
©cpmer^en  gelaffen ;  baS  Gernütp  ift  niept  feiten  oerftimmt,  ängftlt’ep,  trau? 
rig.  Gtaepbem  bte  genannten  örtlt'epen  unb  adgemeinen  ©pmptome  einen 
bis  jtoei  unb  mepr  Tv*ge  angepalten  paben,  tritt  mit  fteptlieper  (jrlei^terung 
unb  9tudfepr  beS  äÖoplbefinbenS  bie  Slbfonberung  aus  ben  Genitalien  ein, 
anfangs  noep  mepr  fepleimig,  fpäter  blutig,  jule^t  toieber  fepleimig.^T)^S 
^anbn>3rUtbut^  bet  ^^fiologie.  S&b.  III.  2(6fyttt.  l.  3  f  ^ 
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23lut  geht  am  erjlen  Dage  in  ber  Sieget  nur  tropfentoeife  unb  in  tangeren 
Raufen  ab,  am  brittenDage  ftnbet  ein  continuirlicheß  gliefen  (Statt,  unb  läft 
bann  in  berfelben  Seife  mieber  nach.  Die  23lutung  hält  im  9D?ittet  etma 
4  bi^  6  £age  an,  bißmetlen  aber  aud)  8  Slage  unb  barüber,  unb  hört  in  an* 
beren  gälten  fcfyon  nach  1  biß  2  Stagen  mieber  auf.  Die  mittlere  .Quanti* 
tat  beß  entleerten  23luteß  beträgt  4  biß  6  Unjen,  fte  ift  in  folteren  (Gegenben 
geringer  unb  nimmt  in  wärmeren  $u.  S3ei  ben  £appinnen,  Samojebinnen  unb 
(Grbnlänberinnen  ift  nach  Sinne’ß  unb23irep’ß  Angabe  bie  Blutung  fehr 
fdjmact).  gn  (£nglanb  unb  bem  nörblt'chen  Deutfcplanb  fdjä^en  fte  Smel* 
It  e  unb  Dobfon  auf  4,  b  e  £  a  en  auf  3,  ^3  afta  auf  5  Un$.  gn  ipotfanb 
wirb  ihre  Stenge  biß  ju.6,  im  fübltchen  Deutfcplanb  biß  $u  8,  in  gtatien 
unb  (Spanten  (Srnett  unb  ginger  alb)  biß  $u  12  U.  angegeben,  in  ben 
Dropen  fott  fte  biß  auf  20  Un^en  fteigen.  Slußnahmßwetfe  fott  fte  bei  ben 
(Griechinnen  beß  Otrdjipelaguß  nur  3  U.  betragen,  maß  23  urbach  wohl  mit 
Oiecht  bem  St'nfluffe  ber  Seeluft  ^ufcpreibt.  äußer  bem  $lima  üben  inbioi* 
buette  23erhältniffe,  (£onftitution ,  £ebenßtoeife,  pfpcpifcpe  Qtinnurfungen  tc. 
einen  großen  (Einfluß  auf  bie  Stärfe  ber  23lutung  auß.  25ei  gefunben 
grauen  pflegt  übrigenß  unter  benfelben  23erhältniffen  bie  (Dauer  unb  Stärfe 
ber  Blutung  ftch  ftetß  gleich  Su  bleiben,  ober  hoch  einen  bestimmten  Dppuß 
inne  ju  galten. 

Die  garbe  beß  abgehenben  23luieß  ift  bunfel  purpurroth,  unb  fteht 
fd)en  ber  beß  arteriellen  unb  oenofen  23luteß  in  ber  9)iitte.  Daß  23lut  be* 
ft|t  namentlich  bei  brünetten  grauen  einen  eigentümlichen, (Geruch,  ber  mit 
bem  ber  Calendula  officlnalis  oerglichen  wirb.  Der  23olfßglaube  mißt  ihm 
eine  giftige  23 efch aff enh eit  bei;  9Mch  unb  frtfcherSein  foüen  burch  bie  Oiähe 
menftruirenber  grauen  fauer,  frifche  Butter  bitter  werben,  gefal^eneß  gleifch 
in  faule  (Gährung  übergehen ,  Samen  unb  grüßte  in  ben  (Gärten  oerfaulen 
u.  f.  n>.  23efannt  ift,  baß  ber  23eifd)laf  mit  menftrutrenben  grauen  bei  3Jiä n* 
nern  bißweilen  eine  tripperähnliche  (Ent^ünbung  ber  £>arnröh*enfchleimhaut 
heroorruft.  gajt  äße  uncultioirten  Voller,  gumal  in  ben  heißen  gonen,  er* 
Hären  baß  menftruirenbe  Seib  für  unrein ,  nnb  oerbannen  eß  non  ftch- 
^piininß  unb  bie  arabifchen  Sler^te  halten  baß  SJienftrualblut  ebenfaüß  für 
giftig,  ^ippofrateß  bagegen  nennt  eß  retneß23lut, gleich  bem  etneßDpfer* 
thiereß.  Die  mifroffopifcpe  Olnalpfe  weifet  in  ber  glüfftgleit  beffelben  un* 
oerfel;rte  23lutfbrpercben  nach,  anfangß  in  geringer  Stenge,  bann  junehmenb 
unb  fpäter  wt'eber  abnehmenb.  2tußerbem  finb  in  berfelben  fehr  oiele  grb* 
ßere  unb  Heinere  granulirte  ^örpercpen  (Schleimfbrperchen)  unb  (Epitheliale 
gebt'lbe  (glimntercplinber ,  befonberß  im  Anfänge,  unb  (Epitheliumblättchcn) 
enthalten,  gn  ^Betreff  ber  chemifchen  3ufamntenfe|ung  ift  bie  23eimifd;ung 
fchäblicher  Stop  nicpt  beliefert,  wenn  aud)  nicht  gerabeju  wiberlegt.  2lm 
meiften  $og  oon  feher  bie  3?td)t=(Gerinnbarfeit  beß  9)ien|truatbtuteß  bie  2luf= 
merffamleit  auf  ftch-  2lud;  nach  jahrelanger  Otetention  im  Uteruß  bei  2ltrefie 
beß  3)iuttermunbeß  fanb  man  eß  nad;  ber  Operation  not  ftöfßö*  S^acp  dlct* 
giuß  A)  mirb  bie  Gerinnung  burch  bk  (Gegenmart  oon  tytyoöpfyox*  ober 
9)?ild;fäure  gehinbert.  2lHein  in  ben  oon  23ogel  2)  unterfuchten  gäHen 
geigte  baß  nicht  gerinnbare  Sttenftrualblut  eine  beutlidh  al!alifd;e  Oieaction. 
23elpeau  unb  Oiental  3)  leiten  bie  Oiicht^ (Gerinnbarleit  beß  SJienjfrual* 
bluteß  oon  ber  3Beimifchnng  oon  Schleim  ^tx.  2lüein  baß  2D?enftrualblut 


l)  grorieo’O  Ototpn.  23b. XIX. 3. <S. 48.  2)  SBagn  er  *0  ^hPplogte, 3.2lufl.S. 230. 
3)  lieber  3Jienftruatton  unb  23run|t.  Oteue  3ettfd)rtft  für  ©eburtßfunbe,  23b.  XIII. 
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enthält  in  ber  £ßat  ment'g  ober  gar  feinen  gaferftoff,  maö  fd;on  burd;  bie 
älteren  unoodfommenen  Unterführungen  oon  £aoagna  :c.  bargetljan 
mürbe,  unb  burd;  bte  neueren  nur  bestätigt  mt'rb.  £)ent'3  *)  analpftrte 
ba$  Bfenftrualblut  einer  27fährt'gen  grau,  unb  fanb  foXgenbe  Bufammett* 
fe^nng : 

Gaffer .  825,00 

Blutförperchen . *  64,40 

©imeiß . 48,30 

(Ertractartige  (Stoffe .  1,10 

gett  . .  3,90 

©al$e  .  .  .  ; . 12,00 

©chleirn . 45,30 

©imon  (a-a.£).©.  233)  unterfud)te  9D?enftvuaX6Xut,  melcßeö  ju  einerBeü 
erhalten  mar,  mo  e$  fern  glimmeredithelium  meßr  enthielt,  ©3  gerann 
nicht,  enthielt  etmaS  Baginalfchleint ,  mar  aber  fonft  ntc^t  oerborben  ober 
ubelrte^enb.  ©r  fanb  folgenbe  B^f^ntenfe^ung  : 


SÖaffer . 

.  785,000 

gefte  Beftanbthetle  .... 

.  215,000 

Sett . 

2,580 

Albumin . 

.  76,540 

£äntatoglobult'n . 

.  120,400 

Gcrtract.  Materie  unb  ©alze  . 

8,600 

2llfo  gänzlicher  Mangel  be$  gibrt'nS  unb  Berntehrung  ber  feften  Be* 
ftanbt^etXe ,  nicht  auf  Rechnung  beö  2llbumin3,  fonbern  ber  Blutförperchen, 
mäßrenb  bagegen  ba3  oon  £>eni$  unterste  23I«t  fef;r  reich  an  2©affer  t'jf. 
£)a$  £ämatoglobultn  mürbe  feßr  reich  an  £>ämatin  (mahrfchet'nlich  mit  be* 
beutenber  Beimengung  oon^)äma^aetn)  gefunben,  auf  100  nämlich  8,3  gär*» 
bejtoff.  9?euerbingS  ^at  Bogel  (a.  a.£).)  eine  feßr  forgfältige  Unterführung 
be$  9D?enjtrualblute$  mttgetheilt.  d$  mar  bei  etner  fonft  gefunben  grau,  bie  an 
Prolapsus uteri  litt,  in  einer  mittelft  Bänbhßen  oor  baö  Orificium  uteri  befeftigtett 
Otinböblafe,  in  zmei  Portionen,  jebe  oon  mehren  (Grammen,  bie  eine  im21nfange, 
bie  anbere  am  @:nbe  ber  dftenjfruation,  aufgefangen.  £>aöBlut  beiber  ^ortio* 
neu  oerht’el t  ftd)  ganz  gleich  ,  e3  bilbete  eine  t'ntenfto  rotße,  bicfe,  fcfyleimige 
glüfftgfeit,  bie  felbjt  nach  24  ©tunben  noch  nicht  gerann.  Bei  längerem 
(Stegen  in  einem  ^o^en  ^Itnbergläö^en  fcfjieb  fte  fid)  in  eine  bunfelrotße 
Sc^ic^t  oon  Blutförperdjen  unb  ein  barüber  fteßenbeö  faft  farblofeä  ©erurn, 
mürbe  aber  burd)  ©Rütteln  foglethh  mieber  homogen.  £)a$  ©erurn  beiber 
Portionen  reagirte  beutlid)  aXXaXifc^.  Unter  bem  BHfroffope  geigte  baö  Blut 
feßr  ot'ele  normale  biconcaoe  Blutförperd;en ,  bie  nach  einiger  Beit  bie  &en- 
benz  äußerten,  ftch  gelbrollenförmig  an  etnanber  ju  legen;  baneben  ot'ele 
größere,  runbe,  farblofe  Körperchen,  bie  metften  mit  fernen,  ade  förnt’g, 
oon  V300  V250''  $Durd;meffer  (Spmphförperchen)  unb  Heine  Körnten  oon 

Vöoo  &i$  Vtooo“  2)urchmeffer,  ohne  erfennbare  ©tructur.  £)atf  Berßältniß 
ber  £pmphförperchen  zu  ben  Blutförperchen  mar  in  ber  $met'ten  Portion  mie 
1  :  10.  Bon  gaferjtoffcoagult'3  zeigte  ftch  feine  ©pur.  ©egen  (ßemtfcße 
Oteagentien  oerhielt  ftd)  biefeö  Blut  unb  feine  förderlichen  Zweite  ganz  mie 
gemößnlicheS  Blut,  nur  mürbe  burd)  l^fftgfäure  unter  bem  Bh'froffope  eine 


x)  Recherches  experimentales  sur  le  sang  humain. 
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jarte  Bchleimgerinnung  ftchtbar.  Die  quantitative  2lnalpfe,  fo  weit  bie  ge* 
ringen  Stengen  fte  geftatteten,  ergab  in  ber  erften  Portion: 

Saffer . 839 

geße  Beßanbtheile . 161 

Saffer  beS  (Berum .  935,3 

geße  Beßanbtheile  beS  Berum  .  .  64,7 

geuerbeßänbige  Balje  beS  Berum  .  6,4 

3n  ber  jweiten  Portion: 

Saffer . 837 

geße  Beßanbtheile . 163 

Die  Ouelle  ber  Blutung  finb  (Gefäße  ber  Uterinfchleimhaut.  Bei  ber 
Unterfuchung  menßruirenber  grauen  fühlt  man  baS  Blut  beutlich  aus  bem 
Sftuttermunbe  hervorquellen.  B ei  Prolapsus  uteri  fann  man  baS  2luSfchwi* 
tjen  aus  bem  (Gebärmutterhalfe  beobachten ,  unb  bei  veralteten  3uverftonen 
hat  man  baS  Blut  aitö  ber  Bchlet'mhaut  beS  Körpers  unb  (GrunbeS  birect 
ftd)  ergießen  fel;en  x).  Bei  Sltrefte  beS9D?uttermunbeS  häuft  ftch  b aS  Blut  in 
ber  £>öhle  beS  Uterus  an.  Sn  ben  Seiten  von  grauen,  bie  währenb  ber 
3)?enßruation  geworben  tvaren,  beobachteten  So^n  Runter,  9?of  it an Sf  9 
u.  21  eine  ippperämie  beS  Uterus,  jumal  feiner  Bchleimhaut  mit  Erguß  von 
Blut  in  einem  verriebenen  3ußanbe  von  (Gerinnung  unb  Entfärbung.  Bis* 
weilen  fc^eint  jebocl)  neben  ber  Uterinblutung  ober  anßatt  berfelben  eine 
BlutauSfcheibung  auf  ber  Baginalfchleimhaut  vorjufommen.  Ob  bahnt  frei* 
lieh  alte  gälte  gehören,  tvo  in  ben  erften  BchWangerßhaftSmonaten  bie  $?en* 
ßruation  noct;  fortbauert,  iß  zweifelhaft,  ba  hier  bie  Blutung  noch  aus  bem 
unteren  Streite  beS  UterinhalfeS  flammen  fann.  Daß  aber  bie  BlutauSfchei* 
bung  ifolirt  auf  ber  Bagütalfchleimhaut  ßattftnben  fönne,  beweifen  bie  Be* 
obachtungen  von  EolumbuS,  Bev.  $ineau,  von  Bohn,  Berbuc 
u.  3t.,  meiere  bie  äußeren  Sefjen  unb  bie  Bleibe  blutig,  bie  innere  SCftün* 
bung  ber  (Gebärmutter  verfchloffen  unb  biefes  Organ  felbffc  im  Snneren  iro* 
den  fanben;  ferner  ein  galt  von  B?oß,  tvo  nad;  ber  Exßirpation  beS  Ute* 
ruS  bie  Sflenßruation  fortbauerte  unb  baS  Blut  unter  brängenben  Bchmerjen 
aus  ber  Vagina  auSßoß *  2). 

9D?an  muß  bei  bem  äftenßrualßuffe  zweierlei  unterfcheiben,  einmal  bie 
geßeigerte  Bchleimfecretion  (21bßoßung  beS  EpitheliumS  unb  Bilbung  von 
Bchleimförper^en)  unb  jtveitenS  bie  Beimengung  von  Blut.  DiefeS  Blut 
fann  feiner  geringen  9D?enge  nach  nur  aus  ben  Eapillargcfäßen  flammen  unb 
fe$t  nothtvenbig  eine  Ruptur  berfelben  voraus.  Denn  eine  21ußocferung  ber 
(Gefäßwänbe  bis  ju  bem  (Grabe,  baß  fte  ben  Durchtritt  unverfehrter  Blut* 
förperchen  geftatteten,  t fl  unbenfbar,  unb  entbehrt  jeber  Analogie.  Ütäthfel* 
haft  bleibt  babei  freilich  ber  gänzliche  Biangel  an  gaferfloff,  wenn  man  nicht 
annehmen  will,  baß  berfelbe  fofort  jur  Bilbung  von  Bchlet'mförperchen  ver* 
tvanbt  werbe.  3«  ben  Seichen  h<*t  man,  wie  bemerft  würbe,  meijl  gerönne* 
neS,  alfo  faferfloffretcheS  Blut  in  ber  Uterinhöhle  gefunben.  Der  Uterus  iß 
baS  einzige  Organ,  in  welchem  normaler  Seife  eine  BlutauSfcheibung  ßatt* 


x)  93gl-  Haller,  Elem.  physiol.  corp.. human.  Vll.  p.  2.  unb  Dfiartber,  .§anb* 
buh  Entbinbungöfunft  I.  <§>..  170. 

2)  33gt.  Haller,  Elem.  physiol.  Lib.  XXVIII.  sect.  III.  6,3  Uttb  33ufh;  baS  ©e* 
hlehtsleben  beS  SöetbeS  u.  f.  tu.  23anb  1. 
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hat.  Simon(a.  a*0.)  fanb  baSipämatogtobutin  beS  OttenftrualbluteS  auffal* 
lenb  reich  an  gärbefbff,  es  beftanb  aXfo  tt>a^rfc^etnXt^  ^urn  größten  ZfyzÜt 
aus  alteren,  unbrauchbar  geworbenen  SBlutförperchen,  ähnlich  benen,  wie  fte 
nach  in  bem  S3Xute  ber  ^fortaber  aXö  2D?atertaX  ber  ©attenfecretton 

ftch  ftnben.  3n  bt'efer  S3e^tehung  ließen  ftch  aXfo  Uterus  nnb  £eber  et'nanber 
parafleliftren.  Ourcl;  beibe  Organe  würben  bie  abgenu^ten  SBlutförperchen 
entfernt,  1)iev  int  aufgelöften  3«fXanbe ,  bort  noch  ™  %er  urfprünglt<hen 
gorm.  Ein  fpeciftfcher  Secretionöftoff  tjj  bis  je$t  tn  ber  $?enftrualflüfftg* 
feit  nicht  nachgewiefen. 

3m  normalen  3uftanbe  hält  bte  9D?enfiruatton  in  ber  Siegel  einen  oier* 
wöchentlichen  Zyynö  ein.  23ont  Einfluffe  beS  9)?onbeS  fann  biefe  ^eriobt’cG 
tat  nicht  abhängig  gemalt  werben,  ba  ja  bei  ben  »ergebenen  grauen  bie 
Sftenßruation  auf  aüe^age  beS  3«hreö  »ert^eiXt  ijX.  £)ettnOftanber’S(a.  a.O.) 
^Behauptung,  baß  bie  3?it  beS  -fteu*  ttnb  beS  2$oltmonbeS,  jene  für  jüngere, 
biefe  für  altere  grauen  bie  regelmäßigen  3)?enftruattonStermtne  bilbe ,  wirb 
bnrch  bie  Erfahrung  nicht  betätigt,  Auch  fließt  ftch  ber  £ppuS  ber  9D?en* 
ftruation,  wie  Oeformeanr1)  richtig  bemerft,  nicht  feiten  Sonnenmo* 
naten  an,  nnb  oiele  grauen  ftnb  gewohnt,  ihre  ^ert'obe  nach  bem  £)atum  $u 
berechnen.  gnbt'oibuelfe  SSerhältnt'ffe  äußern  einen  wefentlichen  Einfluß  auf 
ben  sXftenftruationStppuS.  (Sine  £ebenSweife  ootl  förderlicher  AnfXrengungen 
nnb  Entbehrungen,  ein  fältereS  $lima  fchet'nen  ihn  bei  übrigens  fräftt'gen 
nnb  gefunben  grauen  oerlangfamen.  9?ach  A^ara  zeichnen  ftch  bie  2Bet'* 
ber  ber  EharruaS ,  EJuarant'S  nnb  ber  übrigen  wt'lben  SSölferftämme  ^3ara* 
guap’S  nnb  ber  etlichen  Zfyeih  Sübamerifa’S  bnrch  bie  Sparfamfeit  ihrer 
monatlichen  Reinigung  nnb  bte  Seltenheit  ihrer  SBt'eberfehr  aus.  92ach 
£inne  menfXruiren  in  £applanb  manche  grauen  nur  währenb  beS  Sommers, 
anbere  felbjX  nur  einmal  im  3<*hre-  Sßährenb  ber  Schwangerfchaft  Iw**  tn 
ber  Siegel  bie  SDZenftruation  auf,  bisweilen  jeboch  bauert  fte  fort,  obwohl 
faurn  je  über  ben  ftebenten  9D?onat  hinaus.  EaruS  2)  führt  mehre  berartige 
SBeifptele  an.  S3ei  $wei  Schwangeren  erfcbt'en  bie  Sttenfiruation  noch  S^ei* 
mal,  bei  $wei  anberen  bretmal,  bei  einer  fünfmal  nnb  bei  einer  in  fünf  auf 
einanber  fotgenben  Schwangerfchaften  fechsmal  wieber.  9?ach  9^  a  i n e r ’  S 
Bericht  hatten  unter  285  oom  ifUnWlai  1824  bt'S  $um  lften  Sftai  1826  im 
3nftttute  $u  SanbShut  Entbunbenen  eine  noch  S^ei  un^  *>t*r  anbere  noch 
fünf  Monate  währenb  ihrer  Schwangerfchaft  menjXrut'rt.  SBei  Graviditas 
extrauterina  f ehrt  bie  9)?enjXruation  bisweilen  nach  °^er  mehrmonatig 
ehern  Ausbleiben  wieber.  Ungleich  feltener  ftnb  btejent'gen  gäUe,  wo  bie 
SftenfXruation,  b.  h*  ber  9)?enßrualjiuß,  nur  währenb  ber  Schwangerfchaft 
ftch  foXehe  oon  25ufch  (bei  geringer  gefchfechiltcher  Entwicklung), 

SBaubelocque,  Stein,  oon  Siebolb,  9ttapgrier,  OeweeSu.  A. 
beobachtet  finb.  2£ährenb  beS  SäugungSgefchäfteS  bleibt  bie  9D?enftruation 
in  ber  ^ftehr^uhl  ber  gälte  aus,  hoch  ftnben  hier  noch  häufte  Ausnahmen 
als  bei  ber  Schwangerfchaft  Statt. 

Ueber  bie  SBebeutung  unb  baS  Sßefen  ber  sD?enflruation  ftnb  feljr  oer* 
fchiebene  Auftritten  aufgejXetlt.  2)te  älteren  berfelben  faffen  oorjugSweife 
bie  Blutung  t'n’S  Auge,  unb  fuchen  bie  Urfache  halb  in  einer  allgemeinen 
ober  örtlichen  ^lethora,  bie  fte  auf  oerfchiebene  SBeife  entgehen  laffen 
( A riffcoteXeS,  D^ouffel,  EaruS,  Simfon,Aftruc,  §ob|Xetn,^)af^ 
ler,  SOtoS ca ti  u.  A.),  halb  in  einer  (Währung  ober  Entmif^ung  beS 


1 )  Dict.  de  med. 


2)  Jahresbericht  1825. 
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SBluteS,  bie  eine  periobifcpe  Reinigung  notptoenbt'g  macpe  (^aracelfuS, 
be  @raaf,  £efta,  u.  21.)*  @ie  taffen  habet  bie  fo  beutlt'cp  in  bte  2lugen 
fprtngenbe  SBejt'epung  $u  ben  EkfcplecptSfunctionen  faß  gan$  außer  2lcpt. 
i) te  äftepr^apl  ber  neueren  Autoren  fteßt  biefe  jebocp  mit  9tecpt  tn  ben  23or* 
bergrunb  unb  betrautet,  tnbent  fte  bte  übertot'egenbe  2Bt’cptigfeit  ber  Moli¬ 
mina  menstrualia  anerfennt,  bte  ^Blutung  als  eine  fecunbäre,  ^urn  £petl  als 
eine  $ufäfltge,  ja  felbft  als  etne  patpologifcpe  Erfcpeinung.  gaft  alle  ftim* 
nten  bartn  überein,  baß  fte  bte  SCtaßruatt’on  als  einen  @egenfa$  jur  tpieri* 
fcpenSBrunfi  pinftellen,  fotoopl  tn33e^ug  auf  bte  (Steigerung  beS  ©efcplecptS* 
trt'ebeS,  als  auf  bte  gäpigfeit  $ur  Eonceptt'on.  ©te  ernennen  ipr  feinen  un* 
mittelbaren  Einfluß  auf  bie  Empfängniß  $u,  glauben  oielmepr,  baß  beim 
menfcplicpen  SÖeibe  bte  SBebingungen  berfelben  ununterbrochen  oorpanben 
feien  nnb  fepen  in  ber  9D?enftruatton  nur  eine  periobiftpe2leuß ernng  ber  con* 
tinuirlicp  toirfenben  3euSun3^raft  als  Erfa£  unb  ©telloertretung  ber  man* 
gelten  Eonception  (23urbacp,  9titgen,  3i>P-  Butter,  SBufcp, 
9?emaf  n.  21.)-  dagegen  pat  f(pon  Siegele1)  in  ber  SD^enftruation  eine 
folc^e  birecte  SBe^t'epung  jur  Empfängniß  richtig  erfannt  unb  fte  in  biefer 
SBejt'epung  ber  23runft  ber  £pt'ere  gleicpgeftellt.  Er  fagt,  bie  ununterbrochene 
Eonceptt'onSfäpigfeit  beS  menfcplicpen  SÖeibeS  fei  nur  fcpeütbar.  ©otoie  baS 
2Beib  mit  bem  erften  Eintritte  iprer  Reinigung  beginne,  ^eugungSfäpig  §u 
merben,  fo  fepre  bt'efeS  Vermögen  mit  jeber  toieberfeprenben  SD?enftruation 
3urü&  Unmittelbar  nacp  jeber  SD?enßritation  empfange  baS  2Beib  am  leicp* 
teften,  bieS  Vermögen  nepme  bann  in  bem  SD ?aße  ab,  tote  eS  ftcp  oon  ber 
^3ert'obe  entferne,  pbre  bei  2lnnäperung  ber  näcpßen  auf  unb  fepre  bann  mit 
biefer  toieber.  £)ie  SD?enftruatton ,  b.  p.  bie  Vorboten  ber  Blutung,  feien 
fonacp  als  ber  ^)roceß  an^ufepen,  burcp  ben  baS  2Betb  oon  feuern  toieber 
fäpt'g  toerbe,  $u  empfangen,  burc^  ben  baS  erfcpöpfte  Eonceptt'onSoerntbgen 
toieber  erneuert  toerbe,  unb  bie  SBlutauSleerung  felbft  fei  gleicpfam  bloß  als 
bie  ^rtfe  jenes  ^3roceffeS  an^ufepen,  als  ein  Beiden  /  baß  bie  Statur  mit 
iprent  Elefcpäfte  ^u  ©taube  gefommen  fei.  £)ie  Unterfucpungen  ber  neue* 
ßen  3^t  paben  nun  fotoopl  bte  Analogie  jtotfcpen  ber  2)?enßruation  beS 
menfcplicpen  SBeibeS  unb  ber  25runß  ber  £piere  immer  beutlt'cper  perauSge* 
ftellt,  als  namentlich  über  bie  inneren  Vorgänge  bei  betben ,  auf  benen  bie 
ftete  Erneuerung  ber  Empfangnißfa^igfeit  beruht,  £icf;t  oerbreitet. 

2)te  S3runft  ber  Spiere  ift  an  beftimmte  3ßil^a  beS  3apreS  gefnüpft. 
iBei  meitem  für  bte  SD?eprjapl  fällt  bie  iörunffcjet't  in  baS  grüpjapr ,  fo  na* 
mentlicp  für  bte  minterf^lafenben  Spiere,  bte  3«0bögel,  bie  9?ager;  gerin* 
ger  ift  bie  3flpl  ber  im  ©ommer  brünftigen  Spiere ;  im  ^erbfte  tritt  bie 
23runft  bei  ben  metftcn  3«fecten,  unb  unter  ben  ©äugetpieren  befonberS 
bei  ben  äßt'eberfäuern  ein;  im  SBt'nter  ftnb  oor^ugSmet'fe  bie  9?aubtpiere 
brünjftg.  ®t'e  ^)auer  ber  ^Brunft  ift  oerf^t'eben,  fie  palt  beim  ©cpafe  1, 
bei  ^üpen  unb  ©tuten  2  bis  4,  bei  ipünbütnen  9  bt'S  10  £age  an.  3« 
ber  Siegel,  b.  p.  trenn  bie  Spiere  in  ber  gret'pett  leben,  fommt  es  toäprenb 
jeber  ^Brunft  jur  ^Begattung  unb  SBefrucptung;  baS  befruchtete  ^pt'er  toirb 
alsbaun  nicht  eper  toieber  brunftig,  als  bis  eS  getoorfen  pat ,  mit  2luSuapme 
ber  ^apmen  ©au  unb  einiger  anberen  Spiere  im  gejäpmten  3uftanbe. 
ganb  toäprenb  ber  33runft  feine  S3efrucptung  ©tatt,  fo  feprt  bt’efelbe  bei 
otelen  ©äugetpieren  in  regelmäßigen  3*oifcpenräumen  toieber.  ©cpafe  toer* 
ben  oom  ©eptember  bt'S  ju  Enbe  beS  ^)ecemberS  alle  14  £age  toieber  auf 


x)  (Erfaprungen  unb  Slbpanblungen  u.  f.  to.  9Jtannpeim,  1812. 
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24  ©tunben  brünßt'g;  ©diente  alle  15  bt$  18  £age,  $ühe  atfe  4  203oc^ett 
(nach  97umann  alle  19  bid  20  £age),  begleichen  bte  53ferbe,  Büffel,  3e* 
bra^ö  unb  2Iffen.  Allgemeinen  ßeflt  ftc^  bte  23runß  bet  geahmten  mtb 
mit  bett  SOienßhen  befreunbeten  ^teren  häußger  ein,  mahrfcheinlich  in  gblge 
ber  reichlicheren  Nahrung  unb  ber  ßefeHt^ert  Bereinigung. 

£)ie  $unächß  unb  am  ntet'ßen  ttt  bte  Augen  fallenbe  dürrfcheinung  bet 
ber  23runß  ber  innere,  bte  beßhalb  oon  jeher  oorjugdmeife  bte  Aufnterffam* 
feit  auf  ßcf>  lenfte,  iß  ber  aufgeregte  ©efchlechtdtrieb,  ber  im  naturgemäßen 
3ußanbe  ttur  $u  btefer  3«'t  ßcp  äußert.  £)o<h  jeigt  ß<h  berfelbe  nicht  gXet'c^ 
tm  Anfänge  ber  Brunft,  oielmehr  geht  bentfefben  etn  3ußanb  oon  $ränflich= 
fett  oorher,  mäljrenb  beffeu  bad  ^ter  tro§  ber  Anfdhmettung  ber  Buloa  bte 
Begattung  burchaud  nicht  $uläßt.  (£rß  menn  bte  bte  Brunft  begfettenbett 
^3f>dnomette  bid  $u  einer  gemißen  ©tufe  entmtcfelt  ßnb,  fucpt  ed  bte  23egat= 
tuttg.  £)ie  £>ünbin  überlast  ßbh  nach  23uffon  bem  noch  fo  ^ubringltchen 
ipunbe  erft  6  bid  7  £age  nach  bem  (Eintritte  ber  23runß.  9ta(h  23  ru* 
gnone1)  ^etgen  bte  ©tuten  unb  ®ühe  beim  23egtnne  ber  23runß  eine  befon* 
bere  Trägheit  unb  Biübigfeit,  unb  eine  ©teißgfeit  in  ben  Hinterbeinen. 
£)ad  (Defäuge  fcfynnfft  an,  mirb  empftnblich  unb  nicht  feiten  ßcfert  etmad 
Jeud^ttgfett  and.  ©tretet  man  ihnen  mit  ber  ipanb  ober  (bet  ©tuten)  mit 
ber  dürfte  über  bad  Oiücfgrath  unb  b ab  ^reuj  herunter,  fo  andern  fte  betm 
23erühren  ber  festeren  ©teile  ©chmerj  (©pinalirritatiort).  £)ie  Augen  ßnb 
trübe,  bte  ©ttmme  iß  oeränbert,  fte  f reff en  meniger,  tarnen  oft  unb  ber  Urin 
iß  btefer,  alb  fonß.  5Die  ©tuten  namentlich  merben  mährenb  ber  23runß 
mager  unb  ftnb  fchmach-  £)iefe  ©pmptome  btlben  etn  Analogon  ber  Moli¬ 
mina  menstrualia  betm  menfchlichen  Sß3eibe. 

(£in  23Iutabgang  mährenb  ber  23runß,  entfpredhenb  bem  Sftenßrual* 
fluffe,  fc^etnt  nicht  bet  aüen^teren  unb  nicht  conßant  oor^ufomnten,  obwohl 
etne  forgfältige  Beobachtung  tn  ihm  mahrfcheinlich  etne  häufigere  unb  regele 
mäßigere  (Erfcheütung  erfennett  mirb,  alb  man  btbher  geglaubt  hat.  ©dhon 
Arißoteted  2)  behauptet,  baß  bte  lebenbig  gebärenben  Zfykxt  bte  monat* 
liehe  Reinigung  mtt  bem  ©ßeibe  gemein  hätten ,  baß  ber  23Iutabgang  jeboch 
nicht  fo  reichlich,  alb  bei  bt'efem,  unb  baß  bab  2lubbleiben  beffelben  bei  ©tu^ 
ten  unb  $ühen  ein  3ei^en  ber  Strächtigfeit  fei.  ^3Iiniub3)  bagegen  f^reibt 
allein  bem  menfchüchen  SÖeibe  einen  monatlichen  23Iutabgang  ^u.  2Inbere 
©chriftfteüer  ermähnen  feiner  außer  ben  genannten  Xfykxtn  audl;  betm  21  f* 
fen,  beim  ^irfche,  beim  §unbe,  beim  Sßaüfifche  unb  felbßbei  einigen  gt'fchen, 
namentlich  bem  Bochen,  ber  ©t^Iethe  unb  ber  33arbe  4).  Malier  felbft  be* 
^meifelt  bt'efe  Angaben-  23Iumenbach  fagt  aubbrücflt'ch ,  er  h^e  vkk 
3ahve  nach  einanber  meibliche  Slffeit  gerabe  oon  ben  2Irten,  oon  meldhen  man 
btefeb  erzählt,  nämlt^  ben  gemöhnlichen  Halbaffen  (Simia  sjlvanus),  bie 
9)Zeerfa|e  (Simia  cjnomolgus),  ben  2D?anbriü  (Cjnocephalus  Maimon)  unterfucht 
unb  gefunben,  baß  bie  ermähnten  9)?onatbperioben  bei  manchen  gar  nicht  oorhan* 
ben  mären,  mährenb  ße  bet  anberen  2Iffen  unb  jmar  oon  berfelben  2Irt  in 
einer  geringen  unbefttmmten  unb  haupifächlich  uu  feine  feße  3^t  gebun* 
benen  231utaubleerung  aud  ber  ©ebärmutter  beßanben.  Bagegen  beobach^ 


©cm  bet'3«dß  ber  ^Iferbe ,  (Sfel  unb  ©taulthiere.  Slud  bem  Stalientfdßn  Oon 
^edhner.  $rag,  1790. 

2)  Hist.  anim.  Lib.  III.  c.  18;  Lib.  III.  c.  2.;  Gener.  anim.  Lib.  I.  c.  30. 

3)  Hist.  nat.  Lib.  VII.  c.  15. 

4)  ©gl.  Haller,  Elem.  physiol.  Tom.  VII.,  pars  2.  pag.  137. 
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tete  (Euot'er1)  bet  mehren  Affenarten,  nämtieß  Simia  Maimon,  einem  feßmar* 
gen  ^aot'an  oom  @üp  ber  guten  Hoffnung ,  mehren  ©ubjecten  be$  Simia 
Inuus ,  beö  Simia  Faunus,  beö  Simia  nemestrina,  unb  Oerfcßiebenen  SD?auO, 
gur  3ett  ber  Srunß  einen  Slutabgang  auö  ben  (Gefcßtccßtötßeilen,  ber  in  re* 
gelmäßt'gen  3roif(ßenräumen  oon  20  bi3  30  Tagen  mt'eberfeßrte.  (£uoier 
feßreibt  bte  (Gleicßmäßt'gfeit  biefer  ©rfeßeinungen  ber  gehörigen  ^tterung 
in  gmetfmäßt'gen  üBoßnmtgen  unb  bet  einer  gemäßigten  Temperatur  gu,  maß* 
renb  bei  ben  2lßen,  mit  meteßen  man  ßerumretfe,  ber  SBecßfel  ber  Tempera* 
tur,  bte  ©tnfperrung  in  enge  Kammern  unb  baö  (£t'nerlet  ber  Giaßrung  man* 
c^ertei  Störungen  bebtnge.  3nbeffen  geigte  fteß  aueß  bei  tßnen,  fobatb  fte 
nur  ooßfomnten  gefunb  unb  etmaä  gaßm  maren,  ber  3eugung$trieb  mt'rffam 
Slußer  bei  ben  2tßen  naßnt  (Juoier  aueß  bei  anberen  Tßt'eren  mäßrenb  ber 
Srunßgeit  einen  monatließen  Slutßuß  au$  ben  (Gefeßleeßtötßeilen  maßr,  unb 
gmar  bet  ber  Viverra  genetta  unb  bei  bem  gemößnließen  gaßmen  ©eßmeine, 
obmoßl  bei  biefen  nießt  fo  itnoeränberließ  unb  regelmäßig,  alb  bei  ben  2lßen. 
(£üte3  StutabgangeS  mäßrenb  ber  Srunß  bei  ber  gemößnließen  ^uß  ermäßnt 
er  nießt,  moßt  aber  faß  er  bei  einer  Süßelfuß,  meleße  bon  bem  ntännlitßen 
Süßet  entfernt  mar,  bte  3eicßen  ber  Srunß  unb  eine  beutließe  ßftenßruation 
feben  9D?onat  gurütffeßren.  9)?  e  d  e  1  2)  beobachtete  bei  einer  Simia  sabaea 
eine  regelmäßige,  monaflteß  mieberfeßrenbe  unb  einige  Tage  bauernbe  reieß* 
ließe  9D?enßruation,  ba3  Stut  roeß  äußerft  übel,  meit  übler,  als  baö  rnenfeß* 
ließe  unter  berfelben  Sebütgung.  ©r  glaubt,  baß  bte£  mit  bem  übten  (Ge* 
rueße  gufammenßänge,  ben  bte  ipaut  be$  Tßt'ereö  berbret'tet.  2lueß  ©ßren* 
b  e r g  3)  ermäßnt  eiueö  monatließen StutßußeS  beim  meiblt'eßen  SXffen  (bem  Cyno- 
cephalus  ber  2legppter),  ber  fielen,  oießet’eßt  allen  2lffen  gemein  fei.  (Gurtt4) 
leugnet  ba$  Seßeßen  eineö  monatlicß  mieberfeßrenben  Slutßußeö  au$  ber 
(Gebärmutter  bei  ben  £aubfäugetßt'eren  gang,  unb  fagt,  baß  nur  gumeilen  ein 
periobt'fcßer  Slutabgang  auö  ben(Gefcßleeßt$tßeiten  maßrgenommen  merbe,  ber 
aber  nießt  regelmäßig  gurüdfeßre.  sJiacß  ^aßteiö  5)  bagegen  menßruiren 
bt'e  5tüße  regelmäßig,  kommen  fte  nießt  gum  Süßen,  fo  bauert  ber  2lu6ßuß 
neben  ben  übrigen  ©rfeßetnungen  ber  Srunß  oft  einige  Tage  lang  fort.  2ln* 
fangä  ift  ba3  abgeßenbe  Stut  oon  feßr  bitnfler  garbe,  mancßmal  mit  einem 
beließen  met'ßen  ©eßletme  oermengt.  SD^it  bem  Abfluß  eineö  bünneren  ßalb* 
bureßßcßtt'gen  ©eßletmeö  ßbrt  enblt'eß  ber  Slutßuß  auf,  unb  bie  $uß  oer* 
Itert  bie  Neigung  gur  Segattung,  menn  fte  aueß  biefeö  9J?at  nießt  oom  SuF 
len  befprungen  morben  iß.  2lßein  genau  naeß  ot'er  SEßoeßen  feßren  bie* 
fetben  ©rfeßet'nungen  unb  in  berfelben  golge  gurücf  unb  mieberßolen 
fteß,  menn  ber  Süße  nte  gugelaßen  mirb ,  regelmäßig  aße  oier  2Bo* 
eßen.  ©eßr  intereßant  ftnb  bie  neueßen  Unterfucßungen  oon  Gtumann  6) 


*)  3n  ben  Annales  des  Sciences  d’histoire  naturelle.  Vol.  IX.  p.  118  — •  130; 
3Jtecfel,  Slreßio  für  bie  *Pßpftolcgte,  Sb.  II.  <3.  521. 

•  2)  Slreßto  Sb.  -VIII.  (3.  436. 

3)  Slbßanblungen  ber  ^önigl.  Slfabemte  ber  Sßijfenfcßaften  tu  Serltn  a.  b.S.  1833. 
Serlln,  1835. 

4)  Seßrbuiß  ber  oergletcßenben  ^3ßpßologte  ber  ^au^fäutjetbiere. 

5)  «Dtecfel,  9I.rcßtö  für  ^ßpftologie,  Sb.  VIII.  3.  434. 

G)  lieber  ben  pertoblfcßen  Slutflnb  au^  ben  ®ef(ßlecßtötßetlen  bet  einigen 
tßieren  unb  gang  befonberö  bet  ber  $uß;  nebft  Setraißtung  biefer  drfdßeinung  in  Se* 
gug  auf  bie  treiblicße  9Jtenßruation.  Tydschrift  voor  natuurlijke  Geschiedenis  en 
Physiologie,  uitgegeven  door  J.  van  der  Hoeven  en  W,  II.  de  Vriese:  IV.  Deel. 
3  en  4  Stuck.  1838.  2)eutfcß  in  ftroriep’$  Zotigen.  1838.  3ept.  91r.  150. 
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über  biefen  ©egenjbanb.  ©ie  betätigen  ootlfommen  bie  Angaben  von 
eis  über  einen  regelmäßigen 23lutabgang  bei  ben  $üben  wäbrenb  ber  33runft, 
fe£en  aber  ben  gewöhnlichen  3oit™um  feiner  Sieberfebr  auf  19  bis  20 
Sage  fefi.  sJi untann  ftebt  ben  ©runb  ber  geringen  23efanntfcbaft  mit  b ie- 
fer  (Erfcbeinung  tbeifS  in  bern  Mangel  an  2lufmerffamfeit,  zumal  auf  Se i* 
beplä^en,  tjeils  barin,  baß  in  ber  Siegel  alSbalb  Befruchtung  ftattftnbet  nnb 
nun  Sräcbtigfeit  unb  TOlcbabfonberung  ununterbrochen  auf  einanber  folgen,  fo 
lange  bie^ub  für  biefen  3^>ecf  benu^t  wirb.  Säbrenb  ber  Sräcbtigfcit  fomrnt 
ber  Blutabgang  nicht  furn  Borfcbeine,  ebenfo  wenig  wäbrenb  beS  Bh'lcbge- 
benö,  obwohl  hier  bisweilen  auSnalwtSweife  bei  rei^lic^er  Fütterung  bie  fol- 
genbe  Brunß:  wieber  mit  Blutabfluß  oerbunben  ijb.  Bei  ben  fo  $u  fagen  gelt 
geworbenen  unb  furn  gettwerben  auf  ber  Selbe  ober  für  Biaft  befiimmten 
^üben  ftebt  man  biefen  Blutabgang,  wenn  ftch  bei  ihnen  aufs  hielte  bie 
Brunft  emfteKt,  noü;  mehrmals  wt'ebcrfebren.  Bis  zu  welkem  Sllter  bt'efer 
Blutfluß  fortbauert  unb  ob  er  in  fpäteren  Sauren  aufbört,  barüber  fehlt  eS 
9tnmann  an  Erfahrung,  obfcbon  er  baS  Se^tere  für  febr  wabrfcbeinlicb  $<x\t 
Qer  Blutabgang  erfcbeint  nicht  fogleicb  bei  ben  erften  Boicben  ber  Brunft, 
fonbern  burcbgängt'g  erft  nach  2  bis  3  Sagen,  wo  ber  ©efcblecbtstrieb  feine 
ftärfjte  St’rlung  erreicht.  B?an  nimmt  beßbalb  mehrmals  ben  Ausfluß  erffc 
wahr,  nacbbem  bie  ^ub  bereite  befprungen  ift.  (Er  ftnbet  nicht  anbaltenb 
©tatt,  fonbern  eS  werben  in  3wifcbenraumen  gewiffe  Quantitäten  auf  ein- 
mal  aufgeworfen,  welche  je  nach  ber  gütterung  unb  Botlblütigfeit  beS  Sbie- 
reS  oerfchieben  ftnb.  QiefeS  fyat  wabrfcbeinlicb  bann  feinen  ©runb,  baß  baS 
Blut  in  ber  wetten  ©cbetbe  einige  3?it  verweilt  unb  ftch  bis  zu  einer  ge- 
wt'ffen  Quantität  anfammelt,  beoor  bt'efer  Shell  für  3ufamwenztebung  unb 
2luSftoßung  angeregt  wirb,  ©eiten  betragen  biefe  Quantitäten,  nach  bent 
Augenmaße  beregnet,  mehr  als  1  bis  2  ^ebicinalunjen,  eher  etwas  weni¬ 
ger.  QaS  abgegangene  Blut  heftet  eine  febr  rotbe  unb  h eile  garbe  unb 
ift  entweber  mit  etwas  ©cbleim  oermt'fcht,  welcher  bei  bem  brünfttgen 
Sbiere  zugleich  auf  ben  (^efcblecbtstbeilen  auSgefonbert  wirb,  unb  zugleich 
etwas  geronnen,  ober  eS  ift  rein,  unoermifcht  unb  flüfftg.  Qer  Blutabgang 
bauert  meiftenS  nur  einen ,  jwei  ober  brei  Sage  mit  beftänbiger  Berminbe- 
rung.  Bei  ben  anberen  gewöhnlichen  ^auffäugethteren  bat  9tumann  einen 
folgen  Blutabgang  nicht  bemerft.  Bei  ber  brunftigen  ©tute  gebt  nach  ibut 
nur  eine  fchleimartige  ©ubftanz  auf  ben  etwas  gefchwoHenen  Sbetlen  ab, 
ebenfo  beim  ©d;afe  unb  beim  ©cbweine. 

Bei  ben  brunftigen  Sbieren  fch)tt>etlen  bie  äußeren  ©efcblecbtStbeile  an, 
waS  bei  ben  menftruirenben  grauen  nicht  ber  gaü  ift.  Bürbach  x),  ber 
vorfugSweife  ben  ($5egenfaiz  ^wifchen  Blenftruation  unb  Brunft  fefiguhatten 
bemüht  ift,  hobt  bieS  als  einen  ber  wefentlicbften  Unterziehe  ^wifchen  beiben 
hervor.  £)ort  geige  ftch  erhöhte  Sb ätigfeit  befonberS  in  ben  inneren  ©erual- 
Vrganen,  Währenb  hier  nur  in  ber  ©c^eibe  unb  befonberS  im  Sorhofe  eine 
blirtig-fchleimige  2lbfonberung  ^attftnbe,  bie  mehr  auf  Begattung,  als  auf 
©^wangerfchaft  unb  (gebären  S3ejug  ha^e*  ^te  Unterfuchungen  oon 
mann  (a.  a.  Q.)  bei  tüben  wiberlegen  birect  biefe  Slnficht.  ®r  flicht  ftch 
barüber  folgenbermafien  auS:  »33ei  ber  unverzüglichen  ©ection  einer  brünftt- 
gen  $ub  mit  33lutauSfluf  auS  ben  ©chamtbeilen  würbe  bie  gewöhnliche  ge¬ 
reifte  23 efch affenbeit  ber  inneren  (äußeren?)  C^efchlechtStheile  unb  bie  9töthe 
ber  ©chleimbaut  ber  ©tbeibe  wahrgenommen.  Qotb  geigten  ftch  ^ne 


$>ie  sp^^ftologie  ic.  Söb.  I. 
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vett  oon  Blut,  als  aus  ber  Oberfläche  berfelben  heroorgebrungen.  (Es  ma* 
ren  gmar  einzelne  länglid;e,  Totere  ^lümpcpen  geronnenen  Blutes  im  ^aume 
ber  Scheibe  oorhanben,  ober  faßen  an  ber  Schleimhaut  fejt,  trugen  feboch 
bie  Kennzeichen  an  fich,  baß  fte  aus  einem  höher  gelegenen  Orte  herrührten. 
Gtacpbem  bie  Klümpchen  oon  ber  Oberfläche  meggenommen  maren,  fanb  man 
auf  biefer  feine  Spur,  baß  fte  hier  burchgeftcfert  mären,  ober  fich  ergoffen 
hätten.  5llS  aber  bie  (Gebärmutter  felbß  geöffnet  mürbe,  fah  man  bie  ganze 
Oberfläd;e  biefeö  feiles  bis  in  bie  äußerften  (Enben  ber  Körner  mit  ro* 
then  Blute  bebedt,  mährenb  ftc^  zugleich  ergoffeneS  nnb  geronnenes  Blut  in 
ber  Körperhöhlung  bei  £ragfadeS  befanb.  tiefes  Blut  fehlen  ausschließlich 
aus  ben  fogenanuten  (Gebärmuttermärzcpen  (Caruncuiae)  auSzufchmitjen,  t'n* 
bem  bie  (Erhabenheiten ,  melche  burcß  eine  Beroielfälttgung  ober  Anhäufung 
oon  Blutgefäßen  entßehen  nnb  ftch  an  ber  Oberfläche  bt'efeS  Steiles  bernerf* 
bar  machten,  bereits  für  bie  Befruchtung  oon  ber  (Größe  einer  (Erbfe  ober 
Bohne  nnb  $u  60  nnb  mehr  oorhanben  mären.  Sie  breiten  fich  550111  ^or' 
per  beS  OragfacfeS  bis  in  bie  Körner  aus,  erfahren  mährenb  ber  Scpman* 
gerfchaft  eine  anfehnliche  Bergrößerung  itnb  bleiben  fpäter  bei  ben  Kühen, 
melcpe  gefalbt  haben,  ftetS  als  eine  5lrt  platter  Gfarbe (?) (likteekens)  erfenn* 
bar,  fo  baß  man  fte  beutlich  oon  ber  übrigen  glatten  nnb  ebenen  Oberfläche 
unterfcheiben  fann.  £)tefe  äSär^en  bienen  zur  Slnheftung  ber  Biutterfuchen 
ber  (Gefäßhaut  (Gotjledones),  moburch  ber  jjufammenhang  nnb  bie  ^ommu* 
nicatton  ber  Jrucht  mit  ber  SCftutter  bemerfftedigt  mirb  i).  Stuf  einigen  Ue* 
berbleibfeln  biefer  Sßär^chen  —  eS  hatte  bie  Kuh,  bie  zum  Berfucße  biente, 
bereits  mehrmals  gefalbt  —  heftete  fid)  frei  ber  Oeffnnng  ber  £öhle  burd; 
ben  Betritt  ber  £uft  baS  Blut  mie  geronnen  feft,  mährenb  nach  Befeitignng 
beffelben  noch  auf’S  dteue  eine  Ourchftcferung  erfolgte.  3a,  menn  bie  Oeff* 
nung  beS  Körpers  unmittelbar  gefcßah,  fo  baß  man  baS  £hter  faurn  für  tobt 
halten  fonnte,  fo  maren  bie  (Gefäße  beS  StragfacfeS  noch  nicht  ganz  entleert 
nnb  eS  hatte  ber  Umlauf  beS  Blutes  in  biefem  &h eile,  mie  eS  fcpien,  noch 
nicpt  oodfommen  aufgehört.  (Einige  Särgen  blieben  mie  burcß  eine  mir!* 
liehe  (Eongeßion  noch  ntehr  als  gcmöhnlich  gereift  unb  erhoben  fich  über  bie 
übrige  Oberfläche.« 

Schon  btefe  Beobachtung  meifet  unmiberleglich  auf  einen  5lnthet'l  ber 
inneren  Serualorgane  an  ben  (Erlernungen  ber  Brunft  hin-  £>ie  oormt'e* 
genbe  SBic^tigf eit  ber  Ooart'en  in  ber  ganzen  gefchlechtlichen  (Entmt'dlung 
mußte  um  fo  mehr  auf  btefe  ben  Blt'd  lenfen,  als  eS  fich  nach  ben  überall 
in  ber  Gtatur  befolgten  (Gefeiert  ber  3mecdmäßigleit  ermarteu  ließ,  baß  ber 
periobifeße  Sr ieb  zur  Begattung  bei  ben  Xfyitun  ntit  inneren  auf  eine  Be¬ 
fruchtung  ab^meefenben  Borgängen  oerbunbett  fei.  9?ach  mancherlei  Borar* 
beiten  unb  5lnbeutungen,  bie  namentlich  burch  SRegrier,  (Genbrt'n,  9t  a* 
ciborSfp,  Ouoernap,  $oud;et  u.  51.  zum  Sheil  unabhängig  oon  ein* 
anber  gegeben  mürben,  gelang  eS  enblid;  Bifchoff  2),  bie  auf  bt'eBefruch* 
tung  bezüglichen  Beränberungen,  bie  bei  ber  Brunß  t'n  ben  Ooart'en  oor 
ft<h  geh en,  oodßänbig  in’S  4?ic^t  zu  fetzen  unb  zugleich  bie  ganze  Bebeutung 
biefer  Shatfachen  für  bie  Btenftruation  beS  menfchlichen  2Bet’beS  zu  mürbi* 
gen.  (Es  mar  befannt,  baß  bei  ben  2£Birbedofen,  ben  giften,  Amphibien  unb 
Bögeln  bie  Btibung  unb  Reifung  ber  (Eier  in  ben  Ooarien  burcßauS  unafr* 


1)  Bgl.  A.  Burkhard,  Observationes  anatomicae  de  Uteri  Yaccini  fabrica;  ac- 
cedunt  tabulae  duae  Üthographicae.  Basiliae,  1834. 

2)  Betreib  u.  f.  m.  ©ießen,  1844. 
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^aitgtg  oon  ber  Stnmtrfung  beS  männlichen  Samens  oor  ftch  gehe,  baß  $mar 
in  ber  Siegel  bet'be  burch  abfolut  ober  refatio  äußere  SSerßältm'ffe  in  Söerüh* * 
rung  gebraut  mürben,  baß  aber  auch,  mo  bt'eS  nicht  ber  galt  fet ,  nichts 
beßo  meniger  bie  reifen  Sier  aus  innerer  9?othmenbt'gfeit  felbßßänbt'g  oorn 
St'erftocfe  ftch  töf’ten  itnb  auSgeßoßen  mürben.  33 tf  ctjoff  hät  nun  bi'e  ©ül* 
tigfeit  bt'efeS  ©efe^eS  auch  für  bte  (Säugetiere  bargethan,  er  hät  bemtefen, 
baß  auch  bei  ihnen,  unabhängig  oott  ber  Stnmtrfung  be^  männlichen  Samens 
bte  Ster  in  ben  Doarien  einer  pert'obifchen  Reifung  unterliegen,  baß  jur 
3ett  ber  23runß,  mo  allein  bet  bem  meiblidjen  Dhiere  ber  ©efchlechtstrieb 
ftch  äußert,  bte  reifen  Sier  oon  bem  St'erßocfe  ftch  löfen,  auSgeftoßen,  unb 
menn  je£t  noch  S3^öattung  ßattftnbet,  burch  ben  männlichen  Samen  befruch* 
tet  merben,  mo  nicht,  unentmicfett  im  Sitet’ter  $u  ©runbe  gehen.  3üäächß 
mürbe  er  burch  bie  SBt'eberholung  ber  älteren  23erfuthe  oon  £aighton  *), 
231  unb eH  2)  u.  2t.  auf  bt'efeS  ©efe£  geführt.  Sr  fanb  nämlich  bei  £ieren 
(Kaninchen  unb  £>unben) ,  benen  er  einen  ober  beibe  Sitet'ter  ober  Uteri  er* 
fh'rpt'rt  hatte,  $ur  3eit  ber  25runft,  $mar  nach  ßattgehabter  Begattung,  aber 
auch  ätif  berjenigen  Sette,  mo  bie  gortlettung  beS  Samens  jum  Sierflocfe 
gehinbert  mar,  etn  ober  mehre  ©raaf’fche  23fäSchen  angefchmotten  unb  in 
ihrem  gnnern  Sier  mit  affen  Srfchet'nungen  ber  Steife  jum  Austritt;  bei  anbe* 
ren  maren  bie  goltifel  bereits  geplagt  unb  bie  Sier  ausgetreten ,  eS  jeigten 
fich  frt'f che  Corpora  lutea,  bie  2tuStrittSöffnungen  maren  häufig  fchon  gefci;lof* 
fen,  bie  Sier  im  Sifeiter  entmebcr  fchon  $tt  ©runbe  gegangen  unb  aufgeföß, 
ober  (bei  einem  Kaninchen)  mit  Spuren  ber  begonnenen  Sntmitftung  in  ber 
Sftücfbilbung  begriffen,  ber  Discus  proligerus  mar  oerfchmunben  unb  ftatt  bef* 
fen  eine  geringe  Schicht  Simeiß  um  bieZona  gebitbet,  bt'efe  mar  etmaS  ange* 
f^moften,  ber  (Dotter  füllte  fte  nicht  aus  unb  geigte  beutlt'ch  Spuren  ber 
Sfteforptt'on,  er  mar  unregelmäßig,  fehr  bfaß  ,  förnig  unb  ftein.  2Wein  bte 
ferneren  23erfuche  Söifcpoff’S  met'fen  bie  gänzliche  Unabhängigfett  ber  9tei* 
fung  unb  Söfung  ber  Sier  oon  ber  St'nmirfung  beS  männlichen  Samens  noch 
entliehener  nach,  tnbent  er  fte'conßant  bei  brünßigen  Dhieren  beobachtete, 
auch  wenn  gar  feine  Begattung  ßattgefitnben  hätte.  3<h  fe^e  ettten  ber 
fchfagenbßen  gälte  hierher.  Sitter  brünftigen  £ünbin,  bie  aber  oon  ber  23e* 
gattung  jurücfgehatten  mar,  fchnitt  33  i  f ch  o  f  f  am  fünften  £age  nach  Eintritt 
ber  23runß  ben  tt'nfen  Sierßocf  unb  Sitet'ter  auS,  unb  fchloß  bie  Sßunbe  burch 
bie  Sftaht.  33ier  ©raaf’fche  goltifel  maren  fehr  angefchmoften  unb  hätten  ei* 
nen  Durchmeffer  oon  2  bt'S  2 %  i*.,  maren  aber  noch  weh*  geöffnet.  Die 

innere  gtäche  berf eiben  mar  bereits  mit  jarten  ©ranulatt'onen,  ben  Anfängen 
ber  ben  gelben  Körper  bitbenben  SSÄaffe  befe$t,  bie  ftch  aus  ben  3^u  ber 
Membrana  granulosa  entmicfett  $u  häben  fc^ienett.  Die  Ster  maren  noch 
nicht  oöfttg  reif  $um  Austritte,  benn  bie  ©raaf’fchen  23täSchen  maren  noch 
nicht  fehr  oerbünnt  unb  bie  3^«  beS  DiScttS  noch  w<ht  fa  gäfern  auSge* 
jogen.  Der  Dotter  füllte  in  alten  baS  Snnere  ber  Zona  oottfommen  anS, 
etn  ^eimbfüS^en  mar  mit  23efHmmtheit  nicht  mehr  ^u  entbeden.  Srß  fünf 
Dage  fpäter  mürbe  bte  £ünbt'n  getöbtet.  2tm  Sierftocfe  maren  ot'er  golltfef 
geöffnet  unb  eS  hätten  ftch  gelbe  Körper  gebitbet.  Die  ausgetretenen  Sier 
fanben  ßch  im  Siteiter  3  3-  bon  bem  Ostium  abdominale  btcht  bei  ein* 

anber.  2tlte  hätten  noch  ^rett  ^i^euS  um  bie  Zona,  boch  tour  eS  beutlt'ch/ 
baß  bt'efe  3^en  nicht  mehr  ihr  ooKeS  normales  2lnfehen  befaßen,  fonbern 


l)  tÄeit’S  Slrchio.  III.  <&.  46. 

*)  Med.  chirurg.  transact.  Vol.  X.  ^cefet’S  2trd)iö  V.  S.  422. 
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Bereite  ftch  auftulofen  empfangen  Ratten.  Die  ©röße  ber  (£ier  hatte  etwas 
^genommen,  ber  Dotter  bagegen  feßien  ftch  eher  etwas  conbenfirt  gu  fabelt, 
unb  füllte  bie  Zona  nicht  mehr  ganj  aus ;  oon  Rettung  geigte  ftch  in  ihm 
feine  Spur.  Sehnliche  Beobachtungen,  mehr  ober  weniger  entfchet'benb, 
machte  Bifcljoff  noch  an  Schafen,  Schweinen,  Kaninchen  unb  an  einer 
Batte. 

21uS  biefen  frönen  Beobachtungen  ergiebt  ftch  nun  jur  (£o iben$,  baß 
bet  ber  Brunfi  ber  Dhtere  ber  £>auptft$  ber  Dhattgfeit  unb  baS  beftimmenbe 
SBoment  für  bte  übrigen  (£rf<hetnungen  in  ben  Doarien  liegt,  baß  $ur  3eit 
berfelben  eine  Sln^ahl  ©raaf’fcfjer  Blässen  anfch>n>itXt,  pla$t  Mb  bie  geret'f* 
ten  (£t'er  austreten  laßt,  baß  biefe  alSbann  oon  ben  Duben,  bie  wahrfchet'n* 
lieh,  went'gftenS  $umZ1>eÜ,  infolge  größerer  DurgeSeen^,  mit  ihren  Jirobrien 
bitter  an  bem  (h'erftocfe  anlt'egen,  aufgenommen  unb  weiter  bewegt  wer* 
ben,  itnb  ftch/  falls  fte  befruchtet  würben,  ihrer  BefUmmung  gemäß  entwi* 
(fein,  wo  nicht,  unbefruchtet  unb  unentwickelt  ^u  ©runbe  gehen.  Bon  ber 
geßeigerten  Erregung  in  ben  Doarien  aus  entfteht  burch  Hefter  ber  bei  man* 
cf)en  gieren  beobachtete  3ttfa*Kb  *>on  ^ränflichfet't  im  Anfänge  ber  Brunfi, 
ebenfo  muß  bal;er  geleitet  werben  baS  Erwachen  beS  ©efchlechtStriebeS  unb 
bieBerbreitung  ber  £urgeScen£  auf  ben  Uterus,  bt'e  Scheibe  unb  bie  äußeren 
©enitalt'en,  bie  ftch  burch  eine  oermehrte  S(hIeimabfonberung  unb,  wenig* 
ftenS  bei  ot'elen  Säugetieren,  burch  einen  Blutabgang  funb  giebt;  bie  Bor* 
gange  in  ben  Doarien  enblich,  bie  Reifung,  Söfung  unb  2luSftoßung  ber 
Üt'er,  enthalten  ben  alleinigen  ©runb,  weßhalb  nur  $ur  3eit  ber  Brunjf  bie 
Begattung  fruchtbar  ift.  Das?  3eitberhältniß  aller  ber  genannten  C^rfchet* 
nungen  unter  einanber  iß:  jeboch  noch  wtt  hfaret<henber  ©enaut'gfeit 
feftgefteßt,  eS  ift  wahrfcheinlt'ch  bei  oerfchiebenen  Stfaeren  berfefaeben,  otel* 
leicht  felbft  bei  Subjeeten  einer  unb  berfelben  Spect'eS  nicht  immer  gleich- 
Bei  ipünbütnen,  bie  ftch  tn  biefer  Beziehung  am  genaueren  beobachten  laf* 
fen,  fcheint,  wie  ftch  Btf cf>off5ö  Berfuchen  ergiebt,  ber  ©efchlechtStrieb 
ju  Anfänge  ber  Brunß:  noch  nicht  gefteigert,  bisweilen  jet'gt  ft<h  eine  oor* 
übergehenbe  Draurigfet't  unb  Mangel  an  greßluft,  bie  Buloa  ijf  angefchwol* 
len  unb  fonbert  einen  blutigen  Schleim  ab ,  bennoch  geßatten  fle  ben  nachfe* 
$enben  £unben  bie  Begattung  nicht.  (£rft  am  oierten  bis  ßebentenDage  pfte* 
gen  fte  ftch  belegen  ju  taffen.  2llSbanu  ftnb  bie  (£ier  in  ber  Begel  noch  nicht 
ausgetreten.  B  tfcho  ff  fanbin  einem  gafle  fogar  2Dagefpäter  biegotfifel  noch 
gefchloffen,  in  einem  anbern  bagegen  am  £age  ber  erften  Belegung  unb  am 
ßebenten  ber  Brunß:  bie  (£ter  fchon  gegen  2"  int  (Eileiter  oorgerüeft.  Bach  ber 
erßen  Belegung  taffen  ftch  bie  £ünbtnnen  gewöhnlich  noch  7  bis  8£age  be* 
legen.  Um  biefe  3et't  ftnb  bie  (Ster  metßenS  im  unteren  Drittheile  beS  (£i* 
letterS  angelangt,  bt'S  wohin  fte  noch  befruchtungsfähig  ftnb.  Denn  hier  be* 
ginnt  im  gälte  ber  Befruchtung  bie  Dhet'lung  beS  DotterS,  unb  fytev  löfen, 
wen n  jene  oerhinbert  ift,  bie  (Sier  ßch  auf  unb  gehen  unentwicfelt  $u  ©runbe. 
Bet  Kaninchen  läßt  ftch  *>er  Anfang  ber  Brunft  nicht  fo  beftimmt  ermt't* 
teln,  bie  ©renje  ber  Befruchtungsfähigleit  ift  aber  bei  ihnen  ^ebenfalls  für* 
5er,  als  bei  ipünbinnen,  benn  bie  Dottertheilung  beginnt  bei  ihnen  höher 
oben,  unb  man  ftnbet  conßant  fchon  im  oberen  Drittheile  beS  St'leiterS 
Spermato^oiben  auf  ben  (£iern,  währenb  bteS  bei  ipünbinnen  feltener  unb 
conftant  erß  im  unteren  Drittheile  ber  gall  ift.  Bei  einem  Schafe,  bef* 
fen  Brunft  überhaupt  nur  24  Stunben  bauert,  fanb  Bifchoff  nach  Berlauf 
berfelben  baS  (£i  im  Eileiter  fchon  5  ^5arifer  £.  00m  Eingänge  entfernt. 
Bei  einer  Sau  waren  48  Stunben  nach  Eintritt  ber  Brunft  bie  ©raaffdjett 
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gollifet  noch  gefc^Xoffen ,  bei  einer  anbern  am  5ten  £age  ber  33runft,  mo 
bie  Orrfchcinungen  berfelben  bereite  nachgutaffen  anftngen,  bte  (£ter  fcpon  im 
unteren  ££etle  beS  (Eileiters,  2  bis  4"  oorn  Ostium  uterimim  entfernt 

SOßenn  eS  alfo  als  ein  gemeinfameS  ©efefg  burch  alle  S^ierclaffen  fun* 
burchgitt,  baß  bie  (£ier  in  ben  Ooarien  unabhängig  oon  ber  Grtnmirfuug  beS 
männlichen  ©arnenS  nnb  ber  Begattung  einer  pertobifchen  Reifung,  SXbXöfung 
nnb  StuSßoßung  unterliegen,  fo  berechtigt  uns  nichts,  ben  9D?enf<hen  außerhalb 
btefeö  ©efe|eS  ftehcnb  gu  mähnen,  oielmehr  ftnbet  bei  ihm  bttrchauS  baS  ®teici;e 
Statt  nnb  bie  Sflenfruation  hat  tn  biefer  23egiehung  btefelbe  35ebeutung,  mt'e 
bie  thterifche  SBrunfi 

£)aß  ber  SwputS  gur  Sfleuftruation  non  ben  Doarien  auSget;t,  ift  eine 
längft  befannte  Erfahrung*  23ei  leiblichen  (£aftraten  geigt  fiep  nach  Dtobert 
meber  bie  ^enftrualblutung,  noch  eine  anbere  an  bereu  ©teile;  ebenfo  erlifcht 
ber  ©efchlech  tStrieb*  ^ott1)  ergäbt  einen  galt  non  einem  23jährigen  2D?äb^ 
chen,  bie  gmei  Seiftenbrüche  patte,  in  benen  bie  Doart'en  lagen*  Slußerbent 
mar  fte  ooHfomnten  gefunb,  hatte  ftarf e  23rüße  nnb  mar  regelmäßig  menßruirt* 
(5t'ne  Ütepofttion  berOoarien  mar  nicht  möglich*  Tut  aber  bie  Unbequentlich* 
feiten,  bie  fte  bei  jeber  SBcmegung  burch  2)rucf  nnb  3^«ng  berfelben  erlitt, 
fte  hinberten,  ihr  33rot  ftch  gn  oerbienen,  fo  brang  fte  anf  bie  (Erftirpation 
berfelben,  bie  benn  auch  angeführt  mürbe*  ©ie  genas  ooHfommen,  allein 
fte  mnrbe  nun  mager,  ihre  großen  23rnße  fchmanben  nnb  bie  9D?enßruation 
fehrte  nie  gurüci  dagegen  feilten  ft<h  bei  einem  anberen  SOMbcpen,  bem  ber 
Uterus  fehlte,  mo  aber  mahrfcheinlich  bie  Doarien  gefunb  maren,  in  reget* 
mäßigen  3ttüfchenräumett  Molimina  menstrnalia,  jeboch  ohne  33lutnng,  ein  2)* 
aß  aber  bie  Vorgänge  t'n  ben  Ooarten  mährenb  ber  9D?enßruation  burch* 
ans  benen  mährenb  ber  Srunf  ber  S^ere  entsprechen,  bariiber  fann  fanm 
ein  3nmifel  ftattftnben,  obmohl  ber  empirifche  SBemeiS  noch  nicpt  in  fo  ftrin* 
genter  SOBeife,  mie  bei  ben  Ztymn,  geführt  ift*  ©cpon  bie  älteren  33eobacp* 
ter,  als  «atiSneri,  ©antorini,  9?oeberer,  ipaighton,  Sporne, 
SBrugnone,  (£ruiffhanf,  Sttecfel,  SBlunbetl  u»  21*,  hatten  nicht  fetten 
Corpora  lutea  in  ben  iDoarien  nicht  fchmangerer  grauen  unb  gungfrauen 
gefnnben*  £>ie  neueren Unterfnchnngen  oon  di.  See,  ^aterfon,  SBitliam 
goneS,  D7egrier,  ©enbrin,  D^aciborSfp  unb  ^3 o u ch  et  erheben  eS 
gur  Qroibeng,  baß  bei  ber  -Üftenftruation  ber  (Eierfocf  in  einen  3nfanb  erhöh* 
ter  £urgeSceng  geräth,  ein  ©raaffcpeS  23täSchen  bebeutenb  anfchmiltt,  pla£t 
unb  ein  gelber  Körper  ftch  bitbet  3)*  ©enbrin  4)  fanb  in  ben  Seichen  oon 
unberührten  unb  mährenb  ber  9D?enßruation  oerßorbenen  grauengimmern  ein 
©raaffcheS  23läSchen  gerriffen,  bie(£inriffe  fluctuirten  unter  SBaffer,  baS  23täS* 
cpen  mar  leer,  feine  Sßänbe  mit  23lut  geröttjet,  bie  entfprechenbe  £uba  ent»« 
hielt  blutigen  ©chteim,  befonberS  am  gelangten  (£nbe,  baS  in  einem,5  gälte 
noch  baS  Doart'um  umfchloß ;  auch  bte  innere  gläcpe  beS  Uterus  mar  mit 
blutigem  ©chleime  übergogen*  21  rg  ent i  5)  fanb  im  Seichname  eines  menige 
£age  nach  ber  9D?enftruation  oerßorbenen  grauengimmerS  etn  ©raaf* 
fcpeS  SBläScpett  größer  als  eine  QErbfe,  mit  23tut  gefüllt,  freugförmig  ein* 
geriffen  unb  ben  Einriß  mit  einem  burchftchtigen  Häutchen  gefchloffen*  £)t'e 


x)  (Sptrurg.  SGerfe.  «erlitt,  1787.  «b.  II.  <S.  530. 

2)  American  journal.  Mai  1840.  (Scbmtbt,  Sahrbüüjer.  1840. 

3)  SSergt.  «ifchoff  a.  a.  D. 

4)  Slrgentt,  über  bie  unmittelbaren  Urfacpen  ber  ^enftruation.  Omode  iAnn. 
univ.  di  Med.  Febrajo  e  Marzo.  1843.  ©(puiibt,  Sah^bücher,  1844 

5)  $1.  a.  SD. 
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©uba,  welche  baS  £)oartum  noch  untfchloß,  enthielt  blutigen  ©chleirn,  bie 
entfprechenbe  ©eite  ber  Uterinfchleimhaut  war  gerottet  StofitanSfp’S  a) 
ntenftruale  Slpoplerie  ber  goßifel  gehört  ebenfaßS  hierher  unb  wirb  mit  ttn* 
recht  oon  ihm  als  eine  pat^ologifc^e  Erlernung  angefehen.  Bifchoff  $at 
oier  hierher  gehörige  Beobachtungen  gemalt,  fämmtlich  bet  jungen,  fräftigen 
S3erfonen,  bereu  brei  im  SBaffer  ihren  £ob  gefunben,  bte  oierte  fehr  fc^nett 
.geworben  war*  (Er  fanb  bei  aßen  bie  unzweifelhaften  (£rf  Meinungen  ber 
ßftenßruation  unb  zugleich  bet  breien  ein  geplagtes  -unb  mit  geronnenem 
Blute  gefußtes,  bei  ber  oierten  ein  enorm  angefchwoßeneS,  gegen  4  95ar*  ^itt» 
im  ©urchnteffer  ^altenbeö  ©raaf fcheS  Bläschen  an  bem  (Eierßocfe.  3n  einem 
gaße  erfuhr  er  fpäter  auch  noch  beßtmmt,  baß  bie  SDtenftruation  eben  oorhan* 
ben  war,  als  bie  ^erfon  oerunglütfte*  Ecfer2)  fanb  bet  einer  hingerichteten 
^erfon  oon  25  fahren,  bei  welcher  12  £age  oor  ihrem  £obe  bte  Btenftrua* 
tion  oorhanben  gewefen  war,  einen  ©raaffchen  goßifel  geplagt  unb  mit  ei* 
nem  frifchen  Blutcoagulum  gefußt,  hoch  fonnte  er  baS  ausgetretene  Oft  in  ber 
£uba  nicht  ftnben*  SBahrfcheinltcp  war  es  fchon  aufgelöft,  außerbem  möchte, 
wie  Bifchoff  bemerft,  baS  menfchliche  (5i  bei  feinem  wenig  bitten  Dotter 
unb  ben  wenig  fcharfen  ©renzen,  welche  feine  Zona  beft^t,  zu  ben  am  fchwie* 
rigften  in  ben  Eileitern  aufzuftnbenben  gehören»  ©aß  man  nicht  öfter  bei  ber 
©ectton  nicht  fchwangerer  grauen  frtfche  gelbe  Körper  gefunben  hat,  baoon 
mag  ber  ©runb  theilS  in  einem  Mangel  an  2lufmerffamfeit  liegen,  theilS 
barin,  baß  bie  Sttenftruation,  b*  h*  bie  Reifung  ber(£t'er  u*f*w»,  rneiß  burch  bie 
oorangegangene  ^ranfhett  geßört  war,  unb  baß  man  nur  feiten  ©elegenhßtt 
hat,  nach  plötzlichen  ^obeSfäßen  unb  noch  feltener  gerabe  währenb  ber  9D?en* 
ftruationSzeitUnterfuchungen  anzufießen*  Bt'eßeicht  btlben  ftch  auch  öfter  bie 
angefchwoßenen  Bläschen,  ehe  eS  zw  (Eröffnung  fant,  wteber  zurücf,  wie  bt'eS 
Bifchoff  unb  Barrp  bei  £h ieren  nicht  feiten  beobachtet  huöen*  gaft  int* 
mer  aber  finbet  man  bei  ber  ©ectton  Farben  unb  ztnar  in  großer  Anzahl  an 
ben  Doarien* 

9D?it  ber  tpptfchen  Reifung,  2lblöfung  unb  2luSfonbermtg  ber  (£ter  wäh* 
renb  ber  5D?enßruation  ift,  wie.  bei  ber  Brunß  ber  Ztytxi,  eine  ©teigerung  beS 
©efchle^tStriebeS  oerfnüpft,  in  ißo  liegt  ferner  ber  ©runb,  baß,  wie  baS 
weibliche  Xhier  nur  zur  3eit  ber  Brunft,  fo  wahrscheinlich  baS  menfchliche 
SOBeib  nur  um  bie  3ett  ber  9)tenßruatton  befruchtungsfähig  ift*  Jpinßchttich 
beS  erßen  fünftes  muß  man  bte  ©chwiertgfeit  feiner  Ermittelung  zugeßehen* 
©och  oereinigt  ftch  bte  Mehrzahl  ber  Beobachter  in  bem  2luSfpruche,  baß  auch 
beim  menfchlichen  Sßeibe  mit  bem  Abläufe  ber  Btenßruatt'on  ein  ©efühl  er* 
höhten  SßohlfeinS  unb  bamit  ein  oermehrter  ©efchlechtstrieb  ftch  et'nzufteßen 
pflege*  2ßaS  aber  ben  zweiten  $unft  betrifft,  baß  nämlich  bie  (EonceptionSfähig* 
feit  auf  bte  3ett  ber  Sftenßruation  befcpränft  fei,  fp  liegen  eine  Beenge  Zfy at* 
fachen  unb  SluSfprüche  aus  älterer  unb  neuerer  3eit  oor,  welche  beffen  Stich* 
tigfeit  barthun*  ©chon  Staegele  u.  21*  würben  baburch  beßimmt,  in  ber 
EDtenßruation  eine  periobifche  £erßeßung  beS  (EonceptionSoermögenS  zu  er,, 
blt'cfen,  wenn  gleich  ihnen  bie  inneren  Borgänge,  auf  benen  bt'efe  iperfteßung 
beruht,  unbefannt  blieben»  9t a eg  eie  l jat  eine  Btenge  oon  Beweisfpritchen 
unb  ©hutfa^eu  fitr  feine  2lnftcht  znfammengeßeßt,  oon  benen  ich  hier  einige 
ber  hnuptfächüchßen  anführen  wiß»  ipippofrateS  hült  baS  SSeib  für  am 
fähtgften  z«  empfangen  gleich  nach  ber  Btenftruation ,  in  geringerem  ©rabe 
auch  Wähtenb  ber  Steinigung*  »Quare  si  illo  sanguine  vacuata  mulier  fuerit, 


l)  91.  a.  O.  23b.  III.  5)  23 if (hoff  a.  a.  O. 
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concipit,  si  vero  is  redundavit,  minime.  Uteris  enim  et  venis  sanguine 
vacuis  mulieres  foetus  concipiunt.  Hae  namque  post  menstruam  purgatio- 
nem  ob  jam  dictas  causas  utero  concipiunt  *).«  ^piiniuö  2)  faßt:  »Inci- 
piente  autem  boc  statu  (purgatione  menstrua)  aut  desinente,  conceptus 
facillime  traduntur;«  unb  ©alenuö  3)t  »Id  vero  (conceptus)  potissimum 
fit,  quum  menstrua  novissime  cessarunt,  quo  maxime  tempore  uteri  semen 
concipiunt.«  —  ©churig  4):  »Menstruationis  occassione  monendum  ad- 
huc  est,  juxta  varios  autores  ipsamque  experientiam ,  feminas  plerumque 
circa  tempus  mestruationis  vel  potius  cessante  mensium  fluxu  facilius 
quam  alio  tempore  foecundum  coitum  pati  atque  concipere.«  —  3*  @  to  t  (f)r 

alias $3 eTa $ gu$ 5)  für  bie  geeignete  3  eit  ^um  SBetfchTafe  bie  erßen  £age 
nach  ber  DJfenftruation,  feboch  glaubt  er,  bafj  ba$  äßeib  auch  fur$  oor,  mäh* 
renb  unb  befonberö  gegen  baö  (Enbe  be$  monatlichen  SBlutabgangeS  empfangen 
Tonne*  (Er  erzählt  einen  Saß,  mo  er  burch  (Erteilung  beö  Dtatheö  ^ur  33e* 
gattnng  in  Declinatione  mensium  bemirTt  ^abe ,  ba£  eine  Tangere  3ett  Tin* 
berTofe  (5pe  fruchtbar  gemorben  feu  —  »Hoc  arcano  dicitur  Fernelius  steri- 
litatem  Catharinae  Mediceae  vicisse«,  Venette  p.  43  6).  A UCp  9?aegele 
u*  A*  hatten  (Gelegenheit,  ähnliche  (Erfahrungen  ^u  machen,  unb  ich  felbjT  h ube 
e$  ebenfalls  beobachtet  —  9D2auriceau  7):  »Les  femmes  congoivent  plus 
facilement  dans  les  cinq  ou  six  premiers  jours,  qui  suivent  l’evacuation 
de  leurs  menstrues,  qu’en  tout  autre  tems.«  —  SBoerhaOe8):  »Feminae 
semper  concipiunt  post  ultima  menstrua  et  vix  ullo  alio  tempore.«  »Fe¬ 
minae  plerumque  post  finem  mensium  impraegnantur :  id  confirmant  nu- 
merosa  experimenta  in  Galliis  capta;  ex  centum  enim  partubus  omnino 
nonaginta  et  novem  fiunt  nono  mense  post  menstrua  ultima,  numerando 
unam  septimanam  post  menses  ultimos,  et  ab  ea  epocha  repetendo  novem 
gestationis  menses.  Tune  enim  uterus  repurgatus  et  vaeuus  est  et  ex- 
bausta  plethora  etc.  9).«  —  Manche  Sr<*uen  f4>emen  felbjt  nur  mährenb 
be$  ED?enffcrualflu)fe$  empfangen  ju  Tonnen*  ArijToteletf  10)  fagt:  »Non- 
nullae  etiain  dum  profluunt  menses ,  concipiunt,  postea  concipere  neque- 
unt:  quibus  vulva  statim  a  purgatione  comprimitur.«  Antbr*  ^5a* 
taeu$  n):  »Sunt  quaedam  mulieres,  quibus  statim  a  mensium  fluxu  oc- 
cluditur  uteri  orificiuni ,  adeo  ut  necesse  habeant  fluentibus  mensibus 
cum  viro  congredi,  si  modo  concipere  velint.«  —  £)t'e  angeführt 
fen  Auäfprüche,  beren  3<*hf  W  wd)  bebeutenb  oermehren  lie£e,  bemeifen, 
baf?  man  fchon  oon  Altert  her  burch  bic  Erfahrung  $u  ber  Annahme  gebracht 
mürbe,  ba§  jmifchen  ber  SOienjTruation  unb  ber  (EmpfängnififähigTeit  ein  ge* 
miffer  (Eaufalneruä  beffehe,  obmohl  man  bte  (Grünbe  biefeö  SBerhältniffeo  nicht 
Tannte*  demgemäß  mürbe  in  ber  Praxis  bie  befonberö  auch  oon  32a eg  eie 
empfohlene  ^Berechnung  ber  ©chmangerfchaftöbauer  oon  9  Monaten  unb  8 
£agen  nach  ber  Testen  39?enfiruation  faft  allgemein  als  bie  rieptigfte  befolgt 
SDa£  bie  SBe^tehung  ber  SÄenjfruation  ^ur  (GonceptionöfähigTeit  nicht  fchon 
mit  berfelben  25ejfimmtheit  unb  in  berfelben  Allgemeinheit  erfannt  mürbe,  mt'e 
bieö  mit  ber  SBrunft  ber  ber  toar,  baoon  liegt  ber  (Grunb  bartn, 


x)  De  natura  pueri.  Cap.  III.  2)  Hist,  natur.  Sect.  VII.  lib.  18. 

3)  De  semine.  lib.  I.  4)  Syllepsilogia.  Dresdae,  1731.  p.  120. 

5)  S3on  ben  jltcmfbettett  ber  SÖeiber.  1748.  S3anb  III. 

6)  Haller  in  praelect.  acad.  Boerh.  Tom.  V.  pars  II.  p.  239. 

7)  Aphorismes  touchant  la  grossesse,  l’accouchement  etc.  Paris  1694.  Sect. VII.  p.74. 

8)  Praelect.  acad.  in  propr.  inst.  ed.  Haller.  Tom.  V.  pars  II.  p.  238. 

e)  Ibid.  p.  437.  10)  Hist.  anim.  Lib.  VII.  cap.  2.  u)  De  hom.  gener.  über. 
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bafi  bet  ber  öfteren  SDBteberfe^r  ber  9J?enftruatton ,  eüterfeitS  bie  (Gelegenheit 
^ur  Befruchtung  fo  bäuftg  gegeben  ift,  anbererfettS  aber  and;  bt'efe  (5pohe 
febr  oft  ebne  Befruchtung  oorübergebt,  toäbrenb  bet  ben  Zfyimn ,  too  en ttoe* 
ber  bte  Brunft:  nur  1  ober  2  9)?ate  tut  3<*bre  erfebeint,  ober  too,  toenn  fte,  toie 
$.  B.  bet  ben  Hüben,  öfter  fth  einj Mt,  t'bre  SBteberfebr  aus  öfonomt'fhen 
3toecfen  burh  bte  fofort  eingebettete  Befruchtung  unb  fpäter  burh  bte  Unter* 
baltung  ber  Stttlhfecretion  oerbütet  totrb,  bteö  Berbättniß  nicht  fo  leicht  über* 
(eben  toerben  fonnte.  Die  3ettoerbältniffe  ber  Reifung  unb  beS  Austrittes 
ber  (5ter  ju  ben  übrigen  (5rfheinungen  ber  Sftenjlruation  ftnb  natürlich  noch 
toeniger  aufgeflärt,  als  bet  ben  Xbteren»  Bifhoff  ifi  ber  Meinung,  baß 
bte  Blutung  anfange,  toäbrenb  bas  (5i  noch  tut  ©raaffeben  BtäShen  entbal* 
ten  fei,  unb  baß  ber  Austritt  beffelben  erft  gegen  baS  (ÜEnbe  ber  Blutung  er* 
folge.  Die  Befruchtung  muß  jebenfadS  noh  int  Eileiter  fiattftnben,  ba  bte* 
toabrfcbotnltcb  fhon  bte  (5nttoicflung  beginnt.  Da  baS  (5t  beS  HaninhettS  3, 
baS  ber  SBieberfäuer  4  bis  5,  baS  bec5  £unbeS  8  bis  10  Stage  int  Eileiter 
oertoet'lt,  fo  glaubt  Btfcboff  nach  Analogie  annebmen  ^u  bürfen,  baß  baS 
Qri  beS  Üftenfhen  noch  8  bis  12  £age  nach  beut  Austritte  unb  nach  bfcrn 
Aufbören  ber  Blutung  befruhtungSfäbig  fei.  Die  früheren  Beregnungen  über 
bie  3eit,  bie  baS  menfchltche  (5i  im  Eileiter  oertoeilt,  ftnb  burhuuS  ungenü* 
genb,  weil  fte  nicht  fotoobl  nah  bem  SXu^tritte  ber  <5ier,  als  oielmebr  nah 
bem  3ettpunfte  ber  Befruchtung  angeftedt  mürben.  3u  feuern  oon  (5  ä  er 
mitgetbeitten  Jude  fonnte  baS  (5i  12  Dage  nah  bem  Aufbören  ber  B?enfirua* 
tion  nicht  mehr  aufgefunben  toerben.  (5$  ift  toabrfheütlih,  baß  bei  manheu 
grauen  bte  (löfung  unb  ber  Austritt  ber  (5t'er  auSnabmStoeife  fhon  früher, 
vielleicht  im  Anfänge  ber  Blutung  erfolgt  unb  baff  eben  bei  biefen  bie  Be* 
gattung  nur  fur$  oor  ober  toäbrenb  beS  SftenftrualfluffeS  fruhtbar  ip,  to äfc 
renb  otedeiht  bei  anberen  b aS  Umgefebrte  ftattbat. 

Der  Sftenftruaffluß  ijl  eine  golge  ber  (5ongeftion,  toelhe  fth  ben 
Doarien  aus  auf  bte  Stuben  unb  ben  Uterus  fortpflan^t  unb  bte*  tbeils  ju 
einer  oermebrten  ©h^imabfonberung,  tbeils  ^u  toirflt'hent  BlutauStritt  führt. 
Dte  Blutung  ift  bei  ber  9ftenftruation  febenfadS  nur  ein  accibentedeS  Pbäno* 
men;  bafür  fpriht  fhon  bei  ber  übrigen  ©lethb^t  ber  <5rfhet'nungen  bie 
Unbeftänbigfeit  ihres  BorfommenS  bet  ben  Xfyimxi.  Dod;  bleibt  fte  für  ben 
SWenfhen  immerhin  eine  normale  (5rfcbeinung,  unb  ^emaf  gebt  ftherlt'h 
ju  toeit,  toenn  er  fte  aus  ber  Pbpftologte  oor  baS  gorum  ber  Pathologie  oer* 
toetfen  toid.  dagegen  ftreitet  ihr  Borfontmett  ju  aden  3etten  unb  bei  aden 
Nationen  ber  (5rbe.  Der  öftere  (Eintritt  ber  Üftenftruation  beim  menfhlidmtt 
Sßet'be,  im  (53egenfa£e  ber  Brunft  ber  Stbtere,  unb  bte  größere  (Erfhlaf* 
fung  ber  Uteringefäße  in  golge  ber  toieberbolten  (Eongeftion  mag  ihr  3u* 
ftanbefommen  toefentlih  erleihtern,  toenigftenS  beobachten  toir  ben  Blutabgang 
auh  oor^ugStoeife  bet  benjenigen  Stbieren,  bet  benen  bie  Brunfl  öfter  toteber* 
febrt.  6b  burh  bie  Blutung  noch  toeitere  3^^^  in  ber  tbierifhen  Defono* 
mt'e  erfüdt  toerben,  toiffen  toir  nicht;  cS  ift  toabrfheinlt'h,  aber  nt'ht  bemt'e* 
fen.  211S  bie  ftnnenfädtgjle  ^rfheinung  bei  ber  B?enftruatton  ^og  bie  Blu* 
tung  oon  jeher  am  metflen  bie  3lufmerffamf eit  auf  fth ,  unb  man  glaubte  in 
ihr  ben  Sftafffkb  ju  beft^en,  nah  ben  regelmäfigen  ober  unregel* 

mäßigen  Berlauf  beS  ganzen  ProceffeS  überhaupt  gu  beurtbeilen  hätte.  SDteS 
t^  nun  toobl  auh  tut  Sldgemeinen  richtig ,  boh  ftnb  bie  Ausnahmen  feines* 
toegS  fetten.  ®te  Blutung  bängt  ihrer  Dualität,  tot'e  ihrer  Duantität  nah 
$um  ZfyiU  oon  bem  ©rabe  ber  Erregung  im  Uterus  ab  unb  geflattet  fomit 
einen  Dtüdfhfaß  auf  ben  ®rab  berfelben  in  ben  Doarien  unb  bereu  urfäh* 
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liehe  Bebt'ngmtgen,  zum  aber  auch  unb  mefentltch  oon  bett  mechantfchen 
SSer^afttttffen  beS  UteruS  unb  ferner  ©efäße,  fomt'c  bem  guftanbe  ber  gefamm* 
ten  Blutmaffe.  gefällige  unb  inbioibuetle  SUmeichungen  tu  öeiben  Beztehun* 
gen  fönnen  Störungen  unb  Slnomalieen  tu  ber  BlutauSfcheibung  »eranlaffen/ 
ohne  baß  bie  mefentlt'chen,  auf  bie  Befruchtung  bezüglichen  Borgange  in  ben 
Ooarien  habet  beeinträchtigt  ftnb.  Bet  grauen,  bte  bet  frugaler  Nahrung 
ein  arbeitfameS  unb  an  förderlichen  Slnjlrengungen  reichet  £eben  führen,  fann 
bte  Blutung  felbjt  fehlen  unb  ©tatt  ihrer  nur  ein  bloßer  ©chletmabfluß,  bis* 
meilen  auch  nicht  einmal  biefer  oorhanben  fein,  ohne  baß  bie  Smpfängniß* 
fähigfeit  gehört  ift  ©o  erzählt  bau  ©mieten  1):  »Quadragenariam  mu- 
lierem  et  lapsu  graviter  laesam  curavit  Hildanus ,  quae  sancte  affirma- 
bat,  se  nec  virginitatis  tempore,  nee  in  matrimonio  unquam  menstrua 
habulsse.  In  puerperio  lochia  parce  fluxerant;  septem  enim  pepererat 
proles,  quorum  major  pars  superstes  athletice  valebat.  Robusta,  valida, 
morbisque  parum  obnoxia  vixit  et  cum  paupere  victu  duros  labores  su- 
stinere  cogebatur.«  Bet  einer  23jährigen  grren,  bie  angeblich  niemals 
mönftruirt  hatte,  fanb  ich  bei  ber  ©ectt'on  ein  frt'fcheö  Corpus  luteum.  Oaß 
bie  Blutung  nicht  baS  SBefentlicbjte  bei  ber  Bienfutatton  ift,  bemetfen  auch 
bie  nicht  feltenen  gälte,  mo  junge  9)?äbchen  conctpirten,  bte  noch  niemals 
Btutabgang,  fonbern  nur  Molimina  menstrualia  mit  einem  feröSfchlet'mt'gen 
2luSfluffe,  ober  felbft  ohne  bt'efen,  gehabt  hatten* 

gaffen  mir  nach  bent  ©efagten  ben  gefammten  ©pmptomencompler  ber 
sD?enftruation  noch  einmal  überftchtlich  zufantmen,  fo  ergt'ebt  ftch  golgenbeS* 
£>te  ©runburfache  aller  Srfchet'nungen  ift  bie  Reifung  eines  ober  mehrer 
Ster  in  ben  gotlifetn  ber  Ooarien.  gn  ihrem  ©efolge  entmic^elt  fich  ein 
Songefh'onSzuftanb  in  bem  Organe,  ber  ftch  nm  ßärfjlen  in  bem  golltfel, 
meiner  baS  reife  Sichen  enthält,  auSprägt  unb  hier  S«  einer  Srfubation  führt, 
burch  bie  ber  golltfel  mehr  unb  mehr  auSgebehnt  mt'rb,  bis  er  enblt'ch  platzt 
unb  b aS  Si  austreten  läßt*  Ourd)  ben  Orucf  ber  auSgebehnten  ©efäße  mer* 
ben  bte  fenftblen  Heroen  gereift,  es  entfteht  ein  unangenehmes  ©efühl  in  ber 
©egenb  ber  Ooariett,  baS  ftch  nicht  feiten  bis  zur  h^f^'ö#en  ©chmerzempftn* 
bung  ftetgert.  Bon  ben  Ooart'en  breitet  fich  bie  £pperämie  auf  bie  übrigen 
©enerationSorgane  aus,  mahrfcheintt'ch  burch  ^eroenerregttng,  mobet  baS  9?ü* 
efenmarf  ober  bie  ©angtien  baS  oermtttelnbe  ©lieb  abgeben.  gn  gotge  ber 
Songeftion  richten  bie  gt’mbrien  ber  £uben  ftch  auf  unb  legen  ftch  nn  ben 
Sierftocf  an.  gm  Uterus  bebtngt  bie  ippperämie  zunächft  eine  Srfubation  in’S 
93aren<hpm  (fühlbare  2lnfchmeltung  an  ber  BaftS  beS  ipalfeS,  Bermt'fchnng  ber 
©renze  jnotfe^en  £>alS  unb  Körper,  2luflocferung  unb  D^unbung  beS  ©Reiben* 
thetleS),  bann  aber  befonberS  auf  ber  ©chteimhaut  (2lbjloßung  beS  SpitheltumS, 
Bilbung  oon  ©chteimförperchen),  enblt'ch  eine  Ruptur  ber  Sapt'llargefäße  ($uS* 
tritt  oon  Blutförperchen).  Ote  fenftblen  Heroen  beS  Uterus  merben  theilS 
vielleicht  primär  unb  burch  Hefter  eott  ben  Ooart'en  aus,  theilS  fecunbär  burch 
Orucf  in  golge  ber  $pperämt’e  gereift (©efühl  oon  ©chmere  unb  SlbmärtSbrän* 
gen  im  Becfen,  ©chmerzen  in  ber  Uteringegenb,  met’ft  um  fo  heftiger  unb  an* 
bauernber,  je  fpäter  eS  znr  Srfubation  unb  Blutung  fommt).  OaS  tiefere 
§erabtreten,  bie  gerabere  ©teHung  beS  Uterus,  baS  D^unbltch merben  beS  9Jiut* 
termunbeS  ftnb  theilS  mechantfche  geigen  ber  Songeftion  unb  Srfubation  in’S 
^arenchpnt  unb  ber  baburth  bebingten  BolumenSzunahme  beS  Organes,  theilS 
hat  mahrfchetnltch  auch  ein  Hefter  anfbie  motorifchen  Heroen  unb  Sontraction 
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ber  B?uSf  eifafern  Antpeil  baran.  3«  ber  Bagina  führt  bie  £>pperämie  gleich* 
falls  zu  einer  Erfubatton,  fomopt  in  baS  ©emebe  ber  Scpleimpaut  (Auf* 
loderung,  Entfernung  ber  SBanbungen  von  et'nanber),  als  häufig  auch  auf 
bie  Oberfläche  berfelben  (oermeprte  Secretion  mit  Abftoßung  beS  Epitpe* 
liurnS),  bisweilen  felbft  mit  Ruptur  ber  Eapißargefäße.  Ebenfo  entgeht  in 
ben  äußeren  ©enitalien  in  golge  ber  Eongeftt'on  tpeilS  eine  Ausfertigung  in’S 
^arencppm  berfelben  (Anstellung  ber  ElitoriS,  ber  fleinen  unb  großen 
Schamlippen,  Umlegung  ber  letzteren  nach  außen  unb  geringere  (Schließung), 
t^eilö  eine  vermehrte  Secretion  ihrer  ©rufen,  namentlich  ber  ©algbrüfen. 
Bietleicpt  liegt  bem  fepmerzpaften  pujlulöfen  AuSfcptage,  ber  bei  manchen 
Stäbchen  an  ber  inneren  gläcpe  ber  Schamlippen  als  Vorbote  ber  -Üftenftrual* 
blutung  erfcheint  unb  mit  bem  Eintritte  berfelben  fepminbet,  ein  ftärlerer  Eon* 
geftions^uftanb,  eine  Entzünbung  jener  ©rufen  jum  ©runbe*  ©ie  gefteigerte 
Erregung  ber  fenjtblen  sJterven  in  golge  ber  ippperämie  giebt  ftch  burch  ein 
©efüpl  von  SBärme,  Spannung,  3ucfen,  ober  felbft  Schmerz  funb*  Sehr 
häufig  bleibt  bie  Eongeftion  nicht  auf  bie  ©enerationSorgane  befepränft,  fon* 
bem  erftreeft  fiep  buch  auf  bie  nahegelegenen  Organe,  namentlich  ben  unteren 
©heil  beS  ^üdenmarfeö  (Schmerzen  im  kreuze  unb  ben  2enben  unb  bie 
Scpenlel  abtvärtS,  SÖWtbtgfeü  ber  unteren  Extremitäten,  Empftnblicpfeit  ber 
entfpreepenben  SSirbel),  feltener  auf  bie  iparnblafe  (öfterer  ©rang  gum  Urini* 
ren,  fepmerzpafte  Ercrett'on,  Beimengung  von  Schleim  zum  Urine).  Jaft  im* 
mer  aber  merben  bie  Heroen  ber  Brüjle  burch  Hefter  von  ben  Ovarien  aus 
gereift,  zunäcpfl  mopl  bie  fenftblen  (flüchtige  Stiche,  ©efüpl  von  Spannung, 
Schmerz);  in  Jolge  beffen  entfielt  eineippperämie  mit  Er fubaiton  t'n’S  ©etvebe 
(Anstellung)  unb  vermehrter  ^igmentablagerung  ( bunflere  gärbung  beS 
SßarzenpofcS) ,  unb  gleichzeitig  eine  3ufammenziepung  beS  contractilen  3eß= 
getebeS  (Erection  ber  2öarze)*  An  bie  nächften  SBirfungen  beS  ErregnngS* 
jujlanbeö  in  ben  Ooarien  fcpließen  fiep  nicht  feiten  entferntere,  mehr  patho* 
logifcpe  an*  SGBie  fo  leicptburcp  Heizungen  im  ©enitalfpftem,  tt'rb  auch  burch 
ben  B?enftruattonSproceß  bie  ^eflererregbarfeit  überhaupt  geweigert  ©iefer 
Steigerung  entfpricht  eine  S^ei^e  neroöfer  Erfcheinungen,  halb  in  größerer, 
halb  in  geringerer  Ausbreitung ,  tpeilS  fputpatpifepen ,  tpeilS  antagoniftifepen 
UrfprungS*  ©apüt  gepören  im  Bereiche  ber  fenftblen  Heroen:  §röffceln,tecpfelnb 
mit  bem  ©efüpl  von  £>ige,  Scptinbel,  ^opffepmerz  (Nervus  trigeminus  ober 
occipitalis  magnus),  ein  ©efüpl  von  Steiftgfeit  im  sJZacfen ,  B?angel  an  Eß* 
lujl  ober  £>etßpunger  (AnäftpeS  ober  £pperäftpefte  beS  BaguS),  folifartige 
Schmerzen  im  ©armfanale;  im  Bereite  ber  motorifepen  Heroen:  befcpleunig* 
ter  unb  unregelmäßiger  £erzfcplag,  Befcpleunigung  ber  Otefpiration  ( tpeilS 
unmittelbare  Jolge  ber  Befcpleunigung  beS  ?5ulfeS,  tpeilS  burch  primäre  Er* 
regung  ber  motorifepen  Atpemnerven) ,  ^aupigfeit  ber  Stimme  (Abfpannung 
ber  Stimmbänber),  Aufjioßen,  Erbrechen,  Auftreibung  beS  ©armtanaleS  ($a= 
ralpfe  ober  Strictur),  allgemeine  Krämpfe;  im  Bereiche  ber  3^3 etebs*  unb 
©efäßnerven:  ©ebunfenpeit  unb  Itvibe  gärbung  ber  ipaut,  größere  SBet'cppeit 
ober  ©roefenpeit  beS  £>aareS,  Ausbruch  eines  papulöfen  AuSfcplageS  im  @e* 
fiepte,  ©lanzloftgfeit  ber  Augen  (verminberte  Anfammlung  von  Humor  aqueus), 
blauer  3^ing  um  bie  Augen,  Aufstellung  ber  ©ppreoibea;  enblicp  im  Bereiche 
beS  pfpepifepen  ^eroenfpflemeS :  Berftimmung,  ©raurigfeit  unb  sJtiebergefcpla* 
genpeit  beS  ©emütpeS.  SD?it  bem  Eintritte  ber  Secretion  unb  Blutung  im 
Uterus,  läßt  fomopl  bie  locale  Erregung  in  ben  ©enerationSorganen,  als  bie 
fpmpatpifcpe  in  ben  Eentraltpeilen  beS  ^eroenfpflemeS  naep  unb  baS  ©efüpl 
Von  SKoplfein  leprt  zurücft  ©aS  Ei  fepeint  naep  Bifcpoff'S  Unterfud;un* 
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gen  $u  Stnfange  ber  Stutung  in  ber  Siegel  nodh  im  goftifet  enthalten  %u  fern, 
erfl  gegen  baS  (Enbe  berfetben  erfolgt  ber  Austritt  nnb  bie  Slufnahnte  tn  bte 
Ouben.  OieS  tjt  jugteich  ber  3eitpunft,  mo  bte  fpeciftfche  DHtdmirfung  auf 
baS  Organ  ber  ^fpcpe  tn  ber  (Steigerung  beS  ©efchtechtStrtebeS  ft$  gettenb 
macht  Sefhatb  biefe  St’rfung  nicht  früher  eintritt,  barüber  taffen  ftd;  faurn 
Sermuthungen  aufWetten.  Sie  Steigerung  beS  ©efchtechtStrtebeS  fchetnt  an* 
Ratten,  bis  baS  (Ei  baS  untere  Orittheit  beraube  erreicht  hat  —  nach  33t* 
f d>  off  am  8ten  bis  12ten  £age  nach  bem  2tufhören  ber  Blutung  —  mo  eS 
im  gatte  ber  Sefruchtung  ftc^  meiter  ju  entmidetn  beginnt,  mo  nicht,  abortto 
^u  ©runbe  geht  Oamit  ift  ber  ^rocefi  ber  9)?enfh:uation,  atS  fofcher,  ge* 
fchtoffen*  SetcheS  bteUrfache  ber  t^pt'fc^enSBieberf e^r  in  oiermödhenttichen3mi* 
fcbenräumen  fei,  ijt  unS  fner  fo  menig,  mt’e  bet  ben  übrigen  tppifchen  (Erfchei* 
nungen  im  Organismus  befannt  Sie  ftnb  burch  bte  gbee  ber  ©attung  ge* 
fe$t,  bie  mechanifchen  bittet  aber,  burch  metthe  biefe  ihren  3ü>ect  reatifirt, 
tennen  mir  nidht  <£ine  geweigerte  Erregung  in  anberen  Organen  tarnt,  mahr* 
fchetntich  burch  9?eroenrefter,  antagoniftifd)  bie  ^^ätigfeit  ber  Ooart'en  herab* 
fe£en.  OieS  gefchietd  am  bäuftgWen  oon  ben  übrigen  ^^et'ten  beS  ©efchtechtS* 
apparateS  aus.  So  mirb  mahrfchetnttcb  mährenb  ber  Sthmangerfchaft  nnb  beS 
SäugenS  bie  Reifung  nnb  Söfung  ber  (Eier  ftflt'rt  nnb  b amit  bereu  confecutt'oe 
Srfcheinungen,  ber  S?enftruatftuft  ginbet  jene  bennodt;  Statt,  fo  fdjeint  bie 
(£ongeftion  in  ber  Sieget  nur  im  #atfe  beS  Uterus  nnb  ber  Vagina  eine  oer* 
mehrte  Secretion  unb  StutauStritt  jn  bebingen,  nie ht  fetten  aber  auch  auf 
ber  Uterinf^teimtmut  fetbft  nnb  mirb  atSbann  bte  Serantaffung  gn  einer 
Trennung  ber  ^tacenta  nnb  jnm  2lbortuS.  Set  ber  Graviditas  extrauterina 
pflegt  bie  Sflenftruation  nur  fo  tauge  anSjufe^en,  atS  bie  geweigerte  (Erregung 
t'm  Uterus  (Sitbung  ber  Oecibua)  anhätt  nnb  lehrt  meiftenS  nach  jtoei  bis 
brei  Monaten  mieber. 

2tuch  beim  männlichen  ©efchtechte  ftnben  mir  unter  ben  entfprechenben 
Serhättniffen  eine  periobtfdh*  Reifung  ber  3eugungSWoffe  t  unabhängig  oon 
ber  (Eütmirfung  beS  anberen  ©efchtechteS.  Sagner1)  hat  guerft  burch  feine 
Unterfnehnngen  Sicht  über  biefe  Vorgänge  oerbreitet  Sie  taffen  jtch  nach  ihm 
am  beuttichften  bei  ben  im  greten  tebenben  Sögetn  beobachten*  Sei  ihnen 
ftnb  im  Sinter  bie  £oben  atS  ein  ^3aar  fehr  Heine  Wednabetfnopf*  ober  hir* 
feforngrofje  Körperchen  %u  bemerken,  bie  Samengefäfe  fehr  oerlümmert,  tm* 
mer  aber  hoch  atS  oerfchtungene  Kanatdhen  ^n  erfennen  nnb  mit  einem  (Ept* 
thetium  überzogen.  SIttmätig  gegen  baS  grühfatm  nnb  ben  Eintritt  ber  Srnnft 
fd^metten  bie  £oben  mehr  unb  mehr  an  nnb  erlangen  baS  ^man^ig*  nnb  brei* 
ftgfache  Sotumen  unb  ©erntest  oon  bem,  maS  fm  im  Sinter  haben;  bie 
Samengefäfie  behnen  ft$  ntehr  ans  nnb  fdht'mmern  atS  biefe ,  mit  btofen 
klugen  ftc^tbare  S^tänche  bnr(^  bie  oon  Stnt  ftro|enbe  Kapfet  ber  £oben 
ht'nbnrdh;  in  bem  Secrete  berfetben  entmidetn  ftdh  bie  Spermato^oiben*  9tadj 
bem  2tnfhören  ber  Srunft  tritt  mieber  eine  D^üdbitbung  ein.  Oie  £oben 
f^rnmpfen  jufammen  nnb  merben  Heiner,  befgtei^en  bte  Vasa  deferentia; 
in  bem  Secrete  fteh t  man  nur  no^  fparfame  oerfümmerte  Spermatojotben 
nnb  Hemmungen  auf  früheren  SntmicUungSflufen ,  snU^t  oerfchminben  fte 
ganj*  Sehnlich  gef tattet  ftdh  bie  ©ntmidtnng  bet  ben  mitb  tebenben  Sange* 
thteren  ^nr  Srunf^ett,  nnb  bei  ben  ^)anStht'eren  nnb  bem  $?enfchen  unt  bie 
3eit  ber  Pubertät*  Sei  bt'efen,  mo  bei  ben  meibttchen  Subjecten  bie  Reifung 
nnb  5lbtöfnng  ber  (Eier,  refp.  Srnnjt  unb  SJenfirnation,  in  Unseren  3n>ifdhen* 


l)  Sehrbu(h  ber  S.  22. 
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raunten  erfolgen,  fcfyeütt  alöbann  bie  SBt'lbung  uno  Reifung  beO  Samcnö  bis 
in’o  höhere  Atter  continutrlich  fertig  eben  itnb  eine  ununterbrochene  Beugung^ 
fähigfeit  ju  unterhalten* 

Begattung  unb  Smp  fang  nt  ß. 

©)a$  weibliche  Steter  geftattet  bie  Begattung  nur  währenb  ber  33runft* 
9?ur  in  btefer  Bett  äußert  ftch  bei  ihm  ber  ©efthtechtötrieb*  (£r  ift  $kx  le* 
btgltch  burch  ben  (£inbruc$  bebingt,  ben  bie  Vorgänge  in  ben  ©enerattonS* 
Organen  auf  baS  gentratorgan  beS  -fteroenfpftemeS  auSitben.  SBeirn  menfchti* 
<hen  2Beibe  ift  ber  ©efchtechtstrieb  nicht  auf  bie  Seit  ber  Sflenftruation  be* 
fthränft,  unb  nie,  außer  franfhaft,  erreicht  er  ben  ©rab ,  baß  er  ^urn  treiben* 
ben  ©ränge  wirb,  tote  beim  ©ht'ere*  macht  ftch  Wx  bie  ©ewalt  beS 
Pfeifchen  Momentes  geltenb  unb  bie  ^Begattung  erfcheint  mehr  als  baS 
©pmbol  ber  obtligen  ©emetnfchaft  ^toeier  3nbio  ihnen.  Ueberhaupt  ift  ber 
ftnntiche  ©rieb  beim  leiblichen  ©efchtechte  im  Allgemeinen  geringer,  atö  bei 
bem  männlichen. 

23et  ben  ©hieren  °^ne  23egattungSapparat  befiehl  bie  Begattung  oft  nur 
tu  einer  fuccefftoen  Ausleerung  ber  BeugungSftoffe  oon  beiben  ©heilen,  wobei 
bisweilen  faum  eine  Annäherung  ber  3nbioibuen  ftatthat.  Snniger  toirb  bie 
SSerbinbung,  too  bei  ber  Begattung  bie  beiberfeitigen  ©efchlechtSorgane  ftch 
an  eütanber  legen  unb  baS  Männchen  feinen  Samen  unmittelbar  in  bie  ©e* 
fthtechtöorgane  beS  SßetbchenS  ergießt,  toie  bet  ber  S^ebr^ahl  ber  23öget. 
Am  innigften  ift  bie  SSerbinbung ,  too  ein  befonberer  SBegatiungSapparat  ent* 
tot'cfelt  ift  unb  toährenb  ber  Umfaffung  bie  weibliche  «Scheibe  baS  männ* 
liehe  BeugungSglieb  in  ftch  aufnimmt,  toie  bei  ben  Säugetieren  unb  bem 
Sftenfth  en* 

23et  ber  ^Begattung  erfcheint  ber  SD2ann  oortoaltenb  actio*  ©er  23egat* 
tmtgSact  fe|t  ftch  bei  ihm  nach  3*  SD? ü  1 1 e r 5  ö  AuSbrucf  aus  ^toei  phhftotogi* 
fthen  Momenten  gufammen,  ber  (ürrection  unb  ber  (Sfaculation*  ©ie  ßrrection 
entfteht  burch  bie  Anhäufung  beS  SBluteS  in  ben  Corporibus  cavernosis  pe- 
nis,  bie  thet'lS  burch  einen  Hefter  oon  ben  geregten  fenftblen  Heroen  auf  bie 
©efäßneroen,  theilS  nach  Hraufe  (a*  a*  ©*)  burch  bte  (£ompreffton  ber  aus* 
tretenben  SBenen  burch  bie  Mm.  ischiocavernosi  unb  jttm  ©heil  aud;  bie 
buibocavernosi  heroorgebracht  wirb,  ©aS  ^toette  Moment,  bie  (Jjiaculatton, 
ift  eine  3?eflexbetoegung  unb  beruht  thet'lS  auf  ber  anhaltenben  Qumtractt'on 
ber  SamenbläSchen,  theilS  auf  ben  ftoßtoeifen  Bafammen^iehuttgen  beö  Stra¬ 
tum  musculare  circulare  urethrae,  beS  M.  urethralis  transversaiis  Uttb  ber 
Mm,  buibocavernosi,  tooburch  ber  Samen,  fobalb  er  in  ben  hinteren  ©heil 
ber  Harnröhre  ergoffen  ift,  in  einem  Strahle  auSgefpri$t  toirb.  £ier$u  ge* 
feilt  ftch  bie  Action  ber  20?uSfetn,  bie  oom  33ecfen  $u  ben  Senben,  ber  SBruft 
unb  ben  Schenfeln  gehen,  welche  in  einer  ber  gewöhnlichen  entgegengefe^ten 
Dichtung  tot'rfen  unb  baS  SBetfen,  welches  fe£t  ber  bewegliche  ©heil  gewor* 
ben  ift,  abwechfelnb  oorftoßen* 

23et  bem  ©Selbe  entfteht  baS  ©eftthl  ber  SBoftuft  oor^ugsweife  burch  bie 
grietton  ber  fenftblen  Heroen  ber  innern  Schamtippenftäche  unb  ber  (flttoris* 
©ie  Qlitort'S  fchwiöt  infolge  ber  Reibung  ftärfer  an,  obwohl  fte  nach  SD? ü l ^ 
ler  einer  eigentlichen  (Srecticn  nicht  fähig  fein  foU*  ©ie  Scheibe  legt  ftch 
eng  um  ben  et'nbrtngenben  ^3eniS  herunt/  theilS  burch  bie  ©urgeScen^  ihrer 
galten,  theilS  burch  eine  Reflex-' Sontraction  ihres  SphincterS.  3«  gotge  ber 
ßongeftion  entfteht  eine  ftärfere  Abfonberung  in  ben  ©algbritfen  berüftpmphen, 
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in  bett  ©chleimbrüfen  ber  ©chetbe  unb  beS  SBorhofeS,  befonberS  aber  in  bett 
33artholin’fchen  Prüfen,  woburch  bie  ©cheibe  fchlitpfrt'ger  wirb;  auf  bent 
©ipfel  ber  gefchleddlichen  Erregung  fod  bisweilen  felbj!  ent  pIö|ltcheS  21uS* 
ftrömen  jlattftnben,  was  zu  ber  irrigen  Annahme  eines  roetbltc^en  ©antener» 
guffeS  Einlaß  gegeben  t?at  21uch  tu  ben  inneren  ©entfalten  entfielt  burd) 
Öfefler  ein  3uftanb  erlebter  £urgeSeenz*  ^onb1)  fanb  bei  einem  jungen 
SBeibe,  baS  bt’e  ^acpt  mit  einem  Spanne  jugebracbt  unb  ftd;  noch  »or  bem 
borgen  burch  Dptum  getobfet  hatte,  bte  innere  gläcße  beS  Uterus  an  ben 
©teilen,  wo  ©amen  haftete,  lebhaft  gerottet ,  überhaupt  baS  ganze  Drgan 
gefäßreicher  unb  größer,  als  im  normalen  3uftanbe,  bte  £uben  mit  33fut 
überfüllt  unb  ftarf  gewunben,  bie  SDoarien  turgeöcirenb  unb  bem  Uterus  nä» 
per  gerüdt.  SBahrfcheinltch  ift  eS,  baß  bie  gefolgerte  (Irregung  in  ben  fern* 
ftblen  Heroen  burch  Hefter  eine  dontractton  int  Uterus  ^eröorruft ,  in  golge 
beren  biefcr  ftch  geraber  ftedt  unb  tiefer  t'n’S  33eden  ^erabtritt ,  ber  Butter* 
munb,  inbern  er  ben^3ent'S  berührt,  ftch  öffnet  unb  fo  ber  ©amen  thet'lS  birect 
in  bte  Uterinhöhle  gefpri^t,  thetlS  burth  eine  faugenbe  ^hätigfeit,  bie  ber 
sDhtttermunb  auf  bte  Eichel  auSübt,  eingezogen  wirb.  ©chon  3$aIiSneri2) 
fagt:  >ds  bewerten  auch  biejentgen,  fo  oerhetrathet  ftnb,  baß  unter  ben  3et* 
cßen,  woran  man  ertennt,  baß  bie  grau  fd;wanger  geworben,  bt'efeö  eines  mit 
fei,  wenn  man  ein  gewt'ffeS  ungemeines  unb  heftig^  ©äugen  fühlt.«  21ehn» 
lieh  äußert  ft (h  2)iontS  3)  unb  Malier4)  fagt:  »Etiam  ex  feminarum 
confessione  novi,  quae  quidem  difficilius  obtinetur,  magnam  se  voluptatem 
sentire,  quando  margo  eminens  oris  uterini  a  maseuio  generationis  In¬ 
strumente)  confricatur.«  Unb  ferner:  »Vix  potest  everti  argumentum  a 
semine  sumtum,  quod  in  coitu  infecundo  continuo  de  vulva  feminae  defluit, 
infecundo  retinetur,uteo  signo  muiieres  se  concepisse  intelligent;  etdebestiis 
femellis  eadem  nota  recipiatur,  coitum  ulilem  fuisse.«  $luch  ©Ünther5)hat 

eS  neuerbtngS  fehr  wahrfcßeinlt'ch  gemacht,  baß  bei  bem  ^3ferbe,  unb  aud;  wopl 
bei  anberen£h*mn  ber  Uterus  eine  faugenbe  SGBirfung  auf  ben  ©amen  fowohl  t'nt 
Momente  ber  (Ijaculation,  als  auch  nach  berfelben  ausübt  £)amtt  ftimmt  überein, 
baß  33 if  d; off  in  ber  Siegel  bet  £unben  unb  Stanindjen  nach  ber  Begattung  in 
ber  ©cheibe  nur  wenige  ober  gar  leine  ©permato^otben,  bagegen  ben  Uterus 
immer  ganz  ood  oon  ihnen  fanb.  3$  felbft  hatte  litr^ltch  (Gelegenheit ,  bei 
ber  inneren  drploration  etneS  jungen,  fehr  erethifchen  grauen^immerS  ju  be* 
obachten,  wie  plö^ltch  ber  Uterus  eine  mehr  [entrechte  ©tedung  annahm  unb 
tiefer  in’S  33eden  horabtrat,  bie  SftuttermunbSlippen  an  £änge  einanber  gleich 
würben,  ber  Sftuttermunb  ftch  runbete,  weicher  unb  bem  ginger  zugänglicher 
würbe  unb  gleichzeitig  ftch  in  9?efpt'ratton  unb  ©timrne  bie  h öd;fte  gef djlecht* 
liehe  Erregung  oerrteth*  ©in  Ausbleiben  bt'efer  dontraetton  im  Uterus  z*  33* 
wegen  Unempftnbltchteit  ber  fenftblen  sJ?eroen  bei  Ueberret'zung  burch  Dnanie,  bei 
§>uren  u.  f.  w.,  ober  etn  Mangel  an  dot'nctbenz  z^ifchen  ihr  itnb  ber  djacu» 
lation  beS  ©amenS,  g.  23*  wegen  einfettig  franlhaft  gefolgerter  Ütet’zbarfett 
mag  in  manchen  gälten  bte  Urfathe  ber  Unfruchtbarfeit  abgeben.  2)ie  Um* 
faffung  ber  Doarten  burd)  bie  £uben,  baS  ^31a|en  ber  godifel  u.  f.  w.  wur* 
ben  früher  ebenfalls  alä  SBirtung  beS  33egattungSacteS  angefehen,  allein  33  t» 


0  ^roriep’S  Notizen.  XL. 

2)  UeBer  bte  Erzeugung  beö  3?tenfc^en  unb  ber  £füete*  Ueberf.  o.  33erger.  1739. 

3)  ®on  ber  (Erzeugung  unb  ©eburt  beö  3Jtenf<hen.  Ueberf.  ü.  Simm.  ^Bremen,  1745. 

4)  Elem.  physiol.  Tom.  VIII.  pag.  2. 

5)  Unterfu^ungen  unb  (Erfahrungen.  I.  £amtober,  1837. 
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fdjoff  n>te  fcf;on  erwähnt,  bte  völlige  ©elbftftänbigfeit  unb  Unabhängig* 
fett  biefer  Vorgänge  oon  ber  Begattung  bargethan  unb  eS  ift  mehr  als  $met* 
felf;aft,  ob  in  ben  Säften,  mo  bte  Begattung  nicht  ntt't  ber  23runft  ober  Wien* 
ftruatt'on  jnfammenfäfft,  analoge  23eränberungen  ftattfinben  fömten*  2D?t't  einer 
bloßen  (Eongeftt'on  ofme  Steife  ber  (Eter  tft  eS  ftcfjeritdj  nicht  gethan*  (Einige 
moffen  bet  ber  23egattung  auch  einen  Keffer  auf  bte  23ritfte  (£urgeScen$  unb 
(Erection  ber  23rufttoarje)  mahrgenommen  haben* 

®te  erfte  Begattung  tft  für  baS  Söeib  immer  fcbmer^buft,  megen  ber 
3errei§ung  beS  ippmenS  unb  ber  (Enge  ber  ©cheibe;  crftere  oeranlaßt  in  ber 
3tegel  eine  geringe  23lutung,  ebenfo  auch  bet  ben  Elfteren,  mo  eS  oorhanben 
tft*  2ln  ber  ©teffe  beS  $pmenS  fiefft  ntan  fpäter  3  bis  4  ober  mehre  platt* 
runbltche,  et'ngeferbte,  famnt*  ober  läppchenarttge  £)upticaturen  ber  ©chleim* 
^ aut,  Carunculae  mjrtiformes,  bte  juttt  Xfyeil  Dtubimente  beS  .JppmenS  ftnb, 
junt  £$et’I  fchon  früher  oorhanben  maren* 

gür  ben  SWann  tft  bte  Begattung  ber  (EulminationSpunft  beS  gefthlecht* 
ficken  Gebens,  für  baS  SBetb  nur  ber  Anfang  unb  bte  (Einfettung  $u  noch 
nichtigeren  23eränberungen*  S>aö  SDBeib  oerhält  ftch  bei  bemfelben  mehr  paffto 
tut  ©egenfa^e  ^u  ber  heftigen  9D?uSfelaction  beS  9)?anneS*  £)b  in  bem  ©rabe 
ber  (Entpftnbitngen  ein  Unterftht'eb  bei  beiben  ©efchlechtern  ftattftnbet,  mochte 
ftch  f(3hn>er  entfcfyeiben  taffen*  gebenfaffs  tft  ber  Üteffer  oon  ber  örtlichen 
(Erregung  tu  ben  ©enerationSorganen  auf  bie  (Eentralorgane  beS  ÜfteroenfpftemeS 
beim  2Bet'be  nur  feiten  fo  ftarf,  als  eS  beim  Spanne  in  ber  Siegel  ber  gaff 
tft*  2)tefer  rnt'rb  burch  bie  Begattung  mehr  angegriffen,  als  baS  ÜBeib.  grauen 
ertragen  fefbft  eine  häufig  mt’eberholte  Begattung  in  btefer  25e$t’efmng  gut 
unb  bie  bet  männlichen  SBüftft'ngen  fo  häufige  StabeScenj  beS  ÜtüdenmarfeS 
tft  fefbft  nach  ben  gröbften  2luSfchmeifungen  bei  ihnen  eine  feftene  (Erfcheinung. 

Sftifyt  jebe  Begattung  f jat  eine  ^Befruchtung  jur  gotge.  X>it  erfte  23e* 
bt'ngung  ber  ^Befruchtung  ift  bie  Steife  ber  (Eier*  23et  ben  Zeteren,  mo  bie 
^Befruchtung  außerhalb  beS  £)rganiStnuS  oor  ftch  geht,  3*  23*  ber  2D?ehrja^I 
ber  gifepe  unb  Amphibien  ,  ftnb  nach  ben  ^Beobachtungen  ©palfanaant’S 
erft  bie  ooffftänbt'g  abgelöften  unb  aus  bem  (Eileiter  ausgetretenen  ober  bem 
2lnStritte  nahen  (Eier  reif  unb  befruchtungsfähig*  23ei  ben  ©äugethieren  unb 
bem  2D?enfchen  bagegen  unb  oieffeiept  auch  bei  ben  23ögeln  erlangen  bie  (Eier 
fchon  oor  ber  2lbtöfung  oom  (Eierftocfe  bie  nothige  Dtet'fe  unb  tonnen  fefbft 
t'nnerpalbber  ©raaf’ fchen  gofft'fel  befruchtet  merben  unb  in  ben£uben  nur  bis 
^u  bem  fünfte,  mo  ihre  (Entmidfung  ju  beginnen  pflegt*  SDie  jmeite  23ebüt* 
gung  ber  ^Befruchtung  ift  ber  unmittelbare  (Eontact  beS  männlichen  ©amenS* 
£)t'eS  mirb  bemiefen  thet'fS  burch  bie  naturgemäße  äußere  23efruchtttng,  mt’e  fte 
3*  23*  bet  gifepen,  gröfepen  u.  f*  m*  ohne  affen  2lntpeil  ber  sD?utter  unb  ber 
meibft’chen  ©enitaften  oorfontmt,  theifS  burch  bte  in  ähnlicher  SOBeife  angefteff* 
ten  fünfift'chen  23efruft)tungSoerfuche  ©pallan^ani’S  2)  bet  3ttfeeten,  Sr^fi 
fchen  unb  Kröten,  mo  bte  ^Befruchtung  ebenfalls  nur  bei  unmittelbarer  23e* 
riihrung  beS  ©amenS  mit  ben  (Eiern  gelang,  theils  enblich  burft)  bie  23erfuche 
oon  $  atgh^on ,  23ifcßoff  u.  21*  bei  ©äugethieren,  mo  nach  oorauSge* 
gangener  Unterbt'nbung  unb  ^)urchfchnetbung  ber  ©cheibe  ober  ber  Körner 
beS  Uterus  ober  ber  (Eileiter  burch  bie  23egattung  entmeber  gar  feine  23e* 
fruchtung,  ober  bet  et'nfeitt'g  unterbro^ener  Leitung  nur  auf  ber  freien  ©eite 
bemirft  mürbe* 

23ei  einem  großen  Zweite  ber  SQBt'rbeffofen ,  ber  5P?et>rsahI  ber  Jt’fche  unb 


x)  Experiences  pour  servir  ä  l’histoire  de  la  generat.  Geneve,  1786. 
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ben  frofchartt'gen  ^teren  löfen  ftch  bte  ©t'er  fc^ott  lange  oor  ber  Befruchtung 
oon  bem  (£ierftode  ab,  fammetn  ftch  fo  aßmält'g  im  (Eileiter  an,  ben  fte  $u 
einem  bebeutenben  Umfange  auSbebnen,  nnb  werben  enbltch  burch  bie  (Eon* 
tractionen  beffelben ,  bet  tn'etcn  felbft  ohne  affe  Annäherung  nnb  Berührung 
beS  59?ännchenS,  auSgeftofen,  worauf  btefeS  feinen  ©amen  über  fte  lägt  nnb 
fte  befruchtet.  SDte  Reifung  nnb  Söfung  ber  (Eier  erfcheint  ^ier  in  ihrer  au* 
genfäßtgften  Unabhängigfeit,  ba  felbft  bte  oößt'ge  AuSftofung  ober  bie  ©ebitrt 
ber  Befruchtung  oorangeht*  S3ei  aßen  benfentgen  ^^teren  bagegen,  wo  ber 
männliche  ©amen  bet  ber  Begattung  unmittelbar  in  bie  weiblichen©efchtechtS* 
Organe  ergoffen  wirb,  werben  bie  (Eier  conftant  im  mütterlichen  Körper  be* 
fruchtet,  entweber  innerhalb  beS  £et'tungSapparateS,  ober  felbfi  fcfwn  an  ben 
Doarten. 

Bei  ben  ©äugethieren  ift  bte  Befruchtung  ber  (Eier,  währenb  fte  noch 
in  ben  ©raaf’fchen  Bläschen  enthalten  ftnb,  eine  erwiefene  Stlwtfache.  SDie 
älteren  Beobachter,  wie  £ eeumenhoef x)  nnb  Raiter2),  hätten  ben  ©a* 
men  nur  bis  in  ben  UteruS  oerfotgt,  ^re'ooft  unb  2)uma$*)  fanben  suerft 
bei  £unben  bie  ©permato^oiben  nach  ber  Begattung  int  Uterus  unb  in  ben 
Stuben  ,  unb  Bi  fcb  off  bei  einer  £>ünbüt  20  ©tunben  nach  ber  erften  Begat* 
tung  im  Uterus,  in  ben  Stuben,  ^wifchen  ben  gimbrt'en  unb  auf  bem  (Eterftocfe 
felbft,  wo  fte  ftch  lebhaft  bewegten.  Sehnliche  Beobachtungen  mürben  oon 
ihm  fpäter  auch  bei  Kaninchen  gemalt,  ebenfo  oon  SBagner,  ber  bie  ©per* 
matojoiben  48  ©tunben  nach  ber  Begattung  im  Uterus,  in  ben  Stuben  unb 
jmifchen  ben  gimbrien  fanb,  unb  oonBarrp,  ber  fte,  tote  Bifchoff,  fchon 
9  bis  10  ©tunben  nach  ber  Begattung  auf  bem  (Eterftocfe  fah*  23ei  bem 
ED?enfchen  ift  ber  birecte  BetoeiS  für  bie  Befruchtung  ber  (Eier  am  (Eierftocfe 
burch  Aufftnbung  ber  ©permato^oiben  bafelbft  noch  nicht  geliefert,  hoch  fpre* 
d;en  bie  nicht  feiten  beobachteten  (EierftocfS*  unb  Bauchhbhlenfchwangerfchaften 
entfliehen  für  bie  B?bglichfeit  ihres  ©tattftnbenS.  SDt'e  Kräfte,  burch  Welche 
ber  ©amen  bis  ^um  (Eierftocfe  gelangt,  ftnb  theilS  bie  (Eontractt’onen  ber  Stu* 
ben,  theilS  bie  Bewegung  ber  ©permatojoiben  felbft.  SDte  SBtmperbetoegung 
in  ben  £uben  famt  nicht  in  Anfchlag  gebracht  werben,  ba  fte  in  entgegenge* 
fester  Dichtung  wirft  Bifchoff  fanb  bet  lebenben  nnb  eben  getöbteten 
jpunben  nach  ber  Begattung  in  ben  Stuben  eine  lebhafte  nicht  fowohl  periftal* 
tifche  Bewegung,  b*  h«  eine  fteßenwetfe  fuccefftoe  Berengerung  unb  (Erweite* 
rung,  als  ot'elmehr  eine  rafch  fortfehrettenbe  Berengerung  in  ber  Dichtung 
oon  ber  ©cheibe  gegen  ben  (Eierftocf,  unb  fteht  in  il;r  baS  öauptmittel  für 
bie  Befbrberung  beS  ©arnenS.  Aber  auch  bte  Bewegung  ber  ©permato^otben 
felbft  barf  keineswegs  gering  angefchlagen  Werben,  fte  t'jf  jebenfaßS  nötht'g, 
bamtt  fte  bie  Stuben  erreichen,  unb  baher  befonberS  für  biejent'gen  gälte  wich* 
jt'g,  wo  ber  ©amen  bei  ber  Begattung  nur  unooßfommen  in  ben  Uterus  ge* 
langte  unb  bennoch  Befruchtung  eintrat,  wie  bet  ber  Begattung  mit  £ppo* 
unb  (Epifpabiäen,  ohne  ooßftänbtge  gmmiffion  beS  ‘peniS,  mit  unoerle^tem 
£pmen  u.  f  w.  £)te  3^t,  in  welker  bie  ©permato^oiben  bt'S  jum  (Eierftocfe 
gelangen,  ift  aßern  Anfchetne  nach  grof en  ,  äum£betl  wohl  pfäßt'gen  ©chwan* 
fungen  unterworfen*  SDie  (Eier  fnb  aber  auch  bei  ben  ©äugethieren ,  wie 
beim  Etftenfchen,  noch  in  ben  £uben  befruchtungsfähig  bis  ^u  bem  fünfte  fyn, 
wo  ihre  weitere  (Entwicflung  ju  beginnen  pflegt*  SDaburch  t'jf  ein  gewtffer 
©pietraum  für  bte  Befruchtung  gegeben,  unb  je  nach  bem  ©tabt’um,  in  wel* 


*)  Opp.  omn.  I.  p.  149  et  166.  *)  Eiern,  physiolog.  VIII.  p.  22. 

3)  Annales  des  Sciences  nat.  Tom.  III.  p.  119. 
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ehern  ftch  bie  (£t'er  ^ur  3^'t  ber  Begattung  beftnben,  unb  ber  ©chnetfigfeit, 
trn't  welcher  bte  ©permato$ot'ben  ihren  2Beg  ^urucftegen,  tt>irb  bte  Befruchtung 
halb  fcpon  am  (Sterftocfe,  halb  erft  tu  ben  Duben  oor  ftch  gehen. 

DaS  2Befen  ber  Befruchtung  ift  noch  in  ein  oollftänbtgeS  Dunfet  gebüßt, 
(ürtnige  fuchen  baS  totrffame  ^rinct'p  tn  ber  glüfftgfet't  beS  ©amenS ,  Anbere 
tn  ben  ©permato^oiben.  <£t’ne  Aufnahme  ber  glüfftgfeit  burch  bte  SBanbun* 
gen  beS  ©raaffcpen  BläScpenS  ober  beS  (£tchenS  tfi  benfbar.  SebenfaßS  aber 
muß  ben  ©permatosoiben  ein  toefentlicljer  Slnt^ct'I  an  ber  Befruchtung  juer* 
fannt  toerben.  Dafür  fpricht  fchon  t'hre  außerorbentlicpe  9D? enge  tut  Berhält* 
niffe  jur  glüfftgfet't,  ferner  t'hre  allgemeine  Berbret'tung  tut  Dh terretche  mit 
toenigen  Ausnahmen,  bte  toahrfch  entlieh  auf  unooflfomntener  Beobachtung  be* 
ruhen,  t'hre  Qrntßehung  jur  3ett  ber  Pubertät  ober  ber  jebeSmalt’gen  Brunft 
unb  ihre  Otücfbt'Ibung  nach  berfelben,  ihr  Mangel  ober  ihre  Berfümmerung 
bet  ben  unfruchtbaren  Baftarben,  unb  enblt’ch  bte  Berfucpe  oon  ^reooft, 
nach  benen  oon  filtrirtem  grofchfamen  mur  ber  auf  bem  giltrum  äurttcfgeblie; 
bene  Dhe^  befruchtete.  Die  fetteren,  3.  B.  reo  oft  unb  DumaS,  nah* 
nten  an,  baß  bte  ©permato^oiben  in  baS  (£i  einbrängen  unb  bort  bie  ©runb* 
tage  für  ben  (£mbrpo  ober  beffen  üfteroenfpftem  abgabett-  gnbeffen  fehlt  eS 
bt'efer  Annahme  an  jeber  thatfac^Iic^en  ©tü^c,  ba  ntan  niemals  ©permato^ot'ben 
t'm  (£te  toirflich  gefehen  hat  unb  auch,  tote  Bifch off  mit^ecpt  bemerft,  felbfl: 
bie  oorhanbenen  toegen  ihrer  Kleinheit  in  ber  9)?affe  ber  3eßen  nicht  toürbe 
entbecfcn  fömten.  9?ur  in  ber  (üritoeißfcpicht  befruchteter  gifcheter  hat  2öag* 
ner  abgeftorbene  ©permatojoiben  beobachtet.  3)? aper  a)  glaubt,  baß  bie 
©permato^ot'ben  nur  $ur  Uebertragung  beS  befrucptenben  DheiH$  her  ©amen* 
flüfftgfeit  auf  baS  (£t  beftt'mmt  finb,  mithin  h^r  bt'efelbe  {RoHe,  toie  bei  man* 
chen  ^flan^en  bte  Snfecten,  fpt'elen.  Doch  fpricpt  bagegen  ihr  Borfommen 
auch  bet  ben  Steren,  bei  melden  eine  äußerliche  Befruchtung  ftatthat,  too  cS 
mithin  einer  folgen  Uebertragung  nicht  bebarf.  Annehmbarer  Hingt  bie 
£ppothefe  oon  Balentin *  2).  sJiach  t’hnt  ift  ber  ©amen  eine  chemt'fch  fo 
empfinbliche  ©ubfan^,  baß  jte  nur,  fo  lange  fte  fiep  in  Betoegung  beftnbet, 
ihre  jur  Befruchtung  nötige  OTfcpung  erhalten  famt.  3a  btefent  (üEnbe  be* 
finben  ftch  tn  ihr  jene  beweglichen  Elemente,  oon  beren  Borhanbenfet'n  unb 
Betoegung  baher  bie  befruchtenbe  Grigenfcpaft  beS  ©amenS  abhängt,  SBabr* 
f^etnlich  ift  eS ,  baß  mit  bem  £obe  ber  ©perntato^ot'ben,  mit  bem  Aufhören 
ihrer  Betoegung  bie  befrucptenbe  $raft  beS  ©amenS  erlifcpt.  3w  normalen 
3uftanbe  hat  man  fie  bet  ©äugethieren  noch  £age  lang  im  ©chletme  beS 
Uterus  unb  ber  £uben  ftch  betoegenb  gefttnben.  Durch  oerbünnte  ©äurett, 
befonberS  aber  Alfalten,  toerben  fie  getbbtet,  unb  fo  toirb  nach  Sonne  s) 
ber  alfalifcpe  ©chleim,  ber  bei  (JongeßionS*  unb  ^rrttationSjuftänben  in  ben 
weiblichen  ©enitalten  ftatt  beS  normalen  fchtoach  fauren  ©ecreteS  abgefonbert 
toirb,  bie  Urfache  ihres  fc^netfen  SlobeS  unb  ber  ®runb  mancher  Unfruchtbar* 
feit.  Die  häufige  Unfruchtbarfeit  bei  £uba*  unb  Utert'naffatarrhen  fann  aber 
auch  3um  S:hetl  mecpanifch  heroorgebracpt  toerben,  inbem  burch  bte  JBulftung 
ber  ©chlet'mhaut  ber  ßRuttermunb  ober  baS  Ostium  uterinum  ber  Stuben 
oerlegt  unb  oerfcploffen  toirb. 

Die  ©pmptome,  toelche  man  gewöhnlich  als  bt'agnoßifche  9)?erfmale  ber 
©mpfängniß  beim  menfchiicpen  2Beibe  angtebt,  flehen  jum  größten  Dheil  in 
gar  feiner  Beziehung  ju  berfelben.  SD?an  rechnet  baht'n  ein  geffetgerteS  3SoH 


a)  Othettttfcp.  ntebic.  ©orrefponbcn^blatt.  1842. 

2)  {Repertorium  VI.  ©.  251.  s)  Nouv.  exp.  p.  11. 
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lupgefühl  vt>ä^renb  ber  Begattung,  fomie  baS  Auftreten  mancherlei  neroöfer 
©^mptome  unmittelbar  nach  berfelben ,  als  gropfchauer,  leichte  3utfungfen, 
©chminbel,  9D?übtgfett ,  ©djmerz  in  ber  9?abelgegenb  u.  bgl.  £)iefe  pnb  je* 
hoch  Xebtgli4>  4$  Üfepermirfungen  beS  SegattungSret'zeS  anzufepen  unb  t'hr 
gehlen  ober  Sorhanbenfet'tt,  ihre  gröpere  ober  geringere  ^eftigfeit  fangen  nur  ' 
oon  bern  ©rabe  ber  ^efiererregbarfett  im  97eroenf9Peme  ab.  Süchtiger  pnb 
fc^on  bie  3eichen,  melcpe  auf  eine  ftärfere  unb  anbauernbe  (Songeftt'on  zu  ben 
Secfengenitalien  beuten,  eine  (Smbpnbung  oonSBärme,  SSoH^ett  unb  ©chmere 
tut  Unterleibe,  oerbunben  mit  ber  Neigung,  bie  ©chenfel  über  einanber  zu 
[plagen.  S3ei  ben  Spieren  ift  häupg  eine  Abneigung  ber  ©efchlecpter  bie  golge 
ber  Befruchtung,  beim  menfchlichen  Sßeibe  tritt  bt'efer  tpierifche  SBibermiße 
bagegen  nur  auSnahntSmeife  itnb  feiten  fmwor. 

Sei  ben  SÖirbeüofen  unb  ben  giften  mt'rb  bur<h  feben  3eugungSact  eine 
ungeheure  sD?enge  oon  (Sie rn  befruchtet  21uch  unter  ben  21m:plnbien  ip  bei 
ben  Satradpern  bie  34*  ber  jebeSntal  befruchteten  (Ster  noch  fehr  grop.  tein 
Soge!  legt  nur  ein  (St'.  Son  ben  ©äugetht'eren  merfen  oiele  nur  ein  gungeS, 
anbere  bagegen  zmei  bid  fed)S  unb  barüber.  Sei  bem  S^enfcpen  oerhält  pch 
bte  34*  ber  einfachen  ©eburten  ju  ber  ber  3midingSgeburten  üt  2)eutfch* 
lanb  nach  ©üpmtlch  mt'e  60  bis  70,  in  granfreich  wie  70  bis  80,  in  (Sng* 
lanb  mie  72,  im  Hospice  de  maternite  mie  91,  im  Hotel  Dien  mt'e  100  $U  1* 
Stuf  6  bis  7000  einfache  ©eburten  fommt  eine  ©riftingSgeburt ,  auf  20  bis 
50,000  eine  Sterlingsgeburt ,  unb  auf  mehre  Millionen  oieüeicht  eine  güttf* 
lingSgeburt  x).  £>er  Umfang  ber  Sefrucptung  ip  natürlich  burd)  bie  34* 
ber  (Ster,  bie  mährenb  einer  febeSmalt'gen  Srunp*  ober  S?enpruattonSperiobe 
reifen  unb  austreten,  beftimmt  Sei  ben  £fueren,  bie  nur  ein  gungeS  mer* 
fen,  fo  ttüe  beim  9J?enfd)en,  ntup  bemnach  in  ber  Otegel  bie  oodpänbt'ge  9tei* 
fung  eines  (Sie S  zur  3ei*  nur  an  einem  (Sierpocfe  oor  ft<h  gehen.  Sßahrfchein* 
lieh  gefehlt  es  alterntrenb  in  ben  (Sierpöden  betber  ©eiten;  nach  meinem 
©efe^e  biefer  Sßechfel  ftattfinbet,  ttüffen  mir  nicht  (Sine  mehrfache  Sefruch* 
tung  beim  9ftenf<hen  fann  entmeber  auf  einer  gleichzeitigen  Reifung  ber  (Ster 
in  beiben  (Sierpöcfen  ober  meprer  in  einem  (Sierpocfe  beruhen.  SeibeS  ip 
nach  Analogie  ber  'Üfykxz  möglich  unb  mt'rb  bureb  bie  Erfahrung  beftätigt 
©oepmann  fanb  bei  einer  grau,  bie  $um  erpen  Stole  fchmanger  mar,  ben 
lüden  (Sierftod  in  einen  ©ad  auSgebehnt,  ber  einen  (Smbr^o  enthielt,  mäf>* 
renb  fie  einen  anberen  oon  gleicher  ©röpe  gebar,  ber  nur  im  rechten  gezeugt 
fein  fonnte.  2InbererfeitS  fah  ©ranot'lle  eine  grau  mit  3wi*ü'ngen  nieber* 
fontmen,  bei  ber  nur  ein  (St'erpod  zeugungsfähig  mar  2).  St'Smeilen  enthält 
auch  ein  ©raaf’fdjeS  SläSchen  zmei  (Sier.  ©o  fanb  eSSifchoff  mehrmals 
bei  Kaninchen,  oonSaer  3)  bei  ipunben  unb  mahrfcheinlt’ch  einmal  auch  beim 
©chmeine.  kürzlich  ha*  auch  Sibber  4)  in  SDorpat  bei  einem  Stolbe  zmei 
Doula  in  einem  ©raaf’fd;en  SläSchen,  bte  in  einer  unb  berfelben  Membrana 
granulosa  eingebettet  maren,  beobachtet  unb  betrieben.  Sismet'len  enthält 
aud)  ein  (Si  zmei  2)  otter.  @o  fah  eS  Sarr$  öfters  bei  Kaninchen.  3« 
manchen  3eden  fommen  3^tüingSgeburten  häufiger  oor.  ©o  ereigneten  pch 
einmal  im  (SntbinbungS*gnpitute  zu  £>aüe  innerhalb  zmeter  £age  brei  3wt'l* 
ltngSgeburten ,  unb  gleichzeitig  mürben  fomohl  iu  ber  ©tabt  als  in  ben  um* 
liegenben  Dörfern  mehrfach  3wiflinge  geboren.  2Belche  Serhältniffe  tytx 
beftimmenb  einmtrfen,  ip  burchaus  unbefannt.  Sei  manchen  grauen  mt'eber* 


*)  Sergl.  Surbacp  a.  a.  £).  2)  Sergt  Surbacp  a.  a.  O. 

3)  Epist.  p.  18.  4)  m&lU r’S  5lrd)m.  1842. 
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loten  fteg  bie  3wt'ßingSgeburten  öfters,  ebenfo  in  mannen  gamitien  bet  $tn* 
bent  itnb  ©efcgwiflern.  Bisweilen  feg  eint  aueg  oon  oäte rttcger  Seite  ger  ein 
Hinflug  fteg  gettenb  $u  rnacgen.  So  fag  t'eg  etn  9J?äbcgen  mit  3tt>:ßtngett 
nteberfomnten ;  ^met  trüber  t'greS  SegwängererS  waren  oergeiratget  nnb  bet* 
ber  grauen  gatten  ebenfaßS  3wt’ßinge  geboren. 

3n  ber  9?eget  werben  bet  megrfaeger  Befruchtung  fämmttiege  (Eier  ^ugtet'eg 
burcg  eine  unb  btefeXbe  Begattung  befruchtet*  So  werfen  «Spunbtnnen  in  ber 
97eget  nur  3unge  oon  einer  2trt,  aueg  wenn  fte  fteg  mit  £unben  oerfegtebener 
2lrt  in  einer  Brunfheit  begattet  gatten.  Dies  gat  offenbar  feinen  ©runb 
bartn,  baß  bie  (Eier  in  ber  Brunft  metftenS  gtet'egmäfng  reifen,  bager  gteicg* 
zeitig  austreten  unb  aueg  int  Eileiter  gewögntt'eg  auf  gleichen  (EutmicttungS* 
flufen  unb  biegt  neben  eütanber  angetroffen  werben.  Die  fogenannte  lieber* 
fruegtung,  Superfoecundaiio,  fegetnt  auf  einer  Störung  biefeS  BergättniffeS 
unb  einer  Ungteicgmäßigteit  in  ber  (£ntwt'tftung  ber  (Eier  berugen.  (Ein* 
mal  fanb  B  i  f  cg  off  bei  einem  ipunbe  ein  (Ei  noeg  auf  bem  (Et'erjlocfe  $wt* 
egen  ben  gimbrien,  wdgrenb  bte  übrigen  bereits  über  einen  3oß  weit  in  ben 
(Eileiter  cingebrungen  waren.  Die  Ueberfrucgtung  t'fi  fowogt  bet  Dgieren, 
namenttteg  bet  ipunben,  atS  aueg  bei  B?enfcgen,  wiewogt  fetten,  beobachtet* 
grauen,  bte  fteg  fur^  naeg  et'nanber  mit  Bannern  oerfcgt'ebener  0?acen  begat* 
tet  gatten,  gebaren  3wißtnge  mit  berfetben  Sftacenoerfcgiebengeit.  Die  zweite 
Befruchtung  mug  jebenfaßS  noeg  oor  bem  Eintritte  beS  (EtcgenS  in  ben  Uterus 
unb  ber  Bt'Ibung  berDecibua  erfotgen.  3 ft  btefe  einmal  gebilbet,  fo  ift  ba* 
bureg  meeganifeg  bie  Leitung  beS  Samens  geginbert  unb  fomit  febe  weitere 
Befruchtung  unmöglich  gemaegt,  abgefegen  baoon,  baß  wägrenb  ber  Scgwan* 
gerfegaft  aueg  ntet'ftenS  baS  anbere  Stequiftt  jur  Befruchtung,  bie  tpptfege  9?ei* 
fung  ber  (Et'er,  ftt'ß  ju  ftegen  fegetnt.  Die  fogenannte  Ueberfegwängerung, 
Superfoetatio,  bet  einfachem  Uterus  unb  Sage  beS  (Embryo  in  ber  Uteringögte 
gehört  in  b aS  9ietcg  ber  gäbet,  unb  bte  gäße,  bie  man  atS  Bewet'fe  für 
bt'efetbe  angefügrt  gat,  ftnb  3trißing^fcgwangerfcgaften,  bet  benen  ber  eine 
götuS  frühzeitig  abgeftorben  war  unb  fteg  im  Uebrt’gen  unoerfegrt  im  Uterus 
ergatten  gatte.  Die  met'flen  Autoren  behaupten,  bag  aueg  bet  boggettem  Uterus 
niemals  eine  Ueberfcgwängerung  beobachtet  fei  unb  aueg  nt'cgt  oorfommen 
fönne,  wett  fteg  in  bem  nicht  fegwangeren  £)orne  ebenfalls  eine  Decibua 
bttbe.  Docg  ettirt  ^3.  g.  9D?e  cf  et  a)  einen  galt,  wo  bie  eine  ipätfte  eines 
boggetten  Uterus  ein  ooßftänbigeS,  bie  anbere  ein  oiermonatliegeS  $inb  ent* 
hielt.  3«  einer  (Ertrauterinfcgwangerfegaft  tann  ^ebenfalls  fgäter  —  naeg 
^tusftogung  berDecibua  —  eine  Uterinfcgwangerfegaft  gin^ufommen,  unb  ftnb 
gäße  ber  2tr t  megrfaeg  beobaegtet  worben. 

Segtoangerfcgaft. 

Die  Scgwangerfcgaft  ift  bie  gotge  ber  (Empfängnt'ß.  Sie  gebt  an  oon 
ber  Befrucgtung  beS  (Et'eS  im  müttertiegen  Drgant'SmuS  unb  enbet  mit  ber 
SluSftoßung  beffetben  bureg  bie  ®eburt.  Sie  ift  im  normalen  3ußanbe  bureg 
eine  bejümmte  ^etgenfotge  gleichzeitiger  Beränberungen  fowogt  in  bem  (Et'e, 
als  in  ben  ©enerationSorganen  unb  bem  übrigen  Börger  ber  Butter  besieg* 
net.  Bet'be  gegen  et'nanber  garaßet  unb  greifen  naeg  beftimmten  @efe£en 
garmonifeg  in  et'nanber,  fetneSwegS  aber  entgätt  bt'e  eine  ben  auSfegtießtiegen 
@runb  ber  anberen,  otetmegr  finb  beibe  bureg  bie  Befrucgtung  gegeben  unb 


l)  Bau  belocque’s  Anleitung  jut  (EntbinbungSfunfl.  $gl.  II.  S.  497.  Slnmcrt. 
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formen  ftch  tn  einer  gevorffen  räumlichen  unb  zeitlichen  Unabhängtgfett  non 
eütanber  entmicfetn* 

1.  Beränberungen,  melche  burch  bie  ©chmangerfchaft  tn  bem 
mütterlichen  Organismus  gefegt  merben* 

a.  Sn  ben  EenerationSorganen. 

Die  Beränberungen  tn  ben  Doarien  unb  Duben  begehen  ftch  auf  baS 
^3ta£en  ber  goßt'fel,  ben  Austritt  beS  ^teö  unb  bie  Bilbung  etneS  Corpus 
luteum,  bte  Aufnahme  beS  EieS  burch  bte  Stuben  unb  bte  gortbemegung  bef* 
felben  btS  zum  Uterus,  ©t'e  ftnb  nicht  eigentlich  non  ber  Befruchtung  ab* 
hängig,  entmt’cfeln  ftch  oietntehr,  mie  mir  gefehen  haben,  felbftjlänbt'g  auch 
ohne  biefelbe*  Sßenn  aber  bte  Befruchtung  noch  am  Cf terftocfe  oor  ftch  geht, 
fo  folgen  fte  zeitlich  berfelben  nach  ,  unb  beßhalb  motten  mir  fte  fytix  noch 
einmal  genauer  unb  im  3ufammenhange  betrauten.  Das  Steifte,  maS  mtr 
hierüber  oorn  SSftenfchen  fagen  tonnen,  ijl  mentger  burch  btrecte  Beobachtung 
entnommen,  als  aus  ber  Analogie  mit  ben  ©äugetbieren  erfchlojfen* 

Der  goßtfel,  in  bem  ftch  baS  reife  befruchtungSfäht'ge  ober  befruchtete 
Ei  befinbet,  erfchetnt  blut*  unb  gefäßreicher  unb  firnißt  burch  eine  mafferheße, 
eimeißhaltige  Erfubatton  in  feine  £>öhle  ftärter  an*  Durch  bie  SluSbehnung 
merben  feine  SBanbungen  met;r  unb  mehr  oerbünnt  unb  zerreißen  enblt'c^  an 
ber  erhabenften,  ber  freien  ©eite  beS  EierftocfeS  zugemanbten,  ©tette.  DaS 
Ei  tritt  oerntöge  feiner  2age  an  biefer  ©tette  aus  feiner  toteren  Einbettung 
tn  ber  Membrana  granuiosa  fogteich  fammt  bem  flüfftgen  ^nhatt  aus*  lieber 
bie  3eit,  metche  oon  ber  Begattung  bis  zum  Stuötritte  beS  EieS  oerft t'eßt, 
ftnben  mir  bie  mt'berfprecbeubßen  Angaben  bei  ben  oerfchiebenen  Beobachtern* 
Der  ©runb  biefer  2öiberfprüche  liegt  einfach  barin,  baß  ber  Austritt  beS 
EieS  eben  nicht  oon  ber  Begattung  unb  Befruchtung  abhängig  tft,  fonbern 
je  nach  bcnt  EntmtdlungSftabium,  in  metchem  fich  bie  Eier  zur  3eit  berfetben 
beftnben,  batb  fpäter,  bato  früher  erfolgt,  ja  felbft  fchon  oor  ber  Befragung 
eingetreten  fein  fann.  Der  EntmidlungSgrab  ber  Eier  mirb  im  gegebenen 
Satte  burch  ben  jebeSmaligen  3eitpunft  ber  Bienftruation ,  ober  Brunft,  mit 
JÄücfftcht  auf  bie  inbioibueße  Eigenthümtichfeit  beS  ©ubjeeteS  beftimmt;  fo 
fanb  Bi f cho ff  ])  bei  jungen,  zum  erften  B?ate  läufigen  £>ünbt'nnen  bie  Eier 
immer  oerhättnißmäßig  noch  oiet  metter  zurücf,  als  bei  älteren* 

9fach  bem  Austritte  beS  EieS  oertoanbelt  ftch  ber  geplagte  fjoftifet  tn 
ein  fogenamtteS  Corpus  luteum.  Beim  ipunbe  beginnt,  mie  mir  gefehen  ha* 
ben,  nach  Bifchoff  btefe  9)?etamorphofe  fchon  oor  bem  Fußtritte  beS  EiesS, 
inbern  ben  ©ranulatt'onen  ähnliche  Söucherungen  an  ber  3nnenflä<he  beS  gol* 
lifelS  erfreuten*  Die  2luStrittSfteße  ber  Eier  macht  ftch  anfangs  noch  als 
eine  fleine,  oon  einem  lebhaft  rothen  ©efäfifranze  umgebene  Deffnung  be* 
merfbar;  fte  fdjließt  ftch  aber  in  einigen  Dagen  ooflftänbig,  zuerfl  in  ber 
Tunica  fibrosa  beS  Et’erfiodeS  unb  fpäter  t'm  goßt'fel  felbft,  fo  baß  fte  nach 
Slbpräparation  jener  hier  noch  gefunben  mirb,  mäfmenb  fte  bort  nicht  mehr 
beuttich  ift-  Ein  Heiner  rother  gled  bezeichnet  noch  längere  3eit  bie  ©teße 
beS  Aufbruchs*  3m  Snneren  beS  goßifels  manbetn  ftch  nach  Sßagner2) 
unb  Bifchoff  3)  bie  3oßen  ber  Membrana  granuiosa  in  große  ooale,  mit 
bunflen  9D?oleculen  bt'djt  gefüllte  3eßen  um,  bie  einen  heßen  Dudens  bejt^en. 
Daneben  ftnbet  eine  neue  Erfubation  oon  Liquor  sanguinis  ©tatt,  morauö 


x)  91.  a.  £).  ©.  30.  2)  ^hbßotogte.  <S.  90. 

s)  Entmidtungögefhichte.  ©.  31.  ff. 
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ftdj  nette  3etet  unb  ©efäße ,  bie  mit  bet  äöanbung  be3  goftifetS  in  Berbt'n* 
bung  treten,  ben  ©ranutationen  äbnticb,  entmicfetn.  Die  3cte  Wucherung 
[errettet  non  bet  Peripherie  gegen  ben  Bh'ttetpunft  beö  gottifetö  bin  fort,  fo 
baß  bte  anfängliche  centrale,  mit  einem  batb  pfftgen,  halb  coagutirten  unb 
oft  mehr  ober  mt'nber  blutig  gefärbten  3n^atte  gefügte  §öbte  attmätig  ftcb 
oerfteinert  unb  enbtief)  oottfommen  gefebtoffen  mtrb.  Sttöbann  feprumpft  bie 
B?affe  fammt  bem  göltet,  mit  narbiger  ^inmärtö^iebung  ber  Tunica  fibrosa 
an  ber  Stufbrucb tfßette ,  $u  einem  tinfenförmigen  gelben  Körper  ^ufammen,  ber 
im  Snneren,  feiner  ©ntftebung  gemäß,  eine  fhrafjlige  Dertur  jeigt.  ©in  Btut* 
erguß  in  ben  geplagten  gottifet  her  Bitbung  be$  Corpus  luteum  fommt 
nac|  Bifcboff’3  Beobachtungen  bei  $unben  unb  Kaninchen  nur  fetten  oor, 
öfter  bagegen  bei  ©cbmet'nen;  Btfcboff  halt  biefe  Btutung  für  eine  fecun* 
bäre,  bie  ihre  Duette  in  ben  neu  entßanbenen  ©efäßen  habe.  Beim  9)ien* 
feben  bagegen  febeütt  ein  33tutauötritt  febr  gewöhnlich  unb  g teicb  urfprüngticb 
beim  pta£en  beö  gottifets  ftef;  ju  ereignen*  9)?an  ftnbet  in  ber  Sieget  $u 
Anfänge  im  inneren  beö  geplagten  gottifetS  ein  tote  geronnene^  bunfelrotbeä 
Btut,  ba$  oon  einer  peripberiftben  toeißen  ober  farbigen  gibringert'nnung  oon 
nerfebiebener  Dtcfe  umfebtoffen  iß.  2lttmätig  entfärbt  ßcb  ba6  Btutcoagutum 
jum  ^oftbraunen,  £>efengetben,  jerfättt  %vt  einem  Breie,  ber  ficb  nach  unb  nach 
einbteft  ober  in  eine  äußere  gibringert'nnung  unb  eine  innere  attmätig  toieber 
bureb  ^teforption  febwinbenbe  ©erofttät  fonbert.  Dabei  ßbrumpft  ber  oorber 
angefebmottene  unb  au^gebebnte  gottifet  oft  unter  fein  normateö  Botumen 
$ufammen.  Otofitan^fp1)  betrachtet  btefen  proceß  $war  atö  ba3  9tefuttat 
einer  menßruaten  ©ongeftion  im  Doartum,  b ält  tyn  jeboeb  mit  Unrecht,  unter 
ber  Bezeichnung  »Slpoptexte  ber  göltet«  für  eine  patbotogifebe  ©rßbetnung* 
2tbweichenbe  Slnßcbten  über  bie  ©ntßebungöweife  ber  Corpora  lutea  ftnb 
namentlich  oon  ben  engtifeben  Autoren  aufgeßettt.  B?ontgomerp  2)  unb 
Barrp  3)  behaupten,  ber  getbe  Körper  bt'lbe  ßcb  zwt’fcben  ber  inneren  unb 
äußeren  §aut  beö  ©raaffchen  Btäöchenö.  9?acb  Paterfon  4)  entßebt  zwi* 
feben  ben  beiben  Blättern  beö  ©raaffchen  Bläschens  ein  Bluterguß,  beffen 
gaferßofif  ßcb  organißrt  unb  in  ben  gelben  Körper  umwanbett.  üftacb  See  5) 
bitbet  fub  bie  3D?affe  beS  getben  ftörperä  nach  außen  um  bie  enterte  Zapfet 
be3  ©raaffchen  Btäöcbenö  fyxum  in  bem  ©troma  be£  ©ierßocfeö.  Die  Bit* 
bung  bes  Corpus  luteum  muß  tebigticb  at$  ein  3Sernarbungeproceß  beS 
geplagten  göltet*?  angefeßen  werben.  Die  auch  oon  Sttontgomerp  unb 
See  mehrfach  berührte  grage  nach  ben  biagnoftifeben  SSfterfmaten  mabrer  unb 
fatfeber,  b*  b*  ooraitögegangene  ©cbmängerung  entßanbener  Corpora 

lutea,  jerfättt  nach  ben  neueren  Unterfucbungen,  metebe  bie  Unabbängigfeit 
bt'efer  23itbung  oon  ber  Befruchtung  bartbun,  in  nichts* 

gür  bie  fettenen  gälte,  mo  baö  ®i  ficb  im  Doarium  fetbß  entmiefett, 
gtaube  ich  amtebmen  ju  müffen,  baß  e$  nicht  ju  einer  Berftung  beö  gottifetcS 
fam,  fonbern  baß  biefer  mit  bem  befruchteten  (£i  fortmäcbP  Denn 

bei  ber  oberflächlichen  Sagerung  beö  goitifetö  iß  eö  nicht  benfbar,  burch  metebe 
Kräfte  baö  (5i,  menn  cß  einmal  auögetr-eten  tft,  fottte  jurüdgebatten  merben* 
3n  einem  tiefer  gelegenen  gottifet  aber  möchte  b aß  (£i  moht  taum  einer  Be* 
fruebtung  zugänglich  fein,  abgefeben  baoon,  baß  fot^e^ier  in  ber  Sieget  notb 
nicht  ihre  oottßänbtge  jur  Befruchtung  nötbige  Steife  erlangt  haben. 


1)  9t.  a.  D.  Hl.  ©  589. 

2)  $Die  Sehre  oon  ben  Setdben  u.  f.  io.  ber  ©ebioangerfebaft.  Ueberf.  o.  ©dbtoann‘ 

3)  51.  a.  D.  4)  Edinburgh  med.  and  surg.  journ.  Vol.  LIII.  Nr.  142  et  145. 

5)  Lond.  med.  chirurg.  transactions.  1839.  XX. 
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Das  ausgetretene  di  wirb  non  ber  entfpretenben  Duba  aufgenommen, 
bie  mit  ihren  gimbrien  beu  (Eierßod  umfaßt  hält.  Bei  ben  meberen  Zf)iexex 
ftetCt  ber  (Eileiter  bte  unmittelbare  gortfefjung  beS  (EierßodeS,  als  beffen  2luS* 
führungSgang  bar.  Bei  ben  höheren  gieren  bagegen  ftnb  bet'be  getrennt 
unb  treten  nur  periobift  ju  einer  innigeren  Berbinbung  jufammen.  Bei  ben 
Bögeln,  ben  ©äugethieren  unb  bem  Bienften  iß  baS  3ußanbekommen  berfel* 
ben  burt  bie  9^ä^e  beS  (Et'erßodeS  unb  beS  Drt'tterS  ber  Duba  erleichtert. 
Die  Anlegung  ber  gimbrien  an  ben  (^ierftoef  wirb  wefentlitf;  burt  bie  größere 
BlutturgeScen$  unterst.  Malier  nnb  Salther  fa^en  bei  gnjectionen 
bie  gimbrien  ßt  aufritten  unb  an  baS  Ooart'um  anlegen  1).  Unerklärt  bleibt 
babei,  wie  es  kommt,  baß  bie  gimbrien  gerabe  ben  ^eil  beS  (JierßodeS  um* 
faffen,  wo  ftch  baS  reife,  $um  Austritte  beßimmte  Ort  beftnbet.  Die  organifte 
Berbinbung  ^wiften  (^ierftoc^  unb  Duba,  wette  neuerbt'ngS  5p  and  in  Dorpat 
in  einem  gatte  5  Za  ge  nach  einer,  jebo<h  nur  oermuteten,  (£onceptton  beob* 
achtete ,  iß  ßterlit  feine  phpßologtfte  (Erßheinung,  um  ben  Uebergang  beS 
üie S  $u  ßtern,  fonbern  gehört  in  baS  ©ebiet  ber  Pathologie.  Die  Anlegung 
ber  gimbrien  an  ben  (Eierßod  muß  natürlich,  wenn  hier  bie  Befragung  ßatt* 
hat,  fchon  oor  bem  Austritte  beS  die S  erfolgt  fein,  bamit  ber  ©amen  $u  bem- 
fetben  gelangen  tonnte.  Sie  lange  biefe  Umfaffung  bauert,  barüber  weichen 
bie  Angaben  ber  ©triftßetler  ab,  weil  man  irrtümlich  oon  bem  ^fälligen 
3eitpuntte  ber  Begattung  an  regnete.  Dot  mögen  auch  manche  inbtotbueKe 
Berftiebenheiten  hier  ßattßnben.  9?at  Sagner  2)  bleibt  ber  (Et'erftod  ^u* 
weiten,  $.  58.  beim  ©tweine,  Soeben  lang  oon  bem  dritter  umfaßt.  Waffen 
bie  gimbrien  $u  früh  oon  bem  (Eierßode  ab,  fo  muß  baS  di  nach  feinem  2luS* 
tritt  in  bie  Bauchhöhle  faßen.  Daffelbe  würbe  jiebot  auch  gesehen,  wenn  bie 
gimbrien  ßt  an  eine  falfche  ©teile  beS  DoariuntS  angelegt  hätten,  bie  ©per- 
mato^oiben  aber  hierauf  burt  eigene  Bewegung  ju  bem  (Sie  gelangten  unb  fo 
bie  ^Befruchtung  »ermittelten.  2We  fonft  angegebenen  ©rünbe  ber  Bauthöh* 
lenf ch wangerfchaft ,  als  regelwtbrt'ge  $ür$e  ber  £uben,  Mangel  ber  gimbrien 
ober  gehinberte  Anlegung  berfelben  an  ben  (Et'erßod,  B.  burch  ©t*ed  wäh* 
renb  ber  Begattung ,  ftnb  unßatthaft ,  weil  ße  zugleich  bie  Befruchtung  aus* 
fließen. 

DaS  oon  ber  Duba  aufgenommene  di  wirb  burch  biefelbe  $um  Uterus  hm 
bewegt.  Die  bewegenben  Kräfte  ftnb  wahrfcheinlt'ch  teils  bie  (£ontractionen 
ber  BiuStelhaut  ber  Duba,  bie  hier  in  umgekehrter  Dichtung  wie  bei  ber  Sei* 
tung  beS  ©amenS  ^urn  (Eierßode  wirken  müffen  unb,  wie  Bi  ft  off  bemerkt, 
in  ber  antiperißattiften  Bewegung  in  ber  ©peiferöhre  ber  Siebertäuer  ihr 
Analogon  finben,  teils  bte  Simperbewegung  ber  ©tleimhaut,  bie  beftänbig 
oorn  (Eierßode  gegen  ben  Uterus  hm  gerichtet  iß.  gn  ber  B?ehr$ahl  ber  gälte 
fanb  Bif  choff  bie  Lilien  hmter  bem  die  in  bem  bereits  oon  ihm  burchlau* 
fenen  Zf) eile  ber  Duba  jerftort.  Sie  lange  baS  di  bei  feinem  Durchgänge 
in  ber  Duba  oerweilt,  läßt  ftch  nt'tt  mit  ©t'terheit  angeben.  Bifchoff  hält 
eS  für  wahrfcheinlit ,  baß  ber  Durchgang  beS  (Et'eS  burch  ben  (Eileiter  um  fo 
langfamer  erfolge,  je  höher  baS  Dhier  flehe,  uub  meint  bernnat,  baß  baS  (£i 
bei  bem  Bienßhen  ftwerlt't  oor  bem  12.  bis  14.  £age  im  Uterus  $u  erwar* 
ten  fei.  Die  hergebratte  get'tretmmg  oon  bem  mutmaßlichen  Dage  ber 
(£onception  an  iß  natürlich  aus  ben  bereits  angeführten  ©rünben  nt'tt  gültig. 
(Eine  ©törung  in  ber  gortleitung  beS  (EieS  hat  eine  Dubenfttoangerftaft  jur 


x)  Bergt.  Biftoff’S  (SnttoicftuttgSgefhitte,  ©•  34. 

2)  St.  a.  D.  91. 
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gotge.  Oer  ©runb  btefer  ©törung  fann  etn  mechanifcher  fern,  $.  33.  eine 
Berßopfung  bec?  gegen  bie  Uterinmünbung  Weh  oerengenben  $anateö  burch  An* 
fammtung  oon  ©ecret,  ober  2lufn>ulft«ng  ber  (Schleimhaut,  nicht  aber  eine 
länger  beßanbene  Berwachfung,  bie  ja  bie  Befruchtung  unmöglich  gemacht  hätte. 
Aber  auch  eine  Abnormität  ber  bewegenben  Kräfte,  eine  ^arafyfe  ber  $?uöfet* 
fafent,  ober  eine  oor^eitige  Abßoßung  be$  BSimperepithetiumO  in  gotge  ber  re* 
getwibrig  geweigerten  Btenßrual*  (£ongeßion  fönnte  bie  gorteitung  be$  (£ies? 
jum  Uterus  hebern. 

Oie  Ooarien  geigen  noch  tangere  3^t  nach  bem  Austritte  be$  (£ieS  einen 
gewtffen  ©rab  oon  Sturgeöcenj.  höherer  *)  fanb  bei  einer  im  6.  Monate 
ber  ©chmangerfchaft  Beworbenen  baö  rechte  Doariunt,  in  meinem  ftch  bac? 
Corpus  luteum  befanb,  bei  gleicher  Sänge  um  1'"  breiter  unb  3'"  bt'cfer,  al$ 
ba$  tinfe.  Auch  bie  Ouben  ftnb  noch  Soeben  lang  blutreicher,  ßrogenber  Mb 
weniger  gefchtäng ett,  als  im  ungefchtoängerten  3uftar.be. 

Oie  bei  weitem  wichtigen  unb  anbauernbßen  Beränberungen  gehen  wäh* 
renb  ber  ©chmangerfchaft  im  Uterus  oor  ftch- 

Oie  (£ongeßt'on,  welche  in  biefem  Organe  noch  in  gotge  ber  ooraufge* 
gangenen  Btenßruation  beßanb,  nimmt  nach  ber  Befruchtung  $u  ober  tritt  auf$ 
9teue  ein,  wenn  fie  bereite?  nachgetaffen  h atte-  Oie  ©efäße  ftnb  bt'cfer  unb 
ßro^en  oonBtut,  auch  bteSymphgefäfe  fchtretten  an  unb  erreichen  nach  £*ttif  * 
fhant  bie  Oicfe  einer  geberfpule  2).  gn  gotge  biefer  (£ongeßion  fommt  e$ 
aber  nicht ,  wie  bei  ber  SDtenßruation,  $u  einem  BtutauStritt,  fonbern  e3  ftnbet 
auf  ber  ihres  (£pithetium$  beraubten  ©chteimhaut  eine  faferßofft'ge  (£rfubation 
©tatt,  aus  ber  ftch  bie  fogenannte  Membrana  decidua  entwickelt,  oon  ber  fpä* 
ter  ausführlicher  bie  Bebe  fein  wirb.  Oie  Btenßruatton  U$xt  in  ber  Begel 
nicht  wteber,  hoch  liegt  ber  ©runb  bt'efes  Ausbleibens  nicht,  wie  man  früher 
annahm,  im  Uterus,  weit  bieBtutung  mechantfch  burch  bieOect'bua  gehinbert  fei, 
fonbern  wahrfchetnti^  inbenOoarien,  wo  bie  ippifcheBeifmtg  ber  (£ier,  oielleicht 
antagoniftifch  burch  bie  geweigerte  Erregung  im  Uterus,  unterbrochen  iß,  fowie 
fpäter  im  Sochenbette  burch  bie  entwickeltere  Xfyäticfttit  ber  BrüWe.  Oritt  ße 
bennoch  ein,  fo  befeßränft  ß<h  bie  confecutioe©chteimabfonberung  unb  Blutung 
in  ber  3?eget  auf  ben  ipalS  beS  Uterus  unb  bie  ©cheibenßhleimhaut,  ober  führt, 
wenn  ße  ß^  auf  bie  Uterinhöhte  erßrecft,  bie  Söfung  beS  (£ieS  unb  fomit 
AbortuS  heröei. 

Oer  fchwangere  Uterus  nimmt  mit  feinem  Inhalte  an  ©röße  ju.  ©ein 
Sängenburchmeffer  ßeigt  oon  3"  bis  auf  1 2",  ber  Duerburchmeffer  oon  1V2" 
bis  auf  8  bis  9",  ber  Ourcfuneffer  oon  oorn  nach  tunten  oon  1"  bis  auf  6 
bis  8 ",  ber  größte  Umfang  in  ber  Bä he  ber  Oubenmünbungen  beträgt  am 
(£nbe  ber©chwangerf^aft  25  bis  28",  unb  währenb  ber  nicht  ßhmangere  Ute* 
ruS  etwa  16"  Oberfläche  hat,  beft^t  ber  fcjuoangere  nach  Seoret  339". 
©eine  £öhte  erweitert  ßch  5U  einem  Raunte  oon  400  (£ub." ,  fo  baß  ße  ftc§ 
ju  ber  beS  jungfräulichen  Uterus  wie  544  :  1  oerhätt  3).  Oiefe  AuSbehnung 
iß  fet'neSwegS  eine  bloß  mechanifche  in  Jotge  ber  junehmenben  ©röße  beo  (5te0, 
benn  in  biefem  J^tte  müßten  bie  2ßanbungen  bec?  Uteruö  auf’ö  Aeußerße  oer* 
bünnt  werben,  fonbern  ße  iß  mefenttich  bur^  baö  eigene  2Bach$thum  bec? 
Organeö  bebingt.  T)k  2D?affe  ber  jßanbungen  beö  nicht  fchmangeren  Uteruö 
beträgt  nach  Seoret  4%  biö  4y2  Sub.",  am  (£nbe  ber  ©Chwangerfchaft  ba^ 
gegen  50  btc?  52  Sub."  Oie  Oicfe  ber  SBanbungen  nimmt  im  Anfänge  fo* 


x)  Icon.  uter.  human,  grav.  2)  Bergt.  Burb  ach  a.  a.  O.  II.  <S.  83. 

3)  9t eit,  Strchio.  Bb.  VII.  405. 
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gar  tro§  ber  beträchtlichen  2luc?behnung  $u,  fpäterhtn  aber  bis  ju  (£nbe  wteber 
ab;  hoch  treten  fowohl  3«*  <rf$  Abnahme  nicht  ötei<hnräf tcj  in  ben  einzelnen 
Uterinabfchm'tten  ein.  97ach  Runter  A)  fteigt  bte  ©icfe  ber  VSanbungen 
in  ber  erften  Hälfte  ber  Schwangerfchaft  oon  4  bte?  5'"  auf  6  bte?  8"'  unb 
nimmt  fpäterhin  bei  ber  wachfenben  Vergrößerung  bee?  Umfanget  etwae?,  aber 
nic^t  bebeutenb  ab.  -Jftecfel  fyat  nach  ber  Unterfuchung  non  16  ©ebärmüt* 
tern  aus  alten  ^erioben  ber  Schwangerfdjaft  gefunben,  baß  bt'e  ©t'tfe  ber 
VSanbungen  anfangs  etwas,  aber  nicht  beträchtlich  $u*,  bann  aber  bis  gegen 
baS  (£nbe  ber  Schwangerfchaft  atXmälig  bebeutenb  abnimmt.  3n  ber  3. 
VSoche  nach  ber  (£mpfängniß  waren  bt'e  SBänbe  6'",  im  Anfänge  beS  3.  9)?o= 
nateS  5"',  im  Anfänge  beS  4.  SfftonateS  4'",  gegen  baS  (£nbe  beffetben  in  2 
galten  4'",  in  einem  oben  3'",  unten  4'",  in  einem  inerten  5'",  im  5.  Monate 
in  einem  gälte  3'",  in  einem  anberen  oben  2'",  unten  4"',  int  6.  unb  7.  9fto* 
nate  nicht  oöltig  3'",  im  8.  Monate  in  2  gälten  2  bis  21/2///,  in  einem  brt't* 
ten  oben  3'",  unten  über  4"'  btcJ ,  im  9.  Monate  noch  etwas  bümter2).  97ach 
ber  ©eburt  erfcheinen  bte  Vknbungen,  obwohl  bt'e  ©efäße  entleert  pnb,  bicfer 
wegen  ber  parieren  (Jontraction  unb  ber  Verfeinerung  beS  Umfanget.  9)2  e  cf  et 
fanb  pe  nach  97ieberfünften  im  7.  bt'e?  9.  Monate  tn  ber  92egel  1",  9töbe= 
rer  (a.  a.  £).)  nach  einer  Verbtutung  ingolge  ber  ©eburt  noch  7'"  bt'cf.  92ach 
ben  Unterfuchungen,  bie  ffieäel  an  12  ©ebärmüttern  anfteltte,  betrug  b aS 
©emt'cht  beS  Uterus  einige  Stage  nach  ber  ©eburt  noch  24  g,  wäfwenb  ber 
jungfräuliche  Uterus  ettoa  nur  1  §  wiegt.  21uS  bt'efen  Angaben  erhellt  jur 
©enüge  bie  bebeutenbe  9ftaffen$unahme,  welche  ber  Uterus  t'n  ber  Schwanger* 
fchaft  erfährt.  3m  Anfänge  herrfcht  baö  SachSthum  in  bie  ©t'cfe,  f pater  mehr 
in  ber  Dichtung  ber  gtäche  oor.  ©aS  VSachSthum  unb  bie  Vergrößerung  beS 
Uterus  pnb  felbft  ba  bemerfbar,  wo  baS  (£t  ftch  nicht  in  bemfelben  beftnbet, 
mithin  jebe  mechantfche  21uSbehnung  wegfällt,  wie  bei  ber  Graviditas  extra- 
uterina,  ober  t'n  bent  nicht  feßwangerett  |)orne  eines  Uterus  duplex,  ©och  fmt 
bte  mechanifche  21uSbehnung,  namentlich  in  ben  fpäteren  Schwangerfchafts* 
monaten,  bei  ber  Utertnphmangerfchaft  immer  einigen  2lnthet'l  an  ber  Vergrö* 
ßerung  beS  ©rganeS.  ©iefe  ip  natürlich  um  fo  beträchtlicher ,  je  geringer 
baS  VSachSthum  ber  SBanbungen  unb  je  umfangreicher  ber  3nhalt  t'p.  So 
habe  ich  nicht  feiten  bet  regelwibrt'g  gepeigerter  21nfammlmtg  oon  gruchtwaf* 
fer,  ober  bisweilen  auch  ohne  bt'efe  bet  Schwangeren,  bie  an  einer  ab^ehrenben 
^ranlheit  litten,  bt'e  SBänbe  beS  Uterus  im  höchpen  9)?aße  oerbünnt  gefehen. 
3p  bat?  9)2ißoerhältntß  ber  9)?affe  $u  ber  benötigten  SluSbefmung  bebeuten* 
ber,  fo  lann  ec?  felbp  $u  einer  3erret'ßung  ber  Sßänbe  in  ber  Schwangerfchaft 
führen,  wie  man  eS  bei  Schwangerfchaft  eines  Uterus  bicornis  beobachtet  hat  3). 

Vei  bem  SBachSthum  bec?  Uteruc?  pnb  fämmtlt'che  ©ewebe,  bie  bt'efeS  £)r* 
gan  $ufamntenfe$en,  beteiligt,  ©efäße  unb  Vt'nbegewebe,  welche  oor^ugs* 
weife  ben  Vaurn  ^wtfehen  ber  äußeren  unb  inneren  9)?uöfelfchicht  auSfüflen  unb 
mit  bem  pe  burchfreu^enben  97e§werf  oon  SWuSf eifafern  bte  fogenamtte  oaS* 
culöfe  ^iittelfubpanj  barpellen,  nehmen  an  3«i  ««b  Umfang  ju.  (Von 
ber  ^ntwt'älung  ber  ©efäße  an  ber  ^lacentarpefe  wirb  noch  befonberc?  bt'e 
Vebe  fein.)  ©ie  Vergrößerung  ber  ^)öhle  fe$t  nothwenbig  ein  2Ba^öthum 
ber  pe  auölletbenben  Schleimhaut  oorauc?.  21m  metpen  t'n  bie  21ugen  fallenb 


*)  Slnatom.  Vefchretbung  bes  f^wangerett  Utenfcht  Uterus. 
fä§en  oon  3r  or iep. 

2)  Vevgl.  %ufä)  a.  a.  D. 

3)  ötolitanälv  a.  a.  D.  III.  S.  532. 
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tg  bte  2Iu$bittung  ter  eigentümlichen  3D?u$eufatur  btefeö  £)rgane$*  £)ie 
dfluöfelfafern  entn>tcJeIn  geh  ^ter  auf  tiefelbe  2Betfe  tute  tut  (Jmbr^o,  fo  tag 
man  ju  btefer  3ett  alte  (Sntmtdlungctyerioten  teö  Sftuöfelgeifcheö  neben  ein* 
anter  im  Uteruä  beobachten  fann  1).  Doch  fehlen  tem  ungefchmangerten  Ute* 
ru$  tie  gftuöf  eifafern  fet'neömegcS  gan$,  tute  man  früher  anjune^men  geneigt 
mar*  3$  fjabe  felbfl:  in  tem  Uteruä  et'ne3  neugeborenen  $?äbchenö  unter  ter 
oorherrfdjenten  9D?age  oon  Binbegemeböfafern  fcfyon  SOUtöf  eifafern,  obmohl  tn 
geringer  sD?enge,  gefunten.  (Dte  2Ltorbnung  ter' dftuöculatur  rntrt  fpäter  bet 
tem  sD?ed;ant'ömu$  ter  Sehen  ausführlich  befprochen  merten.)  Dag  auch  tte 
Heroen  teö  Uterus  mährent  ter  ©chtuangerfchaft  an  Umfang  ^nehmen,  mar 
etne  längg  befannte  ^^atfac^e  2).  Bei  ter  garten  Sfteubt'Ibung  non  9)?uSleI* 
fafern  unt  bet  ter  augerortentlichen  ^^attgfeit ,  tuelche  tiefe  tn  tem  2Icte  ter 
©eburt  cntmicfeln,  lieg  geh  a  priori  annehnten,  tag  tte  Umfang^unalmte  ter 
Heroen  oorjugSmeife  turd)  eine  (£ntmicflung  ter  ntoiortfchen  gafent  betingt 
fei*  Dtefe  Annahme  festen  turd)  dental ’S  3)  Unterfuchungen  etne  Begäti* 
guug  ju  erhalten,  dental  unterste  tte  Heroen  teö  Uterus  bet  ©^meinen. 
3m  nicht  fc^mangeren  3ngante  maren  ge  fefm  fern,  met'glich  unt  beganten 
aus  einer  übermiegenten  Stenge  oott  ^rimitiorbhren.  Die  sJ?eroen  beS 
ftmangeren  Uterus  tagegen  fant  er  aus  einer  übermtegenten  Stenge  grauer, 
organtfdjer  (motorifcher)  gafern  $ufammengefe$t,  mährent  tte  3<gg  ter  tyxi* 
mitiorbhren  unoeränbert  geblieben  mar.  Da  geh  tutegen  nach  ten  neueren 
Untergängen  unter  9tema!’i?  organifchen  92eroenfafern  mefentlich  heterogene 
©ebilbe,  namentlich  BtnbegemebSfafern  mit  einbegriffen  guten,  fo  bleibt  einer 
ferneren  Beobachtung  tte  Üntfcheibung  oorbehalten,  ob  ter  oermehrte  Umfang 
ter  Uterinneroen  in  ter  ©chmangerfchaft  mirflich  burch  eine  oorherrfchenbe 
@:ntmidlung  ter  fpmpathifchen  üfteroenfafern  im  ©imte  BoItntann’S  unt 
Btbber’S  4)  herbeigeführt  mt'rb* 

Das  Sachsthum  gheint  nt dg  immer  in  allen  ©emebSelementen  beS  Ute* 
ruS  gleichntägig  oorjugehen*  3n>nr  liegen,  fo  ot'el  mir  befannt  t'g,  tirecte 
Beobachtungen  über  tiefen  ©egengant  nicht  oor.  Allein  menn  auch  ^er  nna* 
tontighe  ^achmetä  jur  3^tt  noch  fehlt,  fo  inerten  totr  toch  tureb  tie  Berght'e* 
tenhrtten  in  ter  Dtefe  unt  (£onggen$  ter  Uterinmantungen  unt  tiefen  entfpre* 
chente  Digeren$en  in  ter  Fiction  bet  ter  ©eburt,  mte  ge  uns  tie  tägliche  (£r* 
fahrung  jetgt,  §u  einer  folgen  Annahme  berechtigt.  Balb  guten  mtr  tünne, 
glatte,  fag  barmähnlidm  Uterinmänbe  mit  einer  fe^r  energighen  (£ontracttonS* 
frag;  iger  fcheinen  fag  auSfchlieglich  tie  B?uSfeIfafern  entmicfelt  $n  fein. 
3n  anteren  galten  gnt  tie  Sanbungen  tief,  ntafgg,  ferner,  oter  meich 
unt  fchiuammtg ,  ihre  (£ontracttonöfraft  ig  namentlt'^  im  Anfänge  ter  ©eburt 
gering;  tiefem  liegt  mahrfcheinlich  eine  lururiofe  (^nttoidlung  teö  Bintege^ 
mebeö  unt  ter  ©efäge  jum  ©runte. 

X)aö  2Ba<höthum  teö  Uterus  in  ter  ©chtoangerfchaft  hai  feinen  na^gen 
ph9g^Weri  in  einer  ^)^eramt'e  tiefeö  Drganeö,  tie,  fo  mt'e  ge  im 

Anfänge  unt  oorübergehent  ein  fafergogtgeö  (5rfutat  auf  ter  ©chleimhaut 
fe$t,  auö  tem  geh  tie  i)ecitua  entmidelt,  fo  antauernt  im  ^arench^me  eine 
vermehrte  ?tuöfchtoi^ung  oon  Liquor  sanguinis  unterhält,  ter  geh  fchneü  in 


‘)  Füller  a.  a.  D.  II.  ©.  760. 

2)  ©r^I. Runter  a.  a.  O.  u.  Tie  dem  an  n,  tabulae  nervorum  uteri.  Heidelb.  1822. 

3)  23ettr.  5.  Äenntn.  b.  orgart.  rftemnftyft.  Siebte.  Bettung  r.  Vereine  f.  £e iU 
funbe  in  ^reupen.  1840.  9lv.  16. 

4)  Ueber  bte  ©elbftftänbigfeit  beö  fy;mbathifd;en  Olerbenfbftemeö.  Seidig  1842. 
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berfelben  Seife  wie  bei  ber  embryonalen  ©ntwtcflung  ber  ©ewebe  organiftrt. 
Aber  weßpalb  nimmt  bie  ^»yyeramte  pter  btefen  Ausgang,  wäprenb  fte  bei  ber 
Bfenßruation  nur  zu  einer  oermeprtcn  ©cpleimabfonberung  unb  BlutauStritt 
fii^rt.  Sie  wirft  pier  bie  Befruchtung  elu?  ^Dectbua  btlbet  fiep  int 
Uterus  nocp  oor  bem  Eintritte  beS  (EieS  in  benfelben,  bis  woptn  bte  ftnnenfäl* 
Itgen  ©rfcpeütungen  in  ben  Ooarien  unb  Ouben  oon  benen  bei  ber  B?enftrua* 
tton  nicpt  abweicpen.  Slber  auch  für  bte  fpätere  ©ntwicUung  beS  Uterus  ift 
bte  ©egenwart  beS  ©teS  in  bentfelben  nie pt  notpwenbig,  benn  bei  ber  Gravidi- 
las  abdominalis  fepeint  bie  innere  AuSbilbung  in  biefent  Organe  feine  ©tö= 
rung  zu  erleiben ,  wie  bt'eö  ipetls  bie  BolumenSzunapme  beffelben,  tpeilS  oor 
eitlem  bie  zur  gehörigen  3^'t  fiep  einftetfenben  Sepen  bartpun.  Sir  wt'ffen, 
wie  groß  ber  (Einfluß  ber  fpeciftfcpen  ©ewebe  auf  bte  Umwanblung  ber  ©rfu* 
bäte  ift,  fobalb  bt’efe  nur  ein  gewiffeS  B?aß  ntept  überfteigen,  ©o  bewirfen 
feilte  unb  wt'eberpolte  Hyperämien  Hpp^troppie,  z-  B.  in  ben  sD?uSfeln,  in 
ber  ©piberntt'S.  ©0  erfcpet'nt  auep  im  Uterus  nicpt  feiten  eine  Hyp^Uoppte 
ganz  äpnlicp  jener,  bie  ber  ©cpwangerfcpaft  zufommt,  wenn  burep  Jt'broibe 
ein  anbauernber  ©ongeßiozuftanb  in  bentfelben  unterhalten  wirb  *).  Slber  was 
bebingt  in  ber  ©cpwangerfcpaft  eine  folc^e  anbauernbe  Hyperämie  unb  @xfu* 
bation,  wenn  baS  ©i  ftep  nid^t  im  Uterus  befinbet?  Sie  bem  ©t,  fo  fc^eint 
auch  bem  Uterus  burch  ben  SXct  ber  Befruchtung  ber  Swpuls  für  bie  ganze 
fernere  ©ntwtcflung  mitgetpeilt  zu  werben.  Sie  bieS  gedieht  unb  wie  ber 
männlicpe  ©amen  hier  einwirft,  bleibt  uns  freilich  burcpauS  räthfelhaft. 

B?it  bem  Sacpstpum  unb  ber  Bergrößerung  beS  Uterus  ift  eine  Aenberung 
feiner  ©ejlalt  oerbunben.  Oie  im  Allgemeinen  breieefige  Jornt,  bie  ft  cp  wäp= 
renb  ber  Pubertät  entwicfelte,  geht  in  ber  ©cpwangerfcpaft  aflmälig  in  et’nOooib 
mit  abwärts  gefehrter  ©yi£e  über.  Sie  baS  Sacpstpum  (ich  im  Anfänge 
ooqugSweife  auf  ben  ©runb  unb  Körper  befepränft,  fo  fommt  auch  hier  zu* 
erß  parallel  bamit  bte  Umgeftaltung  ber  Jornt  ju  ©tanbe,  bte  ©cpenfel  t'hrer 
Hohle  wölben  ftep  oben  unb  fet'tlicp  nach  außen  peroor  unb  werben  nach  innen 
concao,  fo  baß  bie  ©eftalt  ber  Hbple  nun  ber  äußeren  Jornt  beS  Organes 
entfyricpt;  bie  hintere  Sanb  zeigt  babei  eine  ftärfere  ©onoerttät  naep  außen, 
als  bie  oorbere.  Oer  $anal  beS  H^lfeS  wirb  erft  fpäter  t'n  baS  ©aount  beS 
törperS  mit  pineingezogen.  Ot'efer  aümälige  Uebergang  p nt  befonberS  ein 
praftt'fcpeS  unb  biagnoftifcpeS  3ntereffe,  boep  ftnbet  er  wopl  nur  feiten  ober  nie 
in  ber  regelmäßigen  golge  ©tatt,  wie  eS  gewöhnlich  in  ben  geburtspülflicpen 
Hanbbücpern  angegeben  unb  burep  HpfteroplaSmen  oerftnribilblicpt  wirb.  Aucp 
gef epiept  eS  feines wegS  immer  auf  btefelbe  Seife.  3«  ber  Siegel  bleibt  ber 
Sana!  beS  H^lfeS  in  ber  erften  Hälfte  ber  ©cpwangerfcpaft  unoeränbert,  nur 
bie  ©ubjfanz  feiner  Sanbungen  nimmt  befonberS  an  ber  BaftS  an  Bfttffe  unb 
Umfang  ju.  Oaburcp  befommt  ber  H^lö  eine  mepr  conifcpe  ©ejfalt,  er  er* 
fcpetnt  äußerlich  oerfürjt,  weil  feine  Abgrenzung  00m  Körper  weniger  feparf 
peroortrttt.  Ot'efe  Biaffenzunapme  an  ber  BaftS  beS  Halfe^  Ift  immer  mit 
einer  Auflocferung  feines  ©ewebeS  oerbunben,  bie  fiep  bisweilen  jeboep  anfangs 
auf  bte  ©cpleimpaut  befepränft  ©rft  in  ber  zweiten  Hälfte  ber  ©cpwangerfcpaft 
unb  oft  erft  in  ben  lebten  Socpen  beginnt  ber  innere  Biuttermunb  ßdp  zu 
erweitern  unb  ber  $anal  beS  H«lf^  totrb  fo  unter  ftet'genber  Berbünnung  feiner 
Sanbungen  aUmälig  entfaltet,  btS,  naep  ih'lian’S  AuSbrucf,  ber  innere  B?ut* 
termunb  faft  in  gleicher  ©bene  mit  bem  äußeren  liegt,  t'pn  aber  in  weitem 
Greife  umgiebt.  Oie  (Entfaltung  beS  Half^  ift  tpeils  eine  Solge  beS  Sacps* 


l)  OtofitanSfy  a.  a.  £).  III.  ©.  545. 

^anbrtjoctetb«^  btt  cpr^fiologie.  ©b.  III.  x. 


5 


66  @d;tt>attgevf$aft 

thumed  feiner  SBanbungen  in  bie  glatte,  theild  wirb  fte  mechanifch  burch  ben 
2)rud  ber  immer  fernerer  laßenben  grudjt  bebingt,  theild  oiefleicht,  jumat  in 
bem  lebten  ©chwangerfchaftdmonate,  burch  periobifche  Eontractionen,  bie  fleh 
oorn  ©runbe  bed  Uterud  aud  abmärtö  ziehen.  gn  anberen  gälten  aber  ermei* 
tert  ftch  ber  innere  SD^uttermunb  fchon  frühzeitig  nnb  ohne  befonbere  oorgän* 
gige  SBerbt'dung  feiner  Sßanbungen  burch  oorwaltenbed  SBachdthum  berfelben 
in  bie  glätte.  £)er  $anal  bed  £alfed  ift  fdjon  non  Anfang  an  wt'rflich,  nic^t 
bloß  fc^einbar  oerfürzt  unb  wirb  in  ftetiger  ^3rogreffton  tn  bie  £öhle  bed  ftör* 
perd  hüteingezogen.  tiefer  legiere  Entwidelungdgang  roirb  oorzugdtoeife  bei 
SDfehrgebärenben  beobachtet,  mährenb  ber  oort'ge  bei  Erffgebärenben  ber  ge* 
wohnlichere  ift.  S3ei  jenen  bleibt  gewöhnlich  noch  bid  jnm  Eintritte  ber  ©e* 
burt  ein  mehr  ober  minber  langer  $eft  bed  ©cheibentheiled  unoerwanbt  ^urüd, 
bei  bt'efen  bagegen  oerßreicht  er  in  ber  Sieget  oottftanbig  ober  ift  nur  noch 
ald  ein  3«Pf$e«  ober  Knötchen  an  bem  unteren  Enbe  bed  ©ebärmutter*£)ooibd 
fühlbar,  ©eiten  unb  faft  nur  bei  alten  Erßgebärenben  geigt  ber  £ald  im  An* 
fange  3D?onate  lang  gar  feine  SBeränberungen,  er  bleibt  h«*t  nnb  nnoerfür^t, 
faurn  an  feiner  33aftö  ettoaö  oerbidt,  um  ftch  fpäter,  beßo  fchnetter,  oft  $um 
£hetl  erff  währenb  ber  ©eburt,  auf  eine  ber  angegebenen  SBeifen  ju  entfalten, 
£)er  äußere  S0?uttermunb  bietet  bei  ben  Sßeränberungen  bed^alfed  ein  oerfchie* 
bened  Verhalten  bar.  gaft  immer  flacht  ftch  wie  bei  ber  Sttenffruation  bie 
oorbere  9D?uttermunbdlippe  f<h««  frühzeitig  ab,  unb  beibe  Sippen  werben  an 
Sange  einanber  gleich,  i^re  ©ubffanz  erfchet'nt  babei  aufgelodert  unb  erweicht, 
halb  in  ihrer  Totalität,  halb  mehr  am  inneren  9?anbe,  wobei  ber  9ttuttermunb 
ftch  trichterförmig  et'nbrüden  läßt,  halb  mehr  am  äußeren,  wo  ber  innere  ald 
ein  bünner  ©aum  fühlbar  bleibt,  ©leichzeitig  unb  ald  golge  ber  ^unbung  bed 
©ebärmutterhalfed,  fowohl  burch  3Serbidung  feiner  SBanbungen  ald  burch  Ent* 
faltung  fernem  Sfanaled,  runbet  ftch  t«  ber  Siegel  auch  ber  äußere  3D?uttermunb, 
früher  unb  conffanter  bei  Erffgebärenben ,  ald  bei  9D?ehrgebärenben ,  wo  er  oft 
noch  lange  in  bie  Duere  gezogen  ift-  23ei  jenen  bleibt  er  rnetff  bid  z«  Snbe 
ber  ©chwangerfchaft  gefchloffen  unb  öffnet  ftch  erff  bei  ber  ©eburt  burch  bie 
Sßtrfung  ber  SOßehen.  23ei  biefen  beginnt  er  gewöhnlich  fchon  früher  ftch  Z« 
öffnen  burch  ba$  (tariere  Sachdthum  feiner  fchon  einmal  burch  bie  ©eburt 
audgebehnten  2Banbungen  in  bie  gläche,  unb  ber  Äanal  bec$  £alfed  wirb  fomit 
in  ber  Siegel  oon  beiben  Enben  her  gleichzeitig  entfaltet,  halb  oorherrfcljenb  in 
ber  einen,  halb  in  ber  anberen  Dichtung ;  in  ben  lebten  SBochen  ber  ©chwan* 
gerfchaft  ift  bann  meiffendber  ganze  tanal,  ober  wad  noch  *><>«  *hm  «1$  folcher 
übrig  ift,  bid  z«  ben  Gebauten  hi«  für  ben  unterfuchenben  ginger  zugänglich, 
wobei  bie  ©renze,  bid  zu  welcher  bie  Entfaltung  oon  ber  Uterinhöhle  aud  oor* 
gekritten  ift,  —  alfo  nicht  immer  ber  wahre  innere  9)?uttermunb  —  ald  ein 
fcharfer  oorfprtngenber  9?anb  gefühlt  wirb,  gn  einzelnen  feltenen  gdUen  h«be 
ich  auch  alteren  9D?ehrgebärenben  bid  in  ben  4.  ober  5.  ©chmangerf<haft$* 
monat  hi«  bie  Entfaltung  be$  $>alfeö  auf  feinen  oberen  2lbfchnitt  befcpranft  ge*= 
fehen,  fo  baf  ber  äußere  5D?uttermunb  um  biefe  3^it  nodh  eine  nur  menig 
flaffenbe  Ouerfpalte  mit  längerer  oorberer  Sippe  barffeüte. 

X>er  Uebergang  beö  fchmangeren  Uteruö  in  bie  ooot'bale  gorm  ift  z«>«t 
wefentlt’ch  burth  bie  ©ejklt  beö  Et'eö  bebingt  unb  entwidelt  ftch  im  Sltlgemei^ 
nen  um  fo  regelmäßiger,  je  mehr  ber  Embrpo  mit  feiner  Sängenare  in  bie 
beö  Uterud  einfällt,  änbererfeitd  fommen  jebo^h  Abweichungen  oon  ber  re* 
gelmäßtgen  Et'form  nicht  feiten  oor  unb  ftnb  mit  ©chieffagen  ber  grucht  oer^ 
bunben,  ohne  baß  biefe  ben  ©runb  jener  enthalten,  oielmehr  ift  baö  Umgefehrte 
ber  gaK.  3D?an  erfennt  bied  fchon  aud  ber  S3eßänbigfeit,  mit  melier  fleh  folchß 
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giormabwetchungen  t'n  jeber  folgenben  Schwangerfchaft  wteberholen,  unb  an  bem 
fühlbaren  gortbeftehen  berfelben  nad;  ber  2luSj?oßung  beS  SUnbeS,  fo  lange  ber 
Uterus  noch  oberhalb  ber  S^mphhfe  ber  Unterfuchung  jugänglicb  ift.  £)iefe 
gormabweichungen  beS  Uterus  berufen  in  ber  Siehr^ahl  ber  gäße  auf  einer  ur* 
fprünglt'chen  fehlerhaften  Gilbung  beS  Organes.  Oie  hauptfächlichftett  berfelben 
ftnb  bie  SBicornttät  unb  bie  Schtefh eit  beS  Uterus.  Oie  SBtcorm'tät  muß  wohl 
immer  als  eine  £>emntungSbilbung  angefehen  werben —  oorherrfd;enbe  Sntwt'd* 
lung  ber  Uterinalhörner  unb  bagegen  3urüdbleiben  beS  Sh'ttelftüdeS  ober  beS 
Fundus  uteri.  Sie  bietet  oerfcht’ebene  ©rabe  bar,  je  nachbem  bie  betben  £ör* 
ner  an  einem,  höheren  ober  tieferen  fünfte  ihres  inneren  conoeren  OXanbeS  $u* 
fantntenfloßen.  Sie  wirb  ot'eßet'cht  in  ber  ©chwangerfchaft  burch  bie  hier  fo 
überwiegenbe  Sntwidlung  beS  ©runbeS  in  etwas  wteber  ausgeglichen.  3n 
ben  geringeren  ©raben  beS  UebelS  giebt  fich  ein  folcher  fchwangerer  Uterus 
burch  eine  mehr  ober  minber  beträchtliche  Öepreffton  feines  ©runbeS  in  gorm 
eines  ^artenher^enS  %u  erfennen.  3n  bem  einen  iporne  ftnbet  man  in  ber  9ie* 
gel  ben  Steiß  ober  JRopf  beS  ^inbeS ,  baS  anbere  wirb  burch  Liquor  amnii, 
bisweilen  aber  auch  burch  bie  ^lacenta  auSgefüßt;  (eicht  entjleht  bei  oberfläch* 
(icher  Unterfuchung  ber  Sbnfchein  einer  3wißingöfchwangerfchaft.  Oie  (Schiefheit 
beS  fchwangeren  Uterus  beruht  ebenfaßS  in  ber  Siegel  auf  einer  urfprüngltchen 
Sh'ßbilbung.  Oie  Siöglichfeit  einer  folgen  angeborenen  Schiefheit  ift  burch 
bie  ph9ffafogif(he  Sntwtdlung  beS  Uterus  aus  bem  3ufammenftoßen  zweier  feit* 
lieber  Corner  gegeben,  eine  Ungleichmäßigfeit  in  bem  SachSthunte  ber  beiben 
Uterinhälften  ruft  jte  nothwenbt’g  fwroor.  Oer  Körper  beS  Uterus  erfd;etnt  nach 
ber  Seite  beS  entwidelteren^orneS  h«t  in  ber  ©egenb  beS  inneren  Siuttermun* 
beS  winfeltg  ober  unter  einem  flachen  Sogen  oon  bem  meift  gerabe  flehenben 
Seroir  abgelenft  unb  ein  ^er^enbifeX  burch  bie  2lre  beS  (enteren  gezogen,  fchei* 
bet  ben  Uterus  in  $wet  fe|r  ungleiche  §älften,  oon  benen  bie  größere  auf  bie 
Seite  ber  Abbiegung  faßt.  OaS  unooßfomntener  entwt'delte  £orn  fleht  mit 
feiner  Ouba  tiefer  als  baS  anbere  unb  ijX  in  feinen  SBanbungen  oft  um  ein  Se* 
trächtlicheS  bünner.  gn  anberen  gäßen  ftnb  beibe  Uterinhälften  gteichfam  an 
einanber  oerfchoben,  ber  obere  9tanb  beS  Uterus  liegt  bann  noch  weniger  in 
einer  £ort'$ontalebene  unb  auch  Saginalportton  ift  in  entfprechent>er  Sßetfe 
fchief.  Otefe  gormabwetchung  ift  in  ber  Siegel  mit  ber  oorigen  oerbunben, 
immer  aber  ftnbet  zugleich  mit  ihr  eine  Schieflage  Statt.  SiSweilen  ift  jeboch 
bie  Schiefheit  beS  Uterus  auch  eine  erworbene,  burch  etnfeitige  unb  locale  3er* 
rung  beS  Organes  $.  S.  in  golge  oon  2lbhäftonen  bebt'ngt  x). 

ßttit  ber  Vergrößerung  änbert  ftch  außer  ber  gorm  auch  bie  £age  beS 
Uterus,  gn  golge  ber  Slnfchweßung  unb  ber  oermehrten  Schwere  ftnft  ber 
Uterus  in  ben  beiben  erften  SchwangerfchaftSmonaten  tiefer  in’S  Seden  herab, 
fo  baß  er  etwa  in  ber  10.  SLÖoche  feinen  tiefften  Stanb  erreicht.  Sr  nimmt 
babei,  wte  währenb  ber  9)?enftruatton,  eine  gerabere  Steßung  an.  97ach  bie* 
fer  3ett  aber  ftnbet  er  für  baS  junehmenbe  SachSthum  nicht  9?aum  mehr  im 
fletnen  Seden,  er  beginnt  ftch  aus  bemfelben  $u  erheben,  fein  ©runb  neigt  ftch 
wieber  mehr  nad)  oorn  unb  in  biefer  Dichtung  wächji  er  in  bie  SauchhWe 
hinein.  Sei  feiner  höheren  ?age  unb  fortfchreitenbemSBachSthume  ftüi$t  er  ftch 
nach  unten  h^tfä^lich  auf  bie  Scheibe,  mit  ber  er  im  ©egenfa^e  $u  ben 
Oberen,  wo  ber  Mangel  ber  aufrechten  Steßung  eS  entbehrlich  macht,  einen 


*)  Srgl.  Siebe  mann,  Sott  ben  &uöernety’f<hett,  SoWber’fchen  ober  Sartbolin* 
fd>en  Prüfen  beS  menfchli<hen  SBetbeS  unb  ber  fchtefen  Seftaltung  unb  £age  ber  @ebär* 
mutter,  ^eibelberg  unb  ^etbjtg  1B40.  —  Ot ol it ans a.  a.  £>.  III.  S.  527. 
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Stnfel  Gilbet,  nach  oorn  le^nt  er  ftch  an  bie  23auchtt>anb  an  unb  ruhet  feitlt'ch 
auf  ben  beim  Seibe  bretteren  unb  flaueren  Darmbeinen*  Die  ©ebärme  toer* 
ben  anfangs  nach  oben  unb  zur  ©eite  gebrängt  unb  treten  fpäter  ganz  hinter 
t'hn  zurittf.  3u  ber  zweiten  Hälfte  ber  ©chtoangerfcbaft  neigt  ftch  oer  ©runb 
beS  Uterus  in  ber  Siegel  mehr  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  ©eite  fytn  unb 
Ztoar  ^äuftger  auf  bie  rechte.  Dt'efer  2Ibtoeichung  beS  gmtbuS  oon  ber  Mittel? 
Itnt'e  liegt  febodj  fet'neStoegS  immer  eine  toirflt'che  ©chieftage  zum  ©runbe ,  fte 
t'ft  oielmehr  häufig  burch  eine  afpmmetrifche  Snttoidtag  ber  beiben  Uterinfmlf* 
ten  bebingt  unb  man  finbet  ben  ©chetbentheil  enttoeber  gerabe  ftehenb  ober 
felbft  nach  berfelben  ©eite,  toie  ben  gunbuS  gerietet  Oft  aber  liegt  ber  Ute* 
ruS  auch  toirfltch  f  chief,  toetl  er  als  ein  runber  Körper  an  ber  runben  Sirbel* 
faule  feine  gehörig  fefte  Anlage  finbet,  ober  toet'l  er  urfprunglich  eine  fcfyiefe 
Sage  befaf.  Die  ©chieftage  ifi  in  legerem  gatte  enttoeber  angeboren  wegen 
ungleicher  Sange  ber  breiten  unb  runben  Sttutterbänber  auf  betben  ©eiten,  ober 
fte  ifi  eine  golge  fpäterer  ^ranfhett  $.  23.  etnfeitt’ger  3errung  burth  23er* 
toachfungen  mit  anberen  Organen,  ©chiefhet't  beS  33eäen<S  burch  23erfrümmung 
ber  Strbelfaule  in  ber  Senbengegenb,  bei  ipinfenben  u.  f.  w.  1).  3m  ^e^nten 
©chtoangerfchaftSmonate  beginnt  ber  Uterus  ftch  mit  feinem  ©runbe,  ber  fe$t 
faß  bis  zur  iper^grube  reicht,  mehr  unb  mehr  nach  oorn  zu  neigen,  toährenb 
ber  ©c^eibent^eil  bem  entfpred;enb  nach  hinten  rucft.  Diefe  ©enfung  beö 
Uterus  ifi  t^eilö  eine  mec^anif^e  golge  beS  oerminberten  SiberßanbeS  ber 
auSgebehnten  23auchbe<fen  unb  tritt  ba^er  um  fo  früher  ein,  je  fdßaffer  unb 
nachgiebiger  bt'efe  ftnb,  theilS  totrb  fte  burch  bie  pert'obtfchen  ben  ©eburtSact 
einleitenben  Sontractionen  beS  Uterus  bebingt ,  bte  j[e£t  nod>  oorzugStoet’fe  ge* 
gen  bte  runben  9)?utterbänber  atS  fefie  fünfte  hiu  Zu  wtrfen  fc^einen. 

Das  23erhältniß  ber  runben  unb  breiten  9D?utterbänber  z«m  Uterus  dnbert 
ftch  ebenfalls  burch  bie  oeränberte  Sage,  ©ejialt  unb  ©röfje  beS  Organes. 
Die  Waffe  ber  runben  2D?utterbänber  nimmt  toie  bie  beS  Uterus  in  ber  ©chwan* 
gerfchaft  ju,  Morgagni  fanb  fte  bet  einer  Söchnert'n  bt'S  gurDt'cfe  beS  Wit^ 
telftngerS  ber  £>anb  burch  23lut  auSgebehnt  unb  Sommer  fah  fte  bei  ©chwan* 
geren  um  baS  Vierfache  bicfer,  als  im  gewöhnlichen  3«ßanbe  2)-  Segen  ber 
ftärferen  2tuSbehnung  beS  Uterus  unb  feines  SachSthumeS  nach  oben  oerlaufen 
fte  mehr  abwärts  oon  bemfelben  zum  Set'fienringe  unb  oerjidrfen  fomt't  feine 
Neigung  gegen  bie  23auchwanb;  gleichzeitig  rüdt  burch  bte  oorwaltenbe  Snt* 
wicflung  ber  Hinteren  Utert'nwanb  t'hr  Urfprung  mehr  nach  oorn.  Durch  bie 
Zunehmenbe  ©röfie  beS  Uterus  werben  bie  Duplicaturen  ber  breiten  Butter* 
bänber  entfaltet  unb  bie  Doart'en  unb  Tuben  liegen  j[e|t  bicht  an  bemfelben 
an,  fo  baß  nur  ber  untere  Thet'l  ber  letzteren  noch  frei  abfteht;  zugleich  rücfen 
ihre  SftünbungSfieflen  im  Uterus  mehr  nach  abwärts  toegen  ber  ftärferen  Snt* 
toicflung  beS  gunbuS. 

©eringer  als  imUteruS  ftnb  bie  SSeränberungen,  toelche  burth  bte  ©chtoan* 
gerfchaft  in  ber  ©chetbe  unb  ben  äußeren  ©eft^Iec^töt^eilen  ^er^orgerufen  toer* 
ben.  SS  ftnb  im  Slögemeinen  bie  Srfchet'nungen  einer  gelinben  SongejUon,  toel^ 
4>e  ftth  burd;  D^efler  oorn  Uterus  aus  auf  biefe  Steile  oerbreitet  unb  ftch  burth 
erhöhte  Temperatur,  burth  Srfubatton  in’S  ^arenchpm  unb  oermehrte  ©ecretion 
charafteriftrt  ©ie  ftnb  am  ftärfflen  auSgefprocpen  unmittelbar  nath  ber  Som 
ceptt'on,  oerfchtotnben  bann  bt'Stoetlen  nad;  einigen  Tagen  ober  Soeben  ganz, 


1 )  $ergl.  Tiebemann  a.  a.  O. 

2)  ©ergl.  Rosenberger,  de  viribus  partum  efficientibus  etc.  Dissert.  inauo1. 
Halae  1797.  §.  16. 
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ober  bauern  in  geringerem  @rabe  bie  ganze  Schmangerßhaft  fn'nburdj  ßett'g 
an,  nehmen  aber  eonßant  in  ber  feiten  £  äffte,  zumal  gegen  baS  Snbe  ber* 
felben  $u.  £)ie  iSanbungen  ber  Scheibe  lodern  ßdj  auf,  ihre  zahlreichen 
Duerrunzeln  werben,  befonberS  oorn  fechten  Monate  an,  entfaltet,  fo  baß 
bei  Sftehrgebärenben  bte  oorbere  SBanb  in  gorm  einer  einzigen  großen  gatte 
herabhängt.  £)b  mit  biefer  Slufjtoderung ,  ähnlich  wie  im  Uterus,  eine  Ent* 
wt'dlung  ber  9D?uScutatur  oerfnüpft  iß,  barüber  fei jtt  eS  an  ^Beobachtungen. 
2)ie  Secrett'on  ber  Scheibe  ift  häufig  fd)on  gleich  im  Anfänge  oerme^rt;  baS 
Secret  iß  gewöhnlich  weiß ,  rahmarttg  (abgeßoßeneS  Epithelium) ,  fettener 
bid,  gelb,  eiterartig  unb  enthalt  atSbann  Eiterzellen.  SiSweilen  iß  mit  ber 
oermehrten  Seeretion  eine  3tnfcf)Wellung  ber  Schteimhautbrüfen  in  Ekßatt 
härtlicher,  gelbltd^Weißer  ober  weiß*rötl)licher  Knötchen  oon  ber  E)röße  ei* 
neS  ipt'rfefornS  bis  zu  ber  einer  falben  Erbfe,  halb  einzeln,  halb  in  größerer 
2iuSbetjnung  oerbunben.  (Sie  neunten  nicht  fetten  bie  ganze  Scheibe  ein,  bte 
baburch  raut)  wie  ein  Üteibeifen  wirb.  ^euerbingS  hat  befonberS  3acque* 
min  x)  auf  eine  bläuliche,  bläulicf^rothe  ober  weinhefenartige  gärbmtg  ber 
Scheibenfchteimhaut  aufmerffam  gemalt,  bie  nach  t'hm  conßant  bte  Seaman* 
gerßhaft  begleiten  fott.  Sie  iß  befonberS  am  Sdjet'bengemölbe  unb  Sehet'* 
benetngange,  oft  mit  feßarfer  Begrenzung,  fetten  gleichmäßig  burcf)  bie  ganze 
Scheibe  entwidett.  £)’£)utrepont *  2)  will  ße  in  30  gälten  oon  Schmant 
gerfchaft  immer  mahrgenommen  hüben,  er  fanb  ße  einmal  bei  einer  furz  oor 
bem  £obe  ©efchwängerten  unb  bei  perfcht'ebenen  behufs  biefer  Unterfuchung 
getöbteten  Stiere*1  tn  jeber  ^periobe  ber  Tragezeit.  £)ie  garbe  gleißt  ganz 
ber  beS  fchwangeren  Uterus  unb  oerbanft  anßheinenb  nur  einer  ßärferen 
©efäßinfection  ihren  Urfprung.  Sie  fommt  beßhalb  wahrfcheinlt'ch  auch  bei 
franttjaften  EongeßtonSzußänben  in  bt'efem  £)rgane  oor,  auch  hat  ße  Sur* 
meifter  3)  breimat  bei  97icht  *  Schwangeren  beobachtet,  geh  felbß  beß£e 
feine  Erfahrungen  über  bt'efen  ©egenßanb.  X)te  SurgeScenz  ber  äußeren 
©efhte^tStheite  hält  metßenS  mit  ber  in  ber  Scheibe  gleichen  Schritt;  na¬ 
mentlich  erfcheinen  bie  großen  Schamlippen,  wie  bei  ber  S?enßruation,  bi* 
der,  gewölbter  unb  mehr  nach  außen  umgetegt,  fo  baß  ber  Scheibeneingang 
zugänglicher  wirb. 

Son  bem  Uterus  aus  oerbreitet  ßch  bie  Eongeßt'on  auch  in  weiterem 
Greife  auf  bie  äußere  Umhüllung  ber  Sedengent'talien.  £)ie  Sanb*  unb 
$norpelmaffen  beS  SedenS  fchweUen  an  unb  ßnb  faftret'cher  unb  aufgetoder* 
ter,  als  im  ungeßhwängerten  3#anbe,  in  bem  Seden  fetbß  prägt  ßcß  erß 
fegt  burch  Sotlenbung  beS  SachSthumeS  bie  weibliche  gorm  ootlfommen  aus. 
gn  bem  3eHgewebe  ber  £enben*,  Seden*  unb  Sdjamgegenb  führt  bie  an* 
bauernbe  ^)pperämie  zu  einer  reichlichen  gettablagerung,  befonberS  oont  ot'er* 
ten  SchwangerfchaftSmonate  ab,  woburch  bßr  fdßanfe  2Buch$  ber  grauen 
mehr  unb  mehr  oertoren  geht.  Sei  ben  grauen  ber  Sufchmänner  fott  ßch 
baS  gettpolßer  an  ben  £interbaden  gewöhnlich  in  ber  Schwangerfdjaft  ent* 
widetn.  £)ie  SBanbungen  ber  Harnröhre  ßnb  gleich  benen  ber  Scpetbe  auf* 
gelodert,  ihre  TOnbung  iß  weiter  unb  wulßt’ger.  Hud;  baS  3eügewebe  unb 
bie  gaScien  beS  Dammes  lodern  ßch  nicht  feiten  feßon  je£t  etwas  auf,  unb 
werben  fo  $u  ber  beträchtlichen  ^Dehnung,  bie  ße  bei  ber  (Geburt  erteiben 
müffen,  oorbereitet. 


*)  SSergl.  Ätlian,  EeburtsUefjre.  33b.  I.  S.  187. 

2)  sfteue  3eitfd)rift  für  ©eburtöfunbe.  33b.  XIII.  $eft  3. 

8)  33crgt.  33irnbaunt,  a.  a.  £). 
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$ln  ber  @mtwtdlung  beS  Uterus  nehmen  burch  9?emnrefler  auch  bte 
Prüfte  Ohetl,  £  eitle1)  es  für  wahrfchet'nlich,  baß  bie  sJ?er»en  betber 
Organe  »on  einem  fünfte  t>er  (£entralorgane  läuten,  unb  fünfte  ftch  habet 
auf  bte  anatomtfdje  &lwtfad)e,  baß  bie  Veroen  ber  Vrüße  mit  cerebrofpinalen 
fernen  »erlaufen,  wäl;renb  bte  beS  tiefer  Itegenben  Uterus  bcm  fpmpathifchen 
©pfterne  angeboren.  gnbeffen  hätVolfmann  in  etnigen3wet'gen  ^urVruft* 
brüfe  beS  2BeibeS  went'gftenS  boppeXt  fo  »iel  feine,  fpmpathifdje  gafern,  als 
bt’de,  cerebrofptnale  gefunben.  Vei  manchen  grauen  ftnb  bie  Veränberttngen 
ber  Vrüße  in  ber  ©djwangerfchaft  feßr  gering,  fo  namentlich  bei  älteren 
grauen  unb  bei  grauen  mit  fel;r  fetten  Prüften,  gn  ber  Siegel  aber  beginnt 
bie  (ürntwidlung  fchoit  im  ^weiten  ober  britten  Monate  ber  ©chwangerfchaft. 
(£ine  ^pperämie  mit  5Xuöfc^tx>t^ung  in’S  ^arencppm  liegt  and;  l^kx  ben  (£r* 
Meinungen  als  nächfteS  p^pfifati ’fcheS  Moment  jum  (Brunbe.  Oie  Prüfte 
fc^weXXen  an  unter  flüchtigen  ftechenben  ober  fpannenben  ©chmer^en,  bie  um  fo 
größer  ju  fein  pflegen,  je  uuauSgeötlbeter  baS  Organ  noch  war,  bie 
(Bange  unb  2lcint  im  gmteren  werben  größer  unb  weiter,  (entere  rüden  ba* 
burch  bitter  an  etnanber,  unb  bet  ber  äußeren  Vetaftung  fühlt  man  beutlich  bie 
entwidelten  Sappen  beS  OrüfenförperS.  Oie  oberfXäc^Itc^ett  §autoenen  ftnb 
erweitert  unb  bilben  einftarfeS,  blau  burchfchintmernbeS  (Befctßne^,  bisweilen 
ftnb  auch  bie  Spmphgefäße  unb  Sl^felbrüfen  angefchwolten  unb  fchmerjhnft, 
namentlich  wenn  bie  (Jntwtdlung  rafdj  unb  ftürmifch  gefchieht  unb  wahr* 
f^einltch  bie  ftärfere  2luSfd;mt$ung  eine  geffeigerte  9?eforption  nöthig  macht. 
Oie  2lreola  turgeScirt  ftärfer,  tritt  polfterartig  heroor  unb  gewinnt  an  Um* 
fang,  bte  ^t'gmenflage  unter  ihrer  Oberhaut  wirb  btder,  unb  bie  früher 
rofenrothe  garbe  geht  in  eine  fchmu£tg*rothe,  braune  ober  felbft  fdjwäqliche 
über;  and;  bie  üföarje  wirb  größer  unb  ert'girt  ftch  periobifch-  Oie  Slbfon* 
berung  ber  Glandulae  sebaceae  auf  betben  iffc  in  ber  Siegel  »ermehrt,  fte  ftnb 
angefdjwoden  unb  ragen  ftärfer  über  bie  Oberfläche  ber  @attt'S  heftwr;  bie 
QEpibermiS  »erbtcft  fid) ,  ober  floßt  ftch  beftänbig  in  ©puppen  ab. 
3u  biefen  äußeren  99? erf malen  beS  2ÖachSthumeS  gefeden  ß<h  biSwei* 
len  fchon  00m  britten  ober  »terten  9D?onate  ab  ©puren  einer  sIftilchfecre* 
tion.  (£t'ne  halb  fyefte,  flare,  halb  weißliche,  trübe,  halb  gelbliche ,  bid* 
liehe,  §ähe  glüfftgfett  läßt  ftch  ben  90?ünbungen  ber  2luSführungSgänge 
heroorbrüefen,  ober  fließt  pert'obt'fch  freiwillig  aus.  ©ie  t'ft  bei  9D?enfchen 
nicht  näher  unterfucht,  wohl  aber  bei  Oberen  burch  Saffaigne  unb  ©i* 
mon  1).  Vet  biefen  waltet  in  ber  erßen  30t  bas  Albumin  »or  unb  ber 
3ucfer  fehlt  faßt  ganj;  je  mehr  aber  ber  Termin  beS  SÖerfenS  ftch  nähert, 
um  fo  mel;r  macht  baS  Albumin  bem  (£afein  pa£,  unb  zugleich  werben  gett 
unb  3uder  in  größerer  99?enge  gebt'lbet. 

Oie  bebeutenbe  Vergrößerung  beS  Uterus  in  ber  ©djmangerfchaft  fann 
natürlich  nicht  ol;ne  mechanifche  Grtnwtrfung  auf  bte  benachbarten  Organe 
unb  (Bebilbe  bletöen,  bie  (Bemalt  berf eiben  wirb  aber  tfeilS  burd;  bie  grö* 
ßere  (Beräumigfett  ber  Vauchhöhlß  unb  bte  ftärfere  9?achgiebtgfeif  ber  £9* 
podjonbrien  beim  SBetbe  gemilbert,  thet'lS  babitrch,  baß  wegen  ber  Sangfant* 
feit  beS  28ad)SthumeS  ber  Orucf  nur  admältg  ftd)  »erftärft.  Von  bem  brit* 
ten  ober  »terten  ©chwangerfifaftSmonate  an  werben  bie  Vauchbeden  burch 
ben  wachfenben  Uterus  t'n  ftet'genber  ^rogreffton  auSgebehnt.  Vor  biefer 
3ett  ift  anfangs  bte  Vergrößerung  beS  Uterus  noch  ju  gering,  um  auf  fte 
einwt'rfen  $u  fönnen,  im  ^wetten  Monate  aber  führt  baS  £erabftnfen  beffel* 


l)  5]ßathologtfche  Untcrfuchungen,  137.  2)  Sl.  a.  D.  II.  <S.  280. 
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t>ett  in1**  23eden  fogar  eine  Abplattung  be$  23au$e$  fytxWi.  SBo«  bent  fe<h$* 
ten  ©chwangerfchaftömonate  an  wirb  ber  9?abel  oon  unten  her  entfaltet;  int 
achten  ober  neunten  Monate,  bet  9)?ehrgebärenben  früher  al$  bet  ©rffgebä* 
renben,  tft  er  oollfommen  oerftrichen  unb  bt'e  ipaut  erf^etn t  an  btefer  ©teile 
thurmartt'g  oorgewölbt.  ©te  ©inwtrfung  be3  Uteruö  auf  bie  23au$becfen 
wirb  thetlS  burch  ben  ©rab  fetneö  Umfanges,  ttjet'Iö  burd;  baö  mehr  ober 
mt'nber  beträchtliche  SBachöthum  unb  bt'e  größere  ober  geringere  ©ehnbarfett 
ber  23au$becfen  felöffc  ntobiftct'rt.  3e  fchlaffer  unb  nachgiebiger  btefe  ftnb, 
um  fo  weniger  oermögen  fte  ben  Uterus  $u  tragen,  um  fo  früher  unb  ftär* 
fer  neigt  ftch  bt'efer  mit  feinem  ©runbe  nach  oorn  t*nb  reicht  mit  feiner  Are 
oon  ber  beS  SBedenS  ab.  3e  mehr  bie  ntechanifche  Auöbehnung  über  baS 
Sßachöthum  oorwaltet,  um  fo  f^merrt^ftor  werben  bie  23auchbeden  gezerrt 
unb  erleiben  nicht  fetten  eine  beträchtliche  SBerbünnung.  ©ine  partielle  33er«» 
bünnung  ber  £>aut  in  ber  Unterbauchgegenb  ift  in  ber  ^weiten  £älfte  ber 
©chwangerfchaft  eine  fehr  gewöhnliche  unb  bei  9D?ehrgebärenben  fafi  con* 
ftante  ©rfcheinung.  ©ie  ftettt  ftch  in  gorm  flach  vertiefter,  bläulich*  rother, 
oft  ftlberglän$enber  ©treifen  bar,  bie  parallel  ber  £ängenare  be$  Körpers 
oerlaufen  unb  ftch  tn  ber  Siegel  bis  auf  bie  ©berfchenfel  erftreden.  ipt'er 
ftnb  bie  tieferen  ©dachten  ber  bie  £aut  jufammenfeienben  Jaferbünbel  aus* 
et’nanber  gewichen  unb  bie  äußere  bichtere  ©cht'cht  bis  3um©urchfchet’nenbfet'n 
oerbünnt.  ©ie  garbe  fcheint  oon  bem  ©rabe  ber  23lutftaftS  an  ber  ge^err* 
ten  ©teile  ab^uhängen.  Sehnliche  ©treifen  and  berfelben  Urfadje  erfchetnen 
auch  ^auftrj,  namentlich  bei  SOcehrgebärenben,  an  ben  23rüßen,  wo  fte  paral* 
lei  ben  SPh'lchgängen  gegen  bie  2Bar$e  ftch  hieben,  ©t'e  ©ebärnte  wer* 
ben  burch  ben  an  Umfang  wachfenben  Uterus  mehr  unb  mehr  nach  oben  unb 
nach  hinten  gebrängt;  ber  ©rud,  ben  habet  bas  ©olon  unb  ber  9)?aftbarm 
erleiben,  giebt  bisweilen  ju  einer  hartnäckigen  ©tuhloerhaltung  Anlaß, 
©egen  b aS  ©nbe  ber  ©chwangerfchaft  trifft  ber  ©rud  auch  ^en  unb 

bie  Seber;  b aS  Erbrechen,  baS  ftch  öfters  im  lebten  Monate  einf teilt,  ^urnal 
wenn  burch  bie  Unnachgiebigfeit  ber  23auchbeden  bt'e  ©enfung  beS  Uterus 
beht'nbert  ijt,  oerbanft  in  ber  Siegel  einer  folcpen  mechanifchen  S'feijung  fei* 
nen  Urfprung.  ©aS  3n?erchfeU  wirb  in  bt'e  £öf)e  geflohen  unb  fein  £>erab* 
ftet'gen  erfchwert;  allein  baS  Athmen  toirb  baburch  oerhältnt'ßmäßt'g  weniger 
beeinträchtigt ,  weil  überhaupt  beim  £Bet'be  bt'e  Erweiterung  ber  SBruftpöhle 
mehr  in  horizontaler  Dichtung  gefehlt  unb  weil  ber  ©rud  oor^ugsweife  auf 
ben  oorberen  gfwd  beS  Zwerchfelles  wirft  unb  bie  Zungen  fomt't  in  ben 
teren,  hie*  geräumigeren  Abfchnitt  ber  23rufthöhle  $urüdtreten.  ©od;  ftnbet 
faft  immer  eine  ©t'chtigfetts^unahme  ber  Zungen  t'n  golge  ber  ©ompreffton 
©tatt.  ©er  ©rud,  ben  ber  Uterus  auf  ben  23lafenförper ,  befonberS  in  ben 
erjlen  unb  lebten  ©<hwangerf<haftSmonaten  auSübt,  oeranlaßt  eüten 

fchmersh^ften  ©rang  jum  Urt'nt'ren,  feltener  entfteht  burch  auf  ben 

23lafenhulö  Urinoerhaltung,  ©t'e  ©ompreffton  ber  33enenflämme  be^  33eden$ 
ruft  SSaricofttäten,  ober,  feboch  feltener,  Öebeme  an  ben  unteren  ©rtremitä* 
ten  unb  ben  ©chamlippen  Iwroor.  ©er  ©rud  auf  bt'e  9?eroengeflechte  beö 
^Bedenö  oerurfacht  ©chmerjen  ober  ein  ©efühl  oon  Taubheit  unb  2lntetfen* 
frieren  in  ben  ©chenfeln  unb  erfchwerte  ^Bewegung,  ©ur^  bt'e  junehmenbe 
5lnfchweUung  be^  ^eibec?  befommt  ber  Körper  immer  mehr  ba$  Uebergewt ’^t 
nach  oorn,  bie  ©chwangere  geht  baher  mit  jurüdgebogenem  ©berförper  unb 
einge^ogenem  ©teiße,  ßnbet  aber  babei  in  ber  eigentümlichen  ©teßung  \%* 
rer  ©chenfelpfannen  unb  ber  größeren  ©tarfe  ihrer  £enbenmuöfeln  eine  we^ 
fentlt'che  ©rlei^terung. 
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b.  3n  ben  übrigen  ©pftemen  beS  Körpers. 

Außer  ben  23eränberitngen  in  ben  ©enerationSorganen  unb  beu  unmit* 
tetbar  baoon  abhängigen  mecbanifcben  ©inwirfungen  auf  bie  ^unächft  gete^ 
gelten  Organe  unb  ©ebilbe  ber  23aucbs  unb  23ecfenböbte  bringt  bte  Sarnau* 
gerf^aft  wichtige  Umwanblungen  in  bent  Aügemeinbeftnben  t;ert?or. 

Ourch  bte  ©cbwangerfcbaft  erletbet  ^unäcbft  bte  23tutoertbeitung  tu  bent 
Körper  eine  Aenberung.  OaS  23tut  ftrömt  in  größerer  Stenge  ju  ben  ©e* 
nerationSorganen,  oor^ugSweife  ben  23edengenitalien  unb  bereu  Umgebung, 
unb  ftnbet  hier  feine  23erwenbung ;  ein  entfprecbenbeS  Ouantum  wirb  alfo  bem 
übrigen  Körper,  ^urnal  bem  Oberförper,  entzogen,  wenn  nicht,  rote  eS  jeboch 
öfters  ber  Jatttft,  bei  gefolgertem  Appetit  unb  gefunber  Verbauung  eitt^ptuS 
erzeugt  wirb.  3u  ber  Sieget  aber  magern  bte  Arme  ab  unb  baS  ©eftcbt 
verliert  feine  fugenbticße  Jorrn  unb  Jarbe,  wäbrenb  bte  ganje  Senben*,  23e* 
den*  unb  ©cbamgegenb  ootler  wirb.  23ei  noch  nic^t  auSgewachfenen  grauen 
ober  SD?abct;en  fleht  baS  SBachSthum  in  ber  ©cßwangerfchaft  ftitX  1). 

©ine  anbere  ©ruppe  oon  ©Meinungen  be$i ’el)t  [xd)  auf  bie  beraube* 
rungen,  bie  bie  ©chwangerfchaft  in  bem  ©toffwecpfel  beS  HörperS  heroor* 
bringt.  Oie  9tothwenbigfeit  folcher  SSeranberungen  läßt  ft d)  fcßon  a  priori 
barthun.  Oie  oierwöchentlt'che  Ausleihung  eines  faferftofflofen  aber  färbe* 
ftoffretcßen  23luteS  burch  bie  9J?enftruation  ßat  aufgehört;  ber  in  fo  reger 
©ntwidlung  begriffene  Uterus  muß  anbere  ©toffe  bem  23lute  entließen,  an* 
bere  jurücfgeben,  als  ber  rußenbe  im  jungfräulichen  Buftanbe;  bte  ©mäh* 
rttng  beS  JötuS  gef triebt  §um  größten  Oßeite  aus  bem  23lute  ber  Butter; 
bie  SDWtjjfecretion  bereitet  fieß  oor,  ober  beginnt  felbfl  wirflich;  baS  Athmen 
ift,  wenigftenS  in  ber  lebten  3^1  ber  ©chwangerfchaft,  med)anifd)  bebinbert 
—  ©rünbe  genug,  um  auf  baS  23orhanbenfeüt  ber  angebeuteten  23eränberun* 
gen  mit  Sicherheit  $u  fließen.  SaS  aber  ben  Nachweis  berfelben  im  ©in* 
feinen  betrifft,  fo  bietet  bie  Unterfucbung  tjiex  freilich  noch  mancherlei  unb 
große  £ücfen  bar,  bereu  Ausfüllung  einer  fpätcren  $eit  Vorbehalten  ift. 

3m  23lute,  als  bem  ©entrum  beS  ©tofftoechfelS ,  bem  5^ebium,  burch 
welches  alle  oon  außen  eingefübrten  ©toffe  in  bie  Organe  beS  Körpers  über* 
geben,  unb  in  welches  alle  im  £ebenSproceß  $erfe£ten  Materien  oor  ihrer 
AuSfloßung  aus  bem  Organismus  $urücf  lehren,  muß  ftü;  notbwenbig 
jebe  SSeränberung  beS  ©toffwechfelS  in  irgenb  einem  ibe^e‘beS  Körpers 
ausfpreeben  unb  reflectt'ren.  Aber  bei  ber  £ücXenhaftigfeit  unfereS  SBijfenS 
über  feine  Bufammenfe^ung  überhaupt  unb  bei  ber  Unootflommenhett  ber 
wenigen  mit  bem  23lute  ©chwangerer  oorgenommenen  Unterfucbungen,  ift 
itnfere  ^enntniß  über  bie  Umwanblungen ,  bie  es  in  ber  Schwangerfdjaft 
erfährt,  noch  fehr  Ö^rt'ng  unb  bürftig.  Jaft  allen  ^Beobachtern  ift  bie  con* 
ftante  25tlt>ung  einer  ©peefh^ut  in  bem  25lute  Schwangerer  aufgefallen,  ©i* 
mon  2)  fanb  in  bem  23lute  einer  im  fünften  Monate  Schwangeren  außer 
einer  geringen  ©peefbaut  leine  phpftfalifchen  Abweichungen  oom  normalen 
23lute.  3«  feiner  Bufamntenfe^ung  zeichnete  eS  ftch  burch  einen  etwas  ge* 
ringeren  ©ebalt  an  feften  23  eftanbth  eilen  auS;  baS  23erhältniß  beS  £ämato* 
globulin  jum  Albumin  war  normal,  bie  Ouantität  beS  Jettes  etwas  oer* 
mehrt.  9^ affe  3)  fanb  baS  23lut  bei  Schwangeren  immer  lütter,  als  bei 

*)  23etgl.  Pott,  Comment.  de  corporis  ferainae  gravidae  mutationibus  7  iisque 
cum  integra  ipsius  inter  graviditatem  valetudine  recte  conciliandis.  Gotting.  1815. 

2)  81.  a.  O.  II.  S.  233. 

3)  SBagner’S  ^anbioortevbuch  bev  ^bbfiot<?gte  k.,  23b.  I. 
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9?ichH©chwangeren;  baS  fpecißßhe  (Gewicht  Betrug  oft  nur  1045  (fonft  1050 
unb  mehr),  baS  ©crum  wog  tut  Mittel  1025,5  (fonft  1026,5)  unb  war  hau* 
ftg  burcß  einen  parieren  Fettgehalt  getrübt;  bie  Sftenge  beS  SPaßerS  war 
ßetS  auffadenb  oermehrt,  ebenfo  bie  beS  gaferßoffeS,  felbß  bis  $u  6,0,  ntet'ft 
bagegen  nur  bis  §u  3,0  bis  4,0  (fonft  2,1  bis  2,5);  bie  Stenge  ber  23lutför* 
perlen  war  immer  oerminbert,  außerbem  jeic^rteten  fte  ßch  burch  baS  ^äuft^ 
gere  SSorfommen  unb  bie  (Bröße  ihrer  $erne  aus.  2ltfo  SSerminberung  ber 
feßen  23eßanbtheite  auf  $oßen  beS  (Eiweißes  unb  ber  23tutförperchen,  bage* 
gen  3«na|me  beS  gaferßoffeS  unb  beS  getteS.  £)t'e  oon  mannen  Schrift* 
ftetfern,  23.  23urbach,  angenommene  23ermet>rung  ber  23tutmenge  über* 
^aupt  iß  empiWfcf)  nicht  nachgewiefen-,  Spaltungen  unb  (£ongeßtonen  geben 
allein  bafür  feinen  23eweiS,  fonbern  laffen  ftch  auf  (Störungen  in  ber  23lut* 
Bewegung  jurücffüfren. 

2tuffattenber  atS  im  23tute  ßnb  bie  in  ben  ©ecreten  ber  Schwangeren 
wahrgenommenen  SSeränberungen.  2)ie  bemerfbarßen  jeigt  ber  Urin, 
fauche  *)  machte  juerß  barauf  aufmerffam,  baß  ber  Urin  (Schwangerer 
nach  24  bis  48ßünbigem  Stehen  neben  einem  milchigen  23obenfa£e  auf  fei* 
ner  Oberßa^e  ein  ipäutchen  bitbe.  (ü£r  nannte,  jieboch  ohne  nähere  Unterfu* 
chung,  bie  fyix  ßch  abfcfeibenbe  ©ubßan$  ^ießeine.  Unter  2lnberen 
ßat  Sehmann 1  2)  biefe  Angabe  einer  forgfältigen  Prüfung  unter* 
worfen.  9?ach  ihm  bietet  ber  £arn  oorjügltch  im  ^weiten  unb  britten,  we* 
ntger  im  oierten  bis  fiebenten,  gar  nicht  im  erften,  a^ten  unb  neunten  9)?o* 
nate  ber  (Schwangerschaft  ein  eigentümliches  Verhalten  bar.  3n  biefer 
3eit  bitbet  ßch  fpäteßenS  nach  24ßünbigem  Stehen  ein  weißes,  locfereS,  halb 
fchwebenbeS  ©ebiment;  ha*  btefeS  einige  ©tunben  geßanben,  fo.  lodert  eS 
ßch  auf,  Heine  runbtiche  £heile  ßeigcn  allmälig  in  bie  ipöhe  unb  bitben  auf 
ber  iDberßäche  eine  etwa  linienbide  £>aut,  welche  unter  bem  SDHfroffope  aus 
Uet'nen  tügelchen,  gtocfen  unb  Jaben  jufammengefe^t  erfch eint;  ein  eit 
biefer  SD2aße  ßnft  fpäter  wteber  ju  23oben  unb  bilbet  bort  ein  weißgraues 
©ebiment,  ein  anberer  legt  fich  an  baS  ©las  an  unb  bitbet  bort  einen 
membranöfen  Ueberjug.  3ntmer  fchetnt  biefe  ^teßeine  nicht  im  £arne  oor* 
^ufommen.  ©ie  iß  nach  feinen  Unterfuchungen  ein  (Bemenge  oon  butterarti* 
gern  3eU/  pboSphorfaurem  £alferbe*2lmmoniaf  unb  einer  bem  ^afeftoff  ahn* 
liehen  ^roteinoerbtnbung.  Becquerel3)  hat  bie  ^ießeine  nicht  gefehen, 
wie  er  überhaupt  bei  gefunben  Frauen  ben  Urin  in  ber  ©chwangerßhaft  oft 
nicht  00m  normalen  abweichenb  gefunben  haben  wift.  (£ine  SSerminberung 
ber  ^atffat^e  im  Urine  ber  ©chwangeren  würbe  oon  £)onne  4)  beobachtet, 
nach  2lnberen  fotten  ße  fogar  gänßich  barin  fehlen.  S  eh  mann  fanb  ßetS 
phoSphorfauren^atf  in  bem  Urine  «Schwangerer,  obwohl  in  geringerer  Stenge, 
bagegen  erhielt  er  aus  ben  feuerfeßen  ©at^en  eines  fotzen  Nantes  ßetS  weit 
mehr  plw^ph^faure  &afferbe,  als  im  normalen  iparne  oorfanben,  befonberS 
in  ben  testen  ©chwangerfehaftSmonaten.  9la&)  SubanSfp  5)  fott  ber  £arn 
während  ber  ©chwangerfchaft  weniger  freie  ©äute  enthalten ,  häußg  neu* 
trat  unb  felbß  alfaltfch  fein;  nach  Sehnt  ann’S  Unterfu^ungen  enthält  er, 
frifch  gelaffen,  ebenfo  oiel  freie  ©äure,  als  gewöhnlicher  Jparn,  alfaleScirt 


1)  Journal  de  chim.  med.  1839.  Fevrier. 

2)  Sehrbud)  ber  phbßSlogtfdßn  Sfemie.  23b.  I.  ©.  252.  unb  SPagner,  £anb* 
Wörterbuch  ber  $hbfi°lD9ie*  ©b.  II.  ©.  23. 

3)  Semeiotique  des  urines  etc.  Paris,  1841. 

4)  S3ergt.  |>äfer,  Otepertorium.  ^Bb.  V.  6.  9tr.  19. 

5)  SSergt.  ^>ä[err  a.  a.  D. 
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ober  letzter.  3n  ber  testen  3^'t  ber  Schwangerfchaft  wirb  ber  £arn  n ac| 
ü  ermann  unb  Becquerel  häufig  blaß,  anämt’fch  unb  enthält  weniger 
fefle  Beftanbtheile ;  er  überfiet'gt  nach  Becquerel  ba$  f^ectftfc^e  Ö3en?tc|)t 
oon  1011  nicht.  2)a$  freie  fjett,  welches  man  nicht  feiten  bet  ber  ntifroffopi- 
f$en  tfnterfuchung  in  gorm  non  Blässen  in  bem  iparne  Schwangerer  ftn- 
bet,  leitet  Seemann  größtenteils  oorn  Schweiße  ber  ©entfalten  |er. 

Heber  ben  ^ohlenfäuregehalt  ber  SungenauSbünß  ung  in  ber  Schwanger¬ 
fchaft  haben  2lnbral  unb  ©aoarret  *)  intereffante  tlnterfuchungen  unge¬ 
teilt.  sJ?ach  ihnen  nimmt  beim  Set'be  bt'e  Stenge  ber  auSgeathmeten  ^oh* 
lenfäure  oorn  achten  Lebensjahre  bis  zur  Pubertät  zu,  fleht  bann  ftiß,  fo 
lange  b aS  SPßeib  menftruirt,  nimmt  nach  bem  2Iuf|ören  ber  9ftenßruation 
plötzlich  zu  unb  faßt  gegen  baS  ©reifenalter  hiu  wieber,  wie  beim  Spanne. 
Sährenb  ber  ganzen  £>auer  ber  Schwangerfchaft  ift  bt’e  9D?enge  ber  auSge- 
atmeten  ^ohlenfäure  oermehrt,  wie  in  ber  ©poche  ber  cefftrenben  9D?en- 
jtruation. 

2)te  £autauSbünftung  foß  nach  Einigen,  3.  33.  Burbach  2)  bisweilen 
währenb  ber  Schwangerfchaft  einen  eigentümlichen  ©eruch  annehmen. 
9^ach  ben  Beobachtungen  ©arbt'ni’S3)  entwickelt  bt'e  £aut  in  ber  Schwan¬ 
gerfchaft  negatt'oe  ©leftricität.  ©tne  fehr  gewöhnliche  ©rfchet'nung  bei 
Schwangeren  bilben  bie  ^ßt'gmentablagerungen  unter  ber  Oberhaut,  Sie 
fommen  conftant  am  SÖarjenhofe ,  nächftbem  am  häuftgften  in  ber  Linea  alba 
oor.  Samt  fte  in  leftferer  entgehen,  ob  fte  auch  auf  er  ber  Schwangerfchaft 
bort  beobachtet  werben,  unb  wie  fte  ftch  nach  ber  ©eburt  oerhalten,  ift  noch 
nicht  hinret’chenb  feftgefteßt.  21ußerbem  fteh t  man  nicht  feiten,  zumal  im  ©e- 
ftchte,  gelbe  ober  braune  glecfen  oon  oerfdtfebener  ©röße,  wie  Somnterfprof- 
fen,  erfcheinen,  bie  bisweilen  zufammenflt'eßen,  unb  in  ben  höheren  j.33.  Oon 
©owper  unb  ©arbini  beobachteten  ©raben  eine  tfttenfto  fchwar^e  gär- 
bung  annehmen.  3$  ha^e  fte  ant  häuftgften  bei  Blonbtften  gefehen.  Sie 
pflegen  ftch  tfhou  t n  ben  früheren  Sc|wangerfchaftSmonaten  et'njufeßen,  oer* 
fchwtnben  halb  nach  ber  ©eburt  unb  fehren  in  ber  Siegel  mit  feber  neuen 
Schwangerfchaft  wieber.  sJ?ach  Traufe4)  oerbanft  bie  bunflere  gärbung 
hauptfachüth  ben  bunfleren  fernen  ber  tieferen  ©pibermisfchicht  ttebffc  et'n- 
gefreuten  ^ptgmentjeßen  t’hren  Urfprung. 

©ine  Vermehrung  ber  ©aßenfecrett'on  in  ber  Schwangerfchaft,  bie  nach 
SHlian’S  u.  21.  Angaben  ftattfinben  unb  ftch  burch  bie  bunfle  gärbung  ber 
gaeceS ,  ben  fparfamen  icterifchen  Urin,  gaßt’geS  ©rbrechen  ober  leiste  2lfft- 
mtlation  fonft  fchwer  oerbault'cher  Stoffe  (?)  charafteriftren  foß  ,  h^e  ich 
nicht  beobachtet. 

Bet  fäugenben  grauen  fchet'nt  bt'e  sD?t'lchfecrett'on  burch  eine  hiuzufom- 
menbe  Schwangerfchaft  nicht  feiten  eine  21enberung  zu  erleiben,  fo  baß  bie 
^t'nber  fe£t  bie  Bruft  ber  Butter  oerfchmähen.  Sortft  aber  liefe  21enbe- 
rung  befielt,  ift  noch  nicht  ermittelt ;  auch  ftnbet  fte  let'neöwegc?  immer  Statt. 

(5tn  Berfuch,  bie  angegebenen  (£rfcheinungen  jtt  beuten  unb  ihre  Bezie¬ 
hungen  unter  etftanber  unb  zur  Schwangerfchaft  fefzufteßen,  muf  nothwen- 
bt'g  auf  grofe  Schwierigfeiten  ftofen,  theilö  wegen  ber  Süclenhaftigfeit  ber 
Beobachtungen  felbft ,  thet’lö  wegen  ber  ©ürftigfeit  beffen,  waö  wir  über¬ 
haupt  über  bie  chemt'fthen  Vorgänge  t'm  Organiömuö  unb  ihr  Sechfeloer- 


T)  Vergl.  Qtofer  tmb  3Buit berühr  Slrchio.  Jahrgang  II.  «§eft  1.  1843. 

2)  91.  a.  D.  93b.  II.  3)  ,93evgl.  (Eifcnmanit,  jtinbbettfieber. 

4)  9öagnetr,  ^»anbwörtcrbuch  ber  ^höf°I°9ie-  Sb.  II.  @.  120  ff. 
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tjältniß  $u  etnanber  miffen.  9tur  ment'ge  hppotfjettfte  Anbeutungen  Tonnen 
mir  hier  geben,  Ein  £hetl  bet  befprotenen  23eränberitngen  im  ©toffmetfel 
läßt  ftt  mit  einiger  2Ba^rf$etnIi$f eit  oon  bem  Ausbleiben  ber  Sftenjlruation 
Verleiten.  2öt'r  bürfen  tt>o^X  annehmen,  baß  b aS  in  ber  ©tmangerftaft  ab* 
gelagerte  Pigment  mit  bem  fonft  im  Körper  oorfommenben  einerlei  Stiftung 
beft$t.  ©ton  £  ermann  x)  mutmaßt  a uS  bem  Et'fengehalte  beS  lederen, 
baß  es  aus  bem  Hämatin  erzeugt  merbe.  9ttit  ber  ^enpruation  fällt  aber 
gerabe  bie  AuSfteibung  eines  oorjugSmeife  an  £ämattn  fehr  reichen  S3Xu= 
teS  meg  nnb  es  liegt  nahe,  in  ber  geweigerten  ^igmentablagerung  ein  Aequi* 
oalent  berfelben  31t  erblt'cfen.  Dafür  fprt'tt  aut  ber  Umflanb ,  baß  bei  Un* 
terbrücfung  ber  SRenftruation  ans  anberen  ttrfa^en  äljnlite  gleden  im  @e* 
ft^te  nnb  an  anberen  Körperteilen,  mie  bei  ©tmangeren,  erfteinen.  Aut 
für  ben  oermehrten  Kohfenfäuregehalt  ber  SungenauSbünftung  in  ber  ©tman* 
gerftaft  muffen  mir  biefelbe  Duelle  in  Anfprud;  nehmen,  ba  er  ja  ebenfalls 
conjtant  in  ber  (Epoche  ber  cefftrenben  Sttenftruation  beobachtet  mt'rb.  Sßenn 
mir  enblt't  ben  ^araHeliSntuS  $miften  ben  farbejloffret'ten  231utförperten 
beS  SDZenftmalbluteS  unb  benen,  bie  nat  ©tnls  in  ber  ^fortaber  bas 
Material  ber  ©allenfecretion  auSmaten,  feßhalten  moHen,  fo  fönnten  mir 
ebenfalls  aus  bem  Ausbleiben  ber  Sttenjtruation  uns  biejent'gen  Jälte  erflä* 
ren,  mo  in  ber  ©tmangerftaft  Me  £eber  eine  £enbenj  $u  oermehrter  Ab* 
fonberung  jeigt. 

Die  23ilbung  ber  Kiejteine  im  Urtne  laßt  fit  oielleitt  mit  ben  Untmanb* 
lungen  in  SSerbt'nbung  bringen,  bie  behufs  fpäterer  5D?ilc^fecretion  im  S31ute 
oor  fit  gehen  muffen.  Dies  mt’rb  jum  &heil  burt  i^re  temifte  3nfammen* 
fe^ung  mahrfteiniit*  Dann  fallt  bie  3eit  i^reS  Auftretens  mit  ber  beginnen* 
ben  Entmidlung  ber  5D?ilc^brüfen  jufammen,  fo  mie  anbererfeits  bie  3eit  ihres 
SSerftminbenS  mit  bem  mirflt'ten  3nßanbeiommen  ber  ©ecretton  in  biefen 
Drganen. 

Die  SSermtnberung  ber  Kalifate  im  Urine  h«t  gemiß  in  ihrer  Hermen* 
bung  ^ur  AuSbilbung  beS  KnotenfpßemeS  im  Ernbrpo  ihren  ©runb.  ©o 
beobattete  fton  SSauquelin *  2),  baß  bei  ben  SSögeln  ber  Koth  mätjrenb  beS 
Eierlegens  ben  gemöhnliten  Kalfgehalt  verliert.  97at  2eut$  3)  legen  bie 
ipülmer  bei  Mangel  an  falf^attiger  Nahrung  entmeber  Eier  ohne  Kalfftale, 
ober  fte  erzeugen  biefe  auf  Kojten  ihres  eigenen  KnotenfpftemeS,  ihre  Knoten 
merben  meit,  Me  Stiere  können  nt’tt  mehr  flehen,  fniden  jufammen  unb  fter* 
ben.  EtmaS  AehnliteS  ftnbet  unter  Umftänben  aut  in  ber  <Stmangerftaft 
beS  menftliten  28eibeS  ©tatt.  Knotenbrüte  heilen  bei  ©tmangeren  entme* 
ber  gar  nitt  ober  ber  EaHuS  offtftcirt  erfl  fehr  fpät.  (Umgekehrt  beobattete 
^3ariS4),  baß  eine  ipemte  mährenb  ber  Teilung  eines  33et'nbruteS  Eier  ohne 
Kalfftale  legte.)  Aut  Me  Maries,  bie  in  ber  ©tmangerftaft  häufig  bt’e3ühne, 
namentlit  bie  33ad$ähne  befällt,  ift  oieHet'tt  hierher  jn  ziehen,  ba  nach  25  a* 
lentin’S5)  23eobattung  ber  Knoten  bei  ber  Eart'eS  bt'efelben  SSeränberungen 
rüifmärtS  burtläuft,  mie  ber  EaüuS  bei  ber  Dfftftcation,  unb  juerft  feinen 
phoSphorfauren  Kall  einbüßt.  Sftöglt’t  iff  es,  baß  aut  bie  Djteomalacie,  bie 
nitt  feiten  im  (befolge  beS  KinbbetteS  auftritt,  fton  in  ber  ©tmangerftaft 
aus  ber  angegebenen  Duelle  ihren  Urfprung  nimmt,  ba  aut  h*’er  neben  ben 
übrigen  SSeränberungen  beS  Knotens — ^arefactton  beS  ganjen  ©emebeS  unb 

x)  ^hPÜ°lt)gifte  @hemie-  33b.  I.  (£.  323. 

2)  Bulletin  de  la  soc.  philomatique  de  Paris.  Yol.  I.  1795. 

3)  Journal  für  praftifte  Ebemie.  33b.  XXV.  ^eft  1. 

4)  Transact.  of  the  Linnean  soc.  London  1791.  5)  {Repertorium. 
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(Jtfajj  turd)  gett  —  conflant  eine  ääettm'nberimg  beb  pfwöpfjorfemrert  Salfeb 
Beobachtet  wirb. 

Ea  iß  tner  ber  Ort ,  einer  Erfchetnung  Bei  ©^wangeren  $u  gebenfett, 
bie  mit  ben  oBigen  Erfahrungen  im  VSiberfpruche  ^u  fielen  fchet'nt,  nämlich  Ber 
fogenannten  £)ßeoph9ten.  Stofitanöf  9  *)  hat  guerft  auf  biefe  KnochenaBta* 
gerung  an  ber  inneren  ©chäBetßäche  bie  2lufmerffamf  eit  geteuft.  Er  fanb  fie 
Bei  Sßochnerinnen,  bie  an  ben  oerfcht'eBenartigßen  Krankheiten  früher  ober  fpä* 
ter  nach  ber  üftieberfunft  geftorBen  waren,  Bei  gefunben  ©^wangeren,  bie  in 
einer  oorgerücften  ©chwangerfchaftaperioBe  ein  unerwarteter  ptötßicher  £ob  Ba* 
hingerafft  hatte,  enBttch  Bei  fchneö  unb  plöfttich  rerftorBenen  ©chwangeren  in 
jeber  ^ertobe  ber  ©<hwangerfchaft  Bia  $um  britten  99?onate  jurütf,  unb  jwar 
im  Vergleiche  mit  anberen  gatten  fo  häufig  unb  in  einem  fo  erquißten  ©rabe 
oon  Entwt'dtung,  baß  er  mit  stecht  einen  üfterua  ^wißben  ihr  unb  ber  ©<hwan* 
gerfchaft  annehmen  muffen  gtauBte.  2)och  fcheinenbie  .Ofteophöten  in  anberen 
©egenben  nicht  fo  conßant  oor^ufommen.  geh  haöe  fte  Bei  äßöchnerinnen  fet'neawega 
immer  unb  nur  fetten  in  einem  erheBIt'chen  ©rabe  gefehen,  unb  nach  Enget*  2) 
fotten  fte  in  Engtanb  gar  nicht  Beobachtet  fein,  greilich  iß  habet  $u  erinnern, 
baß  bie  geringeren  ©rabe  Bei  UnBefanntfchaft  mit  bem  Object  leicht  überfehen 
werben  fonnen.  gn  ber  VeßhreiBung  bea  Dßeophptea  folge  ich  ber  met'ßerhaf* 
ten  £)arßetlung  D^ofitanafp’a  3).  Ea  hat  feinen  ©i#  gewöhnlich  auf  ben 
©ttrn=  unb  ©cheitetbetnen ,  Bt'aweiten  erfcheint  ea  über  bie  ganje  innere  ©chä* 
betftäche  oerBreitet,  unb  ftnbet  ftch  bann  met'ß  auch  in  gorm  jerftreuter  gnfetn 
auf  ber  Basis  cranii.  ©ewöhntt'ch  ßnb  auch  Bei  größerer  5tuöBreitung  einzelne 
©tetten  unbefteibet,  häufiger  bie  guga  ata  bie  gmprefßonea,  wo  bie  Entßehung 
bea  Erfubatea  burch  Ovuct  oon  ihnen  ober  00m  ©ehern  her  gehemmt  worben. 
£)te  £)icfe  ber  neuen  Knochenfdßcht  oariirt  oon  ber  einea  bünnen  Stnftugea  Bt'a 
ju  %  Bia  1"'  unb  barüber.  2tm  btefßen  iß  fte  gewöhnlich  tänga  ben  97aht* 
räubern,  bem  Sulcus  longiludinalis,  ben  gurchen  für  bie  Arteria  meningea 
media,  unb  wirb  attmätig  nach  ben  ©renjen  hin  bünner.  £)aa  £>ßeophpt  er* 
fchet'nt  in  »ergebenen  ©raben  ber  Entwicklung,  bie  jjeboch  nicht  immer  ber 
£>auer  ber  ©chwangerfchaft  proportional  ftnb.  Ea  iß  entweber  eine  weiß*  ober 
getBröthtiche  gattertartige ,  ftch  oaaculißrenbe  Erfubatt'on,  bie  ftch  leicht  aB^ie* 
hen  täßt  unb  unter  ber  bie  ©taatafet  normat  ober  nur  etwaa  weniger  gtatt  ßdj 
geigt.  JDber  ea  iß  eine  meid; e,  Btegfame,  fein  poröfe,  knorpelige  ©chicht,  unter 
ber  bie  ©taatafet  in  ber  9t eget  merftich  rauh  erfcheint.  £)ber  ea  iß  eine  an* 
fängttch  Btegfame,  ber  tm^ten  Hirnhaut  gegenüber  gtatte,  fehr  fein  poröfe,  auf 
ber  anberen  ber  ©taatafet  ^ugewenbeten  gtäche  rauhe,  gedt'ge,  fnorpetig*fnö* 
eherne  ©chicht;  atta  ben  mutigen  feinen  $oren  ßefert  Beim  drucke  eine  Bin«* 
ttggeröfe  gtüfftgfeit  aua,  unb  bte  gettigen  Ütäume  auf  ber  Kehrfeite  ßnb  oon 
einer  getBröthtichen  ©atterte,  Bt'aweiten  oott  einer  hettrothen  Btutigen  glüfßgtet't 
erfüttt.  ©te  hangt  ber  ©taatafet  mittetß  gasreicher  hantelten  unb  Dte^fäben 
bea  erwähnten  fchwammtgen  fuccutenten  ©eweBea  feß  an,  bte  man  Bei  ber 
Soafchätung  neBß  rieten  Vtutgefäßen  zerreißt  Vet'm  2tBheBen  bea  ©chäbet* 
bac^ea  Bleibt  fte  gewöhnlich  an  ber  inneren  ©chäbetßäd;e  tteBen,  fettener,  oon 
biefer  toageriffen ,  auf  ber  harten  Hirnhaut.  Sßeiter  entwickelt  ßd>  Biefe  9?eu* 
Bttbung  währenb  ber  ©chwangerfchaft  unb  bea  barauf  fotgenben  StßochenBettea 
ni^t,  f^äter  feboch  wirb  fte  röttig  fnöchern  unb  ein  integrirenber  Zfyeit  ber 


a)  Deften*.  mebicintfhe  3at)vBü(k>ev.  Vb.  XV.  <&.  4. 

2)  Ueber  £)fteDbhbtenb{tbung.  Defterr.  mebtctntf<he  SBochenfdmft.  1842.  9tr.  3. 

3)  ^3att)otogif(he  Stnatomie.  II.  <S.  237. 
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©cßäbelwanb,  inbern  fte  $u  einer  neuen  burcß  unb  bur$  bicßten  ©laStafel  wirb, 
ober  mittelft  eines  bleibenben  biploetiftßen  ©ewebeS  mit  ber  alten  ©laStafel 
oerwäc$ft.  bisweilen  wt'eberlwlt  ftc^  ber  ^3roceß  in  mehren  ©djwangerfdjaften 
nad)  einanber,  wobei  bie  neue  $nocßenfd)id)t  ber  älteren  oft  nid )t  unmittelbar, 
fonbern  burdj  ein  bttmteS  bajwifdjen  geflohenes  ©tratum  biploetifc^en  @ewe= 
bei?  antmngt.  2ßo  bie  Dura  mater  an  bem  Urfubattoproceffe  Stßeil  genommen, 
organiftrt  ft$  ber  ißrerfeitS  gefegte  SXnt^eil  beS  UrfubateS  ju  einem  oacöulären 
Settfloffe,  ^te  neue  ^no^enf^idjt  erlangtan  ifjrer  inneren  glädje,  inbem  fte  bie 
jaltfreidjen  ©efäße  beleihen  aufnimmt,  ni$t  bie  gewöhnliche  (Ebene  unb  ©lätte, 
woraus  eine  regelwibrige  Ablrnfton  ber  Dura  mater  an  bem  ©chäbel  l)eroor= 
geht.  S3ei  großer  9)?ä$tigfeit  unb  Ausbreitung  ber  Urfubation  auf  ber  inneren 
©cfjäbeltafel  ftnbet  man  auch  auf  ber  äußeren  ©chäbelfläche  einen  bünnen  An* 
flug  berfelben,  ooqugSweife  auch  |ier  längs  ber  Sftahtränber ,  j[a  felbft  auf  ber 
©ejtchtsfläche  rnehrer  ©efichtSfnochen,  ^umal  ber  Dberft'efer  unb  9?afenbeine. 
2BaS  bt'efe  Urfubation,  bie  jeboch,  obwohl  feiten,  auch  bei  üfticht^chwangeren 
unb  Männern,  befonberS  im  oorgerütften  Alter  gefunben  wirb,  tn  ber©chwan* 
gerfcfmft  bebingt,  ift  burchauS.  bunfel.  ©ie  giebt  ftch  wäßrenb  beS  Gebens  burd) 
f  einerlei  ©^mptorne  funb.  ©ie  t'jt  in  feinem  gaüe  burd)  einen  Ueberfchuß  an 
^alffaljen  bebingt,  fonbern  bie  £)fftftcation  beS  UrfubateS  ift  nur  eine  golge 
beS  (EontacteS  mit  ber  $no<henwanb,  wie  ja  felbft  um  abgefprungene  unb  aus 
ber  Sage  gewichene  ^nodjenfplitter,  wenn  fte  nur  noch  mit  ber  23et’nhaut  ju= 
fammenhängen  unb  Blutgefäße  enthalten,  neuer  ^nod;en  ficß  bilbet.  (ES 
geht  bteS  beutlich  aus  ber@eneftS  beS  Ofteop^tS  nach  (Engel’S  Unterfucßun* 
gen  ^eroor.  (Er  fanb  in  ber  er  jten  eiue  gallertartige  gelbröthlt'che  (Erfubatt'on 

auf  ber  äußeren  glätte  ber  Dura  mater  ohne  bemerfbareS  Urgriffenfetn  bt'efer 
Membran,  ©ie  beftanb  unter  bem  Bitfroffope  aus  auSgebtlbeten  fernhaltigen, 
bisweilen  an  einer  ober  beiben  ©eiten  fabenförmtg  oerlängerten  3^^n,  bie  burch 
ein  formlofeS  jä^eS  Binbemittel  $ufammengehalten  waren.  Die  ßetlenUme 
waren  jiemltc^  groß  unb  bisweilen  eng  oon  ber  3ellenmembran  umfc^loffen. 
Die  Ablagerung  oon  ^alffaljen  begann  immer  oon  ben  ©djäbelfnodjen  aus. 
9tach  ber  ooflßänbtgen  Dfjtftcatton  beS  (ErfubateS  an  ber  ©chäbelfläche  lag 
noch  auf  ber  Dura  mater  unter  ihm  bie  gallertartige  (Erfubatt’on,  als  bie  jüngße 
©chtcht  fernhaltiger  3bflen.  tü^n  x)  ha*  in  bem  £)ßeophht  oerhältnißmäßig 
mehr  fo^lenfauren  $alf  gefunben,  was  für  Balentin’S  Berfuche  fpricht, 
wornach  ber  p^oS^orfaure  $alf  jum  größten  Zweite  nic^t  unmittelbar  als  fol* 
eher  in  ben  Knochen  abgefe^t  wirb ,  fonbern  erft  burch  Umwanblung  aus  bem 
juoor  auSgefchiebenen  fo^lenfauren  ober  organifchfauren  Mfe  entfielt. 

(^nblic^  muffen  wir  eine  9?eil)e  oont  ^eroenf^fteme  auSgeßenber  ©r* 
fc^einungen  in’S  Auge  faffen,  bie  $war  ber  ©c^wangerfcßaft  nic^t  notßwen* 
big  ^ufommen,  aber  fte  bennodß  fo  ßäuftg  begleiten,  baß  fie  faum  als  ^atbolo^ 
gif^  angefeßen  werben  bürfen.  US  ftnb  ^eflererfdjeinungen,  bie  in  ber  an= 
Ijaltenb  geftet'gerten  Urregung  ber  ©enitalienneroen  t'^ren  uätßften  ®runb 
^aben,  unb  oieHeidjt  burt^  eine  (Steigerung  ber  S^efiererregbarfeit  über ßau^t, 
wie  fte  nicßt  feiten  bei  Umänberungen  ber  33lutmifd;ung  oor^ufommen  oflegt, 
begünftigt  werben,  ©ie  treten  befonberS  in  ben  erften  ©^wangerf(^aftS= 
mouaten  ^eroor  unb  lajfen  in  ber  Siegel  in  bem  9}?aße  nacß,  als  bie  neroöfe 
(Erregung  in  ben  ©ef^lecßtSorganeu  burd)  ftärfere  AuSfc^wt'^ung  unb  ©ub^ 
ftanjbilbung  ftt^  gleic^fam  örtlich  entf^eibet  unb  auSgletcfyt.  ©ie  ftnben  fic^ 
burd;fd)nittlicß  ßäuftger  bei  Urftgebärenben,  als  bei  ^ie^rgebärenben.  9^er^ 
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mürbtg  unb  räthfelhaft  ifl  ber  (Einfluf?,  ben  bas.©efchlecht  beS  $inbeS  bar* 
auf  auSübt.  Manche  grauen  leiben  nur  ober  hoch  flärfer  baran,  menn  fte 
mit  Räbchen,  anbere,  rnenn  fte  mit  f naben  fchmanger  ftnb ;  fetten  ftnbet  in 
bt'efer  ^Bejte^unß  eine  oollfommene  ©leichfmt  «Statt.  Sie  ftnb  häufiger  fprn* 
pat^tfc^en  als  aniagont’ftif<hen  UrfprungeS.  3n  ber  9tegel  ftnb  fte  auf  bte 
eine  ober  bte  anbere  9ieroenpartie  befchränft  unb  beinahe  immer  mit 
(Empftnblichfeit  etneS  ober  rnehrer  entfprechenber  Wirbel  oerbunben.  Sie 
jetd;nen  ftch  faft  fämmtlich  burch  eine  gemife  ^eriobicität  aus  unb  ftnb  ge* 
möhnlich  Borgens  im  nüchternen  3«ft«nbe  am  hefltgflen.  9^ur  äuferfl  fei* 
ten  ftnb  fte  oon  febrilen  (Erfcheinungen  begleitet.  2)te  bemerfenemerthe* 
flen  biefer  Sfteflerfpmptome  ftnb  im  33ereic^e  ber  fenftblen  Heroen:  Schein* 
bei;  $opf*  unb  3ahnfchmer$en,  erflere  befonberS  im  £>interfopfe ;  £>emera* 
lopie;  2lmblpopie  ober  2lmaurofe,  bie  metft  erfl  mit  bem  Eintritt  ber  ©eburt 
fchmt'nben;  ^pperäfheften  N.  olfactorius  (£iebe  $u  unangenehmen,  Wt* 
bertt>iHe  gegen  angenehme,  (Empftnblichfeit  gegen  fonfl  gleichgültige  ©erüche) 
unb  beS  Glossopharyngeus  ((Ekel  ober  eigentümliche  ©elüfle,  bie  feboch 
oietteicht  bie  golge  einer  örtlich  alienirten  Secretion  ftnb  unb,  tot'e  33.  b aS 
Verlangen  nach  erbt'gen  Stofen,  mit  ben  33ebürfnifen  ^ufammenhängen,  bie 
ber  burch  bie  (Ernährung  beS  götuS  oeränberte  Stofmechfel  im  DrgantS* 
muS  heroorruft);  oor  Ottern  ippperäßhef  en  beS  N.  vagus  in  feinen  oerfchte* 
benen  Steigen  (©efühl  oon  Äi^eln  in  ber  ©egenb  ber  33ifurcation  ber  £ra* 
chea,  oon  3ufammenfchnüren  im  S^lunbe,  Sobbrennen,  £eifj langer,  (5m** 
pfinbltchfeit  unb  Schmerzhaftigkeit  beS  SftagenS,  fo  baß  oft  felbfl  ber  ©enuß 
ber  mitbefen  £)inge  (Erbrechen  heröorruft);  tm  Bereiche  ber  motorifchen 
Heroen :  ein  krampfhafter  £ujl en ,  ber  in  ^Paro.tpSnten  auftritt  unb  mit  ber 
©eburt  fchtotnbet,  ohne  etn  nachweisbares  Reiben  ber  £unge,  hoch  gefährlich 
bei  Anlage  jur  9tieStrampf;  (Erbrechen,  baS  ohne  alle  Schmerz* 

empftnbung  zu  bejlimmten  befonberS  beS  Borgens  ohne  oorgängt* 

gen  ©enuß  oon  Steifen  eintritt,  unb  bie  grauen  oerhältnißmäßt'g  wenig 
angreift ;  bagegen  im  unteren  ZfyziU  beS  2)armkattaleS  antagoniftifch  ein3u* 
flanb  oon  £orpor,  beßhalb  23erftopfung,  fettener  oermehrter  Ivlotus  peristal- 
ticus  mit  oermehrter  Secretion  unb  £>urchfaH,  wobei  bie  (Ercremente  bünner, 
fonft  aber  normal  ftnb,  bet  reiner  3unge  unb  gutem  Appetit;  bisweilen,  fe* 
hoch  feiten  epileptifche  3ufälle,  bie  mit  bem  (Eintritt  ber  ©eburt  aufhören 
(ich  habe  ße  bet  jmeiSchtoangeren  mit  einer  oom  Uterus  auf  fl  eigenben  2lura 
beobachtet,  f  e  bilben  ben  Uebergang  zu  ber  ominöfen  Eclampsia  parturien- 
tium,  bie  ficherlich  aus  berfelben  Quelle  entfpringt);  im  Bereiche  ber  oafo** 
motorifchen  Heroen:  häufiger  Wechfel  ber  ©eftchtsfarbe;  5lnf^mellung  ber 
^h^re°ibea ;  2lnfchwetlung  unb  bunflere  gärbung  oon  9J?uttermälern;  2luS* 
bruch  eines  papulöfen  (EranthemeS  (ipoperäntt'e  ber  ipautbrüfen) ,  befonbers^ 
an  Stirn,  langen  unb  sJtaäen,  ober  eines  (ErpftpelS,  oor^ugStoeife  am  .^inn, 
bte  beibe  bis  $ur  ©eburt  hartnäckig  febem  5D?ittel  miberfehen,  ftch  aber  1 
im  Wochenbette  oon  felbf  §u  oerlieren  pfegen;  (Entjünbung  unb  (EarieS  beS 
S^ageigiiebeS  (bie  ftch  b-  33*  e^ner  5rau  m  fteben  auf  et'nanber  folgenben 
Schmangerfchaftett  febeSmal  im  ^weiten  Monate  mieberholte  unb  mtt  bem 
SSerlufte  beS  befaöenen  ©liebes  enbete)  analog  bem  Ausfallen  ber  gebern 
bet  brütenben  33ögeln  an  33rufl  unb  33auch,  unb  ben  33eränberungen,  bie 
9Mget,  $aare  unb  Körner  bei  ben  9ttammalien  x)  bt'Stoeilen  mährenb  beS 
Fragens  erleiben;  oermehrte  Secretion  ber  SWunbfpetchelbrüfen,  bis  ju  2  ^3fb. 
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unb  barüber  in  24  ©tunben,  ohne  Auflockerung  beS  unb  üblen 

©eruch,  feltener  ©alioation  beS  ^antreaS,  (wie  ich  in  einem  fe^r  erqut'fften 
Satte  beobachtet  habe);  enblich  int  33ereic^e  beS  pfpchiffhen  DeroenfpffemeS: 
periobiffhe  ©chlaffucht,  bie  ohne  ©ewohnheit  jn  beftimmten  3etten  ffch  ein* 
ftettt  nnb  mit  einem  furzen,  aber  tiefen  ©clffafe  enbet;  auffattenbe  Berän* 
berungen  in  ber  ©timmung,  halb  ungewohnter  grohffnn  nnb  Weiterleit,  halb 
außerorbentliche  S^eijbarleit ,  halb  anbauernbe  ©chwermuth  mit  Neigung 
jnm  Seinen,  befonberS  bei  jungen,  empffnblichen ,  oottblütigen  Erffgebären* 
ben;  felbft  Btanie,  $.  33.  Dpmphomanie  bei  jungen,  oottfafttgen,  übrigens 
burchauö  teuften  Stauen,  bie  rneiff  nur  einige  Monate  bauert,  bisweilen 
aber  auch  Sur  Geburt  anhält.-  greiltch  muffen  mir  gugefte^en ,  baß  ein 
Zfcil  ber  genannten  Effecte,  wie  wefentlich  auch  ber  Anteil  be#  Deroenfp* 
ffemeS  an  ihrer  Entffehung  ift,  hoch  nicht  als  reine  Beflerfpmptome  angefe* 
hen  werben  bürfen,  fonbern  auch  noch  in  anberen,  weniger  erforfd;ten  33er* 
hättniffen,  namentlich  in  bem  burch  bie  ©chwangerfchaft  oeränberten  EhemiS* 
muS  wurzeln  mögen. 

Oie  wichtigen  Umwanblungen,  welche  bie  ©chwangerfchaft  fo  in  faff 
atten  ©pffemen  beS  Organismus  heroorruft,  muffen  natürlich  auf  bie  An* 
läge  ju  Trautheiten  unb  ben  Verlauf  berfelben  einen  wefentlichen  Einfluß 
äußern.  Sittein  auch  hinüber  ffnb  unfere  Tenntniffe  noch  fehr  fragntentarifch 
unb  lügenhaft.  Sir  wiffen  nur,  baß  bie  OuberculoffS  in  ber  Siegel ,  jeboch 
nicht  immer,  währenb  ber  ©chwangerfchaft  einen  ©tittftanb  macht,  baß  bie 
Bleichfucht  unb  manche  bpefraftfc^e  ipautaffectionen  häufig  in  biefer  3ett 
ohne  Arjeneigebrauch  oerfchwt'nben  unb  baß  fchwangere  grauen  gegen 
manche  epibemifche  Trautheiten,  namentlich  benOpphuS,  eine  ge wiffe  3wmu* 
nität  beff^en.  Etwas  BeffimmtereS  über  ben  EaufalneruS  biefer  Berhältniffe 
mit  ber  ©chwangerfchaft  läßt  ffch  nicht  fagen,  nur  wahrffheinlich  t'ff  eö ,  baß 
baS  IBlut  unb  baS  Deroenfpftem  eine  gleich  wichtige  Dolle  babei  fpielen. 


2.  Entwicklung  beS  Eies 


Oen  angegebenen  Beränberungen  in  bem  mütterlichen  Organismus  pa* 
rattel  geht  bie  (Entwicklung  beS  EieS.  ©S  liegt  außer  bem  ^tane  bt'efeS  Stuf* 
fa$eS,  biefelbe  hier  im  Oetatl  $u  erörtern,  oielmehr  muß  bieS  felbftffänbige* 
ren  gorffhern  in  biefern  (Gebiete  überlaffen  bleiben.  3$  werbe  mich  barauf 
beffhränfen,  bie  £aupf$üge  ber  Entwicklung  anjubeuten  unb  oorjugSweife  bie 
©ebilbe  in’ö  Auge  faffen,  welche  ben  3nfammenhang  beS  (EieS  mit  bem  müt¬ 
terlichen  Organismus  »ermitteln. 

Oie  oon  ber  Befruchtung  abhängigen  Beränberungen  an  ben  Eiern  be* 
ginnen  bei  ©angetaneren  unb  SDenffhen  er  ff  im  ^weiten  ober  lebten  Orit* 
theite  ber  Ouben.  SaS  oorhergeht,  gehört  noch  ber  Brunft  ober  resp.  ber 
SDenffruation  an.  Beim  SDenfdjen  ift  eS  noch  nt<h*  gelungen,  bie  Beränbe* 
rungen  ber  Eier  in  ben  Ouben  birect  ju  beobachten,  ffe  können  nur  aus  ber 
Analogie  mit  ben  ©äugethieren  erfchloffen  werben.  Bei  Taninchen  löfen 
ffch  nach  Btfchoff’S  Beobachtungen  l)  im  ^weiten  Orittheile  beS  Eileiter# 
bie  3etten  beS  OiScuS  auf,  bie  Zona  pellucida  fc^wittt  an,  ber  Ootter  con* 
benffrt  ffch  unb  ber  jwtfchen  ihm  unb  ber  3ena  entffehenbe  3tt>ifch>enraum 
füllt  ffch  mit  glüfffgfeit.  Oie  3ena  nimmt  mehr  unb  mehr  an  Oicke  $u,  um 
ffe  herum  bilbet  ffch  eine  Eiweißfchicht.  Am  Ootter  bemerkt  man  Dotationen 


)  (Sntwitflungögefhichte.  ©.  50  ff. 
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um  feine  2lre,  bte  burch  eine  Schilt  fchmiugettber  Gülten  auf  feiner  Ober* 
fläche  heri)orgebracht  merben,  3 nt  unteren  Orittheile  beS  Eileiters  trennt  ftch 
ber  Dotter  unter  Zunahme  ber  Grimeißfdn'cht  unb  bermehvter  2lnfchmeßnng 
ber  3ona  burch  fortfchreitenbe  3erflüftung  alfmätig  in  12  bis  16  u.  m. 
kugeln.  Beim  £unbe  treten  ähnliche  Beränberungen,  jeboch  langfamer  unb 
fpäter  ein.  (Eine  (Etmet'ßfchicht  um  bie  3ona  bt'lbet  ftch  ^ier  nic^t.  £)ie  9fo* 
tationen  beS  SDotterS  um  feine  2lre  unb  bie  fchmt'ngenbe  (£ilienf«hicht  fonnte 
Bifchoff  nicht  beobachten,  fyält  jeboch  ihre  (Jrijlcnz  für  ma^rf^einli^.  (£r 
»ermüdet,  baß  bie  Beränberungen  ber  Grt'e r  in  ben  Stuben  beim  B?enfchen  be* 
nen  beim  £unbe  entfprechenb  ftnb. 

97och  bor  bem  Eintritt  beS  GrieS  in  ben  Uterus  unb  unabhängig  bon 
bemfetben  —  benn  b aS  (Gleiche  gefleht  auch,  miemohl  nicht  immer,  bei  ber 
Graviditas  extrauterina  unb  in  bem  nic^t  fchmangerett  iporne  eines  U.  duplex 
—  ftnbet  auf  ber  ihres  glimmerepitheliumS  beraubten  Schleimhaut  beS 
menfc^Iic^en  Uterus  eine  faferjtoffige  Grrfubation  Statt,  bie  ftch  alSbalb,  tn* 
bem  fte  mit  ben  (Gefäßen  beS  Uterus  in  Berbütbung  tritt,  zn  einer  meinen 
rothlid)*  ober  meißlid;=grauen  Btembran,  bon  ber  Gtonfifienz  beS  geronnenen 
gaferftoffeS,  Membrana  decidua  Hunteri,  organiftrt.  3hre  innere  ber  §öh5 
lung  beS  Uterus  zugefehr te  glac^e  ift  glatt,  bie  äußere,  mit  melier  fte  bem 
Uterus  anliegt,  rauh  nnb  zottig.  3m  britien  ober  bierten  SchmangerfchaftS* 
monate  ijt  fte  am  bodftänbigften  entmidelt  unb  etwa  1  bis  2'"  bid;  ich 
ihre  £)ide  nicht  überall  gleid;mäßt'g  gefunben,  bis  zur  ^Differenz  bon  %  bt'S 
1'"  unb  barüber.  Sie  bitbet  entmeber  einen  überall  gefcbloffenen  Sad,  unb 
übergeht  fomohl  ben  inneren  Btuttermunb ,  als  auch  bie  £ubenmünbuugen, 
ja  fchidt  in  festere  felbft  gortfäize  hinein,  öfters  aber  t'jt  fte  an  bt'efen  bret 
Stellen  ober  einer  berfelben,  boqugSmeife  am  inneren  SÖhtttermunbe,  offen. 
2ln  ben  £ubenmünbungen  ift  fie  im  normalen  3uftanbe  mohl  immer  ge* 
fchloffen.  3«  ben  SOtutterhalS  geht  fte  nur  zumeilen,  feboch  fetten,  etmaS 
hinein,  biefer  ift  bietmehr  burch  einen  gallertartigen  pfropf,  ein  Secret 
ber  hier  beftnbltchen  Schletmhautbrüfen ,  ber  fogenannten  Ovula  Nabothi, 
auSgefüdt,  ber  ftch  nach  SÖagner  *)  im  zweiten  Monate  bitbet,  im  britten 
an  @röße  unb  (£onftftenz  zunimmt  unb  gteic^  ber  Oect'bua  im  bierten  B?o* 
nate  feine  höchfte  GEntmidlung  zeigt.  2)ie  Oecibua,  Decidua  vera  zum  Untere 
fliehe  bon  ber  Decidua  reflexa,  befteht  unter  bem  Bftfroffope  nach  ^OSug* 
ner  unb  Bifchoff1 2)  aus  platten  pflafterförmig  neben  unb  über  et'nanber 
gelagerten  3eUen  mit  bunflen  fernen  unb  einem  feinförnigen  3nh<*tt.  3ch 
habe  in  berfelben  theitS  3etten  bon  berfcht'ebener  ®röße  mit  unbeutlt'ch  ab* 
gegrenzten  Monteuren  unb  beutlicpen  runben  fernen  mit  bielen  Nucleolis  ge* 
funben,  thetlS  anbere,  bie  ganz  ntit  bunflen  $örnd;en  erfüllt  mären  unb  nur 
in  ber  2D?itte  einen  helleren  gled  als  Einbeulung  eines  fernes  erblt'den  It'e* 
ßen.  3n  einer  fpäteren  3eit  fmt  Bifchoff  auch  f?af ern  unb  gaferzeflen  in 
ber  Oecibua  beobachtet.  3ntmer  enthält  fte  feine,  fehr  bünnhäutt'ge  Blutge* 
fäße,  beren  Stämme  bei  ber  £oSfchälung  bont  Uterus  zerriffen  merben.  97ach 
ben  neueften  Beobachtungen  bon  (£.  28  eher  3)  bilben  bagegen  ben  $aupt^ 

beftanbtheit  ber  £)ecibua  bie  fehr  gebrängt  ftehenben  fchtauchartigen  Uterin^ 
brüfen,  zmtfd;en  unb  an  melden  ^a^Ireic^e  Blutgefäße  bertaufen.  Bei  ben 
gieren  liegen  bie  langen  rührigen  h*n  unb  mieber  geteilten  Uterinbrüfen 


1)  ipanbbud)  ber  $f)t;ftologte.  3te  5Iuß.  Sette  118. 

2)  (SnitotdlungSge[d)t^te.  S.  92. 

3)  Bergt.  Füller,  ^anbbu^  ber  33b.  II.  S.  716. 
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in  ber  Subffanj  beS  Uterus,  imb  öffnen  ffd)  auf  beffen  innerer  £)berftäche 
burd;  zahlreiche  TOtnbungen ;  beim  SWenfchen  bilben  fte  bie  SDecibua  fetbff. 
sIftan  fott  fte  fctyon  auf  ber  inneren  §läd;e  ber  IDecibua  als  zahlreiche,  ziem* 
lieh  parallel  gelegene,  gegen  bie  .Oberfläche  gerichtete  gäbd;en  burchfcbintmern 
fe^en.  2öenn  man  bie  Schnittfläche  etnetS  mit  ber  Oect'bua  auSgefteibeten 
Uteruä  im  Somtenfcheine  mit  £upett  betrautet,  fo  fotX  man  auf  i^r  cplt'nbrt* 
fd)e,  lange,  bünne  Schläuche  benterfen,  bie  ffch  ba,  mo  fte  an  bie  Ü)bei*f)Cac^e 
treten,  etmaS  verengern,  iu  ber  ©egenb,  mo  bie  Oect'bua  mit  bem  UteruS 
Zufammenhängt,  bt'cfer  ftnb  unb,  mt'e  eS  fd;eint,  mit  gefddoffenen  Sttben  an* 
fangen  unb  ftch  bafelbft  fel;r  fchlängetn.  Ourd;  ^reffen  beS  fchmangeren 
Uterus  fann  man  auf  ber  Oberflädje  ber  Oectbua  einen  met'ßftchen,  bicfen 
Saft,  mt'e  aus  ben  Uterinbrüfen  ber  Zl)kxt  heroorpreffen.  Oie  befannten  i'ö* 
ehernen  an  ber  inneren  Oberfläche  ber  Oecibua  fcheinen  ber  Ort  zu  fein,  mo 
ft  jmei  ober  mehre  Schläuche  zugleich  öffnen,  außerbent  muß  eS  nod)  ot'ele 
einzelne  unfttbare  Oeffnungen  geben.  Oie  ©äuge  ftnb  faft  %"  lang  unb 
feilen  ft  nur  feiten  in  ^mei  ebenfo  bide  riefte.  £>t'erburd;  unterfeßeiben 
fte  ft  feßr  non  ben  ^Blutgefäßen,  bte  neben  ihnen  oertaufen,  benn  biefe  bt'l* 
ben  ein  9ie£  ober  Schleifen,  ftnb  ment'gftenS  äftig,  unb  ihr  Ourcßmeffer 
nimmt  mährenb  ber  SSer^oetgung  ab.  Oer  Ourcßmeffer  ber  Orüfenf  analeren 
betragt  gegen  Vl7  ^3arif er  £int'e,  ber  Ourcßmeffer  ber  Haargefäße  Vl04  f 
rifer  £int'e.  Oie  ^Betreibungen  ber  englifc^en  ^Beobachter,  ©eogßegan, 
äftontgomerp  u.51.1)  freuten  auf  einer  ähnlichen  5tnfcßauung  zu  beruhen, 
hiernach  märe  alfobt'eOecibua  bie  ftd)  ablöfenbe  Schleimhaut  beS  Uterus  fetbff, 
Membrana  uteri  interna  evoluta  ((Seiler).  Allein  eine  fotche  phpftologt'te 
Slbffoßung  einer  ganzen  Schleimhaut  entbehrt  feber  Analogie.  Oie  Oect'bua 
iff  aber  nicht,  mt'e  SBeber  behauptet,  feft  mit  ber  Subffanz  beS  Uterus  oer* 
bunben,  im  ©egentheite  läßt  ffe  ftcßr  tote  fchon  oon  23a er  eS  angt'ebt  unb 
ich  Immer  gefunben,  ziemlich  leicht  oon  ber  inneren  Oberflädje  beffelben 
trennen  unb  abheben.  2Bt'e  ferner  bie  Srnäßrung  beS  götuS  burch  bie  5lb* 
löfung  ber  Uterinfcßteimhant  geförbert  toerben  fofi ,  läßt  ftd;  burchauS  nicht 
einfehen.  ©anz  entfliehen  aber  fpric^t  gegen  btefen  Urfprung  ber  Oecibua 
ihr  Verhalten  an  ben  sD?ünbungSffeden  ber  Ouben  unb  bem  inneren  9Jhxtter* 
munbe,  mag  fte  nun  hier  gefeßtoffen  ober  offen  fein.  51  ueß  toerben  bie  oon 
Seber  angegebenen  Schläuche  oon  ber  9)Ze ßrzaßt  ber  23eobacßter  nicht  er* 
mahnt.  Oer  5lnfcßein  berfelben  entfteht  oiedeießt  nur  babureß,  baß,  mt’e 
SÖagner  eS  angieBt,  bie  Oecibua  in  ber  erffen  3eit  bie  ©rübeßen  ber  Ute* 
rinfchleimhaut  auSfüdt,  inbem  fie  ftd;  zmt'fcßen  bie  Sitten  —  oiedet'cßt  auch 
in  bte  oon  Traufe  betriebenen  röhrenförmigen  Orüfenbälge  —  berfelben 
etnfenft.  3d;  glaube,  baß  man  in  ber  Oecibua  nichts  5lnbereS  als  eine  neue 
oaScutariffrte  3edenformatt'on  auf  ber  Schleimhaut  beS  Uterus,  gleichfam  ein 
©pitßeliunt  mit  ©efäßen  fehen  fann. 

OaS  Si  ftnbet  bei  feinem  Austritt  aus  ber  Ouba  bie  9)?nttbung  ber* 
felben  burd;  bie  ^)ecibua  oerlegt,  brängt  alfo  einen  eit  berfelben  oor  ftch 
her,  unb  befommt  fomit  einen  Ueberjug  an  feiner  oorberen  Seite,  mä^renb 
eine  entfprechenbe  Stede  beS  Uterus  entblößt  mirb.  S3ei  ber  Kleinheit  beS 
SteS  (Vi0  bis  y8/y/)  unb  ber  meid;en  S3ef<haffenheit  ber  £)ecibua  muß  man 
btefen  Vorgang  feboch  nicht  ^u  maffenhaft  benfen.  ©te  füngffen  St'er, 
bie  man  im  Uterus  beobachtete ,  mären  ber  £)ectbua  gleichfam  äußerlich  ein* 
geimpft  unb  etngefenft.  23et  bem  metteren  2ßad;Sthume  beS  (^ieS  mirb  bie 


x)  3Sergt.  off  a.  D*  'S.  93. 
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£)ecibua  an  btefer  Steife  immer  weiter  in  tpre  eigene  ipöhfe  eingeftüfpt. 
£)er  eingeftüfpte  £§etf  ber  2)ectbua  wirb  Decidua  reflexa  genannt.  %n  ber 
UmfchfagSfteffe,  wo  bte  £)ecibua  »out  Uterus  abgeföft  nnb  baS  di  Weber  oon 
ber  Decidua  vera,  noch  »Ott  ber  reflexa  überzogen  ift,  entfielt  eine  neue  ber 
£)ecibua  ähnliche  unb  mit  ber  duneren  $ldd)e  ber  vera  oerf^nteljenbe  dx 5 
fubatt'on,  Decidua  serotina.  £)a  baS  di  anfangs  bte  5pöf)fe  beS  Uterus  bei 
Leitern  nicht  auSfüfft,  fo  bleibt  noch  eine  3ett  fang  ^wiftben  Decidua  vera 
nnb  reflexa  ein  3i»ifchenraunt/  ben  eine  eiweifjartige  §füfftgfeit,  23refcf;et’S 
£pbropertone,  entnimmt.  33ei  fortfchreitenbem  SÖachSthume  beS  die#  oerffei* 
nert  ftch  bt'efer  3wifchenraum  immer  mehr,  beibe  Deciduae  fomrnen  mit  etn* 
anbei*  in  ^Berührung,  nnb  im  britten  Monate  ber  Schwangerfchaft  ift  bie 
ipöhfe  ber  £)ectbtta  »erfchwunben.  X>ie  Decidua  reflexa  hat  natürlich  bt'efefbe 
Structur  wie  bie  Decidua  vera,  nur  ift  fte  meiftenS  bünner,  ihre  3e^ett  ftnb 
nach  2B  a  g  n  er  noch  fe^r  bentfich,  oft  mit  Sftofefefn  gefußt,  aber  mit  fefjr  fyeVien 
Nucleis,  wie  burchftcf;tige  23fäSct;en;  fte  ifl  an  ihrer  auf  eren  Jfäche  gfatt 
nnb  mit  (Grübchen  »erfehen,  wie  biefe  an  ihren  inneren,  ihre  innere  bem 
8t  gngefehrte  gfäche  tft  rauh  unb  i)än$t  innig  an  ben  affigen  Sfoden  beS 
8horionS,  oon  benen  fte  ftch  int  erftett  Monate  leicht,  fpater  fcf;wer,  im 
britten  Monate  gar  nicht  mehr  fokalen  laßt.  Sie  enthalt  ursprüngliche, 
nur  fparfamere  53futgefäfe,  afS  bie  vera,  bie  mit  benen  ber  vera  unb  beS 
UteruS  in  SSerbinbung  treten.  9^ac^>  ber  Berührung  »erfchmefyen  beibe  De¬ 
ciduae  §u  einer  mehr  ober  weniger  bieten,  mafcht'gen,  neuartigen,  an  ihrer 
dufteren  Jfäche  rauhen  unb  unebenen  Membran,  bte  $war  affmäfig  burch 
ben  2>rud  beS  wachfenben  die#  bünner  wirb,  aber  niemals  ganj  oerfchwt'n* 
bet,  fonbern  ftch  an  lieber  auSgetragenen  Nachgeburt  na^weifen  laßt.  33iS* 
weifen  ifl  e#  fefbft  hier  33 if ^ 0 f f  nod;  gelungen,  bet  befonberer  SDt'de  ber 
Membran  etneDecidna  vera  unb  reflexa  ^u  unterbleiben.  2fn  abortirten  8ieru 
in  ben  erften  brei  Monaten  ftnbet  man  bisweilen  baS8i  oon  betben  gefchfoffe* 
nen  Süden,  Decidua  vera  unb  reflexa,  umgeben,  oft  aber  auch  bte  vera  nur 
in  mehr  ober  weniger  grofen  Wappen  an  ber  UmfchfagSfteffe  h^abhängenb. 
23et  Graviditas  extrauterina  fehlen  natürlich  bie  Decidua  reflexa  unb  serotina, 
bie  £whfe  ber  vera  ift  mit  einer  et'weifartigen  gfüfftgfet't  gefüllt.  ^Bisweilen 
fehlt  bei  Uterinfchtoangerfchafteu  auch  bie  reflexa.  Uterus  fyat  bieö 
SBagner  $war  nicht  beobachtet,  obwohl  e#  oon  anberen  ^Beobachtern  fo  an* 
gegeben  wirb,  allein,  bei  einem  fonft  normalen  abortirten  Sie  an#  ber  briD 
ten  äßoehe  umgab  bie  Decidua  vera  baS  di  bt'cht  mit  ihrer  glatten  Stäche, 
war  auf  erlich  rauh,  überaff  gefchfoffen  unb  ahmte  genau  bie  Sorrn  beS 
Uterus  nach,  fte  lief  ftch  ettte  oofffommene  33fafe  00m  di  abfchälen. 
Sßahrfcheinfich  war  hier  bie  £)ecibua  urfprünglt'ch  an  ber  ^ubenmünbung  of¬ 
fen,  wie  man  fte  öfters  noch  tnt  britten  SNonate  an  ber  Seite,  wo  baS  8i 
nicht  eingetreten  ift,  ftnbet,  nnb  fchloß  ftch  erP  fpäter,  nachbem  baS  di  be* 
reitS  in  ihre  ipöhle  aufgenommen  war.  23ei  ben  Säugetieren  bt'fbet  ftch 
ebenfalls  eine  Decidua  vera,  fte  ift  bünner,  afS  bei  bem  Sftenfchen,  aber  wie 
biefe  aus  3cffen  jttfammengefe^t,  enthaft  SBfutgefäfte  unb  ifl  bei  ben  Naub* 
thieren  befonberS  beutfich ;  bie  reflexa  feffft ,  weif  hier  bie  erweiterten  di- 
leiter  unmittelbar  in  ben  Uterus  übergehen,  währenb  fte  beim  Sflenfchen  mit 
engen  3)iünbungen  unter  einem  regten  SBinfef  ftch  oinfenfen. 

2)ie  ^Beobachtungen  über  bie  erfte  8ntwicffung  menf^ficher  St'er  im 
Uterus  bis  ^um  Auftreten  beS  8mbrpo  ftnb  burchauS  fragmentarifch.  2Bahr^ 
fcheinft'^  ftimmen  inbep  bte  SSeränberungen  mit  ben  an  ben  Säugethieren 
wahrgenommenen  überein,  fo  baf?  ftef;  oon  h iex  aus  bte  Süden  auSfüffen  faf- 
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fen.  Vifdjoff  entwirft  in  fernem  Hafftfd;en  SGSerfe  fotgenbed  S3itb  berfet* 
ben.  9Zad;  bem  (Antritt  ber  dm  in  ben  Uterud  [freitet  bie  Leitung  bed 
£>otterd  fort,  ed  erfd;einen  3^ert,  toabrfcßet'nltd;  t'nbern  bte  burd;  bte  3^* 
Hüftung  entftanbenen  kugeln  ftd;  ald  $erne  mit  einer  3HIenmembran  urnge* 
ben.  £)t'e  3^den  brängen  ftd;  an  ber  inneren  gläcpe  ber  Zona  pellucida  $u 
etner  Membran  jufammen,  ber  fogenannten  fetmblafe  ober  bem  feröfen 
IBlatte,  fte  platten  fiep  habet  an  ben  ctnanber  berüprenben  9tänbern  polpe* 
brifd;  ab,  mäprenb  fte  nad;  innen  nod;  fugelt'g  erfcpetnen.  £)ad  (£i  befte^t 
je£t  and  jmet  in  etnanber  eingeftploffenen  unb  burd;  eine  glüfftgfeit  getrennt 
ten  Vlädcpen,  ber  3ona  unb  ber  ^etmblafe;  ed  toäd;ß:,  t'nbern  tn  feinem  3n* 
neren  forttoäprenb  neue  3H(en  entfielen,  nacpbent  bad  urfprünglitpe  SDotter* 
material  »erbraust  ift,  burd?  ©toffaufnapme  oon  außen-  An  bem  inneren 
Vtädd;en  bemerkt  man  halb  einen  runben,  toeißlt'd;en  glecf,  ^eimpüget,  dm* 
brpottalfled  ober  fjritc^t^of.  (£r  entfielt  burd;  eine  bittere  Anhäufung  oon 
3edett  unb  3eflenfernen  an  biefer  ©teile,  ^wifc^en  benen  aud;  nod;  Heinere 
Vtotefeln  liegen.  An  feiner  inneren  gtäcpe  legt  ftd;  eine  neue  3eßenfdji(pt 
membranenarttg  an,  bt'e  halb  feine  ®ren$en  überfd;ret’tet  unb  gu  einer  ge* 
fdjloffenen  Vtafe,  bem  inneren  ober  ©(pleimblattc,  perummäcpft,  mä^renb  in 
bem  äußeren  ober  ferofen  Platte  bie  3Hfett  fcpon  rnepr  oerfdjntotgen  ftnb. 
iDer  grucptpof  nimmt  an  (Bröße  ju.  Auf  ber  äußeren  gläcpe  ber  3ona  er* 
fcpeitten  Heine  unregelmäßige  (Srßabenpeiteu ,  burd;  Ablagerung  einer  feinen 
ibrntgen  5D?aff e  gebilbet,  nod;  opne  jedigen  Vau,  bie  fiep  fpäter  ju  ben  3ot* 
ten  bed  (£porion  entwickeln.  An  ber  bem  Jrutptpofe  gegenüber  It'egenben 
©eite  bt'd  $um  9tanbe  beffelben  oertoäd;|l  bad  äußere  ferbfe  Vtatt  mit  ber 
3ona.  £)er  anfangs  runbe  grucptpof  wirb  je£t  ooal.  ©r  ftedt  einen  äuße* 
ren,  bunllen  3^ing,  bie  fpätere  Area  vascnlosa,  bar,  ber  einen  petleren  9taum, 
Area  pellucida,  einfcplteßt-  3n  ber  SD?itte  bed  federen  Ütaumed  entfitept  ber 
Sängenare  ber  (£tlipfe  entfpretpenb  ein  lichter  ©tret'fen  oon  jweifeitigen, 
bunfleren  Anfammlungen  umgeben,  ald  Anfang  bed  (£mbrpo.  £>t'e  bunllere 
gärbung  ber  lederen  oerbanft  nur  ber  bitteren  Anhäufung  oon  3Hlen  unb 
3edenfernen  ipren  Urfprung. 

Aud;  über  bie  erße  Gilbung  bed  Gtmbrpo  beim  Vfenfcpett  ftnb  bie  birecten 
Veobacptungen  wenig  ^aplret'd;  unb  fepr  tüdenpaft  unb  ed  muß  aucp  pier  $ur 
oodflänbigen Deutung  ber  Vorgänge  notpVteled  aud  ber  (£ntwidlungdgefcpicßte 
ber  ©äugetpiere  entlehnt  werben.  £)er  It'cpte  ©tret'fen  in  ber  Viitte  bed 
federen  9taumed,  oon  Vaer’d  ^rimittoftreifen,  ftedt  nad;  9?  et' cp  ert’d1) 
unb  SSif^off’d  neueren  Unterfu^ungen  eine  rinnenartt'ge  Vertiefung  bed 
ferofen  23latted,  ^3rimitiorinne,  bar;  bie  roulft*  ober  p^enartigen  Anfamm^ 
iungen  ^u  feinen  ©eiten  ßnb  nad;  9t  et  d;  er t  bie  Urantagen  bed  ceutraten 
9teroenfpf emed ,  nad;  oon  33aer  2)  unb  Vifd;off  bagegen  bie  Anlagen 
ber  ^örpenoanbung.  ©ie  änbern  mit  bem  Jrudpofe  t'^re  Jorm,  fnb  ooal, 
fo  lange  biefer  ed  ift,  unb  toerben  fpäter,  wie  er,  bimförmig  unb  ^utegt  gm* 
tarrenförmt'g.  ^)ann  nät;ern  fte  ß(f>  natp  Vif d;off  mit  i^ren  Ütänbern  über 
ber  Otinne  unb  oertoat^fen  ju  einem  Banate,  in  bem  bad  Vtateriat  für  bad 
(Be^t'rn  unb  9tüdenmart  abgelagert  mirb  (9tüdenplatten).  3^e  Außenränber 
fangen  an,  na^  unten  ober  nad;  innen  gegen  bte  ^ö^lung  ber  $etm* 
btafe  um^ubiegen,  unb  btlben  fo  ben  Anfang  ber  oorberen  £etbeött>anbungen 
(Vaut^^  ober  Vidceratptatten).  ©o  pnürt  ftt^  ber  ßmtbrpo  gegen  bie 
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übrige  ^etmblafe  mit  ißrem  gnfalte  ab,  inbern  er  einett  entfpredjenben  £fet’l 
beS  fogenannten  ©djleimblattcS  in  feine  £öl)lttng  mit  tyüteinjie&t.  9?ad; 
IBifc^off’ö  Unterfudmngen,  bie  mit  ben  älteren  v.  Baer’S  übereinftim* 
men,  entfielt  fetü  ^wtfdjenbem  ferbfen  itnb  bem  ©djleimblatte  nodj  eine  britte 
Membran,  bie  ftd;  freilich  nur  in  ber  ^erip'ßerte  beS  (Embryo  beutlid;  als 
fotc^e  nad;weifen  läßt,  unb  nur  bis  att  ben  äußeren  9?anb  beS  bunflen  gru$L 
fwfeS  reicht,  baS  fogenannte  ©efäßblatt,  auS  bem  ftef)  bie  (£entra!organe  beS 
©efäßfyftemeS  entwideltt.  £)abei  ift  febod?  ju  erinnern,  baß  baS  peripljeri* 
fd>e  ©efäßfyftem  ftd;  in  jebent  einzelnen  ibrgatte  gefonbert  unb  gletd?§eitig 
mit  beffen  (£iementartl;eüen  aus  bem  urfprünglid;en  Blafteme  hübet,  unb 
erft  fpäter  mit  ben  (£entralorganen  in  Berbinbung  tritt. 

sJtocf  innerhalb  ber  erften  24  ©tunben  nad;  bem  Auftreten  ber  ^3rimi* 
tivrtnne  ergebt  ftd)  baS  feröfe  Blatt  an  ber  ©ren^e  ber  SSiöceratpXatten  ju 
einer  gatte,  bie  fd;ned  ben  v£ntbn;o  überwäd)ft.  £)ie  innere  glatte  berfetben 
ift  bie  unmittelbare  gortfe^ung  ber  33iöceratptatten ,  wäfwenb  bie  äußere  in 
ben  mit  ber  3^na  vereinigten  £§eil  beS  ferbfen  S3tatteö  übergebt,  lieber 
bem  9iüden  beS  ©mbrpo  flößen  bte  Räuber  ber  galten  von  beiben  ©eiten 
^ufammen,  unb  verwarfen  l)ter  mit  einanber.  £>itrd)  2lnfanimluug  von  glüf* 
ftgfett  jtvifc^en  ben  beiben  glatten  tverben  fte  ^ule^t  aud)  in  ifrem  ©cöluß* 
fünfte  von  einanber  getrennt  unb  abgehoben.  £)ie  äußere  glatte  verfcfmÜ$t 
nun  mit  bem  biSfer  nod)  frei  gebliebenen  £l;eile  ber  Zona  pellucida  unb 
beibe,  3<ma  unb  feröfeS  231  att,  ftetten  in  ifrer  Bereinigung  baS  (£forion 
bar.  Bifdjoff  fte^t  in  bt'efer  £enben$  beS  ferbfen  Blattes,  mit  ber  3tfim 
^u  verfcfmel^en,  bt'ellrfad;e  ber  Bilbung  jener  gälte,  ba  nur  fo  bie  voßjtäm 
bige  Berfcfmel^ung  ^u  ©taube  kommen  kann,  weil  ber  bem  freigebliebenen 
Streife  ber  3^na  urfprünglid)  anltegenbe  Z\)ü\  beS  ferbfen  Blattes  jur  BiL 
bung  beS  ©mbr!;o  felbft  verwanbt  ift.  2)t'e  innere  glatte  erfcfyeint  n aef)  ty* 
rer  Slblbfung  von  ber  äußeren  als  ein  über  bem  3?üden  beS  (Embryo  ge* 
fd;loffener  ©ad,  ber  vorn  in  bie  offenen  Baucfbeden  beff eiben  übergebt, 
2lmnion.  £)aS  2lmnion  liegt  anfangs  bem  ©mbrvjo  bic^t  an,  fpäter  entfernt 
eS  ftd)  bur$  Slnfammlung  von  glüfftgfeit  in  feiner  $ö$le,  Liquor  amnii, 
immer  meljr  von  bemfelben.  gnbern  bie  Baucfwanbungen  beS  ©mbr^o  ftc^ 
me§r  unb  meljr  einanber  nähern  unb  fließen,  verkleinert  ftd)  and)  bie  Ur* 
fprungSftefle  beS  2lntnionS  bis  auf  ben  Umfang  beS  9?abelringeS.  gnbern 
ferner  bie  burd)  benfelben  auStretenben  ©ebilbe  ftd;  mefyr  vom  ©mbrvo  ent* 
fernen  unb  ftielartig  auS^iefen,  erhalten  fte  einen  fefeibenarttgen  Iteber^ug 
vom  Amnion,  unb  ber  dntbr^o  rüdt  gleid;fam  tiefer  in  biefeS  Innein.  £>er 
übrige  £f)eil  beS  2lmnion  wirb  bei  fernerem  2Bad)Stl)um  burd;  bie  jitneß^ 
menbe  glüfftgfeit  in  feinem  gnneren  immer  bid;ter  an  baS  (£f)orion  ange^ 
brängt,  unb  fo  bie  gadert=  ober  eimeißartige,  mt'e  mit  feinem  ©^inngemebe 
buref^ogene  9D?affe,  bie  anfänglid;  ben  ^tvifc^en  betben  häuten 

auSfüdt,  membranenartig  jufammengepreßt  — -  Membrana  media  nac^  23 \* 
feßoff,  bie  bisweilen  irrtljümlid;  für  bie  2tttantoiS  gehalten  ift.  ^)aS  2lnt^ 
nion  ift  urfprüngltdj  bet  ben  ©äugetlneren  unb  bem  2)?enfc^en  gefäßloS. 
Bei  bem  9lienf(f)en  enthält  eS  ju  feiner  3^t  Blutgefäße,  ba  weber  bie  2ta= 
belblafe  noc^  bie  2ldantoiS  ftt^  fo  entwickeln,  baß  fte  ißm  ©efäße  jufü^ren 
könnten;  eben  fo  bei  ben  lagern,  dagegen  werben  bei  ben  Sßt'eberfäuern, 
ben  ^td^äutern  unb  ben  gleifc^freffern  bemfelben  fpäter  bur^  bie  2ldantoiS 
©efäße  jugebrat^t.  3)aS  Amnion  läßt  nad)  Bt'fc^off  im  Anfänge  ber 
©djwangerfcljaft  beutlt'd;  eine  3wfammenfe|ung  auS  fern^altigen  3^^«  er= 
fennen;  fpäter  erfc^eint  eS  jlructurloS  unb  $ugleidj  berber  unb  fefter 
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Stuf  feiner  Sn^enfla^e  bttbet  ftc^  ein  ^flafterepittjelium  aus  polygonalen  Bei* 
text  mit  unbeutlichen  fernen  unb  einem  fugelt'gen  Bnhalt.  B<h  fanb  baS  2lm»> 
niott  im  gweiten  SchwangerfchaftSmonate  aus  einer  ftructurlofen  Membrane 
gebilbet,  mit  einem  Spithelium  cm  ihrer  innern  gläd;e.  ©iefeS  Sptthelium 
beftanb  aus  polyebrifcpen  fe^r  burchfichtt'gen  Betten  mit  flet'nen,  runben,  baS 
Steht  ftarf  bred)enben  fernen.  ©t'e  gfängenbjien  berfelben  f^ienen  feinen 
9toteoluS  gu  enthalten,  bie  weniger  glängenben  fd)loffen  ein  ober  mehre 
Körnchen  ein.  Stuf  ber  Membran  felbft  fah  ich  ne$förntige  gafern  mit  fno* 
tigen  2lnfchwettnngen,  bie  offenbar  aus  ben  urfprmtglichen  Bettenfernen  ent* 
fanben  waren;  §t'er  nnb  ba  bemerkte  ich  nod)  einzelne  in  bie  Sänge  gezogene 
Kerne  in  ftd)  freugenber  Dichtung.  ©aS  Amnion  f ddieft  ftd)  atfo  aud;  fei^ 
ner  Structur  nad)  an  bie  £autgebilbe  beS  Gfmbrpo  an ,  beren  unmittelbare 
gortfe^ung  eS  ift. 

9?ad)  ber  33ilbung  beS  Amnion  nnb  ber  oottftänbtgen  23erfdjmelgung 
beS  feröfen  23latteS  mit  ber  Bona  gurn  Norton,  fd;nürt  ftd)  ber  @ntbryo  im* 
mer  mehr  gegen  ben  übrigen  fe£t  nur  nod)  oon  bem  Schleim*  nnb  ©efäff* 
blatt  gebilbeten  ©otterfad  ab,  inbem  ber  in  feine  Set'beShöhlung  htneingego* 
gene  Zfyeil  beffelben  ftd)  gunt  ©armrohre  entwt'delt.  ©er  ©otterfad,  tn'er 
9?abelblafe,  Vesicula  umbilicalis,  genannt,  ift  anfangs  fetjr  groß,  oon  runblt'* 
cper  ober  ooaler  ©eftalt,  ft$t  unmittelbar  auf  bem  ©arme  auf  unb  fteht  mit 
beffen  £öhle  in  offener  unb  weiter  23erbt'nbung.  Bo  mehr  aber  bie  urfprüng* 
ließe  ©armrinne  ftch  fließt  unb  bie  S3au^ö^enöffnung  burch  äöadjsthum 
ber  23xSceratptatten  jum  £>autnabel  ftch  oerengt,  um  fo  mehr  gteht  ftch  ber 
SBerbinbungStheil  gwtfchen  bem  ©arme  unb  ber  9?abelblafe  fanalartig  aus, 
bis  btefe  nur  nod)  burch  einen  bünnen  hohlen  Stiel,  Ductus  omphalo-mese- 
raicus  s.  vitello- intestinalis,  mit  bem  mittleren  offenen  ©fjeife  beS  ©arm* 
fanafeS  gufammenhängt.  ©iefe  UebergangSftette  wirb  ©armnabef  genannt, 
©ie  9?abelblafe  enthält  eine  gelblich  weife,  guwetlen  felbft  bottergelbe  glüf* 
ftgfeit,  in  ber  ja^treic^e  ^etttrö^fcf>en  unb  Kügelchen  fd)wimmen;  fo  fange  ber 
©tief  offen  ift,  läfjt  ftd)  ber  3n^att  burd)  ©rud  in  ben  ©arm  entleeren. 
9?ad)  oo n  33  a  er  befielt  bie^abelblafe  aus  gwei33lättern,  einem  äußeren ©e* 
fäfs*  unb  einem  inneren  Schleimblatte,  welches  teuere  ^auftg,  wie  bei  ben  23ö* 
getn,  galten  unb  gottige  33orfprünge  an  feiner  Innenfläche  geigt.  9?adj 
SBagner  gelingt  es  feiten,  ein  ©efäfüne£  äuf  erlich  wahrgunehmen;  biefeS 
bilbet  r^ombot'bale  9ttafchen  unb  übergieh*  bie  gange  ;Dberflädje.  SBtel  öfter 
gelingt  eS,  33lutgefäfe  am  Stiele  gu  entbeden,  Vasa  omphalo-meseraica, 
eine  Slrterie,  bie  oon  ber  Slorta  fommt  unb  über  bie  ©arntfchlütge  wegläuft 
unb  eine  ober  gwei  2Senen,  bie  gur  ipohloene  gurüdgehen.  23ei  ben  Sauge»» 
teeren  erreicht  bie  D^abelblafe  oft  eine  beträchtliche  ©röfe.  33ei  ben  2Bie* 
berfäuern  unb  ©idhäutern  wäd)ji  fte  anfangs  nad)  beiben  Seiten  gipfelartig 
in  bie  Sänge,  ftirbt  aber  halb ,  inbem  ber  Stiel  gu  eiuem  gaben  obliterirt, 
oon  ben  (£nben  aus  ab  unb  oerfd)Winbet  guleigt  gang.  33ei  ben  reifenben 
gieren,  befonberS  aber  ben  lagern,  behnt  fe  ftch  gu  einem  bebeutenben 
Umfange  aus  unb  bleibt  baS  gange  götatteben  gefäßreich,  bei  letzteren  bringt 
fte  felbft  gum  Norton,  mit  Ausnahme  ber  pacentarftette ,  ©efäfe.  33eim 
3)?enfchen  geichnet  ftch  baS  S^abelbläSchen  burch  feine  urfprüngltche  tletnhoit 
aus,  fo  wie  burch  bie  rneift  fe^r  lange  SluSgte^ung  feines  Stieles,  woburc^ 
eS  ftch  wett  oom  ©rnbrpo  entfernt ;  hoch  ift  bieS  23erhättnif{  nicht  bei  allen 
©mbrponen  gleich*  25^  ^er  3Sorgrö^erung  beS  Slntnion  liegt  baS  D^abelbläS-» 
chen  als  ein  bimförmiges  Körperchen  gwifchen  Shorion  unb  5lmnt'on.  ©er 
Stiel  obliterirt  fchon  im  gweiten  Monate  gu  einem  bünnen  gftbon,  ber  ftch 
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bis  $um  (£nbe  ber  j (e|t  nod)  tut  9?abelftrange  Itegenben  DarmfdUütge  oerfol* 
gen  (äfft.  DaS  23läSd)en  oertümmert,  nadjbent  eS  eine  @röf?e  bon  4  bis  5'" 
erreicht  f)at,  ebenfalls,  unb  tft  gewöfynlid)  im  brttten  Monate  oerfd)wunben. 
23tött>etlen  gelingt  eS  febodj  nod)  lange,  ©efäfie  unb  ben  Ueberreft  feiner 
33erbtnbung  mit  bem  Darme  ju  entbeden,  ja  ntan  ftnbet  eS  felbft  nod)  an 
ber  9?adjgeburt  reifer  QEmbr^onen  ^mt'fdjen  (£l;orion  unb  Amnion  an  ber  3«s 
fertionSftede  beS  sJtabelßrangeS  in  bte  ^(acenta  als  ein  ^ufammengefalleneS 
33läSd)en,  bon  bem  ein  bümteS  Jäbdjen  bis  in  ben  3?abeljbrang  »erläuft. 

SBä^renb  ber  (£mbri;o  ftdj  unter  23ilbung  beS  Darmro^reS  gegen  ben 
Dotterfack  ober  bie  9iabelblafe  abfdjnürt,  wädjfi  an  bem  unteren  bereits  ab* 
gefdjnürten  (£nbtl;eile  beffetben  eine  runblt'cfye,  fpäter  bimförmige  33lafe,  bie 
SUIantoiS  ober  £arnl)aut  Ijeroor.  ©t'e  entfielt  na$  bon  33aer,  33a  len* 
t i n  1)  nnb  SBagner  als  eine  fwble  2luSftülpung  beS  ftdj  eben  entwickelnben 
^nbftücf eö  bom  Darmrol)re,  nad)  3^  eifert  bagegen  entwickelt  fte  ftd)  beim 
5püfjnd;en  in  ber  gorrn  zweier  Heiner  foliber  (£rt)abenljeiten  am  (£nbe  ber 
äßolff’fdjen  Körper  unb  in  33erbinbung  mit  bereu  2luSfül;rungSgängen ,  bie 
mit  eütanber  »erfd)me($en  unb  ftdj  in  ein  33läSd)en  umwanbeln.  sJtad)  33  i* 
f cf) off  ifb  fte  eine  2Bucf)erung  ber  33iSceratplatten  beS  ©d)Wan$eS,  als  eine 
anfangs  folibe,  gefäf reiche 3edenmaffe,  bte  nodj  bor  ber  33itbung  beS  Darmes 
unb  ber  2Öolffd)en  Körper  entfielt,  ftd;  fpäter  $ur  33lafe  entwickelt  unb  auf 
eine  unbekannte  SBetfe  mit  bem  Darme  unb  ben  2luSfül)rungSgängen  ber 
SBolfffcfyen  Körper  in  33erbinbung  tritt.  3f>re  $efä§e  ftnb  jwei  Arteriae 
umbilicales,  als  riefte  ober  gortfefjungen  ber  Arteria  hjpogastrica,  unb  eine 
Vena  umbilicalis,  bie  mit  jwet  Sleften  in  bie  ^fortaber  unb  burd)  ben  Du¬ 
ctus  venosus  Arantii  in  bie  untere  fpol)t»ene  ftd;  etnfenft.  Durd;  bie  fortge* 
fet$te  ©djliefmng  ber  23iSceratplatten  wirb  bie  SWantoiS  in  eine  innere  unb 
eine  äußere  2lbt(;eilung  getrennt.  Die  innere  erweitert  ftd),  inbem  fte  ftd) 
oom  Darmfanale  abftfmürt,  gur  iparnblafe ,  unb  l;ängt  burd)  einen  engeren 
©ang,  benUradjuS,  ber  burd;  ben  sJiabelring  fmtburd)  gel)t,  mit  ber  äußeren 
Stbtjeilung  ^ufammen.  Diefe  ober  bte  SWantoiS  im  engeren  ©inne  wäd)ft 
nun  gegen  baS  Norton  f)t'n,  unb  oerfcfymitjt  mit  bt'efer  Membran,  inbem  fid) 
if)re  ©efäfie  in  fte  unb  bie  Bitten  i^rer  2luftenfläd)e  hinein  btlben.  ®egen* 
über  entwickelt  ftd;  bie  ©d)leiml)aut  beS  Uterus  mit  iljren  (Befaßen  auf  eine 
eigentümliche  äßeife  unb  burd;  baS  3neinanbergreifen  bet'ber  entfielt  bie 
^lacenta.  Der  3tt>ecf  ber  dltautoiS  ift  überall,  ©efäfe  an  baS  (£l)orion  $u 
bringen,  im  ttebrigen  geigt  fte  in  ben  »erfd;tebenen  D^ierclaffen  ein  oerfdjie* 
beneS  33ertjalten.  33ei  ben  2Bt'eberfäuern  unb  Dtdt)äutern  belmt  fte  ftcf>  fe^r 
in  bie  Sänge, fprengt  baS  S^orion  an  feinen  betben@:nben  unb  wäc^jt  fe(b)l:nocb 
etn33eträd)tlid)eS  über  biefelben  ^tnauS;  alSbann  lieben  ftd;  bie@efä^e  oon  i^r 
ab  unb  wuchern  in  baS  Norton  hinein,  treten  jumD^eii  attc^  an  baS  Amnion, 
wo  fte  über  btefeS  ^t’nwegge^en,  unb  nur  ein  gefäjUofer  ©acf  bleibt  mit  bem 
Uranus  in  33erbinbung.  33ei  ben  gleifdjfreffern  wäd;p  bie  3ll(antoiS  eben* 
falls  feljr  ftarf,  unb  brängt  bie  sJiabe(blafe  §ur  ©eite,  mit  iljrem  einen  33latte 
ge^t  fte  über  ben  in  feinem  Amnion  (iegenben  (^mbr^o  unb  bie  sJiabelblafe 
^erab,  baS  anbere  (egt  ftd)  runb  ^erum  an  bte  innere  glätte  beS  ^f;orionS  an, 
ofjne  febod;  in  bte  gottenlofen  ^5ole  beS  ^ieS  ^inein^uge^en.  3luc^  Jier  er* 
^ält  baS  dmnion,  wo  eS  oon  ber  ^IdantoiS  überzogen  wirb,  ©efäße  oon  t'^r 
33ei  ben  lagern  bleibt  bie  ddautot'S  ftets  als  33lafe  erkennbar,  fte  nimmt 
jwar  auc^  an  Umfang  ju,  legt  ftd;  aber  nur  an  bie  eine  ©eite  beS  (£borionS 
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an,  mäfjrenb  ber  übrige  &heil  beffelben  ©efäße  oon  ber  9?abelblafe  befomntf, 
bte  ftch  jeboch  nicht  tu  bte  hier  fchminbenbett  Botten  hineinbilbem  SSeint 
9)?enfchen  ift  baS  SöachSthum  ber  2ltlantoiS  noch  mehr  als  bei  ben  lagern  be* 
fchränft  £>enn  bte  befonberS  oon  23elpeau  oerthetbigte,  aber  nicht  auf 
^Beobachtung  gegrünbete  5Xnftc^t ,  baß  bte  SlUantot^  hier  fcfmeft  um  beu  gan* 
gen  (^mbr^o  herummachfe  uub  bann  baS  äußere  Statt  mit  bem  Norton,  baS 
innere  mit  bem  Amnion  oerfchmetge,  ift  offenbar  unrichtig,  ba  baS  2lmnton 
ftetS  gefäßloS  ifl  uni  bte  9?abelblafe  frei  gmt’fchen  Norton  unb  Amnion  liegt 
Sei  (^mbrponen  oon  14  Stagen  bis  3  SBochen  fteht  man  bte  2ltlantoiS  als 
ein  bimförmiges  SläSchen  aus  bem  Hinteren  SDarmenbe  burcß  bie  mette 
Sauchhöhlenöffnuug  neben  ber  9?abetblafe  heroortretem  (JtmaS  fpäter  finbet 
man  fte  an  bat?  (£horion  angelegt  unb  burd)  einen  breiten  offenen  ©ang  mit 
ber  floate  gufammenhänge.  9)?it  ber  ©chlteßung  ber  SiSceratptatten  obltte= 
rirt  btefer  ©ang  mehr  unb  mehr,  an  ber  2lnheftungSfMe  heben  ftch  bte  @e* 
fäße  oon  ber  Slafe  ab  unb  bilben  ftch  in  batS  (£horion  unb  beffett  Botten 
hinein,  bie  Slafe  felbft  iß  in  ber  oierten  SSodje  in  ber  Siegel  oerfchmmtben 
unb  nur  ber  UrachuS  ber  £arnblafe  als  ein  bis  in  ben  3?abetßrang  gu  oer* 
folgenber  gaben  t'hr  ^ubt'ment  SDo<h  fanb  äßagner  bt'Smeilen  noch  in  ber 
5ten  2Bo<he  ben  UrachuS  als  einen  burc^  Suft  aufblasbaren  ©ang,  ber  fid) 
gegen  baS  Norton  trichterförmig  ermeiterte  unb  hier  öfters  fletne  gerreibtiche 
Üoncremente,  mie  ^retbeftücfchen,  enthielt  3a  felbft  in  noch  fpäterer  Beit 
entbeclte  er  manchmal  bie  Ueberrefte  beffelben  im  9?abetftrange,  als  ftellen* 
meife  @rmetterungen  gu  lleitten  bimförmigen,  mehr  ober  mt'nber  abgefchnür* 
ten  SläSchen  mit  einem  ähnlichen  Suhlte* 

£>t'e  Seränbermtgett ,  melche  in  bem  GEhorion  bttrch  bte  Anlegung  ber 
2WantotS  entftehen,  ftnb  für  ben  götuS  bie  michtigftem  SDaS  @horion  ift  an 
feiner  gunenfläche  glatt,  an  feiner  äußeren  mit  Boten  befe^t  X>iefe  beftehen 
anfangs,  mie  mir  gefehen  {mhen,  aus  einer  fet'nförntgen  5D?affe,  bie  burch 
Stränfung  oom  Uterus  aus  ^unimmt  unb  in  meiner  ft<h  alSbann  Bellen  ent 
rntUelm  Set  fernerem  SBachSthum  greifen  bte  Botten  immer  tiefer  in  bie 
Decidua  reflexa  unb  an  ber  Uterinfette  beS  (£teS  in  bie  serotina  hinein* 
©päter  legen  ftch  bie  ©efäße  ber  2lllantotS  an  bte  teuere  ©teile  an,  btefen 
entgegen  btlbet  fleh  ein  Saptflargefäßfpßem  aus  ben  gellen  ber  hier  beftnblt* 
then  Botten  unb  bet'be  treten  in  Serbt'nbung*  SDer  übrige  Stheil  beS  Norton 
mit  feinen  Botten  bleibt  nach  33  i  f  o  f  f  gefäßloS,  nach  SBagner  erhält  er 
anfangs  ebenfalls  ©efäße,  bie  mtt  ben  Botten  in  bie  reflexa  hinetnmachfen, 
aber  halb  oerfümmerm  £)aS  Norton  ift  nach  Sifchoff  eine  einfache  unb 
gleichförmige  Membran,  mie  bie  Bona,  burch  bereu  33erfchmeljung  mit  bem 
feröfen  33lute  eS  entftanb*  (£rft  fpäter  nach  Anlegung  ber  ©efäße  foUen  Bol^ 
len  unb  BoHenlerne  in  ihm  ftchtbar  merben,  n?te  fie  ^Brefchet  unb  ©luge 
beim  ipunbe  beobachtetem  S3eim  9)?enfchen,  mo  bie  ©efäße  ftch  ni^t  über 
bie  ^piaeentarjMe  oerbreiten,  foH  bteS  nicht  ber  galt  fein  unb  baS  (£h°non 
ftetS  eine  burchauS  gleichförmige  ©tntetur  feigen.  S^ach  Sßagner  bagegen 
ift  eS  aus  Bellen,  ben  ^flanjenjeHen  ähnlich,  mit  beutüchen  großen  fernen 
^ufammengefe^t,  bie  in  ben  Botten  überbteS  noch  einen  lörntgen  guhctlt  be^ 
ft^en*  3ch  funb  baS  Shorion  im  2ten  Monate  oon  unbeutli^  gefafertem 
Slnfehen,  ohne  na^met'Sbare  gafern,  mit  thet'ls  runben,  thet'lS  länglichen  ober 
halbmonbförmt'gen  fernen  bebeUt  2)t'e  Membran  ber  Botten  geigte  bie* 
felbe  ©tructur,  nur  maren  bie  ^erne  zahlreicher  unb  immer  in  bte  SängSrtch* 
tung  ber  Botten  gefleHt*  ©ie  mar  nach  außen  mit  einer  mehrfachen  Sage 
fchmach  granulöfer  Bellen  mit  heKen  runben  fernen  belleibet,  bie  ftch  in  bem 
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letc %t  macerirten  Präparate  oßne  ©djmierigfett  alö  eine  conttnuirlidje  ©$idjt 
(GEpityeltum)  ablöfen  ließ,  Sei  ben  ^üfyen  ftnb  bte  ^Placentar^otten  beö  @ßo* 
rion  an  ifyrer  Außenfläche  mit  einer  ntel)rfad;en  Sage  oon  großen  runben  2>ä* 
len  mit  fernen  nnb  einem  gelben  fugeligen  Spalte  bebedt,  bie  auf  bem 
glatten  Streite  beö  Norton  ^mar  ebenfalls ,  aber  nur  in  einer  einfachen 
©djidü  oorßanben  ftnb*  Sei  ©cbmetnefbtuö  miß  ©ermann1)  auf  ber  äu* 
ßeren  glädje  beö  @horion  eine  bem  (£plinberepithelt'unt  beö  £)armeö  ä^nttc^e 
3eßenfd?icht  gefunben  haben. 

An  ber  Uterinfeite  beö  (Jieö,  ba,  mo  ftcb  bie  ©efäße  ber  Aßantoiö  an 
baö  dtmrton  angelegt  unb  in  bie  Bitten  ^tneingebilbet  haben ,  entmidelt  ftrf) 
nun  bie  ^lacenta.  £)t'e  3otten  mad;fen  ^ier  meiter  fort,  mälmenb  fte  an  bem 
übrigen  Steile  beö  Norton  ^mar  nicht  oerfchmütben,  aber  bei  bem  raffen 
SBachöthume  beffetben  mehr  unb  mehr  auö  einanber  rüden,  fo  baff  bie  £)ber* 
flache  beö  (£f>orton  glatt  erf eint*  Siomeüen  ftnbet  man  fte  nod)  am  ©abe 
ber  ©chmangerfchaft ,  befonberö  in  ber  9?at)e  ber  ^3tacenta,  alö  oeqmet'gte, 
fehntdü  auöfehenbe  gaben,  bie  mit  breiterer  Saftö  oont  S^orion  entftm'ngen 
unb  in  bie  ©übftans  ber  £)ecibua  eingefenft  ftnb,  £)aö  SBachöthum  ber 
3otten  an  ber  s]Hacentarfteße  gefd)teht  in  ber  Sßeife,  baß  ftcf>  jebe  3^Ue  in 
ein  bicbtgebrängteö  Säumten  oon  heften  unb  S^etferchen  »erzeigt  3h  jebeS 
3ottenbäumcf)en  tritt  ein  ©tämmchen  einer  sJ?abeIarterie  ein,  baö  ftch  in  eben* 
fo  oiele  Aefte  unb  3toetge,  bie  3otte,  galtet,  unb  bejfen  capittäre ,  meift 
Vioo  bis  VW"  bide,  feiten  bünnere3met'ge  in  ben  (£nbreiferchen  ber  3^tte  ftch 
fcpltngenfbrmtg  in  capt'ßäre  Setten  umbiegen,  bie  ftch  bann  in  umgefehrter 
3^tcf>tung  gu  einem  auö  ber  3®tte  auötretenben  Senenftämmdmn  fammeln, 
£)te  ipaargefäße  btlben  in  ben  (Enbrei  ferchen  ber  3otten  meift  nicht  eine  ein* 
fache  ©klinge,  fonbern  fdjlängeln  ftch  in  mehrfachen  ©djleifen  tun  unb  f>er, 
oft  fnäuelartig  tote  in  ben  ßftalpt'ghi’fchen  Körperchen.  £>t'e  ©cftleifen  ftnb 
nach  Sßeber  2)  unb  Sifcßoff  häufig  burch  (£ommunicationösmeige  unter 
ftch*  oerbunben,  maö  ich  jebod;  nur  in  franfen  s]3laeenten  gefefyen  hdbe.  3ebeö 
(£nbretfer<hen  ber  3otte,  in  melcheö  etn  ipaargefäß  eintritt,  befielt  auö  einer 
garten  Membran,  bie  feboc^  nach  meinen  Seobaddungen  niemals,  mieSSag* 
ner  eö  oft  gefunben,  unmittelbar  an  bem  ©efäße  anlag,  oielmehr  conftant 
burd;  eine  ©djtdd  fern^altt'ger  3eßen  an  ihrer  3unenfläd;e  oon  ihm  getrennt 
toar.  St'ömeilen  toar  fogar  noch  ein  freier  glaöheßer  staunt  ^toifcpen  bem 
©efäße  unb  ber  inneren  3^denfc^i^t,  ebenfo  ^mifchen  bem  ein*  unb  auötre* 
tenben  ©efäße,  3n  einer  toafferfitdjttgen  unb  anamtfdjen,  über  brei^funb  fcf)toe* 
ren  ^lacenta,  bie  t'd;  im  inficirten  3«pönbe  mit  meinem  greunbe  2D?  edel 
unterfud;te,  unb  bte  einer  grau  angeljörte,  toelcpe  bereite  ^urn  brüten  sD?aIe 
unter  copiöfen  Slutungen  ju  frü^  ein  toajferfü^tigeö  $tnb  mit  einer  ä^nli* 
c^en  ^lacenta  geboren  ^atte,  fanbett  mir  bie  ^nbret'fer  ber  3^U^u  fe^r  oer* 
grö^ert,  bid,  oft  fnoHt'g  angefd;motIen,  bte  3^enlage  an  ber  gnnenpcpe  i§* 
rer  5D?embran  ebenfadö  fefcr  oerbtdt,  bie  ein*  unb  auötretenben  ©efäge  fel;r 
ermeitert ,  mit  auffadenb  ^a^Iret'^cn  SÖBinbungen  unb  5lnaftomofen ,  in  etnjel* 
nen  3ottenreifern  ließen  ftcß  beutlt'd;  brei  ©efäßftctmmdjen  unterfcpeiben;  ber 
3mifcßenraum  ^mifc^en  ben  ©efaßfcplingen  unb  ^mifc^en  bt'efen  unb  ber  t'nne* 
ren  3^üenf^t d)t  mar  burt^  ein  ^arenc^pm  oon  nt'cpt  beutlt'd>  unterfcpeibbarer 
©tructur  auögefttHt,  baö  ftd;  bei  ber  Seßanblung  mit  ^fftgfaure  bt'ö  jur 
IDurcfyftdüigfeit  aufflarte,  o^ne  ftc^tbare  terne,  alfo  nid)t  auö3cüett  beftanb. 


x)  SMifroffopifdje  Unterfu^ungen.  ©.  85. 
s)  Sergt.  SBagner,  ^ppftologie. 
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£)em  ßärferen  203acbötbume  ber  (£borion$otten  cm  ber  5tnbeftungSßet(e  ber 
2lflantoiS  entfprecbenb  entwtdett  ßcb  oon  ber  Uterinßäcbe  aus  ber  fjter  beßnb* 
ber  !0ecibua,Decidiia  serotina,  mit  feinen  ©efäßen  ebenfattS  ßärfer» 
(£S  ift  mir  nicht  gelungen,  burcb  eigene  SInfcbauung  ein  Bt'tb  non  bem  Ber* 
taufe  ber  Uteringefäße  $wtfcben  ben  (£borton$otten  gu  ermatten;  im  nicht  in* 
jicirten  3nßanbe  fab  id)  in  ber  ^Hacenta  unter  bem  BZifroffope  überaft  nichts 
als  bte  gefäßreichen  Bitten  beS  Sporion  mit  ihren  Ber^wetgungen»  97acb 
203 eher  x)  oer^weigen  ßcb  bie  Arterien,  bte  aus  bem  Uterus  in  bt’e  bie  $la* 
centa  umbüdenbe  £>ectbua  einbringen,  nacbbem  fte  burcb  biefe  §>aut  binburd; 
gegangen  ßnb,  nicht  mehr,  fonbern  fpalten  ftcp  nur  in  ber  Deeibua  noch  in 
wenige  3n>et'ge  unb  geben  bann  fogletd;  in  ein  foloffaleS  bünnwanbtgeS  ©e* 
fäßne£  über,  baS  atte  3wifcbenräunte  ^nußben  ben  3n>et'gen  ber  (^bortonjotten 
auSfüdt  unb  aus  bem  bie  auStretenben  Uterinoenen  wt'eber  beroorgeben»  £)aS 
turnen  biefer  ©efäße  ift  $u  weit,  um  fte  Haargefäße  nennen  ju  fömten,  j[e=* 
bocb  nicpt  weiter,  als  baS  ber  Arterien,  aus  benen  fte  entfprütgen»  Sbre 
203anbungen  beßeben  nur  aus  einer  garten  Haut,  bie  ßcb  burcb  ^räparation 
nicht  barßeflen  läßt  unb  eine  gortfe^itng  ber  inneren  £aut  ber  Uteringefäße 
iß,  ber  übrige  ZfyeÜ  ihrer  2Sanb  wirb  non  ber  ©ubßan$  ber  Dectbua  gebt'l* 
bet,  bie  jebeS  (^borionbäumchen  überlebt  £)t'e  innere  Haut  ber  Blutgefäße 
tapejfrt  atXe  3wifcbenräume  ^wifcben  ben  Ber^weigungen  beS  Bäumchens  aus 
unb  atte  (£nbr eiferten  ber  3^tte  ragen  t’n  bte  b aß  Bfutterblut  fübrenben  Äa* 
näte  hinein  unb  werben  oon  bem  Bhttterblute  umfpült»  £>aS  mütterliche  ©e* 
fäßneh  bur^brtngt  bie  ^taeenta  burcb  unb  burcb  biß  an  bie  §ötaloberßä<be; 
benn  auch  bter  noch  fab  i<b  ßets  nnter  bem  B?ifroffope  freie  @:nbr  eiferten 
ber  3ntten*  Bet  ber  Trennung  ber  ^lacenta  oom  Uterus  werben  bte  Uterin* 
gefäße  beßänbtg  an  t'bren  (5t'n*  unb  2luStrittSfteden  gerriffen  unb  beibe,  bie 
gefäßreichen  3ottenbäume  beS  (£bwion  unb  baS  $wifcben  fte  etngefenfte  unb 
oom  UteruS  loSgeriffene  ©efäßne$  ber  Butter,  ftetten  in  i(;rer  innigen  unb 
unlösbaren  Bereinigung  bie  ©efammtmaffe  ber  ^lacenta  bar»  f ehrt <bt ** 2) 
bat  eine  oon  ber  203 eb er’ feben  abwetebenbe  21nßcbt  über  ben  Bau  unb  Ber* 
tauf  ber  mütterlichen  Blutgefäße  in  ber  ^tacenta»  @:r  nimmt  an,  baß  fatten* 
artige  Bertängerungen  ber  £)ecibua  in  baS  innere  ber  ^tacenta  jwt'fcben  bie 
21eße  ber  ßdwrtonbäumcben  einbringen ,  bte  3n>et'ge  ber  (£borionbäumcben  mit 
einem  bünnen  Ueber^uge  übe rieben,  unb  baß  biefe  gntten  bie  Präger  eines 
Haargefäßne^eS  ftnb ,  burcb  welche  bie  Uterinarterien  unb  Utert'noenen  in  ber 
f)tacenta  unter  einanber  jufammenbängen»  £)arin  ßimnten  jeboeb  betbe  Be* 
obaebter  überein ,  baß  fein  unmittelbarer  3nfammenbang  gwifct;en  ben  mütter* 
lieben  unb  ftnblicben  ©efäßen  ßattftnbet,  fonbern  baß  beibe  überall  noch  burcb 
ihre  eigenen  203änbe  unb  bereu  ©Reiben  getrennt  ftnb»  £)enn  ntrgenbS  ßefß  man 
in  ber  ^piacenta  freie  (Embrponalgefäße ,  ot'elmebr  fann  man  innerbatb  eines 
jeben  (£nbret'fercbenS  ber  3stten  bie  Umbiegung  ber  eintretenben  Strterie  in 
bte  auStretenbe  Bene  oerfolgen;  bie  Btutförpercben  beS  götuS  ftnb  größer, 
atS  bie  ber  9D?utter ,  ber^bhtbnmS  beß  ftnbltcbenHer^fcblageS  ift  ein  anberer, 
ats  ber  beS  mütterlichen,  ber  Kreislauf  bauert  nach  ber  ©eburt  beS  Sh’nbeS 
in  ber  getößen  ^tacenta  oft  noch  längere  3eit  fort,  ohne  baß  ein  BtutauStritt 
aus  berfetben  erfotgt»  2)er  faß  conßante  Uebergang  oon  SniecttonSmaffen 


x)  Sl.  a.  0. 

2)  De  organis  quae  respirationi  foetus  mammalium  inserviunt  prolusio  acade- 
mica.  Hafniae ,  1837. 
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aus  bem  einen  ©efäßfyfente  tu  baS  anbere  h<ü  nur  in  ber  letzten  £>ixxt\%* 
barfett  ihrer  zarten  unb  bünnen  SBanbmtgen  fernen  ©runb. 

Der  ©i#  ber  ^piacenta  entfprtc^t  in  ber  Siegel  ber  AnheftungSftelle  beS 
(5t'eS  an  ber  etnen  ober  ber  anbern  Stubenmünbung ,  wo  auf  ber  entblößten 
Utermfc§Ietmfwut  bie  Decidua  serotina  fte h  btlbet,  unb  wo  bte  Blutgefäße 
oon  außen  in  ben  Uterus  eintreten.  SBahrfchetnlich  iff  auch  bte  urfprünglühe 
£age  beS  (Embryo  fo,  baß  bte  AllantoiS  ben  entfprechenben  ^^etf  beS 
rton  am  leichteften  erreichen  fann.  Daß  bte  urfprüngltche  Anheftung  ber 
AllantotS  feboch  nt <$t  baS  befttmmenbe  Moment  für  ben  ©i£  ber  ^piacenta 
abgt'ebt,  bemetft  baS  häufige  Borfommen  einer  mehr  ober  weniger  ercentrifchen 
Snfertton  beS  9?abeljlrangeS.  28ohl  nie  ^at  bte  ^lacenta,  tote  man  früher 
annahm,  am  ©runbe  beS  Uterus  ihren  @t§,  fte  retc ht  oielmehr  fetUtcß  meift 
bis  tu  bte  Stfähe  beS  SDcnttermunbeS  ^erab*  9J?an  erfennt  bieS  theilS  burch 
bte  AuScultation,  theilS  an  ber  (5inrtßftelle  ber  QEi&äute  im  93?uttermunbe 
bet  ber  ©eburt,  bte  faft  immer  in  ber  Üfta^e  etneS  ^lacentarranbeS  liegt* 
Auch  ^abe  ich  bet  Söfungen  ber  ^ßlacenta  oft  genug  ©elegenheit  gehabt,  mich 
oon  biefern  ©t'£e  zu  überzeugen,  ©eiten  ft$t  bte  ^lacenta  auf  bem  Üttutter* 
munbe.  Den  b^ftologtfdjen  ©runb  btefer  Aberration  fndjt  Bifd;off  wohl 
mit  3^ec^t  in  einer  mangelhaften  (5ntwitflung  ber  Dectbua,  woburch  baS  (5t 
bei  feinem  Austritte  aus  ber  Duba  nicht  fogletch  in  bt'efer  ©egenb  firirt  wirb, 
fonbern  ftch  frei  in  ber  £>öhle  beS  Uterus  beftnbet  unb  feiner  ©chwere  fol* 
genb,  an  ber  tiefften  ©teile  mit  bemfelben  in  fefte  Berbt'nbung  tritt.  5p out e 
unb  Bauer1)  wollen  in  einem  freilich  zweifelhaften  3'aße  am  8ten  Dage 
nach  ber  wahrfthet'nltchen  ©chwängerung  ein  (5t  im  Uterus  in  ber  sJtähe  beS 
9ttuttermunbeS  gefnnben  b>aben. 

Beiben  ©äugethieren  ift  baS  Berhältnt'ß  ber  mütterlichen  unb  finblt'chen  @e* 
fäßein  berspiacenta  ein  anbereS,alS  wir  eS  nath  28  eher  'S  Unterfuchungen  beim 
2)?enfchen  fennen  gelernt  haben,  ipt'er  ftetfen  bie  ©efäßzotten  beS  götuS  in  ben  ge* 
fäßretchen  ©Reiben  ber  Placenta  uterina  nur  wte28urzeln,  unb  beibe(5apiflarge* 
fäßfpßeme  berühren  ftch  unb  taufchen  ©toffeauS.  Die  Placenta  uterina  wirb  ent* 
Weber  oon  ber  in  gorm  fogenannter  (Jotylebonen  entwickelten  Uterinfchleimhaut 
mit  ihren  Drüfen  gebilbet,  ober  oon  einer  befonberen  unb  oon  ber  ©chleimhaut 
beS  Uterus  oerfchiebenen  ©efäßhaut  (Decibua?),  bereu  gefaltete  Blättchen  auf’S 
3nntgfe  zwtfchen  bte  Blättchen  ber  götalzotten  eingefchoben  ftnb,  wie  es  (5f  ch  * 
rtiht’S  Beobachtungen  bei  ber  $!a£e  bargethan  hüben.  Die  gorm  ber  placenta 
ift  in  ben  oerfchiebenen  Drbnungen  ber  ©äugethiere  oerf<hieben ;  bie  3otten 
ftnb  halb  über  bie  ganze  Oberfläche  beS  (Owrion  zer^reu^  toie  bei  ben 
©chwet'nen,  Einhufern,  ^ameelen  unb  (5etaceen,  halb  bt'Iben  fie  einen  gottigen 
©ürtet  um  baS  (5i,  wie  bei  ben  staubigeren,  halb  ftnb  fte  zu  einzelnen ,  zer* 
ftreut  auf  bem  Norton  aufft^enben  ©efäßfuchen  oereinigt,  wie  bei  ber  2J?ehr* 
Zahl  ber  2Bieberfäuer ,  halb  nach  Art  ber  placenta  beS  SDfenfthen  z«  einem 
einzigen,  einer  ©eite  beS  Norton  aufft^enben  ©efäßfuchen  oerbunben,  wie 
bei  ben  lagern.  Diefe  ^rm^erW^benheiten  h««3ett  ^er  oerfchiebenen 
^ntwicflung  ber  AHantot'S  unb  ihrer  fptneinbilbung  in  bie  (£horionzotteu  ab. 
Auch  bte  gorm  ber  einzelnen  3otten  unb  bemnach  bte  Art,  wie  Uterin*  unb 
götalthet’l  ber  placenta  in  et'nanber  etngretfen,  zctö^  mancherlei  Abweichungen. 
Sonßant  ift  feboch  bie  3urtahofition  zweier  (Japittargefäßfyfeme,  bereu  febeS 
oon  feiner  ©chetbe  getragen  wirb.  2?ur  bei  ben  Beuteltieren  unb  B?ono* 
tremen  fehlt  bie  93tacentaroerbt'nbung  beS  (5teS  mit  bem  Uterus  ganz. 


')  mtätl’a  Ardhio.  1818.  33b.  IV. 


2ln  bem  auSgebilbeten  (£i  folgen  ßch  oon  außen  nach  tunen  Oecibua, 
Norton  mit  ^lacenta  nnb  Mtniott,  bttrch  ben  Liquor  amnii  oom  götuS  getrennt 
OaS  Slmnton  Hegt  bem  (£hort'on  btdjt  an,  fchlägt  ftc^  an  ber  Sttfertton  beS 
üftabelßrangeS  in  baS  @horion  auf  biefen  als  ^iabelßrangßheibe  um  unb  geht 
am  Stabet  in  bie  £>aut  beS  (Embryo  über*  Oer  üftabelßrang  entfielt  ßhon 
gegen  bas?  (Snbe  beS  erßen  B?onateS  burch  bie  fortgefe£te  Mßhnürung  beS 
QEmbrpo  gegen  bie  ^u  feiner  Bauchhöhlenöffnung  auStretenben  ©ebt'lbe  unb 
bie  ßtelartige  MS^iehung  ber  teueren ;  er  nimmt  im  Verlaufe  beS  götuölebens? 
an  Sänge  ju*  3n  ihm  beftnben  ßch  oon  ber  Mtntonfcheibe  eingcfchloßen  unb 
burch  eine  ^eügemebige  mit  einer  Haren  eüoeißarttgen  glüfßgfeit  getränfte 
B?affe  $ufammengehalten  bie  Ueberreße  beS  Ductus  omphalo-meseraieus  unb 
ber  Vesicula  umbilicalis,  bie  S^ubimente  ber  MantoiS,  ber  UrachuS  unb  bie 
■Jtabelgefäße,  jtoei  Girierten  unb  eine  Bene*  Oie  Bene  liegt  in  ber  21re  beS 
©trangeS,  bie  Arterien  rninben  ßch  fpiralförmig  um  ße  ^erum,  meift  oon 
lütfS  nach  rechts  oom  (Entbrpo  aus?*  Oer  ©runb  btefer  äßütbungen  t'ß  noch 
nicht  genügenb  aufgeklärt*  2Bo  bie  ©efäße  auf  bas?  (ihorion  flößen,  thetlen 
fte  ßch  fogleich  in  mehre  21eße,  bie  an  oerßbtebenen  ©teilen  burch  bas?  @ho* 
rion  hinburcb  in  bie  3stten  eintreten  unb  fo  lange  in  ber  Oide  beS  Norton 
felbß  oerlaufen*  Spmphgefäße  enthält  ber  9?abelßrang  toahrfcheinlich  nicht, 
toobl  aber  Heroen,  melche  bie  Blutgefäße  begleiten.  Balentin1)  hat  bie 
^Primttioröhren  berfelben  3  bis  4"  oom  Stfabel  entfernt  gefehen* 

Bet  3^ißings?fcbtoangerf(baften  ift  baS  Bemalten  ber  (Sitheile  oerfchteben* 
Bisweilen  ßnb  beibe  (£ier  gan$  getrennt,  jeber  (£mbrpo  hat  feine  Oectbua, 
(^borion,  ^lacenta  unb  Slmnion.  Jfner  ßnb  offenbar  $wei  (£t'er  unb  wegen  ber 
hoppelten  Oect'bua  wahrßheinlich  aus  oerfcßi ebenen  GHerftöden  ausgetreten* 
Ober  beibe  Girier  ßnb  oon  einer  Oectbua  umfcßloßen ,  bie  übrigen  Zfyih  bop* 
pelt;  bann  ßammen  ße  oermuthlich  aus  einem  Güierßode.  £ner  ßnb  auch 
häufig  bie  ^piacenten  mehr  oberntinber  oerfchmol^en  unb  bie  beiberfeitigen  9?a* 
belgefäße  burch  Maßontofen  oerbunben,  bie  jeboch  nach  Belpeau2)  nur  un* 
ter  ben  größeren  ©tämmen  ftattfinben*  Ober  eS  iß  außer  ber  Oect'bua  auch 
baS  Gihorion  einfach ;  folche  gälte  laffen  ß<h  auf  Girier  mit  urfprünglt'ch  bop* 
peltem  Ootter  jurüdfüfSren*  Stäthfelhaft  bleiben  bie  gälle,  wo  ein  ge* 
metnfameS  Mtnion  beibe  GEntbrponen  umfchließt,  ba  biefeS  ein  £>autgebt'lbe  beS 
GHnbrpo  felbß  iß.  3n  ber  ©ammlung  beS  ^atttfc&en  @:ntbinbungs?inßitutes? 
beßnbet  ßsb  ein  folcber  oon  ^iemeper  3)  bef^rtebener  ^  Jtoet 
lingSembrponen  mit  oerfdlungenen  ^abelfsbnüren  in  einem  Amnion  liegen* 
Bifcßoff  hier  eine  fpätere  ©paltung  beS  anfangs  einfachen  Reimes  für 
toahrfcheinlich  unb  ermartet  oon  einer  genaueren  Beobachtung  beS  BerhaltenS 
ber  (£t’h äute  bei  Ooppelmißgeburten  mit  9?ec|t  toefentlichen  5luffchluß* 

3.  J  ö  t  a  1  1  e  b  e  n. 

OaS  götaüeben  charalterifirt  ß^  burch  baS  Borherrfchen  ber  (^rfchetnun* 
gen  ber  Btlbung,  ber  Ernährung  unb  beS  SBachSthumeS  in  allen  Organen, 
mährenb  bagtgen  bie  Organe  felbß  entmeber  noch  gar  nicht,  ober  hoch  in 
geringerem  2>?aße,  als  beim  geborenen  2ftenfchen,  gum  £1 jcil  felbß  in  anberer 
unb  eigenthümltcher  2Bet'fe  functioniren*  Me  Bilbung  unb  Ernährung  iß 
mit  einem  ©toffmechfel  oerbunben,  ber  beim  gtftuS  ntan^erlei  Befonberhetten 


x)  Otepevtorium.  II.  *)  L’art  des  accouchemens.  Tom.  I. 
a)  3eitf^rift  für  ©eburtshütß-  Bb.  I. 
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bartetet*  ©te  urfprüngltcbe  9)?ttgift  beS  (£t'eS  an  SilbungSmateriat,  bet 
©otter,  iß  bet  bern  Sttenfcben,  tute  bet  ben  Säugetbieren  fetjr  gering  unb 
macht  beßbatb  eine  2lufnabnte  neuer  Stoffe  oon  außen  notbtoenbtg.  ©tefe 
toerben  itberaü  oon  beut  ©efäßfpßeme  ber  Butter  geliefert,  aber  bie  oermt't* 
tetnben  ©ebilbe  ftnb  tu  beu  oerfcßiebenen  Seiten  beS  (ÜEmbrpotebenS  oerßbte* 
ben,  3n  beu  ©üben  unb  anfangs  auch  noch  im  Uterus  toirb  baS  (£rnäbrungS* 
material  burcb  Qmbtbition  oon  ber  Zona  pellucida  aufgenommen;  bie  SOienge 
beffelben  iß  noch  gering,  bocb  ^at  ber  ©urcbmeffer  beS  (Jt'eS  t’m  Uterus,  wenn 
bie  Silbung  ber  ^eimblafe  unb  beS  grucbtbofeS  oottenbet  iß,  bereite  um  4 
bis  5"'  ^genommen.  9?acb  ber  Serfcbmelgung  ber  S^a  mtt  bem  feröfen 
Slatte  $um  (£ßort’on  toerben  bie  Setten  ber  (£borton$otten  baS  Drgan  ber 
Stoffaufnabme,  oietteic^t  auch  einer  Stoffunuoanbtung.  ©er  3n^att  ber  9?a* 
betblafe  ift  nicht  tote  bei  benDoiparen  ein  primärer,  fonbern  ßbon  etn  fecun* 
barer  oon  außen  aufgenommener  grucbtßoff;  bte  hier  oorberrßbenbe  (EnttoicJ* 
tung  beS  oenöfen  ©efäßapparateS  laßt  einen  Uebergang  beffelben  in  b aS  Stut 
behufs  ber  Ernährung  beS  (£mbrpo  oermutben.  ©o<b  ba*  baö  9?abetbtäScben 
beim  $?enfcben  toegen  feiner  urfprünglicben  Kleinheit  unb  feines  frühen  Schein* 
benS  in  bt'efer  Se^iebung  jebenfatts  nur  eine  untergeorbnete  Sebeutung.  So* 
halb  bie  ^lacenta  gebilbet  tß,  concentrirt  ßcb  atte  ©toffaufnabnte  in  ib r. 
©t’e  Sapittargefäße  beS  (£mbrpo,  bie  ßcb  in  ben  Sottenreifern  ber  ^tacenta 
oerjtoetgen,  empfangen  baS  Material  aus  bem  Stute  ber  Butter,  baS  biefe 
umfpütt.  Db  bie  trennenben  Membranen,  namentlich  bie  Settentage  an  ber 
3nnenftacbe  ber  S^ttenmembran  beim  ©urcßgange  eine  umtoanbetnbe  $raft 
auf  baffetbe  auSüben,  toiffen  tot'r  nicht.  Set  ben  Säugetieren  ftnb  jtoei  (£a* 
pittargefäßfpßeme  furtaponirt,  beren  Scheiben  fingerartig  in  einanber  greifen. 
£ter  fcbet'nt,  toenigßenS  in  einzelnen  Drbnungen,  namentticb  bei  ben  SOßieber* 
lauern,  bte  Aufnahme  nicht  fo  unmittelbar  aus  bem  mütterlichen  Stute  §u 
erfolgen,  oielmebr  baS  ^oifcben  ben  bet'berfettigen  ©efäßßbeiben  ftcb  anbäu* 
fenbe  Secret  ber  Glandulae  utriculares  einen  ipauptbeftanbtbeit  beS  Srnäb* 
rungSmateriatS  auSjumacben.  ^3re'ooß  unb  Siorin  J)  fanben  bei  SBt'eber* 
lauern  in  ben  fpäteren  Seiten  ber  ©eßation,  toennfte  baS  (£i  mit  feinen  (£o* 
tplebonen  aus  bem  Uterus  unb  beffen  (£arunletn  bevauS^ogen,  in  ben  Setten 
ber  teueren  eine  weißliche  glüfßgleit,  bie  ßcb  auch  aus  ben  ©efaßbüfcßetn 
ber  Giotplebonen  berauSbrücfen  ließ.  Sie  reagtrte  fcbtoacb  fauer  unb  gerann 
in  ber  £>t'$e;  280  ©rammen  berfelben  gaben: 

(Ettoetß  mit  gaferßoff  unb  ettoaS  Stutfärbeßoff  30,88  ©rammen, 
^äfeftoff  0,35  3> 

Sine  gallertige  Materie  .......  1,45  » 

DSmajom  ............  2,00  » 

gett  ..♦..♦♦♦♦♦.♦♦♦  2,10  3> 

^boSpborfauren  $all  unb  anbere  Salje  in  nicht  beßtmntter  ttttenge. 

Stfcboff  hält  biefe  glüfßgleit  jum  ©beit  für  Schleim,  b*  b-  ubgeßo* 
ßeneS  GEpitbeltum  unb  tranSfubirteS  Sluttoaffer;  ihre  S?enge  iß  nach  Sfcb* 
ricbt’S  Seoba^tungen  im  gan$  frtfc^en  Sußanbe  nie  fo  groß  als  nach  Ser* 
tauf  einiger  ©age.  (£ftb  riebt  ft ebt  in  bem  Secret  ber  Glandulae  utricu¬ 
lares,  menigpenS  bet  ben  Scbtoet'nen,  ©etpbinen  unb  ^üben,  bas  eigentliche 
^rnäbrungSmatert'al  für  ben  götuS  unb  glaubt,  baß  es  oon  anberen  Steigen 


a)  Recherches  physiologiques  et  chimiques  sur  la  nutrition  du  foetus.  Mem.  de 
la  soc.  phys.  d’hist.  nat.  de  Geneve.  Toni.  IX. 
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ber  9?abelarterten  aufgenommen  werbe,  als  betten  tu  ber  ^tacenta  bte  % them* 
functton  übertragen  fei»  (£r  fanb  bet  ben  ©^weinen  eine  weißliche  bicflicpe 
glttfßgfetl  $wtfchen  S^orton  nnb  Uterus,  nnb  bte  Utertnbrnfen  felbß  oon  et* 
nent  ähnlichen  Qn^atte  erfüllt  5luf  bent  oerbidten  nnb  gefäßreichen  Gthorion 
geigte  ftch  etne  große  2In$ahl  runblicper  warzenartiger  nnb  mehr  weiß  erfcbet* 
nenber  Körperchen,  bte  genau  ben  2D?ünbungSßellett  ber  Glandulae  utricula- 
res  entfprachen»  3«  ihnen  oerzwetgten  ßch,  tute  ftch  bet  3ujecttonen  ergab, 
nur  fparfame  nnb  ferne  örterten,  bagegen  traten  zahlreichere  nnb  größere 
SSenen  aus  ihnen  aus»  S3et  bent  Delphin  fanben  ßch  ebenfalls  auf  bent  (£fwtf 
rton  Heute  Areolen,  bte  ein  oorzüglicp  oenöfeS  ©efäßne$  befaßen  nnb  ben 
Areolen  ber  Uterinfchletmhaut  entsprachen»  5l«ch  bet  ber  Stuf)  fanb  (5fch  r t th t 
Zwifchett  ben  betriebenen  ber^lacenten  Heute,  ben  9)2ünbungen  ber  Glandulae 
utriculares  entfprechenbe  glecfe,  bereu  ©efäße  ebenfalls  oorzugöweife  oenöS 
waren»  £)och  ift  feine  21nßcht  oon  einer  Trennung  ber  gunettonen  nnb  lieber* 
tragung  att  oerßhiebene  3^etge  eines  nnb  bejfelben  ©efäßftammeS  gewiß  un* 
richtig*  SSeitn  9D?enf<hen  tft  ber  Slntheil  ber  Utert'nbrüfen,  fowohl  an  ber  er* 
ften  33ilbung  ber  £)eeibua,  als  an  bent  fpäteren  (ürrnäprungSoerfehr  in  ber 
^piacenta,  burchauS  unerwtefen  nnb  zweifelhaft» 

£)er  Liquor  amnii  tragt  wahrfchetnlicp  nichts  zu  ber  (Ernährung  beS  gö= 
tuS  bet.  ©eine  Stenge  nimmt  bis  ^ur  dritte  beS  ©mbrpolebenS  ju,  bann 
aber  ab,  fte  betragt  burchfehnitttich  im  Sftarimum  anfangs  2,  fpäter  1  ^Pfunb, 
oarürt  aber  fe^r  bet  ben  oerfchtebenen  3ubt’oibuen  nnb  hängt  oft  fichttich  oon 
epibemt'fchcn  (^t'nfCüffen  ab»  £>ie  glüfßgf  eit  ift  bet  jüngeren  (Embrponen  im*' 
mer  frpßatlhetl ,  fpäter  gelblich  ober  weißlich  nnb  weniger  bttrchßchtig,  bis* 
weilen  grünlich,  bräunlich,  fchwär^tich,  mißfarbig,  mit  S3Iut  untermifcht»  ©ie 
ift  oon  faltig  fabem  ©eßhmacf,  unbeßimmt  thtertfehem  ©eruch  ttnb  oon  neu* 
traler  ober,  namentlich  in  ben  fpäteren  ©chwangerßhaftSmonaten,  alfaltfcher 
^feaction»  3hr^  3ufammenfe£ung  iß  nicht  immer  gleich  gefunben,  was  zum 
^ßeil  oon  ben  oerfcht'ebenen  Seiten  ber  Unterfuchmtg  abbängt  *)»  (Eonßante 
SSeftanbtbeile  beS  Liquor  amnii  ftnb:  2Ba|fer,  Eiweiß,  (Ertractioßoffe,  (Eblor* 
natrtum,  mt’lchfaureS,  pboSpborfaureS,  ßhwefelfaureS  nnb  foblenfaureS  Patron, 
pboSpborfaurer  unb  fchwefclfaurer  Kalt  nnb  Kalifalze  in  geringer  3D?enge; 
weniger  conftante:  Käfeßoff  (gromberz  unb  ©ugert),  gett  (3?ee 6) , 
£arnßoff  (gromberz  unb  ©ugert,  9? ee $ ) ,  S3en$oefäure  (nach  S3erje  = 
liuS  oieKeicht  iptppurfäure),  foblenfaureS  21mntoniaf  nnb  ©cbwefelantmontum 
(gromberz  unb  ©ugert),  Sftilchzucfer  im  Jruchtwajfer  ^cr  früheren  ^5e* 
riobe  bet  ber  Kuh  (^3rout)»  3$  !>ube  zweimal  bet  Kreißenbett  burch  2lb* 
binben  ber  aus  ber  ©chamfpalte  beroorgetretenen  gruchtblafe  unoermifchten 
Liquor  amnii  gewonnen,  ber  oon  bem  fneßöeu  21pothefer,  ^)errn  Dolberg, 
unterfucht  iß.  £>te  21nalpfe  ergab  : 

9tr»  L  trüb  unb  gelblich»  9tr»  2»  trüb,  grünlich,  neutral» 


fpecififchßS  ©ewicht  »  ♦ 

1,006 

1,007 

SBaßer  ♦♦♦♦♦♦  980,00 

977,00 

Eiweiß  ♦»♦♦»» 

9,50 

12,10 

©elbeö  burch  21ether  au<$ge* 

gogeneö  »  *  * 

1,60 

2,00 

SÖBeißeS  bur^  211fohol  auö* 

ge^ogeneö  gett  »  ♦ 

1,20 

1,00 

x)  SSergl.  ^8erJeltu^,  JThier^emie.  ©tmon  a.  a.  D.  II.  484.  S3tfthoff'ö 
dntwidlungögefd^i^te.  512. 
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9?r.  1*  tritt  unb  gelblich* 
gteifcbertract: 

fo5ßaßeru.HflohoIttoI.  0  _ 

in  3ßaßer  töötich.  .  (  2,7( 

mitchfaure  Sltfalien  .  ) 

(£f>Iornatrium  ♦  ♦  ♦  .  4,50 


9tr.  2.  tritt,  grünlich,  neutral. 


4,60 


3,10 


£>arnßoß  ♦  ♦  ♦  .  ♦  0,50 

f^hoöphorfaurer  Äalf  .  .  0,20. 

9tr.  2.  geigte  beim  Berbunßen  einen  beutltc^en  ©aßengeruch,  aßeüt  ber 
Sarbeftoß  mar  gu  innig  mit  bent  (£imeiß  oerbunben,  fo  baß  meber  Sieger, 
noch  SBaßer,  noch  2llfohol  baburcß  gefärbt  mürben. 

@o  nie!  ßch  aus  ben  mir  telannt  gemorbenen  2lnalpfen  erfehen  laßt, 
nimmt  im  Verlaufe  beö  GhnbrpolebenS  bie  Menge  beS  (£imeißeS  oerhättniß* 
mäßig  at,  etenfo  baS  fpeciftßhe  ©erntet,  baS  23  o  g  t  im  4ten  Monate  1,0182, 
im  6ten  1,0092  fanb.  dagegen  nimmt  bie  Menge  ber  ^alffal^e  (Bogt) 
nnb  £arnftoß  unb  2lmmoniafoerbinbungen  treten  auf.  Oen  oon  ©cheel1) 
unb  £affaigne  2)  angegebenen  £uftgehalt  beS  Liquor  amnii  haben  neuere 
Untersuchungen  nicht  beßättgt;  nach  3*  Müll  er ’S  Beobachtungen  enthält 
ber  Liquor  amnii  meber  refpiratle ,  noch  refpirirte  Suft.  3aß  immer  ftnb 
bem  Liquor  amnii  3ßßettferne  unb  (^^ibermiögetten  oon  ber  Jpaut  beS  ©rnbrpo 
unb  bem  2lmnion  unb  in  fpäterer  3^it  auch  abgeßoßene  BBoßhaare  beigemifcht. 
Ueter  ben  Urfprung  beS  Liquor  amnii  ßnb  oerfcht'ebene  Slnftcfjten  aufgeßeßt. 
Einige  fehen  bartn  ein  ©ecretionsprobuct  berfc^iebener  Organe  beS  götuS, 
l*  B.  ber  £aut  (©alen),  ber  Vieren  (O  eit  fing),  ber  Mitchbrüfen 
(Boßn),  ber  ©pet’chelbrüfen  (Sifter),  beS  MtbelßrangeS  (Sßharton)  u-f.m. 
Rubere  betrauten  es  als  ein  (£rfubat  aus  ben  ©efäßen  beS  StmnionS  (»an  ben 
Bofch,  @(f>eel).  2lßein  b aS  gruchtmaßer  ift  fcpon  »erlauben,  ehe  jene 
Organe  getilbet  ßnb,  unb  baS  Slmnion  iß  bei  bem  Men  fehen  unb  ber  Mehr* 
^ahl  ber  ©äugethiere  ßetS  gefäßtos.  SBahrfchetnlich  ift  eS  ein  OranSfuba* 
ttonSprobuct  burch  bie  GEt’häute  aus  ben  ©efäßen  ber  Mutter  (Burbach). 
Oafür  fpricht  befonberS  ein  gaß  oon  Otto3),  mo  bei  einem  fünfmonatlichen 
(£mbrpo,  beffen  Butter  ßch  burch  @chmefelfäure  oergiftet  hatte,  bie  £aut 
überaß  unb  fonß  fein  anbereS  Organ  beßelbett  braunrot^,  feß  unb  pergament* 
artig  mar.  BBeniger  bemeifenb  ßnb  bie  Berfuche  oon  M  a  p  e  r 4),  ber3nbt'go, 
©afran  unb  blaufaureS  Kali,  baS  er  einem  trächtigen  Kaninchen  in  bie  Sitft* 
röhre  fprifcte,  im  gruchtmaßer,  aber  auch  im  Oarrne  unb  mehren  anberen 
feiten  beS  (Srnbrpo,  baS  btaufaure  ^ati  auch  in  ber  ^tacenta  mteberfanb. 
©egen  bie  33ebeutung  beö  gruchtmaßerö  alo  ^rnährungOmaterial  laßen  ßth 
hauptfächtich  folgenbe  ©rünbe  geltenb  machen.  Oie  8DZenge  ber  nährenben 
©toße  in  bemfelben  iß  *u  genug,  ße  beträgt  in  ber  DZeget  nur  1,2  btö  1,6 
^3roc.,  ihre  aßmälige  Abnahme  in  ber  ©chmangerfchaft  iß  nicht  genugfam  er* 
miefen  unb  oießeicht  nur  fchet'nbar,  in  golge  inbioibueßer  Sßerfchiebenheiten» 
Oem  gruchtmaßer  ßnb  h<wßg  ercrementieße  ©toße  beö  götuö  beigemengt, 
eö  iß  nicht  fetten  mißfärbtg  unb  entmifcht,  ohne  baß  bie  Ernährung  beö  ©m* 
brpo  gelitten  tmt.  3n  ben  Säßen,  mo  man  es  im  29Zagen  gefunben ,  mar  e$ 
mahrfcheintich  nur  burch  gufäßige  ©chtingbemegungen  oerfchtucft,  benn  auch 
bei  acephaten  Mißgeburten  unb  folgen  mit  oerf^toßenem  Munbe  nnb©peife* 


x)  De  liquoris  amnii  nat.  et  usu.  Hafniae,  1799. 

2)  Arch.  gen.  de  med.  II. 

%  3)  ©ettene  Beobachtungen.  II.  4)  3Jte(fet’ö  3Irchio.  III. 
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röhre,  mar  bie  Ernährung  beö  irrigen  ^örperö  nicht  beeinträchtigt  S3oer* 
^  a  i>  e  9  glaubte  ben  %nfytil  beö  gwchtmaßerö  an  ber  Ernährung  beö  götuö 
baburch  ermt’efen,  baß  er  bet  einem  Sh'nbe,  beffett  ßkuchbecfeit  bet  ber  ©eburt 
jerrißen  maren,  oor  ber  Aufnahme  non  ßtaßrung  burch  ben  ßttunb,  Ehptuö 
in  ben  ©augabern  beö  ©efröfeö  fanb;  aßein  bte  ©egenmart  beßetben  fonnte 
burch  eine  ttjeitmeife  ßteforption  ber  in  ben  £>armfanat  ergoßenen  ©aße  be* 
btngt  fein*  £)te  ßfeforptton  beö  gruchtmaßerö  burch  bte  Spmphgefäße  ber 
£aut,  bte  23rngntanö  bet  tebenben  2:^terentbrponen  gefußt  fanb,  mährenb 
bte  beö  £)arnteö  leer  maren ,  ober  ber  SBrußbritfe  nnb  Ueberfüßrung  oon  ba 
jur  ^ß^ntuöbrüfe  (£ucae)  iß  burchauö  unermtefen.  ßBabrfchcintich  t'ß  ber 
ßtu^en  beö  gruchtmaßerö  tn  ber  ©cbmangerfchaft  nur  ein  mechanischer,  eö 
fcpü|t  bte  garten  ^etle  beö  Ernbrpo  gegen  £)rucf,  geßattet  ihm  etne  freie 
SBemegmtg,  htnbert  bte  SSermachfung  feiner  ©liebmaßen  mit  bem  Rumpfe  (bte 
$♦  ßL  fortan  ne* 2)  tn  einem  gaße  beobachtete,  mo  baögrucjßmaffer  tangere 
3ett  oor  ber  ©eburt  abgegangen  mar)  nnb  begünßigt  enbtt'cß  bie  gleichmäßige 
ßluöbehnung  beö  Uteruö» 

2)ie  Aufnahme  oon  ©auerftoß  ober  baö  2Üßmen  iß  für  bie  Entmicftung 
ber  Eier  bet  ben  £)oiparen  etn  unentbehrliches  ßiequtßt,  eö  läßt  ßch  baher 
für  ben  menfcfßtcßen  nnb  ©äugethierfötuö  baffelbe  S3ebürfntß  mit  (Sicherheit 
oorauöfe^en.  ßftütter  3)  fah  faß  reife  Sfantncheneter  ober  auch  entfmßte 
Embrponen  unter  ber  Luftpumpe  fcßneßer  ßerben,  atö  tn  atmofphärt'fcher  i*uft, 
miemoht  ßch  bieö  auch  auö  bem  aufgehobenen  £uftbrud  erftären  läßt  £>t’e 
atmofph^rtfche  Saft  %at  jeboch  gu  bem  gbtuö  ber  ©äugetht'ere  itnb  beö  ß)?en* 
fcpen  feinen  unmittelbaren  3utn'tt,  unb  ber  Liquor  amnii  enthält  feine  £uft, 
auch  beß^en  bte  ^temenbogen  beö  Ernbrpo  ju  feiner  3eit  eine  athmungö* 
fähige  Drganifatt'on ,  ebenfo  menig  ftnb  £>aut  unb  Sungen  ju  bt'efer  gunctt’on 
tauglich*  2)ie  Aufnahme  oon  ©auerßoß  fann  baher  nur  auö  bem  SSIute  ber 
ßftutter  gefchehen*  ßBie  eö  ßch  oor  ber  SBitbung  ber  ^tacenta  bamit  oerhätt, 
miffen  mir  nicht  ©ie  iß  febenfaßö  atö  baö  2lthemorgan  beö  Sötuö  $u  be* 
trachten»  £>t'eö  ergt’ebt  ßch  oornehmtich  auö  ber  ©chneßtgfett,  mit  meiner 
bie  Eomprefßon  ber  ßtabelfchnur  ben  £ob  beö  Ernbrpo  herbetfithrt,  maö  bie 
bloße  Unterbrechung  beö  Ernährungöoerfehrö  nicht  thun  fönnte»  freilich  mag 
auch  bte  ©törung  in  ber  SBtutoertheitung,  bie  mit  ber  Aufhebung  beö  iptacem* 
tarfreiötaufeö  oor  bem  ^Beginne  beö  Sungenfreiötaufeö  nothmenbig  oerbunben 
iß,  tßer  einigen  Slntheit  an  bem  £obe  $aUn.  3«  anberen  Säßen  ßhetnen 
ßch  bte  ^t'nber  mehr  ju  oerbluten,  menn  ber  3)rud  oor^ugömeife  bie  com** 
prefßblere  ßtabetoene  frißt  unb  bie  Arterien  fortfahren,  S3Utt  auö  bem  ^inbe 
auö^uführen,  ohne  baß  eine  enifprechenbe  ß)?enge  jurücffehrt;  man  finbet  atö*» 
bann  bte  Sfütber  btaß  unb  anämifch,  bte  ^tacenta  bagegen  oon  SStut  ßro^enb» 
3n  ber  ßteget  aber  erfotgt  ber  £ob  unter  ben  ^rfßjetnungen  ber  ©uffocation; 
baö  ©eftcht  iß  btau,  baö  iper^  unb  aße  ©efäße  mit  bunfetrothem  ^Btute  über** 
fußt  ß?a<h  ber  ©eburt,  menn  bie  ßtefpiration  begonnen  h^t,  fann  bie  ßtabel* 
fchnur  ohne  ßta^theit  unterbunben  merben.  2Sor  bem  beginne  ber  ß?efpiration 
iß  fo  tange  feine  ©efahr,  atö  ber  ^tacentarfreiötauf  fortbeßeht;  mit  bem 
Eintritt  beö  Stthmenö  hört  bie  ^utfation  ber  ßiabetfchnur  auf  unb  ßeßt  fich 
mteber  ein,  menn  biefeö  unterbro^en  mirb,  maö^aruö  bei ^aninchenembrpo*» 
nen  burch  Eintauchen  in  taumarmeö  ßBaffer  bemirfte-  Sent'ger  bemetfenb  für 


x)  Praelect.  Y.  2. 

2)  Journ.  d’accouchemens.  Paris  an  XII.  Tom.  II. 
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bte  2lthemfunction  ber  ^piacenta  gnb  bte  Sftefultate,  bie  man  bisher  burch  eine 
oergleicbenbe  Unterfuchmtg  beS  Stfabelarterien  *  unb  üftabeloenenbluteS  gemon* 
neu  hat.  (rinen  garbenunterfchieb  betber ,  mie  er  beim  geborenen  9fte nfchen 
^mighen  arteriellem  nnb  oenöfem  S3Iute  gattfinbet,  nnb  in  ben  Babelgefägen 
ber  Oot'paren  beutlt'ch  beobachtet  merben  fann,  haben  $mar  35  i  f o  f  f  u.  2t, 
auch  betrn  Sttenfchen  mahrgenommen,  Füller  bagegen  nicht  ober  boch  nur 
unbeutltch*  @S  ift  freilich  ferner,  hier  reine  Beobachtungen  ju  machen,  meil 
Xeic^t  baS  Stthmen  fchon  oor  bem  2lngecl;en  ber  ©efäge  begonnen  haben  fann, 
OaS  Babelarterienblut  mirb  nach  OeniS  *)  an  ber  £uft  heiter,  baS  -iftabet* 
oenenblut  nach  -D?ütt er’ $  Beobachtungen  in  fohlcnfaurem  ©afe  —  nicht 
aber  unter  ber  Luftpumpe  —  bunfler,  altein  baffelbe  ift  auch  mit  gemöhnlichem 
Benenblute  ber  gait*  Oie  (£ntmitflung  oerfchiebener  ©aSarten  aus  ben  bei* 
ben  Blutarten  burch  (Srhifcung  ift  bisher  noch  nicht  gelungen,  oielteicht  haben 
neuere  Unterfuchungeu  mit  ben  oerbegerten  gnftrumenten  einen  glücklicheren 
(Erfolg,  Oer  größere  Bestimm  beS  BabeloenenbluteS  an  gaferftojf  unb  feine 
langfantere  ©erimtung,  auf  bie  Managua  ein  befonbereS  ©emicht  fegt,  märe 
nur  bann  als5  ein  BemeiS  für  gattgefunbene  Stthmung  betrachten,  menn 
geh  barthun  liege,  bag  ber  gafergoff  nicht  urfprünglich  fchon  als  foldjer  aus 
bem  mütterlichen  Blute  in  bie  (japt'ßargefäge  ber  PJacenta  foetalis  ttberge* 
gangen  fei,  fonbern  hier  erft  burch  Orpbation  aus  bem  aufgenommenen  (£i* 
meig  ftch  habe  bilben  müffen,  analog  feiner  Bifbung  aus  bem  (rimelg  ber 
%mphe  in  ben  Spmphbrüfen  unb  in  ben  Zungen  ber  (£rmacbfenen.  (Sin  mich* 
figer  BemetS  für  bie  2lthemfunction  ber  s$facenta  beim  $D?enfcheu  fcheint  mir 
aber  barin  ju  liegen,  bag  berfelben  burch  ben  unmittelbaren  Uebergang  grö* 
gerer  Arterien  in  ein  ebenfo  meiteS  (^apitlargefagne^  ein  ungemöhnlicher 
Ü'feichthum  an  fauergoffhaltigem  Blute  pgeführt  mirb,  mährenb  bagegen  ein 
fauerftoffarmeS,  oenöfeS  Blut  mteber  auStritt,  mithin  ber  ©auerftoff  innerhalb 
ber  ^lacenta  abgegeben  fein  mug,  ©o  ig  alfo  bie  Aufnahme  oon  Orrnäh* 
rungSmateriat  unb  menigftenS  ber  eine  OjSeil  beS  2lthemprocegeS ,  bie  2luf= 
nähme  oon  ©auergoff,  bie  beim  geborenen  sD?enfchen  auf  bie  BerbauungS* 
Organe  unb  bie  Zungen  oertheilt  ftnb,  beim  götuS  in  einem  Organe,  ber 
^piacenta ,  oeretntgt.  Oie  ^lacenta  ig  ein  mahreS  Slthemorgan  unb  oerhätt 
geh  nicht  etma,  mie  ein  Organ  ber  Butter,  baS  ebenfalls  arterielles,  fauer* 
goffhaftigeS  53^  empfängt,  unb  oenofeS,  fauerftoffarmeS  gurüefgiebt,  benn 
ber  ©auergoff  mirb  in  ber  ^facenta  nicht,  mie  bort,  ooHgänbig  gum  eigenen 
Üeben  oerbraucht,  fonbern  ^urn  grögten  Zfyil  nur  aufgenommen,  um  burch  baS 
*D?ebt'um  ber  SRabeloene  bem  götuS  jugefü^rt  ^u  merben.  9?ur  ber  götuS  fann 
in  Bejug  auf  filmten  unb  (Ernährung  als  etn  Organ  ber  BZutter  attgefehen 
merben,  baS  aber  nicht  unmittelbar,  fonbern  burch  ein  befonbereS  oermitteln* 
beS  ©ebilbe ,  bie  ^lacenta,  mit  bem  mütterlichen  Organismus  pfammen* 
hängt 

Bor  ber  (§ntgehung  ber  Bfutgefäge  im  Grntbrpo  merben  bie  aufgenom* 
menen  ©toffe  btrect  jur  Bilbung  ber  (Stementartheile  ber  Organe  unb  ©e* 
mebe  oermanbt,  fobalb  geh  aber  baS  Bfutgefägfpgem  entmicfelt  hat,  gnbet 
alle  mettere  Ernährung,  mie  beim  geborenen  9J?enfchen,  nur  aus  bem  Blute 
©tatt,  unb  2XHeS ,  maS  oon  äugen  aufgenommen  mirb,  fattn  nur  burch  baS 
Sftebium  beS  Blutes  in  bie  Organe  übergehen,  OaS  götalblut  zeichnet  geh 
burch  feinen  D'teichthum  an  fegen  Beganbthetlen  unb  Blutförperchen,  fomte 
feinen  (£ifengehalt  aus,  ber  geh  bem  beS  BiutteroenenbluteS  mie  1,5  :  1 
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»erhalt,  golgenbeö  ift  baö  37cfultat  ber  oon  Oeni$  x)  nu’t  bem  33enenblute 
ber  Butter  unb  bem  S3Iute  ber  ^lacenta ,  welche^  auö  ber  3?abelarterie  floß, 
angejfedten  ^Inalpfen. 

33enenblut  ber  Butter.  33Iut  ber  37abelarterie. 


SBaffer .  781,0  701,5 

gefter  9tücfjknb  .  .  219,0  298,5 

gibrin .  2,4  2,2 

Albumin .  50,0  50,0 

231utforperchen  .  .  .  139,9  222,0 

Grifenorpb  .  *  .  .  0,8  2,0 

fhoSphorlmltige  gelte  .  9,2  7,5 

O$ma$om  unb  (fruorin  4,2  2,7 

@al$e  ....  .  12,5  12,1 


Oie  Nahrung  be$  gotuS  ift  fchon  23ifot,  wenigftenö  ber  Zfoil  beffelben, 
ber  burdj  bie  ©efäßwänbe  hinburchgeht,  er  tritt  bannt  in  ba3  ©efäßfpem  beö 
götuö  über  unb  bebarf  für  fleh  wohl  faunt  einer  weiteren  chemifchen  Qftefantor* 
b^ofe.  Oie  33Iutforperchen  aber  werben  bem  götuö  nicht  non  außen  att  foldje 
überliefert,  oielmehr  in  ihm  felbft  erzeugt  unb  fe$en  bal;er  Umwanblungen  in 
ber  gorm  unb  TOfhung  oorauö.  Oie  IBIutförperc^en  finb  nach  33ifd)off 
bei  fefjr  jungen  ßrmbrponen  fämmtlich  großer,  alö  bie  ber  Butter,  fpäter  er* 
freuten  baneben  Heinere,  bie  an  3^1  june^men  unb  enblich  bie  größeren  gan$ 
oerbrängen.  Oie  erjten  33Iutforperchen  entfielen  im  (Smbrpo  gleich  t>en  (£le* 
mentar^eden  aller  ©ewebe,  fo  bei  ben  großen,  wie  bt'efe,  birect  auö  ben  Oot* 
ter^eden,  bei  ben  Vögeln  burd;  neue  3eMbilbung  auö  bem  Ootter,  bei  ben 
(Säugetieren  unb  bem  SD?enfc^en  aud  bem  non  außen  aufgenommenen  pffigen 
Material,  ba  ber  urffwünglidje  Dotter  faunt  jur  Gilbung  ber  ^eimblafe  unb 
be$  gruchthofeö  ^inretc^t.  gür  bie  fernere  (Erzeugung  ber  331utforperchen  ^at 
man  ein  befonbereS  33ilbungöorgan  annel;men  ^u  müffen  geglaubt.  9? ei* 
djert  2)  ftnbet  e$  in  ber  Mer,  bie  nadj  ifm  beim  götu$  ungewöhnlich  ot'ele 
3efien  mit  Oochterjeden  enthalt,  in  ber  alfo  eine  ftavle  pobuction  oon  3ellen 
oorfommt,  bie  mit  bem  eigenen  2Öach$thume  in  feinem  23erhältniffe  fiel;!-  Allein 
33 if (hoff  fanb  in  ber  Mer  be$  ©äugethierfotuö  nur  feiten  foldje  3?M  in 
3eHen,  unb  ich  glaube,  baß  man  biefem  Organe  um  fo  weniger  bie  23ilbung 
ber  331utforperchen  bet'meffen  barf,  aU  fte  ihm  beim  (£rmacöfenen  jebenfadtf 
fern  liegt  unb  c£  bie  ihm  hier  jufontmenbe  gunction  ber  ©adenfecretion  and; 
fchon  beimgötuö  oerfteht.  9D?it  mehr  9?echt  fteht  33ifchoff  nach  fpewfon’3 
Vorgänge  in  ber  bem  götuö  eigentümlichen  £hömuö  bie  23ilbungöftätte  ber 
331utforperchen.  (£r  ftü^t  fich  babei  auf  bie  in  ihren  331ä$ten  oorfommenbe 
unb  ftch  bilbenbe  ungeheure  3)2enge  oon  eigenthümlichen  Hörnchen,  bie  bie 
97atur  oon  3^denfernen  mit  ^ernförperchen  h^ben,  unb  bie  er  juwet'len  aud; 
mit  einer  fehr  garten  unb  fleinen  3ßüenmembran  umgeben  fanb;  eine  temporäre 
Eröffnung  biefer  OrüfenbläSchen  in  ba3  ©efäßfpftem  fei  nicht  unwahrfcheinlich 
unb  nicht  ohne  Analogie. 

33ei  bem  erwachfenenSftenften  gehen  21nbt'!bung  unb  9iücfbilbung,  Slfftmila* 
tion  unb  3orfet3ung  in  ben  Organen,  et'nanber  paradel  unb  beibe  flehen  im  ©leid)* 
gewicht,  beim  Hinbe  unb  mehr  noch  beim  götucS  wiegt  bie  erftere  oor*  Oer  @runb 
ber  fchwächeren  3orfepng  beim  götu$  liegt  ^unt  Opeil  barin,  baß  feine  Or* 
gane,  namentlich  Heroen  unb  SQiuöfeln,  no^  gar  nicht  ober  nur  unoodfommen 
functioniren,  mithin  bie  Materie  nur  wenig  burch  Menöäußerungen  abgenu^t 
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wtrb.  3m  Uebrtgen  gleichen  bie  3e*fe§nngSprobucte  benen  beim  (£rwad)fetten. 
SBt'e  bte  2tuöfcheibung  berfetben  oor  ber  Btlbung  ber  ba^u  bejtimntten  £)rgane 
gefcht e^t,  unb  ob  bte  Vasa  omphalo-meseraica  einen  2lntheit  baran  fabelt,  Wtf* 
fett  nur  nicht.  ©pater  werben  bte  ftitfftoffhattigen  3erfei3nngöprobucte  burch 
bte  äßolf’fc^en  Körper  unb  bemnächft  burch  bte  Steren  auögefonbert.  Fül¬ 
ler  fah  bet  Bogetembrponen  unb  Bifdjoff  bet  ©äugethteren  etn  ©ecret  ftd) 
tn  ben  ^analchen  ber  SGBolf fc^en  Körper  bewegen.  S3et  menfchlichen  (£m= 
brponen  tjat  matt  bet  oerhinbertem  2tbfluffe  beö  Urineä  burch  bte  Harnröhre 
bte  ^arnbtafe,  Harnleiter  unb  Urachuö  ungewöhnlich  auögebehnt  gefunben  4). 
3$  habe  mehrmals  ^tnber  unmittelbar  nach  ber  ©eburt  unb  bet  ©teif  *  unb 
Ausgeburten  noch  oor  ber  ©eburt  beS  $opfeS  eine  giemtic^e  9D?enge  UrtneS 
oon  ftch  geben  fehen.  Bet  benjentgen  gieren,  wo  bte  2tftantoiö  baS  gan$e 
Aötuöleben  hinburctj  befielt,  ift  baö  ©ecret  ber  2BoXf fc^en  Körper  unb  ber 
Steren  ber  2lttantoi$ftüfftgfeit  beigemengt*  5Die  Slttanioiö  tritt,  wte  mir  gefe* 
hen  hüben,  fe^r  batb  nach  ihrer  (£ntftehung  mit  ben  SÖolffchen  Körpern  unb 
ben  Vieren  in  Berbtnbung,  bie  Harnbtafe  fütbft  $  ihr  unmittelbares  (JntwicL 
tungsprobuct.  Bet  Bogelembrponen  fanb  3ncobfon *  2)  in  ben  erften  Stagen 
nach  ber  Bebrütung,  wo  ^war  bie  2Botffcj>en  Körper,  aber  noch  nicht  bte 
Vieren  entwickelt  waren,  Harttfäure  im  Liquor  ailantoidis,  ebenfo  ^5reoojt 
unb  £e  9t  aper  am  13*  unb  14.  £age  ber  Bebrütung  unb  am  17.  Ha™ffoff* 
2) er  Liquor  ailantoidis  ift  bei  ben  ©dugetfueren  anfangs  ^etX  unb  Har,  gerudj>= 
loS,  fußlig  unb  fabe,  fpater  trübt  er  ftd> ,  wirb  gelblich,  gelbroth  unb  enblich 
braunrot^  unb  befommt  nach  unb  nach  einen  wt’berltchen  ©eruch-  £)te  Btenge 
ber  gtüfft gleit  nimmt  aflmältg  $u;  ihr  fpeciftfcheS  ©ewich.t  fanb  £)jonbi  3) 
anfangs  1,007,  fpater  1,029,  Saffatgne  4)  oom  5.  bis5  8.  Monate  1,0072. 
SacfmuS  wirb  oon  ih r  gerottet  (J^emifc^  $ufammengefe£t  fanb  fte  £affaigne 
bei  ber  $uh  ausS :  (£iwet'S,  ot'elem  DSmajom,  ©chleirn,  einer  eigenen  ©aure, 
ber  2111antotSfäure,  Btilchfäure,  faljfaurem  21mmonia!,  milchfaurem,  phoSphor* 
faurem,  fat^faurem  unb  fchwefelfaurem  Patron,  phoSphorfaurent  tat!  unb  Bit* 
iererbe,  SDulong  unb  £abiUarbtere  5)  fanben  in  bem  Liquor  ailantoidis 
aus  ber  testen  3^i  ber  Strachtigfett  bei  Pütjen  Hantjloff,  ein  färbenbeS  £)el, 
benjoefaureS,  fal^faureS  unb  fchwefelfaureS  Patron,  fohlenfaure  (£rben  unb 
£augenfal$e.  3n  ben  weifen,  meinen,  jähen,  häutigen  ober  fc^Ietmigen  ©e* 
rtmtfeln,  HippomaneS  genannt,  bie  ftch  in  ber  testen  Seit  tn  t'hr  bt'lben,  fanb 
£affatgne  neben  oietem  (Jimeif  27  greife  fleefauren  ^att*  S3eim  Sften* 
fc|en,  mo  bte  2tttantoiö  al$  33Iafe  fc^mtnbet,  bleibt  bem  Urine  nur  ber  2tu6meg 
tn  ben  Liquor  amnii.  sD?e^re  ber  früher  angeführten  2(nalpfen  h^ben  bie  23e* 
ftanbtheile  beö  Urtneö  im  gru^tmaffer  nachgemiefen.  Ebenfo  wenig,  wie  ber 
Liquor  amnii,  oerbantt  aber  ber  Liquor  ailantoidis  aüeitt  biefer  OueHe  feinen 
Urfprung,  oietme^r  t'jl  bie  Beimengung  beö  tn  bet'ben  nur  acctbentefl. 

2)er  Liquor  ailantoidis  entfett  n>a^rfc^einticH ,  wie  baö  Aru(^^affer,  burch 
^ranofubation  auö  ben  ©efafett  ber  5D?utter,  oieUct'^t  auch  twr  ber  Abhebung 
ber  ^abetgefafe  $um  Zweite  burc^  (^rfubation  auö  bt'efen*  ©eine  Bebeutung 
fchetnt  ebenfattö  oor^ugöwet'fe  eine  me^ant'fche  gu  fein,  nämtt'dj  burch  2tuöbeh5 
nung  ber  2lflantoi$btafe  bie  Anlegung  ihrer  ©efafe  an  ba$  ^horton  möglich 
^u  machen. 

£)te  fohlen  -  unb  wafferfloffhattigen  3^f^nngöprobucte  werben  beim 

x)  Brgl.  3JtecfeI’ö  SlrcptO  VII.  Betzschier,  Dissert.  num  a  foetu  urina  se- 
cernatur  et  secreta  evacuetur.  Berol.  1820. 

2)  £07  e cf e t 7 ö  2(rcf)b  VIII.  3)  Suppl.  ad  anat.  et  phvs.  Lips.  1806. 

<)  £07  e  cfet ^  5lvchiu  VII.  5)  £07  e  cf  e X 7 ö  5lrd)tx>  V. 
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geborenen  Mengen  burd)  bie  Sungen  *  unb  £antaudbünßung  unb  in  bern  ©e= 
cret  ber  Mer  entfernt,  burd)  bte  b  eiben  erberen  im  verbrannten  3ußaKbe, 
atd  ^oßlenfäure  nnb  S&affer,  in  bem  teueren  unverbrannt,  nm  nad)  £tebtg 
jum  Streit  wieber  in  bt'e  23Iutmaffe  aufgenommen  jn  werben  nnb  bort  ben 
enblt'dwn  SSerbrennungdproceß  $u  erfahren.  2Öa(;rf^einticb  bitbet  ftcß  audj 
beim  menfc^Xt'c^en  nnb  ©äugettnerfötud,  ba  er  ©auerftoff  anfntmmt  nnb  and 
bem  23Inte  ber  SD^ntter  außer  ben  ßi<fßofft)attigen  and)  ßt'dßofftofe  ^ur  2Ser= 
brennmtg  geeignete  Materien  empfangt,  bie^o^tenfäure  ald  3erfe£ungdprobuct, 
wie  bt'ed  für  ben  23ogelentbrpo  bttrdj  Oull’d  9  Unterfndmngen  erwiefen 
ift.  Oa  aber  bte  Zungen  Inet  nodj  ntdjt  functioniren ,  fo  vermutße  t'dj,  baff 
bie  2ludfd)etbung  berfelben  in  ber  ‘placenta  and  ben  Mtbelarterien  erfolgt,  mit* 
fyn  audj  ber  anbere  Oßet'I  bed  Sttßemproceffed  burd;  bt'efed  Organ  verfemen 
wirb.  (Genauere  Unterfudjungen  über  ben  Verriebenen  2uftgeßalt  bed  Mtbel* 
Venen*  nnb  bed  sJtabelarterienbluted,  verbnnben  mit  ber  Unterfucßung  ber  burdj 
bie  Uteringefäße  in  bte  ^tacenta  ein-  nnb  andtretenben  33lntmaffe,  nt  äffen  bt'efe 
grage  entfc^eiben.  23ermutldid;  ift  febod)  bie  Stenge  ber  gebilbeten  ^otjlen* 
fanre  beim  gbtud  vertjältniß mäßig  gering,  ba  er  weniger  ©auerßoff  anfntmmt 
unb  wenig  eigene  SBärnte  erzeugt.  SBielme^r  fd;et'nen  bie  tobten-  nnb  Waffen 
fiofflmltigen  3erfe$ungdprobucte  groß tentfjetld  nnverbrannt  burd)  bte  Mer  aud* 
gerieben  $u  werben.  Oie  Mer  erfc^eint  beim  götuö  fd;on  fel;r  frül)  unb 
jet'd;net  ftd)  burd)  i§re  außerorb  entließ  ©röße  and.  Sen  bem  3.  Monate  an 
ftnbet  man  eine  ber  ©ade  äfynltcße  Materie  im  Oarnte,  bid  gunt  5.  Monate 
nur  im  Oünnbarme  nnb  von  grünlich  brauner  garbe,  fpäter  and;  imOt'dbarme 
unb  enblid)  aud)  im  Maßbarme,  wo  ße  ßd),  bunHer  geworben,  ald  Meconiunt 
immer  ntelw  anßäuft.  Oad  Meconiunt  rüßrt  größtentlteild  von  bem  ©ecrete 
ber  Mer  t)er  nnb  erhalt  baburd)  feine  Färbung.  Oenn  bet  Mißgeburten  mit 
fefßenber  Mer,  ober  wo  ber  Oarnt  unterhalb  ber  Sinmünbung  bed  ©aden* 
ganged  verfdßoffen  war,  fanb  man  in  bem  unteren  £l;eile  bed  Oarrned  nur 
eine  §a^e,  weiße  nnb  fcßleimige  gtüfftgfeit *  2).  Oad  Meconiunt  geigt  nad;  ©i  = 
mon  3)  unter  bem  Mifroffope  außer  einer  gründet)  gefärbten  amorphen  Maffe 
$atyfrei<$e  Spttßeltuntjeden  nnb  Sßoleßeartnfrpßade.  ©eine  d)entifdw  3«fams 


menfe^nng  fanb  er  folgenbermaßen: 

Sf)oleßeartn . 16,00 

Srtractive  Materie  nnb  Silifedütfäure  .  .  10,40 

Safe Vn  .  .  .  34,00 

Silt'fedinfäure  im  Mar.  bed  23tltnd  .  .  6,00 

St'liverbin  mit  Silt'fedinfäure . 4,00 

3eden,  ©djleint,  Albumin . 26,00 


Oie  älteren  Seobacpter  ßatten  in  bem  Mecontnm  ben  ©adenfärbeßoff 
nnb  bad  ©aden^arj ,  2lnbere  aud)  ©adenßoff  gefunben  4).  2lfd)e  M 
Mecontumd  beßefß  nad)  9)apen  and  fofdenfaurem  Sllfalt  nnb  ppodp^orfaurem 
$alf.  3n  fpäteren  3eiUn  ftnbet  man  and?  in  ber  ©adenblafe  ©ade,  ald  eine 
rflt$ti<$e,  fdßeimige  unb  füßtt'cfj  ober  fabe  fdjmedenbe  glüfßgfet't,  bie  gegen  bad 
Snbe  ber  ©^wangerf^aft  grün  wirb  nnb  einen  bittern  ©^fcbmad  belommt. 
2affat'gne  5)  fanb  in  ber  ©ade  et'ned  fecfydmonatlt'tßen  fn^fbtnd  eine  grüne 
nnb  eine  gelblt'^e  Materie,  ©ddet'rn,  fo^Ienfanred  nnb  fatgfanred  Patron  nnb 


9  @d)Weigger’ö  Sournat  1830.  I. 

2)  Sßergt.  Xtebemann,  Sinai,  ber  fopßofeit  S^tfgeburten. 

3)  91.  a.  D.  II.  ©.  488. 

4)  ®ergl.  93tf^off’d  Sniwidlmtgögef^tcpte,  ©.  523. 

5)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  XYII. 

7  * 
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pf)orpf)Orfauren  ®alf,  fein  ^pifromef.  Die  ©affe  f)at  beim  götuö  mofjf  faurn 
eine  23ezt'eßung  zur  S£)pfification  ober  23Iutbt'Ibung ,  ba  bie  Aufnahme  oon 
!iftajjrung$Woffen  burtf)  bte  23erbauungöorgane  fel;It.  ©ie  tffc  toaf^rfdjetnltdj  nur 
ein  Srcrement,  burd)  meines?  ba$  23fut  ftcf)  ber  fofüen  *  unb  mafferWofffmfti* 
gen  3ß*,fO$ungöprobucte  entfebigt*  SermutfWidj  traben  au$  f)t'er,  tote  beim  Sr* 
madjfenen,  bte  33futförper$en  einen  öffentlichen  Sbnt^et'I  an  t'^rer  23t'lbung,  ba 
fte  oor  affen  anberen  Sfementar*  unb  ©emebötfmfen  burcfj  ben  fötalen  £ebenm 
proceß  abgenu^t  toerben  muffen-  3n  23e$ug  auf  bte  Deutung  ber  ©affe  ab? 
3erfet3ungöprobnct  f;at  man  einen  befottberen  2Bert^  auf  ba<3  gelten  bes?  $ifro* 
rnelö  gefegt,  bo<f>  bfeibt  biefe  2lu$fcgung  bei  ben  f^toanfenben^nft(f)ten  über  bie 
3ufammenfe^ung  ber  ©affe  überhaupt  nodj  unficher  unb  zweifelhaft.  Die 
oerhäftnißmäßt'g  fefjr  bebeutenbe  ©affenabfonberung  beim  $ötit$,  entfprec^enb 
ber  geringeren  ©auerftoffaufnafmie ,  läßt  barauf  fließen,  baß  bie  Seberfecre* 
tion  ein  ©uppfement  zu  bem  einen  D^eife  be$  2lthemproceffe$ ,  ber  2fm3fcheO 
bung  oon  $of)fenfäure  unb  Waffer,  fet.  2lb?  ^robuct  ber  iipautfecretion  beim 
götutf  lernten  mir  nur  bie  fogenannte  Vernix  caseosa.  SS  ijf  bie<S  eine  meißbc^ 
gelbe,  fcf)Iüpfrigfettig  unb  fiebrig  anzufüfüenbe  ©ubjfanj,  bie  ftcf)  oon  ber  Witte 
ber©$mangerfcf?aft  ab  auf  berDberfmut  befonberO  am&opfe,  in  ben  2lchfefhöh* 
len  unb  ber  Setftengegenb  anf)äuft.  ©ie  iß  fein  9?ieberfcf)fag  aus?  bem  gru<$t* 
toaffer,  benn  fte  ftnbet  ftcfy  nid)t  auf  ber  inneren  glätte  be$  2fmnt'on3  unb  bem 
^abefftrange.  ©ie  befielt  unter  bem  9Mroffope  auö  Spibermt'^zeffen  unb 
gettbfäö^en  unb  nad;  ©irnon  *)  auch  au3  nic^t  zahlreichen  trpjfaffen,  bie 
tfjeifä  bie  gornt  oon  ^^ofeftearinfrpjfaffen,  theifä  bie  ber  phoöphorfauren  2ftm 
moniaf*9)?agnefia  befi^en-  3?ach  ©mefin  2)  enthält  fte  Dafg,  Dörna^om,  mit 
faurem  efftgfaurem  unb  fafzfaurem  Patron,  geronnenem  StmeißWoff,  in  ©af^ 
unb  SfWgfäure  unoofffommen  föölt'ch,  unb  ^toar  barauf  bur$  ©affäpfeftinctur, 
uid)t  burcf)  bfaufaureö  Sifenorpbuffaft'  faffbar.  2luf  Rapier  htnterfäßt  fte  einen 
gettffecf,  fntjfert  auf  Äofffen  unb  oerbrennt  habet  ^u  einer  ferner  eützuäfcherm 
ben  totale.  37ach  biefen  Daten  ift  fte  affo  oorjugömeife  etn  ©ecret  ber  ipaut* 
tafgbrüfen  mit  abgewogener  Spibermis?  untermifcfyt. 

Die  Wärmeerzeugung  ift  beim  götuS  gering,  ma$  zum  größten  Streife 
oon  ber  fchwächeren  ^ofdenfäurebifbung  abfmngen  mag,  obwohl  biefe  ftc^erfi^ 
nicht  bie  einzige  Dmcffe  ber  tf)iertf$en  Warme  ift«  Der  menfchlidje  unb  ©am 
getf;terfötuO  bebarf  toie  bie  Ster  ber  Doiparen  noch  ber  äußeren  Warme  zu 
feiner  Snttoidlung.  3n  ben  2Serfuc|en  oon  Sfutenrietf;  unb  ©cf)ütz  3) 
toaren  bie  Smbrponen  oon  Kaninchen  unmittelbar  bet  ihrer  iperauönahme  auö 
bem  Uterus  fafter  alö  bie  Butter,  biefe  nämlich  30°,  jene  nur  27°;  fte  erfafte* 
ten  außerhalb  bed  Uteruö  ber  febenben  Butter,  toemt  fte  noch  burt^  ^(acenta 
unb  S^abelßrang  mit  bemfefben  in  3Serbt'nbung  ffanben,  ebenfo  fc^neff,  am 
bere,  bie  man  ganz  ^trennt  unb  getöbtet  fmtte/  Sfuc^  in  ben  erffen  14  Da^ 
gen  ttac^  ber  ©eburt  ijl  bad  Wärmeerzeugungöoermögen  bei  ben  blütbgebore* 
nen  ^aub-  unb  sJ7agetf)t'eren  not^  fe^r  gering  unb  fte  erfaften,  oon  ber  Butter 
entfernt,  fe^r  halb.  Daö  neugeborene  Htnb  bebarf  ebenfaffi?  noc^  ber  äußeren 
Wärme,  unb  menn  eS  bei  ber  ©eburt  bie  Temperatur  ber  Butter  jetgt ,  fo 
jtnff  bt'efefbe  in  ber  näd?ffen  30t  metff  um  einige  ©rabe*  Daß  febocß  ben 
febenben  Stern  baö  Wärmeerzeugungöoermögen  nt'c^t  ganz  tfl  mentg^ 

ffem?  für  bie  SSogefeier  burc^  birecte  SBeobac^tungen  ermiefen-  23offmann  4) 

x)  3X;  a.  £>.  _  II.  486.  a)  Sf)emte  II.  2. 

3)  Dissert.  sist.  experiment.  circa  calorem  foetus-  Tubing.  1799. 

4)  Observationes  biologicae  de  magnetismo  animali  et  de  ovorum  animaliumque 
caloris  quadam  constantia  ejusque  explicatione.  Lips.  1826. 
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hat  burch  Verfuge  ermittelt,  baß  ein  feimfähtgeS  Jpühnerei  noch  nicht  gefriert, 
menn  ba3  SSaffer,  in  meinem  e£  liegt,  gefriert,  fonbern  in  einer  Temperatur 
non  —  8°  erft  nach  l3/4  Stunben,  mäßrenb  ein  getöbteteö  (£i  ft^on  nach 
1%  Stunbe  gefriert;  bie  Temperatur  beö- erfteren  flieg  in  Reifem  SBaffer  bin* 
nen  6  Minuten  non  18°  auf  36°,  bie  beö  getöbteten  non  18°  auf  45°;  bt'e 
5lrt  ber  Töbtung  hatte  feinen  Sinfluß.  hiernach  bürfen  mir  auch  für  ben 
menfchlichen  unb  Säugethierembrpo  ein  felbjlftänbigeS  SÖarmeeqeugungöner^ 
mögen  annehmen,  ba  bie  £auptbebt'ngungen  beffelben  in  feinem  8toffme<hfel 
gegeben  ftnb. 

©egen  bie  Srfchet'nungen  ber  Vilbung,  ber  Ernährung  unb  beS  2Öacl;$* 
thumeö  im  ganzen  Körper  unb  bie  gunctionen  einzelner  auf  ben  Stoffmechfel 
bezüglicher  Organe,  tritt  bie  Tßätigfeit  be$  VeroenfpjtemeS  unb  beS  Verne* 
gungöapparateö  fe^r  in  ben  £t'ntergrunb.  Man  glaubte  früher,  baß  bie  Gil¬ 
bung  ber  Organe  unmittelbar  non  bem  3?erocnfpfleme  abhängig  fei.  Allein 
fo  menig  e$  eigentlich  tropfte  fernen  t'm  geborenen  Menften  gtebt,  fo  me* 
nig  ftnb  beren  im  Smbrpo  nor^anben.  Man  ftüfcte  ft<h  bei  jener  Annahme 
noqug^meife  auf  bie  Beobachtungen  non  Tiebemann  *)  unb  2lleffan* 
brini l  2)  an  Mißgeburten,  bei  benen  mit  bem  Mangel  ober  ber  Vermehrung 
ober  ber  Verfeinerung  einzelner  fernen  ftetö  ein  gleicher  3ujfonb  in  ben  ent* 
fprechenbeit  Organen  nerbunben  mar.  Allein  baö  pert'pherifche  ^ernenfpjtem 
bilbet  ftch,  tote  basS  ©efäßfpftem,  in  jebern  einzelnen  Organe  gleichzeitig  mit 
beffen  übrigen  Slementartheilen  au$  bem  gemet'nfamen  Vlafteme,  unb  fo  ijt 
jener  3ufatnmenhang  leicht  erflärlid).  Oa3  ^ernenfpftem  beft^t  gemt’ß  im 
Sntbrpo  feine  anberen  Kräfte,  al3  bie  ihm  im  geborenen  Mengen  jufommen. 
Ot'efe  aber  ftnb,  mt'e  bt'ej^unction  eines  jeben  ©ebt'IbeS,  an  eine  eigentümliche 
Structur  unb  Mtfchung  gefnüpft.  Vun  zeigt  ftch  jmar  bie  Anlage  ber  (£en* 
tralorgane  be$  VeroenfpftemeS  fchon  frühzeitig  beim  (ürmbrpo,  allein  ©ehint 
unb  Vüdenntarf  begehen  lange  nur  aus  primären  3eüen,  unb  erjt  bei  VtnbS* 
embrpcnen  oon  13"  2änge  fanb  Valentin  3)  auSgebilbete  ^rimittofafern  im 
S'tüdenmarfe.  3m  ©ehirne  bauert  nach  Valentin  bie  (£ntmicflung  neuer 
primärer  3eüen  unb  ihre  Metamorphofe  zu  gafern  unb  ©angltenfugeln  mäh* 
renb  beS  ganzen  (ürmbrponallebenS  fort,  ba  man  z«  lieber  3eit  bie  oerfcht'ebenen 
Stabt'en  neben  einanber  ftnbet;  ber  garbenunterfcht'eb  beiber  Subftanzen  bilbet 
ftch  fogar  erft  nach  ber  ©eburt  au$.  Oie  peripherifchen  Heroen  ftnb  erft  zu 
(£nbe  be$  2.  ober  zu  Anfänge  beS  3.  Monates  fenntlich  unb  felbft  bei  einem 
fechömonatlichen  götuS  fchienen  fte  Vif <h  off  4)  noch  nicht  oofljtänbig  entmh 
cf  eit ,  inbem  ftch  noch  immer  bie  fferne  ber  zu  ihrer  ßmtmicflung  oermanbten 
3eden  an  ihnen  erfennen  ließen.  Oie  hiflologifche  Sntmtdlung  ber  gäben 
beS  N.  sjmpathicus  fchreitet  nach  t'hm  not  langfamer  oor,  als  bie  ber  S^it* 
denmarfSneroen ,  obmohl  feine  ©anglienfette  fchon  z«  einer  3et't  ziemlich  aus* 
gebilbet  ift,  mo  baS  Vücfenmarf  verhältnismäßig  noch  nicht  fo  mett  entmidelt 
ZU  fein  fchetnt.  Schon  nach  bt'efen  anatomiften  Oaten  bürfen  mir  bie  Thätig* 
feit  beS  VeroenfpßemeS,  zumal  in  ber  erften  Hälfte  beS  (£ntbrponadebenS,  nicht  fehr 
hoch  anfchlagen.  8eelenäußerungen  ftnben,  menn  fte  überhaupt  oorhanben 
ftnb,  gemiß  nur  Imtft  unoodfommen  unb  t'n  ben  lebten  SchmangerfchaftSmo* 
naten  Statt.  (£üt  birecter  VemeiS  bafür  läßt  ftch  nicht  führen.  Oagegen 
läßt  ftch  eine  Thätt'gfeit  ber  fenftblen  Veroen ,  bte  freilich  noch  nicht  felbftbe* 

l)  Settfcprtft  für  $böfml.  I.  unb  III. 

*)  An  quidquam  nervi  conferant  ad  evolut.  etincrement.  System,  muscul.  Nov. 
comment.  scient.  Instit.  Bonon.  Tom.  III.  1837. 

3)  3Jtüller’g  Sltchiö  1840.  4)  51.  a.  D. 
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wußte  (Empfinbung  &u  fein  braueßt,  nießt  ableugnen.  2)ie  unzweifelßaften  9?e* 
flerbewegungen ,  bie  nur  fotooßl  an  (Embrpotten  im  Uterub  oor  unb  toäßrenb 
ber  ©eburt,  z*23*  bureß  titeln  ber  $>änbe  unb  gußfoßlen,  ßeroorrufen  können, 
alb  aud;  bie  bet  frühzeitig  ©eborenen  außerhalb  beb  Uterub  3.  33.  nach  Spren* 
gung  ber  (Ei ßüHen  bureß  beu  plö^Iicßen  D^et’z  ber  atmofpßärifcßen  2uft  entfett, 
liefern  bafür  ben  fteßerften  33etoetb.  üDie  33etoegungberf(ßeinungen  ßängen 
natürlid;  nießt  bloß  oon  ber  2lubbtlbung  ber  motorifeßen  Heroen,  fonbern  aueß 
ber  33etoegungborgane,  ber  sJftubf eifafern  n.  f.  vo.  ab*  Sie  treten  in  ben 
animalen  äftubfeln  tooßt  nur  feiten  oor  bem  5*  Monate  auf  unb  jeigen  fteß 
oorzugbtoeife  in  ben  unteren  Extremitäten*  (Erbfarn  faß  ft'e  in  einem  galle 
bei  einem  oiermonatlicßen  (Ernbrpo  außerhalb  beb  Uterub.  3m  5.  Monate 
ßabe  icß  fte  mit  3lnberen  nießt  nur  im  Uterub  beutlicß  gefüllt,  fonbern  aueß 
meßrmalb  bei  geborenen  (Embrponen,  tot'ewoßl  nur  feßtoaeß,  gefeßen.  3ß*e 
traft  nimmt  admalig  $u.  Sie  ftnb  bureßaub  fein  33eroeib  einer  Seelentßä* 
tigfeit,  fonbern  muffen  alb  reine  9iefleyben>egungen  angefeßen  werben,  roab 
fd;on  ißr  33orfommen  bei  acepßalen  2D?ißbtlbungen  jeigt.  £)affelbe  gilt  oon 
ben  unregelmäßigen  2ttßembewegungen,  bie  einige 33eobacßter  waßrgenommen  ßa* 
ben.  Sinblow  x)  faß  bei  £>unben  unbta^en  innerhalb  beb(Eteb  abweißfelnbe 
EDeffnung  unb  Schließung  ber  sJtafenlöcßer  mit  Bewegung  ber  Rippen  unb 
33aucßmubfeln*  33 e darb *  2)  faß  ebenfaflb  Deffnen  beb  S^unbeb,  33ergröße* 
rung  ber  ^afenlbcßer  unb  £>eben  ber  2Bdnbe  ber  33rußßößle,  unb  fanb  grueßt* 
waffer  in  ber  £uftrößre  unb  ben  33roncßien.  2tucß  bte  in  ber  lebten  3^t  beb 
(Embrponallebenb  unzweifelhaft  oorfommenben  Schlingbewegungen,  in  Jolge  be* 
ren  man  oerfcßluUteb  grueßtwaffer,  SÖoßßaare  u.  f.  w.  im3D?agen  ftnbet,  wer* 
ben  mit  9tecßt  unter  bie  meßr  zufälligen  Reflexbewegungen  gerechnet.  3m 
organifeßen  s3Rubfelfpfteme  fomrnen  33ewegungen  beb  £)armfanaleb  beim  2D?en= 
feßen  waßrfd;eütlicß  erft  in  ber  zweiten  ^dlfte  beb  (Embrponatlebenb  oor,  benn 
erft  im  5.  Monate  ftnbet  man  bie  abgefonberte  ©alle,  (Epitßelium  unb  Scßlet'm 
beb  2)armeb,  bab  fogenannte  SReconium,  in  bem  £)icf barme,  früßer  nur  in  ben 
oberen  Stßeilen  beb  £>unnbarmeb.  (Eine  (Entleerung  beb  SRecontumb  in  bab 
grueßtwaffer  ftnbet  bei  lebenben  menfdjlicßen  (Embryonen  nur  feiten  Statt,  ßdm 
ftg  bagegen  bei  tobten,  wo  bie  Spßincteren  erfcßlafft  ftnb,  bureß  ben  £)rud: 
wäßrenb  ber©eburt*  Seßr  früß  tritt  bagegen  bie  Bewegung  im  £>erzfanale  auf, 
bet  33ogelembrponen  um  bie  36.  bib  40.  Stunbe  ber  35ebrütung,  bei  tanineßem 
embrponen  naeß  33ifcßoff  um  bie  2D2itte  beb  9.  £ageb.  Sie  beginnt,  noeß 
eße  bte  Sftubf eifafern  unb  Heroen  beb  EDrganeb  ißre  Steife  erlangt  ßaben. 
£>entt  SBagner  3)  faß  ben  fperzfanal  bei  einem  48  Stunben  bebrüteten  33o* 
gelembrpo  noeß  aub  beutlt'cßen  fernßalttgen  3bllen  beßeßen  unb  33ifcßoff  fanb 
ebenfaflb  noeß  bie  primären  3bden  an  bem  iperzfanale  oon  33ogel*,  ipunbe* 
unb  tanineßenembrponen*  (Eb  feßeint  fteß  alfo  ßier  bie  sJ?atur  fuccefßoe  eine^ 
oerfeßiebenen  ^ecßanibmub  zur  (Erreichung  ißreb  3^ecfeb  zu  bebt'enen.  Selbß 
nod;  in  fpäterer  Seit  ftnben  ftd;  naeß  Valentin  4)  zwifeßen  ben  9??ubf eifafern 
beb  §erzenb,  unb  fte  feßr  oerbeefenb,  ot'ele  primäre  3bto;  ^erne  unb  3^to= 
fafern,  unb  faft nur l entere  fonnte  ^Bifcßoff  in  bemfperzen  junger Säugetßier^ 
embrponen  unb  et'neb  fleinen,  oßne  topf  S,u  großen  menfcßlt'cßen  Embrpo 
beobachten. 


J)  Sdjeel,  Ueber  b.33efdßaffenßeit  u.  b.  Ohtßen  b.  ^rueßtwafferb  in  b.  £uftrößre 

menfcßl.  Wfücßte.  (Erlangen  1800. 

*)  SJtedeTb  5lr^iö  l  8)  Icon  phys.  Tab.  V.  Fi g.  11. 

4)  51.  a.  D. 
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4.  SBechfelwirf ung  5 vx> i f e tt  Butter  unb  grucht. 

©cfon  aus  beut  bisher  (Gefaßten  geht  hervor,  wie  innig  ber  gnfamnten* 
hang  jwifchen  Biutter  unb  grud)t  tft,  unb  wie  männertet  BerührungSpunfte 
für  eine  BBechfelwirfung  gegeben  ftnb.  OaS  Btut  ber  OJiutter  iß  baS  Ernäh* 
rungS*  unb  5UhmungSmaterial  für  baSSUnb,  unb  ferne  Büfdjung  formt  tu  bop* 
pelter  Beziehung  für  baffelbe  wichtig.  ©efunbe  unb  fräftige  grauen  gebaren 
im  5lflgemeinen  auch  gefunbe  unb  fräftige  $inber,  roenn  nicht  ein  entgegengcfet)* 
ter  Einfluß  00m  Später  ^er  fich  geltenb  macht.  ippbropt'fche  grauen  bringen 
öftere,  wiewohl  nicht  immer,  mafferfüchtt'ge  Svinber  jur  Bßelt.  Oer  Uterus  tfl 
in  biefer  S3ejieb>ung  nur  baS  Organ,  welches  bie  Blut^ufuhr  vermittelt,  ohne 
alle  weitere  unb  fpeeiftfcf)e  Einwirfung.  Oenn  bie  Ernährung  beS  ^t'nbeS  geft 
unter  übrigens  gleiten  Berhältniffen  ebenfo  wohl  von  ©tatten,  wenn  bei 
einer  Eytrauterinfchwangerfd)aft  bie  ^lacenta  fich  3.  B.  an  bett  B?agen  ber 
Butter  geheftet  fmt  unb  aus  ben  ©efäßen  biefeS  Organes  ihr  Blut  bezieht, 
gür  baS  5lthmen  beS  götuS  iß  bie  9tttf«hung,  namentlich  ber  ©auerßoffgehalt. 
beS  mütterlichen  BluteS  ebenfo  wefentlich,  wie  für  ben  geborenen  sD7em 
fcpen  bie  3nfantmenfe£ung  ber  umgebenben  £uft.  gn  benfenigen  ^ranfheiten 
ber  Butter,  wo  baS  Blut  eine  biffotute  Befdmffenheit  jeigt,  wirb  ber  götal* 
puls  gewöhnlich  alSbalb  Hein  unb  fd;wad),  währenb  fonfitge  fieberhafte  3«s 
ßänbe  ber  Butter  ohne  ein  berartigeS  Blutleiben  in  ber  9?egeX  feinen  Einßuß 
auf  ifn  ausüben.  OaS  fchnede  5lbßerben  beS  ^inbeS  nach  bem  £obe  ber 
Butter,  auch  wo  biefer  ohne  länger  vorausgegangenes  ^ranffetn  erfolgte,  iß, 
wie  ich  glaube,  vornehmlich  ber  plötzlichen  Unterbrechung  beS  Siemens  wegen 
Mangels  an  atembarem,  b.  h*  Qeathtnet  habenbem  Blute  ^ujufcpreiben.  gür 
manche  5lr$neißoffe,  ©ifte  unb  Eontagien  giebt  baS  mütterliche  Blut  ben  Orä* 
ger  ab  unb  vermittelt  ihre  Einwirfung  auf  baS  ^inb.  (Sine  grau  nahm  vor 
ber  SUeöerfunft  Opium,  ihr  ®inb  fam  wie  betäubt  jur  SOßelt  unb  verfiel  in 
Krämpfe  i).  Oie  Uebertragung  beS  BlatterncontagiumS  burcf  bie  Butter 
auf  baS  SUnb  hat  man  hnnßö  beobachtet,  unb  $war  fchien  bie  3lnßecfung  ntei* 
ßenS  erft  bann  ju  erfolgen,  wenn  bie  Butter  fchon  genefen  war,  wenn  fte  ba= 
gegen  früher  eintrat,  gewöhnlich  einen  2lbortuS  ju  veranlaffen  2)  3nweilen 
erfranfte  nur  ber  götuS,  währenb  bie  Butter  verfchont  blieb  ober  unempfäng* 
lieh  war.  Ebel  3)  beobachtete  währenb  einer  Blatternepibemie  eine  grau,  bie 
ungefähr  14  Oage  vor  ihrer  Entbütbung  unpäßlich  war  unb  heftige  Bewegun* 
gen  ber  grucht  fühlte;  baS  $inb  brachte  eiternbe  Blattern  mit  auf  bie  2Belt 
unb  befarn  beren  am  ^weiten  unb  brittenOage  noch  mehr.  Feßler  unb  2ßat* 
fon  4)  fahen  gälte,  wo  grauen,  welche  früher  bie  Blattern  gehabt  unb  wätj* 
renb  ihrer  ©cfwangerfchaft  in  ber  9?ä he  von  Blatternfranfen  ftd;  aufgehalten 
hatten ,  Einher  mit  auSgebrochenen  Blattern  ober  mit  Blatternarben  gebaren. 
Sehnliche  Erfahrungen  machte  auch  genner  5).  Oie  Uebertragung  anberer 
Eontagien  burch  baS  Blut  ber  Butter  auf  ben  götuS  fcheint  weniger  häufig 
vor^ufommen,  woran  bie  gmmunität  ber  einen ,  wie  beS  anbern  ihren  2lntheil 
haben  mag.  Ob  fich  bie  öfters  beobachtete  Erblichfeit  beS  SBechfelfieberS  6) 


*)  üftenbe,  «£>anbb.  ö.  gertdßl.  $iebtc.  III. 

2)  Philosophical  transactions.  London  1780.  1781.  Burbad),  a.  a.  £).  II. 

3)  Grafsmeyer  de  concept.  et  foecundat.  human.  Gotting.  1789. 

4)  Philosoph,  transact. 

5)  SJteb.  cfßrurg.  Slbpanbl.  b.  mebic.*  Chirurg.  Eefeüfdjaft  Bonbon.  51.  b.  Engl, 
v.  Ofann.  Berlin  1811. 

6)  Brgl.  Baumgarten-Crusius  Periodologie ;  Siebold’s  Journ.  XVII.  St.  2. 
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ebenfalls  auf  eine  Uebertragung  burch  b aS  25lut  zurüdführen  faßt,  muß  ich  ba* 
hin  gepellt  fern  taffen,  halte  cS  feboch  für  wahrfcheinlicb- 

Aber  btc  sD?ifd;ung  beS  23luteS  iß  nicht  ber  einzige  2öeg,  auf  bern  eine 
(Einwirfung  ©eitenS  ber  Butter  auf  ben  götuS  ßatthat,  auch  btc  23lutoer* 
thetlung  fomrnt  hier  vx>efcntltc^  itt  betracht.  £pperämie  unb  Anämie  beS  Ute* 
ruS,  namentlich  bie  erftcrc  r  greifen  oft  ftörenb  in  baS  £eben  ber  grud)t  ein. 
gebe  ^pperämie  ift  mit  einer  SSerlangfamung  ber  (Eirculation  oerbunben  unb 
befchränft  baburch  bie  ©auerßoffzufuljr  an  ben  götuS  mel;r  ober  weniger.  (Eine 
ftärfere  ippperämie  bewirft  leidet  entweber  eine  oerme^rte  (Erfubation  oon 
Liquor  sanguinis,  bie  namentlich  in  ben  erßen©chwangerfchaftSmonaten,  wenn 
fte  einigermaßen  ftürmifch  eintritt,  ©efahr  bringen  muß,  ober  fie  füprt  zu  einer 
Ruptur  ber  ©efäße  unb  23lutauStritt.  geh  ha^c  mehrmals  bei  grauen,  bie 
halb  nach  ber  (Eonception  bie  Seichen  einer  ttterincongeßion ,  als  anhaitenbe 
(Schmerlen  im  Unterleibe  unb  im  ^reuje  u.  f.  w.  barboten,  eine  Degeneration 
beS  (EieS  mit  unb  ohne  Bluterguß  in  bie  Dect'bua  unb  mit  gänzlicher  23erfünt* 
merung  beS  (Embrpo  unb  enblicßen  AbortuS  beobachtet.  gn  ben  fpäteren  9)?o* 
naten  wirb  bie  §pperämie  meift  burch  ben  23lutauStritt  unb  bie  baburch  oer* 
urfachte  ?öfung  ober  Dbliteration  ber  spiacenta  gefährlich-  ©ne  plötzliche 
unb  parle  Blutung,  bie  bies]3lacenta  in  ihrem  ganzen  Umfange  trennt,  eht  ge* 
wöhnlt'd;  fofort  AbortuS  nach  pd).  gn  anberen  gälten  gefchiet;t  bie  23lutung 
nur  tangfam  unb  partiell;  giertet  fließt  baS  23tut  öfters  nicht  nach  außen  ab, 
fonbern  inftltrirt  fich  in  baS  ^arenchpm  ber  |5lacenta  in  oerfcht'ebener  AuSbrei* 
tung  unb  Diele,  entfärbt  pch  aümälig  bis  zum  ©elblichwetßen,-  wirb  conpßen* 
ter  unb  fchrumpft  fammt  bem  inbegriffenen  obtiterirten  ©ewebe  zu  einer  leber* 
artigen  Sftaffe  zufammen;  oon  bem  ©rabe  unb  bem  Umfange  bt'efer  SSeröbung 
hängt  bann  natürlich  ber  größere  ober  geringere  sJiad)theil  für  bie  grucht  ab. 
Alles ,  wa$  burch  mittelbare  ober  unmittelbare  (Einwirfung  auf  bie  ©efäßner* 
oen  bie  23lutbewegung  im  Uterus  z«  ßören  oermag,  lann  auf  biefe  2öeife  bem 
götuS  ©(haben  bringen.  Die  gewöhnlt'chßen  SSeranlaffungen  ber  Art  pnb  ©e* 
müthSbewegungen,  fieberhafte  gußänbe,  Aftergebtlbe  im  Uterus,  oor  Adern 
aber  bie  Anbauer  ober  2Bieberfehr  ber  Sttenßruation  in  ber  ©chwangerfchaft. 
SÖeniger  pnb  uns  aus  ber  Erfahrung  bie  35erhältniffe ,  unter  benen  eine  Anä* 
mie  beS  Uterus  oorfommt,  unb  beren  nädjße  golgen  belannt. 

<5ine  gehörige  Temperatur  beS  Uterus  ip  für  ben  (Embrpo,  beffen  2ßär* 
meerzeugungSoermögen  ^ebenfalls  gering  ip,  ein  notl;wenbigeS  SebenSrequipt, 
unb  bebeutenbere  Abweichungen  berfelben  oon  ber  sJtorm  lönneit  nicht  ohne 
nachteiligen  (Etnßuß  auf  ihn  bleiben.  Doch  fennen  wir  bie  SSerhältniffe,  unter 
benen  folche  Abweichungen  pattpnben,  im  Einzelnen  —  außer  beim  Tobe 
ber  9D?utter  —  noch  zu  wenig ,  um  etwas  33eftimmtereS  barüber  auSfagen  zu 
fönnen.  Die  3ußänbe  oermehrter  ober  oerminberter  (Erregung  in  ben  Uterin* 
neroen  muffen  in  biefer  Beziehung  näher  t'n’S  Auge  gefaßt  werben. 

23on  ber  mechaniphen  (Einwirfung,  bie  ber  Uterus  burch  feine  3ufammen* 
Ziehungen  auf  ben  götuS  auSübt,  wirb  bei  ber  ©eburt  ausführlicher  bie  C^ebe 
fein.  Die  (Eontractionen  fönnen  in  febern  ©tabium  ber  ©chwangerfchaft  burch 
^et'ze,  wel^e  entweber  birect  bie  Uterinneroen  treffen,  ober  ftch  bwrt  ^eßer 
oon  anberen  Thetlen  beS  üfteröenfpßemeS  auf  pe  oerbreiten,  her^r3ßrufeu 
werben.  SDL'hr  ober  weniger  beträchtliche  Söfungen  ber  ^lacenta  unb  23lut* 
auStritt  pnb  fap  immer  bie  golge.  Umfangreiche  Trennungen  führen  febeSmal 
AbortuS  herbei,  partielle  bagegen  enben  hüupg  nur  mit  einer  Dbliteration  beS 
betreffenben  ThetleS  in  ber  oben  angegebenen  SBeife. 

9täthfell;aft  iß  baS  fogenannte  J&erfehen  ber  ©twangeren.  (Es  wirb 
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tmn  SStelett  gan$  geleugnet,  aber  gemiß  mit  Unrecht.  3$  rechne  natürlich 
nicht  hierher  tue  £emmung<?bitbungen,  bte  auf  einem  (Stehe nbfet'ben  auf  em¬ 
bryonalen  23t'Ibungt?ßufen  berufen,  fonbern  nur  biefenigen  gälte, 
net?oorßeflungen  ber  fchmangeren  5D?utter  ßch  in  ber  Vttbung  bet?  ^tnbet? 
au^prägten.  5bI<S  23et'fpiet  mag  fotgenbe  (Erzählung  oon  23aer’t?  *)  btenen: 
»(Eine  ßhmangere  grau  mürbe  burd)  eine  tu  ber  gerne  ßchtbare  gtamme  fehr 
erfcbredt  itnb  beunruhigt,  mct't  fte  bt'efetbe  tu  ber  ©egenb  ihrer  E>et'ntath  er* 
bltcfte.  Oer  Erfolg  lehrte,  baß  fte  ftd)  nicht  geirrt  hatte.  Oa  ber  Ort  aber 
7  betten  entfernt  mar,  fo  bauerte  et?  tauge,  biö  man  ft$  hierüber  ©emiß* 
heit  oerfchaffte,  unb  bt’efe  lange  Ungemt'ßhet't  mag  befottbert?  auf  bte  tyfyanta* 
fte  ber  grau  eingemirft  haben,  fo  baß  fte  tauge  nathher  berftcfyerte ,  ßett?  bte 
gtamme  oor  2lugett  $u  haben.  3^ei  ober  bret  Monate  nad)  bem  23ranbe 
mürbe  fte  oon  einer  £od)ter  entbunben,  metcfye  einen  rotten  gted  auf  ber 
(Stirn  hatte,  ber  nach  oben  fpt'£  gutief  in  gorm  einer  auftobernben  gtamme; 
er  mürbe  erß  im  ftebenten  3at;re  unfennttich-  3$  erjagte  biefen  gatt,  met't 
ich  t'hn  $u  genau  fcnne,  ba  er  meine  eigene  (Scßmeßer  betrifft,  unb  meit  bie 
$tage  über  bie  gtamme  oor  ben  2tugen  mä(;renb  ber  (Schmangerfchaft  geführt 
unb  nid;t  mt'e  gemöhnlt'ch  nach*  ber  (Entbinbung  bte  Urfache  ber  2lbmetchung 
in  ber  Vergangenheit  aufgefud;t  mürbe.«  33egret'fCic^er  2Bet'fe  ftnb  et?  faß  im* 
mer  3ußänbc  bet?  Opttcuö,  bte  einen  fotzen  (Einfluß  auf  bie  grueßt  aut?* 
üben.  Ood;  fannte  id)  eine  grau,  bie  mährenb  ihrer  (Sd;mangerfchaft  burd; 
ben  £on  bet?  2trmenfünberglödchent?  bei  einer  ipinrt'djtung  fehr  erfeßredt 
mürbe.  9iod;  tauge  Itang  ihr  bt'efer  Oon  in  ben  Ohren  nad),  unb  jebet? 
©etäute  mar  ihr  jumt'ber.  3h?  Mb  barauf  geborene*?  $tnb,  oerßeherte  fte, 
habe  in  feinen  erßett  Sebenojahren  ebenfaflt?  eine  außerorbenttt'dje  (Empftnb* 
lieh feit  gegen  ben  £on  ber  ©toden  gezeigt,  et?  fei  babei  fetbft  in  meiterer 
(Entfernung  ßett?  ^ufammengefchredt  unb  habe  bie  größte  Unruhe  unb  2lengß* 
tichfeit  an  ben  £ag  getegt. 

Oie  (Et’nmirfung  bet?  Embryo  auf  bie  9D?utter  iß  oor£ugs?metfe  burd)  bte 
(Entziehung  oon  97ahrungt?ßoffen  bebt’ngt.  3n  ber  lieget  merben  SD?utter 
unb  $t'nb  gleichmäßig  ernährt,  öfters?  aber  auch  gebeibet  bat?  teuere  auf  $o* 
ften  ber  erfteren.  Einige  fpectettere  fünfte,  $.  23.  in  ^Betreff  ber  ^atffatje, 
ftnb  fcfmn  berührt.  Ob  ber  (Embryo  einen  (Einfluß  burd;  Vüdgabe  feiner 
3erfe#ungs?probucte  an  bie  Itterinoenen  auf  bie  23tutmifchung  ber  Butter 
au$?üben  fann,  miffen  mir  nicf>t.  Oer  rätselhaften  2lbt)ängigfett  mancher 
neroöfer  (Erfd;einungen  in  ber  (Schmangerfdjaft  oon  bem  ©efchtechte  ber 
grucht  ift  bereite?  gebacht.  Oie  me^antfehe  ^eijung  bet?  Uterut?  burch  bett 
(Embryo  ats?  einen  fremben  Körper  iß  fetten  beträchtlich ;  nur  mo  bie  (Em* 
pßnbtichfeit  ber  Uterinneroen  erhöhet  t'ß,  mtrb  bie  Semegung  beö  ^t'nbet?, 
jumat  in  ben  testen  Monaten,  fchmeqh^ft,  unb  ruft  bet  geßet'gerter  2teßer= 
erregbarfeit  überhaupt  teicht  (Störungen  and)  in  entfernteren  9?emnpartien 
heroor.  Ueber  bie  (Einmirfung,  met^e  tranfheiten  bet?  Embryo,  menn  fte 
für  ftch  auftreten,  auf  bie  Butter  aut?üben,  fehtt  et?  an  hinrei^enb  ßcheren 
unb  genauen  23eobaihtungen.  SBahrfcßeintich  t'ß  fie  nicht  bebeutenb.  3<h 
entßnne  mich  eine^  Sottet?,  mo  eine  Viutter,  bte  mahrenb  ber  ©chmanger- 
fc^aft  über  feine  fonbertid;en  23efchmerben  geftagt  h^tte,  ein  tobtet?  $t'nb  mit 
aßen  3^ch^  einer  intenßoen  i?eritout'tt't?  gebar.  23et  acuten  ^ranfhet'ten 
mitt  man  h^ufV  große  Unruhe  unb  lebhaftere  23emegungen  bet?  $ütbeö  mahr^ 
genommen  haben.  (Eine  —  unb  $mar  für  bie  Butter  fthmerjhafte  (?!)  — 


x)  S3urba^  a.  a.  D.  II. 
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©ntjünbung  beS  SlmntottS,  oon  ber  bie  (Geburtshelfer  fabeln,  erißt'rt  nicht,  weil 
baS  Stmnt'on  feine  (Gefäße  beß§t.  ©agegen  fornmt  eine  ©ntjünbnng  ber 
^piacenta  wohl  unzweifelhaft  oor,  obwohl  bte  Mehrzahl  ber  angeblichen  (£nt* 
Zünbungen  ßch  auf  bte  »ergebenen  2D?etamorphofen  eines  VlutertraoafateS 
rebuciren  läßt;  boc^  möchte  ich  bezweifeln,  baß  btefe  (£ntzünbung ,  wenn  fte 
ßch  auf  ben  götaltheil  befchränft,  fernab  außer  fecunbär  burch  ben  ©ob  beS 
(Jrnbrpo,  irgenb  erhebliche  3ufäße  bet  ber  Butter  ßeröorbrt'ngt  ©er  ©ob 
beS  ©mbrpo  gt'ebt  ftch  metßenS  burcß  etne  D'teihe  cparafteriftifcher  Spmptome 
funb,  bte  größtenteils  oon  einem  Stt'ßßanbe  in  ber  ©ntwt'cflung  ber  müt* 
terlicpen  (GefdßechtSorgane  berrü^ren.  ©er  Seib  nimmt  nicht  mehr  an  Um* 
fang  ju ,  oielmehr  oft  fogar  ab,  bte  ©emperatur  beS  SeibeS,  ber  äußeren 
(Genitalien  unb  ber  Scheioe  ftnft,  ber  Uterus  fü^It  ftcß  weniger  berb  an, 
er  änbert  feine  Sage  nad)  Sage  unb  Steßung  ber  Schwangeren,  btefe  l;at 
baS  (Gefühl  einer  tobten  Saß:  im  Set'be,  bie  Vrüße  faßen  jufammen,  unb  öf* 
terS  fließt  ßftild)  aus  ben  crfc^tafften  ©rüfenfanälett  auS.  9tach  längerer 
ober  für^erer  3^it,  oft  an  bem  gehörigen  ©errntne,  tritt  afsbann  bie  (Geburt 
ein.  sticht  feiten  jebod)  fehlen  bie  angegebenen  Symptome  ganz,  ober  ßnb 
fo  gering,  baß  fte  oon  ber  Schwangeren  überfepen  werben,  häufig  begieß 
tet  ein  Jroßanfaß  ben  ©ob  ber  Jrucht;  er  tß  jebod)  fet'neSwegS  fo  cparaf* 
terißifch,  als  man  gewöhnlich  annimmt,  fonbern  überaß  nur  ein  3^$^  ei5 
ner  heftigen  Smprefßon  auf  baS  Ütüdenmarf,  unb  wirb  bisweilen  auch 
mißt.  3n  anberen  jäßen  gehen  ein  ober  mehre  ^roftfchauer,  oft  in  regele 
mäßigen  3nteroaßen,  bem  ©obe  ber  grudß  ooran,  unb  f^einen  ot'eimehr  bte 
Itrfache  beffelben  zu  fein.  S?ad;  jebern  Jeoßanfaße  wirb  bie  Bewegung  beS 
$tnbeS  fcpwächer,  ber  iperzfcplag  unbeutlicher ,  bis  enblt'ch  baS  Seben  erüfcht 
©urd;  (£lnutn  gelingt  eS  öfters,  bie  großanfäße  zu  befeitigen  unb  baS  Se= 
ben  beS  ^inbeS  zu  erhalten.  (£s  t'ß  mir  wahrfcheinlicp ,  baß  währenb  ber 
großanfäße  bte  Qtirculation  in  ben  Uteringefäßen  fehr  oerlangfamt  unb  ba* 
burch  bie  33elebung  beS  JötalbluteS  behinbert  iß,  ober  baß  burd)  eine  ßarfe 
£pperämte  ein  wteberpolter  VlutauStritt  erfolgt,  unb  fo  fuccefßo  bie  Söfung 
ber  ^lacenta  herbeigeführt  wirb.  3n  einzelnen  Jäßen  h «t  man  nach  bem 
©obe  ber  Srucpt  3eid;en  einer  bebeutenben  VlutSentmtfchung  an  ber  Butter 
beobachtet,  lieber  mit  großer  £tnfäßtgfeit,  äußerß  übelriechenbe  StuSleerun* 
gen,  einen  StuSbruch  oon  Sterna  über  ben  ganzen  Körper  u.  f.  w.  ©t'eS 
gefcpah  aber  wohl  nur  bann,  wenn  bte  abgeßorbene  Jrucht  im  Uterus  in 
$äulnt’ß  übergegangen  war  unb  eine  ^eforption  ber  3uuche  ßattgefunben 
hatte. 


(Geburt. 

©t'e  (Geburt  iß  baS  (£nbe  ber  Schwangerschaft,  befcpließt  aber  bamtt 
nicht  bie  SntwicflungSoorgänge,  welche  burch  bie  ©mpfängnt'ß  im  weiblichen 
Körper  eingeleitet  ftttb,  fonbern  iß  ber  Anfang  unb  bie  Vorbereitung  zu 
neuen  2Äetamorphofen.  3unäd)ß  aber  iß  ße  ber  Stet,  burch  welchen  baS 
s$robuct  ber  3eugung  aus  bem  mütterlichen  .Organismus  auSgeßoßen  wirb. 
Ste  iß  $war  ein  phpßologt'fcher  Stet,  grenzt  aber,  wie  bie  Scßwangerfchaft 
unb  baS  SBocßenbett,  nahe  an  baS  ^athologifche.  ©aS  ©ebären  iß  felbß  bei 
ben  roheßen  Völfern  unb  ben  höheren  ©hteren  mit  einem  bebeutenben  $raft* 
aufwanbe,  mit  S^merj  unb  Stngß  oerfnüpft;  je  compltctrter  baS  ^hötnomett, 
um  fo  vielfacheren  Störungen  iß  ber  Mechanismus  beffclben  zugänglich- 
©ennod;  oerlaufen  bte  meißen  ©eburten  gefahrlos  für  Mutter  unb  Ittnb, 
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unb  öerhältnißmäßig  fetten  erretten  bie  Abweisungen  einen  folgen  ©rab, 
baß  fte  nicht  in  ftch  aubgeglichen  werben  konnten.  Äilian  0  ^at  eine  3U* 
fammenftellung  oon  372,103  ©eburtbfäflen  oeranlaßt,  aub  ben  oerfcht'eben* 
jlen  ©Triften  nnb  aub  oerfdjt'ebenen  Jahrgängen,  um  baburch  (Eigenthüm* 
iidjfeiten  ber  Ortboerhältniffe,  ber  Jahrgänge,  ber  Aerzte  u.  f.  w.  ^u  neu* 
traliftren.  23on  btefen  372,103  Seibern  ftnb  376,514  Stinber  geboren 
worben,  barunter  tarnen  16,437  tobt  jur  Seit  ober  ftarben  gleich  nach  ber 
(Geburt,  4284  mal  beobachtete  man  Jauflütge,  59  mal  Drillinge  unb  3  mal 
Gierlinge;  Mütter  ftarben  2560;  unter  334,912  (Geburten  famen  bei 
10,752  Seibern  Operationen  oor,  barunter  59  ^aiferfcfmitte,  232  ^erfora* 
tionen,  4026  Senbungen,  4439  3^ngenappIieationen  u.  f.  w.  Ood;  .geben 
infofern  bt'e  ftatiftifdjen  Angaben  niemals  eine  richtige  AnfSauung  oott  bem 
natürlichen  23erhältniffe,  alb  eine  große  Jatjl  unglücklicher  ©eburtbfälle  auf 
öerfpäteter  £ülfe  unb  falfcher  23ehanblung  ©eitenb  ber  gebammen,  ja  felbft 
ber  Aerzte  beruht  Senn  übrigenb  bie  (Geburt  bei  ben  fogenannten  cuttt* 
öirten  foltern  bebeutenberen  unb  zahlreicheren  Abweichungen  unterworfen 
ift,  alb  bei  ben  uncultioirten,  fo  tragt  nicht  fowohl  eine  höhere  geiftige  23il* 
bung  bie  ©cßulb  baoon,  alb  ot'elmehr  geiftige  unb  leibliche  Unnatur,  Unfttt* 
lifyhit,  SSernachläfftgung  beb  ^örperb  unb  Hemmung  feiner  natürlichen 
(Entwicklung. 


1.  Urfad;e  ber  ©eburt. 

« 

(Eb  tjl  feinem  J^eifel  unterworfen,  baß  bie  Aubftoßung  beb  Jötub 
burch  bie  jufammenziehungen  beb  Itterub  bewirft  wirb.  Oie  Meinung  ber 
Alten,  baß  ber  Jötub  fith  felbft  gebäre,  bie  in  neuerer  3^it  nur  noch  oon 
Jrieb  reich *  2)  wi'eber  aufgenommen  würbe,  bebarf  feiner  Stberlegung. 
(Ebenfo  unrichtig  ift  bie  Anftch t  oon  ipa  Iler  3) ,  baß  bie  ©eburt  ein  will** 
fürlicher  Act  fei  unb  oorzugbweife  burd)  bie  (Eontractionen  beb  3werd)fcdeb 
unb  ber  23auchmubfeln  ,  unter  geringer  Mitwirkung  beb  Itterub.  oodbracht 
werbe.  Oie  tägliche  (Erfahrung,  bie  nicht  feltenen  ©eburten  in  3uftänben 
ber  23ewuß tfoftgfeit,  bei  Ohnmacht  unb  Apoplexie,  wo  bie  Action  beb  3toerd;= 
felleb  unb  ber  93auchmubfelu  fajt  aufgehoben  ift,  enblich  bie  ©eburten  bet 
oodfommenem  Vorfälle  beb  Uterub,  weifen  bab  Jrrtge  berfelben  auf  bab  (Ent* 
fchiebenfie  nach-  Aber  wenn  man  auch  barüber  einig  ift,  baß  ber  ipauptfttz 
ber  Ohätigfeit  bei  ber  ©eburt  im  Uterub  zu  fud^en  fei,  fo  weichen  hoch  bie 
Meinungen  über  bie  Urfache,  welihe  ben  Uterub  zur  Ohätigfeit  anregt,  fehr 
oon  einanber  ab. 

(Einige,  Maurt'cean  4)  unb  (Ealza5)  an  ber  ©pt'ize,  glaubten,  ber 
Uterub  ziehe  ftch  am  (Enbe  ber  ©SwangerfSaft  zufammen,  weil  bab  Maß 
feiner  Aubbeßubarfeit  erfdjöpft  fei.  Allein  bie  Aubbehnung  beb  Uterub  in 
ber  ©chwangerfd;aft  ift  fet'nebwegb  eine  rein  mechanifche,  fte  ift  ferner  in 
berfduebenen  ©chwangerfchaften  bei  einer  unb  berfelben  Jrau  halb  größer, 
halb  geringer,  je  nach  ber  ©röße  unb  Jalü  öer  ^tnber  unb  ber  Menge  beb 
Jruchtwafferb.  Senn  ber  (Ernbrpo  in  ben  früheren  ©chwangerfchaftbmona* 
ten  abjlirbt,  ober  ftch  gar  nicht  in  ber  ipöhle  beb  Uterub  beftnb et,  fo  fällt  ber 


x)  ©eburtblepre.  I. 

2)  <£enfe,  Seitf^rtft  für  ©iaat^arzeneifunbe.  SSanb  XXL 

3)  Element,  physiol.  T.  VIII.  p.  438. 

4)  Traite  des  maladies  des  femmes  grosses  etc.  Livre  II.  p.  203. 

5)  lieber  ben  SAe^anibmub  ber  ©chwangerfd)aft.  Oteil’ö  ^rdjto,  VII,  3. 
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angegebene©runb  ber  3ufammenäießungen  ganj  n>cö,  unb  nidjtß  befto  ment* 
<^er  treten  btefe  ntetft  jur  gehörigen  3eü  ein. 

£)te  Elnftcßt,  baß  ber  götuß  alß  ein  frember  Körper  ben  Uterus  $u  3#* 
fammen^ießungen  rei$e,  hat  oon  jeher  mieten  Entlang  gefunben.  Vaube* 
locque1)  meinte,  baß  bie  Uterinmanbungen  fcßon  00m  Vegt'nn  ber  ©cßman* 
gerfcßaft  an  ftd)  bemühten,  ben  götuß  alß  einen  läftigen  3?ei^  auß^uftoßen, 
hieran  aber  burcß  bie  Unnacßgiebtgfeit  beß  £alfeß  oerßinbert  mürben,  biß 
cnblt'd)  auch  btefer  ber  außbeßnenben  ©emalt  beß  götuß  nachgebe,  nnb  fo 
oerbünnt  ber  £ßättgfeit  beß  ©runbeß  n icßt  meßr  baß  ©letchgemicht  ju  galten 
vermöge,  2ldein  mir  haben  bttrcßauß  feinen  Vemeiß  für  jene  anfänglichen 
frucßtlofen  Veßrebungen  beß  Uterus,  ftd)  beß  götuß  51t  entlebigen,  oielnteßr 
leßrt  unß  bie  tägliche  Erfahrung  beim  2lbortuß,  baß,  menn  einmal  bie 
fammen^ießungen  im  Utertngrunbe  begonnen  haben,  ber  ipalß  aud)  unser* 
bünnt  fet'neßmegß  im  ©tanbe  ift ,  ißre  Sßirfung  für  bie  £)auer  aufjußalten. 
Verbreiteter  ift  baher  bie  Meinung,  baß  ber  götuß  $mar  mäßrenb  beß  groß* 
ten  Stßeileß  ber  ©cßmangerfd)aft  auf’ß  3nnigfte  mit  bern  Uterus  oerbunben 
fei,  nad;  erlangter  Steife  aber  ftd)  mehr  unb  mehr  oon  ihm  löfe,  nnb  nun  erft, 
jnm  fremben  Körper  gemorben,  ihn  $u  3ufammen$ießungen  reije.  3t  ä* 
gebe  unb  ^urn  £ßet'le  auch  3oerg  oertreten  oor  Slnberen  biefe  ^Cnftcht. 
3taegete2)  meint,  baß  mit  ber  juneßmenben  Steife  beß  götuß  ber  (£r* 
näßrungßoerfeßr  ^mifcßen  ihm  unb  bem  Uternß  mehr  nnb  mehr  abnehme,  baß 
baßer  bie  (Sußaute,  burcß  bie  berfelbe  vermittelt  merbe,  gegen  baß  Qrnbe  ber 
©cßmangerfcßaft  ftd)  admält'g  auß  ber  Verbinbnng  mit  beut  ttteruß  löften 
nnb  gletcßfam  abmelften,  mäßrenb  bagegen  bie  ^ßlacentaroerbinbung  nnge* 
ftört  felbfi  noch  nach  ber  ©eburt  befteße,  biß  baß  Suftatßmen  nnb  ber  neue 
^retßiauf  $u  ©taube  gefommen  feien.  2tber  bie  (Jißante  fpielen,  mt'e  mir  ge* 
feßen  ßaben,  bei  ber  ©rnäßrung  beß  götuß  nur  t'n  ber  früßcßen  3e^  beß 
(Embrponadebenß  eineStode,  unbfpäter  ftnbet  in  ber  55lacenta  ^gleich  bt'e^luf* 
naßme  oon  Staßrnngßmaterial  unb  ©auerfloff  ©tatt.  3oß^3  3)  glaubt,  baß 
ber  Uternß  in  ber  lebten  3eü  ber  ©chmangerfcßaft  bnrcß  ben  VSiberßanb  beß 
3mercßfedeß  nnb  ber  Vaucßmußfeln  beengt  nnb  gebrüdt  merbe  unb  ment'ger 
Vlut  in  ftd)  aufnehmen  fönne;  baburcß  merbe  ntcßt  bloß  fein  eigeneß  dÖacßß* 
tßnm  befcßränft,  fonbern  oor  Eidern  bie  ©rnäßrung  ber  ©ißäute  nnb  ber  fpia* 
centa  beßinbert,  melcße  beßßalb  abmelften;  met'l  mt'tßin  ment'ger  Vlut  anß 
bem  Uternß  in  ben  götuß  übergehe,  häufe  ficß  in  feuern  bie  3rritabilitdt  an, 
nnb  rufe  enblt'cß  in  ber  oier^igften  SÖocße  (£ontractionen  ßeroor.  Elbgefeßen 
oon  ber  Verfeßrtßeit  ber  ©cßlüffe  ftnb  auch  ßier  bie  ^rämt'ffen  falfcß.  £t'er* 
nach  mußte  nämlich  je  nach  ber  größeren  ober  geringeren  Elußbeßnung 
beß  Uternß,  ber  größeren  ober  geringeren  3tad;giebigfeit  ber  Vaud)- 
beden  bie  3eit  beß  ©eburtßeintritteß  oiel  größeren  ©cßmanfungen  unter* 
morfen  fein,  alß  eß  in  ber  Stßat  ber  Jad  ift.  ganbe  überhaupt  ein  folcßer 
^)rnd  mit  ^Beeinträchtigung  ber  Sirculatton  ©tatt,  fo  müßte  ficß  bieß  notß* 
menbtg  in  Veränbernngen  beß  ^lacetttalgeränfcßeß  offenbaren.  £)enn  überad, 
mo  bie  Vlntjufußr  burd)  eine  ^omprefßon  ber  ©efäße  mtrflicß  oermt'nbert 
ift,  mte  j.  V.  mäßrenb  ber  Sßcßen  burd)  bie3ufammen^ießnngen  beß  Uternß, 
mirb  baß  ^lacentalgeränfcß  bnmpfer  nnb  fcßmächer,  nnb  feßrt  erß  mit  bem 


x)  Einleitung  jur  (Sntbinbungöfunft,  üBerf.  oon  l|}.  3)tedel.  I.  ©.  342. 

2)  Verfmh  cineß  ©i)ßemeö  ber  ©eöurtbßülfe.  (Erfahrungen  unb  Elbßanbluttgen  ic. 
(Sctic  9*7 

3)  Uebcr  baß  pßhßologtfcße  unb  pathofogifcße  Seben  beß  SBetbeß.  Jßl.  II.  50. 
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Üftachlaffe  ber  äßetje  $u  feiner  früheren  ipedt’gfeit  unb  ©tärfe  jurücf .  33cint 
AbortuS,  bei  einem  frühzeitigen  £obe  beS  ^inbeS  in  ber  ©chwangerfchaft,  bei 
ber  Graviditas  extrauterina  fantt  »on  einer  folgen  (£ontpreffton  beS  Uterus 
burch  bie  23altchbeden  unb  baS  3n>erchfed  ohnehin  nicht  bie  9? ebe  fein. 
Ueberlwupt  iß  eS  eine  ganz  irrige  SSorßedung ,  baß  mit  ber  zuneßmenben 
9^ eife  beS  götuS  ber  ©rnährungS»erfehr  zwifchen  ihm  unb  bem  Uterus  ftch 
minbere.  2)er  reife  götuS  bebarf  nicht  weniger  ber  Nahrung,  als  ber  nicht 
reife,  er  muß  beßhalb  fo  lange  sTtahrungSmaterial  burch  bie  ^tacenta  aufneh* 
meit,  bis  t'hm  neue  2Bege  ber  Gmtährung  eröffnet  ftnb;  auch  fchlöffe  eine 
dftt'nberung  beS  ©rnährungSoerfehrS  gleichzeitig  eine  33efchränfung  beS 
AthmenS  in  ßcf;.  £)t'e  9?eife  beS  götuS  bebeutet  ja  nur,  baß  er  fä^ig  iß, 
getrennt  »out  Uterus  fein  Seben  in  ber  Außenwelt  fortjufe^en.  ©he  ihm 
aber  bie  23ort^eile  biefer  zum  ©rfa£e  geboten  ftnb,  barf  er  ber  ©ütwt'rfung 
jenes  nicht  entzogen  werben,  unb  ba  er  ßd;  nicht  admälig  an  bie  Auß enwelt 
gewöhnt,  fo  wirb  er  ß<h  auch  nicb>t  admälig  »on  bem  Uterus  entwöhnen. 
£)ie  £öfung  unb  Trennung  gefc^ie^t  erß  burch  ben  Act  ber  ©eburt  felbß. 
SSerglei^en  wir  einen  rechtzeitig  geborenen  götuS  mit  einem  aus  ber  36ßen 
ober  37ßen  Sßoche,  fo  fehen  wir  beutlich ,  baß  Ernährung  unb  SßachSthunt 
ununterbrochen  bis  zur  ©ebnrt  hin  fortf^reiten,  benn  baS  ©ewt'dß  beS  er* 
fteren  iß  größer,  bie  Knorpel  unb  9?ägel  geigen  eine  größere  geßigfet't,  bie 
(^lieber  ftnb  »oder  unb  runber,  bie  £au t  weißer  unb  turgeScirenber.  Auch 
tragen  bie  Sßerbt'nbungSorgane  beS  götuS  mit  bem  Uterus  im  normalen  3u- 
ftanbe  bei  ber  ©eburt  niemals  ©puren  beS  AtternS  ober  Selffet'nS,  wie 
man  eS  zu  nennen  pflegt,  an  ßcß.  Natürlich  fomrnt  hier  nur  bie  ^lacenta 
in  betracht.  £)iefe  aber  h<U  feineSwegS  an  ©ewicht  »erloren,  ihre  ©efdße 
ftnb  nicht  obliterirt  unb  enthalten  ebenfo  »iel  23lut  als  fonß  —  außer 
bisweilen  am  ^lacentarranbe  ■ — ,  wie  fowohl  bie  Unterfuchung  mit  bloßem 
Auge  als  unter  bem  ^Mroffope  beweif’t.  £)ie  SSerbinbung  mit  bem  Uterus 
minbert  ftch  nicht  »or  bem  beginn  ber  (Geburt,  fte  lodert  ßch  überhaupt  nicht 
admälig,  fonbern  wirb  burch  bie  (£ontractionen  beS  Uterus  gewaltfam  zer* 
rtffen.  3etgen  ftch  luer  unb  ba  in  bem  ^lacentargewebe  inburirte  unb  »er* 
öbete  ©teden  ober  fnod;enartt'ge  Ablagerungen,  fo  ftnbet  bteS  nur  auSnat;mS* 
Weife  ©tatt  unb  iß  immer  eine  pathologifcße  ©rßheinung.  ©ie  läßt  ß<h, 
wie  fcßon  bemerft,  in  ben  meißengäden  auf  bie  »ergebenen  UntwanblungS* 
ftufen  eines  23lutertra»afateS ,  bebt’ngt  burd;  anomale  (£ongeßt'on  ober  (£on* 
iractt'on  beS  Uterus  zurüdfithren,  feltener  entwidelt  fte  ftch  aus  einer  ent* 
Zünblichen  ©rfubatt'on.  23ei  größerer  Ausbreitung  tritt  bann  leicht  £abe* 
fcenz,  felbß  £ob  beS  götuS  ein.  £)ie  (Eihäute  »ermitteln  nur  in  ganz  früher 
3eit  »or  ber  S3ilbung  beS  ^lacentarfreislaufeS  bie  ^ahrungSjufuhr  für  beit 
©mbrpo.  9?ach  biefer  3ftt  werben  bie  Deciduae  fehr  halb  burch  ben  £)rud 
beS  wa^fenben  ©ieS  comprimirt  unb  »erfchmeljen  mit  einattber,  ihre  (Gefäße 
fchet'nen  babei  oöüig  ju  oblt'teriren,  febenfads  ift  ihr  3nfammenhang  mit  ber 
Utert’nwanb  außerorbentli^  gering  ,  unb  in  ber  ^weiten  Hälfte  ber  ©chwan= 
gerfcßaft  ohne  ade  ©chwierigfet't  lösbar.  ®aS  Norton  erhält  nur  an  ber 
5)(acentarftede  unb  beren  nächßer  Umgebung  (Befäße  burch  bt'e  Aulage  ber 
AdantotS,  bie  3stten  beS  (^hsrion  an  bem  gefäßlofen  ^hetle  »ergehen 
^war  nicht  ganj,  aber  »erfümmern  fchott  früh  blx  fehni^t  auSfel;enben  gäben, 
bie,  mit  breiterer  23aftS  »ont  (^horion  entfpringenb ,  ftch  ™  bie  Dect’bua  ein* 
fenfen.  2)aS  Amnion  beft $t  §u  feiner  3^d  beS  götuSlebenS  ©efäße.  23on 
einem  Aöwelfen  ber  ©ihäute  in  .  ber  lebten  3^1  ber  ©chwangerfchaft,  als 
Urfache  beS  »erminberten  ©rnährungS»erfehrS  jwifchen  bem  Uterus  unb  bem 
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gfötuö,  fann  alfo  nicht  bie  37ebe  fetrt.  £)afi  enblt’ch  überhaupt  nicpt  ber  9?ei$ 
be3  götuS  alO  eine$  fremben  $orper$  baö  befh'mtnenbe  Moment  für  bie  (£on* 
tractionen  be$  UteruO  bet  ber  ©eburt  abßtebt,  betoeifen  umoiberleglt'ch  bieje* 
nt'gen  Säße,  too  ber  götuO  fchon  ttt  einem  ber  früheren  @d;toangerfchaftö* 
monate  abgejtorben  ijt,  ttnb  bte  (Geburt  bennod?  erfi  jur  Qeroö^nltc^en  3eit 
erfolgt,  noch  mehr  aber  ber  rec^tjetttge  Eintritt  ber  ©eburtömchen  bet  ber 
Gravidiias  extranterina ,  mo  ber  §btu^  ftcfy  ttt  ber  23auc^^ö^te  beftttbet  unb 
hier  oft  noch  tangere  ober  füqere  3btt  über  baö  normale  Gnbe  ber  ©chtoan* 
gerfchaft  hinauf  fern  Sehen  fortfe^t. 

£)er  eben  mtberiegten  5lnftc^t  gegenüber  fleht  nnn  bte  Meinung  berje* 
nigen,  welche  ttt  bem  Seben  unb  bem  Gnttoidluug^gange  be$  Uteruö  felbft 
ben  ©runb  feiner  ^attglett  bet  ber  ©eburt  fachen-  23efannt  ijt  bte  Sluf* 
faffung  ^eil’tf  1).  97ach  tt;m  ^errf^t  im  fungfrault^ett  Uteruö  bte  Gon* 
tractiofraft  oor;  mit  bem  (Eintritte  ber  ©<hwangerfchaft  befommt  bte  Gtpan* 
ftofraft  baö  Uebergettncfyt,  unb  treibt  bte  Gontractiofraft  oom  ©runbe  ab* 
wärtO  bt'O  junt  £>alfe,  btö  enblt'd;  btefe  auf  bem  äuferften  fünfte  angelangt, 
plö^lich  oom  £>alfe  jum  ©runbe  überfpringt;  bt'efeö  Ueberfprt'ngen  bezeichnet 
ben  Anfang  ber  ©eburt.  Slber  genau  betrachtet  enthält  btefe  Sinnahme  ferne 
Grflärung,  fonbern  nur  ein  33tfb ,  unb  nod;  ba^u  ein  oerfel/rteö.  £)enn  tote 
laffen  ftch  bte  phpftfalifd;e  gn'chtigfeit  unb  SBlutarmuth  beö  jungfräulichen 
Uterus  unb  bte  lebenbtge  r^tt;mtfd;e  3ufammenjte^ung  beS  Organes  bet  ber 
©eburt  als  Steuerungen  einer  unb  berfelben  $raft  ^ufammettjfeden?  Unb 
bt'e  Grpanftofraft,  bte  tm  f^toattgeren  titeruS  oorherrfd)en  fofl,  was  iffc  fte 
anberS,  als  baS  äßa^hfcn  beS  Organes  um  unb  mtt  feinem  3n^alt,  baS  ftch 
gleichzeitig  tm  ©runbe  wie  int  £alfe  offenbart?  Sluch  tm  Stete  ber  ©eburt 
felbft  ftnbet  fein  fold;er  ©egenfa§  jtoifcften  Gontracttofraft  im  ©runbe  unb 
Grpanftofraft  im  §)alfe  ©tatt,  fonbern  toir  fepen  nur  bieSBt'rfung  einer  nach 
beftt'mmten  ©efe^en  angeorbneten  unb  in  ^atigfeit  oerfe^ten  SCtfuSculatur 
oor  uns.  SBahrfcpeinlicher  flingt  bt'e  ipppothefe  oon  Ga  ruS  2).  Gr  fleht  mit 
3?e<ht  in  bem  Uterus  ein  Organ  ber  Bewegung.  Oiefe  Bewegung  habe  ben 
periftaltifchen£ppuS  unb  fei  burd)  bie  eigentümliche  Gntwicflung  feiner  9)?uS* 
felfafern  in  ber  ©cpwangerfchaft  oorgebilbet;  mit  ber  oodenbeten  Slusbil* 
bnng  ber  SOtuSculatur  trete,  unabhängig  oom  ^ötuö,  bte  92othwenbigfeit  ber 
S3etoegung  unb  fontit  ber  ©eburt  etn.  Slber  abgefehett  baoott,  baf  ber  3m= 
^ulö  jur  ^hätigfet't  für  feben  5D?ucfeI  oom  Heroen  auögehh  tot'berfpricht  bt'e^ 
f er  Slnfic^t  ber  Umftanb,  baj?  bie  ©eburt  fo  hättftQ  fc^on  in  ben  früheren 
©tabt'en  ber  ©chtoangerfd;aft,  unabhängig  oon  ber  StuöbÜbung  ber  9Q?uöcu* 
fatur,  erfolgt.  3«  ähnlicher  SBet'fe,  tot'e  ©aru^,  äußert  ftch  $  offmann3), 
nur  ba^  er  feine  Meinung  noch  wtt  einigen  naturphifofoph^en  Stoöfeln 
auOgejt'ert  h^t-  ^Üian  4)  fteht  ben  ©runb  be^  ©eburtöeintritteö  in  ber 
im  lebten  ©d;toangerfchaftömonate  admält'g  erfolgenben  (Eröffnung  be3  t'tt^ 
neren  9J?uttermunbet?.  Sldeitt  bt'efe  Eröffnung  ift  nur  etn  <5)h^nontert  t  burc^ 
ben  ©nttoicflungOgang  beö  Uteruö  bebt'ngt,  baO  feineiSmegö  immer,  unb  na* 
ntentft'ch  nie  beim  SlbortuO,  ben  ©ontractt'onen  oorangeht,  unb  fetbft,  toenn 
bieö  ber  Jafl  toäre,  fo  fäft  ftt^  nicht  cinfehen,  toie  eb  bie  Urfad;e  ber  ©on* 


x)  lieber  baö  o^iartfche  5luöetnanberioeichen  ber  urfbrüngtt^en  ÜJtgturfr&fte  in  ber 
Gebärmutter  u.  f.  to.  dtett’ö  Strchto,  VII.  3. 

2)  33on  ber  eigentlichen  33ebeutung  ber  eintretenben  Geburtöthätigfeit  im  mettfch* 
liehen  ^mchtgange  unb  insbefonbere  im  Uteruö.  Bur  Sehre  oon  ber  ©dtrangerfdtaft 
unb  Geburt.  Slbtl;.  II.  118. 

3)  2)ie  ^rtebfeber  ber  Geburt.  Sanb^hut,  1825.  4)  91.  a.  D.  §.  207. 
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tracttonen  abgeben  foflte.  St  it  gen  *)  hat  gewiß  infofern  Stecht,  als?  er  bett 
$lntrteb  zur  ©eburt  oon  bett  Utertnn eroen  ausSgeßen  laßt,  aber  bt'e  2lnßchten, 
treibe  er  über  bie  SÖtrfttngö  weife  beO  Steroenfyßemes?  oorbrt'ngt,  ßnb  fo  rein 
hhpothetifch  unb  liegen  fo  weit  ab  oon  aller  gegenwärtigen  f^yftotogie,  baß 
ich  ße  ^ter  glaube  mit  8tiflf<hweigen  übergeben  zu  bürfett. 

Die  Urfache ,  welche  ben  Uterus?  am  @mbe  ber  @chwangerfchaft  zu  (£on* 
tracttonen  beßt'mmt,  liegt  nic^t  in  ber  Steife  beö  götus?,  fonbcrn  in  bem  Uterus? 
felbß,  in  ben  burch  bie  ©chwangerfchaft  gefegten  phhßologifchen  Berhältnißen 
biefes?  Organes?.  3war  fallen  normal  bie  Steife  bes?  götus?  unb  bie  ©eburts?* 
thätigfeit  im  Uterus?  zufamnten,  unb  bie  Vorgänge  im  fütblichen  unb  mütterlü 
4en  Körper  greifen  auf  bt'efe  SBeife  zweckmäßig  unb  harntont'fch  in  et'nanber, 
ohne  baß  jebocJj  ein  unmittelbarer  (£aufalnerus?  zwt'ßhen  beibett  beßeht.  Denn, 
wenn  ber  götus?  in  einem  ber  früheren  8chwangerfchafts?monate  abgeftorben  iß, 
tritt  leines?toegs?  immer  Slbortus?  ein,  fonbern  bie  ©eburt  erfolgt  oft  erß  an 
bem  gewöhnlichen  Termine,  unb  bei  ber  Graviditas  abdominalis,  wo  ber  götus? 
ßch  außerhalb  beO  Uterus?  beftnbet,  erfreuten  nichts?  beßo  weniger  zur  rechten 
3eü  223ehen,  bie  etwa  brei  bis?  ot’er  Dage  anhatten,  wobei  ber  Sttuttermunb  ftch 
öffnet  unb  bie  Decibua  mit  bem  2ocht'alßu(fe  aus?gefcht'eben  wirb.  Der  Uteruä 
iß  wefenttish  ein  Organ  ber  Bewegung.  @:r  entwickelt  ftch ,  wie  wir  gefehen 
haben,  burch  atfmälige  Uebergänge  in  ben  oerfcht'ebenen  Dhlerclaffett  aus?  einem 
einfachen  muöculöfen,  mit  Schleimhaut  aus?gefleibeten  Banate,  ber  bie  unmittelbare 
gortfegung  be$  (£t'erßocfe$  als?  beffen  2lu$führung$gang  iß.  Bei  ben  nieberen 
Dfueren  tritt  bie  Bebeutung  bes?  fytx  fogenannten  Eileiters?,  als?  et'neO  Bewe* 
gungöorganes?,  woburch  ba$  Secret  bes?  Üt'erßockes?  ober  bas?  ^robuct  ber  3en- 
gung  aus?gefonbert  wirb,  unzweifelhaft  in  ben  Borbergrunb.  2lber  au  sh  bei  ben 
höheren  Dhteren  «ttb  bem  SÄenfdjen  t'ß  biefes?  ber  galt.  Die  ßrt'nwirfung  bes? 
Uterus?  auf  ben  götus?  behufö  beffen  Ernährung  tragt  nichts?  ©peciftfches?  an 
ßch,  er  iß  in  biefer  Beziehung  nur  ein  .Organ,  welches  ihm  Blut  guführt.  3n 
j'ebem  anberen  Z\ jeile  bes?  ©eneratt'onsSfpßemes?,  ja  felbß  in  ber  Bauchhöhle 
fann  ßcß  ber  götus?  entwickeln,  fo  weit  ber  Staunt  es?  geßattet.  3«  ben  Ooa= 
rien  unb  Duben  ßnb  biefer  (Entwicklung  burch  ^ie  Unnachgiebigfeit  ber  Organe 
beßimmte  ©renjen  gefegt ,  gewöhnlich  im  brüten  Btonate  fommt  es?  zu  einer 
3erreißung,  bie  in  ben  meißen  gälten  ben  Dob  ber  Btutter  nach  ftch  zieht. 
3n  ber  Bagt’na  (?)  unb  ber  Bauchhöhle  bagegen  fann  ber  götus?  feine  oolG 
ftänbige  Steife  erlangen,  weil  hinlänglicher  Staunt  gegeben  iß,  unb  eS  iß  burch* 
aus?  gleichgültig,  mit  welchem  Organe  bte  ^lacenta  in  Berbütbung  tritt.  5lber 
hier  fehlt  ber  Bewegungs?apparat,  ber  bie  £öfung  unb  2luSßoßung  bes?  götus? 
übernehmen  fönnte.  3w  Uterus?  iß  Beibes?  oereinigt.  (£r  gewährt  bem  götus? 
Stahrung  unb  Staum  für  feine  (Entwicklung ,  unb  er  allein  iß  im  Staube,  ihn 
ZU  gebären.  Bewegung,  (Eontractt'on  iß  bie  unoeräußerliche  gunctt'on  be$ 
fchwangeren  Uterus?,  mag  ber  götus?  ftch  ttt  *hm  entwickeln,  ober  nicht.  2lls? 
Bewegungs?organ  ßeßt  ber  Uterus?  unter  bem  (Einßuffe  bes?  Nervus  sjmpathi- 
cus,  wte  bas?  dperz,  ber  Darmfanat  u.  f.  w.  (Er  unterfchetbet  ßch  aber  oon 
btefen  Organen  wesentlich  baburch,  baß  feine  Bewegung,  went’gßens?  t'n  ihrer 
ganzen  BoUßänbigfeit ,  feine  bleibenbe  gunctt'on,  fonbern  an  eine  beßimmte 
(EntwtcklungSßufe  gefnüpft  iß,  unb  baß  burch  bie  2lus?übung  biefer  gunctt'on 
felbß  wteber  bie  Stückbt'lbung  in  ben  früheren  3«ß««b  eingeleitet  unb  beförbert 
wirb.  8«hon  bie  einfache  Dhatfacße,  baß  nach  feßr  fchneüen  ©eburten  bie 


x)  ®te  ^rtebfeber  ber  ©eburt.  ©emetnfame  Bßüfchrtft  für  ^eburtöfunbe.  Bb.  IV. 
$eft  1. 
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9?aß)wef)en  auffaßenb  ßärfer  ßnb  unb  tanger  an^alten  pflegen,  mußte  barauf 
fuhren,  baß  ber  näß)ße  ©runb  ber  Bewegung  bet  ber  ©eburt  tu  bem  UteruS 
felbß  enthalten  fei.  2BaS  aber  beßtmmt  ben  Uterus  am  ©nbe  ber  ©ßiwanger^ 
fßjaft  jur  ©ontraction?  £)aß  je£t  erß  bie  Sluöbilbung  ferner  9JiuöcuIatur 
ooßenbet  fei,  fann  ber  ©runb  nidpt  fern,  benn  mir  finben  wenigßenS  bet  oor= 
zeitigen  ©eburten  tu  ben  testen  ©ß)wangerfß)aft$monaten  ferne  bemerfbaren 
2lbwetß)ungen  in  bem  ßftedjaniSmuö  unb  ber  traft  ber  Bewegung.  21ucf>  gel)t 
ber  $ur  Bewegung  gewiß  l;ier,  wie  überall;  oorn  Beroenfpßeme  aus. 

SGßt'r  Ijaben  gefe^en ,  baß  wäljrenb  ber  ©cfywangerfcpaft  bte  Uterimteroen  an 
Straffe  junefymen,  ^emaf  miß  fogar  gefunben  l)aben,  baß  bte  3nnä$me  nur 
bte  fpmpatl)ifß)en  (motorifßjen)  gafern  betrifft,  £)oß)  iß  biefeS  2e£tere  bet  ber 
jweibeutigen  Befß)  affen!)  eit  ber  Oternaf  fctyen  fpmpaß)ifß)en  gafern  noß)  niß)t 
erwiefen.  ©efe£t  aber,  e$  märe,  wie  e$  faffc  wal)rfß)einliß)  iß,  ber  gaß,  fo 
fbnnte  man  anneljmen,  baß  bte  motorifßwn  Serben  bed  Uterus,  fobalb  fte  am 
©nbe  ber  ©ßjwangerfcpaft  t§re  ooße  2lu$bilbung  erlangt  Ratten,  tn  SBirffam* 
fett  träten  nnb  ben  3wpulö  jur  Bewegung  gäben.  £)abet  fäme  bte  grage  in 
Betraß)t,  ob  bei  ben  unwißfürliß)en  Bewegungen  ber  bom  Nervus  sjmpathi- 
cus  abhängigen  iDrgane,  ber  ©runb  ber  Bewegung  fowolß,  wie  iljreS  £ppuS 
lebiglich  in  ben  motort'f^en  Serben  $u  fußjen  fei ,  ober  ob  fte  als  3teßerbewe* 
gungen  angefetyen  werben  müßten.  3D?ir  ift,  obwohl  iß)  bie  SJHtwirfung  ber 
^eßerret^e  niß)t  in  s21brebe  fteßen  miß,  baS  ©rßere  wal)rfß)einliß)er,  weil  auß) 
bte  bon  cerebrofpütalen  Serben  berforgten  2D2uöfeln  ot)ne  einen  befonberen  B3iU 
lenStmpulS  beftänbig  aus  innerem,  rein  motorifßjem  Antriebe  ß>ätig  ftnb.  2lber 
in  Be$ug  auf  bie  ©eburtstljätigfeit  tritt  uns  l)ier  baffelbe  Bebenfen,  wie  oben 
bei  ber  üftuSculatur,  entgegen.  £>te  motorifßjen  Serben  beS  Uterus  fbnnen 
burß)  3^ei^e  oerfßßebener  ?lrt  fßwn  $u  feber  3ett  ber  ©ß)wangerfß)aft  in  Z$<x* 
tigfeit  oerfet^t  werben,  felbß  außer  ber  ©ß)wangerfß)aft  beim  ©oituS  unb  biel* 
leicht  auß)  wäljrenb  ber  9)?enßruation ,  obwohl  hier  bie  Bewegungen  nur  mo* 
mentan  unb  unooßfommen  ftnb.  ©S  bliebe  bemnaßj,  wenn  wir  bie  obige  £9* 
potljefe  feßljalten  woßen,  nur  bie  21nnal)me  übrig,  baß  bie  ©elbßbeßimmung 
jur  £l)ätigfeit  in  ben  motortfßjen  Heroen  beS  Uterus  nur  alsbann  einträte, 
wenn  fte  iljre  boße  21uSbilbung  erreicht  hätten,  baß  aber  ntßßS  beßo  weniger 
bie  £l)ätigfeit  fßjon  früher  burß)  anomale  Dfoge  l)eroorgerufen  werben  fbnnte. 
gernere  Unterredungen  müßten  auf  etwaige  Beränberungen  in  ben  ©anglien, 
ben  ©entralorganen  beS  fpmpat^if^en  ^eroenfpftemcS,  gerietet  fein,  bon  beren 
grauer  ©ubßan$  wajjrfßjeinliß)  bie  ßetigen  BewegungSimpulfe  auSgeljen,  wie 
für  bie  motorif^en  Serben  ber  animalen  sD?uSfeIn  bom  Büefenmarfe. 

9?oß)  einen  ^3unft  muß  iß)  l)ier  berühren,  närnliß)  baS  Berljäftniß  be^ 
©eburtöeintritte^  jur  2D?enftruation.  9ttan  ^at  bon  2Uterö  ^er  behauptet  unb 
wt'ß  e^  beobachtet  fjaben,  baß  bie  rechtzeitige  ©eburt  immer  bann  erfolge,  wenn 
bab  zehnte  2D2onatliche  nac^  gefc^e^ener  (Jonceptton  hätte  erfßjeinen  foßen.  21U 
lein  bie  ©eburt  tritt  nicht  mit  einem  ©ßßage  ein,  bie  (Jrfcpeinungen  ber 
©ß)wangerfß)aft  ge^en  aßmält’g  unb  oljne  fcharfe  ©ren^e  in  bie  ber  ©eburt 
über.  @e£en  wir,  wie  e$  ber  wiffenfchaftlid^e  Begriff  oerlangt,  ben  Anfang 
ber  ©eburt  in  ben  ©intritt  ber  erften  nicpt  burß)  jufäßige  diet$e  bebingten  ©on* 
tracttonen  im  Uteruö,  fo  liegt  berfelbe  febenfaßö  weit  oor  bem  Termine,  ben 
ber  ©prac^gebrauc^  gewöhnlich  al$  folgen  bezeichnet.  ©ß;on  in  ben  lebten  brei 
bt'd  oier  Sßoc^en  ber  ©c^wangerfc^aft  fühlt  man  bei  forgfältiger  wt'eber^olter 
Unterfu^ung  ein  zeitweifesS  ^ärterwerben  beö  Uteruö,  als  3eißwn  einer  ©on^ 
traction.  2tber  aud^  abgefe^en  baoon,  wenn  wir  nur  ben  eigentlichen  fogenann^ 
ten  ©eburtSact  t'n’S  5luge  faffen  woßen,  fo  iß  e$  fe^r  fc^wer,  wenn  nicht  m* 
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mögltcZ,  bt'e  obige  BeZauptung  auf  eine  Ztnret'cZenb  Brette  BaftS  ftcZerer  Beob* 
acZtungen  $u  grünben.  £)t'e  ©cZwangeren  tu  ben  EntblnbungSlnftltuten  wt'ffen 
faß  nie  etwas  BefllmmteS  über  ben  StppuS  t'Zrer  dttenfiruatt'on  auS^ufagen, 
unb  aucZ  t’n  ber  spribatprart'S  Bet  ben  grauen  ^ö^erer  ©taube  ftößt  ntan  nur 
feiten  unb  auSnaZntSwetfe  auf  ZlufängU’cZ  $ubertäfftge  Angaben  tn  btefer  Be* 
jt'eZung.  £)te  Züuftgen  ©d;wanfungen  tn  bem  Bhmßruatt'onStppuS  au<Z  Bet 
übrigens  gan$  gefunben  grauen  erfcZweren  oZnebt’eS  Zier,  wo  es  ftcZ  um  ble 
©ummlrung  einer  ntc^t  unBetrac^tltc^en  3<*Z*  bon  dftenßruatlonSpert'oben  Zun* 
beit,  eine  genaue  Ermittelung  fe^r.  3«  Ben  wenigen  gäden,  wo  IcZ  eine  fixere 
BeobacZtung  glaubte  machen  ju  tonnen ,  fiel  aderbt'ngS  bte  ©eburt  mit  ber 
jeZnten  BZenßruatlonSperlobe  ^ufammen,  ober  bt'e  £)tfferen$  Betrug  bo$  nur 
wenige  £age.  Slber  aud;  felbß,  wenn  ftcZ  blefeS  BerZättnlß  In  größerer  2tuS* 
be^nung,  als  eS  Blöder  wlrUIcZ  nacZgewt'efen  t'ß,  als  richtig  ZerauSfteden  fodte, 
ftnb  wir  burcZauS  nocZ  m'd;t  berechtigt, ‘  bte  ©eburt  ats  ben  Eoeffect  einer  men* 
ßruaten  Eongeftt'on  jubeniDbarlen,  wie  eS  Beim  Stbortuö  t'ttberi^at  Zäuftg  ber 
gadlß,  ju  Betrauten.  ©enaue©ectlcncn  adeln  tonnen  hierüber 2htffd;Iuß  geben. 
3n  ben  freilich  nicf^t  ja^Iret(|en  gäden,  wo  IcZ  Gelegenheit  hatte,  SÖocfmertnnen, 
ble  Balb  nach  ber  ©eburt  unb  nicht  an  Brautzeiten  beS  ©efcZtecZtSapparateS  ge* 
ftorben  waren,  ju  fect’ren ,  unb  auf  bt’efeS  BerZättm'ß  achtete,  fanb  Id;  niemals 
ble  ©puren  einer  menfkuaten  ippperäntle  In  ben  Abarten.  dasjenige  £)ba* 
rt'um,  welkes  baS  ber  borZergegangenen  ©cZwangerfd;aft  angeZört'ge  Corpus 
luteum  entZtelt,  war  gewoZnlltZ  etwas  bt'der,  außerbem  geigten  ftcZ  Barben 
aus  früZerer3e!tan  BelbenDoarteu,  Imllebrlgen  aber  Weber  ein  angefcZwodeneS 
®raaffd;eS  BtäScZen,  nocZ  weniger  ble  3etcZen  einer  frlfchen  Buptur  unb  beS 
bamtt  berbunbenen  BtutauStrltteS  In  bt’e  ipöZIe  beS  godlfelS. 

2.  Bon  ber  ©eburtStZätlgf eit  ober  ben  austretbenben 

'  Bräften  bei  ber  ©eburt. 

£)t’e  auStrelbenben  Bräfte  bei  ber  ©eburt  flnb :  ble  Eontractlonen  beS 
Uterus,  ber  Vagina,  beS  3^^cZfeö^  unb  ber  BaucZ*  unb  BedenmuSfetn. 

a)  35  on  ben  Eoittr acttonen  beS  Uterus  ober  ben  SÖeZen. 

2>t'e  SBuSfetfafern  beS  Uterus  tragen,  wie  wir  gefeZcn  Zaben,  bt'e  EZaraf* 
tere  ber  organtfcZen  Pustel fafent  an  fleh  r  Ble  Heroen  geZbrett  bem  ©pßerne 
beS  Nervus  sjmpathicus  an.  3^>etge  bom  Plexus  spermaticus  berforgen 
bor^ugSwelfe  ben  ©runb,  3u?etge  bont  Plexus  lijpogastricus  ben  .JpatS  unb 
ben  unteren  ber  ©ebärmutter.  £>er  Uterus  reaglrt  auf  ntecZantfcZe  unb 
galoant'f^e  D^elge,  wie  bte  übrigen  organtfcZen  unb  ble  mldfürtlcZen  SBuSfedt, 
er  reagtrt  aber  aucZ,  was  bt'efe  nicht  tZun,  auf  ble  Elnwlrhtng  ber  Balte,  wie 
baS  3^0ettJeBe  unb  bte  BlngfaferZaut  ber  Arterien. 

£)te  Eontractlonen  beS  Uterus  ftnb,  wie  ade  bont  Nervus  sjmpathicus 
abZängt'gen  Bewegungen,  bem  Elnfluffe  beS  SßtdenS  entzogen,  nur  In  3ußän* 
ben  beS  Effectes  macZt  ftch  aucZ  Zier/  gtetcZfam  auf  Umwegen,  eine  Befferwtr* 
tung  bon  bem  pZ^ftbtoglfcZen  ©eZIrne  aus  bemertbar.  Begannt  Ift,  baß  tn 
golge  einer  ©emütZSbewegung,  eines  ©cZrecfeS  u.  f.  w.  bte  SÖeZen  oft  plö^ltd; 
aufZören,  ober  ber  2D?obuS  unb  ^ppuS  berfetben  unregelmäßig  wirb.  Born 
pZpftotoglf^en  ^üdenmart  aus  taffen  ftcZ  bet  ^Zt^^u  burcZ  Bettung  Uterlnbe^ 
wegungen  Zerborrufen.  Sfteljung  beS  ttet'nen  ©eZt'rnS  erregt  nacZ  Bub  ge1) 


UnterfucZungen  über  baS  bteroenfpftem.  ^eft  2. 

^öntn»8rtetbuc^  b«  «pijvfioloö».  HI.  i. 
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unb  Baien  t  in  x)  Bewegungen  ber  Uterinhörner  unb  ber  Duben  Doch  ftnb 
bt'efe  Bewegungen  nicht  conftant  unb  nach  Bol  f  mann  wahrfcheinlt'ch  als  9?e* 
flerbewegmtgen  anjufe^en.  "Dagegen  taffen  ftc^  birect  burch  9tet'zung  ber  unte* 
reit  Suntbar  *  unb  oberen  Sacralganglien  beS  N.  sjmpatliicus ,  fewie  ber  Nn. 
spinal,  lumbal,  int  gefchwängerten  unb  ungefchwängerten  3ußanbe  pertflaltt^ 
fdje  Bewegungen  ber  Duben  unb  beS  Uteruö  ^eroorbrtngen,  fcßwächer  in  ber 
Mitte  ber  Schwangerfchaft,  als  furz  oor  ber  ©eburt  Q).  3a  felbß  nach  ber 
oofljlänbtgen  Trennung  oorn  ©ehint  unb  Bücfenmarf  unb  beut  übrigen  fpmpa* 
thtfehen  9?eroenfpfteme  bauert  bte  Bewegung  fort.  Man  fah  ben  auSgefchnt't* 
tenen  Eileiter  einer  Schilbfröte  feinen  3nhaIt  noch  auStreiben * 2  3).  Entfpre* 
t^enbe  pathologifche  Erfahrungen  hat  man  beim  menfc^tic^en  SBet'be  gemalt. 
Man  hat  beobachtet,  baß  grauen  mit  Hemiplegie  behaftet,  ober  wäßrenb  eines 
tiefen  Schlafes,  im  Sopor,  in  epileptt'fchen  unb  apopleftt'fchen  Unfällen  ihre  $in= 
ber  gebaren4).  3«  wehren  gälten  enbigt  fetbft  bieDhätigfeit  beS  fchwangeren  unb 
in  ber  ©eburt  begriffenen  Uterus  nicht  fofort  mit  bem  £obe.  £erour  5) 
fühlte  lebhafte  3ufammen^iehungen  beS  Uterus  noch  ettte  Bierteljtunbe  nach  bem 
währenb  beS  ©ebärenS  erfolgten  £obe;  ebenfo  b’Outrepont  6).  .Dfian* 
ber  7)  machte  an  einem  Leichname  ben  ^aiferfchnitt,  unb  fanb  am  folgenben 
Dage  ben  Uterus  eben  fo  ^ufammengejogen,  wie  bet  einer  Wöchnerin.  3<h  felöß 
bagegen  tonnte  an  bem  Uterus  einer  an  Eflampfte  Beworbenen,  bei  ber  ich 
eine  Bt'erteljtunbe  nach  bem  Dobe  ben  ®aiferfcl;nitt  machte,  feine  Spur  einer 
Eontraction  mehr  bemerfen.  21uch  gehören  fet'neSwegS  alte  gälte,  wo  nach  bem 
Dobe  ber  Butter  bie  grucht  noch  auSgetrieben  würbe,  herber.  Häufig,  zumal 
wo  fchon  längere  3^it  oerfloffen  war ,  fanb  bie  fogenannte  ©eburt  lebt'glich 
burch  ben  Drucf  Statt,  ben  bie  in  golge  ber  beginnenben  gäulnt'ß  in  ber 
Bauchhöhle  angehäuften  ©afe  auf  bie  Sanbungen  beS  fchlaff  uno  weif  gewor* 
benen  Uterus  auSübten  8). 

Die  Eontracttonen  beS  Uterus  ftnb  rhpthntifch-  3w  Anfänge  ber  ©eburt 
ftnb  bie  Raufen  länger,  bte  Bßehen  bagegen  fürjer ,  im  Berlaufe  fehrt  ftch  baS 
Berf)ältniß  um,  bie  Böehen  werben  länger  unb  fräftt'ger,  bie  Raufen  fürder. 
Bei  Sacombe  ftnbet  (Ich  herüber  eine  fehr  genaue  Beobachtung.  Mit  23 
Sßehen  war  baS  i?t'nb  geboren.  Bon  btefen  Sßehen  bauerte  bie  erfte  21  Se* 
cunben,  bte  neunzehnte  93  Secunben.  Der  3wif<henraum  $wifchen  ber  erften 
unb  ^wetten  betrug  15  Minuten,  jwif^en  ber  achtzehnten  unb  neunzehnten  aber 
nur  4  Minuten.  Bei  längerer  Dauer  ber  ©eburt  treten  oon  3eit  3eit 
größere  Raufen  ein,  unb  bie  ©eburt  zerfällt  in  mehre  Epclen  oon  aHmält'g 
fteigenben  unb  ebenfo  fallenbcn  Bßehen.  3»  ber  Siegel  habe  ich  alsbattn  bie 
größeren  Raufen  in  ben  frühen  Morgenjhtnben  unb  um  Mittag  beobachtet. 
Den  größeren  Raufen  liegt  (ebenfalls  eine  momentane  Erfchöpfung  burch 
oorhergegangene  Dhätigfeit  zum  ©runbe,  bie  Heineren  (eboch  zwifchen  ben  ein* 
Zeinen  Sßehen  möchten  barin  ebenfo  wenig,  wie  bie  Mehrzahl  ber  rhpthwtfchen 
Borgänge  im  9teroenfpfteme  eine  genügenbe  Erflärung  finben. 

Der  Mechanismus  ber  Uterin*Eontractionen,  obwohl  in  le^ter  3u|tonz 


*)  Otepertor.  23anb  VI. 

2)  Valentin  de  funet.  nerv,  cereb. 

3)  Füller,  a.  a.  £).  23b.  I.  <§.  110. 

4)  Rosenberger  de  virib.  part.  efficientibus.  Halae  1791.  §.  5. 

,r>^  Dir!  flpc  QoipRppQ  rnprl  XTX 

ö)  ©emetnfame  beutfebe  3ettf<hri*ft  für  ©eburtsfunbe.  23b.  III. 

7)  ^anbbud)  ber  ©ntbtnbungsfunß.  23b.  II. 

ß)  Ni  et  he,  diss.  de  partu  post  mortem.  Berol.  1827. 
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burch  bte  SÖirfungSweife  ber  motorifchen  sJ?eroen  beftt'mmt,  ^dngt  natürlich 
wefentlich  oon  ber  Anorbnung  ber  ^IRuSculatur  ab.  Weitere  Unterfuchungen 
über  bt'efen  ©egenflanb  beft^en  wir  oon  3)?  edel  x)  unb  (£al$a  (a.  a.O.),  un* 
ter  ben  neueren  finb  oor^ugSweife  bie  oon  ^  a  p  ^  e  n  e  i  nt  ju  nennen.  AIS 
allgemeines  O^efuttat  berfelben  ergtebt  pch ,  bap  bt'e  sJRuSfeIfafern  an  ber  äupe* 
ren  unb  inneren  Oberfläche  ber  SBänbe,  jumal  ber  erfteren,  mehr  ^ufammenge* 
brängt  pnb  unb  oolipänbigere  Sagen  bilben,  in  ber  SD?itte  bagegen  mehr  3&H* 
fcbenräunte  laffen  unb  ein  unregelmäpigcS  $Re|$werf  barpeilen,  beffen  3wifdjen* 
räume  non  3btlgewebe  unb  oorjüglich  non  anfe^nli^en  geflechtartig  oerbutt* 
benen  SSenen  ausgefüllt  werben.  Oer  Dichtung  nach  laffen  ftch  confant  fol* 
genbe  gaferungen  unterfcheiben: 

a)  Songitubinalegafern.  ©ie  oerlaufen  fowohl  auf  ber  ganzen  oorberen,  als 
auf  ber  hinteren  fläche  abwärts,  in  oerfchiebeneripöheentfprt'ngenb  unbenbigenb. 
Oer  gröpte  Oheil  berfelben  pöpt  auf  bem  ®runbe  jufammen.  Am  £alfe  bret* 
ten  pe  ftd;  ftrahlenformig  nach  ben  ©eiten  ,  nad;  ‘pappenheim  felbp  auf  bte 
©d)eibe  aus.  ©ie  bilben  oerfchiebene  ©c^ic^ten ,  bt’e  fämmtlich  ber  äuperen 
Sage  angeboren. 

b)  Oie  Ausprägungen  ber  runben  SRutterbänber.  Oie  gafern  fteigen 
theilS  aufwärts  junt  (Grunbe,  unb  bereinigen  ftch  hwr  ober  freuten  ftch  oon 
beiben  ©eiten  (©antorini’S  ©chleuber),  theilS  oerlaufen  fte  in  querer 
Dichtung ,  wobet  fie  häufig  in  ftch  felbp  wt'eber  umfehren-  ©ie  nehmen  ben 
©runb  unb  Körper  beb  Uterus  ein,  unb  tragen  ebenfalls  nur  jur  äuperen 
Sage  bet. 

c)  gafern,  welche  concentrtfch  um  bt'e  9)?ünbungen  ber  &uben  oerlaufen, 
©ie  gehören  ihrer  Ausbreitung  nach  bent  ®runbe  unb  Körper  an,  unb  ftnben 
ftch  fowohl  t'n  ber  äuperen,  als  in  ber  inneren  Sage,  ©ie  pnb  oiedeicht  als 
eine  gortfe|ung  ber  ^tngfafern  an  ben  Stuben  ^u  betrad;ten. 

d)  Duerfafern,  welche  ftch  oon  einer  Stubenmünbung  jur  anberen  erßre* 
den.  ©ie  fommen  nur  in  ber  äuperen  Sage  oor. 

e)  ©chtefe  auf  unb  abf etgenbe  gafern  unb  gaferrtnge,  bt'e  unterhalb  ber 
oorigen  entfpringen  unb  in  ber  ©egenb  beS  inneren  SDiuttermunbeS  ftch  freu* 
jen.  ©ie  gehören  fowohl  ber  äuperen,  als  ber  inneren  Sage  an. 

f)  ^ret'Sfafern  beS  £alfeS.  ©ie  bilben  ebenfalls  eine  äufjere  unb  innere 

Sage. 

g)  ^appenh^im  gebenft  noch  eines  bret'ecfigen,  oon  Spurfinje  ent* 
bedten  SÄuSfelS,  welcher  ber  innerften  Sage  an  gehört,  ©eine  23aftS  erpredt 
ftch  oon  einer  Oubenmünbung  $ur  anberen,  fein  fptfter  Ohet'l  oerbreitet  pch  als 
ein  bünneS  gaferbanb  abwärts  ^urn  #alfe,  inbem  es  auf  feinem  2Bege  fettlich 
bünne  gafer^wet'ge  abfenbet.  Oer  Körper  beS  Oret'edeS  wirb  oon  einem  gro* 
ben  9Re$e  ftarfer  gaferbünbet  gebilbet,  bie  parallel  ben  brei  ©eiten  oerlaufen. 
Oiefer  SCRuSfel  fod  an  ber  ^lacentarpede  am  beutlichpen  entwtdelt  fein ,  nach 
ber  ©ebitrt  aber  leicht  abgeftopen  unb  unfenntlt'ch  werben. 

SP?  edel  (a.a. O.)  war  ber  Meinung,  bap  bie  gafern  beS  äuperen  SCRu S* 
fel*©tratumS,  welche  nach  ihm  fämmtlich  t'n  ben  runben  SD?utterbänbern  ^ufam* 
menpiepen,  pch  gegen  biefe  als  fePe  fünfte  oon  allen  ©eiten  her  contrahtrten, 
unb  nicht  blop  ben  ©runb  ber  (Gebärmutter,  fonbent  auch  bt'e  ©et'tentheile  unb 
bie  oorbere  unb  hadere  SÖßanb  nach  unten  unb  innen  jögen  unb  auf  biefe  äßeife, 


Rosenberger,  1.  c. 

2)  SScrläuftge  Attttf)et(ungen  über  ben  Verlauf  ber  Atu^felfafern  ttt  ber  fchwan^ 
gerett  menfchlt^en  ©ebärmutter.  Otcfer  unb  2Öunbertt<h,  9lrd>to.  III. 
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»Ott  oben  nach  unten  mirfenb,  ben  götuS  gegen  bett  BSt'berftanb  beS  inneren 
quergefaferten  Stratum  auStrieben.  Dtefe  Anftc ht  ift  ment'gfenS  für  bte 
9)?eh r$af)t  ber  Sßehen  nicht  richtig.  9?ur  non  ben  nteif  fchmer^lofen  (fontrac- 
itonen,  bte  ftc^  fctjon  in  ben  lebten  3  bis  4  SBochen  ber  Schmangerfchaft  et'n$u- 
feilen  pflegen,  unb  bte  bem  ©efüßte  nach  auf  ben  Fundus  uteri  befchränft  ftnb, 
mochte  ich  »ermüden,  baß  fte  oorjugSmet'fe  in  ben  Auszahlungen  ber  runben 
SDZutterbänber  ihren  Si£  t;aben  unb  gegen  bte  gnfertionen  berfelben  als  fefte 
fünfte  hin  genutet  ftnb.  Daburch  mt'rb  ber  ©runb  beS  UteruS  nach  oorn  unb 
abmärts  gezogen,  ber  B?uttermunb  rüdt  mehr  nach  Jütten,  unb  baS  ganje  Cr* 
gan  tritt  tn  ber  Dichtung  ber  Bedenare  tiefer  tn  baS  Beden  ^erab.  gür  bte 
fpäteren,  eigentlichen  ©eburtSmehen  ift  ber  B?obuö  jebenfallS  ein  anberer.  Bei 
btefen  voirb  nicht  fomolf  ber  ©runb  beS  UteruS  herabge$ogen,  vielmehr  jt'eh t 
ftch  ber  UteruS  ü6er  baS  $inb  ^urvicJ,  unb  baS  (Zentrum  ber  (£ontractt'on  liegt 
tt icht  außerhalb  beS  Uterus,  fonbern  im  Uterütgrunbe.  Aber  mentt  mir  auch 
ben  5D?obu6  ber  Uterin  *(£ontracttonen  im  Allgemeinen  lernten,  fo  ftnb  hoch  im 
(Einzelnen  noch  mefentlt'che  Süden  auSgufüflen.  Bei  Zfykxen  if  bie  Beobachtung 
leichter,  unb  beßhalb  baS  Berhältniß  flarer.  9?  eil  (a.  a.  C.)  erbroffelte  mehre 
fanin^en  fur$  oor  bem  SÖerfen,  legte  aisbann  ben  negativen  ^3ol  einer  galoa* 
nt'fchen  Säule  an  ben  B?uttermunb,  ben  pofttt'oen  an  etncS  ber  ipörner,  unb 
^mar  jebeSmal  über  ber  bem  9J?utfermunbe  $unächf  It’egenben  grucht.  (£S  ent* 
ftanben  lebhafte  murntförntige  Beilegungen  ^mtfchen  ben  beiben  ^olen ,  unb  in 
ment'ger  als  einer  halben  Minute  mar  bie  grucht  geboren.  9ttan  fah  beutlich, 
mie  f  $  bie  Äreiöfafent  ber  Bfutterhörner  hinter  ber  bem  BZuttermunbe  ^unächf 
liegenben  grudf  jufammenjcgen  unb  fo  ben  feften  ^Sunft  btlbeten,  gegen  mel* 
chen  bte  SangSfafern  mirften.  Auch  beim  menfchlichen  Uterus  beginnt,  mie  ich 
mich  burch  mieberholte  Beobachtungen  überzeugt  hübe,  bte  (£ontraction  im  Ute* 
rt'ngrunbe,  unb  bas  sJtächfe  ift  auch  h*er  bit  Bt'lbung  eines  feften  fünftes, 
tiefer  ift,  mie  3t eil  fehr  richtig  bemerft,  nicht  unoeränberlich  burch  bie  Cr* 
ganifatton  gegeben,  mie  in  ben  an  beiben  (£nben  angehefteten  BiuSfeln;  bie 
oerfcht’ebene  Stiftung  ber  gafern  beS  ©runbeS  gefaltet  t'tt  bt'efer  Beziehung 
eine  gemiffeBtanntgfaltigleit,  fomie  fte  anbererfeits  bem  jebeSmalt'gen  Zentrum 
ber  dontractton  eine  größere  gef t'gfeit  gemährt.  gn  einigen  gällen ,  mo  ber 
UteruS  noch  eine  bebeutenbe  Annäherung  an  bie  embryonale  Doppelhörnt'gfeit 
jeigte,  fomtte  ich  beutlich  mit  ber  aufgelegten  £>anb  fühlen,  mie  ber  fefe  ^3unft 
ftch  abmechfelnb  in  bem  einen  unb  bem  anberen  .Sporne,  mahrfcheinlich  burch  bie 
3ufammen$iehungen  ber  concentrifch  um  bie  Stubenmünbungen  oerlaufenbcn 
gafern,  bitbete,  ©egen  einen  auf  biefe  SBeife  gebilbeten  feften  ^unft  Riehen  fch 
nun  bte  Sßanbungen  ber  ©ebärmutter  —  longitubinale  unb  fcht'efe  gafern  — 
aufmärtS.  Dies  gcfchteht  jeboch  nicht  mit  einem  Schlage,  fonbern  man  fühlt, 
mie  bie  einzelnen  Partien  beS  UteruS  nach  einanber  hurt  merben,  mährenb  bte 
£ärte  im  gunbuS,  als  B?aßfab  ber  (ütontraction,  fortbauert  unb  ftch  oerflärft. 
SBt'mmer  A)  fah  an  einem  oorgefaüenen  UteruS  bie  Bemegung  ftch  fragen* 
förmig  oom  ©runbe  gegen  ben  $>alS  ju  auSbret'ten;  mahrf^et'nlich  fchret'tet  fte 
in  bem  Sftaße  oor,  als  bie  gnfertionSpunfte  ber  geraben  unb  fdnefen  gafern 
tiefer  abmärts  rüden.  £)aS  ^i  if  bt'c  ^u  bemegenbe  Saft;  t'nbem  ftch  bie  2Ban* 
bungen  beS  UteruS  hinter  bemfelben  contrahiren  unb  zugleich  über  baffelbe  als 
^ypomochlt'on  gegen  ben  feften  ^3unft  aufmärtS  gieren ,  mt’rb  es  nothmenbt'g 
abmärts  geyreßt.  Der  SBt’berftanb  beS  Syhincier  mt'rb  theils  burch  ben  Drud 
beS  feilartig  oorgetrtebenen  (Jt'eS  übermunben  unb  fo  ber  B?uttermunb  mecha^ 


AUb.  Sahr^ü(her  beö  Cefterretthif<hen  Staates.  VI.  3. 


@cfm>cmgerfcf)afu  i  1 7 

nt'fch  erweitert,  theilS  aber  aud;  fchet'nt  biefe  Krmeiterung  in  bem  Mechanismus 
ber  Kontractionen  felbß  begrünbet,  ütbent  bt'e  flrahlenartig  am  £alfe  ftch  aus* 
bret'tenben  longitubt’nalen  nnb  bte  fcfytefen  über  bem  inneren  Muttermunbe  ftch 
freu^enben  SafertG  fobalb  fte  oberhalb  gehörig  ftrt'rt  ftnb ,  baS  Ueöergemt'cht 
über  bte  Slret'sfafern  gemimten.  Dehhedk  fehen  nur  auch  ben  Muttermunb  ftch 
öffnen  uttb  ermeitern,  mo  fein  Ki  im  Uterus  enthalten  ift,  mte  bet  ben  Sehen 
am  Knbe  ber  Graviditas  abdominalis,  ober  in  ber  nt'd;t  fchmangeren  ipälfte  ei= 
neS  gebärenben  Uterus  duplex.  Durch  bte  runben  Mutterbänber  nnb  bte  23e* 
fefttgungen  ber  ©treibe  mt’rb  ber  Uterus  tn  ber  gehörigen  9tichtung  auf  bem 
23edenet'ngange  ftrt'rt,  nnb  fein  AufmärtSmeichen  mähtenb  ber  Sehe  bet  bem 
Siberfanbe  beS  MuttermunbeS  unb  fpäter  beS  23edenfanaIeS  oerhinbert;  ge* 
gen  b aS  Knbe  ber  ©eburt  erhält  er  and)  burd;  bte  Kontractionen  beS  3werch* 
fetXeö  unb  ber  33auchmuSfeIn  eine  mefentlt'che  ©tü£e.  Die  Kontractt'on  lägt, 
mie  fte  adntälig  beginnt,  fo  auch  alltnält'g  mieber  im  Uterus  nach,  bt'e  ipärte 
fchminbet  üt  umgefehrter  Drbnung,  mt'e  fte  fam ,  unb  betjarrt  am  längflen  im 
SunbuS.  Doch  mirb  ber  Uterus  feiten  mt'eber  gan$  fo  fddaff,  mt'e  oor  ber 
Sehe,  ot'elmehr  behauptet  feine  MuSculatur  auch  aufer  berfelben  einen  mittler 
ren  ©rab  oon  Kontractt'on ,  namentlich  aber  mirb  fte  im  Jortfchritte  ber  ©e* 
burt  burch  bt'e  mit  jeber  Sehe  oerbunbene  AuSpreffung  ber  ©afte  aflmält'g 
in  ft<h  fefer  unb  gebrängter,  unb  bamt't  merben  ihre  3ttfatttmen$iehungen  häu* 
ftger,  anhaltenber,  fräfttger  unb  bt'e  einzelnen  Momente  folgen  et'nanber  fchnel* 
ler.  3e  mehr  es  ben  Uterinmanbungen  gelingt,  ftch  über  t'hr  ipppomochlt'on  gus 
rüdjupreifen,  um  fo  bt'der  häuft  ftch  t'hre  ©nbftanj  bitter  bemfelben  an,  um  fo 
fefter  unb  härter  mirb  baS  Zentrum,  gegen  meines  bt'e  longttubinalen  unb 
fht'efen  Jafern  jtch  aufwärts  jt’ehen,  um  fo  ment'ger  oermögen  bt'e  burch  bt'e 
AuSbefmung  mehr  unb  mehr  paralpfirten  treisfafern  beS  fpalfeS  St'berfianb  ^n 
leijten.  Dabei  geht  bt'e  fugelt'ge  ©eftalt  beS  Uterus  mehr  unb  mehr  tn  eine 
cplinbrt'fehe  über,  unb,  memt  ber  Muttermunb  ooflffänbt'g  erweitert  if,  fo  bt'Iben 
Uterus  unb  Vagina  nur  einen  einfachen,  an  feinem  oberen  Knbe  gefddoffenen 
^anat  Unter  fchraubenförmt'gen  Drehungen  mt'rb  aisbann  bt'e  grudd  burd)  baS 
23ecfen  hinburch  betoegt.  Die  Urfache  biefer  Drehungen  liegt  nicht  blof  in  ber 
eigentümlichen  Jorm  beS  23edenS  unb  ber  Kinmirfung  feiner  fchiefen  flächen 
auf  ben  Körper  ber  grucht,  benn  fte  ftnben  auch  bann  ©tatt,  menn  ber  htnburd)* 
gehenbe  föinbeSthet'I  $u  ment'g  Umfang  beft^t,  um  jene  Kt'nmtrfung  $u  erfahren, 
toie  bei  guf?  *  unb  ^niegeburten  unb  bei  ber  Austreibung  ber  sJ5Iacenta.  ©t'e 
laffen  (tch  oiedei^t  burch  eine  einfeitt'ge  Actt'on  ber  bie  ^ubenmünbungen  um^ 
gebenben  3^^fe,  ober  ein  fuccefftoeS  Jortrüden  ber  (£ontractt'onScentra 
mährenb  ber  Sehe  erklären.  9?ach  ber  AuSfofung  ber  Jrucht  jte^t  ftch  ber 
Uterus  adfeitig  in  ftch  ^ufammen,  unb  auch  bt'e  ^ret'Sfafern  beS  §)aIfeS 
treten  mieber  mehr  gegen  ihre  Antagonifen  in  St'rfung. 

Durd'  bie  grofe  9)?anntgfalttg!eit  in  ber  Dichtung  ber  S^rf^t'^ten  tft 
ber  Mechanismus  ber  Sehen  t'm  Stn^elnen  oielfacher  Mobt'fcationen  fähig; 
beren  Detail  mir  aber  noch  ment'g  lennen.  9t eil  gebührt  baS  23erbienft,  juerf 
auf  bie  Mögltchfeit  oerfchiebener  SontvacttonScentra  h^S^mt'efen  ju  fyahen. 
Die  Sirfung  muh  natürlich  eine  anbere  fein,  fe  nadjbem  bt'efe  ober  jene  Safer* 
fhicht  beS  Uterus  in  biefer  ober  fener  Kombination  oormaltenb  thättg  t'f. 
Dur^  folche  Aenberungen  in  bem  Med;ant'SmuS  ber  Kontractt'onen  merben 
bie  fogenannten  ©elbftmenbungen  mährenb  ber  ©eburt  möglich,  burch  fte  ge* 
flieht  eS,  bajü  bet  mehrfachen  ©chmangerfchaften  bie  auStreibenbe  ^raft  $ur 
3eit  immer  nur  auf  eines  ber  ^tnber  gerietet  if.  Auch  bah  f°  häufig  S°rm* 
anomalieen  beS  Uterus,  mobet  bte  Are  beS  MutiermunbeS  oon  ber  beS  ©run* 
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be3  abmi^tf  burd;  bie  2Be^en  attmältg  ausgeglichen  unb  befetttgt  werben,  ^at 
tebtgltcb  in  btefer  23en?egltd;feit  t^reö  iftecbaniSmuS  feinen  Urfprung. 

3ebe  9Bebe  ift  mit  Schmerz  oerbunben,  bafer  ber  lernte.  9tur  fd;  wache 
unb  partiefte  Eontractt'onen ,  wie  in  ben  lebten  äßoeben  ber  Scbwangerfcbaft, 
oerlaufen  bänftg  f^tncrjloö.  Srnrner  aber  tf  bte  Eontraction  baö  erfte  2Dto> 
ment  unb  tritt  früher  ein,  atö  ber  Schmerz,  toooon  man  ftcb  bet  ber  Itnterfu* 
ebung  einer  feben  ^retffenben  tet'cbt  überzeugen  famt.  5D?tt  bem  Iftacblaf  ber 
Eontraction  ^brt  fofort  ber  Schmerz  auf.  Der  Sd;merz  tmt  fetnen  St#  tn 
ber  Sieget  im  ^reuje  unb  verbreitet  ftcb  oon  hier  nuö  tn  bt'agonater  Dichtung 
bureb  ben  23aucb  zur  Spmpbbfe  unb  bt'e  @<benfet  abmärtö,  bisweiten  ift  er  auf 
bte  ^reujgegenb  ober  ben  23aucb  befebränft,  oft  ftnbet  mehr  ein  Gefühl  beS 
Drängens,  atS  mtrfltcber  Schmerz  Statt,  gaft  immer  t'f  Spinatfcbmerz  in 
ber  ©egenb  eines  ober  mebrer  £enbenwt'rbet  oorbanben,  z^01’  fetten  fpentan 
auf  er  ber  äßefe,  aber  leicht  bureb  2)rud  unb  fetbft  teifeVerübrung  zu  Reefen. 
3cb  habe  ibn  nicht  fetten  fc^on  in  ben  testen  Scbwangerfcbaftswocben  beobacb= 
tet.  Die  Urfacben  beS  -ÜßebenfcbmerzeS  ftnb  oerfebieben.  Vielleicht  ftnbet  ein 
unmittelbarer  Hefter  oon  ben  motorifeben  Veroen  auf  bie  fenftbten  Statt,  bar* 
auf  wenigfienS  möchte  id;  ben  faft  conftanten  Spütatfcbmerz  beziehen.  Ein 
anberer  ©runb  beS  Schmerzes  liegt  jebenfatlö  in  ber  Eompreffton ,  wetd;e  bie 
fenftbten  Heroen  im  Uterus  fetbft  burd;  benotet  ber3nfammenztebung  erteiben ; 
beffalb  fleht  auef  im  2tttgemeinen  ceteris  paribus  ber  Sd;merz  in  einem  gera* 
ben  Vertjättniffe  zur  Stärfe  ber  Eontraction.  SDaju  fommt  bann  noch  bie 
Dehnung  unb  ^»reffung  beS  wiberftrebenben  9J?uttermunbeS  unb  bie  3erruttg 
unb  Spannung,  welche  Damm  unb  Schamlippen  beim  Ein*  unb  Durchtritt 
größerer  ^inbeStfeite  erfahren.  Die  Scbenfelfcbmerzen  ftnb  meiftenS  bie  jotge 
beS  DrudeS ,  ben  ber  oorangebettbe  ^inbeStheit  auf  ben  Plexus  ischiadicus 
auSübt,  öftere  aber  auch  fc^cinen  fte  otme  einen  fotzen  Drud  bureb  Hefter  im 
9?üdenmarfe  zu  entfle^en. 

b.  $on  ben  Eontractionen  ber  93 a g t n a. 

3n  ber  Scheibe  beS  ntenf^Itcben  SßetbeS  ftnb  anatomifcb  bisher  feine 
2ttuSfetfafern  naebgewiefen ,  ihre  SÜßänbe  werben  auf  er  ber  Schleimhaut  unb 
ber  barauf  folgenden  Venenfcbicbt  nur  oon  einer  äuferen  fefr  bitten  unb  flar^ 
fen3eflbau*  gebitbet.  Dod;  n>itt  93appenbeim  (a.a.D.)  Stußfraftungen  ber 
Sängöfafern  beS  UteruS  auf  ber  oorberen  2ßanb  beobachtet  haben  Die  2tn* 
nähme  einer  eigenen  9D?uScutatur  ifl  übrigens  heutiges  £ugeS  fein  Vebürfnt'f 
mehr,  ba  man  weif,  baf  auch  anbere@ewebe(3ettgewebe,  ^ingfaferfaut  ber  2lr* 
terten)  eine  lebenbt'ge,  oon  bem  sJieroenfpftent  abhängige  Eontractitität  beft#en. 
(Sine  fotebe  fommt  auch  unzweifelhaft  ber  Scheibe  z«.  Vet'm  Einbringen  eineö 
^PeffariuntS,  einesS  Damponc?  u.  f.  w.  fühtt  man  beutticb  ben  SBiberfanb,  ben  eine 
anfattenbe  Eontractt'on  berfetben  mit  Verengerung  beö  t^umenö  entgegenfe^t,  wo* 
tureb  nicht  fetten  ttad;  Entfernung  ber  ipanb  ber  frembe  Körper  febnett  wt'eber 
au^getrt'eben  wirb.  Eine  periftattifebe  Bewegung  ha^c  itb  nfematö  in  ber 
Scheibe  wahmefmen  fönnen.  3n  ben  erfen  Stabt'en  ber  ©eburt,  fo  lange 
ber  oortiegenbeSlinbeetheit  noch  nid;t  bureb  ben  sJD?uttermunb  hinburefgetreten  if, 
Zeigt  ftcb  feine  Bewegung  in  tfr.  Erft  wenn  ber  oorangebenbe  feinbeotbeit 
fte  färfer  auöbetmt  unb  metbanifcb  reijt ,  tritt  eine  3ufammenziebttng  atö  ^te* 
fterbewegung  ein.  9tnt  beuttiebften  z^igt  ftcb  biefe  bei  Steif*  unb  gufgeburten 
in  ber  ^eroortreibung  bcö  ^opfetf,  ber,  wenn  er  bie  Scheibe  auöfüttt,  ber  Ein* 
wtrfung  beöUteruö  gänzlich  unb  ber  ber  Vaucbmuöfetn  gröftentfeitö  entzogen  ifl, 
ebenfo  bei  ber  2tuöfofung  ber^taeenta  ober  angefäufter  Vtutcoaguta,  bie  nic^t 


©d;n>cmgevfd)ctft.  119 

fetten  in  ganz  ^onjontater  Sage  ohne  ade  Sföithülfe  ber  VauchntuSfeln  gefegt 
Der  :JJ?obuS  ber  Kontractton  läßt  ftd;  natürlich  nicht  gut  unmittelbar  beobach* 
ten,  wahrfchetnltch  aber  beßet)t  er,  ber  ©tructur  gemäß,  wie  bei  ber  Ktnbrt'n* 
gung  beS  DamponS,  in  einer  anhaltenben  Verengerung,  bie  am  oberen  Streite 
begt'mtenb,  admälig,  fo  wie  eS  ihr  gelingt,  bie  zu  bewegenbe  Saß  oorjuft^ieben, 
nach  ber  ©chamfpalte  zu  fortfehrettet  unb  fo  ben  SOßiberftanb  beS  Constrictor 
cunni  überwtnbet.  Dtefe  3ufammenziehung ,  welche  burd)  bie  sJJ?itwirfung 
ber  Veden*  unb  DammmuSfeln,  namentlich  beS  Levator  ani  unterßüfct  wirb, 
oerfkärft  ftd)  periobtfeh  unb  zwar  in  ber  Siegel  gleichzeitig  mit  bem  Vegtnne 
ber  Uterinwet)en,  ober  hoch  nur  um  ein  SBenigeS  fpäter. 

c.  *&on  b  er  9JHth)irfung  be3  ßioerdtfelleö  unb  ber  Vaud)  muSfeln 
ober  ber  fogenannten  Vaudibreffe  bei  ber  ©eburt. 

Die  9D?itwirfung  btefer  ViuSfeln  beruht  auf  einer  Kombination  infpirato^ 
rifeßer  unb  erfptratortfcher  Vewegungen,  in  berfelben  Seife  wie  bei  ber  £ant* 
unb  ©tuhlauSleerung.  sJta<h  einer  tiefen  3nfptration  mit  kräftiger  3ufamntew 
Ziehung  beS  3u>erchfedeS  fließt  ft<h  bie  ©timmrt'Se,  ber  Zithern  wirb  ange* 
halten,  unb  nun  contrahiren  ftch  bie  VauchmuSfeln,  bie  Mm.  abdominis  recti, 
transversi  obliqui  externi  unb  interni  unb  qnadrati  lumborum.  ©0  Wirb 
bie  Vaud)t)öhle  gleichzeitig  oon  oben  (3merchfed) ,  oon  oorn  unb  oon  ben  ©et* 
ten  (VauchmuSfeln)  oerengt,  ber  Uterus  comprimirt  unb  bie  Austreibung  fei# 
neS  3nhatteS  tn  biagonater  Dichtung ,  ber  Vecfenare  enffpreeßenb ,  unterfingt, 
was  ber  mehr  wagerechte  Verlauf  ber  Mm.  recti  beim  Seibe  offenbar  begün* 
fügt.  Außerbem  wirb  ber  Uterus  felbfi  burch  ben  Druck,  ben  er  oon  jenen 
sD?uSfeln  erfährt,  zu  ftärfererDlwüöföl  angeregt  unb  enblt'ch,  namentlich  gegen 
baS  Knbe  ber  ©eburt,  zumal  burch  bie  Mm.  recti  in  ber  gehörigen  Vtchtung 
Zu  ber  nach  oorn  ftch  frümmenben  Vecfenare  ftxt'rt.  Die  genannten  Pusteln 
ftttb  ztoar  fämmtlt'ch  bem  St'den  unterworfen  unb  können  fomtt  zu  jieber  3et t 
ber  ©eburt  wtdfürlich  in  Dhuttgfet't  geßS*  werben,  in  ber  zweiten  $>älfte  ber 
©eburt  aber  erfolgen  ihre  3ufammenztehungen  unwt'dfürltch  als  tyliU ,  oor* 
ZugSwetfe  aber  als  Vefterbewegungen.  Denn  fte  treten  nicht  eher  ein,  als  bis 
ftch  ber  Vhtttermunb  mehr  ober  weniger  oodßänbig  über  ben  oorangehenben 
fö’inbeStheil  zurückgezogen  hut,  unb  biefer  auf  bie  SBeichtheile  beS  VeckenS  zu 
brücken  beginnt,  ©ie  fließen  ftd)  aisbann  ebenfo,  wie  bie  ©chet'bencontractio* 
nen  unmittelbar  an  ben  Vegt'mt  ber  Uterütwehen  an-  ©leichzeitig  gefeden 
ftch  noch  bie  Actionen  anberer  widerlicher  VfuSfeln  ebenfadS  jegt  unwtd* 
iürlich  hinzu ,  bie  ^reißenbe  ftemmt  bie  güße  feft  mit  ungezogenen  ^nteen, 
ergreift  mit  ben  £änben  einen  Anhaltspunkt,  ftrirt  auf  btefe  Seife  baS  Veckett 
unb  beugt  ben  Oberkörper  etwas  nach  oorn.  Die  Mitwirkung  ber  Vaud)* 
preffe  iß  nicht  unbebingt  nothwenbtg  zur  ©eburt,  unb  Malier,  ber  fte  als 
baS  £auptagenS  betrachtete,  überfeinste ,  wie  wtr  gefehen  hüben,  bei  weitem 
ihren  Serth-  Dennoch  iß  fte  gegen  baS  Knbe' ber  ©eburt,  zumal  bet  fd)toa* 
eher  Uterinthätigfeit,  ein  fehr  wefentlicheS  ipülfSmittel.  ©ie  wirft  um  fo  fraß 
tiger ,  je  unwidfürlicher  unb  überwältigenber  ber  Drang  zur  Vewegung  ein* 
tritt,  ie  mehr  bie  ßreißenbe  ftch  ihrer  in  ben  früheren  ©eburtSßabten,  felbß 
mit  SidenSanßrengung ,  enthielt.  Daher  zum  Zweite  bie  oft  fo  überrafepenb 
fchneden  ©eburten  ber  Unglücklichen,  bie  gurdjt  oor  ber  ©chanbe  zur  Verheim* 
It^ung  treibt. 
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3.  33on  bem  S&iberßanbe  bet  ber  ©eburt  ober  bett 

©eburtt?  wegen. 

Den  SÖBiberßanb  bet  ber  ©eburt  btlbett  ber  9)?uttermunb ,  bie  ©cßetbe 
unb  bte  äußeren  @efcßted;tt?tßeile  unb  bte  £üde  unb  ber  Präger  bt'efer  £)r* 
gane,  b at?  25eden,  famrnt  ben  '3)?ut?fettt  unb  Membranen,  welche  eö  auöfteioen 
unb  fließen* 

a.  Der  50?uttermunb.  ©eine  Eröffnung  unb  ©Weiterung  ^urn  Durcß* 
tritte  für  bat?  ^tnb,  obwoßt  fcßon  borberettet  in  ber  ©cßwangerfcßaft,  macßt 
eine  £auptfcßwierigfett  be$  ©ebärenä  aut?.  ©te  wirb  tn  ber  eben  angegebenen 
2Betfe  burcß  bte  SBeßen  oodbracßt.  Die  Uretöfafcrn  bet?  9D?utterßatfeö  ßnb  bet 
ber  ©eburt  fetnet?weg<?  oon  oorn  ßereüt  paratpftrt ,  ße  geigen  meißentf  aucß 
außer  ber  SBeße  einen  mittleren  ©rab  oon  ©ontraction,  unb  jt'eßen  ßcß  wäß= 
renb  ber  Sßeße  anfangs  tn  bem  SDZaße  ßärfer  gufammett,  at<?  ße  burcß  bte  ©e= 
genwtrfung  ber  £ängt?fafern  gereift  unb  gezerrt  werben,  btt?  ße  enblt'cß  ber 
größeren  $raft  ißrer  ^Intagonißen,  bte  burcß  benDrud  beö  oorgetrtebenen©iet? 
unterßü^t  wirb,  nacßgeben  mäßen.  W2tt  ben  ßößeren  ©raben  ber  2tut?beßnung 
fcßeint  ißre  ©ontractionöfraft  meßr  unb  meßr  ab^uneßmen,  unb  wenn  ber  $opf 
bet?  Sbtnbet?  tn  ber  Krönung  ßeßt,  teißen  ße  tn  normalen  Jaden  wobt  faum  nocß 
SÖBtberßanb.  ©ine  franfßafte  (Steigerung  tf>rer  Dßätigfett  bitbet  jebocß  nicßt 
fetten  etn  bebeutenbet?  ©eburtoßinberntß,  oerfcßt'eben  tn  ferner  ©rfcßeinung,  fe 
nacß  bem  ©tabiurn  ber  ©eburt  unb  ber  ©egenb  bet?  £alfe$,  tu  welcher  et? 
oorfommt  Jm  2tdgemeinen  iß  ber  Qftuttermunb ,  wat?  fcßon  2Ötganb  fo 
ricßtig  ßeroorgeßoben  ßat,  um  fo  nacßgt'ebtger  unb  beßnbarer  unb  laßt  ßcß  unt 
fo  fc^netter  erweitern,  je  meßr  feine  ©ubßan$  tntumet?ctrt,  aufgetodert  unb  er= 
wet'cßt  tß.  Diefe  2lußoderung  unb  ©rwet'cßung  ßnbet  ßcß  btt? wetten  bet  ßfteßr* 
gebärenben,  wo  überhaupt  bte  2tußoderung  ber  Zweite  tn  ber  ©cßwanger* 
fcßaft  beträcßtticßer  tß,  fcßon  $u  Anfänge  ber  ©eburt,  tn  ber  9?eget  aber  tritt 
ße,  jumat  bei  ©rßgebärenben ,  erft  nad)  einer  tangeren  Steiße  oon  SOßcßen  ein. 
©te  iß  bie  Jotge  einer  tocaten  £)pperämie  mit  meßr  ober  weniger  ferbfer  ©rfu* 
batton  in  ba<?^arentßbmbet?sD?uttermunbet?.  Die  Urfacßett  ber  £>pperämie  Iie= 
gen  woßt  tßeitt?  in  einem  unmittelbaren  9?eßere  oon  ben  motort'fcßen  unb  fenßbten 
auf  bie  ©efäßneroen,  tßeitt?  t'n  bem  Drude,  wetten  ot'e©efäßeoberßalb  bet?  SCtfut* 
termunbet?  burcß  bie  anßattenbere  unb  ßärfere  ©ontraction  bet?  Uteringrunbet? 
unb  Körpers,  fowt'e  burcß  bie  ©tnflemntung  jwt'fcßen  bem  oorh'egenben  $t'n* 
beätßeite  unb  ber  23.edenwanb  ertetben.  Die  £pperämie  unb  ©rfubation  mäßen 
natürttd;  in  bem  ßftaße  juneßmen,  at$  bte  $rett?fafem  bet?  dfluttermunbet?  nacß 
ber  5lnßrengung  erfcßtaßen,  fowie  anbererfeitt?  eine  ßärfere  2tusfcßwi$ung 
aucß  wt'eber  auf  bie  ©ontraction  unb  ben  Sßt'berßanb  ber  ^ret't?fafern  fcßwä^ 
^enb  jurüdwirft.  Deßßatb  feßen  wir  nicßt  fetten,  wie  ein  felbß  üebeutenb 
intumeöcirtersD?uttermunb,  notß  beoor  er  oottßänbig  erweitert  iß,  überrafcßenb 
fcßnett  burcß  eine  etnjtge  Sßeße  über  ben  ^opf  be§  ^ittbet?  prüdgejogen  wirb. 
Jmrner  finbet  neben  ber  oermeßrten  5tut?fcßwt^ung  in’t?  ^aren^pm  aucß  eine 
reicßticßere  ©ecrett'on  einet?  btden  gadertartigen  ©cßteimeä  in  ben©cßtetmßaut^ 
brüfett  bet?  Uterus  ©tatt.  Die  Sßerßättnt'ße  ber  ©rößnung  unb  ©rwet'terung 
bet?  9)?uttermunbet?  jet'gen  übrigen«?  ntancßertei  SSerfcßiebenßeiten  je  nacß  ber 
SOßet’fe,  in  wetcßer  ßcß  bat?  Collum  uteri  wäßrenb  ber  ©cßwangerfcßaft  ent^ 
wt'dett  ßatte.  3ft  nocß  ein  Dßeit  beßetben  alt?  $anat  oorßanben,  fo  wirb  int* 
mer  gunäcßß  ber  innere  9D?uttermunb  burcß  bie  SÖeßen  erweitert  unb  erß,  wenn 
btefet?  gefcßeßen  tß  unb  ber  innere  SD^uttermunb  mit  bem  äußeren  faß  in  gtei* 
d;er  ©bene  tiegt,  beginnt  bte  SÖt'rfung  auf  ben  teueren  ßcß  bemerfbar  ju  ma^en. 
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3ß  bie  Subßan$  beS  9D?uttermunbeS  noch  feßr  bid,  berb  unb  maffig,  fo  wirb 
fte  in  ber  Üiegel  ni cßt  unmittelbar  auf  bie  oben  angegebene  SJBetfe  aufgelodert 
nnb  erweicht,  fonbern  junäcßß  waßrfcheinltcb  burch  ben  Dr ttd  beS  (£t'eS  wäh* 
renb  ber  SBeße  oerbünnt,  bis  ber  9?anb  beS  äußeren  3)iuttermunbeS  oollfom* 
men  fcßarf  geworben  iß.  Die  Erweiterung  beS  SftuttermunbeS  nn'rb  natürlich 
unter  übrigens  gleichen  23erhältniffen  um  fo  leichter  bewirft,  je  mehr  ber©runb 
ber  (Gebärmutter  ober  otelmehr  baS  Zentrum  ber  Eontraction  ßch  bem  9D?utter* 
munbe  gerabe  gegenüber  beßnbet  unb  bie  Aren  beiber  ^ufammenfaHen.  Eine 
bebeutenbere  Abweichung  oer$ögert  jebeSmal  bie  (Geburt ,  ber  9D?uttermunb  er* 
weitert  ftch  nicht  eher,  als  bis?  bie  9?echtßellung  ber  Aren  mehr  ober  weniger 
ooftßänbt'g  gelungen  ift,  wo$u  bie  SBebingungen  in  ber  bereits?  erwähnten  23e* 
weglichfet't  beS  2BehenmechaniömuS  gegeben  ftnb. 

b.  (Scheibe  unb  äußere  ©eßhlechtötheile.  Auch  in  biefen  ©ebt'lben  ent* 
fleht  in  golge  einer  ^pperämt'e  fowohl  eine  oermehrte  AuSfchwßjung  t'n’S  55ar* 
enchpm,  als?  eine  reiflichere  Abfonberung  oon  Schleim.  Die  SBanbungen 
ber  (Scheibe  t'ntumec?ciren,  lodern  ftch  auf,  ihre  galten  legen  [ich  auSeinanber 
nnb  ber  $anal  wirb  auf  bt'efe  SOBeife  für  bte  beträchtliche  Aushebung,  bie  er 
beim  Durchgänge  beS  ^tttbeS  erletben  muß,  oorberettet.  Der  abgefonberte 
Schleim  jeicßnet  ftch  bmrch  feine  geringere  Eonftßen$  unb  weniger  gallertartige 
S3efchaffenhet't  oor  bem  Uterinfchleime  aus?.  Die  Temperatur  ber  (Scheibe  iß, 
wentgßenS  für  bas?  (Gefühl,  erhöhet.  Auch  bie  Keinen  unb  großen  (Schamlippen, 
fammt  bemsD?tttelßeifche  ffwellenan,  werben  bt'cfer,  weicher,  elaftifcßer,  wärmer 
nnb  feuchter,  bie  großen  (Schamlippen  legen  ftch  wehr  nach  außen  uw,  fo  baß  ber 
(Scheibenetngang  sugänglicper  wirb.  Alle  bt'efe  Tf>et'le  werben  im  lebten  Sta* 
bium  ber  ©eburt  aufs?  Aeußerfte  gebeßnt,  bie  Keinen  Schamlippen  ooUßänbtg 
entfaltet,  bas?  TOttelfletfcß  fugelig  heroorgewölbt  unb  nicht  feiten  bis  ^ur  Dtde 
eines?  ^artenblatteS  oerbünnt.  Die  Auflockerung  unb  3ntumeScen$  beginnt  häu* 
ßg,  namentlich  bei  9)?ehrgebärenben,  fcßon  in  ber  lebten  3eit  ber  (Schwanger* 
fchaft,  öfters  aber,  juntal  bei  älteren  Erftgebärenben,  entwidelt  fte  ftch  erß  wäh* 
renb  ber  äBeßen,  unb  bann  nicht  fetten  überrafchenb  fchneK  unb  oollßänbig. 
Die  $unt  ©runbe  liegenbe  §pperämie  entßeßt  wahrfcßeinlich  burch  Hefter  oon 
ben  Utertnneroen  aus?. 

c.  Das?  23eden.  DaS  fnöf  erne  23eden,  als?  ber  Träger  unb  bte  ipüüe 
ber  oben  genannten  ©ebt’lbe,  beßimmt  in  fester  3ußanj  bereu  Aus?behnbarfet't. 
23on  feiner  ©eßalt  nnb  beren  SSerhältnt'ß  $ur  grußß  hängt  §unt  größten  Tßeile 
ber  Mechanismus  ber  ©eburt  ab.  Der  Unterfchieb  ^wifcßen  männlichem  unb 
weiblichem  35eden,  fowt'e  ber  Etnßuß,  ben  Pubertät  unb  Scßwangerfchaft  auf 
bte  Entwt'dlung  beS  letzteren  ausüben,  iß  bereits?  befprocßen  worben.  3ur 
befferen  Ueberßcßt  ber  räumlichen  33erhältntffe  hat  man  bas?  33eden  in  oerßht'e* 
bene  Abfchnitte  gefonbert  unb  bte  Durcßmeßer  ber  einzelnen  9täume  beßimmt. 
Der^auw  oberhalb  ber  Linea  innominata  wirb  bas?  große,  unterhalb  berfelben 
bas?  Keine  33eden  genannt.  Das  große  23eden  mit  Et'nfchluß  ber  £enbenwtrbel 
unb  ber  23auchwanb  ßeüt  einen  an  bret  Seiten  oon  fnöchernen  Sßänben  be* 
grenzten  Trichter  bar,  beffen  ßuwpfe  Spifce  abwärts  gerietet  iß  unb  beffen 
größte  Breite  in  ben  DUterburf  meffer  fällt.  Es  hat  befonberS  Et'nßuß  auf  bie 
Sage  unb  Stellung  beS  fchwangerett  Uterus  unb  baburcß  auch  auf  ben  5D?echa* 
nt’SmuS  ber  ©eburt  felbß.  Der  Keine  Duerburchmeffer  ^wifcßen  ben  Spinae 
sup.  ant.  ber  Crist.  oss.  ilinm  beträgt  9",  ber  große  ^wifcßen  ben  Labia  in¬ 
terna  ber  Gristae  oss.  ilinm  9"  6//y,  bie  größte  Tiefe  2/y  9"'  bis  3".  DaS 
Keine  23eden  iß  ein  furjer,  weiter,  nach  hinten  gebogener  $anal,  beffen  hintern 
SCßanb  ^ö^er ,  als  bie  Settenwänbe  unb  bte  feßr  ntebrtge  oorbere  Sanb  iß. 
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©ie  einzelnen  Abfchnitte  beffeiben  haben  Weber  gleiche  gorrn  noch©röße.  9D?an 
unterfcheibet  ben  23ecfeneingang,  bie  23ecfenweite,  bie  IBecfenenge  unb  ben23ecfen* 
auSgang.  ©er  33ecfenet'ngang,  burd)  bte  Linea  innominata  begrenzt,  bat  bte 
©ejtalt  et'tteö  querlicgenben  ©oaleS  mit  einer  ftp tragen  (Einbiegung  am  pinte* 
reit  Umfange.  ©er  gerabe  ©urcpmeffer  beffefbcn  ober  bte  (Eonjugata  oon  bem 
Promontorium  zum  oberen  9tanbe  ber  Sjmph.  pubis  mißt  4"  3'",  ber  Ouer* 
burcpmeffer  zwt’fcpen  ben  Lin.  arcuatae  int.  oss.  ilium  5",  bte  [prägen  ©urcp* 
meffer  zwt'fcpen  bem  Tuberc.  iliopect.  ber  einen  Seite  unb  ber  Sjmph.  sa- 
croiliaca  auf  ber  anbent  4"  8'".  ©ie  33ecfenwette  wirb  ber  Secfenabfcpnitt  ge* 
nannt,  melier  paraM  bem  S3ecfenetngange  in  ber  £)öpe  ber  SSerbtnbung  beS 
Zweiten  unb  britten  Kreuzbet’nwt'rbetS  liegt,  (Er  pat  eine  längSooate  gorrn.  ®et 
gerabc  ©urcpmeffer  beffelbcn  oon  ber  ^erbtnbung  beS  ^weiten  unb  brüten 
KreuzbetnwtrbelS  jur  EDKtte  ber  Hinteren  gläcpe  ber  Sjmph.  pubis  beträgt 
4"  6/y/,  ber  ©tuerburcpmeffer  zwifcpen  ben  23öben  ber  Acefabuta  4"  3"'.  ©ie 
23ecfenenge  wirb  burcp  bie  Sjmph.  sacrococcjgea,  bie  Spinae  ischii  unb  baS 
Lig.  arcuatum  inf.  begrenzt  unb  pat  ebenfalls  eine  längSooate  ©efiatt  ©er 
gerabe  ©urcpmeffer  berfelben  oon  ber  Sjmph.  sacrococcjgea  jum  Lig.  arcu¬ 
atum  inf.  mißt  4"  3'",  ber  .Querburcpmeffer  zwt'fcpen  ben  Spinae  ischii  3" 8"'. 
©er  23ecfenauSgang  wirb  burcp  bie  Spi£e  beS  (Steißbeinen,  bie  Tubera  ischii 
unb  baS  Lig.  arcuatum  inf.  begrenzt.  Seine  ©röße  wecpfelt,  je  nach  ber 
Stellung  beS  Steißbeines ;  mit  bem  3urii(fweicpen  beffetben  änbert  jtcp  feine 
©ejtatt  aus  ber  querooalen  t'n  bie  runbe,  unb  fetbft  längSooale  um.  ©er 
gerabe  ©urcpmeffer  oon  ber  Spitze  beS  Steißbeines  $um  Lig.  arcuatum  inf. 
oarürt  zwt’fcpen  3"  4"'  unb  4"  4"',  ber  Duerburcpmeffer  zwifcpen  ben  Tubera 
ischii  beträgt  4''.  ©ie  £iefe  beS  Keinen  23ecfenS  beträgt  an  ber  Hinteren 
2Öanb  (oom  Promontorium  bis  zur  Spitze  beS  Steißbeines)  4"  9'",  an  ben 
Seitenwänben  (oon  ber  Linea  arcuat.  int.  zum  Tuber  ischii)  3"  6'",  an  ber 
oorberen  2Banb  (Sjmph.  pubis)  1"  8'"1).  ©er  23ecfenetngang  unb  AuSgang 
fiepen  nt'd;t  horizontal  unb  recptwinfeltg  %ux  SDfttteflinte  beS  Körpers,  ©er 
^etgungSwt'nfel  beS  25eüenet'ngangeS  gegen  ben  Horizont  beträgt  nacp  Wae* 
g e I e  59°  bis  60°,  nacp  Traufe  55°  bis  65°,  ber  beS  23ecfenauSgangeS  nacp 
9taegele  9°btS10°,  nad;  Traufe  tut  Mittel  12°  (7° bis  17°).  SBet'  ber  23er* 
fcpt'ebenpeit  in  ber  ©röße  unb  ©eftalt  ber  einzelnen  33ectenabfcpnitte  fann  bie 
23ecfenare  Weber  eine  einfache  gerabe,  nocp  eine  Kreislinie  fein,  (Eine  fenf* 
recpt  auf  bte  sD?itte  ber  (Eonjugata  beS  Einganges  gezogene  Ct'nte  (Are  beS  (Ein* 
gangeS)  trifft  oeriängert  auf  baS  (Enbe  beS  Steißbeines ,  eine  recptwinfelig  mit 
ber  (Eonjugata  beS  AuSgangeS  ftcp  fcpnetbenbe  ?int'e  (Are  beS  AuSgangeS)  auf 
baS  Promontorium,  ©er  wahren  23ecfenare  entfpricpt  eine  £t'nie,  bie  fenfrecpi 
auf  bie  dritte  ber  (Eonjugata  beS  Einganges  gefällt  in  biefer  Sricptung  bis  in 
gleicher  £bpe  mit  ber  23erbt'nbung  beS  ^weiten  unb  britten  Kreuzbeinwirbels 
fortläuft ,  oon  ba  ab  parallel  ber  33t'eguug  beS  Kreuzbeines  nacp  oom  ftcp 
frümmt  unb  fo  bte  dritte  ber  (Eonjugata  beS  AuSgangeS  bur c^f c^neibet. 

©ie  ©efialt  beS  S3ecfenS  t'ft  bei  ben  oerfdjiebenen  9tacen  unb  3nbioibuen 
mancherlei  Abweichungen  unterworfen.  Ueber  bie  9?acenunterfchiebe  hat  befon^ 
berS  23 r o t i t 2)  Sicht  $u  oerbret'ten  gefucht.  2)?an  wifl  beoba^tet  haben,  ba^ 
grauen,  wenn  fte  oon  Männern  anberer  9?acen  gefchwängert  waren,  f^werer 
gebaren,  als  nach  ber  $ermifchung  mit  ^inheimt'fcßen,  unb  eS  ift  afterbingS 


*)  9}ergleid>e  Kraufe  a.  a.  D. 

2)  Consideration  sur  la  diversite  des  bassins  de  difFerentes  races  humaines. 
Anist.  1826. 


@d;tt)angevfcf;aft  123 

wahrfchetnlich,  baß  tut  OTgemet'nen  Bet  ben  9?acen  eine  gewtffe  UeBereinfKm* 
mung  jtvtf^ett  bem  S5au  beS  SBedenS  unb  beS  ©chäbels  flattftnbet.  Doch 
mochte  bte  3ahl  ber  Bisherigen  ^Beobachtungen  n>o^t  faum  ^tttretc^enb  fein, 
um  mit  ©icherheit  bte  einer  feben  9?ace  zufommenben  23edeneigenthümltchfetten 
fe^jupetten  unb  oon  zufälligen  inbiribnetien  23erf<ht'ebenheiten  z«  fonbent. 
sJ?ach  bem  SBefamttgeworbenen  nähert  ft<h  baS  SBeden  Bet  ben  Negern,  ben  23o* 
tocuben  unb  BefonberS  ben  23ufcf)mannent  burch  ferne  längSooate  gorm  unb 
bte  oerticate  Dichtung  ber  Darmbeine  am  meißen  bem  SttjterBeden.  Das 
23eden  ber  3aoaneftmten  fott  ftch  burch  ferne  fc^öne  quereltiptifche  gorm  unb 
feinen  feinen  Knochenbau  au^et'c^nen.  ©enauer  feboch  als  bie  Ütacenunterfchtebe 
ftnb  uns  bie  inbioibuetlen  gormoerfcht'ebenheiten  be^  SBedenS  Bei  ben  einzelnen 
Diacen  Befannt.  Die  häuften  unb  Bebeutenbften  Differenzen  jeißt  ber23eden* 
et'ngang,  ber  beShalb  non  ben  alteren  ^Beobachtern  faß  auSfchließltch  Beamtet 
mürbe.  SD?.  3-  SBeBer1)  nahm  juerft  unb  mit  9?echt  auch  auf  bie  übrigen 
SSerhdltniffe  beS  23edenS  D^üdftcht.  3D?an  unterfcheibet  nach  ihm  außer  ber  ge* 
wohnlichen  ooaten  SBedenform,  beren  SBerfmltniffe  oben  entwtdelt  ftnb ,  1)  bte 
querefliptt’fcbe  ober  nierenförmige  SBedenform  mit  abgemachter  norberer  2Banb, 
fuqen  geraben  unb  längeren  queren  Durchmejfern,  Breitem  Kreuzbein  unb  großem 
©chambogen  unb  meiji/  wie  Kilian  richtig  Bemerft,  non  geringerer  £t'efe. 
2)  Die  runbe  SBedettform,  Bei  welcher  bie  Sänge  ber  geraben  unb  queren 
Durchmeffer  weniger  als  gewöhnlich  non  etnanber  abtoet'cht,  bte  £t'efe  aber 
in  ber  Siegel  beträchtlicher  t'ft  3)  Die  nteredige  25edenfornt,  Bei  welcher  bte 
mehr  abgemachten  2Öänbe  weniger  Bogenförmig,  mehr  unter  abgerunbeten 
SBinfetn  in  etnanber  übergehen,  BefonberS  im  33edenetngange  beutlt'ch  auSge* 
prägt;  4)  bte  ooalfeilförmt'ge  ober  längSooale  33edenfornt,  Bei  welcher  baS 
23eden  non  Beiben  betten  her  zufammengebrüdt,  hoch;  mit  f^malerem  Kreuz¬ 
beine,  engem  ©chambogen  unb  ungewöhnlich  großer  (£onjugata  beS  SBedeneüt* 
gangeS  erfcheint.  Die  festere  gorm  i(?  bie  unfchönjte  unb  Bei  uns  bie  feltenfte. 

DaS  23eden,  als  bie  fnöcherne  ©runblage  beS  ganzen  Rumpfes  unb  ber 
©tü^punft  ber  unteren  ©rtremttäten  mußte  nt'el  Knochenmaffe  Beft^en,  eS  muß te 
ferner  als  Drdger  ber  23auch*  unb  SBedenet'ngeweibe,  um  ben  Vorfall  berfelben 
ZU  nerhüten,  eng,  unb  als  Kanal,  wegen  ber  aufrechten  ©tellung  beS  9D?enfchen, 
gefrümmt  fein.  Dtefe  $erhältniffe  Bringen  nothwenbig  große  ©c^ wierigfeiten 
für  ben  Durchgang  beS  KütbeS  mit  ftch,  bie  aber  zum  Zfyeik  burch  anbere 
SBerhältniffe  wt'eber  ausgeglichen  werben.  Die  Knochenmaffe  t'ft  im  SBeden  nur 
hinten,  wo  eS  bie  SBt'rbelfaule  trägt,  unb  an  ben  zwei  feitlichen  fünften,  wo 
bte  unteren  (Extremitäten  Befefl:tgt  ftnb ,  in  größerer  9D?enge  angehäuft,  im  Ue* 
Brtgen  (Mt  es  einen  fchmalen,  oon  Süden  mehrfach  burchbrochenen  Knochen* 
gürtel  bar.  23eim  weiblichen  SBeden  ftnb  bte  Knochen  ohnebt'eS  bünner  unb 
feiner  auSgearbeitet  unb  bie  Süden  beßhalb  größer.  Durch  bie  fchräge  ©tet* 
iung  beS  33edenS  zum  Horizonte  treten  ber  Knochenmaffe  zum  &h etle  weiche 
unb  nachgiebige  äßänbe  gegenüber.  (Enblt'ch  Beßren  bie  SBanb*  unb  gaferfnor* 
peloerbinbungen  beS  SBedenS  unbefhabet  ihrer  geftt'gfeit  eine  gewiffe  9?a<hgt'e* 
Btgfett,  bte  burch  Bte  ©chwangerfchaft  noch  geffetgert  wirb,  fo  baß  bie  Durch- 
meffer  beö  flet’nen  33edenS  burch  wteberholte  (Geburten  felbft  Blet'Benb  etwas 
an  ©röße  zunehmen, 

gür  ben  ©eburtömechaniSmuS  ftnb  noch  bte  fcht'efen  glächen  im  guneren 
beS  fletnen  23edenS  oon  Befonberer  2ßtchtigfeit.  ©t'e  finb  zum  ZI) eite  wenige 


*)  2)ie  Seljre  ron  ben  Utv  unb  3ta9enformen  b.  ©höBct  unb  Werfen  b.  SWenfhcn. 
D)üffelb.  1830. 
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genS  beim  ntännlidjen  Veden  weniger  fc^arf  auSgefprodjen.  ©S  gnb  bret  paa* 
rige,  well §e  ftc^  gegenfeitt'g  entfpredjen,  unb  eine  unpaarige.  Die  erfte  unb 
jweite  werben  gebilbet  nach  hinten  burd)  bte  rüdwärtS  geneigte  glädje  beS 
ergen  unb  ^weiten  $reu$beinwtrbels,  nad)  oorn  burd)  bie  nacj>  äugen  gelenften 
glädjen  ber  t)ori$ontaIen  ©cfjambeinäfte;  bie  britte  unb  vierte  burdj  baS  Pla¬ 
num  inclinatum  oss.  ischii  jeber  ©eite;  bie  fünfte  unb  fedjste  nad;  hinten 
burdj  ben  unteren  gebogenen  Dljeil  beS  Äreu^beineS ,  nad)  oorn  burd)  bie  nad) 
äugen  gelenften  glücken  ber  ©c^enfeX  beS  ©d;ambogenS,  bie  gebente  burdj  baS 
oon  beut  burdgretenben  ÄtnbeStlwile  ^urüdgebrängte  ©teigbein1). 

Die  ^äumlidgeit  beS  fnöd)ernen  VedenS,  wie  fle  oben  gefc^itbert  ig,  er* 
leibet  burdj  bie  $ßeidgt)eile ,  welche  gdj  an  unb  in  bemfeXben  begnben,  einige 
nicpt  unwefentlicfye  sj)?obiftcationen.  Der  Vedeneingang  ober  oielmeljr  ber 
3utrttt  ju  bemfeXben  wirb  burd)  bie  PfoaSmuSfeht  nad)  hinten  oerengt,  bie 
Verengerung  ftnbet  in  ber  3tidgung  beS  f triefen  unb  beS  DuerburdjmefferS 
©tatt;  ber  Duerburcfuneffer  betragt  oor  bern  Promontorium  nidg  gan$  3" 
unb  erreicht  feine  grögte  Sange  erft  hinter  ber  ©pmpfjpfe  in  gleicher  Sinie  mit 
ber  Spin.  ant.  inf.,  wo  er  4'*  3"'  migt.  Die  Apertur  erfdjetnt  aXfo  auf  biefe 
Vßetfe  am  breitegen  in  t'f)rem  oorberen  Dljetle,  wäljrenb  nag)  hinten  ju  i^re 
©c^enfeX  conoergiren,  um  fo  ntetjr,  je  ntef)r  wäf;renb  ber  2BeI)e  bie  PfoaSmuS* 
fein  burd)  Anjt'efmng  ber  Dberfdjenfel  ober  Veugung  beS  Rumpfes  oerfürjt 
unb  angefdjwoßen  gnb.  gn  ber  Vedenljolge  liegen  an  ber  oorberen  unb  Ign* 
terenäßanb  bie  Sjmph.pubis  unb  bie  2D?ttte  beS  Os  sacrum  unb  Oscoccjgis 
frei,  oon  bem  übrigen  Steile  ber  oorberen  unb  Hinteren  Sßanb,  fowt'e  oon  ben 
©et'tenwänben  unb  ben  Sftänben  beS  VedenauSgangeS  nehmen  bie  Mm.  levato- 
r es  ani,  coccjgei,  obturatorii  interni,  pjriformes  unb  transversi  perinaei 
i^ren  Urfprung.  Durd)  bie  Mm.  obturatorii  interni  unb  bie  Urfprünge  ber 
Mm.  pjriformes  wirb  bie  Vedenljölge  oon  ben  ©eiten  tyer  um  ungefähr  1" 
beS  DluerburdjmegerS  oerengt.  Augerbent  bewtrfen  bie  fämmtlidjen  genannten 
9D?uSfeIn  in  Verbinbung  mit  ben  bajwifdjen  geflohenen  Vlättern  ber  Veden* 
unb  DantmfaScie,  ben  Ligg.  tuberos.  u.  spinös,  sacris,  bem  3eXX3^webe,  t oel* 
d)eS  ben  3wifcjenraum  $wifd)en  ©treibe  unb  V?agbarm  auöfüüt,  unb  einer 
fel)r  bicfen  unb  belmbaren  §autbede  bie  ©dgiegung  beS  VedenS  na$  unten, 
welche  nur  Ignten  oon  bem  iftagbarme  mit  feinen  ©ptjincteren  unb  oorn  oon 
ber  ©djeibe  mit  bem  Constrictor  cunni  unb  ben  äugeren  ©efdjlec^tStfjeilen 
burd)brod)en  wirb,  ©in  DI)eiI  ber  genannten  3D?u<SfeXn  äugert  auch  auf  ben 
©eburtSmedjaniSmuS  einen  ©ingug.  Durd)  bie  Mm.  obturatorii  interni  unb 
pjriformes,  bie  $um  AuSeinanberfprei$en  ber  Dberfdjenfel  mitwirfen,  wirb  bie 
Drehung  beS  in  ber  Vedenf)öf)Ie  begnblidjen  föütbeStljeileS  untergü^t.  Die 
Mm.  levatores  ani,  coccjgei  unb  transversi  perinaei  üben,  fobalb  ge  burd) 
ben  oorangetjenben  Äinbeöt^eil  auSgebelmt  unb  gefpannt  werben,  burcb  iljre 
©ontraction  einen  ©egenbrud  auf  bie  Hintere  2Banb  ber  Vagina  aus  unb  tra* 
gen  fomit  jur  Austreibung  jenes  in  ber  Neigung  ber  ©djamfpalte  bei. 

4.  Von  ber  grudjt  als  Object  ber  (Geburt. 

Die  grudg  wirft  auf  ben  Hergang  ber  ©eburt  btrect  nur  burd)  pljpgfa* 
Iifd)e  Verljältniffe  als  ©röge,  gorrn,  C^eggenj  u.  f.  w.  ein,  unb  Ifranf^eit, 
Seben  ober  Dob  berfelben  ^aben  nur,  ütfoferu  ge  biefe  anbern,  einen  unmittel* 
baren  ©t'ngug.  Vetradgen  wir  junadjg  ben  ©mbrpo.  Die  Sänge  eines  rei* 


J)  Vgl.  ^tliait  a.  a.  £>. 


@d;wangerfc|afi  125 

fett  (üEntbrpo  oorn  ©cheitel  bis  $ur  guffo^e  beträgt  tut  Mittel  18",  bis  gnr 
©pt'#e  beS  ©tet'ßbeineS  12";  bie  33reite  ber  ©chultern  mißt  4"  6'",  bie  ber 
£üften  3"  3"'  bis  3"  6"'.  51m  wichtigen  jtnb  bte  ©rößen  uttb  Sormoer* 
hältniffe  beS  Kopfes.  SD?an  unterfcheibet  einen  geraben  £>urchnteffer  oon  ber 
•Dfafenwur^el  bis  $ur  Protub.  occip.  ext.,  ber  4"  bis  4"  6'",  etttett  queren  bbtt 
einer  Protub.  pariet.  jur  anberett,  ber  3"  6"',  etttett  fcnlrechten  bott  ber  ©ß;ei* 
telhöhe  bis  ungefähr  jum  Unteren  oberen  9?anbc  beS  erften  Halswirbels,  ber 
ebenfaßS  3"  6"'  unb  einen  bt'agonalen  £)urchnteffer  bott  bent  $inne  bis  $ur 
Protub.  occip.  ext.,  ber  5"  beträgt.  Dex  Sängenburchmeffer  ober  bte  £>öhe 
beS  ©eftchteS  bis  $ur  £aargren$e  mißt  3".  3«  ber  3tegel  ^at  ber  $opf  bte 

angegebene  ooale  gorm,  in  anberen  Säßen  t'fi  er  mehr  rnnb  burch  SSerfürpng 
beS  geraben  £)urchmefferS,  feiten  mehr  in  bie  Sänge  gezogen  burch  SBerlänge* 
rnng  beS  geraben  ober  2Serfür§ung  beS  queren  2)urchmejferS.  Dex  Hinflug 
biefer  gortnabtoeicfmngen  auf  ben  ©eburtmechaniSmuS  ifl  jteboch  bisher  noch 
nicht  mit  hinretchenber  ©enaut'gfeit  fejtgefteßt.  3Son  S3ebentnng  ftnb  ferner 
bie  33ewegungSoerhäItniffe  beS  ÄopfeS.  Die  S3efeftignng  an  ber  SBirbelfäuIe 
geftattet  t'hm  eine  zweifache  Bewegung,  eine  brehenbe  unb  eine  hebelartige.  £)t'e 
brehenbe  Bewegung  t'ft  nur  bis  gn  einem  gewtffen  fünfte  rnögltß; ,  jenfeit  bef* 
felben  toirb  fte  töbtlich  burch  3errung  beS  D7ücfenmarfeS.  Die  hebelartige  33e* 
toegnng  t'ft  fet'tlt'ch  ebenfaßS  fehr  befchränft,  am  freieften  ftnbet  fte  in  ber  dlifye 
tnng  bon  born  nach  hinten  (Statt.  De r  topf  fteßt  einen  zweiarmigen  £>ebel 
bar,  beffen  borberer  5lrm  länger  als  ber  hintere  unb  oorjugSweife  in  berÜtich* 
tnng  nach  born  gegen  bte  33rujl  $u  betoeglt’ch  ift 

Die  exfte  33ebingung  für  bie  ©eburt  eines  reifen  unb  lebenben  b.  h*  wi* 
berßanbsfäht'gen  SötuS  iß,  baß  feine  Sängenare  mit  ber  Sängenare  beS  Uterus 
unb  ber  5lre  beS  Redend  zufammenfäßt  £)a  nun  ber  Uterus  am  (£nbe  ber 
©chwangerfchaft  12"  lang,  aber  nur  8"  breit  iß,  fo  iß  fchon  bnrch  bte  Sorm 
biefeö  iDrganeö,  faßS  fte  regelmäßig  iß,  jeber  bebeutenberen  Abweichung  in  bt'e= 
fer  23e$iehung  borgebengt  2ßo  fte  ßattl;at,  liegt  ihr  enttoeber  eine,  unb 
Zwar  rnetß  angeborene  Sormanomalte,  beS  Uterus  zunt  ©runbe,  ober,  jeboß? 
feltener,  eine  nbertotegenbe  ©eräunttgfett  ber  Uterinhöhle  im  SSerhältntffe  $ux 
©röße  beS  fh'nbeS,  j.  35.  bet  ercefft'ber  Anfammlung  beS  Liquor  amnii.  £>aS 
33erhältntß  ber  ©chießagen  beS  götnS  gn  ben  ©erablagen  berhält  ftch  na^ 
•Deformeanr  l)  ntt'e  1  :  249,  nach  5352 e tf  e l 2)  mie  1  :  287,  nach  Ofian* 
ber3)  tote  1  :  300. 

3n  ber  9)7 e hr^ahl  ber  Süße  ift  ber  Äopf  beS  ^t'nbeS  nach  unten  gerichtet. 
3)aS  35erhältniß  ber  Kopflagen  $u  ben  S^tf  nnb  ©teißlagen  ijl  naß;  6  ft  an* 
ber  mie  1  :  33,  nach  £amS4)  mt'e  1  :  34,  nach  Wiedel  me  1  :  35,  nach 
IDeformeaur  mie  1  :  32.  Die  Itrfache  biefer  größeren  Srec0*en$  ber  ^opf 
läge  ift  noß;  ni^t  ganj  Har.  ^)t'e  ph9f dcdi\§e  ©^mere  h<U  leinen  Slntheil 
baran.  SBahrfcheinlt'ch  wirb  fte  bnrch  bie  urfprnngtt'che  Dichtung  beS  (5teS  bei 
feinem  Eintritte  in  ben  Uterus  nnb  bemgemäße  ^ntroißlnng  beßt'mmt.  ©ie 
gewährt  febenfaßS,  namentlich  bem^tnbe,  bie  metßen  SSorthetle  bei  ber@ebnrt. 
97ach  bem  Austritte  beS^opfeS,  als  beS  nmfangrei^ften  Zweite#?  bietet  bie  ©e* 
bnrt  beS  37nmpfeS  leine  weiteren  ©chwierigletten  bar,  oor  bem  Austritte  beS 
Kopfes  aber  lann  ber  Uterus  ftch  noch  nicht  wefentlt'ch  oerfleinern,  ^nntal  ba  ber 
^opf  als  ber  bejte  Tampon  nach  bem  33lafenfprnnge  immer  eine  größere  9)?enge 


')  Dict.  de  med.  I.  2)  ^anbB.  ber  pathol.  5lnat.  II. 

3)  <§eufinger,  3eitfß)r.  für  organ.  ^hpßf  I. 

4)  ©emetnf.  beutfepe  ßeitfehr.  für  ©eburtöfunbe. 


126  ©d;n>cmgerfd;aft. 

gruchtwafferS  zurüdhält.  DaSttnb  ift  fornit  bis  baht'n  gegen  bte  ©efahr  einer 
unjetttgen  Söfmtg  ber  93lacenta,  ober  einer  nachteiligen  (^ontpreffton  unb 
Duetfchung  burch  bie  Bufantmenziehungen  beS  Uterus  am  ftcherften  gefteflt. 

Die  Haltung  beS  Ernbrpo  im  Uterus  ift  g ewöhnltch  fo,  bag  33et'ne  nnb 
2lrnte  angelegen  ftnb ,  bie  £änbe  am  ©eftchte  ruhen,  unb  ber  $opf  oorgebeugt 
tjt,  fo  bag  baö  ^inn  bie  33ru)l  berührt,  Dt'efe  .Spaltung  fcheint  theils  burch 
baS  natürliche  Uebergenücht  ber  gleroren  über  bie  Ertenforen  bebingt,  thetlS 
burch  bie  33  efchränfth  eit  beS  Raumes  uothwenbig  gemacht,  ©t'e  h nt  währenb 
ber  ganzen  ©ehwangerfegaft  ©tatt,  wirb  aber  burch  bie  SBehen  noch  mefentlt’ch 
befbrbert.  Der  ©tog  ber  Uterincontractionen  trifft  bei  Kopflagen  zunächft  ben 
©teig,  pflanzt  ftch  burch  bie  Sßirbelfäule  auf  bie  ©elenfföpfe  beS  Hinterhaupt 
teS  fort,  unb  treibt  biefe  abwärts,  währenb  burch  ^en  ©egenbrud  beS  unteren 
Itterinabfchnitteö  ber33orberfopf,  als  ber  längere  unb  beweglichere  2lrnt  beSHe* 
belS,  emporgehoben  wirb.  (Gleichzeitig  werben  mit  ber  zunehmenben  SSerflet'* 
nerung  beS  Uterus  Slrme  unb  33etne  fejter  gegen  benSetb  gebrüeft.  Das  $t'nb 
wirb  auf  biefe  3Beife  zu  einem  eiförmigen  Körper  geftaltet,  beffen  einer  Enb* 
punftam  hinteren  ©cheitelbeinranbe  liegt  uub  beffen  anbererbie  ©pi$e  beS  ©teig* 
bet'neS  ift.  Der  am  tiefften  beftnbliche  ober  oorangehenbe  £hcd  beS  ilt'nbeS  ift 
alfo  bei  Kopflagen  in  ber  3?egel  bas  hintere  Dritthet'l  beS  (Scheitelbeines  mit 
ber  angrenjenben  Partie  beS  Hinterhauptes;  nur  burch  eine  abnorme  ©tredung 
unb  ftärferen  ©egenbrud  gegen  baS  Hmterhaupt,  z-  33.  wenn  eS  auf  bem 
Darmbeinranbe  ftch  aufftemmt,  tritt  bisweilen  baS  (Gefleht  herab-  Die  grequenz 
ber  ©eftchtSlagen  zu  ber  ber  ©chäbeflagen  oerhält  fleh  nach  Defornteaur 
wie  1  :  192.  Der  9tu$en,  ben  bie  eben  gefchilberte  Haftung  beS  Embrpo 
mit  oorangehenbem  ©chäbel  bei  ber©eburt  gewährt,  ift  leicht  ein^ufehen.  Die 
$raft  ber  3Behen  wirft  hier  ungebrochen  in  einer  geraben  Sinte  auf  ben  ooran* 
gehenben  Dheil,  ber  grögte  Durchmeffer  beS  topfeS,  ber  Diagonalmeffer,  fällt 
nicht  in  einen  ber  Durchmeffer,  fonbern  in  biedre  beS  33edenS,  auch  ber  gerabe 
Durchmeffer  beS  Kopfes  fommt  nicht  in  feiner  ganzen  Sänge  mit  ben  33eden* 
wänben  in  33erührung,  bie  runbe  gorm  beS  oorliegenben  ©chäbelabfchnitteS 
begünftigt  eine  gleichmägigere  Entfaltung  beS  UteringalfeS  unb  eine  regelntägi* 
gere  33tlbung  ber  gruchtblafe,  bie  ungezogenen  2lrme  unb  33eine  fchü^en  bie 
Sftabelfchnur  gegen  äugeren  Drud  unb  gegen  SSorfaU.  2luch  fann  ber  ©chäbel, 
was  bei  feinem  grögeren  Umfange  oon  Sßichtigfeit  ift,  leister  wie  feber  anbere 
^inbeStgeil  unb  ohne  sJ?ach*heil  für  baS  Sebcn,  ber  jebeSmaltgen  gornt  beS 
33edenS  angepagt  werben.  Durch  ben  attfeitigen  Drud  beS  Uterus  unb  ber 
33edenwänbe  fönnen  bei  ber  häutigen  33efchaffenheit  beruhte  unb  gontaneflen 
ber  quere  fowohl  als  ber  gerabe  Durchmeffer  um  ein  ^Beträchtliches  oerfleinert 
werben,  inbem  bie  einzelnen  Knochen  ftch  über  etnanber  fliehen,  unb  ber  ©chä^ 
bei  auf  biefe  Sßeife  glet'chfam  gefaltet  wirb,  wie  umgefehrt  bie  ©eburtSwege 
entfaltet  werben.  2lugerbem  geftattet  bie  33erf<hiebbarfeit  ber  Knochen  nicht 
unbebeutenbe  2lbänberungen  ber  ©chäbelfornt,  unb  macht  baburch  eine  2luSt 
gletchung  mit  ben  33edenoerhältniffen  um  fo  eher  möglich- 

ES  liegt  auger  bem  ^3lane  btefeS  2luffa$eS,  ben  Durchgang  ber  grucht 
burch  baS  33eden  in  feine  Einzelheiten  zu  oerfolgen,  oielmehr  mug  ich  mich 
barauf  befchränfen,  bie  allgemeinen  mechanifchen  ©efe^e,  nach  benen  berfelbe 
ftattgat,  in  ber  $ürze  hier  anzubeuten.  ©t'e  behalten ,  obwohl  babei  zunächft 
nur  normale  33erhältniffe  oorauSgefe^t  ftnb,  zum  Xi) eile  wenigftenS  auch  für 
pathologtfche  gäße  ihre  ©eltung.  ©t'e  laffen  geh  etwa  in  golgenbem  zufam* 
ntenfaffett. 

a)  Der  götuS,  mag  nun  ber  obere  ober  ber  untere  Enbtheil  feiner  Sängen- 
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are  oorliegenb  fein,  mt'rb  in  ber  Dichtung  ber23ecfenare  auf  benSBecfeneingang 
geflefft,  fo  jmar,  baß  bie  ber  oorberen  SBedemoanb  ^ugefehrte  Raffte  beä 
oorliegenben  tiefer  herabtritt  unb  mit  einem  größeren  Umfange  oor= 

liegt,  al$  bie  nach  hinten  gerichtete.  Diefe  2lrt  ber  (Einteilung  mirb  burch  bte 
Dichtung  be$  Uteruä  (f.  oben)  bebingt,  fte  begünfigt  ein  tiefere^  £>erabftn* 
fen  ber  oorberen  ^inbeethet'lhälfte  um  fo  mehr,  al$  bcm  oorftmugenben^pro* 
montorium,  burch  toelcheö  bie  hintere  ^urüdgehalten  wirb,  birect  nur  nachgte* 
bige  Seichtheile  gegenüber  fich  beftnben.  Dae  SBerhältniß  aber  bleibt  in 
aßen  2lbfchnitten  be3  SBecfenö  baffelbe,  immer  liegt  bie  oorbere  (Schabet 
ober  ©ejtcht$h<Ufte f  Schulter  ober  §üfte  tiefer,  al3  bie  hintere.  Den  Um» 
fret'ö  biefer  oorberen  ÄinbeStheilhälfte  trifft  baher  unmittelbar  ber  Drud 
ber  23ecfentoänbe,  auf  fte  befchränft  ftch  beßhatb  bie  2tnft^tt)ettung ,  bie  in 
ber  9?egel  bei  nur  etrnaö  $ögernben  (Geburten  in  Jolge  ^er  geftorten  (Eircu* 
tation  burch  (Eombreffton  ber  obcrfläd;licben  SSenen  entfteht. 

b)  3eber  größere  $tnbe$theil  tritt  mit  feinem  größten  Durchmeffer  in  ber 
Dichtung  et'neö  ber  fd;iefen  X>urcf>meffer  ober  mehr  ober  menigerbem  queren  ftch 
nähernb  in  ben  23edenet'ngang,  alfo  ber  Schäbel  mit  feinem  geraben,  ba$  ©e= 
ficht  mit  feinem  longitubinalen,  Schultern  unb£)itften  mit  ihrem  queren  Durdp 
meffer.  Die  23emegung  burch  ba3  S3eden  gefehlt  immer  in  einer  Schrau= 
benlütie,  inbem  ber  götuS  babei  um  feiue  Sängenare  gebreht  mt'rb.  Der  ©runb 
biefer  brehenben  23emegung  liegt  thet’lS  iu  bem  9)?echaniSmuö  ber  Utert'ncon* 
tractionen  (f.  oben),  theifö  in  ber  Dichtung  ber  fchiefen  glächen  be3  23ecfen$,  na* 
mentlich  ber  Plana  inclinata  oss.  ischii ,  theilö  enbtt'ch  mirb  fte  burch  3nfam* 
nten$iehungen  je  etneö  M.  obturatorius  int.  unb  beö  M.  pyriformis  ber  entge* 
gengefe^ten  ©eite  unterfü^t,  welche  bie  (Enbpunfte  beö  jnu'fchen  ihnen  befinb» 
liehen  größten  ^inbeötheitburthmefferö  beibenach  innen  unb  alfo  jener  nach  ber 
©9mhhöfe/  biefer  nach  bem  $reu$beüte  $u  treiben.  Dte  Drehung  ßnbet 
oor$ug$toeife  t'n  ben  beiben  unteren  Drittheilen  be$  Keinen  33eden$  Statt.  Der 
©rab  berfelben  t’f  oerfchiebett,  im  Allgemeinen  um  fo  geringer,  je  größer  ber 
^tnbeötheil  tf,  ober  je  fchneder  er  burch  ba$  23eden  getrieben  wirb.  (Entwe* 
ber  tritt  ber  größte  Durchmeffer  beö  $t'nbe$theil$  aus  bcm  fcht'efen  Durchmef* 
fer  beöSBedettö  atlmälig  bloß  näher  an  ben  geraben  h^nn,  ober  er  bewegt  ftch 
au$  bem  fchiefen  burch  ben  queren  in  ben  entgegengefe^ten  fdjtefen  Durcbmef* 
fer  unb  nähert  ftch  fo  bem  geraben,  tweht  feiten  tritt  er  gan$  in  ben  geraben 
ober  gar  burch  bt'efen  binburch  bem  fchiefen  ber  anberen  Seite  näher.  3n 
ber  9ftehr$ahl  ber  gälte  gedieht  bie  Drehung  fo,  baß  habet  bie  Dorfalfläche 
be$  $inbe$  ber  oorberen  23ecfemoanb  fid)  julehrt. 

c)  3eber  größere  ^inbeetheil  wirb  enblicb  in  ber  Seife  burch  baö  S3eden 
bewegt,  baß  feine  (Eentralthet'le  bem  Saufe  ber  33edenare  folgen-  Dtefer  Seg 
ift  natürlich  $unächt  burch  bie  ©efklt  be$  SBedenfanaleö  oorgefchrt'eben,  hoch 
fornmen  auch  noch  anbere  Momente  fner  in  betracht.  3nt  Anfänge  ber  ©e= 
burt  entflicht  nämlich  bie  Dichtung  beö  Uteruö  unb  fomit  auch  bie  Dichtung, 
tu  melcher  feine  $raft  mir  ft,  ber  51re  be$  S3edenetngangeö.  3^  ntehr  aber  ber 
oorangehenbe  tinbe^theil  bie  S3edenhöhle  auSfüdt  unb  bat?  3n?erchfeH  unb  bie 
S3auchmuöleln  bur^  ben  3^eflcxrei§  $ur  9)?ittoirfung  angeregt  merben,  um  fo 
mehr  mirb  ber  Uteruö  mährenb  ber  Sehe,  namentlich  bur^  bie  Mm.  recti  ab- 
dominis,  emporgertebtet  unb  mirft  nun,  burch  bie  23au<hbreffe  unterftü^t,  mehr 
gerabe  abmärtö  gegen  ben  SSoben  beö  25ecfen$.  Sobalb  alöbann  ber  ber  33or* 
bermanb  beö  23edenc?  pgetehrte  ^inbeöthet’l  unter  bte  ©brnphbf^  heYa^getre^ 
unb  burch  fcfe  TOtmt'rfung  ber  S^et'be  unb  ber  Mm.  levatores  ani,  coccrgei 
unb  transversi  perinaei  (f.  oben)  meitmöglichft  unter  bem  Schambogen  oor» 
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getrieben  iß,  ftrirt  er  ft<h  t)kx  unb  bitbet  fo  bao  £ypomochtion,  um  ü>el<he$ 
ftch  ber  an  ber  Unteren  23ecfenwanb  herabfteigeube  Ztyeil  in  einer  23ogenlütie 
über  ben  gekannten  Oarnrn  lunweg  zu  ben  ©efdjlechtstheilen  ^erauö  be* 
wegt.  Sluf  btefe  Seife  fommt  ber  größte  Ourchntcffer  ber  einzelnen  $t'nbeS* 
theile  auch  mit  ben  Sänben  beS  33ecfenauSgangeS  niemals  in  feiner  ganzen 
Sänge  in  ^Berührung. 

Oer  Sulzen  beS  gruchtroafferS  ift,  wie  in  ber  ©chwangerfchaft,  fo  auch 
bei  ber  (Geburt  ein  rein  mechanifcher.  ES  fchü§t  ben  Embryo  unb  befottberS 
bie^abelfc^nur  gegen  ben  unmittelbaren  unb  zu  (Warfen  Orucf  ber  Uterimoänbe. 
23on  bem  3^P«nfte  an,  wo  ber  UteruS  ftch  währenb  ber  Sehe  nur  irgenb 
erheblich  ju  oerflet'nern  beginnt,  wirb  burch  jebe  Eontraction  eine  Safferfäule 
zwifchen  ben  oorlt'egenben  ^t'nbeStheil  unb  bie  Eihäute  abwärts  gepreßt  unb 
biefe  baburdj  blafenarttg  gegen  unb  burch  ben  3D?uttermunb  oorgetrieben.  ©o 
erweitern  fte  ihn  t^eilö  birect  als  ein  eütgefchobener  $eil,  thetlS  bt'Iben  fte  eine 
Salze,  über  bereu  glatte  unb  gleichmäßig  gerunbete  gläclje  bie  Uterinwanbun* 
gen  ftch  leichter  jurücfjlreifen  fönnen.  ffitt  bem  Nachlaß  ber  2Be^e  weicht 
jebeSmal  ein  ZtyeÜ  beS  SafferS  Wteber  jurücf  unb  bie  251afe  erfchlafft,  bis  ge* 
wohnlich  jute^t  burcl;  ben  immer  tiefer  herabgebrängten  unb  enger  oon  ben 
Uterütwänben  umfchloffenen  tinbeSthet'l  ber  ^ücftritt  beS  SOßafTerö  oerht'nberf 
wirb  unb  bie  23Iafe  auch  ftufler  ber  SBe^e  gekannt  bleibt.  3e  tiefer  nun  ber 
tinbeStheil  ^erabriic^t ,  um  fo  mehr  wirb  ber  Scannt  für  baS  SLßaffer  in  ber 
gruchtblafe  befchränft,  um  fo  mehr  nimmt  ihre  Dehnung  unb  ©pamtung  ju, 
bis  fte  enbtich  an  ihrer  abhängigen  ©tede  zerreißt,  um  fo  früher,  je  weniger 
elaftifch  unb  je  zarter  ihre  £äute  ft'nb.  23eim  regelmäßigen  Verlaufe  fällt  ber 
231afenfprung  unb  ber  Abfluß  beS  erften  gruchtwafferS  mit  ber  oodßänbtgen 
Erweiterung  beS  9i)?uttermunbeS  zufammen,  womit  auch  ber  3o>e$  ber  grucht* 
blafe  erreicht  iß.  OaS  übrige  $ruchtwaffer  folgt  fpäter  bem  Embryo  nach. 
9?ur  fehr  Heine  ober  unreife  Embryonen,  unb  auch  biefe  nur  ausnahmsweise 
unb  feiten,  werben  in  ben  unoerle|ten  Eihäuten  geboren.  Oaß  baS  grucht* 
waffer  bie  Ausgleichung  oon  gormanomalieen  beS  Uterus  unb  abweidjenben  $in* 
beSlagen  fehr  erleichtert,  bebarf  feiner  Erwähnung.  Um  bie  ©eburtSwege  feucht 
unb  fchlüpfrig  $u  erhalten,  trägt  eS  bagegen  nicht  wefentlich  bei. 

Oie  SSerbinbung  ber  Oecibua  mit  ber  Uterinwanb,  wenn  fte  überhaupt 
noch  befteht,  ift  jebenfadS  fo  locfer,  baß  eS  z«  ihrer  Söfung  eines  befonberen 
^raftaufwanbeS  nicht  bebarf.  3ftehr  als  bie  Eontractionen  beS  UteruS  möchte  tch 
hierbei  bie  wahrfchet'nlich  über  bie  ganze  Innenfläche  bt'efeS  Organes  mit  AuS* 
nähme  ber  ^lacentarßede  oerbreitete  Abfonberung  jenes  gallertartigen  ©chleimeS 
tn  Anfchlag  bringen,  ber  burch  bie  Sehen  abwärts  gepreßt  ^u  Anfang  ber  ©e* 
burt  in  großen  klumpen  aus  bem  Sfluttermunbe  heroorquidt.  dagegen  wirb 
bie  ^lacenta  unzweifelhaft  burch  *üe  Eontractionen  beS  UteruS  gewaltfam  ge* 
trennt,  inbem  burch  baS  3«f^menbrängen  ber  SSerbütbungSßede  bie  weichen 
bünnl;äutigen  Uteringefäße,  wo  fte  ftch  in  bie  Placenta  foetalis  et'nfenfen,  §errei= 
ßen.  Oie  Trennung  auf  biefe  Art  fefct  natürlich  eine  beträchtliche  SSerflet'ne* 
rung  beS  UteruS  oorauS,  unb  ftnbet  baher  nicht  eher  ©tatt,  wenigßenS  nicht 
in  erheblicher  AuSbehnung,  als  bis  ein  größerer  ^inbeSthet’l  oodßänbt'g  aus 
bemfelben  Iwroorgetreten  ift.  Eine  partielle  met'ß  unbebeutenbe  Trennung  am 
^lacentarranbe  wirb  aber  häufig  oor  bem  331afenfprunge  burch  eine  3errung 
oon  ben  abwärts  gebrängten  Etßäuten  oeranlaßt.  Außerbem  fann  fchon  in 
einem  früheren  ©tabt'um  ber  ©eburt,  wie  in  ber  ©chwangerfchaft,  jebe  flärfere 
Hyperämie  ber  Uteringefäße  mit  3e^iß««ö  berfelben  unb  331utauStritt  eine 
Trennung  ber  placenta  bewt'rfen.  3m  Moment  ber  AuSftoßung  beS  Ern* 
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brpo,  $untal  wenn  feer  Durchgang  burch  bas*  SBecfen  äögernb  non  (Statten  ötnßr  ift 
feie^lacenta  in  feer  Siegel  bereite  mehr  ober  weniger  oollftänbtg  gelöji,  unfe  t^ettö 
flttfftges*,  theils*  felbfl  geronnenes*  33tut  |Utr$t  fofort  mit  feem  3^eft  fees*  grucht* 
wafferS  nach-  Die  folgenfeen  Sehen  ooflenfeen  feie  Trennung  unfe  treiben  feie 
^lacenta  burch  feen  9)?uttermunb  in  feie  ©Reifee,  feeren  3«fdwmenjie^ung  fte 
alebamt  jur  Schamfpalte  lwraus*brängt,  fo  $war,  baß  feie  oorangehenbe  glatte 
götalfläche  mit  feer  3nfertions*ftelle  feer  9tabelf$nur  ftch  gan$  jwtf^en  feie  di* 
häute  ^ineinftülpt.  33ei  feen  St’eberfäuern,  ^ferfeen  unfe  Schweinen  greifen 
nach  (£.  Seber  L)  Uterin  *  unfe  götalplacenta  fo  locfer  in  et'nanber,  baß 
fte  bei  feer  (Geburt  ohne  23erle$ung  aus*  einanber  wetten,  feer  Uterus*  wirfe 
burch  feie  ©eburt  nicht  oerwunbet,  feie  Uterinplacenten  bleiben  nach  feer  ©eburt 
unfe  werben  nur  fleiner.  33ei  feen  staubigeren  unfe  lagern  gefehlt  feagegen 
feie  Trennung  burch  3e*reißung  ber  Uteringefäße,  wie  beim  SDtenfchen,  bie  Ute* 
rütplacenta  wirfe  mit  feer  fötalen  abgert'ffen  unfe  muff  ftch  bei  jeber  Schwan* 
gerfc^aft  oon  Steuern  bilfeen. 

5.  SSon  feer  ©inwtrfttng  feer  Vorgänge  in  ben©eburts** 
Organen  auf  feen  übrigen  Drganis*ntu3. 

Sluf  feie  prüfte  macht  ftch,  wenigftens*  fo  weit  ich  es*  beobachtet  habe, 
bei  feer  ©eburt  fein  Stefler  oom  Uterus*  au$  bemerfbar.  Dagegen  werben 
feie  §unächjt  an  feie  ©eburts*wege  grenjenfeen  ©ebilbe,  £arnblafe  unfe  SDtaft* 
barm,  theils*  metfjanifch  burch  feen  Dru$  größerer  $inbes*ttjeile ,  theils*  burch 
Steroenrefler  oom  Stücfenmarfe  aus*  erregt.  Scl;on  in  feen  lebten  Soeben 
feer  Schwangerfchaft,  wo  feer  Uterus*  tiefer  t'n’s*  SBeden  h^rabgejogen  wirfe, 
ftetCt  ftch  ein  öfterer  Drang  jum  Urt’ntren  unfe  jum  Stuhlgänge  ein,  feer  ftch 
mit  feem  ^Beginn  flärferer  Sehen  fteigert.  Sin  feer  Sluflocferung  feer  Scheibe 
unfe  feer  äußeren  ©efcfytec hts*theile  nehmen  feie  Harnröhre  unfe  fpäter  auch 
feie  Sttünbuug  fees*  Sftaftbarmes*  Dheil,  welche  bet'fee  ftch  aufwulften.  Senn 
feer  oorangehenfeetinfee^theil  bie  SBetfenhöhle  auöfüttt,  fe$t  ftch  feie  Steflererre* 
gung  oon  feer  Scheibe  unfe  feen  wiHfürüchen  £ttlf$mus*feln  auch  auf  bie  .Jparn* 
blafe  unfe  feen  SStajlbarm  fort,  feie  Sphtncteren  werben  auch  ^er  burch 
ihre  Slntagoniften  überwunfeen,  unfe  Urin  unfe  $oth  währenfe  feer  Sehe  nicht 
bloß  burch  ben  Drucf  feer  anferängenfeen  $inbe$theile  heroorgepreßt.  Sticht 
feiten  überfc^reitet  feie  Steflererregung  franfljaft  feie  angegebenen  ©rennen. 
Solche  gälte  ftnfeen  $war  im  Slttgemeinen  in  feer  burch  feie  Schwangerfchaft 
geweigerten  Steflererregbarfeit  ihre  23egrünfeung,  hoch  laffen  in  feer  Stegei 
feine  befonfeeren  Symptome  oorher  fearauf  fließen.  Einige  SDtale  beofe* 
artete  ich  fehr  h^fttgen  SOße^enfc^hnterj,  namentlich  Sptnalfchmerj,  als*  nächfte 
SSeranlaffung-  Die  franfhaften  Steflerfpmptome  [teilen  ftch,  tw  ©egenfa£  ju 
feen  normalen,  rneift  fchon  im  Slnfange  feer  ©eburt,  feltener  gegen  bas*  dnfee 
ein.  Sie  geigen  ftch  oorjugOweife  im  ^Bereiche  feer  motortfcl;en  Heroen,  unfe 
ftnfe  entwefeer  auf  einzelne  Drgane  ofeer  9Dtus*fetgruppen  befchränft,  wie 
beim  Erbrechen,  in  feen  Stimme  unfe  Slthemfrämpfen  u.  f.  w.,  ofeer  es*  ift  feas* 
ganje  Spjtern  feer  wiflfürlichen  5D?uöfefn  ergriffen,  wie  in  feer  Eclampsia 
parturientium.  Die  partiellen  Sfteflerfrämpfe  folgen  genau  feem  Dppus*  feer 
Stehen,  ebenfo  feie  allgemeinen  im  ^Beginn;  fpäter  fefeoch,  wenn  bereite, 
wahrfcheinli^  burch  Slntagonis*mus* ,  eine  Zähmung  fees*  phpßologtfchen  ©e* 
hirnes*  eingetreten  ift,  erlangen  feie  festeren  eine  gewt'ffe  Selbjljiänfetgf eit 
unfe  fehren  unabhängig  oon  feen  einzelnen  SBehen  wiefeer.  Die  Sehen  felbft 
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ftnb  wahrenb  ber  Krämpfe  bisweilen  burdjauS  regelmäßig,  öfters  aber  ift 
ber  Mechanismus  berfelben  geftört,  ober  fte  brechen  jebeSntal  mit  bem  Stn* 
tritt  ber  Krämpfe  ab ,  was  bie  Geburtshelfer  mtt  bem  barbarifchen  tarnen 
ber  „verfemten  Sehen«  bezeichnen-  3n  ben  fenftblen  Heroen  ftnb  D^e* 
flexerfd;einungen,  wie  groft*  unb  £i£egefühle,  Schmerzen  u.  f.  w.  bet  ber 
Geburt  feltener,  unb  weniger  ftreng  an  ben  SlppuS  ber  2ßel;en  gebunben; 
SinneSfhantaSmen  Im^e  ich  bisweilen  als  Vorboten  allgemeiner  Krämpfe 
beobachtet. 

Der  ^5nlS  tft  tut  Anfänge  ber  Geburt  währenb  ber  Sehe  tu  ber  9?e* 
gel  befchleunigt.  Auch  btefe  Srfd;et'nung  muß  als  Mtt*  ober  Uteftexbewe* 
gung  angefehen  werben.  -3«  ber  zweiten  Hälfte  ber  Geburt  ß'nbct  man  t’hn 
bagegen  währenb  ber  Sehe  rneift  verlangfamt.  Die  Urfache  btefer  23er* 
langfamung  liegt  wohl  hättßtfächiich  in  ber  (Störung,  welche  baS  Athmen 
beim  Mitpreffen  währenb  ber  Sehe  erleibet.  (Denn  jebeS  Inhalten  beS 
AtljemS  nach  vorgängiger  tiefer  3ufpiration  verlangfamt  ben  ^3ulS,  weni* 
ger  wohl  bnrch  ben  unmittelbaren  Drucf,  ben  bie  von  ber  Särrne  expanbt'rte 
Suft  in  ben  Zungen  auf  baS  §>erz  auSübt,  als  in  Jolge  einer  momentanen 
ippperämie  beS  Gehirnes,  bie  burch  ben  Aufenthalt  beS  23luteS  in  ben  gro* 
ßen  23enenjtämmen  entfteht.  Snwtefern  bie  (Störung  in  ber  Emulation 
burch  bte  2ß^he  felbfl  in  Auftrag  tomrnt,  wage  ich  nicht  zu  entfchet'ben.  3n 
bem  Maße  nämlich,  wie  ftch  ber  UteruS  ftarter  contrahirt,  nimmt  natürlich 
ber  Drud  auf  bie  Uteringefäße  zu,  unb  fo  wirb  baS  im  UteruS  enthaltene 
33lut  theilS  zwar  fchneder  in  bie  auStretenben  23enenftämme  entleert,  theilS 
vielleicht  aber  auch,  zumal  bei  ber  ^lappenloftgfeit  ber  Uterinvenen,  in  bie  ein* 
tretenben Arterien  zurüdgetrie6en,jebenfallS  aber  ift  ber  Abfluß  beS23luteSauS 
ben  lederen  wäßrenb  ber  Dauer  ber  Sehe  erfcßwert,  ober  felbft  aufgehoben. 

Die  Särmeerzeugung  t'fl  namentlich  in  ber  zweiten  Hälfte  ber  Geburt, 
wie  gewöhnlich  bei  großer  Nerven  *  unb  MuStelaufregung,  erhöht.  Gleich* 
Zeitig  ift  bie  £autfecretion  vermehrt,  ber  (Schweiß  bricht  am  jtärfften  in 
ben  Sehenhaufen  hervor.  Sir  tennen  bte  phpftologifchen  23ebt'ngungen  beS 
(Schweißes  im  Einzelnen  überhaupt  noch  wenig,  als  baß  ftch  feine  S3ezie= 
hung  zur  GeburtSthätigfeit  überall  mit  (Sicherheit  feftfteflen  ließe.  DaS 
Sftervenfpßem  fmt  ^ebenfalls  einen  wefentltchen  Anteil  baran.  Die  (Er* 
faßrung  lehrt,  baß  Anomalieen  ber  Sehen,  fowohl  in  betreff  ißreS  Mecßa* 
nt'SmuS,  als  ber  Smpftnbung,  häufig  mit  Drodenhet ’t  ber  £aut  verbunden 
ftnb,  unb  baß  bie  Ausgleichung  folc^er  Störungen  gewöhnlich  unter  bem 
Ausbruche  eines  reichlichen  (Schweißes  erfolgt. 

Der  St'nfluß,  ben  bie  Geburt  auf  bie  $fpd;e  ber  ^ret’ffenben  ausübt, 
ift  verfcht’eben  nach  ihrer  3«bivibualität  unb  nach  beut  Verlaufe ,  ben  bie 
Geburt  nimmt.  DaS  Gefühl  ber  Mutterliebe  fann  hier  bem  Set'be  eine 
außerorbentliche  Stärfe  im  Srbulben  verleihen.  3w  Allgemeinen  ftnb  bie 
erften  Sehen,  obwohl  weniger  fchmerzhaft,  aufregenber  unb  petnigenber  für 
baS  Seib;  je  energif^er  ftch  ber  UteruS  contrahirt,  je  meßr  bie  auxiliären 
MuSleln  in  Stlmtiglcit  treten  unb  bem  Sillen  ein  Anteil  an  ber  Geburt 
verftattet  ift,  um  fo  leichter  werben  felbft  größere  Schmerzen  ertragen.  Die 
Unruhe  unb  Angft  währenb  ber  Sehe  mad;t  in  ben  Raufen  einer  ftiden  23e* 
haglichteit  ^5la£.  Am  hefttgf ett  ftnb  bie  Schmerzen ,  bte  bie  AitSbehnung 
ber  Schamfpalte  zumal  bet  Grflgebärenben  verurfacht,  unb  auch  bie  rnuth* 
voUften  grauen  vermögen  ftch  beim  Gin-  unb  Durchfehneiben  beS  topfeS 
nur  feiten  eines  lauten  Schreiens  zu  erwehren.  Störungen  in  bem  Mecha* 
nt'SmuS  ber  Sehen  ftnb  häufig  mit  großer  Unruhe  unb  gureßt,  ober  mit  einer 
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franfhaften  (^let^cjültigfett  oerbunben.  5Bet  bebeutenben  mechanifchen  £tn* 
berniffen  Peigt  bte  Slngfi  um  fo  höher,  je  mehr  ftch  bie  Ueberzeugung  i>ott 
ber  linmöglichlett  ber  ©eburt  aufbrängt,  bis?  enbltch  eine  buntpfe  Apathie, 
ober  bte  Sleftgnation  ber  SSerztoeißung  eintritt.  folgen  bte  Sehen  ein* 
anber  zu  fd;neU  unb  pürnttfch,  fo  fann  pdj  bte  Aufregung  gegen  bac?  ©nbe 
ber  ©eburt  bt'c?  z«  momentanem  Sahnpnn  ftetgern. 

6.  2Son  ber  ©tmotrfung  bec?  ©eburtöactec?  auf  b ac?  Seben  ber  grucht. 

£)t'e  ©eburt  t'p  eine  nothtoenbige  golge  ber  ©nttoicflungöoorgänge  tu 
ber  ©chtoangerfchaft.  £)te  3ufammenziehungen  bec?  Uterus  ftnb  ber  Anfang 
unb  bat?  bejitmmenbe  Moment  für  bte  übrigen  ©eburtc?erfchetnungen.  2)em 
Uterus?  tffc  burch  bte  ^Befruchtung  ber  2lnpoß  zu  einer  9tet'he  oon  sDZetamor* 
phofen  rnttg ereilt,  burch  bte  er  admätig  toieber  zum  Slnfangöpunfte  z«rüd> 
geführt  toirb.  2lm  ©nbe  ber  ©chtoangerfchaft  hat  er  ben  ©ulminationSpunft 
feiner  ©nttotdlung  erreicht,  er  z*eßt  pch  je$t  jufammen,  auch  >renn  ber 
götuc?  außer  ihm  liegt.  £)tefe  £tmtigfeit  ip  nur  eine  ©onfequenz  feiner 
©nttoicflung ,  ber  Stuobilbung  feinet?  motort'fchen  2lpparatec?,  fte  ip  in  ihrem 
£ppu$  unb  2D?obuc?  lebtglt'ch  in  ben  SSerhattniffen  bet?  .Organes?  felbp  begrün* 
bet.  2lber  fte  ift  zugleich  ber  Anfang  feiner  Stüdbilbung  unb  nothtoenbig, 
bamt't  fie  zu  ©tanbe  fomrne.  9?ur  burch  anßaltenbe  unb  toieberholte  3«* 
fammenjiehungen  lann,  abgefehen  oon  ber  Eintreibung  be$  3«halt3,  ber 
Uterus?  feine  ©äftemaffe  oerringern  unb  feine  frühere  ©röße  unb  gornt 
toieber  erlangen,  Oas?  9)?aß  ber  3ufantmenzt'ehungen  ip  leineStoegs?  bloß 
burch  benSiberpanb  bebingt,  ben  bte  ©eburts?toege  bem  Sluötritte  bergrucßt 
entgegenfe|en;  too  ber  St'berpanb  zu  gering  ift  unb  bie  ©eburt  fehr  fchneK 
oon  ©tatten  geht,  ftnb  pariere  unb  zahlreichere  9?achtoehen  bie  golge. 

sJtfit  ber  oodenbeten  ©nttot'cflung  be$  Uterus?  unb  bem  ^Beginne  feiner 
^hatigteit  füllt  bie  Steife  bec?  götuä  jufammen,  bie  ESerhältniffe  greifen  ohne 
unmittelbaren  ©aufalnerus?  fmrmonifch  unb  zwedntäßig  t'n  etnanber.  ©rp 
burch  ben  ©eburtäact  felbp  toirb  ber  reife  götuc?  aus  feiner  ESerbinbung  mit 
bem  Uterus?  gelöp.  So  biefe  Söfung  nicht  erfolgt,  toet'l  enttoeber  bte  Se* 
hen  nicht  eintreten,  ober  ber  götuc?  außerhalb  bes?  Uterus?  liegt,  famt  berfelbe 
fein  £eben  noch  längere  3eit  unb  «ach  ber  befannten  ^Beobachtung  oon  S. 
©chmibt  felbp  Sahre  lang  im  mütterlichen  Organit?muc?  fortfe^en.  Sie 
lange  ein  foIcheS  2ebett  ohne  befonbere  pörenbe  ©intoirfungen  überhaupt  be* 
pehen  fanu,  inwiefern  ec?  oon  bem  früheren  abtoetcht,  nnb  toas?  in  folgen 
gälten  z«le£t  ben  £ob  herbeiführt,  barüber  läßt  ftch  nichts?  EluöreichenbeS 
unb  ©rtoiefenet?  fagen.  9?ur  ba<?  ift  gemiß,  baß  bte  Steife  bec?  gbtuö,  b.  h- 
bie  gühiglett  in  ber  ^lußentoelt  z«  leben,  leineötoegc?  bie  «nbebtngte  9?oth* 
menbigfeit  beö  ©eborentoerbenc?  für  ihn  in  ftch  Phließt,  gefcßtoetge  benn  ben 
Uteruc?  z«  feiner  Slhätigfeit  bepimmt.  Sohl  aber  wirb  burch  ben  2lct  ber 
©eburt  ber  gbtuc?  nicht  bloß  auö  feiner  ^Berbinbung  gelöp  unb  auögepoßen, 
fonbern  auch  ttt  geioiffer  Seife  für  baö  oeränberte  Seben  in  ber  Slußenmelt 
oorberet'tet.  2)urch  bie  3«fammenziehungen  bec?  Uteruö  m erben  nämlich  weht 
bloß  bie  in  feiner  ©ubpanz  oerlaufenben  ©efäße  comprimirt,  fonbern  ebenfo* 
toohl  biePlacenta  foetalis  ba^  in  ihr  enthaltene  33lut  toirb  größtentheile?  in  bie 
D^abeloenen  autfgepreßt  unb  ber  ©intritt  neuen  33lute3  auc?  ben  Dftabetarte* 
rien  gehinbert,  bie  9iabelf<hnur  toirb  toährenb  ber  Sehe  praller,  bie  ^«Ifa* 
tton  berfelben  unbeutlicher,  ber  ^erzf^lag  be$  gbtu^  unhörbar,  ©urch  ben 
oerhinberten  5lbpuß  bec?  23luteö  muß  nothtoenbig  ber  Ü)rud  in  ben  götatar* 
terien  fteigen,  unb  ec?  ip  hö^p  toahrfchetnli^ ,  baß  bac?  23tut,  einen  5lu^toeg 
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fuchenb,  mit  oermehrter  <25en>att  unb  in  größerer  Gflenge  tu  bie  Zungen  ein* 
bringt,  bte  Suttgenneroen  retjt  unb  fo  ben  tta^ertgen  Eintritt  ber  Gtefpt'ra* 
ttott  ttnb  beS  £ungenfretSlaufeS  erleichert.  GJtan  mid  beobachtet  h«bett,  baß 
fehr  leicht  unb  fchued  geborene,  ober  burch  ben  Staiferfchnitt  oon  ber  But¬ 
ter  genommene  ^t'nber,  bte  nur  htr$e  3eit  ber  (£tnmirfung  ber  Sehen  auS* 
gefegt  mären,  h<*uft3  an  einer  Slteleftafie  ber  Zungen  51t  (Grunbe  gehen, 
folgen  bte  Sehen  etnanber  ju  rafch,  f°  broht  natürlich  bem  ^en  beS 
götuS  eine  noch  nähere  (Gefahr,  met'l  mährenb  ber  Sehe  bie  Orpbation 
beS  götatbluteS  in  gotge  ber  Unterbrechung  beS  ^ptacentar*  unb  Uterinfret'S* 
taufet  aufgehoben  ift.  Ob  ber  hierburch  momentan  oerantaßte  (Sd;eintob, 
in  normalen  gatten,  ben  Körper  beS  ^t'nbeS  Orud  unb  Ouetfchung  oon  au* 
ßen  leichter  ertragen  läßt,  mie  manche  (Geburtshelfer  behaupten,  mid  ich  ba* 
hin  geftedt  fein  taffen. 

Sochenbett. 

gaffen  mir  ben  3#aKb  ^er  Söhnerin  unmittelbar  nach  ber  (Ge* 
burt  in’S  3luge,  fo  fehen  mir  eine  SSermunbete  oor  uns,  bie  burch  förperlt’che 
unb  geifh'ge  Aufregung  ,  fomie  ben  gehabten  33lutoerluft  mehr  ober  minber 
erfchöpft  ifi  2) er  $ulS  ift  meid;  unb  langfam,  feltener  befchleunigt,  baS 
(Gefleht  gerötet,  bie  Gietgung  ^u  fd;tafen  tritt  ßärfer  als  bisher  in  ben  Se* 
henpaufen  hetbor.  Oie  ntetßen  merben  burch  einen  furzen  (Schlummer  er* 
qut'dt.  23tSmeilen  mt'rb  ber  (Schlaf  burd;  einen  heftigen,  jeboch  meift  ge* 
fahrtofen  (Sdjüttetfroft  unterbrochen,  bem  ein  ftarfer  (Schmeiß  folgt.  Omi* 
nöfer  ift  ein  rafd;er  SodapfuS  halb  nach  ber  (Geburt;  bie  Kräfte  ftnfen  au* 
ßerorbentlich  fchued,  ber  $uls  mt'rb  Heiner  unb  fdjmächer,  bie  ©lieber  ftnb 
et'ftg  falt  unb  öfters  oermag  bie  gan^e  (Scala  ber  Gtei^mittel,  in  rafcßergolge 
gereift,  baS  ftiehenbe  Seben  nicht  ^u  halten.  Ot'efer  iodapfuS  fcheint 
meiftenS,  mo  er  nicht  mäljrenb  einer  ^uerperalfteberepibemt'e  t'n  gotge  einer 
fehr  intenftoen  35lutoergtftung  entsteht,  aus  einer  momentanen  (£rfchöpfung 
ber  (£entrattheile  beS  GteroenfpftemeS  burch  bie  2lnftrengungen  unb  (Schmer* 
jen  ber  (Geburt  h^or^ugehen,  ber  SBlutoerluft  ift  fetten  babei  bebeutenb, 
ber  Uterus  bleibt  jufammengejogen  unb  in  ben  töbtlich  ablaufenben  gädett 
ergiebt  bie  (Section  faurn  in  t'rgenb  einem  Organe  2lbmet'chungen  oon  ber 
Giorrn. 

3n  bem  Sochenbette  änbert  ftch  aufs  G?eue  baS  SSerhältntß  ber  Or* 
gane  unter  einanber  unb  mit  ber  erhöhten  ^hätigfeit  ber  Prüfte  tritt  baS 
£eben  ber  33edengenitalt'en  in  ben  ipintergrunb.  Gtüdbilbung  unb  ^ntmief* 
lung  gehen  etnanber  paradet.  betrachten  mir  bie  einzelnen  (Spfteme  ber 
Gtethe  nach- 


1*  beränb erung  en  in  ben  bedengenitatiem 

Oer  Uterus  lehrt  $u  feiner  früheren  gorm  unb  (Größe  jurüd.  (Gleich 
nach  ber  (Geburt  fühlt  man  ihn  in  ber  Gteget  jmifchen  bem  Gtabel  unb  ber 
(Schambet'noerbt'nbung  ^ufammenge^ogen,  feft,  har*;  bie  Umriffe  entfprechen 
in  feiner  berlletnerung  noch  genau  benen  in  ber  (Sd)mangerfd;aft,  bie  Ober* 
fläche  ift  uneben,  glet'chfam  gerieft,  t'nbem  bie  einzelnen  2D?uSfelpartien  in 
oerfchiebener  Dichtung  mt'e  Stränge  heroortreten.  (Gemöhulid)  läßt  biefe  erfie 
3ufammen^tehung  halb  mt'eber  etmaS  nach,  unb  ber  Uterus  mt'rb  meiner  unb 
größer,  bis  nach  fuqer  Gtube  neue  unb  mt'eberholte  3ufammenät'ehungen  eine 
admätige  unb  ftetige  berflet'nerung  bewirten-  2lmbritten  ober  oierten  Oageragt  er 
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noch  2  bis  3"  üf>er  bte  ^ort’zontaläfie  ber  ©(hambeine  heroor,  feine  £änge 
beträgt  alSbamt  etwa  6",  feine  Breite  4";  oorn  9*  btS  12.  Stage  ab  ift  er 
in  beb  9tegel  nicht  mehr  burch  bie  Bauchbecfen  fühlbar.  SDer  $alS  beS  Ute¬ 
rus  ifl  anfangs  noch  wett  geöffnet,  fchlaff  nnb  hängenb,  bon  bunfelrother 
Jarbe,  feine  ©efäße  ftro^enb  bon  33Iut.  tiefer  lähmungsartige  3uflanb, 
ben  OtofitanSfo  nicht  ganz  paffenb  Slpoptexte  beS  Cervix  uteri  nennt,  fin- 
bet  ftchfafl  conflant  narf;  jeber©eburt,  nnb  fefct  fetneSwegS  befonbere  ©chwie- 
rigfeiten  ober  fange  £)auer  oorauS.  9?ach  24  ©tunben  hat  ft<h  ber  innere 
Muttermunb  bis  auf  etwa  iy2  btS  2"  int  £)urchmeffer  zufammengezogen,  bie 
©renze  jwifthen  £alS  unb  Störper  fpringt  etwas  fchärfer  heroor,  hoch  beginnt 
erfi  bont  6.  bis  7.  £age  an  bie  Bagtnalportion  ftch  abzufchetben.  2lm  10. 
bis  12.  Stage  t’ß  fte  etwa  4"'  lang,  noch  fehr  umfangreich,  chlütbrtfch,  mit 
wulfttgem,  eingeferbtem  Otanbe.  2)ie  Abgrenzung  fchreitet  nur  langfam  bor. 
3n  3  bis  4  Monaten  ift  in  ber  Otegel  bie  OtücUulbung  beS  Uterus,  fo  weit 
fte  möglich  ift,  bottenbet,  ganz  erreicht  er  jeboch  bie  jungfräuliche  Jornt  unb 
©roße  nicht  wieber. 

2)aS  £auptnu'ttel,  burch  Welches  btefe  ^tüdbilbung  bewirft  wirb,  ftnb 
bie  fogenannten  9?achwehen,  bie  unmittelbare  Jortfepng  ber  ©eburtSwehen. 
©ie  ftnb  im  Allgemeinen  um  fo  zahlreicher  unb  heftiger,  je  mehr  ber  UteruS 
in  ber  ©chwangerfchaft  auSgebehnt  war,  je  weniger  3ufammenziehungen  auf 
bie  ©eburt  fetbft  berwanbt  würben,  unb  je  mehr  ©eburten  fchon  oorangegan- 
gen  Waren,  ©t'e  fehlen  auch  bei  (Erftgebärenben  nicht  ganz,  ftnb  aber  fdjwä- 
eher  unb  werben  beßhalb  leister  überfehen.  3n  ber  9tegel  ftnb  fte  wenig 
febmerzhaft,  hoch  fönnen  fte  auch  bei  Mehrgebärenben,  znmat  nach  fchneflett 
©eburten,  fehr  quatbott  fein;  ©pinalfchmerz  bei  SDrucf  ift  faft  immer  oorhan- 
ben.  ©t'e  haben  einen  unregelmäßigeren  ^thh^nmS,  als  bie  ©eburtSwehen; 
wahrnehmbar  halten  fte  faum  jemals  über  ben  8.  bis  14.  Stag  an.  SDiefe  pe- 
riobifepen  (Eontractt'onen  freuten  auf  ben  ©runb  unb  Körper  beS  Uterus  be- 
fchränft,  unb  bewirten  eine  attfeitige  Berfleüterung  biefer  Abfchn itte,  inbem 
waprfcheinlich  alte  gafern,  bie  longitubinalen  fowotjl,  als  bte  queren,  bte 
^retöfafern  um  bie  Srnbenmünbungen  unb  bie  Auszahlungen  ber  runben 
Mutterbänber ,  ftch  gleichmäßig  zufammenziehen.  Am  £alfe  bagegen  treten 
nur  bie  ^reiSfafern  in  Söirfung  unb  man  beobachtet  l )ter  eine  anhaltenbe, 
atlmälig  zunehmenbe  (Eontraction,  woburep  biefer  £pe*l  ohne  Berfürzung  ftch 
mehr  unb  mehr  oerengt  unb  gegen  ben  übrigen  Uterus  abgrenzt.  SDte  foge¬ 
nannten  (Einrtffe  unb  Farben  am  äußeren  Muttermunbe  ftnb  in  ber  Mehr¬ 
zahl  ber  Jäde  bloße  (Entfaltungen ,  fte  oerfcpwütben  unb  ber  37anb  erfepetnt 
burcpauS  unoerfehrt  unb  glatt,  fobatb  bet  folgenben  ©eburten  ber  Mutter 
munb  aufs  9?eue  auSgebehnt  unb  entfaltet  wirb,  üftiept  feiten,  befonberS  nach 
fchwtert'gen  unb  langfam  oerlaufenben  ©eburten  bleibt  bie  Snoolution  beS 
Uterus  mehr  ober  weniger  gehemmt,  weil  in  golge  ber  Anftrengung  unb  beS 
erlittenen  2)rucfeS  entweber  baS  ganze  .Organ  ober  einzelne  Abfcpnitte  beffelben 
erfcplafft  unb  paralpftrt  ftnb.  gaft  immer  if  natürlich  etn  ftärferer  Blut¬ 
erguß  in  bie  Uterinpöple  bte  näcpfte  Jolge;  baS  Blut  fließt  aber  nur  zum 
fleinßen  Stpet’le  burch  ben  Muttermunb  ab,  ber  3teft  coagulirt  unb  häuft  ftch 
immer  mehr  in  bem  fchlaffen  Drgane  an,  bis  enblt'cp  bie  größere  Maffe  baf- 
felbe  zu  Sontractionen  reijt  unb  nun  plö^licp  unter  ©chmerzen  große  Blut- 
coagula,  oon  einem  erfchöpfenben  ©trome  füfftgen  Blutes  gefolgt,  auSgefto- 
ßen  werben.  2luf  eine  eigenthümltthe  unb  oorzugSweife  gefährliche  3onu 
biefer  SuoolutionShemmung,  nämlich  bte  ^Parafyftrung  ber  ^lacentartnfertionS- 
ftede  beS  Uterus  bei  ringsum  normgemäß  oor  ftch  gehenber  9?üdbilbung  bef- 
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fefben,  t;at  ^uerft  ^olitanöfp  A)  aufmerffom  gemacht.  (Er  faßt:  »£)iefer 
3uftanb  bietet  ein  gan$  eigentümliches  9lnfehen  bar.  £>te  ^piacentarütfer* 
tionöftetfe  toirb  oon  bem  ftch  ringsum  contraht'renben  ^arencbpme  nach  ber 
Uterütalhöhle  hrreingebrängt,  fo  baß  fie  bafelbft  in  Jorm  einer  folbigen  ©e* 
fchtoulft  heroorragt,  toährenb  man  äußerlich  an  ber  entfpred)enben  ©teile  eine 
feilte  (Eütfiülpung  ber  Utertnaltoanb  toahnummt.  Sttan  ift  burch  bie  täu* 
jchenbe  9lehnlichleit  leicht  oeranlaßt,  ben  paralpftrten  Uterinalabfchnitt  für 
einen  fibröfen  ^olppen  %\\  Ratten,  tutr  eine  genauere  Unterfuchung  beö  @e* 
toebeS  fann  barüber  genügenbe  5luffchlüffe  geben.  2)aö  liebet  bebingt  im* 
mer  anhaltenbe,  mehre  Stochen  nach  bem  Puerperium  anbauernbe,  erfc^öpfenbe 
sjftetrorrhagieen  unb  toirb  ^ierbnrd)  töbtltch*  SBt'r  haben  baffelbe  ^toeimal 
nnb  ^mar  einmal  nach  einem  2lbortuS,  ein  anbereS  5D?aI  nach  einer  jeitge^ 
mäßen  (Entbinbung  beobachtet.« 

£)ie  Sftachtoehen,  toie  bie  2Behen  überhaupt,  toirlen  feboch  nic^t  allein  auf 
eine  mec^anifcfje  2Beife  ^ur  DÜtdbilbung  beS  Uterus,  eine  bloße  3ufammem 
^iehung  ber  ©ubjlan^  ohne  Verntt'nberung  ber  Sftaffe  möchte  toohl  faurn  genü* 
gen,  bt'efe  oollftänbig  t'n’S  3Berl  ju  feigen  2lber  einmal  toirb  burch  bie  (Eorn* 
preffion  unb  theiltoct'fe  Dbltteration  ber  ©efäße  bie  Vlutjufuhr  oerminbert, 
bann  aber  and;  bie  Materie  burch  ben  2lct  ber  £hätiglett  erfc^cpft  unb  jur 
3erfe$ung  bt'Sponirt.  ©o  legen  bie  toieberholten  unb  angeftrengten  3wfam* 
men^iehungen  beS  Uterus  ben  ©runb,  baß  bie  in  ber  ©chtoangetfdjaft  neu* 
gebilbete  Heroen*  unb  -iDhtSfelfubftanä  in  bem  SBocbenbette  ftch  toieber  auf* 
löft  unb  fchtot'nbet.  freilich  hat  man  ben  VtobuS  biefer  ^üdbilbung  nicht 
fo  unmittelbar,  tote  ben  ber  Dtabilbung,  beobachtet,  bennoch  ift  ihr  Vorhan* 
benfein  unzweifelhaft.  Vielleicht  gelangen  bie  3erfe$mtgSprobuete  nur  jnm 
Steile,  wie  fonft,  in  bas^  Vlut  unb  ber  $tejl  toirb  birect  unb  ohne  bie  (Ein* 
Wtrlung  ber  D^efpiratt'on  erfahren  zu  haben,  mit  bem  (Eiter  ber  ^ptacentar* 
wunbfläche  auSgefchieben. 

2)urd;  bie  ©eburtswehen  ftnb  bie  toeichen  bünnhäutigen  Uteringefäße  an 
ihrer  (EintrittSftelle  in  biePiacenta  foetalis  zerriffen.  2DaS  in  ihnen  enthaltene 
Vlut  wirb  burd)  bie  9?achwehen  teils  rüdwärtS  in  folche  ©efäße,  in  benett 
noch  ber  Kreislauf  befteht,  teils  in  bie  ipöhte  beS  Uterus  gepreßt,  ber  ^eft 
beffelben  gerinnt  unb  bilbet  nach  S^eforption  ber  flüfftgen  Veftanbtheile  fefte, 
bie  Venenmünbungen  oerf<hlt'eßenbe  pfropfe.  (ES  bietet  ftch  nicht  gerabe  oft 
Gelegenheit  bar,  eine  normale  ^3lacentarfldd;e  nach  ber  ©eburt  ju  beobachten, 
wett  bei  ber  SD^ehr^a^l  töbtlicher  ^ranfheiten  im  ütBochenbctte  ber  Uterus  mehr 
ober  weniger  mitleibenb  ift.  2Bo  biefeö  nicht  ber  galt  toar,  fanb  ich  in  bett 
erften  ^agen  be^  2Sochenbette^  an  ber  in  ihrem  Umfange  fehr  rebucirten  *})la^ 
centarfteHe  bie  oorragenben  Venenmnnbungen  burch  Vlutpfröpfe  gefchtoffen, 
bie  in  oerfchicbetten  ©raben  ber  (Entfärbung  ftd)  mehr  ober  toent’ger  tief  tu  bie 
©efäße  hrrtein  erftreeften  unb  ber  inneren  SBanb  nur  lofe  anhingeu.  2)iefe 
Venenpmpfe  burch  ein  ^toifd;en  fe  eingefil^tcö  Vlutcoagutum  unb  ^rfubat 
mit  eütanber  oerliebt,  bilbeten  hbclerige,  fleifchartige  Waffen,  bie  oou  ben 
©ebnrt^h^rn  nur  gu  häufig  für  jurüügebliebene  2:h^iU  ber  Placenia  foe¬ 
talis  gehalten  toerben.  Unter  bem  (Eoagulum,  ba^  ftch  mit  Beichiigfet’t  abjie^ 
hen  ließ,  toar  bie  ©chletmh aut  großentheil^  ^erftört  unb  bie  PZuölelhaut  bloß' 
gelegt.  Ueber  ba$  Verhalten  ber  i^mphgefäße  beö  Uterus  an  ber  placentar* 
fteUe  oermag  ich  au3  eigener  Slttfchauung  mit  Sicherheit  nid;tö  ^u  fagen. 
2)ie  Slbfoßung  ber  Waffen  ift  immer  mit  mehr  ober  toeniger  ^utre^cenj  Oer** 
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bunben;  fte  gehen  theitg  im  aufgelößen  3uftanbe,  theitg  in  gornt  oon  gefeit 
unb  gtoclen,  atg  fogenannte  93tacenta-  unb  SDecibuarefte  mit  bem  £ocht'al- 
fluffe  ab* *  9ioch  in  ber  3*  big  4.  2Boct)e  fah  2Bagner  einzelne  ^artieen 
ber  ©chtetmhaut  ftd;  feijenartt'g  togßoßen*  5luf  ber  ihrer  ©chtetmhaut  beraub-* 
ten  üBunbfläche  ftnbet  eine  reichliche  drfubatt'on  mit  (üEiterbitbung  ©tatt,  itn- 
ter  melier  bie  ©chtetmhaut  ftch  regenerirt.  Stach  auf  ber  unoerte^t  geblie¬ 
benen  ©chteimhaut  beg  Uterug,  wie  ber  ©treibe  wirb  bag  (£pithetium  togge- 
flößen,  unb  noch  längere  3^t  nach  ber©eburt  ftnbet  man  fte  in  hohem  ©rabe 
aufgelocfert* 

Ueber  bie  Lochien  haben  in  neuer  3eit  ©rubp  *)  unb  befonberg  ©eue¬ 
rer  2)  genauere  Unterfu^ungen  mitgetheitt*  Unmittelbar  nach  ber  Söfung 
unb  Slugftoßung  ber  ^ptacenta  fließt  eine  nicht  unbeträchtliche  ßftenge  reinen 
23Iuteg  aug  ben  ^erriffenen  unb  äufammengepreßten  ©efäßen  beg  Uterug  aug* 
9M  bem  9iad;taffe  ber  eigentlichen  Blutung  geht  in  bett  erften  £agen  beg 
SBochenbetteg  eine  ziemlich  fchteimige,  braunrote,  blutige,  mit  einzelnen  gto- 
den  unb  ge$en  gemifchte  gtüfftgleit,  ohne  befonberen  Geruch  unb  oon  nem 
trater  Üieaction,  aug  ben  ©efchtedjtgtheiten  ab,  bie  aufgefangen  beim  ©tehen 
leinen  buchen  bitbet,  fonbern  ftch  in  einen  toteren  braun-  ober  graurothen 
23obenfa$  unb  ein  hefleg,  fpäter  oon  aufgelöftem  S3Iutroth  rnehtr  ober  weniger 
gefärbteg  ©erum  fcheibet  9Utr  wenn  ein  neuer  Bluterguß  aug  ben  Uteringe* 
fäßen  ftatthatte,  ijl  h^totheg  unb  coaguttrenbeg  33tut  ber  gtüfftgleit  bei¬ 
gemengt*  Unter  bem  9J?ifroflope  geigen  ftch  in  berfetben  zahlreiche 
23tutförperchen,  bereit  ßftenge  attmätig  abnimmt,  anfangg  normat,  fpäter 
mehr  oeränbert,  aufgequotten,  mit  unregelmäßig  gejagten  Ütänbern  unb  leicht 
im  SBaffer  ftch  tbfenbem  ober  getöftem  gärbefloff;  ferner  gtimmer-,  (Jptinber- 
unb  ^ftafterepithetien  (Uterin-  unb  ©cheibenfchteimhaut),  beren  9D?enge  ftch 
ebenfaßg  oermtnbert;  getttröpfchen,  oft  in  bebeutenber  3ahl  im  ©entm  fug- 
penbirt,  unb  enbtich  bie  Elemente  beg  (£tterg  in  oerfcht’ebenen  ßmtwieftungg- 
ftufen,  wahre  Siter^etten,  ^nt^änbungglugetn,  ^öntchen^eßen  unb  (£tementar- 
förnchen  (thettg  23tlbungganfang,  theitg  3 erfaß) ,  anfangg  fparfam,  aßmätig 
aber  wachfenb  an  3aht*  2)ie  chentifche  Slnatpfe  weifet  in  ber  gtüfftgleit  oor- 
herrfchenb  ipämatogtobutin  unb  Sllbumin,  aber  leinen  gaferftoff,  wnb  außer- 
bem  gett  —  wohl  größentheitg  etn  ©ecret  ber  galgbritfen  ber  ©efchtechtg- 
tßeite — nach*  SSorn  britten  ober  oierten£age  an  wirb  bie  abgetjenbe  gtüfftgleit 
mehr  fchmuhig,  grunlith  ohe*  bräunlich  /  mtßfarbt'g,  oerbreitet  einen  ftarlen 
wibertichen  ©eruep,  reagt'rt  atlattfch  unb  fonbert  ftch  bei  längerem  ©tehen 
in  einen  mtßfarbigen,  graurothen  ober  bräunlichen  23obenfa£  unb  ein  eben- 
faßg  mißfarbigeg,  grünlich ^ gelbeg  ©erum*  £)te  231utldrper<hen  ftnb  mehr 
unb  mehr  gefchwuttben,  bie  oorhanbenen  gemacht,  coßabirt,  im  3e*faß  begrif¬ 
fen,  auch  bie  Qrpithetien  höhen  ftch  verloren,  bagegen  hat  bie  itfenge  ber  (£i* 
terjeßen  unb  Stementarlörnchen  bebeutenb  ^genommen*  23et  ber  chemifchen 
Stnatpfe  entwickelt  bie  gtüfftgleit  jefct  bebeutenbe  Mengen  oon  Slmmonial, 
bag  theitg  ber  gäutniß  ber  oon  ber  s]Hacentarpche  abgefloßenen  Waffen, 
thettg  oteßetth t  ber  3^$ung  ber  Uterinfubpanj  fetbft  feinen  Urfprung  oer- 
banlt.  33igtoetten  fe£en  ft<h  fpontan  ^rpßaße  oon  phogphorfaurer  Stmmonial- 
ß)?agnefta  an  ber  Oberfläche  ber  gtüffigleit  unb  ben  SBänben  beg  ©efäßeg 
ab*  Oag  im  ©erum  nach  bem  Wochen  burch  bag  Sllfati  noth  in  Söfung  er¬ 
haltene  Albumin  fcheibet  ftch  heim  3ufa£  ©atpeterfäure  in  ©eflati  bräun- 


x)  Observat.  microscop.  ad  morphol.  pathol.  Vindob.  1840. 

*)  (§hem.  uttb  mtfroflop.  ltnterfuchungen  pathol.  ^etbetberg  1843. 
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lieber  gloden  aus.  9?ad;  beut  5.  ober  6.  Stage  uirnrnt  bte  9J?enge  beS  ©e* 
creteö  ab,  eS  totrb  fetter,  toentger  mtf  farbig ,  oerliert  fernen  unangenehmen 
©erud;  ttnb  ferne  alfaltfche  ^eactton,  unb  trennt  ftcf)  bet  längerem  ©teheu  tn 
ein  blaurötliches  ober  gelbliches  ©erum  unb  ein  meifeS,  bt’deS,  eiterarti* 
geS,  ober  jähes,  fabenjtehenbcS  unb  gelattnöfeS  ©ebtment  33lutfbrperchen 
jlnb  nicht  mehr  in  ber  glüfftgfet't  oorhanben,  bte  (Renten tarförnchen  unb  (£iter* 
jeden  haben  an3at;l  abgenommen,  unb  bie  oorhanbenen3eden  oerrathen  ihren 
Uebergang  tn  (üfpithelien  burd;  ihren  größeren  Surchmeffer,  bte  ©chtoerlöSltch* 
fett  in  (£fftgfäure,  bte  Untheilbarfeit  ber  $erne  unb  bte  Anreihung  an  etn* 
anber  mit  polygonaler  Abplattung.  Sie  Ammoniafentmicflung  hört  auf,  unb 
ftatt  beS  unoermanbelten  AlöuntinS  enthält  baS  ©ecret  ©chleimfoff.  @:tn 
etnfad;er  ©djleimabgang  bauert  nun  noch  mehre  Wochen  an  unb  oerltert  ftch 
admältg.  33et  manchen  grauen  iji  bte  Wochenbettreinigung  aufjerorbentlt'ch 
gering,  ohne  baff  baburch  ein  9?achtheil  für  bie  ©efunbheit  entfteht;  eS  ftnb 
bt'eS  in  ber  Siegel  foldje,  bei  benen  ber  dftonatSfluf  ebenfalls  nur  fchtoach  tfL 

parallel  ber  33erf feineritng  beS  Uterus  contrahirt  ftch  ber^ert'tonäalitber* 
jug  beffelben,  bte  breiten  dftutterbänber  falten  ftch  tot'eber  unb  bie  Sub.en  tre* 
ten  in  ihre  frühere  ©tedung  junt  Uterus  juritcf,  Sie  runbett  dftutterbänber 
toerben  bünner  unb  blaffer.  Sie  ©cbeibe  oerengt  ftch  admälig  burch  eine  an* 
haltenbc  Glontractt'on,  ihre  ©chletmhaut  legt  ftch  tot'eber  in  gatten.  Sie  gänj* 
lieh  entfalteten  flet'nen©d;amlt'ppen  fteden  ftch  fchon  unmittelbar  nach  ber@e* 
burt  tot'eber  her.  Auch  ber  Saturn  jt'eh t  ftch  bereits  in  ben  erften  24  ©tun* 
ben  fo  ftarf  jufantnten,  bafj  feine  33reite  oon  4  bis  6"  auf  2"  rebuctrt  tot'rb. 
Sie  ^Bauchhaut  bleibt  noch  längere  3et’t  runjelt'g. 

2.  SSeränberung en  in  ben  23ruftgenitalien. 

33on  ber  (£ntmidtung  ber  S3rüfte  in  ber  ©chtoangerfchaft  unb  ben  An* 
fängen  ihrer  ©ecrett'on  ift  bereits  bie  C^ebe  getoefen.  3hre  eigentliche  Zfyä* 
tigfeit  beginnt  aber  erft  im  Wochenbette  unb  bilbet  fomt't  in  getoiffer  Weife 
einen  ®egenfa$  jtt  ber  in  ben  S3edengenitalien,  junt  Sheile  auch  uur 
fchetnbar.  gebenfadS  fteht  fte  in  einer  beftitnmten  (Jaufalüejiehung  ju  bem 
©eburtSacte.  Obtoohl  ftch  toährenb  beffelben  noch  feine  (£t'ntoirfung  auf  fte 
benterfbar  macht,  fo  gt'ebt  er  bod)  überad  baS©ignal  ju  ihrem  (Eintritte,  mag 
nun  baS  Sh’nb  feine  oodftänbtge  Steife  fd)ott  erlangt  haben,  ober  nicht,  lebenb 
ober  in  früheren  Monaten  abgeftorben  fein,  ober  felbft  toie  bet  ber  Gravi- 
ditas  abdominalis  t'n  ber  Bauchhöhle  jurüdbleiben.  3mei  Momente  fommen 
hier  befonberS  in  betracht.  SaS  eine  liegt  offenbar  t'n  einem  Otefler  oon 
ben  motorifchen  unb  fenfiblen  dteroen  beS  Uterus  auf  bie  Heroen  ber  Prüfte, 
unb  beruhet  alfo  eigentlich  nid;t  auf  einem  Antagonismus,  fonberu  auf  einem 
toirf liehen  ß'onfenfuS,  inbem  ber  Anfang  ber  ^üdbilbung  tn  jenem  mttSculö* 
fen  Organe  eben  bie  mit  ©chmerj  oerbunbene  Betoegung  ijh  ©el;en  mir  hoch, 
toie  burch  benfelbett  (£onfenfuS  in  umgefehrter  Dichtung  auf  3?et'jung  ber^er* 
oen  in  ben  Prüften  j.  B.  burch  baS  ©äugen  beS  SAnbeS  ftärfere  sJtachmehen 
folgen.  SaS  jtoet'te  Moment  ijl  bte  burch  bie  (Geburt  bemirfte  Aenberung 
in  ber  Blutoertheilung.  Bh't  ber  AuSftofung  beS  götuS,  mit  ber  Berflettte* 
rung  beS  Uterus  unb  ber  dontpreffton  unb  theilmet'fen  Obliteration  feiner 
©efäfe  mtnbert  ftch  natürlich  bie  Blutaufnahme  in  bemfelben,  unb  bie  dD?afJe 
toirb  genötigt,  anbereWege  eütjufchlageu.  hieran  fchlieft  fleh  als  ein  brit* 
teS  Moment  bie  Aenberung  in  ber  Blutntt'fchung  an,  oon  ber  meiter  unten 
ausführlicher  gefprochen  merben  fod.  Wenn  bie  Brujlbrüfen  nach  ber  ©eburt 
untätig  ftnb  ober  aufhören  ju  funettoniren,  fo  ftnben  ftch  bie  charaftertfHfchen 
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Beßanbthetle  ber  2J?ilt,  namentlich  bie  gette,  ebenfo  im  Stute  verhalten,  wie 
ber  £arnßoff  ober  baS  ©allenpigment  bei  oerhinberter  21uSfteibung  burt 
bie  Vieren  ober  bie  £eber.  Dot  barf  auch ,  felbß  in  Be$ug  auf  bie  Blut- 
miftung,  bie  tocate  ^et^ung  ber  2)rüfe  burch  baS  (Saugen  beS  SltnbeS  nicht 
gering  angeftlagen  werben.  9h'tt  attein ,  baß  fte  jur  Unterhaltung  ber  be¬ 
reits  eingetretenen  9J?itc^fecretion  burtauS  notßwenbig  iß,  fo  fehlt  es  nicht 
an  glaubwürbigen  Beobattungen ,  baß  burch  ein  wieberholteS  Anlegen  neu¬ 
geborener  SUnber  an  bt'eSrüße  nic^tfchmangerer  Räbchen,  ober  älterer  grauen 
in  ben  flimafteriften  gahren,  ober  felbß  oon  Männern  eine  2lbfonberung 
oon  9Mch  in  benfetben  heroorgerufen  mürbe.  Die  aus  einer  männlichen 
Sruß  gewonnene  9D?tlt  geigte  fotgenbe  3«fammenfe^ung :  gett  1,234,  2llfo- 
bol-(£rtract  3,583,  wäjferigeS  ßrrtract  1,500,  unlösliche  ©ubßansen  1,183  1). 
Otäthfethaft  bleibt  auch  hier,  wie  bei  ben  ^eßererfteinungen  in  ber  (Schwan- 
gerftaft,  ber  ßrinßuß,  ben  baS  ©ef Riecht  beS  SbütbeS  in  einzelnen  gälten 
auSübt.  ©tü$e  2)  theitt  bie  Beobachtung  mit,  baß  eine  grau  nach  jeber 
©eburt  eines  Knaben  oiet  9D?tlt  befam,  bagegen  nach  ber  ©eburt  eines 
Stäbchens  nicht  ben  minbeften  21nbrang  $u  ben  Brüten  oerfpürte. 

Dte  oermehrte  SturgeScen^  unb  2lbfonberung  in  ben  Brüten  entwicfelt 
ßt  in  ber  Otegel  attmätig  unb  ohne  befonbere  3ufätte,  wenn  baS  Sbtnb  früh- 
geitig  angelegt  unb  baS  Anlegen  mitSonfequenj  in  regelmäßigen  3tt>ift  erträu¬ 
men  wieberholt  wirb.  Die Entfernung  beS  ©erreteS  förbert  feßon  nach  rein  phpß- 
faltßhen  Berhältnißen  als  ein  ßetS  neuer  21nret$  bie  ©ecrett'on,  unb  fo  wirb  bie 
SOBirfung  ber  ftch  auSbilbenben  £>pperämie  fofort  in  bie  Bahn  geweigerter 
2lbfonberung  gelentt  unb  jebeS  Uebermaß  baburch  ausgeglichen.  2Bo  btefeS 
nicht  gefebieht,  tritt  gewöhnlich  am  2.  bis  3.  Stage  mehr  ober  weniger  plö^lt't 
eine  ßärfere  (£ongeftion  $u  ben  Sritften  unb  ©ecretton  ein,  mit  gleichzeitiger 
QErfubation  in’S  ^arenchpm  unb  fecunbärer  2lnftwellung  ber  Spmphgefäße  unb 
Spmphbrüfen.  £>äuftg  geht  btefen  ^rfeßeinungen  ein  großanfatl  —  3ß?il t- 
fteber  —  ooran,  wahrfteinlt't  in  golge  beS  (üEt'nbrucfeS ,  ben  baS  oeränberte 
unb  mit  ben  eigentümlichen  ©ecretionSßoffen  überlabeneBlut  auf  bie  Zentral- 
organe  beS  97eroenfpßemeS  ausübt.  Bisweilen  wirb  baS  gieber  auch  nach 
ber  Befreiung  beS  Blutes  noch  burch  ben  örtlichen  sJteroenret^  in  ben  Srü- 
ßen  unterhalten,  $umal  wenn  bie  21nftwetlung  Warf  unb  bie  2lnfpannung  ber 
£>aut  groß  iß.  3«  einzelnen  gälten  mag  eS  aut  burch  einen  3?efter  oon 

ben  Heroen  ber  ^lacentarwunbßeße  auf  baS  Otüctenmarf  entßehen,  ja  oiel- 
leicht  felbß  einer  oorübergehenben  ^pämte  oon  ben  Uterinoenen  aus  feinen 
Urfprmtg  oerbanfen. 

Die  9D?ilchbrüfen  fäugenber  grauen  jetttten  ßt  burch  ihre  bicht  gebräng- 
ten  unb  großen,  oon  Saptllargefäßen  bicht  urnfponnenett  21ctni  aus.  Diefe 
haben  nach  Traufe  V27  bis  y[+'"  im  Durtmeffer,  ßnb  alfo  größer,  als 

bie  21ctnt  in  t'rgenb  einem  anbern  ©ecretionSorgane  beS  SD?enfc^en.  ©tatt 

beS  (£pitheIiumS  fanb  ipenle  3)  bei  einer  9?eu-(£ntbunbenen  in  ben  Drü- 
fenbläSchen  ber  Srüße  nichts  als  lofe  gettlügelchen,  nur  h te  unb  ba  briteften 
ftch  3eßenferne  mit  heraus.  Dagegen  hatten  felbß  bie  feineren  2leße  beS 

21uSführungSgangeS  ihr  (Spithelt'um  oon  feinen  hellen  ^ßaßerjeHen  behalten. 
$*  SR  affe  fanb  in  ben  Blästen  währenb  ber  £actation  Heine  ^piättten  oon 
ber  ©röße  ber  (JpibermtSplättten ,  an  benen  einzelne  gettlügelchen  auffaßen. 


*)  9Biirtemb.  (Sorrefponben$blatt.  Sb.  VI. 

2)  {Ruft,  SJtagcmn  f.  b.  gefammtc  <£>etlfunbe.  Sb.  37. 

3)  5lügem.  Slnat.  <S.  920. 
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£tttft($trt($  ber  pbpftfatifcben  unb  d;emt'fd)cn  (Et'genfdmften  ber  9Md;  muß 
t'cß  auf  ben  2lrttfet  >>9J?t'td)«  oon  ©leerer  oerwetfen. 

Oie  3D?tfc^fecretton  fann  unter  günßigen  23ert)ättnt'ffen  bet  3D?enf$en, 
wie  bet  Älteren,  burd)  fortgefe^teb  ©äugen  otme  beßt'mmte  ©rennen  oft  fetjr 
lange  ermatten  werben.  Sätjrenb  t^rer  Oauer  bteibt  watjrfcpeintid),  wie  in 
ber  ©djwangerfcfyaft,  bt'e  tppifcfye  Reifung  ber  (Eier  tn  ben  Abarten  unter» 
brod;en.  Oefterb  aber  fetytt  aitcfy  nur  bt'e  fecunbäre  2lbfonberung  unb  33tu* 
tung  auf  ber  Utermf^Ietmtwut,  benn  ftt'ßenbe  grauen  concipiren,  oßne  wafjr* 
netmtbar  nad;  ber  (Geburt  wt'eber  menftruirt  3«  tmben.  9?ad)  bent  Sieberer* 
freuten  ber  ßftenßruation  gegen  ben  neunten  ßftonat  ober  früher  ober  fpäter 
bermt'nbert  ftdj  tn  ber  Sieget  bt’e  9D?ttd?fecrett'on.  -ÜÖätjrenb  ber  sD?enßruation 
ruft  bt'e  fparfamer  abgefonberte  -DHtd)  nicpt  fetten  Ourdjfaß,  (Erbredjen  :c. 
bet  bem  ©äuglt'nge  Berber;  nadj  Sonne  erfreuten  auf’b  9?eue  (Eotoftrum* 
forpereßen  tn  berfetben.  23et  ntctjt  fäugenben  grauen  feftrt  bt'e  ßftenftrua* 
tt'on  gewö^nti^  feßon  um  bt'e  feebbte  Sßoc^e  nach  ber  (Geburt  ^uritd. 

3.  23 eränb erungen  tn  ben  übrigen  ©pftemen  beb  ^orperb. 

2D?it  ber  (Entleerung  unb  23erf(etnerung  beb  Uterub  änbern  fteß  na* 
türlt'd)  man^erlet  mec^ant'fc^e  23er^ältntffe.  Oer  Orud  auf  bt'e  Organe 
ber  23audd;ötde  laßt  nach ,  cb  entfielt  tut  kontent  ber  Stubftoßung 
et'n  relattb  teerer  D^aum  tn  berfetben,  unb  bab  S3Iut  fann  mt't  oerßärfter 
©ewatt  tu  bt'e  Unterteibbgefäße  etnbrt'ngen.  Quinte  legte,  jeboep  mt't  Itn* 
vetpt,  auf  bt'efen  Hmjlanb  et'nen  befonberen  SOßertp  für  bt'e  (Enthebung  beb^inb* 
bettßeberb.  dagegen  glaube  ttb,  baß  ber  (Eoßapfub,  ber  nach  fepr  fepnet* 
len  ©eburtett  ohne  23tutftuß  unb  bet  feft  ^ufammenge^ogenem  Uterus  eintritt, 
bibwet'ten  ttt  einer  fotepen  momentanen  23tutüberfüßung  ber  Unterteibbgefäße 
feinen  ©runb  pat,  fei  eb  nun  burd;  ben  ptö£ tid;en ,  ßarfen  unb  oerbret'teten 
Orud  auf  ben  Nervus  sjmpathicus,  ober  in  gotge  einer  fecunbären  Slnämie 
beb  ©epirneb.  (Eampbetl  fanb  in  einem  analogen  gaße,  ber  fiep  Wäprenb 
einer  ^3uerperatfteberept'benue  ereignete,  bie  Oarm*  unb  ©ebärmutteroenen 
mt't  23tut  überfüßt,  befonberb  bt'e  Venaespermaticae  fo  aubgebebnt,  baß  man 
fte  ber  Vena  cava  ascendens  oergtet'cpen  fonnte,  unb  fonft  feine  Stbwet'cpung 
oon  ber  üßorrn. 

OTt  ber  ©eburt  pört  ebenfaßb  ber  Orud  auf  bie  Sfiefpt'rationborgane 
auf,  boeb  ßeßt  ft d)  erft  in  einigen  2D?onaten  bab  normale  23otumcn  ber  Sun* 
gen  wt'eber  ber.  sJio(p  t'n  ber  aepten  SBocpe  naep  ber  ©eburt  fanb  t'cp  ,  ohne 
baß  eine  neue  (Eompreffton  burep  ein  ^eritonäat*  ober  ^)3teura*(Erfubat  ßatt* 
gefunben  batte,  in  ben  unteren  Sappen  bie  3eßen  gebrängter  unb  weniger 
tuftpattig.  Oab  £er$  ftnbet  man  bibwet'ten  bet  grauen,  bt'e  meprmatb  gebo* 
ren  paben,  bteibenb  etwab  nach  oben  bt'blocirt.  2Boper  bab  ©eräufcp  ent= 
ftebt ,  bab  man  bauftg  bet'  ^3uerperen,  Wt'e  bei  ©tbwangeren,  wäbrenb  ber 
©pjiote  t'm  £er$en  ober  t'n  ben  Arterien  ftatt  beb  2:oneb  ober  ^ugteicb  mit 
bemfetben  b^t,  t'ffc  nitbt  ermittelt. 

-SDurd;  ben  ©eburtbact  fetbft  wirb  ftbon  eine  oermebrte  ^autfecrett'on 
eingeteitet.  ^a^  ber  ©eburt  wt'rfen  mebre  Momente  jufammcu,  ße  3U  un* 
terbatten.  Oer  oeränberten  23tutoertbeiIung  t'n  gotge  ber  2lubßoßung  beb 
gbtub,  ber  23erftetnerung  beb  Utcrub  unb  ber  (Eompreffton  unb  tbeitweifen 
Obttteratton  feiner  ©efäße  t'ß  bereitb  bet  ber  2D?itd)fecrction  gebaut,  gn 
biefer  23ejt'ebung  wirb  bt'e  ^autfecretton  um  fo  ftärfer  fein,  \t  weniger  ber 
3ug  beb  23(uteb  gegen  bt'e  Prüfte  ß(b  rietet.  Ob  oon  ben  Uterinneroen  in 
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ben  Üftacbweben  ein  unmittelbarer  3?efter  auf  bie  ^autneroen  ftattljat,  wage 
tcf>  nicht  $u  etttfct;eiben.  Bitten  wefenttid)en  Slnt^ett  an  ber  v erm ehrten  £>aut* * 
fecrett'on  bat  aber  gewift  bte  9D?ifcbung  beö  S3Iute^,  bte  gejlet'gerte  2Iufnatyme 
oon  3erfe$ungöprobucten  auö  bent  Uterus  Der  Schweift  ber  SBöcbn  er  innen 
riecht  aujfattenb  fauer,  unb  t(t  reifer  an  5ftiitd)fdure;  Stnfelmtno  1)  fyat 
auch  freie  Qrfftgfdure  barin  gefunben.  ©r  t'ffc  gleichmäßig  über  bte  ganje 
£aut  verbreitet ,  bricht  öftere  in  parorpömen  auö,  §roei^  btö  breimal  in 
24  ©tunben,  unb  verliert  fitf>  tn  ber  Sieget  attmdtig  nach  bem  neunten  Dage- 
$duftg  ftnbet  tut  28od;enbette  auch  etn  5lbfterben  unb  Sluöfatten  ber  $opf* 
haare  Statt,  tn  Jotge  einer  dongeßion  jttr  Sftatrir  mit  Gürrfubatt'on. 

üftiebt  bloß  ber  3ng  beö  IBTuteö  ift  oeränbert,  fonbern  widrige  c^emtfct)e 
SCftetamorpbofen  geben  gteiebseitig  innerhalb  beffetben  oor.  Dte  ipaupturfa* 
c^en  berfetben  liegen  wobt  tbeitö  tn  ber  atCmaligen 3^^f e^ung  ber  neugebitbe* 
ten  Utermfubjtan^  tbet'tö  tn  ber  beginnenben  9Md)fecretton.  3$  ^abe  fjbon 
bemerft,  baß  bte  3erf^§>^n9^bvvbuete  beö  Xtteruö  vteßeicfyt  jum  Dbeit  btrect 
mit  bem  Günter  ber  ptacentarwunbftdcbe  atö  2tmmoniaf  auögefcbieben  werben. 
Dafür  fprid)t  ber  Umftanb,  baß  nach  ben  bisherigen  Unterfu^ungen  bte  2tb* 
fonberungen  ber  gewöbnticben  ©ecrett'onöorgane  oornebmticb  nur  eine  3lt* 
nähme  ber  fttdßofftofen  Gfreretionöjbffe  geigen.  Der  Schweiß  tft  reicher  att 
ÜDfttcbfäure,  nach  (Einigen  2)  auch  ber  Urin,  ber  im  Uebrt’gen,  abgefeben  oon 
ber  Verunreinigung  bureb  btefio^iert,  je  nad)  ben  Umftdnben  batb  atö  Jieber* 
harn,  balv  anämifch  erf^etnt.  3n  bem  fauer  reagt'renben  Vtute,  baö  ftc^>  tu 
bem  £erjen  ber  am  Puerperalfieber  geworbenen  SBbcjjnertnnen  befanb,  wies 
©euerer  (a.a.D.)  freie  üD?itd)fdure  nach* 

Die  Sftitcb  nach  ber  (Geburt  unterfc^etbet  ft<b  oon  ber  wäbrenb  ber 
©ebwangerfebaft  abgefonberten  bureb  ben  oermebrten  ©ebatt  an  Jett,  bt'e 
Umwanblung  beö  Sübuminö  tn  C^afein  unb  baö  Auftreten  beö  SDtt'Icb^uders?. 
Die  praeriftenj  btefer  ©toffe  tm  Vtute  tft  bbd;ft  wabrfcbeintt'd;,  obwobt  nicht 
jur  ©otbenj  erwiefen.  Der  ÜSflitcbjuder  tommt  atö  ©ecrett'onöprobuct  nur 
tn  ber  sD?itd)  oor.  3nt  23tute  unoerte^ter  mitdjenber  $übe  ift  er  oon  2J?tt* 
febertid;  unb  (Emetin  oergebenö  gefugt.  9Äan  mußte,  ^umal  bei  bem  ge* 
ringeren  Snderge^alt e  ber  ^ubmitd;,  ba6  S3tut  fäugenber  %f)iere  batb  ttacb 
ber  ©rftirpatt'on  ber  SMcbbvüfen  unterfu^en,  wo  man  hoffen  fbnnte,  gröfere 
3ndermengen  in  bemfetben  enthalten  $u  ftnben.  Möglich  wäre  e$  auch,  ba^ 
bte  oon  ©eher er  im  S3Iute  ber  Reichen  naebgewtefene  freie  SD^ttcbfdure 
bureb  eine  Umfe^ung  beö  Üj}?itcb3uderö  entlauben  wäre.  (£in  fogenannteö 
wetpeö,  b.  h*  fettreiches  33tut,  wel<beö  oor  bem  ©ertnnen  weifröthttcb 
au^fteht  unb  naeb  ber  23itbung  eines  fteinen  23tutfud;en3  ein  mttchtgeo  ©e= 
rum  $urüdtäfjt,  hat  man  nicht  fetten  bei  fdugenben Dhteren  beobachtet.  ?ehs 
mann  (a.  a.  £)■)  entbedte  in  bem  23tute  oon  üföb^nert’nnen  ©puren  oon 
S3utterfdure,  bie  ftd;  nach  ber  Deflation  mit  oerbiinnter  ©^wefelfäure 
beutticb  bureb  ben  ©erueb  ^u  ernennen  gab.  ^benfo  fanb  er  in  bem  Urt'ne 
einer  nicht  jlittenben  Sb^nertn  am  britten,  vierten,  feeböten  unb  neun* 
ten  £age  nach  ber  ©eburt  ungtet'eb  mehr  33utterfäure,  atö  fonji  wot;t  tm 
iparne  oorfommt.  Dtefer  butterfdurehatttge  $arn  war  immer  eiwaö  trübe, 
mehr  febmu^tg  atö  bernftetngelb  unb  fehr  fauer;  er  enthielt  wenig  ^)arnfdure. 

Daö  üÄeroenfpftem  beftnbet  ftd;  nath  ber  ©eburt,  wie  eö  fteb  na<b  ben 
Vorgängen  ber  ©^wangerf^aft,  nach  ben  2tnftrengungen  unb  ©ebmer^en 


x)  ©  im  ott  a.  a.  D. 

*)  difenmann,  baö  Äinbbettjteber. 
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ber  (Geburt,  oerbunben  mit  33tuti>ertuft,  nicpt  anberS  erwarten  läfi t,  in  einem 
mehr  ober  weniger  erregbaren  3«ftanbe,  ber  burch  bte  neuen  QSeränberungen 
—  Xocate  sJieroenretzung ,  oeränberte  SBIutmtfchung  unb  ©äfteoerluft  —  oft 
nach  längerer  unterhalten,  f eXbft  gejteigert  wirb.  £)aher  bie  Neigung 
Zu  ©eifteSftörungen  unb  zw  neroöfen  Effecten  mancherlei  2Irt,  bie  unter  bie 
weite  3^ubrif  ber  ©pinalirritatton  faßen,  unb  beren  materieße  SBaftS  uns 
noch  wenig  befannt  t'fh 


Sir  haben  bemnad;  in  ber  |5uerperalconjtitution  einen  in  oiclen  SBezt'e* 
jungen  etgent^itmXic^en  unb  oon  bem  in  unb  aujter  ber  ©chwangerfchaft  ab* 
weichenben  2ebenSzuftanb  oor  uns.  ßticht  blof  bie  Anlage  zum  Erfranfen 
ift  burch  benfelben  gefteigert,  fonbern  auch  gewiffe  £)rgane  ftnb  oorzugSweife 
bafur  biSponirt ,  ben  Trautheiten  felbft  ift  oon  oornherein  ein  befonbereS 
(Gepräge  aufgebrüdt,  währenb  er  gegen  anbere  TranfheitSproceffe  eine  ge* 
Wt’ffe  3wmunität  gemährt.  3luf  biefem  eigentümlichen  33oben  erzeugt  ein 
9ttiaSma  jene  fpect'ftfche  Trautheit  beS  23IuteS,  bie  bie  ©runburfad;e  ber  Er* 
fcpetnungen  im  Tinbbettfteber  ift;  hoch  fcheint  ftch  bie  £)iSpofttion  für  biefesS 
Erfranfen  laum  jenfeit  ber  erften  acht  £age  beS  SocpenbetteS  zu  erjtreden. 
Dteine  Entzünbungen  werben  im  Sochenbette  außerhalb  ber  ©exualorgane 
nur  feiten  beobachtet,  weil  bt'efe  burch  ben  ^puerperalzuftanb  ber  locus  mi- 
noris  resistentiae  geworben  ftnb.  2)ie  Stuberculofe ,  bie  in  ber  Siegel  wäh* 
renb  ber  ©chwangerfcpaft  jurüdtritt,  fchreitet  nach  ber  ©eburt  befto  rafcher 
oor,  unb  führt  oft  fcfjneß  zum  £obe;  fte  fcheint  baS  Tinbbettfteber  auSzu* 
fchliefjen.  23iItofe  Sieber,  wenn  fte  epibemifch  ^ixx\§ivl,  fuchen  gern  bie 
Söchnerütnen  heim.  Unter  ben  acuten  Exanthemen  ftnb  bie  |5uerperen  oor* 
ZugSwet'fe  bem  ©cparlach  unb  bem  Stiefel  auSgefe^t;  teuerer  beginnt  ntei* 
ftenS  als  ^uerperatfriefel,  unb  breitet  ftch  erß  tm  Verlaufe  ber  Epibemie 
auch  auf  anbere  Snbiot'buen  aus.  dagegen  befäßt  ber  £pphuS  Söchnerütnen, 
ebenfo  wie  ©chwangere,  äit^erffc  fetten.  2Iuch  bie  ©rippe  oerfchont  bie 
Söchnerütnen  in  ber  3^ egeX ;  ©chwangere  jeboch  ftnb  wicht  oor  ihr  gef<hü$t 
unb  abortt'ren  leicht,  wenn  fie  oon  ihr  befaßen  werben.  ©egen  bie  intenfioe 
Stacht  ber  Eholera  aber  fd;ü£t  Weber  ©chwangerfchaft  noch  Sochenbett 1). 

£>  ecr  epibt tat 

£)aS  geftlechtliche  £eben  beS  SetbeS  h«ngt  in  Xe^ter  Snftanz ,  [oweit 
es  ber  ^Beobachtung  zugänglich  ift;  oon  ben  EntwicflungSzuftänben  ber  in  ben 
©raaffchen  goßt'feln  gebt'Ibeten  Eier  ab.  Sir  haben  bieö  im  Einzelnen  bei 
ber  Pubertät,  ber  9D?enftruation ,  ber  Eonception  unb  beren  Soiöeoerhältnif* 
fen  ©chwangerfchaft,  ©eburt  unb  Sochenbett  gezeigt.  33t'S  zw  welchem  £e* 
benSfahre  noch  weue  Soßifel  unb  Eier  in  ben  Öoarien  entftehen ,  wage  ich 
bei  ber  geringen  34*  forgfältt'ger  ^Beobachtungen,  bie  ich  in  biefer  £>t’nft<ht 
Zu  machen  ©elegenhet't  hatte,  nicht  zu  entfeheiben.  ßtach  bem  30ften  3«hre 
habe  ich  niemals  mehr  Soßt'fel  wnb  Eier  auf  ben  erften  EntwidlungSflufen 
gefunben.  ©egen  baS  50fte  3ahr,  baXb  früher,  halb  fpäter,  hört  bie  tppi* 
fche  Reifung  unb  Söfung  ber  Eier,  wie  fte  ben  Erlernungen  ber9)ienftrua^ 


SSergt.  Sifeutann,  bas  Äinbbettftebcr  in  nofoloatfcher,  acfAidbtUc^et:  unb  tf)t? 
rabeuttfeper  Seztepung.  -§aße,  1844. 
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tion  zum  (Brunbe  fi egt,  auf,  bte  Sier  bergeßen  nach  unb  nach,  unb  eine  3n* 
bolution  ber  godifef  beginnt.  3<ß  habe  eine  ziemliche  9D?enge  bon  Obarien 
in  biefer  Beziehung  unterfucßt.  Btacß  bent  45ffen  3ußre  fanb  t'cß  in  feinem 
gade  meßr  normale  godifel  mitSiern  in  benfelben  enthalten.  3«>ifc^en  bem 
45ßen  nnb  bem  öOffen  3aßre  fanb  i<ß  bei  einigen,  bie  aber  auch  fcßon  län* 
gere  3eit  hießt  meßr  menßruirt  Ratten,  fowoßl  an  ber  Oberfläche  als  in  ber 
Oiefe  beS  ^arencßpmeS,  fletne,  röt^fic^  burcßfcßimmernbe,  feßr  elafitfcße,  aus 
einer  zedgewebt'gen  Membran  gebilbete  BläScßen,  meiß  bon  ber  (Bröße  eines 
©tecfnabelfnopfeS ,  oft  zwei  bis  brei  hießt  neben  etnanber,  mit  einer  votßen 
SD^affe  gefüllt,  bie  unter  bem  Bttfroffope  größtenteils  ans  Blutförpercßen 
beftanb;  Sier  waren  nt'cßt  barin  zu  entbeäen.  3<ß  möchte  btefe  BläScßen 
für  retrograbe  godifel  mit  ben  ^eftbuen  einer  unbodfontmenen  menftruaten 
Songeftion  in  2lnfprucß  nehmen.  Slußerbem  fanben  ftc^  in  biefen  Obarien, 
fowie  in  fämmtlicßen,  bie  ic ß  ans  fpaterer  bei  3nngfern,  wie  bei  grauen, 
bie  geboren  Ratten,  mtterfucßte,  eine  Stenge  meiner,  unregelmäßig  runblicßer 
über  obaler ,  oft  wie  fcßwacß  gelabter  ^örpercßen  bon  %  bis  %  bis  1'" 
nnb  barüber  im  Ourcßmeffer,  burcß  baS  ^arencßpm  jerftreut.  ©t'e  ließen  ftcß 
leicht  ans  bem  nmgebenben  ©trorna  lofen,  feiten  febocß  tn  ißrem  ganzenUm* 
fange,  fonbern  gingen  gewöhnlich  an  einer  bon  ber  Peripherie  abgewanbten 
©teile  —  waßrfcßeinlich  bem  früheren  (BefäßßpluS  — burcß  einen  halb  bret^ 
teren,  .halb  bünneren  felsigen  ©treifen  fejter  mit  bemfelben  zufammen.  Oie 
nteißen  beßanben  ans  einem  biefen,  ans  3edgewebsfafern  uut  fernen  unb 
^ernfafern  gewebten  Balge,  in  bem  ßcß  nur  eine  außerorbentlicß  fletne 
£ößle,  bie  auf  ber  OurchfchnittSßäcße  als  eine  feine  ©palte  erfeßten,  oßne 
wahrnehmbaren  3n^alt  entbetfen  ließ;  einige  feßieneu  bureßweg  folib  zu 
fein.  3<ß  hafte  eS  für  fannt  einem  3weifel  unterworfen,  baß  bt'efe  Körper* 
djen  ober  Bälge  bie  rücfgebilbeten  godifel  ftnb,  obwohl  mir  bie  3wifcßenßu* 
fen  fehlen,  um  ben  9ftobuS  biefer  JRücfbilbung  genauer  zu  berfolgen.  28aßr* 
fcßeinltcß  berfümmert  gtterfl  baS  Sicßen,  löfet  ßcß  auf/  wirb  reforbirt ,  bie 
SÖänbe  beS  godifelS  oerbiden  ßcß,  feßrumpfen  zufammen  nnb  fo  feßwinbet 
admältcß  bie  £ößle  bis  auf  ein  Minimum,  ober  felbft  ganz. 

9D?it  ber  3nbolntion  ber  godifel  fchwinbet  gleichzeitig  baS  pareneßpm 
ber  Obarien,  fie  werben  bünner  nnb  platter,  berlieren  ihre  (Blatte  nnb  er* 
freuten  an  ber  Oberfläche  mehr  ober  weniger  ungleich,  inbem  bie  eingefnn* 
fenen  ©teKen  beträchtliche  Vertiefungen  btlben.  Oie  Tunica  fibrosa  bagegen 
fanb  ich  ßetS  fehr  berbteft,  zumal  an  ben  äußerlich  ßerborragenben  Steden. 
Corpora  lutea  bon  früherer  ©<hwangerfchaft  ober  2D?enßruation  waren  nur 
feiten  noch  erfennbar,  obwohl  außen  heutige  ßernförmige  Farben  fich  zeßj* 
ien.  Bisweilen  jeboeß  fanb  ich  £ttr  beim  Sinfcßnitt  eine  fchwarze  fornige 
SD^affe  bon  einer  weißen,  unregelmäßig  ntnben,  zedgewebt'gen  Sfapfel  et'nge* 
fchloffen,  ober  ohne  feßarfe  Begrenzung  in  Raupen  zwt'fcßen  ben3edgewebS* 
fafern  beS  ©troma  abgelagert. 

OaS  Vergehen  ber  Sier  —  rätßfelßaft  freilich  wie  ade  tpptfeßen  Vor* 
gänge  im  Organismus  —  enthält  jebenfadS  für  uns  ben  näcßßen  (Brunb, 
weßßalb  baS  geschlechtliche  £eben  beS  VSeibeS  nach  bem  40ßett  3aßre  erlt'fcßt. 
Oie  Bienßruatt’on  h brt  auf,  bie  SonceptionSfäßigfeit  fd;winbet.  Sßerfen  wir 
Zum  ©cßluffe  noeß  einen  furzen  Blicf  auf  bie  Veränberungen,  welcße  bie  3n* 
bolution  in  ben  übrigen  (BefcßlecßtSorganen  ßerborbringt.  OaS  gett  beS 
©cßamßügefS  wirb  reforbirt  unb  feine  Sölbung  berliert  fteß,  feine  ^)aare 
fferben  ab  unb  faden  aus,  bie  ©cßamlippen  pwinben,  werben  runzelig  unb 
feßtaff,  bie  ©cßet'be  berliert  ißre  galten  unb  wirb  ganz  ßfott.  Uterus 
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wirb  unregelmäßig  abgerunbet,  unabhängig  bon  borautfgegangenen  ©d^wan* 
gerfchaften,  unb  berfleinert  ftd;,  sumal  bet  alten  Smtgfern  ober  nad;  wieber* 
Rotten  burdj  rafcpe  2lufetnanberfolge  erfchöpfenben  Geburten.  £)iefer 
raötnuö  ifi  gewöhnlich  mit  einer  Verengerung  feinet  (£abum$  —  concentri* 
fdjer  Atrophie  —  berbunben.  £)te  ©ubjianj  erfdjet'nt  habet  baXb  leberartig 
$äfy,  weiß,  hart,  faferfnorpelähnltch ,  halb,  befonberö  im  ©rnnbe,  auffadenb 
mürbe  unb  rnorfch,  bon  blaßröthlidjem,  getbrötjtftdjem,  bisweilen  fdtiefer* 
grauem  2lnfehen,  mit  berbicften,  rigiben,  felbji  berfnödjerten  ©efäßett.  T) ie* 
fer  (entere  3ufiabb  biSpottirt  bezüglich  ju  ber  tm  fpäteren  Filter  nicht  fei* 
tenen  Apoplexia  uteri ,  bie  manchen  für  wteberfehrenbe  Sftcnjfruation  gehal* 
tenen  9J?etrorrhagieen  jum  ©runbe  liegt,  oft  aber  aud;  ohne  bemerfbare 
Symptome  nur  eine  mehr  ober  weniger  auögebefmte  Vlutinftltration  ber 
Uterinfubfknj  unb  3ertrümmerung  ju  einem  blutigen ,  bunfelrothen,  fpäter 
rotbraunen,  hefengelben  23rei  bebütgt. 

£)t'e  23rüfie  fd>winben  mit  bem  Eintritte  ber  £)ecrepibität  ebenfalls,  am 
früheften,  wenn  ihre  3il;atig!eit  oft  burd;  ©äugen  angeftrengt  war,  ober 
nad)  bödt'ger  ©efchlechtöunthätigfeit.  ©elbß:  wo  ber  Verluft  an  SDZaffe  ge* 
ring  erfd;et'n t,  ifi  bennod;  bt’e  £>rüfenfubjian$  gefchwuttben  unb  burd;  §ett 
erfe#t. 

£t'£mann. 


Seele  unb  Seelenleben. 


Sie  ade  philofophifchefl  Siffenfdjaften  ifi  aud;  bt'e  £ehre  bon  ber 
©eele  lange  3eit  weit  hinter  berjent'gen  ©rfenntniß  ty re$  ©egenfianbe$  31t* 
rüdgeblieben,  bie  ftcf?  unabhängig  bon  il;r  in  ber  lebenbt'gen  Vt'lbmtg  ber 
©emüther  entwicfelt  hatte.  ®ie  ©djöpfungen  ©ophofleifdjer  tunfi,  bie 
reiche  Sttannichfaltigfeit  ipomerifcher  ©fmraftere,  ber  ganje  $rei3  ©riedt* 
fcper  unb  ©ermanifcher  Ethologie,  in  betten  neben  ben  ©rfchet’nungen  ber 
sJtatur  fo  biete  feine  3«Ö^  geifitger  (Jntwidlung  ihren  finnigen  Slnöbrud  ge* 
funben;  ade  biefe  reiche  2lnfchauung  ifi  um  3ahrhunberte  ben  erfien  entfiel* 
benben  Anfängen  einer  wiffenfchaftlt’chen  ^pfpchotogie  borangegangen,  bie  in 
bem  einfachen  2luöfpruche  be$  (£artefiu$  bon  ber  oodfommenen  ttnber* 
gleichbarfeit  betf  £5enfenö  unb  ber  Sluöbehnung  ihre  erjie,  für  einige  3eit 
wentgfienö  unbefiritten  gebliebene  ©runblage  erlangte.  3war  ifi  bieö  nur 
baä  allgemeine  ©chicffat  philofophifdjer  &h eort'en,  bie  ja  niemals  mit  einer 
höheren  ©rfenntnißquede  bie  ©Richten  fo  angehäufter  Slnfchattungen  burd)* 
brechen,  fonbern  nur  benfelben  3nfiinct  ber  (Erfenntniß ,  ber  in  ber  lebenbi* 
genVilbung  forglob  ftd;  ber  Veweglidjfeit  etneö  ntannichfaltigengdugeä  über* 
lieft,  mit  jufammengefaßter  Veftnnung  auf  feine  eigenen  (Spuren  jurüd^n* 
lehren  nöthigen.  Snbeffen  haben  hoch  mehre  Umfiänbe  biefe  wiffenfd;afttiche 
©icherung  gewonnener  2lnfchauungen  in  ber  $fpd;otogie  mehr  alö  in  anbe* 
ren  ©ebieten  oerjögert.  3^et  fdjet'nbar  wtberfpre^enbe  £tnberniffe  lönnen 
gleichmäßig  angeflagt  werben;  bie  unmittelbare  3agängltthfeit  ader  ©eelen* 
erfd;einungen  für  jiebe  felbfi  unborbereitete  innere  ©elbftbeobachtung,  unb 
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anbererfeitm  bie  Unmöglichfett,  gerabe  bie  lebten  Et'nfchnitte  bem  Sßegem  gu 
überminben,  bte  unm  oon  beut  eigentlichen  Einbringen  in  ein  ringsum  gefe* 
Imnem  SJtet'ch  oon  Vorgängen  abhalte n.  Unßrettt'g  hat  em  für  jebem  thatfräf* 
tige  ©ernüth  eine  große  Berlocfung,  lieber  felbßthätig,  afmenb  nnb  hanbelnb 
nnb  etrnam  magenb  ben  Seelen  Anberer  gegenüber  gu  ßehen,  unb  in  bern 
Streite  bem  Gebern?  jene  t'nbtoibualt'ßrte  Bienfchenfenntnt'ß  gu  ermerben,  bte 
feinem  Sehrgebäube,  fonbern  eigener  burchbrütgenber  Ahnungmfraft  oerbanft, 
ein  eigentümlich  ßärfettbem  ©efühf  felbßßänbiger  Errungenßhaft  mit  ßch 
führt.  So  menbet  biefe  leiste  3u3«nglicf>feit  bem  Seelenlebenm  bte  Zfytil* 
nähme  oft  ber  tieferen  ©emüther  oon  einer  pfpchologißhen  SBiffenfchaft  ab, 
beren  bt'e  205elt  fo  lange  entbehren  fonnte,  ohne  barurn  meniger  glücflicl;  in 
ber  Aumbt'lbung  h^h^  33lüthen  bem  fünftlerifchen  nnb  fittlichen  Sebent  gu 
fein.  Erinneren  mir  unm  aber  in  anbern  Stunbcn,  baß  bern  hellen  Eolort t 
folcher  Anftauungen,  bie  nur  bam  mtrfltche  £eben  barjubteten  oermag,  hoch 
nicht  ohne  Staben  für  bte  aßfeitige  Aumbilbung  bie  an  ßch  trotfne  Strenge 
mißenßhaftlicher  3^it>nuttÖ  fehlen  barf,  fo  ßört  unm  bte  itnnahbarfeit  bem 
©egenftanbem,  ber  felbß  bie  größeren  3üge,  bie  aum  feiner  mamtichfaltigen 
Abmechfelung  bebeutfam  heroortreten,  hoch  nic^t  mohl  anaumnahmmlofe,  genau 
gemeffene  unb  bann  hoch  immer  not  bebeutungmoolle  ©efe£e  gu  fnüpfen  oer* 
gattet.  Allgemeinem,  aum  einzelnen  Erfcheinungen  gemonnen,  hat  nur  bann 
SÖerth  für  unm,  menn  em  ber  Schlüffel  mt’rb  gur  Erfenntniß  beffen,  mam  oon 
ber  Beobachtung  abgemanbt  liegt;  aber  em  mt'rb  gur  leeren  SBieberfmlung, 
menn  em  unm  nur  bie  allgemeinen  Umriffe  bemjenigen  $etgt ,  mam  mir  in  fei= 
ner  ooKen  SJttannichfaltigfeit  ohnehin  oor  Augen  fehen.  £5ie  hat 

bim  in  bte  neuere  3et't  nicht  gu  ben  SBiffenfchaften  gehört,  bie  aum  ben^rin* 
ct'pten,  melche  fte  ber  Beobachtung  entnommen,  bie  mögliche  Beobachtung  er** 
meitern;  fte  hat  oielmehr  faß  nur  bam  Ergebnt’ß  gehabt,  bie  mahrgenomnte* 
neu  Erfcheinungen  auf  einen  abftracteren  unb  nicht  überall  flareren  Aumbrud 
gu  bringen,  fo  baß  mehr  bie  Untermerfuttg  auch  biefem  ©ebietem  ber  Ereig* 
niffe  unter  fpßemafifte  Borübergeugungen ,  alm  eine  met'tere  Aufftließung 
unb  Erhellung  bem  ©egenßanbem  in  ihm  felbß,  bam  3iel  ihrer  Bemühungen 
gemefen  gu  fein  fcheint.  3u  mie  met't  bie  neueften  Stiftungen  auf  btefern  ©e* 
biete  jene  Uebelßänbe  beseitigt  haben,  mag  hier  noch  bahtngefteHt  bleiben; 
biefe  Klagen  aber  über  biefelben  fchließen  nicht  mein  Besprechen  ein,  bie 
Arbeit,  ber  fo  otele  Grafte  faß  fruchtlom  gemibmet  mürben,  plötzlich  gu  för= 
bern,  fonbern  ße  münften  bem  hier  gu  machenben  Berfuche  Bachßcht,  ^enn 
er  feinen  3*uetf,  bie  fünfte  angubeuten,  an  benen  SJ5hhß°l°3le  unb  spfpcho* 
logie  gegenfeitig  ß<h  förbern  fönnen,  theilmeife  oerfehlen  unb  bt'e  Aufmerf* 
famfeit  feiner  £efer  gumeilen  oieUeicht  auf  Bkge  hiuaummetfen  fotlte,  bie  ßcß 
fpäter  ungangbar  geigen 

I.  Beranlaffungen  unb  Bebürfntffe  ber  $fpch o logie. 

£)t'e  erße  Biühe  in  jeber  miffenfchaftlichen  Unterfuchung  gilt  ber  Be* 
grengung  bem  ©egenßaubem  unb  ber  Berbeutlichung  unferer  Bebürfntffe,  unb 
bt'em  hier  ohne  3wetfel  um  fo  mehr,  alm  bie  oerfcht'ebenartt'gßen  Anßdjten  in 
neuerer  3eit  noch  ^er  ^en  23*>ben  ßreiten,  auf  bem  ein  ©ebäube  ber  ^fp* 
chologt'e  aufgeführt  merbett  bürfe,  unb  je  mehr  bie  fämpfenben  Meinungen 
oerrathen,  baß  ße  felbß  über  bam,  mam  eine  Erflärung  let'ßen  foÄ,  feine  ge* 
met'nftuftliche  Üebergeugung  haben.  Sßelchem  alfo  iß  unfer  ©egenßanb,  unb 
mam  oerlangen  mir  oon  ihm  gu  miffen?  £)ie  $rage,  n>am  bie  Seele  fei,  hat 
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niept  nur  an  ber  ©teile  beS  2BaS  ein  UnbefannteS,  fonbern  aucp  baS  anbere 
©lieb  beS  ©a$eS  ijl  unbefannter,  als  in  äpnlicpen  gatten,  ba  ferne  2ln- 
fcpauung  uns  ertaubt,  anf  bie  (Seele  als  auf  etn  feßgejetcpneteS  Bt’lb  püttu- 
weifen,  tute  auf  ^ftanje,  Dpter  unb  ©tein  bte  tttaturgefcpicpte.  Die  erfle 
grage  baper,  bte  wir  ju  beantworten  paben,  tft  btefe :  mit  wetcpem  ^ecpte 
bttben  wir  beit  Begriff  ber  ©eete,  unb  wo  fcpeibet  ftep  baSjent’ge,  bent  btefer 
Begriff  unb  unfere  Unterfucpttng  gilt,  als  etn  tn  fiep  3ufantntettgepörigeS 
oon  bent  übrigen  (Gegebenen  ab?  Daß  aber  auch,  btefe  Beantwortung  oor- 
auSgefe^t,  bte  Berbeutticpung  unferer  Bebürfnt'ffe  ein  wefentlicper  ^unft  ber 
Vorbereitung  tft,  wirb  sj?temanb  tn  ^Ibrebe  jletten,  ber  ftep  aufrichtig  fetbft 
fagt,  wie  fepr  ber  9?ante  ber  ©eelentepre  tn  uns  nur  bte  unbeftt'mmte  Gri> 
Wartung  eines  trgenbwte  unb  irgenbwoper  aufgepenben  IttcpteS  $u  erregen 
pflegt,  opne  baß  wir  bte  beßtmmten  Probleme,  auf  wetcpe  biefer  (Strahl  ent- 
fcpetbenb  fallen  fott,  bereits  aus  ber  allgemeinen  ©epnfucpt  unferer  (Erfennt- 
niß  perauSgearbeitet  unb  tn  bie3ricptung  beS  einfattenbenittcpteS  gerügt  bat¬ 
ten.  (Darum  pflegen  auch  gewonnene  äufflärungen  unbefrtebtgt  ju  laffen*, 
benn  fte  fönnen,  waren  fte  felbft  oottenbet ,  boep  nicht  j'ebe  grage  befcpwt'ep- 
ttgen,  bte  t'pnen  auS  unflarett  Bebürfnt'ffen  felbjt  unflar  entgegenfommt 

A.  (Entßaitben  tft  ber  Begriff  ber  ©eete  in  ber  lebenbtgen  Bt'lbung 
ber  ©pracpe  nicht  fo,  bafr  aus  bem  Dpatbeßanbe  oerfcptebener  (Erfepet'nungen 
baS  ©leiere  unb  ©ntfprecpenbe  $u  einem  allgemeinen  Bilbe  $ufamntenge$o- 
gen  worben  wäre,  fonbern  oorapnenb,  wie  fo  oft ,  pat  bie  ©pracpe  tpeoreti- 
ßrt,  unb  in  biefem  Begriffe  bie  Ueberjeugung  auSgefproepeit,  baß  eine 
©ruppe  mannigfaltiger  (Erfcpeinungen  um  einer  inneren  Berwanbtfcpaft  wil¬ 
len  auf  einen  eigentpümtiepen  (ErflärungSgrunb  ^urücfweife,  burep  wetepen 
fte  fleh  rin  ft<P  S^f^wmettQehöi'igecS  oon  anberen  Greifen  ber  (Erfepei- 
ttungen  abfeptieße.  3n  brei  3«g^tt  befonberS  fepeint  jene  Einbeulung  ju  lie¬ 
gen;  $uerft  in  ber  beobachteten  Dpatfacpe  beS  BorftettenS,  güplenS  unb  Be¬ 
gehrens,  breier  gormen  beS  ©efcpepenS ,  in  benen  attett  ftep  eine  über  baS 
bloße  ©etn  unb  ©efepepen  noep  pinjufommenbe  ttßaprnepmung  btefeS  ©eins 
unb  ©efcpepenS,  baS  ^pänomen  beS  BewußtfeinS  im  weiteren  ©inne,  jeigt ; 
bann  in  ber  (Empeit  beS  BewußtfeinS,  welcpe  nicht  geßattet,  bie  geiftigen 
Dpätigl eiten  an  ein  Aggregat  in’S  Unenblt'cpe  tpetlbarer  unb  t'folirter  förder¬ 
licher  Waffen  ju  fnüpfen;  enblicp  in  bem  niept  beobachteten ,  fonbern  auS 
Beobachtungen  oorauSgefefjten  Umftanbe,  baß  alles  übrige  bloß  ©eienbe  ftep 
in  allen  feinen  Berpältniffen  nur  atS  wt'rfenbe  Urfacpe  benimmt,  bie  naep 
attgemetnen  ©efe^en  mit  9totpwenbigfeit  oorauSbeßimmte  golgen  erzeugt, 
wäprenb  baS,  was  wir  befeelt  nennen,  als  panbelnbeS  ©ubject  Bewegungen 
unb  Beränberungen,  Dpaten  überhaupt,  mit  neuem  Anfänge  frei  auS  ßcp 
peroorgepen  läßt,  prüfen  wir  nun,  ob  btefe  3«ge  bie  Slnnapme  eines  ei- 
gentpümlicpen  ^rinctpS,  ber  ©eete,  $u  iprer  (Erflärung  rechtfertigen,  fo  wer¬ 
ben  wir  ftnben,  baß  bie  ^fpcpologte  ßcp  niept  auf  alle  mit  glet'cpem  D^ecpte 
ßü$en  lann. 

1.  ©epen  wir  $uerfi  jenen  ©rfcpeinungeu  beS  BewußtfeinS  naep ,  fo 
ftnben  wir  fte  burcpauS  in  ber  (Erfahrung  nur  als  oergänglicpe  Phänomene 
an  einer  ebenfo  »ergänglicpen  3^f^menfaffung  förperlt'cper  Biaffen,  bem 
lebenbtgen  £eibe,  gegeben.  ©S  liegt  baper  nape,  $u  oerfud^en,  ob  btefe  för- 
perlicpe  BaftS  niept  felbjl  bie  ©rflärungSprincipien  für  baS  getftige  Seben 
enthalte,  ein  Umflanb,  ber  jebe  ^fpdpologte  als  eigentpümtiepe  äßtffenfcpaft 
nicht  nur  unnbtpig ,  fonbern  unmöglich  maepen  würbe.  ^3pitofoppifcpe  kn- 
fiepten,  bte  ftep  mit  beit  Problemen  ber  ^fpcpologt'e  auSfüprlicper  befepäftigt, 
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|aben  ßt  t'nbeffen  in  btefer  Vejtehung  ber  gewölmliten  Meinung  jugewanbt, 
bte  trotjbem,  baß  i|r  xeiie  Verfettung  förderlicher  unb  gcifit'ger  ©ret'gniffe  fort^ 
währenb  oor  Augen  tag,  bot  bern  ©eißtgen  ein  etgent|umttc|eö  ©ubßrat  um 
terjulegen  ßt  getrieben  fa|.  Afleä,  wa$  phpßfaliften  Waffen  als  fotzen, 
ober  waö  bern  lebenbtgen  Körper  alö  einer  3ufammenfaffung  berfetben  begegnen 
fann,  bte  ©efammtheit  ber  Veßtmntungen  ber  Au3bel;nung,  Vewegmtg,  Stiftung 
u*  f.  f.  iß  burtauö  mtoergleitbar  mit  ber  9?atur  beö  Vewußtfeüw,  baö  in  ben 
oerftiebenartigften  getfHgen  (Jretgntffen  gemetnfam  oorfommt.  Auf  ber  fla* 
ren  Anerkennung  btefer  abfotuten  Verftiebenßeit  beS  Denfenö  unb  ber  Auöbet^ 
nung,  um  unO  btefer  |tfiortfc|  geworbenen  Sorte  $u  bebtenen,  meinte  bte 
^fpcbotogte  ba3  9tec|t  begrünben  $u  fönnen,  get'fh'ge  (Iretgniffe  nur  oon  einem 
ebenfo  etgent|ümtt'c|en  ©runbe  abteiten  ju  bürfen  (5|e  wtr  bie  (Einwürfe  be= 
rü|ren,  bie  bt'efem  einfachen  ©runbfa^e  gemacht  worben  ßnb,  iß  bie  Vermeid 
bung  eineö  fe|r  läufigen  9D?tßoerßänbniffe$  ju  oertangen.  Ser  wegen  ber 
oöflt'gen  Unoergleicpbarfett  beä  VewußtfeinO  unb  ber  phpßfaliftefl  Vorgänge 
in  ber  ^örperwelt  baö  erftere  oon  einem  eigentümlichen  principe  begrünbet 
werben  tagt,  behauptet  nichts  weiter,  als  baß  analptift  bte  getßt'gen  (£ret'gniffe 
nicht  aus  ben  förderlichen  abgeleitet  werben  ober  aus  ihnen  heroorge|en  fönnen, 
aber  er  leugnet  barum  fet'neSwegS,  baß  i|r  thatfächticheö  Vorfommen  |äußg, 
oietteicht  immer,  an  bie  Vebingung  förperliter  Vorgänge  mit  gefnüpft  fei.  ©o 
wie  jebe  Sirfung  oon  bern  3ufammentreten  mehrfater  Vebt'ngungen  abhängt, 
bereit  feine,  ifotirt  für  ßt/  mit  unoeranlaßter  fchaffenber  Grafit  eine  golge  er* 
jeugt  hätte,  fo  mögen  wir  etnßweilen  jugeßehen,  baß  jenes  eigentümliche  ^rinct'p, 
bie  ©eele,  auS  ßt  allein  nie  jene  (Jret'gniffe  entwickelt  hätte,  tn  beren  Verlauf 
eS  burt  bt'e  Anregung  körperlicher  Vewegungen  hinetnge^ogen  wirb.  Aber  ebenfo 
meinen  wir  aut/  baß  biefe  *war  bie  oeranlaffenbe  Urfate,  ober  bte  ergän^enbe 
Vebingung  enthalten,  unter  beren  ©ewabrung  allein  bte  getßt'gen  ^rfteinungen 
entgehen,  baß  fte  aber  eben  ein  frembeS  fwineip,  $u  bern  fte  nur  ergän^enb  hin* 
^utreten,  oorauSfe^fn.  Sir  fönnennot  me|r  3ugeßänbniffe  maten,  unbmüffen 
eS  hier ,  wo  eS  auf  bie  Vermeidung  unmotioirter  9D?ißoerßänbniffe  anfommt. 
Seil  phpßfalifte  unb  pfptiftß  @retgniffe  gänjlt't  bisparat  ßnb,  fyabtn  wir 
not  fein  S^ett,  betbe  an  oerftiebene  ©attungen  oon  ©ubßan^en  $u  oert|eilcn, 
oielme|r  mag  bie  AuSßtt  auf  etn  einziges,  Denfen  unb  ©ein  in  ftch  bereinigen* 
beS,  mithin  bie  phpftften  unb  pfptiften  Attribute  tn  fid;  $ufammenftließenbeS 
©ubject  oorläußg  offen  gehalten  werben.  Allein  felbß  in  biefern  ^atle,  felbft 
wenn  9?t'ttS  überhaupt  erißtrte,  bern  nitt  ein,  nuferer  Veobattung  freilich 
leicht  entgehenber  ©rab  getßigenSebenS^ufäme,  felbß  bann  würbe  bie  t|eoretifte 
Vetrattung  oon  bt'efer  tatfätliten  Vereinigung  beS  Sförperlt'ten  unb  ©ei* 
ßt'gen  feinen  unmittelbaren  9lu£en  §ie|en.  D^i'tt  im  SCfttnbeften  würbe  burt 
eine  folte  Annahme  bte  Äluft  oerengert,  bie  ftt  jwift^tt  beibea  auöbrettet,  wir 
würben  im  ©egen teil  nittö  2lnbere$  gewonnen  h^ben,  alb  iene  fpinotfHfte 
VorjfeHung  einer  einzigen  ©ubftanj ,  bie  auf  oöHig  unbegreißt'te  Seife  jwet' 
abfolut  getrennte  Attribute  in  ßt  trägt,  au$  beren  einem  ber  (£rfenntmß  fetn 
Uebergang  in  baö  anbere  möglt't  wäre.  bte  Hoffnung  bliebe,  baß  trgenb 
eine  bet'ben  Attributen  äußerlt’te  9D?acht  ße  fo  gegenfeitt'g  oerbunben  h«be,  baß 
mit  ben  Abwanblungen  beö  einen  gewiffe  9J?obißcationen  be^  anbern  correfpom 
btrenb  oerfnüpft  wären,  bot  fo,  baß  Dualität  unb  innere  $?annitfaltigfeit  ber 
festeren  burtauö  nur  auö  bern  allgemeinen  (Jh^rafter  biefeS,  nt'tt  beö  anbern 
Attribute^  begriffen  werben  fönnten.  9)tötte  alfo  aut  factift  folte  ^ins 
heit  oor|anben  fein,  bie  t|eoretifche  Vetrattung  fönnte  ßt  ihrer  wenigßenö 
am  Anfänge  ihrer  Unterfutung  nitt  freuen,  benn  wie  fe|r  aut  immer  jwet 

£«nb>t)i5rtfrbucfj  ber  «phtjfiotogie.  ?8b.  III.  H'btfofH.  l.  1H 
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bt'Sparate  greife  t>on  (Sretgntffen  et'nanber  bebtngen  mögen,  fo  tt>trb  bocp  nte 
bcr  eilte  tu  ber  2trt  ein  (Erfenntntffprinct'p  beS  anbern  fein  fönnen,  baff  bie  (Er* 
[Meinungen  beS  lederen  tprent  ooflen  3n^alte  nach  barauS  fiep  aMeiten  liefen, 
fonbern  nur  t'nfomeit,  baff  bte  gornt  unb  ber  SJtptytpmuS  t’preS  3ufammenpangS 
in  feiner  Proportionalität  mit  ben  3ufammenpangSfornten  beS  anregenben  bis* 
paraten  Greifes  aufgejeigt  mirb.  Um  bt'efer  ttrfacpen  mitten  meinen  mir,  baff 
biePfpc&otogie  atterbingS  auf  bem  angeführten  Prt'ncip  atS  unabhängige  SÖiffen* 
fcpaft  beruht,  unb  baff  bt'e  2lnnapme  ber  Seele  atS  et'neS  befonberen  Princt'pö 
$ur  (Erftärung  jener  (Erlernungen  beS  BemufftfetnS  unerläfflt'cp  iff.  2Btr  än- 
ffern  aber  btefe  Meinung  gerabe  hier  am  Anfänge  unferer  Betrachtungen,  benn 
hier  attein  iff  ffe  gerechtfertigt.  £)aff  eine  fcharfe  Trennung  beS  ©einigen  unb 
körperlichen  gegen  manche  23 ebürfnt'ffe  unfereS  ©et'ffeS  fet'nbfetig  oerfföfft,  miffen 
mir  recht  moht  unb  theiten  bt'e  Sepnfucpt,  bie  bt'efe  ©egenfä^e  t'n  einer  poperen 
(Einheit  oerfchmepen  fepen  möchte.  silber  eS  t'ft  Stporpeit,  $u  mähnen,  baff,  maS 
t'n  feiner  2ßur$et  ibenttfcp  fei,  eS  auch  w  feinen  3met'gen  fein  muffe.  2Bir,  oon 
ber  gegebenen  (Erfahrung  begt'nnenb,  haben  bie  testen  2tuStäufer  unb  Btütpen 
eines  unbelannten  proceffeS  oor  uns,  unb  tue*  ^igen  uns  bie  Beobachtungen 
fcptecpterbingS  nt'cptS,  als  ein  parmont'fcpeS  3net'nanberpaffen  förpertt'cper  unb 
geifiger  (Erlernungen,  beren  feine  t'hrem  Begriffe  nach  auf  bie  anbere  gurücf* 
führbar  t'ff.  UnS  bleibt  mithin  nichts  2tnbereS  übrig,  als  junäcpff  an  bt'efer  £ren* 
nung  ber  prt'ncipien  feffjupatten,  unb  nachbem  mir  jebeS  in  feiner  2ßeife  ent* 
mt'cfett  unb  bt'e  3trt  ihrer  3ufamntenfft'mmung  überbtidr,  uns  untiufepen,  metcpe 
SDWgticpfeit  einer  höheren  Bereinigung  ftch  für  bt'efe  beiben  nun  befannt  gemorbe* 
nen  Greife  oon  (Ereigniffen  benfen  taffen  merbe.  £>t'efer  2Beg  ber  Betrachtung, 
obgleich  berfetbe,  bem  mir  fonft  t'n  naturmiffenfchafttichen  gorfcpttngen  $u  fot* 
gen  pflegen,  iff  jei$t  ber  ment'ger  betretene.  Stnftatt  ber  Sftarpeit  unferer  Bor* 
ftettungen  $u  £iebe  forgfam  auSeinanbequpatten,  maS  gunäcpff  als  ^u  fcpeiben 
ff  cp  anfünbt'gt,  anffatt  bie  ot'eten  einzelnen  fragen  über  baS  Berpättniff  beS  ©ei* 
ffeS  unb  beS  Körpers  $u  ment'gen  concentrt'rten  Problemen  ju  fammetn,  aus 
beren  Stuftöfnng  auch  jene n  t'pre  (Entfcpetbung  jufäme,  pat  man  lieber  bei  ben 
erffen  Anfängen  ber  Betrachtung  baS  Berfcpt’ebenfte  gufammengemorfen,  unb 
aus  einer  (Jinpeit  bet'ber  jener  (ErffpeinungSfreife,  bie  man  ooret'lig  oorauSfe^te, 
oft  mit  leichtfertiger  tedpeit  Slnffcpten  entmicfett,  benen  bie  erffen  Bebütgungen 
logt'fcper  ^tarpett  abgepen,  unb  bte  ftch  mefentticper  2tpnungen  beS  ©eiffeS  nur 
bemäcptigen,  um  fie  t'n  einer  unpaffenben  Stnmenbung  ^u  profaniren. 

äßt'r  fonnten  ben  2tnffcpten,  bie  ©eifft'geS  unb  körperliches  nicpt  fomopt 
t'bentiftct'ren,  als  oon  einem  gemeinfamen  Subffrate  auSgepen  taffen,  baS 
bann  natürlich  an  fiep  meber  baS(Eüte  noch  baS  Anbere  fein  mürbe,  junaepff  nur 
einen  metpobotogifepen  (Et'nmurf  rnaepen,  benn  fte  ffetten  an  bie  Spt'fce  ber  Un* 
terfuepung  einen  bunften  Begriff,  ber  oietteiept  als  (Ergebnt'ff  berfetben  ftar  ge* 
mefen  fein  mürbe;  eS  giebt  jeboep  anbere  eigentlich  fo^unennenbe  materiatiffifepe 
Stnffcpten,  benen  mir  atterbingS  jebe  Berechtigung  ffreitig  maepen  müffen.  2tuS* 
gepenb  oon  bem  ropeffen  Slugenfcpein,  ber  uns  atterbingS  nur  Beroen  mitipütte 
unb  eivoetff artigen  3npatt  jet'gt,  unb  nicpt  bebenfenb,  baff  oietteiept  ber  Begriff 
ber  Materie  ju  groffe  innere  Sioerfprücpe  pegt,  atS  baff  er  bie  ©runbtage  für 
etmaS  2InbereS  fteper  barböte,  ffnb  fte  geneigt,  förpertiepe  £pätigfeit  mit  geiffi* 
ger  $u  ibentificiren ,  ober  boep  bie  teuere  atS  ein  üftebenprobuct  ber  erffen  ju 
faffen ,  baS  opne  ein  anbermet'tigeS  Princt'p  aus  tpr  peroorgepe.  Sott te  über 
bie  ©ittigfeit  einer  tfnffcpt  ber  £rfotg  iprer  Bemühungen  attein  entfepeiben,  fo 
mürbe  bt'efe  gemiff  einen  fepr  fepmierigen  Staub  paben.  ^oep  ermarten  mir 
oon  ipr  bie  2Jufftärung,  marum  eine  innere  Beränberung  beS  Sepneroen  mehr 
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alö  folcße  SBeränberung  fei ,  mt’e  fte  ber  ^ieroenfubftans  $uftoß ettb  gebaut  mer* 
ben  lann,  marurn  fte  hier  plöjßt'cß  bie  (üfmpßnbmtg  leucßtenben  ©lan^ed  aud  fiep 
erzeuge;  nocß  ermarten  mir  ferner  oon  t’ßr  ben  9?acßmeid,  marurn  eine  23eme= 
gung  bcd  9?eroeninhalted  nicpt  bloße  23emegung  bleibe,  fonbern  bad@efüßl  eined 
©trebend  ober  bad  2öiffen  um  bte  ^Bewegung  erzeuge;  nocß  erwarten  mir  enb* 
ließ  nnb  bie^  oor  ,  bte  sJ?acßmeifung  jened  unheilbaren  sJieroenpunfted, 
ber  $u  allen  btefen  (£reignt'ffen  ein  ebenfo  unmanbelbared  ©ubject  abgeben  fbnne, 
mt’e  bte  ©eele,  bte  jene  Vorgänge  in  t'ßr  eined  inbiot'bueßed  33emußtfein  bereit 
nigt.  Dbmoßl  mir  baßer  in  folcßen  ^Jlnftd^ten  nießt  erfahren,  mer  ober  mad  ba 
eigentlich  empßnbet,  fühlt  nnb  ßrebt,  obmoßl  9?ientanb  und  naeßgemiefen  hat, 
auf  melcße  £ßet'fe  bte  pßpßlaltfcße  23eränberung  bed  Heroen  plö^licß  in  eine  be* 
mußte  (Dnpfinbung  ßcß  ummanbelt,  fo  motten  mir  boeß  nocß  einige  ^ormürfe 
bureßgeben,  bt'e  oon  btefer  ©eite  ber  pfpcßologifcßen  Annahme  einer  eigentßüm* 
licken  ©eele  gemacht  ju  merben  pflegen. 

3)?an  fagt,  beßmegen,  meil  räumliche  SBemegungen  ober  eßemifeße  2$eräm 
berungen  unoerglet'cßbar  mit  ^mpfinbungen  nnb  Vorfteßungen  ftnb,  habe  man 
nicht  nbtßig,  eine  befortbere  ©eele  $u  beulen,  bie  bur<ß  jene  angeregt,  biefe  ent* 
midie;  müßten  mir  bohr  toie  ßäußg  ber  qualitative  ©eßalt  ber  (£rfcßeinum 
gen  auf  bloß  quantttatioen  ^erhältniffen  ber  bebingenben  ©rünbe  beruße.  ©o 
entßeße  Solang  unb  Sicht  aud  SBeßenbemegungen,  bie  an  fich  meber  tonen 
nocß  glanzen.  9)?an  hört  bt'ed  unbegreifliche  SBeifptel  nicht  feiten  für  jene  rna* 
terialiftifcßen  ^Inßchten  anführen1),  nnb  ed  iß  gan$  geeignet,  fte  $u  mioerlegen. 
Slßerbtngd  haften  jene  CErfcßeinungen  qualitativer  Slrt  an  quantitatioen  äußeren 
23ebt'ngungcn,  aber  nie  mürben  fte  $u  ©taube  fommen,  menn  nicht  eben  jene 
S3ebingungen  unb  bte  burch  fte  erzeugten  23eränberungen  beb  Heroen  in  und  ein 
anbered  eigentümliches  ^3rinct'p  anträfen,  an  bem  fte  ßcß  brechen,  unb  bad  auf 
fte  burch  (£r$eugung  einer  (Dnpftnbnng  ^urüdmirft,  fo  baß  in  nuferer  2luffaffung, 
nie  außerhalb  ihrer,  burch  unfere  ©eele,  nte  ohne  ße,  bad  .Qualitative  ber  @:mpfin* 
bung  ben  quantitatioen  Veranlagungen  folgt,  ohne  and  ihnen  allein  ßeroor^u* 
gehn,  (£d  ift  bad  ^ämlicßb  mit  allen  anberen  folgen  gäßen,  mo  Dualitäten  ber 
bidparateften  2lri  auf  nur  quantttatioen  Unterfcßieben  beruhen  f ollen,  ©ie  ftnb 
nicht  33eifpt'ele  aud  einem  anbern  (Gebiete,  bie  unabhängig  oon  aßent  ^fpcßifcßen, 
bie  nämlicßen  23erßältniße  auchitt  bt’efem  glaubhaft  machen  fönnten,  fonbern  ed 
ftnb  23eifpiele,  bie  in  biefed  ßret'tt'ge  ©ebt’et  felbß  fallen,  unb  bie  äßahrneßmung, 
baß  2St'rfungen  aud  Urfachen  erfolgen,  aud  benen  unfer  Deuten  fte  nicht  nach- 
conßruirenb  entmidelnfann,  iß  baßer  nicht  geeignet,  unfereit  bisherigen  23eßaup= 
tungen  entgegengeßeßt  $u  merben.  (£d  iß  maßr,  baß  mir  nicht  im  ©tanbe  ftnb, 
nacßjumeifen,  marum  aud  garbe  unb  ©efeßmad  $meier  ßcß  oerbtnbenber  eßerni* 
feßer  Körper  bte  neue^arbe  unb  ber  neue  ©efeßmad  t'ßred  ^robucted  ßeroorgeßen 
müffe;  aber  biefed  9?ätßfel  iß  eben  barauf  ^urüd^ufüßren,  baß  überhaupt  leine 
pßpßfalt'fcße  (üft'genfcßaft  berDtnge  allein  und  bt'e&rt  ertlären  fann,  mie  ße  und 
in  nuferer  ßmtlicßen  (Dnpßnbmtg  erfeßeinen.  3«  bem  pßpßfalifcßen  ober  eßemifeßen 
^roceffe  felbß  aber  ßat  eine  folcße  Beugung  gan^  bidparater  Sßirfungen  nießt 
ßattgefunben.  Die  frühere  Dicßtigfeit  unb  Slnorbnung  ber  Elemente  in  ben  bet^ 
ben  $ufammenfej$enben  Körpern  ertßetlte  ben  SicßtmeHen  eine  beftimmte  Slrt  ber 
33emegung,  aud  ber  erß  unter  SDHtmirfung  ber  ©eele  ßcß  bie  beßimmte  garbe 
für  und  entmicfelte.  ©benfo  giebt  je$t  bie  oeränberteDt^tigleit  unb  ^Inorbnung 
benfelben  Sicßtmeßen  eine  anbere  9Äobißcation,  bie  an  fteß  oon  ber  oorigen 
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ebenfo  nur  bnrch  mathematifche  Eigenfdjaften  unterfchieben  ifi.  §iber  awifchen 
bt'efen  2ichtwellen  unb  unferer  Anfchauung  hegt  bie  sJiatur  unferer  ©eele,  unb 
wie  tn  jebem  33etfpiele  ber  ^teijbarfeit ,  bet  beut  ber  jtt)tfc^en(le()eube  Drgant'b* 
ntub,  auf  ben  ber  din^  wirft,  beffeu  Effecte  änbert,  fo  geht  and;  ^ter  aub  beit 
oeränberten  mathematifchen  Eigenfchaften  beb  Ü^etjeb  nur  burch  bie  etgeut^üm- 
Itd)e  sD?itwirfung  ber  @eele  bte  qualitatio  neue  Erfcheinung  ber  aubern  garbe 
ferner,  tu  unferer  Auffaffung  alfo  oerwanbelt  ftch  bte  ftetige,  tu  bentfeh 

ben  Elemente  quantitatioerUnterfchiebe  ftch  bewegenbe  Beränberung  ber  Objecte 
tu  ein  fprungweib  oerfchiebeneb  Auftreten  non  Dualitäten,  bte  aub  ben  früheren 
aflerbtngb  nicht  nachconftruirt  werben  fönnen,  ohne  bajj  wir  eben  auf  biebTOt* 
teigheb  einer  auffaffenben  Seele  anrücfgt'ngen,  tn  bereu  Statur  eb  hegt,  auf 
äufere  Beranlaffungen  bte  non  äußeren  ^roceffen  oößig  oerfchiebenen  Empftn* 
bungen  ju  probuciren.  Eb  ifl  lei <ht,  btefe  Betrachtungen  fortjufe^en  unb  $u 
geigen,  bafj  überall,  wo  plö^ltch  unb  unoermtttelt  neue  .Dualitäten  tn  ber  Statur 
oufjutreten  fcheinen,  bab  sJteue  eben  nur  tn  unferer  Auffaffung  hegt,  wäljrenb 
bab  wahrhaft  cbjectio  ©efebehenbe  tn  bemfelben  oerglet'chbaren  Elemente  ber 
SKirfungen  bleibt,  unb  bafj,  wo  fprungweife  5.  23.  ber  Aggregataufianb  eineb 
^örperb  oeränbert  wirb,  ba  hoch  bte  bewirfenben  Kräfte  lange  oor  bem  SJiari* 
rnurn  oorhanben  gewefen  ftnb,  nach  beffen  Erreichung  fte  für  unfere  Aßahrnetd 
ntung  auf  ein  9ittal  bte  ganje  gorrn  ber  Erfcheinung  änbern. 

Ein  gah  aber  ifl  noch  übrig,  unb  ba  ich  [Abfl  an  einer  anbern  Stelle  ihn 
angeführt  habe,  fo  habe  ich  h*er  ju  berüdftchtigen,  ob  feine  Eonfequena  nicht 
gegen  bie  hier  geäußerten  Anftchten  fich  lehren  laffe.  SBenn  auch  aufammen* 
gefegte  üBtrfungen  ftch  alb  analptt'fch  in  hi>heren  C53efe§en  enthaltenegolgen  auf* 
weifen  laffen,  fo  ftnben  wir  hoch,  bafj  bie  lebten  iftaturgefeiae  ben  Dingen  2Bir* 
fungen  oorfchreiben,  bie  nicht  in  bereu  ^aiur  unb  Begriff  alb  nothtoenbig 
enthalten  gelten  fönnen.  S 0  wenig  wir  wiffen,  wie  bab  räumliche  3ngletchfein 
ber  Körper  bte  Annäherung  berfelben  beroorbringt,  bie  bem  ©efe£e  ber  Schwere 
folgt,  fo  wenig  wtffen  wir  otehetch t,  wie  phpftfalifche  3«ftänbe  beb^örperb  bie 
Phänomene  beb  geiftigen  2ebenb  bebingen,  ohne  hoch  an  ber  2Birflichfett  btefeb 
Bebtngtfeinb  zweifeln  au  bürfen.  Diefer  Einwurf,  ber  unb  leicht  gemacht  wer* 
ben  fönnte,  regt  manche  anbere  25etrachtungen  an,  bte  hier  jurneit  führen  wür* 
ben;  eb  ift  aber  etn  ^unft  hauptfächlich,  ber  feine  2Bcnbung  gegen  unfere  An* 
ficht  entfräftet.  2Bo  einfache  sJtaturgefe$e  ben  Körpern  gewtffe  Aßirfungen 
auferlegen,  bte  aub  bereu  23egriffe  oiefleicht  nicht  folgen,  ba  haben  biefe  ASt'r* 
fungen  an  jenen  Körpern  went'gffenb  ein  beftimmteb  Subjfrat,  an  bem  fte 
haften  ober  oon  bem  fte  aubgehen.  3ene  Annahmen  aber,  bie  fo  gern  bte  gei* 
fügen  Erlernungen  oon  blof?  förderlichen  Ereigniffen  abhängig  machen,  fpredjen 
nicht  feiten  fo,  bafj  bab  Subject,  bem  Empfinbung  unb  Borjletlung  hier  äuge* 
fchrteben  werben  fotl,  oöltig  unbejümmt  bleibt,  alb  fönne  aub  phpftfaüfehen 
Borgängen  im  Körper  eine  geißtge  ^hatigfett  nur  überhaupt  entfielen,  ohne 
baf?  fte  irgenb  einem  Subject  angehörte,  in  bem  fte  erweeft  wirb.  2£iH  man 
hier  confequent  fein,  fo  mufj  man  augeben,  baf  bie  Empftnbung  unb  BorfMung 
bemjenigen  Elemente  jugehört,  in  bem  ber  förperlt'che  93rocefj  flattfinbet.  Dann 
aber  wirb  man  einer  Alternatioe  nicht  entgehen.  Entweber  man  wirb  jebeb  einfache 
Element  ber  9teroenfubftana  alb  eine  förperlt'che  Seele  betrachten  rnüffen,  bie  oon 
ihren  eigenen  3uflänben  atrar  ftenntnifj  hat,  aber  ohne  bajj  ftch  baraub  imBiim 
beften  bab  eine  23ewufj tfein  ber©eele  erflären  Ite^e,  bab  wir  in  unb  oorftnben; 
ober  man  giebt  an,  bafj  oon  ben  Elementen  ber  sJ?eroenfubfkna  nur  eineb  btefen 
Boraug  gent'ege,  feine  3nfiänbe  wahraunehmen ,  bie  übrigen  aber  nur  baau  be* 
rufen  ftnb,  btefe  3u)länbe  in  einer  geregelten  Drbnung  in  t'hnt  an  erweefen. 
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3m  erften  gälte  wirb  man  anßatt  einer  0eele  ein  0i)ßem  oon  0eelcn  haben, 
baö  bie  '»Probleme  ber  (£rflärung  jmar  uncnbltte  9J?al  »erinelfadjt ,  für  bie 
Söfung  aber  ferne  weiteren  SSort^etle  gewahrt;  benn  fcorn  (Emdfinben  einer  £>t'rn= 
fafer  zu  fprcc^en,  würbe  ebenfo  wenig  ^ulafftg  fein,  alö  einem  0anbhaufen 
ein  (£oflectt»bewußtfet'n  bet^umeffen.  3m  ^weiten  galle  möchte  eö  zwar  oiellettt 
gelingen,  bte  3nbit>ibualität  beö  Bewußtfet'uö,  bte  eine  gegebene  ^atfac^e  iß, 
Zu  erflären,  aber  wir  ftnben  unö  aut  bunh  Annahme  einer  einzigen  fo  bie 
übrigen  beherrftenben  9J?onabe  bt’efer  gefammten  materialiftiften  21nßtt  ent= 
rücft  unb  ju  ber  gorberuttg  etneö  eigent^ümlit^en  ^3rincipö  für  bie  geizigen 
(£rftet'nungen  zurüdgeführt,  nur  mit  ber  3ngabe,  baß  biefeö  einige  prittcid 
Zunätß  alö  eine  forderliche  B?affe  angefeßen  werben  foü,  bte  ben  Vorzug  einer 
zugleich  get'ßt'gen  Statur  genieße.  (£t'ne  wettere  Verfolgung  ber  ^iothwenbtgfeit, 
baß  baö  allen  0eelenerßheinungen  ju  ©runbe  It'egenbe  0ubßrat  eine  obUt'g 
tnbimbuelle  Einheit  feinmüffe,  würbe  wegen  ber  Unberträglichfett  bt'efer  gorbermtg 
mit  ber  unenbtit  teilbaren  9?atur  aller  Materie  auch  btefen  lebten  ^eft  Der* 
fchwt'nben  laffen,  unb  unö  überzeugen,  baß  et'nö  ber  wefentlt'tßen  Probleme 
ber  ^fdchologie,  bie  Einheit  teö  0elbßbewußtfeinö,  feine  Hoffnung  habe,  ohne 
Vorauöfeizung  eineö  eigentümlichen  (Erflärungögrunbeö  gelöß  zu  werben. 

V?t'r  bürfen  baher  behaußten,  baß  bie  ipfychologie  alö  abgefonberte  SBiffen* 
ftaft  feß  beruhen  fann  auf  ber  Vorauöfe^ung  einer  eigentümlichen  0eele, 
welche  unö  bie  Unbergleichbarfeit  ber  0eelenerfteinungen  mit  allen  förderlichen 
Proceffen  unb  bie  Einheit  beö  Bewußtfet'uö  unerläßlich  machen.  3nbeffen  fann 
bt'efe  Vehaudtung  nicht  in  größerer  21uöbehnung  gelten,  alö  in  welcher  man 
überhaudt  einzelne  SJBt'ffenftafren  befonbere  ©ebt'ete  behanbeln  läßt.  Sluögeßenb 
bon  ber  (Erfahrung  berwt'cfeln  wir  unö  bei  ber  Annahme  einer  Sbentitätzwiften 
Mörder  unb  0eele  fogleit  in  BHßoerßänbntffe,  weite  bie  2luffaffung  aut  ber 
etnfatßen  Beziehungen  zwiften  beiben  nur  trüben  fönnten.  (£ö  ft  eint  unö 
baher  eine  methbbologifte  gorberung  z«  fein,  ben  ©egenfatz  bciber  zunätß 
ftarf  auögedrägt  zn  ©runbe  zn  legen,  um  bie  ohne  3wet'fel  zwiften  ihnen 
ßattßnbenbe  enge  Verfnüdfung  beuth'ter  beobatten  z«  fönnen,  alö  wenn  ße 
alö  etwaö  ßt  Don  felbß  Verßehenbeö  ohne  weitere  Dlnatfe  borauögefe^t  würbe. 
21uf  biefen  Punft  fortwäbrenb  zu  bringen,  ft  eint  nur  nothwenbt'g,  ba  er  zu 
häußg  bernatlafßöt  wirb;  auf  bie  (Ergänzung  bt'efer  Slnßtt  aber,  bet  ber  wir 
freilt't  unö  znle^t  m'tt  beliebigen  werben,  burt  eine  sJ?achwet'fung  ber  Einheit 
Zwiften  Mörder  unb  0eele  not  einmal  hinzubeuten,  iß  hier  weniger  nötig,  ba 
t't  am  0tluffe  bt'efer  Betrattungen  barauf  znrücffontme.  fehlte  überbt'eö 
3emanbem  baö  Bewußtfetn,  wie  wenig  folte  bualißt'fte  Trennungen  baö  letzte 
2ßort  in  bt'efer  0ate  fein  bürfen,  fo  bürfte  t't  nur  auf  bie  t'n  ber  That  hän* 
ßg  fehr  treffenbe  ^rt’tt'f  üerweifen,  bt'e  ©rab  au1)  biefen  21nßtten,  bt'e  er  let'ber 
für  bt'e  meint'gen  hielt,  angebeihen  ließ,  unb  mit  ber  it  t>t'el  noüßänbtger  einser* 
ßanben  bin  ,  alö  mit  ben  teoretiften  (Jrflärungönerfuten,  bt'e  er  oon  bem 
0tanbdunft  einer  oorauögefe^ten  3bentität  zwiften  Mörder  unb  0eele  t'hnen 
gegenüberßeüt. 

2.  2Bemt  wir  nun  ferner  bie  (Einheit  beö  Bewußtfeinö  alö  einen  punfi 
tennen,  auf  weiten  ßt  bt'e  Annahme  etneö  et'genthümliten  Prt'ncidö  für  bie 
fdtiften  (Erlernungen  mit  9?ett  ßüizt,  fo  laßen  aut  hiergegen  mißnerßänb- 
tyz  Entwürfe  ßhwerlt't  auf  ßt  harten.  3nerß  fteinen  bt'e  Thatfaten  »er* 
gffener  unb  bann  wieber  erinnerter,  ober  bt'e  ber  ft  einbar  t'n  Derftt'ebenen 
§ben  t’m  Bewußtfein  ftwebenben  BorßeKungen  felbß  barauf  hinzubeuten,  baß 
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ba6  Bewußtfein  niept  für  aüeit  feinen  Snpalt  eine  gieicp  grenge  (5inpeit  barbietet, 
wie  für  ben,  ber  gerate  auf  bem  Höpenpunfte  feiner  Entfaltung  in  ipm  ft ept. 
<5$  igfebocp  lei  cp  t  fepen,  baß  e6  fixier  nur  um  oerfepiebene  3ugänbebe6  einen 
principä  Rauheit,  unb  baß  eine  Borßellung,  bie  bem  Bewußtfein  entgangen  ift, 
niept  al6  Borgellung  einem  anbern  ©ubfecte  fiep  jugewenbet  pat,  fonbern  an 
bemfelben  ©ubjecte  oerbletbenb  ftcp  au6  einer  Borftellung  in  einen  anbern 
3uganb  beffelben  umgewanbelt  pat.  Bon  biefer  ©eite,  wie  ffcp  bie6  fpätcr 
erweifen  wirb,  bürfte  mithin  feiner  ber  forperlic^ert  Steile  ber  ©eele  ju  fub= 
gituiren  fein,  benn  feiner  oon  ipnen  mürbe  eper  eine  untpeilbare  (5inpeit  bar* 
gellen,  al6  bt'6  man  t'pn  aßen  ©rennen  ffnnlieper  Sßaprnepmung  entrüdt,  unb 
eben  $u  einem  unheilbar  unb  raumloä  ©eienben  gemncpt  pat,  ba6  ohne  ©egalt 
ju  beft^en,  boep  recpt  wopl  feinen  begimmten  Ort  im  Raunte  pat.  ©o  umge* 
änbert  aber  ig  bteO  niept  ber  begriff  eine6  Bfateriellen  rnepr,  fonbern  eineö 
©eienben  überhaupt,  unb  ein  feiger  $war,  unter  ben  auep  eine  pfpepologifepe 
2lnffe pt  ipren  begriff  ber  ©eele  fubfumiren  fönnte.  2Weüt  e6  giebt  Biele,  bie  ba 
glauben  (5inpeiten  machen  $u  fönnen.  £>a6  Parallelogramm  ber  Kräfte  t'ft  ber 
oerfüprerifepe  ©a§,  beffen  gewöpnlieper  etwa6  laxer  2lu6bruef  fotepe  unerfüllbare 
Hoffnungen  erregt.  3^ei  Bewegungen  foHen  eine  britte  niept  minber  einfache 
erzeugen,  al6  fte  felbft  waren.  BSarurn  follen  nic^t  bie  oielen  Stpätigleiten  ber 
Hixnfafern  jule^t  eine  refultirenbe  Stpätigfeit  peroorbringen,  bie,  fo  lange  t'pre 
componirenben  Efementarfräfte  nur  au6palten,  immer  in  berfelben  Sßeife  re* 
generirt  wirb  unb  un6  fo  ben  ©epein  eines  unheilbar  einen  princt'po  geben 
fann,  oon  bem  fte  abpt'nge?  3<P  fugte  oben,  baß  ber  laxe  2luobruef  feneö  @e= 
fe^eö  folcpe  Hoffnungen  errege.  £)aS  Parallelogramm  ber  Kräfte  bebeutet  nur: 
wenn  auf  einen  unb  benfelben  Punft  gwei  Bewegungen  eimoirfen,  erteilen 
fte  bie  fern  punfte  eine  refultirenbe,  an  ff  cp  aber  einfache  Bewegung.  Ot'efen 
punft  lägt  jenes  D^aifonnement  weg.  Bi(pt  irgenb  einem  fiep  gteiipbleibenben 
©ubffrate  follen  bie  Hirnfafern  eine  refultirenbe  Bewegung  mittpeilen,  fonbern 
ipre  £pätigfeiten  follen  überhaupt  nur  Befultanten  bilben,  opne  BorauSfe^ung 
folgen  punfteö.  £)a  nun  Bewegungen  niept  an  ffep  ext'ftiren  fbttnen,  fonbern 
nur  Bewegtes,  fo  muß  man  ffcp  boep  naep  einem  ©ubjecte  umfepen,  baS  biefe 
Stefultanten  an  fiep  trägt.  OteS  fbnnten  naep  biefer  2lnff<pt  nur  bie  Steile 
fein,  beren  £pätigfeiten  bie  IHefultanten  peroorbringen,  b.  p.  bie  Hirnfafern. 
©o  wie  $epn  oerfepiebene  SBafferffrbme,  bie  ffep  treffen,  i^ren  eigenen  ^l;etlcpen 
fret'li^  eine  refultirenbe23ewegung  geben  werben,  fo  würben  auep  bieipirnfafern, 
wenn  nämlit^  bie  S3ebingungen  banac^  wären,  allen  ihren  2:peildpen  refultirenbe 
gpättgfeiten  bur^  ipre  gegenfeittgen  (ürtnwtrfungen  oerleipen.  Oaoon  wäre 
bie  Solge  etwa,  ba^  fe^t  oiele  SBaffertpeilcpen,  bie  fonft  entgegengefe^t  ftröm^ 
ten,  naä;  gleicher  Oiicptung  grämen,  aber  ^iemanb  wirb  erwarten,  baß  fiep  nun 
auf  iprem  ©^paume  plo^licp  ein  refultirenbe^  3nbioibuum  werbe  erblitfen  taffen, 
welcpeö  biefe  Bewegungen  oon  taufenb  £peilcpen  in  einem  Bewußtfein  bereinigt 
Um  opne  weitere^  Btlb  §u  fpreepen;  na^  Analogie  be6  Parallelogramme^  ber 
Kräfte  folgt  wopl,  bag  oerftpiebene  3«gänbe  eineö  unb  beffetben  untpeiU 
baren  ©ubgrate6  fiep  in  einen  (£otlectib$uftanb  beffetben  jufammenfe^en ,  aber 
niept  ba§  bie  ^pätigfeiten  bon  punbert  berfept'ebenen  ^peilen  eine  für  fiep  be 
gepenbe  ^efultante  geben,  bie  gar  niept  an  einem  begimmten  ©ubgrate  paftet> 
auf  weltpeö  bie  ^ufammenfet^enben  Slpätigfeiten  et'nwirften. 

3g  boper  in  neuerer  3eit  geäußert  worben ,  baß  ber  Begriff  ber  ©etc 
ganj  auf  bt'efelbe  feplerpafte  $lrt  gebilbet  worben  fei,  wie  ber  ber  Sebenöfrä, 
fo  muß  icp  biefer  Slnnapme,  fo  wie  bem  gefammten  tumultuarifepen  Bemüht, 
pfpeptfepe  (5rf(peinungen  au6  bloß  organifepen  ©rünben  perjulet'ten,  entfcpüen 
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wiberfprecßen.  3»  bettt  leiblichen  Men  Hegt  nichts  bor,  als  eine  9?et^e  bon 
©rfcßeinungcn,  bie  cm  berfcßt'ebene  einzelne  beutlicß  erkennbare  Subßrate  gebun* 
ben  ßnb,  unb  bte  aßerbtngS  einen  ^ufammeußimmenben  ^3tan  geigen  ben  fte  ber 
beßtmmten  DiSpoßtion  ber  wirkenben  Dßetle  berbanken.  Das  Men  als  eine 
Defultante  berfcßt'ebener  einfacher  Kräfte  att$ufeßen,  haben  wir  baßer  aßerbingS 
ein  Becßt;  benn  bte  einzelnen  £ßet'le  beffelben  bertßeilen  ßcß  aueß  in  ber  Dßat 
an  berfcßt'ebene  Subßrate,  baS  gan^e  Men  aber  gehört  aueß  nur  als  gornt 
bcS  Ablaufs  einer  (^rfcßeinungSreihe  bem  ©an$en  beS  $ufammengefe£ten  Körpers 
an.  ©erabe  ßt'er  ftnbet  baS  Statt,  was  wir  oben  an  bem  Bet'fpt'ele  beS  Daffer* 
ßrubels  bem  get'ßt'gen  Sehen  gegenüberßeßten;  bte  Defultante  aus  ben  Dt'rfmt* 
gen  einzelner  Dßeile  faßt  auf  fte  felbß  unb  auf  anbere  Dßet'le,  unb  bte  Qkt'nßet't, 
bte  ft 4>  getgt,  iß  nur  eine  folcße,  bte  unfere  Betrachtung  bem  ^ufammengefe^ten 
(^rgcbntjfe  jufcßreibt. 

3.  AnberS  als  mit  bt'efen  eben  betrachteten  ^wei  beS  Seelenlebens 
»erhält  eS  ßcß  mtt  bem  brttten ,  mtt  ber  eigentümlichen  freien  Sebenbigkeit, 
bie  ber  (Seele  fo  gugefcßrt'eben  wirb,  baß  fte  Bewegungen  anfange,  ju  benett 
fte  burcß  feinen  boßßänbig  ^wt'ngenben  ©runb  genbthigt  werbe,  wie  bte  übrigen 
unbefeelten  Dinge.  Dt'efer  3«Ö  t'ft  fettte  £ßatfad;e  M  Erfahrung,  fonbern 
eine  Annahme.  Die  Det'ße  ber  Ürfcßetnungen  jet'gt  uns  in  mancherlei  Abßufttn* 
gen  balb  Dt'rtungen,  beren  fämmtlicße  BorauSfeijmtgen  beutlicß  in  unfere  Be* 
obacßtung  faßen,  unb  welcße  mtS  eben  beßwegen  als  ganj  burcß  biefe  nach  ußge* 
meinen ©efetjen  bebt'ngte folgen  ßcß  barßeßen;  balb  aber  and;  Dinge,  beren  innere 
un$  unbekannte  Drgant'fation,  nicht  minber  beftimmten  ©efe^en  infolge,  fcßr 
mastig  bie  bon  außen  anfommenben  ßrt’nbrüde  mobiftct'rt,  fo  baß  uns  nur  eine 
Snbwirfung  $u  ©eftcßt  kommt,  bte  mit  bem  bekannten  £ßetle  ber  Bebingungen, 
nämlich  ben  äußeren  (£t'nbrüden,  nun  nicht  mehr  nothwenbt'g  jufammenßängenb 
ft  eint.  Dt'efe  Phänomene  ber  9^et'jbarfeit  nun  jet'gen  ftch  benn  auch  «*  ben  be* 
feelten  SBefen  unb  eS  würbe  ein  Jeßlfcßluß  fein,  wenn  wir,  unbekannt  mit  ben 
»ielfältigen  ©rünben,  bie  in  ber  Drganifation  ber  Seele  einem  gefächenen 
Smbrude  neue  Dichtungen  geben  können,  Defultate,  beren  Bebingungen  mtS 
entgehen,  für  unbebingte  unb  freie  anfeßen  wußten.  Denn  baßer  bt'efer  (£ßa* 
rakter  beS  Befeelten  tßeoretifcß  gewiß  nicht  gerechtfertigt  iß,  fo  können  wir  ißn 
bagegen  als  ein  bießeießt  notßwenbt'geS  ^oßulat  anberer,  nämlt'cß  moralifcßer 
Bebürfniffe  anfeßen,  unb  eS  würbe  ißm  bann,  jwar  nießt  bei  bem  Anfänge  un* 
ferer  Betrachtungen,  woßl  aber  bei  ber  ©eßaltung  ißreS  Snbergebnt'ffeS  fein 
©ewt’cßt  $u  Taffen  fein.  Die  Schwierigkeiten,  bte  ber  Begriff  ber  DißenSfrei* 
heit  mit  ßcß  führt,  ßnb  $u  groß,  als  baß  wir  auf  t'ßn  unfere  wetteren  ßfytßolo* 
gifc^ett  Anßcßten  bauen  möcßten;  aßet'n,  obwoßl  über  btefen  $unkt  hier  noeß 
gar  keine  (£ntfcßet'bung  ^u  geben  iß,  fo  würbe  eS  mir  boeß  leib  tßun,  wenn  t'cß 
mir  bureß  biefe  Ablehnung  ben  Scßet'n  gäbe,  bielberbreiteten  Anßcßten  $u  Siebe 
bie  2Bicßtigkeit  aueß  bt'efer  Betracßtung  jurüefjufe^en.  9Dan  ßat  eS  oft  auSge* 
fproeßen,  unb  icß  ßabe  btefen  Borwurf  fßect'eß  gegen  mich  erfahren,  baß  Düd* 
fteßten  auf  bie  greißeit  beS  DißenS,  bereu  wir  ^u  bebürfen  glauben,  uns  am 
wem'gßen  abßalten  bürften,  bie  bureßgängige  Slbßängt'gkeit  ber  Seele  bom  ^ör* 
ber  anjuerkennen;  baß  bagegen  bie  Befcßwt'cßtigung  jener  moralt'fcßen  Bebürf* 
■itiffe  bem  ©lauben  ^u  übcrlaffen  fei.  So  lebßafte  ^luSf^rüte  foßten  went'gßenS 
bebenkett,  baß  jene  Abhängigkeit  nt'cßtS  weniger  als  bewt’efen  iß,  unb  baß  aueß 
oßne  biefe  bcrurtßeilte  Düdßcßt  auf  etßifcße  Anforberungen  ben  materialt'ßifcßen 
Annaßmen  bt’Sßer  noeß  nie  erlebigte  ^)t'nberniffe  entgegenßeßen.  DaS  aber  jenen 
©lauben  betrifft ,  fo  erkenne  icß  woßl  einen  an,  ber  Süden  unferer  (Menntniß 
auSfüßt,  aber  nießt  einen,  ber  baS  waßr  macht,  was  fener  wiberfbrießt,  unb  t’cß 
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fann  ber  Seichtfertigfeit,  belebe  bte  2tuflöfunß  gartet  Siberfprüche  forglod  ihm 
jufc^tebt  f  nur  bte  28orte  eined  Dichterd  entgegenfetzen,  baß  2lnbered  wißen, 
Sßnbered  glauben,  ein  bummer  Spiel  fei.  Huch  bted  ferner  fann  ich  nte  zugeben, 
baß  überhaupt  jene  ntoraltfcfyen  Ütücfftcbten  ber  Bebanblung  bicfed©egenftanbed 
frembarttg  feien.  Hße  wiffenfchaftfichen  Unterfudjungen  muffen  ßch  zule^t  einer 
gefammten  SBeltanftc^t  unterwerfen,  unb  nte  bürfett  wtr  einer  SBiffenfchaft  ge* 
ßatten,  il;re  Sehren  fo  au^ubttben,  baß  fie  zwar  erträglich  tn  ßch  zufammen* 
ßimrnen,  aber  nach  etner  Dichtung  audlaufen,  tn  ber  ßeanbere  ebenfo  wefentlidje 
Beburfnt'ße  nte  beliebigen  fönnen.  geh  mache  ben  Hnfprucß,  baß  ber  unter* 
fuchenbe  ©eiß  bet  jebem  auch  noch  fo  unbebeutenben  ©egenßanbe  mit  fernem 
ganzen  2Öefen  thätig  fet  unb  aße  ferne  Hnforbermtgen,  nie ht  bte  theoretischen 
aßetn,  geltenb  mache,  fo  baß  bte  (Ergebntffe  ber  Siß'ettfchaft,  wo  fte  nic^t  ben 
gefammten  ßftenfehen  $u  befrtebtgen  oermögen,  ihm  wenigßend  ben  Sßeg  ju 
Weiterer  Befriebigung  nicht  oerfperren.  Huch  in  naturwiffenfcbaftlichen  Unter* 
fuchuttgen  faßen  wir  nicht  oon  einem  bloß  theoretifdjett  Bebürfniffe,  wie  bt'e 
nieberen  Ztyme  oon  einer  einfeittgen  Snßtncttbee,  getrieben  werben,  fonbern 
bebenfen,  baß  bei  aßen  oon  bem  ©egebenen  $u  feinen  ©rünbctt  aufßetgenben 
analptifchen  Unterfuchungen  wir  zu  einer  Mehrheit  möglicher  Srflärungdgrünbe 
gelangen,  oon  benen  nicht  ber  erße  beße,  ber  ftnnlichen  Hnfdjauung  nahe  lie* 
genbefogleich  feßzuhalten,  fonbern  ber  zu  wählen  iß,  bem  auch  unfere  äßhetifchen 
unb  ethifchen  Bebürfniffe  zußtmmen.  Dettfenben  §irnfafern  mögen  folche  gor* 
berungen  unhaltbar  erfchet'nen,  ©eißer  aber  werben  ihnen  beißimmett.  28ie 
wenig  ed  baher  auch  tn  ber  Dichtung  nuferer  3eit  liegen  mag,  unb  wie  fe^r 
ftch  felbß  eine  neuere  pfaxhologtfche  Schule  bemüht  hat,  burch  täufdgenbe  Sieben 
und  eine  grage  oergeffen  z«  machen,  für  bie  ße  feine  Antwort  hatte,  fo  geftehe 
ich  bennoch  h^urtt  ein,  baß  folche  ^ücfjtchten  auf  bte  Beßtmmung  bed  get'ßtgen 
Sehend  für  mich  etwad  gelten,  unb  baß  ich  in  einer  fie  oer!et$enben  Hnßd)t  eher 
einen  gehler  ber  Srfenntniß  oermuthen  werbe,  ald  ich  mich  ba^u  entfließe,  fte 
ihr  aufauopfern. 

liefen  Bemerfungen  haben  wir  nun  noch  einen  fchon  oben  angebeuteten 
^3unft  hin$u$ufügen.  2ßir  glauben  fein  Specht  zu  haben,  für  bie  Srflärung  bed 
Borßeßend,  gülßend  unb  Strebend  ein  ^rt'ncip  ooraudfejjen  ju  bürfen,  beffen 
ganze  Statur  eben  nur  barin  beftünbe,  auf  äußere  Beranlaffungen  bt'efe  Srfahei* 
nungen  in  ftch  3«  erzeugen;  wir  müffen  ot'elmehr  annehmen,  baß  bt'efe  gähigfeit 
einem  gnhalte  jufomme,  ber  für  fich  fchon  charaf teriftrt  iß,  unb  feittedwegd  in 
aßen  gäßen  ber  nämliche  zu  fein  nöfaig  hat  Der  sJtame  Seele  bezeichnet  mit* 
hin  für  und  feine  abgefonberte  ©attung  oon  Subßanzen,  anberen  ©attungen 
entgegengefe^t,  oielmehr  tß  er  nur  etn  phänomenologifcher  Hudbrucf,  unb  be* 
beutet  jebed  und  übrtgend  noch  unbefannte  Subftrat,  t'nfofern  ed  im  Staube 
tß,  bie  angeführten  Phänomene  heroorzubringen.  SSoßten  wir  ooraudfeijen, 
baß  aßen  Beifpielen  befeelten  Sehend  überaß  gleichartige  2Öefen,  beren  urfprüng* 
liehe  gunction  etwa  nur  im  Borßeßen  beftänbe,  zu  ©runbe  lägen,  fo  würben 
wir  nicht  nur  etwaö  aße  Erfahrung  Ueberßt'egenbed  annehmen,  fonbern  bie 
innere  Leerheit  unb  Beßimmungdloßgfeit  falber  äßefen  bürfte  und  oießeicht  in 
ber  (ÜErflärung  ber  Berhältniffe,  nach  benen  ihre  einzelnen  Dhätigfetten  zufam* 
ntetthängen,  öfterd  hinberlich  fein,  unb  wir  würben  nomt'naliftifd)  einem  begriffe,  , 
ber  zunä^ß  fich  und  nur  zur  Bezeichnung  einer  2öürbe  gehütet  hat,  eine  reeße  : 
©iltigfeit  beilegen,  bie  bem  noch  unbefannten  Sßürbenträger  zufommt.  BMched  I! 
nun  aber  bie  Subjecte  ftnb,  bie  jene  (Jrfcheinungen  bed  Seelenlebend  in  ftch  li 
erzeugen,  bied  iß  ein  ©egenßanb  einer  ganz  attbern  Unterfudjuttg  unb  bie  j| 
©renzen  bed  Seelcnrcidjed  bleiben  oor  ber  £>anb  nach  zwei  ©et'ten  oößig  un*  = 
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beßimmt.  3oerß  tnfotoeit r  als  uns  bie  (Erfahrung  ferne  ^Beobachtung  ettteö 
ft <h  nicht  äußernben,  bemtoch  aber  oteßeicht  oorlmnbenen  Seelenlebens  geßattet. 
3n  biefer  Ve^t'ebung  fann  ben  ^3^antaften,  welche  ^Pßanjen,  Sternen  nnb  2Belt= 
fordern  ein  foIcheS  Seben  gufeßretben,  fn'er  nicht  Schweigen  auferlegt  werben, 
fonbern  erß  bte  ^tefultate  ber  Vetrathtung  fömten  jet'gen,  welche  Sabrfchein- 
liebfeit  ber  ©ebanfe  einer  fo  wetten  Verbreitung  beS  bann  genauer  befannten 
Seelenlebens  hoben  mag.  5tber  auch  anbererfeitS  in  ben  ©egenßänben,  bte 
und  für  befeelt  gelten,  bleibt  bte  grage  übrig,  welche  oon  ihren  (Jrf^etnungen 
oon  btefent  Attribute  ber  ©etßigfett,  welche  aus  anberen  Duellen  abjuleiten 
ftnb.  Dbgleicß  nämlich  nur  wenige  (Ereigniffe  unS  $ur  Annahme  einer  Seele 
aufforbern,  fo  fann  boeb  außer  Urnen  noch  Manches,  was  nicht  ebenfo  beutlicb 
ba$u  aufforberte,  fpäter  ßcß  oon  ber  St'rffamfett  beS  nämlichen  ^rt'nctpS  mit 
abhängig  geigen.  Unb  fo  muß  auch  bte  ^Beurteilung  jener  anberen  ^Inßclßen, 
bte  bie  Seele  zugleich  als  £ebenSprt'nctp  beS  Körpers  betrauten,  bem  weiteren 
Verlaufe  ber  Unterfucbung  überlaffen  bleiben- 

2luS  biefen  ©rünben  allein  febon,  bie  ftcb  leicht  bureb  anbere  oerßärfen 
ließen,  gebt  bte  Ueberjeugung  b^roor,  baß  unmöglich  ber  anfd;einenb  et'nfacbße 
Seg,  $uerß  in  einer  empirt’fcben  ^ßfycbologie  fämmtlicbe  Seelenerfcbeinungen 
ju  orbnen,  um  fte  fpäter  einer  erfldrenben  £beonß  unterwerfen,  eingefdßa- 
gen  werben  fann.  5lu<b  iß  bt’efer  Seg  in  feiner  ber  Siffenfcbaften  eigentlich 
oerfolgt  worben,  benen  eS  bis  je$t  gelungen  iß,  beftimmte  tbe oretifebe  @rflä* 
rmtgSgrünbe  ju  finben.  Sie  hoben  bte  lebten  ot'elmehr  gefunben,  ju  einer 
3ßit,  wo  not  lange  nicht  bie  &hotfacben  fämmtlicb  befannt  waren,  bie  auf  fte 
begrünbet  ftnb.  2lucb  bter  3ßbt  un$  ähnlich.  Die  pfycbologifcbe  (Erfahrung 
iß  fo  befebränft,  baß  eS  uns  feiten  gelingt,  $u  unterfchetben,  waS  als  urfprüng* 
It'cbeS,  toaS  als  abgeleitetes  (Ereigniß  auftufaffen  fei;  benn  wir  wiffen  faß 
Nichts  oon  bem  werbenben  Vewußtfein,  unb  nicht  aß^uotel  oon  bem  ge¬ 
worbenen.  2luf  eine  große  2ln$ahl  oon  Zfyatfafytn  pßegen  wtr  ohnehin  erß 
aufmerffam  $u  werben  bureb  ^ippotbefen,  bie  ißrem  Vorbanbenfein  SGöertb 
geben.  OES  wirb  baber  $war  an  bie  Erfahrung  angefnüpft  werben  müffen, 
aber  hoch  nur  on  4re  heroorragenben,  fieberen  Spieen;  oon  ihnen  aus 
müffen  wir  unS  eine  2ln ßebt  über  bie  Seele  feßßeßen,  um  aus  biefer  ^urücf- 
fcbret’tenb  ben  Umfang  unb  bie  näheren  ©efe$e  ihrer  &bätigfeit  auch  in  bem 
übrigen  ©ebiete  ber  ^Beobachtungen  $u  ßnben.  Dt'efe  Ueberlegungen  aber 
füßren  unS  $ur  Veautwortung  ber  ^weiten  oben  angeregten  grage:  welches 
bie  Vebürfniffe  ßnb,  bie  eine  ^fpc^otoQtfc^e  (Erflärung  beliebigen  foß? 

B.  2ftan  fann  biefer  Vebürfnt'ffe  brei  anfübren.  DaS  erße  wirb  befrie* 
bigt  fein,  wenn  Wtr  ben  gegenfet'tigen  gef  ermäßigen  3ufommenhang  jwi= 
fchen  ben  einzelnen  Seelenerftheinungen  in  unfere  ©ewalt  befommen,  unb 
bte  %x t  unb  Seife  jebeS  ©efcbehenS,  ben  Eintritt  jebeS  einzelnen  (Ereignt'ffeS 
aus  ben  gegebenen  Umftänben  oorauS^ufagen  oermögen.  (Eine  folthe  Auf¬ 
gabe,  bie  nur  ein  praftißbeS  3iel  ber  ^enntniß  nicht  ber  (Erfenntnt'ß  t(;reS 
©egenßanbeS  bat,  wirb  jegliche  Jtctton  oertragen,  bie  nur  ber  Erfahrung 
angepaßt  wirb,  unb  ße  wirb  aus  ben  Veobacbtungen  ißre  aßgemetnen  ©e* 
fe^e  burch  fen  entwt'cfeln  fönnen,  bie  ßth  noch  gar  niclß  auf  bie  wtrf^ 

liehe  9iatur  ber  Seele  ju  ßü$en  nötbt'g  hoben,  ©anj  ähnlich,  wie  fo  bonßg 
in  ber  ^bhP,  tß  ttur  baS^efultat  Sab rbet't,  baS  ©erüß  ber  ip^otbe* 
fen  ^u  feiner  ©ewinnung  aber  etn  im  (Ergebnt'ffe  wt'eber  ju  oergeffenber 
Seg.  Dte  tbe ortfcb>e  5lßronomie  bietet  ein  Veifpt'el  folcher  ©rläuterungett, 
bei  benen  man  ßcb  im  5lßgemet'nen  auf  bie  Ueber^eugung  ßü^t,  baß  ein 
regelmäßiges  ©erheben  ßch  oon  aßen  mögli^en  Stanbpunften,  nicht  bloß 
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oon  feinem  inneren  ßflittelpunfte  auö,  regelmäßig  geigen  werbe,  obwohl  bie 
fcheütbaren  Gefe$e,  bie  eö  für  einen  znfäßigen  äußerlichen  Stanbpunkt  be* 
herrfchen,  fehr  abweichen  fönnen  non  ben  magren,  bie  bt'efen  regelmäßigen 
Schein  bebt'ngen.  3n  ber  pfpchologt'e,  beren  therapeutifd;e  unb  päbagogifd^e 
2lnwenbungen  ben  Geß$  folcher  wie  immer  gewonnener  2lbhängigfeitögefe£e 
ber  einzelnen  Erlernungen  feßr  wünfchenöwerth  machen,  man  nach  jmei 
Seiten  hin  etwas  Sehnliches  aufzuweifen.  3uerß  haben  bie  3:^eorien  über  bie 
Seelenoermögen  bie  aßgemeinen  Gewohnheiten  beö  3neütanbergreifenö  ber 
^hütigfeiten  barzußeßen  oerfucht,  unooßfommen  aßerbiugö,  ba  ße  jene  Ger* 
mögen  nur  oon  ber  Qualität  berEret'gniße  im  Seelenleben  abßrahirten,  nicht 
oon  benGefe^en  ihrer äßirfungen.  Sber  ben  unooßfommnen  Anfängen  gegen* 
über  ließe  ftch  eine  ooßfontntnere  empirtfc^e  Pfpchologie  benfen,  bie  auch 
Gefe^e  jener  fcheinbaren  Vermögen  berücfßchitgte.  £)amt  aber  iß  nament* 
lieh  bie  bhvß^öiffh^  ®eite  ber  pfpchologte  Gegenßanb  folcher  Sußaßung. 
ipt’er  iß  eö  unö  zunäd;ß  unmöglich,  ben  caufalen  3«fnmmenhang  förderlicher 
unb  geißiger  Gegebenheiten  in  feinen  Einzelheiten  ju  oerfolgen,  unb  wir 
rnüffen  unö  begnügen,  wenn  wir  bie  einen  als  Geranlaßungen  lernten  lernen, 
benen  bie  anberen  nach  aßgemeingiltigenGefeizenfolgen,  gleichoiel,  weldjeö  ber 
innere  Germittelungögang  iß,  ber  bem  testen  Ergebniße  gerabe  biefe  Gefetze 
ber  Proportionalität  zubringt.  Suf  eine  folche  Sußaßungöweife,  bie  wie  bie 
£ippofratifche,  beobachtenb  baö  3ttfawtnengehörtge  zufammettPe^^ /  °^ne  auf 
ben  9iero  feines  3ufammetthangö  grübelnb  einzugehen,  beuten  Seußerungen, 
bie  wir  netterbingö  wohl  auögefprochen  fehn  unb  nach  benen  eö  ßch  nicht 
barunt  hobelt,  bie  Eigenthümlichfeiten  ber  Seelenthätigfeiten  zu  erklären, 
fonbern  nur  nachzuweifen,  an  welche  Gebingungen  znm  Get'fpiele  an  welche 
^hütigfeit  förderlicher  Organe  ße  gefnüpft  ßnb.  iDh^e  Steifet  iß  nun  bie 
Suffucßung  btefer  organifchen  Gebingungen,  beren  Gorhanbenfein  wohl 
S^iemanb  je  geleugnet  hat,  ein  fehr  wefentlicher  oorbereitenber  Sheil  ber 
pfpcpologifchen  Unterfuchungen,  benn  auö  ihnen  aßein  läßt  ßch  ber  Gang 
ber  Entwicklung  begreifen,  ben  bie  ^hatigfeiten  ber  Seele  in  jebent  ein¬ 
zelnen  gaße  nehmen  fönnen.  Nichts  beßo  weniger  würbe  man,  woßte  man 
ßch  einzig  auf  ße  befchränfen,  baö  eigentliche  Gebiet  ber  pfpd;ologie  untge? 
ben.  Ueberaß  ztoar  iß  bie  Sufftnbung  zufammengehöriger  Eret'gniße  unb 
bie  Sufßeßung  ber  Proportionen,  in  benen  baö  eine  in  feinen  Geränberun* 
gen  ftch  nach  benen  beö  anbern  richtet,  bie  erßeDueße  weitererltnterfuchun* 
gen,  aber  ihr  3^1  fann  nur  barin  beßehen,  eine  fo  thatfächlich  gegebene 
Gerfettung  auf  ihre  inneren  9D?otioe  zt^ückzufübren. 

$ennt  man  mithin  bie  Gefeite  ber  Erscheinungen,  fo  oerlangt  man  hoch 
immer  auch  &u  wißen,  wie  bie  Statur  ber  Seele  bazu  fomnte,  ßch  ihnen  zu 
fügen.  Gian  wirb  baher  forfchen  müßen,  wie  biefe  Seele  gebacht  werben 
müße,  bamit  auö  ißr  ßd;  jene  Gefejze  ableiten  laßen,  bie  man  unter  wenige 
einfache  Geßchtöpunfte  zufammengefaßt  hat.  £)ieö  iß  bie  eigentliche  Aufgabe 
ber Erflärung,  biefclbe,  weld;e  Newton  für  bie  angefammelten Erfahrungen 
über  bie  Gefetze  dhdfn fher  Preisbewegungen  gelöß  hat.  Sie  iß  ohne3^et'fel 
bie,  welche  bie  rneiß.n  Schwierigfeiten  umfaßt,  unb  oießet'djt  nie  enbenbe 
Sßiberfprttche  erfahren  wirb,  £)enn  ffe  fommt  eö  nicht  aßein  barauf  an, 
irgenb  eine  Raffung  Gegrt'ßö  ber  Seele  aufzußeßen,  bie  jenen  gorberun* 
gen  ber  Geobacptung  Genüge  thut,  fonbern  btefer  Gegriß  fann  nur  auö  ber 
kleineren  Anzahl  berjent’gen  gewählt  werben,  bie  gleichzeitig  jene,  aber  auch 
unfere  metaphpßfd;en  Goranöfe^ungen  über  bie  Statur  ber£)inge  beliebigen, 
fpte r  aber  haben  nicht  bloß  bie  Gerfdßebenheiten  metaphpßfd;er  Snßcpten 
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(£tnfluf,  fonbern  t^tten  allen  gegenüber  machen  fttfy  aucf)  Meinungen  geltenb, 
bie  überhaupt  auf  fernem  metapljpftfdfen  ©tanbpunfte  fielen,  inbern  fte  halb 
baS  Unflarffe  oon  Ottern,  bte  Materie  $um  ^rütcip  ber  ©rflärung  matten 
möchten,  halb  ftcp  un^ufrieben  jetße n,  menn  bte  ^pfpdjologte  fernen  ^Begriff 
ber  ©eele  $u  gemäßen  vermag,  ber  ebenfo  oiel  palpable  2lnfcpaultd)feit  be= 
fäfe,  mie  bte  futnlicpen  £)inge,  auf  bereit  übel  begrünbete  felbftfänbige 
Realität  mir  fo  oft,  an  bte  ©rfaprung  gemöfmt  unb  oon  itjr  gefnecptet,  aud) 
baS  Ueberftnnli^e  jurücffüfren  möchten.  Sir  Ijaben  ausführlicher  fpäter 
biefe  3meifel  ju  erörtern  unb  begnügen  uns  fjter  mit  ber  2lufforberung,  baf 
man  bet  jeber  Srage,  toaS  bte  ©eele  fei,  ftd)  erft  ben  3Hmlt  jenes  SaS  im 
Allgemeinen  beutlich  mache,  nach  beffen  @emährung  man  fiel;  für  befriebigt 
erfennen  miß. 

Au ch  btefe  SBetrachtungömeife  bitbet  feine  abfchlt'efenbe  Anftcht.  3D?an 
mürbe  burch  fie  nur,  um  bte  Sorberungen  ber  (Erfahrung  ju  beliebigen,  %n 
Annahmen  über  bte  ©eele  unb  $u  bem  3ugeftänbniffe  ihrer  ©riftenj  fommen, 
ohne  baf  btefe  £tjatfa$en  ftc^  gleichzeitig  als  in  bem  3uföwmen|ange  ber 
SDtnge  nothmenbt'g  geforberte  barfteßten.  £)te  neuere  3^tt  §at  nicht  Hof 
tu  ber  ^^tlofo^te,  fonbern  namentlich  auch  tn  ben  mebtctntf^en  Auffaffum 
gen  ber  ^fpchologt'e  ftch  fe^r  häufig  mit  Vorliebe  biefer  Aufgabe  zugemanbt, 
nicht  Hof  aus  ber  factt'fch  oorhanbenen  9?atur  ber  ©eele  il;re  meiteren  ©nt* 
micflungen  ^u  folgern,  oielmehr  jene  ©riftenz  fetbft  unb  bamtt  gugXeicf>  atCe 
meiteren  fecuubdren  folgen  aus  ihr,  oon  einer  ^dcXjfte tt,  atte  ©rfchetnungen 
überhaupt  beherrfchenben  3bee  ^er^uletten.  ©S  ift  begreiflich,  baf  folche 
^enbenjen  ftch  immer  grofer  ^eitna^me  erfreuen  merben.  Seicht  nur  ge* 
hen  fte  oon  einer  23orauSfe£ung  burchgängt'ger  23ernünfttgfeit  in  ben  alf= 
gemeinen  ©runb^ügen  ber  ©rfcheinungen  aus,  unb  merben  bamtt  immer 
einem  SB ebürfniffe  beS  ®et'fteS  entgegenfommen,  ber  ftc^  nie  burch  Anerfennung 
eines  Hof  factifc^  gegebenen  unb  befmegen  ttnabänberlichen,  aber  in  ftch 
felbft  noch  nicht  bebeutungSooßen  3uftobeS  befriebigt  fü^Xt ;  fte  oerfprechen 
oielmehr  auch  methobifch  einen  {teuereren  Seg  zu  geigen.  3nbem  fte  nämlich 
gebenfen,  jenen  mahrhaft  merthooßen  Schalt,  ber  bt'e  mefentlt'che  SBebeutung 
ber  2BeXt  bitbet,  in  feinem  ganzen  ^eit^t^um  ^üt^ujiefien ,  unb  aus  it)m  bie 
not|menbtgen  SSorbebt'ngungen  rütfmdrts  auftuftnben,  bie  erfüXft  fein  müffen, 
menn  er  felbft  oermirflit^t  gebaut  merben  foü,  fo  mürben  pe  babur$  juerjb 
bte  ^ot^menbigfeit  oon  (JrfcfmütungSformett  nac^meifen  fönnen,  bie  ein  Hof 
regrefftoeS  oon  ber  (^rfa^rung  an^ebenbeS  SSerfaljren  auc^  nur  als  £t?atfacf;en 
^tnne^men  fönnte.  5lber  auferbem  mürben  fte  ben  ^metten  SSort^eil  nodj 
beft^en,  inbem  fte  oon  ber  ©eite  ber  SD?af(|inerte  gemiffermafen  eintreten, 
fogleit^  ben  ooUftdnbt'gen  unb  in  ftcfj  ab gefc^Xoffenen  ^Begriff  ber  ©eele  ^u 
ftnben,  aus  bem  alle  einzelnen  ^l)etle,  mie  aus  einem  er^eugenben  tyfiittel* 
fünfte  ab^ufeiten  fein  mürben,  md^renb  mir  regreffto  oon  ber  (^rfa^rung 
auSge^enb,  nur  ftüdmeiS  biefen  ^Begriff  aufbauen,  naclj  ben  oeret'njelten  5ln- 
forberungen,  meldje  biefe  an  feine  sJtatur  mac^t,  mobet  mir  nie  eigentlich  mit 
©emtfljeit  uns  eines  ooßftdnbigen  ©rfaffenS  oerftc^ert  galten  fönnen.  2Öir 
gefielen  berettmiöig  biefer  progrefftoen  sJ)?et^obe  affe  biefe  SSort^eile  ^u; 
benn  marum  follte  einer  ^eort'e,  ber  eS  gelungen  märe,  ben  abfolutenSBelt* 
Inhalt  in  einer  bemonfrablenSorm  ber  ©rfenntnif  oorjufü^reit,  ni$t  aut^  bie 
Söfung  biefer  oertjältnif  mäf  t'g  o^el  untergeorbneteren  Probleme  gelingen?  3^ur 
baran  jmeifeln  mir,  baf  eben  jene  erfte  ungeheure  IBebingung  je  anberS  als 
mit  einer  gemtffen  äft^etif$en©oiben^  ftch  toixb  erfüllen  laffen,  biejmarmo^l 
in  ihrer  ©erntf  ^et't,  aber  nicht  in  bem  ^ei^t^ume  i^reS  beutXich  ausgeprägten 
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3nhalte3  hinretchen  würbe,  um  fo  beffimmte  Probleme  ber  Erkenntnis  auf  fte 
Zu  baftren.  SQSetut  wir  baher  auch  btefer  Betrachtungsweise  gern  t^r  Sort 
vergönnen  werben,  fo  foden  hoch  berartige  Ueberlegungen  nicht  für  eine  ab* 
f^Itefenbe  pofttioe  Sattheit  gelten ,  unb  wir  glauben  und  baburch  gerabe 
in  etne  beffere  Sage  zu  »erfefcen,  als  bie,  bie  für  jene  ä (l^ettf^e  Knfchau* 
ttng  nur  arme  theorettfche  begriffe  aufffeden  unb  bann  bocp  »erlangen,  baf? 
bte  Begeifferuug  für  jene  ftch  auf  btefen  oft  fo  fefyr  unabäquaten  KuSbrutf 
übertragen  fod. 

Üda<h  btefer  »orläuftgen  Betrachtung  ber  Aufgaben  kann  begreiflich  un* 
fere  Unterfud)ung  nur  »on  bem  auSgel;en,  was  zu  ihr  aufforbert;  wir  fehen 
baher  nicht  bloß  »on  adern  Unbelebten  ab,  fonbern  auch  oon  denjenigen 
^roceffen  beS  Sebenbtgen,  bte  über  bte  ErklärungSprt'ncipien  ber  ^aturnuffen* 
fünften  hinaus  Jeine  neuen  »erlangen,  ©t'e  mufü  ferner  »on  bem  auSgehen, 
was  wir  wt'ffen,  nic^t  »-on  bem,  was  wir  burch  feiges  SDßt'ffen  unterffüfzt 
erraten;  wir  fehen  befthalb  zuerff  »on  ber  3:^ierroeIt  ab,  unb  Ratten  unS  an 
ben  sj)tenf $en,  beffen  innere  Erfahrung  allein  uns  zugänglich  iff.  Enblith 
muß  fte  auSgehen  »on  bem,  was  anberen  aitögebilbeten  Begrt'ffSkreifen  nahe 
liegt,  um  »on  fytev  aus  baS  Unbekannte  zu  ftnben.  Sir  laffen  baher  juerft 
ben  Einfluß  bei  ©eite,  ben  in  ben  »erfchtebenffen  Fäden  bte  f^oecififc^e  Statur 
ber  ©eele  auf  bie  Dualität  ber  inneren  Ereigniffe  haben  mag,  unb  fragen 
Zuerjk  nach  ben  j>h9ftologtf4)en  Bebingungen,  unter  bcnen  phpfffche  Erfchei* 
nungen  zum  Borgern  kommen.  Sir  werben  bann  bte  ©rennen  bezeichnen 
tonnen,  innerhalb  bereu  blof?  j>hr)ftologifc^e  Erklärungen  nicht  mehr  auSrei* 
d)en  unb  bie  theoretifcpen  Meinungen  über  bie  Statur  ber  ©eele  prüfen;  enb* 
lieh  unS  in  einem  lebten  Kbfchnt'tt  geffatten,  bie  Ueberlegungen  anzuführen, 
bte  etwa  nach  ber  britten  eben  erwähnten  BetrachtungSweife  fähig  ftnb,  bie 
Zuerfk  nothwenbige  Trennung  zwtf^en  ©eele  unb  Körper  zu  »erföhnen1). 

II.  Die  Dualitäten  ber  Emp  ftnb  ungen. 

Aufnahme  äußerer  Etnbrücfe  burch  bie  ©inncSorgane,  mannithfaltige 
innere  Berarbet'tung  berfelben  burch  bie  eigenthümlichen  Kräfte  ber  ©eele 
unb  Kenterungen  ber  Ergebnt'ffe  biefer  Umwanblung  in  ben  widerlichen 
Bewegungen,  bt'lben  bie  bret' ibaupttheile  beb  ber  Beobachtung  geöffneten 
(Gebietes  pfpchifd;er  Ereigniffe.  Sir  »erfitchen  zuerff,  bem  nach  tunen  ge? 
henben  3uge  ber  Borgänge  zu  folgen,  unb  bte  Umftänbe  barzuffeden,  bie 
bet  allen  Empftnbungen  »on  gleicher  allgemeiner  Sicptigkeit  ftnb,  unb  thet'lS 
ihre  einfache  Dualität,  theilS  bie  Berbinbung  »ergebener  qualitatioer 
Elemente  betreffen. 

1.  ©o  weit  bie  Erfahrung  zu»erläfftge2:haifa^en  barbietet,  wirb  adent? 
halben  bie  9?eihe  »erfchiebener  Borgänge,  bie  ftch  bei  ber  Entffehung  ber 
Empftnbungen  entwideln,  burch  Beränberungen  ber  äußeren  altffyzn 
Seit  eingeleitet,  bie  auf  irgenb  eine  Seife  ftch  mit  me^anifchen  Effecten 
bis  an  ben  lebenbigen  Körper  »erbreiten,  ©elbff  bie  fchwankenben  Erzäh* 
lungen  über  bie  Fähigkeiten  ber  Biagnetiftrten  werben  hoch  nicht  fowohl  zur 
Begrünbung  einecS  unmittelbaren,  un»eranlafjtenSiffenS  benu^t,  als  »ielmehr 

l)  Werben  hierbei  bie  funkte,  welche  in  ber  »crangegangenen  5lbhanblung  über 
sßfpchologte  unb  Bfhcpiatrte  Oon  feigen  eine  Weitere  (Srlauterung  burch  Bei? 
fpide  fchon  erfahren  haben,  nur  furz  beruh«*  Werbeit,  unb  aud)  bieö  hauptfäch? 
lieh  nur,  wo  fte  zu  bemßufammenhange  biefer  Slbhanblung  notbwenbig  gehören, 
ober  Wo  biefe  eine  anbere  Betrachtungöweife  ber  bort  angeWanbten  entgegenfe^eit 
möchte. 
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auf  eine  baS  gemöhnlt’che  9D?aß  n>ett  überfchreitenbe  Reinheit  ber  (Empfänglich* 
feit  für  biefe  äußeren  Ö^etge  $urücfgeführt.  ©eben  mir  nun  tu  ber  Stißermelt, 
bte  uns  baS  einzige  überjeugenbe  SBetfptel  beS  ©eelenlebenS  giebt,  aßent* 
halben  ein  eigentümlich  angeorbneteS  ©pßern  biefen  Sleijen  entgegenfommen, 
fo  muffen  mir  glauben,  baß  bte  SSerbtnbung  ber  ©eele  mit  bem  Körper  eine 
(Eoncentration  ber  tu  bem  teueren  jerßreut  entßehenben  (Einbrütfe  $u  einer 
engeren  räumlichen  Annäherung  nötig  machte,  unb  in  ber  fepen  mir 
menigßenS  bei  ^ö^erert  gieren ,  an  benen  aßein  folcfye  ^Beobachtungen  un* 
jmeibeutig  ju  machen  ßnb,  baß  bie  (Empßnbung  erft  erfolgt,  menn  bte  burch 
ben  äußeren  9tet'j  in  ben  Heroen  gegifteten  SBeränberungen  bis  $u  ben  (Een* 
traltheilen  beS  ÜfteröenfpßenteS  fortgeleitet  morben  ftnb.  2Bir  muffen  baher 
bt'efe  Leitung  als  eine  nothmenbige  phpßologifche  S3ebingung  ber  (Empßnbung 
anerfennen,  obmohl  bie  Jrage,  auf  melche  Seife  bt'efe  SBebt’ngung  ihr  23e* 
bt'ngteS  erzeugen  mag,  oor  ber  £anb  mentgßenS  unbeantmortet  bleiben  muß. 

2.  Um  flar  ju  fehen,  maS  bet  allen  (Entpßnbungen  oor  ftch  geht,  haben 

mir  mehrere  ZfyeiU  biefeS  ganzen  ^roceßeS  oon  etnanber  $u  (rennen.  3uerß 
ftnben  mir  bie  urfprünglt'che  äußere  SSeranlaffung,  bie  immer  in  einer  phpftfa* 
iifchen  SSeränberung  unb  nteißenS  in  einer  23emegung  beßeh t,  gegen  bereu 
(Einbringen  ßch  ber  Körper  ^unächß  pafßö  verhält,  mährenb  ältere  üXftet'nun* 
gen  oielmehr  ben  ©t'nneSorganen  biefe  hinauSmirfenbe  Äraft  jufeprieben, 
ein  in  3?uhe  beftnblicpeS  £)bject  ber  Sahrnepmung  ^u  erfaffen.  Sie  meit 
nun  biefe  erßen  ^roceffe,  bie  Unbulationen  beS  SichtätperS,  bie  ©epaßmeßen 
ber  Suft,  bie  (EinbrangSgefcpminbigfeit  ftoßenber  Körper  u.  f.  m.  ftch  unoer* 
änbert  in  bie  bt'efe  be$$  SeibeS  fortfe^en  mögen,  ober  mt'e  halb  fte  burch  bie 
©tructur  beS  Organs,  auf  mefcpeS  fte  treffen,  in  anberS  geformte  ^3roceffe 
umgemanbelt  merben  mögen,  iß  nicht  überaß  ju  entfchet'ben.  Aber  es  iß  um 
beS  ©päteren  mißen  heroor^upeben,  baß  ber  (Effect,  ben  berfelbe  3^ei§  auf 
$mei  oerfepiebene  Heroen  auSüben  fann,  ohne  ämet'fel  fepon  fehr  burch  bie 
(Eonßruction  beS  jmifß>enliegenben  ©emebeS  unb  ber  sJieroenenbigung  felbß 
mitbeßimmt  mirb.  SHcptmeßen  unb  ©epaßmeßen,  fönnte  man  ße  auch  beliebig 
auf  einen  Heroen  mirfen  laßen,  ber  $u  ihrer  Aufnahme  niept  beßimmt  iß, 
mürben  hoch  liefern  nicht  bie  ©pannung  ber  lebten  (Enbigungen  ßnben, 
bie  auf  eine  eigentümliche  Seife  im  Opticus  unb  AcufttcitS  h ergeßeßt  iß, 
unb  bem  9tet’$e  überhaupt  erß  jene  Art  beS  ßepert,  burch  melche 

aßet'n  er  bie  beftimmten  ^eroenproeeße  erregen  fann,  bie  ber  gerben»  ober 
Stonempßnbung  ju  ©runbe  liegen.  2D?it  ©emißpet't  aber  fönnen  mir  annep* 
men,  baß  menigßenS  beim  mirflicpen  Eintritt  in  baS  9temnfpßem  eine  Um* 
manblung  ber  äußeren  9iet$e  in  eine  anbere,  $um  Stpet'l  x>ießeicht  einfachere 
§orm  ber  SSeränberung  ßattßnbe.  £>enn  ber  mentg  gefpannte,  palbßüfßge 
^eroeninpaft  mürbe  für  bie  met'ßen  ber  ihn  treffenben  ^et'^e,  menn  ße  in  ihrer 
urfprünglt'chett  ©eßalt  ihn  burchlaufen  foßten,  ein  unpaßettber  Leiter  fein. 

3.  ©erabe  baß  baSÜJteroenfpßem  in  feinen  oerfepiebenßen  23er$meigun* 
gen,  fomet't  bie  bisherigen  Unterfuchungen  reifen,  btefelbe  ©tructur  unb 
Stiftung  h ^t,  fcheint  barauf  hinjubeuten,  baß  bie  9ieroenproceffe,  bie  nach 
bem  Vorigen  ben  äußeren  9?et^en  nicht  ähnlich  W  fein  braunen,  not  eine  bei 
meitern  engere  23ermanbtfchaft  unter  etnanber  beß^en.  ©ie  9?atur  fcheint  in 
ben  (Eentralorganen  nicht  eine  Stenge  qualitativ  oerftiebener  ^roceffe  an=> 
fammeln  ^u  moßen,  mir  fönnen  im  ©egentheil  meinen,  baß  ße  ben  oerfepie* 
benßen  9tei$en  hoch  nur  burt  ^obt'ftcationen  eines  unb  beßelben  D^eroen^ 
proceßeS  antmorte,  unb  biefe  homogenen  (Elemente  fpäter  ^u  meiterer3nfam^ 
menmirfung  concentrire.  einer  folcpen  Anßcht  brauet  ber  3«ßa^  beS 


158  Seele  unb  Seelenleben. 

(Bebbrneroen  wätyrenb  ferner  (Smpßnbung  oon  bem  beS  ©ebneroen  wäbrenb 
ber  feint'gen  nicht  fo  unoergleicf)bar  oerfcht'eben  ju  fein ,  nn'e  etwa  Don  unb 
garbe  oon  einanber  abweichen,  ja  nie %i  einmal  fo  wett,  als  ^tc^tweKen  oon 
©chaßweßen  ßch  unterfcfeiben,  fonbern  ^wei  näher  ntit  etnanber  »erreichbare 
unb  enger  jufammenltegenbe  sD?obiftcationen  beffelben  ^3roceffeS  fbnnen  bie 
phbfiofogt'fche  (Brunblage  für  jene  »ergebenen  (Bmpftnbnngen  werben,  gn 
wieweit  bt'efem  aßgemeinen  (Bebanfen  eine  beßtmmiere  Sßahrfcheinitchfett  ge* 
geben  Werben  fann,  woßen  wtr  fpäterßin  ju  jetgen  oerfucben. 

4.  SOSelcheS  aber  auch  bt'efer  ^3roceß  fein  mag,  jebenfaßS  fomrnt  er  tn'er 
für  mtS  nur  tnfofern  tu  Vettacl;t,  als  er  in  trgenb  einer  p^pftfaXtfc^en  ober 
cbemt'fchen  Veränberung  befielt,  bte  fiel;  in  bem  eiweif  artigen  gn^alte  beS 
Bteroen  weiter  ju  oerbreiten  oermag,  ein  Vorgang  atfo ,  ber  fo  wenig  fc^on 
©mpßnbung  iß,  als  ber  äußere  D^eij ,  oon  bem  er  ausging.  2D?an  hat  oiel 
baoon  geträumt,  baß  ber  9?ero  nicht  bloß  Leiter  eines  mechanifchen ,  fpäter 
bie  ©mpftnbung  er^eugenben  Vorganges  fei,  fonbern  baß  er  als  lebenbt'ger 
Zfytii  beStbrperS,  wäbrenb  ber  Leitung  feine  eigenen  3ußänbe  felbß  empftnbe. 
Sittein,  jugegeben  felbß,  baß  $war  nic^t  ber  Vero  als  Aggregat  mannicbfalti* 
ger  ZfytiU,  fonbern  baß  bt'ejentgen  einzelnen  2D?olecüle ,  bie  attenfattö  hier 
als  ^epräfentanten  ber  gnbioibualität  gelten  tonnten,  i^re  inneren  3ußänbe 
empfänben,  fo  wäre  hoch  b aS  Vewußtfet'n  btefer  fteinen  concatemrten  ©eelen 
ebenfo  bebeutungSloS  für  unfer  t'nbtot'bueßeS  Vcwußtfein,  als  in  ber  (Be* 
feßfdjaft  eine  nie  ßch  äußernbe  Slnftc^t  im  3ane™  eines  (BemütbS  für  bte 
Slufftärung  eines  anbern  ift.  (£s  müßte  mitbin  wenigßenS  bt'efe  (£mbfin* 
bung  beS  einen  SCftolecülS  fich  als  eine  mt'ttbeilenbe  $raft  erweifen,  bie  in 
bem  näcbften  unb  fo  fort  in  ber  ganzen  3?et'be  bie  nämlichen  ©mpftnbungen 
beroorriefe.  Vun  tonnte  man  $war  meinen,  baß  bt'efe  gortpßanjung  ber 
(Empfinbung  ofme  Wettere  ntecbantfcbe  Vermittelung  burcb  einen  fpmpatbeti* 
ftßen  Vapport  $wtfchen  t'bnen  ßattßnbe,  aber  bannßebt  man  wenigßenS  nicht, 
warum  nicht  nufere  inbioibuette  <3ecle  biefelbe  Vergünßigung  genießen  foße, 
bie  Dinge  burcb  ein  me^anifch  unoermittelteS  SBiffen  anjufcbauen,  warum 
otetmebr  fte  aßein  btefer  oorgängtgen  Verbauung  burcb  baS  Vewußtfet'n  ber 
Bteroenmolecüle  bebürfe.  ©S  bleibt  mithin  nichts  übrig  als  anjunebmen,  baß 
burcb  eine  Vftttbetlung  feiner  mechanifchen  3ußänbe  jeber  Dbet’l  im  näcbften 
bt’efelben  mechanifchen,  unb  fecunbär  jene  oorauSgefe^ten  pfpcbifcbenSußänbe 
erwecke;  b.  h-  bt'e  gan^e  Annahme  folcl;er  Bieroenentbfinbungen  fällt  als  eine 
für  bie  ©rftärung  nuferer  (Bntbßnbung  gan^  nn^lofe  nnb  bnrch  feine  (£r* 
fabrung  jemals  §u  begrünbenbe  §^otbefe  ans  nuferer  Vetrachtung  wieber 
aus.  3hre  fonßige  (Blaubwürbigfeit  würbe  ber  grage  nach  ber  HuSbehnung 
beS  ©eelenreichS  nnter^norbnen  fein.  §t'er  aber  tonnen  wir  ben  Heroen* 
proceß  nur  als  einen  rein  ))bhf^a^f^ett  Vorgang  berücfftcbtigen,  ber  an  ßch 
mit  ber  Btatnr  ber  (^mhftnbung,  $u  beren  ^eroorrnfung  er  bient,  ebenfo  wenig 
Vergleichbares  i)at,  als  bte  Bewegung  ber  hölzernen  Daße  mit  bem  Klange, 
ber  ibr  entflicht 

5.  (So  weit  wtr  nun  auch  bt'efen  Vorgang  in  baS  3nnere  beS  Körpers 

oerfolgen,  niemals  werben  wir  einen  Ort  finben,  an  bem  wir  feiner  DranS* 
fubftanttation  in  eine  bewußte  (ürmpftnbung  ^ufehen  tonnten,  oielmehr  hnben 
wir  bie  le|te  als  eine  nur  ber  ©eele  angebörtge  @rfü)et'nung  $u  betrachten, 
bie  oon  ihr  auf  Veranlaffung  eines  Veroen^ußanbeS  ^cröorgebracht  wirb. 
Söffen  wir  bem  (gtanbpunfte  unferer  feigen  (Bebanfenret'be  gemäß  bie 
Jrnge  noch  gänzlich  auf  welche  SBet'fe  bt'efe  SluSlöfung  einer  ^fp* 

chifchen  Dbättgfett  burch  ben^lnßoß  beS  Otei^eS  ju  benfen  fei,  fo  fbnnen  wir 
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ihr  gegenfeitigeS  25er^ältntff  nur  al$  ba3  einer  factt'fch  oorhanbenen  allge* 
meinen  nnb  gefeilteren  23erfnüpfung  anfehen,  fo  baff  einem  beftimmten  3tt9 
jtanbe  beS  Reroenfpftemeö  eine  befimmte  Empjtnbung  jeber^eit  unwanbelbar 
nachfotge.  2lber  mir  ftnb  nicht  im  Staube,  aitö  ber  Ratur  beb  einbrittgenben 
9^ ei^e^  ober  ber  SSeränberttng,  bie  er  im  Heroen  gegiftet  hot,  ben  qualitativen 
Inhalt  ber  ihm  nadjfolgenben  Empftnbung  $u  erraten.  Ra<h  einer  will* 
fürlichen  2tuöwaht  fch  einen  und  ot'elmehr  $uerfi  ^id>tn>etten  nnb  ihre  folgen 
im  Heroen  mit  garbenempftnbungen,  Erregungen  burch  Schallwellen  mit 
£önen  oerbunben;  fomt'e  ein  Signal  ftch  nach  Uebereinfunft  gteic^giltig  $u 
feber  33ebeutung  bequemt,  bie  erhaltene  aber  in  alten  gatten  feßhält,  fo  ftnbet 
ftch  hier  $wif<henReroenprocefi  unb  Empfinbungeinhalt  eine  fefte  23erfnüpfung, 
ohne  bafj  bennoch  ber  erfte  auf  ben  ^weiten  oon  fetbft  funwiefe.  Ed  geht 
ht’eraud  bad  Eine  fogteich  her*>0*/  baf?  nufere  Empftnbungen  und  weber  ähn* 
liehe  Slbbilber  ber  äußeren  2Belt,  noch  unferer  eigenen  3nftdnbe  liefern  fbnnen. 
3war  entfielen  ftc  aud  biefen  beiben  llrfac^en ,  aber  fie  fagen  nt'<h  td  aud 
über  ben  2Beg,  auf  bem  fte  entftanben  ftnb;  fte  fch  weben  otelmehr  ber  Seele 
$unä<Tft  nur  ald  unmittelbare  Erlernungen  oor,  bie  f einerlei  3urücfbeutung 
auf  ihre  Urfachen  enthalten,  fonbern  ot'elmehr  bie23rücfe  $u  biefen  hinter  ftch 
abgebrochen  hoben  unb  nun  erwarten,  burch  Umfeh  Weife  ber  Reflexion  auf 
ihren  Urfprung  5urücfgefüt;rt  $u  werben.  Sprint  man  baljev  oon  fübjectt'oen 
Empftnbungen,  welche  und  nur  ben  3oßonb  unferd  eigenen  $örperd  oer» 
rathen,  fo  fann  bied  hoch  nicht  helfen,  baf  ihr  Snholt  und  eine  wahrhafte 
Slnfchauung  oon  ben  im  Reroenfpftem  eben  obwattenben  SSerhättniffen  gebe, 
fonbern  wir  haben  in  fotzen  gatten  nur  Empftnbungen,  wetchegolgen  fotc^er 
inneren  3nflänbe  ftnb,  unb  bie  wir  auf  btefe,  welche  und  tro^bem  oöttt'g  un* 
befannt  bleiben,  jurüefjubeuten  burch  Erfahrungen  gelehrt  worben  ftnb. 
nun  auf  btefe  2Beife  burchoud  feine  2lehnlich!eit  ^wifepen  unferentEmpftnbungd* 
inhatte  unb  bem,  wooon  er  erregt  wirb,  fo  geftattet  hoch  biefeo. SSerhättnif 
immer  eine  reich  oudgebilbete  Proportionalität  beiber,  unb  auf  t'hr  beruht 
bie  ^enntntf  bed  Pufferen,  bie  wir  burch  bie  Sinne  hoben  fbnnen.  £)ie 
-Dauer,  bie  Slbwechfelung,  bie  Reihenfolge  ber  einzelnen  Empftnbungen  wirb 
auf  gleite  23erhältniffe  ber  Reije  hinweifen;  fteigert  ober  fchwäcpt  ftch  bie 
gntenfität  ber  Empftnbung,  fo  wirb  bied  ein  Reichen  für  ähnliche  (Großen* 
unterfchiebe  berRet'^e  fein,  unb  fetbft  wo  oerfcht'ebene  Empftnbungen  in  einer 
quatitatioen,  nicht  auf  blofte  ©röfjenoerhältniffe  rebuct'rbaren  Scala  ber  23er* 
wanbtfchaft  flehen,  bürfen  wir  annehmen,  baf  auch  bie  Reroen^uftänbe,  bie 
oon  ben  Reifen  heroorgebracht  ftnb,  eine  SRannichfaltigfeit  oon  gormen  po* 
ben  mögen,  bie  in  abgeftuften  SSerwanbtfchaften  in  einanber  überjuführen 
fein  würben.  2luf  folgern  Sege  mithin  werben  und  bie  St'nnedempftnbungen 
went'gftend  bie  23erhältniffe  ^wift^en  ben  Objecten,  wenngleich  in  eine  anbere 
Sprache  überfe^t,  oor^uführen  oermbgen. 

6.  5Dte  oorigen  23emerfungen  fprechen  ben  allgemeinen  Sa£  aud,  baff 
wenn  überhaupt  eine  2lbhängt'gf eit  ber  Seete  oom  Körper  ftattfinbet,  gleiche 
23ebingungen  auch  überaK  gleiche  golgen  erzeugen,  unb  ba§  mithin,  fobalb 
nicht  jwifchen  ben  Reroenprocef  unb  bie  Seele  noch  ^ariableö  unb  ben 
Erfolg  mit  bebingenbed  ©lieb  eintritt,  bann  febern  beftimmtenReroenjujtanbe 
immer  nur  eine  befiimmte  Empftnbung  nathfotgen  fbnne.  -Dtefer  (5Jrunbfa§ 
tjf  fein  ©egenftanb  ber  Eontfooerfe,  fonbern  ein  einfacher  2luöbrucf  et'neö 
togifetjen  ©efe^eö;  wenn  baher  ^otfmann1)  ftch  f^eut  ihm  beijutreten,  fo 
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famt  bteö  nur  baoon  herrühren,  baß  er  bte  oben  angeführte  9?ebenbebingung 
nid;t  gewährt  glaubt,  ober  baß  er  meinen  ©ag  fo  oerftanb,  als  fottte  jebern 
beftimmten  3^  e  1 5  e  immer  biefelbe  Empftnbung  folgen.  Allein  ^wifcgen  bem 
3?ei$e  unb  ber  (Seele  fte^t .freilich  Zieles,  waö  ben  (Erfolg  mitbebingt ,  bie 
©ewebe  beö  ^brperö,  ba3  sJierocnfpftem  mit  feinen  hbd;ft  wechfelnben  ©tim* 
munden.  Dager  tonnte  nicht  ogne  Sßeitereö  oon  einer  Proportionalität  ber 
Empftnbung  mit  bem9tei$e,  fonbern  nnr  mit  ber  in  febern  einzelnen  galle  oon 
igm  geroorgebracgten  Beränberung  be$  Heroen  bie  3tebe  fein.  Daß  aber  nun 
auch  nocg  ^wifcgen  bemsJ7eroenproceffe  unb  ber  Empftnbung  ein  anberes  man* 
belbareS  Element,  etwa  bie  3ußänbe  ber  Eentralorgane,  ftänben,  bie  ba  mit* 
beflimmten,  welche  Empftnbung  bem  9?eroenproceffe  folgen  foll,  tommt  mir 
burchauö  unwahrscheinlich  oor,  wenn  ich  bebenfc,  mit  wie  großer  ©let'cgför* 
migteit  gerabe  bie  beftimmteften  Entpftnbungen  ber  färben  unb  £öne  ogne 
Beränberung  igrer  Dualität  in  ben  oerfcgiebenften  Stimmungen  be$  97eroen* 
fpßemeö  wagrgenommen  werben.  Dagegen  fcget'nen  biefe  festeren,  fowie 
anbere  3^ftänbe  ber  ©eele  felbfl,  einen  beträchtlichen  Einfluß  auf  bte©tärfe 
be$  wahrgenommenen  EmpfinbungSingalteö  auSjuüben.  Dürfen  mir  mithin 
über  bie  oben  ermähnte  ^ebenbebtngung  ginwegfegen,  fo  tonnen  mir  ogne 
Etnfcgräntitng  ben  ©ag  auofprecgen,  baß  mit  einem  sJ?eroen$uftanb  a  immer 
bie  befh'mmte  Empftnbung  a  unb  nie  eine  anbere  oerbunben  fein  merbe. 
Diefe  Behauptung  mirb  bann  mistig,  wenn  mir  bebenten,  baß  atteö  BSiffen 
ber  ©eele  $unäcgft  burcg  bie  ©innlt'cgteit  unb  ben  Sauf  ber  Erinnerungen 
»ermittelt  merben  muß.  Denn  bann  merben  oerfcgt'ebene  Dualitäten  beö 
^eroen^uftanbeö  ba3  Einzige  fein,  wa3  unmittelbar  oon  ber  ©eele  unterfdjt'e* 
ben  merben  tarnt;  bie  Drte  bagegen,  oon  mo  biefe  3uftänbe  flammen,  unb 
bie  ^icgtung,  in  meldjer  fte  nad;  innen  ftreben,  tonnen  nie  unmittelbare  ©e* 
genftänbe  ber  Anfcgauung  für  bie  ©eele  fein,  fonbern  felbf  nur  auä  Erfag* 
rungen,  bie  ftd;  julegt  mt'eber  auf  oerfcgt'ebene  Dualitäten  fügen,  beurteilt 
merben.  Darauf  folgt  aber,  baß  bie  ©eele  bie  Empftnbung  a  feberjett  bei 
bem  ^eroen^uftanbe  a  probuct'ren  muß,  gleicgoiel  auf  meinem  BSege  er  burcg 
baS  97eroenfpfem  geleitet  morben,  ober  mie  er  entftanben  fein  mag.  S^ur, 
menn  feine  ^icgtung  ober  fein  Entfiegungöort  igm  ^ugleicg  eine  qualitatioe 
Dt'fferenj  beifügt,  woburcg  er  eben  ju  einem  anbern  mürbe,  tonnte  er  im 
©taube  fein,  bie  ©eele  jnr  Erzeugung  einer  anbern  Borfellung  ^u  be* 
ftimmen.  Diefer  ©ag  fegt  unö  in  Bßiberfprucg  mit  ber  betannten  Meinung 
über  bie  fpect'ftfcgen  Energien  ber  einzelnen  Heroen;  ein  ©egenftanb,  ber, 
obwohl  nach  meinem  früheren  Vorgänge  häuftg  fegt  beganbelt,  bocg  nocg  ein* 
mal  gier  berührt  merben  muß,  met'l  er  in  manchen  Raffungen  auch  pfpcgolo* 
giftige  Sehren  in  Berwirrung  bringen  tann. 

7.  Bei  ber  Betrachtung  ber  gewöhnlichen  fubfecttoen  Entpftnbungen 
legt  man  überall  bie  ermähnte  BorauSfegung  $u©runbe,  fo  baß  einbeftimm* 
ter3uftüttb  beö  Heroen,  fei  er  nun  an  bem  pertpgerifcgettEnbe  ober  im  Ber* 
lauf  entftanben,  allemal  biefelbe  Empftnbung  nach  f<h  siegen  mürbe.  Be* 
a^ten  mir,  baß  mir  biö  fegt  Feine  fpeeiftfcgen  Unterfcgt'ebe  in  ©tructur  unb 
Bftifcgung  ber  oerfcgtebenen  ©inneöneroen  gaben  ftnben  tonnen,  fo  glaube  ich, 
baß  mir  auch  fte  mx  dlö  oerfcgt'ebene  ©teilen  beö  Üfteroenfpjlemeö  anfegett 
bürfen,  unb  baß  ber  ©eele  nicht  ^ugemutget  merben  tann,  ben  oerfchiebenfien 
Anregungen,  bie  igr  oon  einem  unb  bemfelben  Heroen  überliefert  merben, 
immer  burcg  biefelbe  Empftnbung  $u  antworten,  lebiglich,  met'l  biefe  Anßöße 
eben  gerabe  oon  biefent  Beroen  tommen,  unb  baß  fte  ebenfo  ment'g  auf  jmei 
gleiche  Beroenjuftänbe  jmei  oerfcgiebene  Empßnbungen  folgen  laffen  mirb, 
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bfo$  toetl  beibe  tn  oerfcßt'ebenen  gafern  ßattgefunben  Ratten.  ©otfen  baßer 
biejenigen  £ßatfacßen  erflärt  werben,  bie  ntait  mit  bent  tarnen  ber  fpectft^ 
fcßen  (Energien  gemeint  ßat,  fo  muß  nacßgetot'efen  toerben,  toie  enttoeber  affe 
9?et'ze,  bte  etttett  itttb  benfelbett  Heroen  treffen,  felbß  bie  unabäquateßen,  ben* 
nocß  tu  t'ßnt  nur  metßant'fcße3ußänbe  oon  einem  nur  geringen  (Spielraum  ber 
SSerfcßiebenßeit  anregen  fönnen,  ober  tote  bte  ben  äußeren  Heizen  an  bunter 
23erf<ßt'ebenßeit  oi effeicßt  nocß  äßnlt’cßen  9?eroenproceße  an  einem  aubern 
fünfte,  ettoa  in  ben  (Eentratorganen  bt'efelbe  Umtoanbfttng  in  einförmigere 
Vorgänge  erfahren.  £)er  @eele  febenfaffö,  toeun  fte  eine  beßimmte  (Empßn* 
bmtgtfflaße  erzeugen  foff,  totrb  aucß  immer  nur  eine  getoiffe  klaffe  oon  3u* 
ßänben  burcß  feben  einzelnen  ©t’nneöneroen  bargeboten  toerben  muffen.  3« 
ber  £ßai  ßaben  ßcß  tn  neuerer  3ett  bte  2(nßcßten  getoößnlt'cß  tn  btefe  jtoet 
Jpppotßefen  geteilt,  nnb  e$  ßat  einige  Sicßtigfet't  für  unfern  ©egenftanb, 
baö  ßier  Slmteßmbare  oon  bem  toent'ger  Saßrfcßet'nficßen  zu  fcßet'ben.  £)te 
erßeStnnaßme  toürbe  am  fetcßteßen  burcß  ben  fpect'effern©ebanfen  jum  3i^ 
fomnten,  baß  e$  tn  ber  9?atur  ber  Sfteroenfubßanz  tiege,  burcß  alte  äußeren 
9?et$e  nur  jn  einer  beßt'mntten  klaffe  innerer  3«ftänbe  angeregt  zu  toerben. 
SD?ein  oortrefflt'cßer  Beßrer  SSoIfmann  ßat  bei  (Gelegenheit  bt'efer  ipppotßefe 
geäußert,  baß  gTeicßmäßt'ge  C’iücftot'rfungen  auf  ungleichmäßige  (Et'ntoirfungen 
bie  ©egentoart  et'ne3  (EorrectionöapparateO  oorauofegen,  ber  immer  ein  feßr 
jufammengefegter  toerbe  fein  muffen  nnb  51 1  beffen  fperßeffung  toeber  bie 
9ieroenfafer  noch  bie  £irnfafer  allein  genommen,  geeignet  fein  toürbe.  ©off 
bt'efer  an  ßcß  getot'ß  feßr  rtcßtt'ge  ©ag  auf  bte  fpect'ßfcße  (Energie  etneö  be* 
ßtmmten  Heroen  angetoanbt  toerben,  ttnb  bt'eö  fc^etnt  SSoIfntannö  2tbftcß t, 
ba  er  bie  Annahme  fpeciftfcher  Energien, bie  ungeachtet  ber  oerfcßt'ebenßen  D^eize 
ihren  präßabilirten  formen  folgen,  tßeoretifcß  oerbäeßtig  nennt,  fo  fcßeütt  er  mir 
ßiertoeniger  angemeffen.  2)amit  ber  ©eßnero  auf  affe  möglichen  äußeren  9fet'ze 
in  einen  beßimmten  3ußanb,  ober  eine  beftimmte  klaffe  oon3ußänben  gerade, 
iß  bureßauö  fein  feßr  compficirter  dorrectionOapparat  nötßt'g,  ber  ot'etmeßr  nötßt'g 
fern  toürbe,  um  ba$  ©egentßeit  zu  betoirfen.  Sener  2Inforberung  liegt  tooßl 
ber  9??ißoerßanb  zu  ©runbe,  alö  fei  baö  9?äcßße  nnb  Eftatürticßße  in  jebern  3affe 
bieö,  baß  eine  Sirfung  ßcß  aucß  qualitativ  änbere,  toenn  t'ßre  Urfacßett  ßcß 
fo  änbern  nnb  baß  mitßt'n  jeber  ^aff,  too  bie  bureß  oerfcßt'ebene  ganz  abtoei*» 
eßenbe  Urfacßen  ßeroorgerufenen  innern  3ußänbe  eineö  Ü)bj[ect3  ßcß  boeß  in* 
nerßatb  eines  enge  begrenzten  ©pt'elraumö  ber  SBerfcßiebenßeit  ßt'elten,  affe* 
mal  eine  befonbere  (Erftärung  bebttrfe.  dS  iß  aber  eßer  umgefeßrt,  nnb 
Ztoar  fo  toie  e$  SSoIlmann  furz  ^orßer  (a.  a.  ÜD.  ©.  522  am  Ünbe)  rtcßttg 
auögefprocßen  ßat.  2)er  näcßße  Effect  einer  auf  einen  ©egenftanb  eintot'r* 
fenben  Urfacße  fann  ganz  paffenb  aU  (Jrfcßütterung  beO  bt'efem  zufommenben 
©leicßgetoiößt^  bezeichnet  toerben,  nnb  ber  entferntere  totrb  nur  in  einer 
©egentot'rfung  ber  £ßet'te  beßeßn,  bte  bie$  ©leießgetoießt  ßerzußeften  fueßen. 
SÖt'e  ße  fteß  babei  benehmen,  fommt  ßauhtfäcßlicß  auf  ißre  eigene  Statur  an, 
unb  fte  fönnen  nießtö  tßun,  alö  toaO  biefer  gemäß  iß.  sI^ögen  baßer  bte 
*J?eize  in  ungeßeure  25erfcßiebenßeiten  au^et'nanbergeßn ,  bie  ^eaett'on  fann 
bieö  nießt,  fonbern  tot'rb  ganz  t>on  e^nett  beßimmten  engern  $ret'$  oon 
^3roceßen  entfalten.  @0  feßen  tot'r  auf  bie  mannt'gfaltigße  Seife  (ürfectrici* 
tät,  Särme  erzeugt  toerben,  fo  totrb  etn£otzßab  bur^  atte  möglichen  Mittel 
botß  nur  zu  innern  £>öct'flationen  feiner  ^.ßeiießen  gebraeßt  toerben,  nnb  fo 
überhaupt  toirb  ber  (Effect  jebeä  ^eizeO  nur  in  bem  23eftreben  beö  erfeßütter^ 
ten  £)bjectö  beßeßen,  fteß  auf  feine  ißnt  einmal  jufommenbe  Seife  in  ©let'cß* 
getoiößt  zu  oerfegen.  3<ß  toeiß  ut'cßt,  ob  SSoIfmann  bnröß  eine  früßer  oon 
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nur  gereute  Aeußerung  31t  jener  Meinung  Benagen  worben  iß,  ba  ße  aber 
überhaupt  hierher  gehört,  tritt  ich  fte  oor  einer  9ftiffbeutung  ßhü^en.  3$ 
habe  barauf  aufmerffam  gemalt,  wie  große  TO tfje  bte  Statur  ßch  giebt,  an 
bie  höheren  Sinnesorgane  nur  bie  ihnen  abäquate  klaffe  ber^etV  überhaupt 
gefangen  $u  Xaffen ;  fte  bitbet  ihre  Structur  fo  aus,  baß  bie  ntet'fien  unabä- 
quaten  9 ?eqe  oon  ben  23orwerfen  ber  Sinnesorgane  abforbirt  werben,  unb 
gar  nicht  jnr  (Etnwt'rfung  gefangen.  3n  biefern  Verfahren  ber  Statur  fet;e 
ich  nun  nic^t  eine  £>inbeutung  barauf,  baß  jene  auSgefc^foffenen  ^roeeße 
etwa  ben  Sefjneroen  unb  ben  ipörneroen  nicht  Ratten  ju  ihren  fpeciftfcfyen 
(Empfinbungen  oeranfaffen  tonnen,  unb  baß  ^t'erburc^  nur  baS  ba$u  Slaugftcbe 
aus  bem  Schwärme  ber  äußern  Öteije  abgefcfßeben  werbe,  fonbern  eS  ft'egt 
ntt'r  hierin  baS  (Geßänbniß  ber  (Gefahr,  baß  auch  Schattwetten,  2Bärmebiffe* 
rennen,  Suftftrömungen  u.  f,  f.  unfehlbar  in  bem  Sefmeroen  würben  garben- 
emofinbungen  erzeugt  haben,  wenn  fte  nur  auf  fcfyidfiefjent  SÖege  ju  feiner 
Ausbreitung  gefangen  tonnten.  fpierburd?  aber  würbe  atte  £)t'ßinction  ber 
SinneSempfütbungen  aufgehört  haben.  3<h  meine  mithin,  baß  oon  bt'efer 
Seite  jener  obigen  Annahme  gar  nichts  im  2Bege  ßef )t,  unb  baß  rechtwohf 
baS  gactum,  baß  jeber  Gtero  burch  atte  Ütet'je  nur  in  eine  beßimmte  tfaffe 
oon  3«fiünben  oerfetjt  wirb,  wenn  eS  nämftch  auSnafmtSfoS  richtig  wäre,  auf 
eine  in  ber  Giatur  beS  Heroen  begrünbete  govm  feiner  (GfetcbgewichtSbeßre* 
bitngen  begrünbet  werben  fbmte.  Attein  baS  anbere  £inbernt'ß  ßefß  biefer 
Anficht  entgegen,  baß  jeber  einzelne  Gtero  bann  feine  fpectftfdje  Seife  fofe^er 
33eßrebungen  beft^en  müffe,  bie  oon  ber  atter  anbern  unterßhieben  iß,  unb 
$u  einer  fofehen  Behauptung  berechtigt  uns  bie  gfeicf;e  Structur  unb  ttftt'fchung 
ber  Heroen  gewiß  nicht  befonberS.  gnbeßen  hätten  hoch  ot'ettet’cht  biefe 
Structurunterfchiebe  nichtnötbig,  ßch  in  ftnnficf)  fehr  fennbaren  3eichen  aus* 
juprägen.  Siebenten  wir  oiefmehr,  wie  feiert  burch  fortwährenbe  (Gewöhn* 
heit  an  gewiffe  ^ei^e  ftch  eine  eigenthümfiche  2ßirfungSwet'fe  im  Heroen 
ohne  fo  fenntfiche  Beränbeytngen  auSbifbet,  fo  tonnten  wir  bie  fpecißßhe 
(Energie  ber  Heroen  afs  eine  burch  (Gewohnheit  erworbene  wohf  oertheibigen. 
Unter  bem  auSfchfießficßen  (Et'nßuffe  gewt’ffer  Ütetjffaffen  aber  ßeßt  wirffich 
im  gefunben  Seben  jeber  Giero,  ba  feine  ungebenben  Jütten  ißn  oor  bem 
(Einbringen  ber  meiften  frembartigen  Erregungen  ßhü^en,  unb  fo  bürfte  biefe 
oon  ttfteper  *)  oorgetragene  Anßcfjt,  baß  Oer  9iero  auf  atte  äußeren  (Ein* 
flüffe  grabe  in  biefe  burch  überwiegenbe  (Gewohnheit  immer  fchfagfertt'gen 
gornten  feiner  £bättgfeit  auSbreche,  nicht  nur  oereinbar  mit  ben  obigen  aff* 
gemeinen  Bewertungen  fein,  fonbern  auef;  beobachteten  Sthatfachen  fämmt* 
fich  umfließen.  Sie  bewiefe  oiettet'cht  nur  juoief,  benn  baran,  baß  jeber 
unabäquate  9?ei$  bie  fpectftfche  (Empftnbung  errege,  barf  atterbingS  noch  Mr 
gejweifeft  werben. 

8.  £)te  anbere  Annahme  iß  biefe,  baß  bie  Heroen  entweber  gfeichartt'ge 
ober  ungleichartige  3aßänbe  feiten,  unb  biefe  erß  bann,  wenn  ße  bie  (Eentraf* 
Organe  treffen,  in  fofehe  beßimmte  fpecififche  Vorgänge  umgewanbeft  werben, 
wie  ße  ben  (Entpftnbungen  $u  (Grunbe  liegen.  _  £)t'efe  Anßcht  änbert  nichts 
in  ben  Berhäftnijfen,  bie  jet$t  für  uns  oon  SLBerth  ßnb.  BorauSgefeijt,  baß 
bie  (Eentraforgane  nicht  fefber  empftnben,  fonbern  nur  ben  festen  noch  bhp* 
ftfafifchen  3#anb  bewirten,  ber  bie  Seefe  jur  (Entpßnbung  oeranfaßt,  mag 
man  immerhin  gfauben,  in  berennoch  unbefannterent3nuern  fo  ot’efe  fpecififche 


*)  ltnterfuchungen  über  bte  ^ppftefogte  ber  Dteroenfafern  oon  ©.  <§.  c e r. 
Tübingen  1843. 
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SSerfc^teben^etten  ber  ©tructur  unb  Stiftung  jit  ftnben,  wie  ntatt  fte  in  ben 
9ie rx>en  noch  benutzt.  3t  halte  btcfe  2lnnahme  für  höü;ß  unwahrfteinlichr 
unb  futfje  tu  gewißent  ©inne  bte  2lufflärung  oteintehr  an  bern  entgegenge* 
festen  (£nbe.  Stiften  ben  umgebenben  ©eweben  unb  bent  Serben,  ba  ßn* 
bet  ßt  eine  folte  Unterbretung  ber  ©tructur  unb  Stiftung,  baß  man 
glauben  fann,  bet  btefent  Itebergange  in  ein  neue«?  sD?ebt'um  werbe  feber  bont 
Sftei^e  angeftiftete  ^roceß  eine  beträchtliche  Umwanblung  erfahren;  ^wiften 
Üfterbenfafent  unb  ^trnfafern  fehe  t't  feinen  folgen  Unterftieb,  bt'elmehr 
einen  wahrftet'nlt'ten  ßetigenttebergang  fefbft  ohne  beträchtliche  2ibn>ec^felung 
ber  Stiftung-,  baß  mithin  grabe  hier  bie  Umgeßaltung  ber  bom  Steife  an* 
geregten  Vorgänge  ßattßnben  fottte  r  t'ß  mt'r  wenig  glaublich.  3<h  meine 
bt'elmehr,  baß  im  ©runbe  feber  9?erb  jeben  möglichen  3uffanb  an  ßt  feiten 
fönnte,  baß  aber  fowohl  bte  ©ewöhnung,  als  bie  ©nbt'gungöweife  in  ben 
pert'pheriften  ©eweben  jeben  Serben  in  einen  eigentümlichen  ©pannungS* 
jußanb  berfe^t,  ber  ftch  btettet'tt  auch  auf  ben  Verlauf  beffefben  erßrecft, 
unb  biefem  eine  borwiegenbe  Neigung  $u  einer  beßt'mmten  2frt  ber  ©let't* 
gewt'ttSbeßrebungen  giebt.  ©o  fann  einmal  ein  unabäquater  Dtei^  bot  bte 
fpectßft  gewohnte  @mtpßnbung  erwecfen,  währenb  ein  anbereS  felbft 
ber  abäquate  9tet$,  wo  er  ben  Verlauf  beö  Serben  unb  nicht  bte  et'genthüm* 
liehe  jur  Aufnahme  beS  Sleußeren  organißrte  ©nboerbrettung  trifft,  fte  nicht 
$u  erregen  bermag.  (£in  s3?erb  im  3ufammenhange  mit  feinem  beftt'mmt  an* 
georbneten  ©nbigungSorgan  ftet'nt  mir  nicht  unpaßenb  einem  ^wiften  jwei 
fünfte  gekannten  ©eile  ^u  bergletchen,  baS,  fo  fange  eS  in  biefer  beßt'mmten 
(Spannung  berbleiöt,  auf  affe  äußern  Slnßöße  mit  einer  beftt'mmten  £om 
ftwingung  antwortet;  wirb  aber  fein  eines  (£nbe  bom  33efeßtgungSpunfte 
gelöß  unb  aufgebröfelt,  fo  wirb  eS  je$t  fefbft  einer  wirffichen  ©taÄftwin* 
gung  unmöglich  fein,  bieS  $u  feiner  Aufnahme  ber  Dtet'^e  taugliche  (£nbe  in 
ähnliche  3ußänbe  $u  berfe^en.  Ot'e  jwetbeutt'gen  Erfolge,  bie  man  bei  5fn= 
wenbung  bon  3^et'§en  auf  centrtpetale  9?erbenßümpfe  erhält,  fchet'nen  hierin 
ihren  ©runb  $u  haben.  Sir  muffen  inbeffen  biefe  23emerfungen  abbrechen, 
bie  für  bie  pfpeholo giften  fragen  weniger  S3ebeutung  haben.  sJiur  bt'eS  (5ine 
fottte  junätft  burt  fte  feftgeftettt  werben,  baß  bie  Serwanblung  ber  Dtet'je 
in  glet'tförmtgere  3ußänbe  immer  auf  förperlt'tem  ©ebt'ete  irgenbwo  gefte* 
hen  muß,  unb  baß  bie  ©eefe  berftt'ebene  (Empftnbungen  nur  probuct'rt,  weil 
bte  -fterbenjußänb e,  nt'tt  weil  bte  Serben  berftt'eben  ßnb,  burt  weite 
fte  geleitet  werben.  Senn  baher  SBolfmann  ben  ©ebanfen  ber  fpecififten 
(Energien  ^unätß  ein  ^3robuct  unferer  2lbßraction  nennt,  bie  baS  ©let't* 
artige  ber  ©mpftnbungen  eines  ©inneS  auf  Soften  beSUnglet'tartigen  betone, 
fo  glaube  it  bot  nicht,  baß  bt'eS  in  ber  ^hhftblogte  früher  geftehen  fei; 
bie  qualitatt'oe  iDifferen^  ber  einzelnen  Farben  ift  jwar  ein  einleuchtenbeS 
gacturn,  aber  eS  ftet'nt  mir  feine  3nconfequen$,  borauS$ufe|en,  baß  ße  auf 
quantitatiben  Unterftieben  ber  9tferben$ußänbe  beruhen;  bt'elmehr  würbe  eS 
unwahrfteinlit  fein,  baß  bloS  quantitatib  berftiebene  ^ttwetten  grabe 
qualitatib  berftiebene  ^erben^ußänbe  erregen  fotten.  £)aß  bie  fpect'ßfte 
Energie  aut  ein  ^robuct  ber  Ö?eije  fei,  bie  tro^  ihrer  ftet'nbaren  3Serftie^ 
benheit  bot  in  i^ren  tbefentlt’ten  Kräften  übereinßimmen,  haben  wir  oben 
betätigt,  obwohl  fo  mobt'ftcirt,  baß  eS  überhaupt  fo  beftimmter  gleichartiger 
Kräfte  nt'tt  beburfte.  Senn  Sßolfmann  ße  enblit  als  |3robuct  mehrerer 
ßt  unterßü^enber  unb  in  ihren  Sirfungen  etnanber  corrt’gt'renber  Organe 
anßeht,  fo  wünftten  wir  in  bt'efer  23e^iehung  bte  3lufmerffamf eit  auf  ben 
©inßuß  gelenft,  ben  bie  forgfam  eingerichtete  (^nbtgungSwet'fe  ber  Serben 
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barauf  hat,  ob  ein  9?eiz  tn  it?r  inneres  überbauet  etnert  letzten  3«ÖattÖ 
geminnen  famt. 

9.  Dt'efe  Betrachtungen  ßnb  ^auptfäc^tic^  gemalt,  um  eine  ^bantafte 
etmaö  zu  ntotioiren,  bie  mir  hier  ^tn^ufügen  möchten.  £>aben  mir  einmal 
gefehen,  mt'e  leicht  burch  /eben  9?etj  ein  Körper  in  immer  analoge  ober  tm* 
mogene  innere  ©teichgemid;tOßrebungen  oerfe^t  merben  fann,  unb  beachten 
mir  ben  Mangel  ber  Unterfdßebe  in  ber  ©tructur  unb  BUfchung  ber  sJ?eroen, 
fo  erfcheint  bie  Annahme  fet>r  natürlich,  baß  überhaupt  atte  ^eroenproceße 
urfprüngtich  gleichartig  ftnb  A  unb  baß  bie  einzelnen  ©ruppen,  metche  fpect* 
ftfch  oerfcßiebenen  Kmpßnbungöftaffen  zu  ©runbe  liegen,  nur  nach  mathema* 
tt'fcben  Differenzen  ßch  oon  et'nanber  unterfcpeiben  möchten.  Der  ©egenfafz 
beö  Duatitatioen  unb  ÜXuantitatiüen ,  ben  man  oft  bei  biefen  Betrachtungen 
anmenbet,  fcheint  mir  meniger  hierher  zu  paffen,  benn  auch  baO  Bfathemati* 
fche  hat  gemt'ße,  menn  auch  auf  (Prüfen  rebuctrbare  ober  menigßentf  burch 
fte  meßbare  quatitatioe  Berfchiebenpeiten  ber  Dichtung,  ©obatb  man  mithin 
nicht  oerlangt,  baß  bie  9?eroenproceße  ftch  bloß  ber  ©röße  nach  unterfcßeiben 
[offen ,  fonbern  überhaupt  nur  auf  mathematif^e  Art,  fo  mt’rb  ber  eben  ge* 
äußerte  ©ebanfe  eigentlich  nothmenbig;  benn  in  alten  äußeren  phpßfatifchen 
sproceffen,  fomie  in  ben  t'nnern  be$  9?eroenfpßemö  taffen  ftch  ant  Knbe  feine 
quatitatioen  Berßhiebentmiten  benfen,  bie  noch  über  Unterfchtebe  ber  ©röße, 
Dichtung,  Dauer  unb  Kombination  ber  SÖirfungen  hwaucSgingen.  Aber 
fetbß  innerhatb  biefeö  ©pt'etraumeS  ttegen  oietteicht  bie  9?eroenproceße  näher 
beifammen,  at$  man  anzunehmen  geneigt  iß.  ©eben  mir  ganz  ab  oon  ber 
unbeantmortbaren  grage,  mort'n  eigentlich  bie  in  ben  Heroen  ftch  fortpftan* 
Zenbe  Beränberttng  beßet>e,  fo  fönnen  mir  bod;  tmmer  annehmen,  baß  ihre 
SWobtftcatt'onen  ben  äußeren  9tet'zen  proportional  fein  merben,  2Bo  mithin 
biefe  in  gemiffer  3?it  eine  beßimmte  Anzaht  oon  Anßößen  ertheiten,  mt’rb 
eine  entfprechenbe  Anzahl  oon  Uebergängen  ait$  einem  in  ben  anbern  3#* 
ßanb  auch  tm  Stoben  oorfommen,  unb  mo  in  berfetben  3 eit  ßch  bie  Beenge 
jener  Anftöße  mehrt,  merben  ßd;  auch  biefe  Uebergänge  mehren  muffen. 
Unter  fotdjen  BorauSfetzungen  erfcheinen  un$  nun  garben  unb  £öne  al$ 
Zmet  mettauSeinanbertiegenbe  ©ruppen  oon  ^eroenzußänben ,  bereu  erße 
burch  eine  außerorbentticp  große  2fnz«ht  oon  Anregungen  vermittelt  mirb, 
mährenb  tu  berfetben  3et't  auch  bie  tmchßen  hörbaren  £öne  eine  ganz  «uoer* 
hättnißmäßig  geringe  Anzaht  oon  Uebergängen  ober  ©chmtngungen  z^tgen. 
SÖir  fönnten  meinen,  baß,  menn  in  bem  ^eroenfpßem  eine  ber  £äußgfett 
nach  ben  ©chattfchmingungen  proportionale  9tet'he  oon  Smputfen  entßeßt, 
biefe  zunächß  ber  ©eete  bie  Kmpßnbung  ber  £öne  abgemt'nnen,  unb  z^ar 
attmätig  ßd?  ßet'gernb  auch  bte  aufßet'genbe  Tonleiter  bebingen,  biö  ße  übers 
mäßig  anmadßenb,  in  biefem©inne  oerftt'ngen,  um  nach  einer  großen  unauS* 
'  gefügten  £üde  ßch  bem  ©eßd?tößnne  atö  Farben  aufzubrängen  unb  auch  t'n 
btefer  quatitatioen  $orm  eine  gemiffe  9tet'he  oon  eng  z^fammentiegenben 
Kmpfinbungen  burch  Steigerung  ihrer  quantitatioen  Berhältniße  zu  oeran* 
laßen.  Umgefehrt,  mo  bie  3mputfe  ber  ©chattfchmingungen  zu  tangfam  ßch 
folgen,  fchminben  ße  auö  bem  Bereiche  beö  ©efmrßnnetf,  mäprenb,  menn  ße 
mit  berfetben  £angfamfeit  aber  größerer  toft  auf  anbere^heife  be$  Körpers 
mtrfen,  ße  oietteicht  unter  einer  anberen  quatitatioen  Jorrn  ber  Kmpßnbung 
mieberfehren  unb  eine  neue  ©cata  burchtaufen  fönnen.  Dbgteich  Betrach* 
tungen  biefer  Art  nicht  meiter  oerfotgt  merben  fönnen,  ohne  oortäußg  noch 
in  teeren  ^hantaßen  ßch  Zu  vertiefen,  fo  ßnb  ße  hoch  in  einer iptnß^t  rnerf* 
mürbt’g.  3™fmr  uämtich  haben  mir  behauptet,  baß  aitö  ber  9tatur  beö  oer* 
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anlaffenben  Vorganges  im  Nerven  ftd;  bte  Dualität  ber  Kmpftnbung  nicht 
bebuciren  taffe,  fonbern  baß  beibe  nur  al3  ^ufammengehörtge,  bnreh  eine 
frembe  9)?a^t  gewt'ffermaßen  verbunbene  Kretgniffe  an$ufehen  träten.  Sir 
fepen  nun  in  beu  betben  Oberen  ©innen,  baß  biefe  9J?acht  wenigftenö  nic^t 
von  ber  Sttbglichfeit  (Gebrauch  gemacht  hat,  bte  nur  t'hr  bort  nicht  abffcreiten 
fonnten,  nämlich  prtnciploö  mit  biefent  3nftanbe  biefe,  mit  jenem  jene  Krnpß’n* 
bung  $u  verbtnben;  bei  aller  qualitativen  tlnvergleichbarfeit  bet'ber  Vorgänge 
ftnben  mir  im  ©egenthet'l  bodj  eine  Proportionalität,  bereu  weitere  Perfol* 
gung  ber  pfpchologt'e  mannigfaltige  Sluffdjlitffe  gewähren  fbmtte.  Dt'e£öne 
bieten  hiervon  ba3  einteuchtenbfte  SBeifpt'el.  9?i^t  allein  baß  ber  2ln$aht  ber 
©chaßfcpwingungen,  nnb  fo  wohl  ohne3ftwifel  auch  ber  £>äuftgf eit  ber  lieber* 
gänge  im  9tervenproceffe  bie  ©cala  ber  £bne  nachfolgt,  in  ber  auch  jebe$ 
unbefangene  (Bemütß  eine  eigent^ümltc^e  qualitative  ©tet'gerung  fteht,  fonbern 
tvir  ftnben  auch,  baß  bie  ausgezeichneten  2$erhältniffe  beö  p>^^ftfaltfc^en  pro* 
ceffeö,  mt'e  bie  2$etboppelung  ber  Seßenjaht  in  ber  Dctave,  zufamntenfaßen 
mit  ebenfo  mefentli^en  ausgezeichneten  punften  in  ber  D^et'he  ber  Krnpftn* 
bnngen.  9D?an  muff  ftd)  flar  matten,  baß  bt'eS  bnr^auö  fein  togifch  noth* 
wenbigeS  Verhalten  t'ft,  um  benSerth  jn  begreifen,  welchen  biefe  ^h>atfac&en 
haben,  ©chwiertger  mürbe  es  feßon  fein,  ben  färben  ähnliche  Deutungen 
Zu  geben,  obfepon  auch  Iner  faum  Slt  leugnen  iß,  baß  ihre  3Serfthiebenheiten 
nicht  glei^gt'itig  qualitative  ftnb,  fonbern  baß  ftch  ungleich  in  ihnen  eine  äßn* 
liehe  ©cala  geßetgerter  qualitativer  Energie  auSbrücft,  alfo  ein  3nhalt,  ber 
Zwar  nicht  bloö  bnreh  ®rößenverhältniffe  in  ftch  felbft  unterziehen  iß,  beS* 
fen  Unterfchiebe  aber  nicht  ohne  fogleich  hin^utretenbe  ©chä^ung  bartn  ent* 
haltener  ©röf enbifferen^en  aufgefaßt  werben.  Die  Farben,  begrünbet  auf 
einer  an  ftch  f<hon  hohen  Anzahl  von  Uebergängen  in  fletner  3eit,  ftnb  in 
engere  (Grenzen  als  bie  £bne  eingefchloffen,  nnb  fo  mt'e  bie  ©chwingungS* 
fahlen  ber  befannten  farbigen  Sichter  nicht,  wie  bie  ber  £öne,  btS  jnr  $er* 
boppetung  einer  tt’efßen  fortfehreiten ,  fo  lehrt  auch  bie  ^et'he  ber  gürben* 
empßnbungen  nicht  in  ftch  jnrnef,  fonbern  enbet  mit  ben  zwei  (&egenfä£en 
beS  9?oth  nnb  23latt,  zwifchen  welche  ftch  bie  übrigen  Dinten  vermtttelnb  ein* 
Ziehen,  nur  baß  vießet'cht  baS  SSt'olet  eine  9?ücffehr  jum  9toth  anbentet. 
2lber  bie  ^rbenmelt  erfchet'n t  uns  faft  noch  reicher  als  bie  £onwelt,  weil, 
wie  ftch  fpäterjet'gen  wirb,  manche  tlmßänbe  uns  Kombinationen  von  mehreren 
für  einfache  Würben  halten  taffen,  mährenb  bte  Kombinationen  ber£öne  nicht 
ebenfo  hüuftg  in  einfache  Kmpßnbuttgen  zufammenrütnen.  lieber  bie  übrigen 
Sinnesorgane  fönnen  mir  biefe  ^Betrachtungen  nicht  auSbehnen,  ba  ihre 
Kmpßnbungen  ebenfomoht  als  ihre  9?etje  uns  feine  beßtmmtere  ^Inmenbnng 
ber  ©rbßenverhättniffe  geßatten.  Sie  baS  ©eränfeh  §nm  befttmmten  ^one, 
ober  bie  £eßigfeit  ftch  bnx  S^rbe  verhält,  fo  ungefähr  verhalten  ftch  an  ^ar' 
hei t  bie  Kmpftnbnngen  beö  ^pantftnneö  31t  betten  ber  höheren  Drgane,  nnb  eö 
mn^  unentfehieben  bleiben ,  ob  jene  gro^e  Sücfe  ^mifepen  Farben  nnb  £bnen 
bnreh  anbereKmpftnbnngen  anegefüßt  wirb,  für  bie  vielleicht  nur  anbere^h^r^ 
ftaffen  empfänglich  ftnb.  9ioch  weniger  gefiatten  ©eruch  nnb  ©efchmad  bie 
5lnmenbnng  folcher3been,  bie  überhaupt  hier  nur  baju  bienen  foßten,  auf  bie 
Proportionalität  hitt^nmeifen,  bie  ^mifchen  ber  Kntmicflnng  einer  ©tnneö* 
qnalität  in  ihre  5D?obtftcationenfcala  nnb  ber  anbern  ©tnfenteiter  ber  änderen 
9?et^e,  mnthma^tich  alfo  auch  ber  ^ervenjnftänbe  flattftnbet,  nnb  bei  ber 
nichtSbeftoweniger  eine  voßfommne  Unvergleichbarfeit  be$  einzelnen  S'ierven^ 
proceffeö  mit  ber  t'hm  jnfommenben  Kmpftnbnng  befleht.  Sn^n  n>t'r  noch 
htnjn ,  baß  unter  fonft  gleichen  Umftänben  auch  bie  ©tärfe  einer  nnb  berfel* 
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ben  qualitativ  ibentifchen  Empftnbung  nach  ber  ©röße  ber  Erregung  »art'irt, 
metche  ber  ^et'z  ßeroorzubringen  im  «Staube  gemefett  ift,  fo  fmben  mir  ben 
fretö  ber  2lbhängigfettö»erhättniffe  erfchöpft,  bie  jrtJifc^en  Empftnbung  unb 
bent  fte  »erantaffenben  Üteize  fiattftnben. 

10.  Ehe  ttn'r  zu  bern  Einftuffe  übergeben,  melden  bte  Empfmbungen  ftch 

tut  Bemuß tfeüt  erringen ,  haben  n>tr  baS  S^tctfat  zmet'er  empftnbungöer^eu* 
genben  Vorgänge  zu  »erfolgen,  bte  ftch  in  bemfetben  Elemente  betf  Heroen* 
fyftemeö  begegnen.  £)aö  Verfahren  ber  üftatur  tn  Bezug  auf  bte  gleich* 
fettige  BSahrnehmung  mehrerer  Empftnbungen  t'jl  verhieben.  3m  Sehnerven 
bürfen  mir  mottf  »orauöfe£en,  baß  bte  Enbt'gung  jeber  einzelnen  ifolt'rten 
gafer  nur  einer  beßimmten  garbenempftnbitng  fähig  ift,  unb  baß  jmei  fte 
tre-ffenbe  »erfcßiebene  garbßrahten  unfehlbar  eine  mittlere  refuttt'renbe  gar* 
benempftnbung  bebingen.  ipier  fc^etnt  mithin  bie  3f»tution  ber  gafern  ba$ 
mefentticße  Mittel  zur  Erreichung  biftincter  gleichzeitiger  Empftnbungen. 
3m  Etehörnerven  iß  bie$  anberö.  So  meit  mir  ment'gßenö  bie  Sache  hier 
überblicken  fönnen,  ift  e3  nicht  anberS  möglich,  att  baß  alte  Schattmetten 
gleichzeitig  auf  alle  3?er»enenbigungen  treffen,  unb  bte  Borgänge,  metche  fte 
in  bt'efen  erregen,  fchmeljen  fo  mentg  in  eine  S^efuttante  in  ber  Empfinbung 
Zufammen,  atö  bie  Schattmetten  ber  Suft  f elbfk  bei  ihren  mannichfattigen 
^5urchfreuzungen  ftch  ßören.  sJcur  eine  »erfchtebene  gutenßtät  ber  SBatjr* 
nehmung  mtrb  ben  einzelnen  Sonett,  hier  nicht  erftärbar,  ju  merben. 

3n  biefem  gatte,  ber  nicht  unmutig  ift  für  bie  fpätere  Bearbeitung  ber 
gunctt'on  ber  Eentratorgane,  ftnben  mir  mithin,  baß  bte  beßt'mmte  Leitung 
ber  Einbrüche  unb  bie  TOgti^feit,  baß  jebemvon  ihnen  eineebenfo  beftimmte 
Empfinbung  entbreche,  feinecSmegS  an  bie  2lbfchtießung  ber  teitenben  Bahn 
für  anbere  gleichzeitige  Eitibrücfe  gefnüpft  ift.  gumt'efern  ßcß  biefer  Un* 
terfcßieb  ber  Berhättniffe  beim  Spören  oon  benen  beim  Sehen  an  einen 
Unterfchieb  in  ber  -ftatur  ber  D^eize  bittben  mag,  muffen  mir  bahingeftettt 
fein  taffen,  mir  ermähnen  nur,  baß  biefe  ßörungötofe  Bftfchung  ber  Heroen* 
proceffe  nur  bei  bemfentgen  Sinnesorgane  »orfommt,beffen  Empftnbungen  je* 
ber  räumtt'chen  Slnorbnung  burchauö  unfähig  ftnb,  mährenb  E5efchmäcfe  unb 
(Gerüche,  mo  fte  btefetben  Partien  beS  2tufnahmeorgane3  treffen,  ebenfo  mt'e 
bie  garben  ftch  Zu  ^efuttanten  »erfchntelzen ,  mährenb  fte  freilich  auch  oft 
verriebene  Stetten  ret'zenb ,  auf  bunfete  Söeife  neben  einanber  »orfommen. 
Ueberblicken  mir  enbtich  baö  9?er»enft)ßem  im  E)anzen  unb  Großen,  fo  feßen 
mir  ntrgenbö  auö  Empßttbungen  oerfchiebener  Sinne  ftch  eine  neue  Ernpftn* 
bung  autfbt'tben,  felbft  biejenigen  Empftubungen  einetf  unb  beffetben  Stnneö, 
bie  einmat  at$  gefonbert  ermecft  morben  ßnb,  mte  bie  ber  »erßhiebenen  gar* 
ben ,  eriftiren  in  ber  Seele  ohne  Beeinträchtigung  t’hreö  qualitativen  guhut* 
te$  fort,  mährenb  bagegen  bie  E)efühte  be6  Angenehmen  ober  ttnange* 
nehmen,  bie  ftch  uu  einzelne  Empftnbungen  ober  an  Eombinationen  mehrerer 
fnüpfen,  atterbingsS  häufig  einen  Ekfammtzußanb  bei?  Ekfühleö  oerantaffen 
tonnen.  2)iefe  gäht'gf eit  ber  Seete ,  nicht  nur  eine  üttenge  einanber  obttig 
unähnlicher  Empftnbungen  z^  umfaffen,  »ietmehr  felbft  ben  nämttchen  ©e=* 
genßanb,  mie  einen  farbigen  ^untt,  oietfach  in  Emj)ftnbungen  zu  oerman^ 
betn,  ohne  baß  biefe  ftch  iu  einen  ©efammtzußanb  fummirten,  bitbet  für 
unfere  fyätere  Betrachtung  einen  ber  fchmierigften  fünfte,  auf  ben  ft^  bie 
2ocatifatton  ber  etnzetnen  Emhßnbungen  grünbet. 

11.  Bon  biefer  Aufgabe  einftmeiten  abfehenb,  motten  mir  zunächffc  fra* 
gen,  met^e  ^ütfömittet  ber  Seele  ju  EJebote  fteßen,  um  auö  ben  nuatitäten 
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ber  (Entpfutbungen ,  bte  biöfer  ben  ernten  ©egenßanb  unferer  S3etrarf)tunß 
imb  iß r  einziges  23eftgtßum  bitbeten,  bte  georbnete  Söelt  ber  ftnnltc^en  Sin* 
fcßauung  ßeroor$ubringen.  Uebertaffen  mir  uns  gemößnltcßen  naturpßilofopßi- 
ftßen  Slnatogien,  fo  muffen  mtr  oorauSfegen,  baß  etn  länger  bauernber  9tei$ 
feinen  conftanten,  fonbern  einen  mit  gemiffer  33efcßteunigung  macßfenben 
Buftanb  beS  non  ißrn  getroffenen  Heroen  ßeroorbringen  merbe,  unb  fegen  . 
mir  ferner  oorauS,  baß  ber  ©tärfe  beö  9?eroenproceffe$  in  jebern  5lugertb>ttcJe 
aud)  bie  ber  ©mpfmbung  proportional  fei,  fo  mürbe  fte  bei  beftänbiger,  aber 
macßfenber  Erregung  be$  Heroen  in  nocß  oiet  ßößerent  sDfaße  an  gntenfttät 
^uneßmen  muffen.  SBir  ftnben  erfaßrungömäßig  feineö  oon  beiben.  £)t'e  fte* 
ti ge  ©ntäßrung  ber  Heroen  mag  in  gcmößnlicßen  gatten  oottfomnten  ^inrei= 
cßen,  um  burcß  ben  Umtaufcß  feiner  ©toffe  ißn  fortmäßrenb  mieber  in  einen 
neutralen  3#anb  $u  oerfegen,  in  meinem  er  foglettß  als  ein  ebenfo  unbe* 
fangeneS  gnfirument  ^ur  Slufnaßme  beS  9tei$eS  bienen  fann,  mie  er  eS  »or* 
ßer  mar.  3n  einigen  menigen  gatten  franfßafter  Slrt  mag  man  otetteicßt 
glauben,  bie  ©puren  einer  folgen  ©ummation  ber  Qrffecte  mieber  ju  erfennen, 
inbem  ßier  $umetlen  ein  ©inbrucf  bis  $u  fcßmer$ßafter  £eftigfeit  ber  ©rre* 
gung  fortgeßen  fann.  Slflein  eines  Sl^eileö  mirb  bi«?  $u  gemtffen  ® rennen 
ber  Aufregung  mutßmaßlidj  autß  bie  ©cßnettigfeit  beS  ©toffmetßfelS  befcßleu* 
nigt,  ber  $u  ißrer  SluSglet'tßung  beßimmt  iß;  anbern  £ßetleö  fann  ebenfo 
teicßt  ber  übermäßige  3^ei§ ,  jene  ®ren^en  überfprt'ngenb,  eine  jeitmeifige 
Säßntung  beS  Heroen  ßeroorbrt'ngen,  bie  ber  met'teren  SSermeßrung  feiner 
guncft’on,  fomte  ber  ©mpftnbung  ©rennen  fegt.  ©o  entßeßt  ßier  ein  ©pt'el 
ber  (£rfcßbpfung  unb  SBteberbelebung  ber  dntpfänglicßfett  für  äußere  (Etn* 
brücfe,  baö  mir  burtßauS  nur  als  etnedrfcßetnung  in  bem  (Gebiete  ber  oorberei* 
tenben,  fbrperltcßen  £ßätigfet'ten  anfeßen  fönnett,  mäßrenb  bie  ©eele  felbfit 
burcß  bie  Unfäßtgf eit  beS  Heroen,  folc^e  3ußänbe  länger  ju  leiten,  ißre  (£m* 
pfänglicßfeit  für  biefelben  nicßt  cinbüßt.  £)aS  eine  Singe,  baö  oon  ber  ©onne 
geblenbet,  nt'cßtS  rneßr  ßeßt,  raubt  bem  früher  geftßloffenen,  fegt  ßcß  offnen- 
ben,  nicßt  bie  gäßtgfeit,  ben  £i<ßtet'nbrud  $u  leiten,  nocß  ber  ©eele  bie  (£m* 
pfängticßf eit ,  mit  ber  fte  ißn  in  Sicßtempßnbung  umfegt.  SDte  ©röße  ber 
£ßetlnaßme,  bie  mir  einem  (Einbruch  $umenben,  mag  atterbingS,  mit  feiner 
längeren £)auer  abneßnten;  aber  man  fann  nicßt  fagen,  baß  bie  (Entpfängltcß- 
feit  ber  ©eele  für  feine  Slnfcßauung  baburcß  litte,  ©ie  bleibt  im  (Begen* 
tbeile,  burcß  ben  früheren  (Eittbrud  nicßt  präoccupirt,  ein  unbefangener  3^ge 
beS  fpäteren ,  unb  aucß  bie  merfmürbigen  Oßatfacßen  ber  comptementären 
garbenempfinbungen  müffen  moßt  olme  3Wß^l  auf  e^ne  eigent^ümlicße  Slrt 
ber  ©rf4)öpfung  ober  ^ütlmirfung  ber  förperlicßen  Organe  jurütfgefüßrt 
merben,  benen  bie  ©eele  bie  ©mpfinbung  nur  nacßfolgen  läßt,  o^ne  an  ficß 
felbft  ju  folgen  entgegengefegten  Stßätigfeiten  geneigt  ju  fein. 

12.  SBenn  mir  nun  aber  aud;,  mie  bie£  oben  angeführt  mürbe,  bei 
einem  beftänbigen  ^et'^e  unb  ebenfo  beftänbigen  ^eroenjuftanbe  benno^  fit^ 
bie  (£mpftnbung  nic^t  fo  fteigern  feßen,  baß  baS  im  oorigen  Slugenblt'cfe 
©mpfunbene  ft^  mit  bem  beS  nä^ften  fummirte,  fo  müffen  mir  aud)  in  ber 
©eele  SSerßältnt'ffe  älwlidjer  Slrt  annel;men,  mie  fte  jur  SluSgleicfung  beS 
S^eroenproceffeß  im  tbrper  bienten.  3^^r  mürbe  eS  oergeblitß  fein,  btefe 
SSerßältniffe  näljer  befftmmen  ^u  motten;  aber  baS  (^rgebniß  berfelben  ffe^t 
fej!  unb  muß  bann  beßeßen,  baß  bie  gefcgeßene  S$eränberung  bur^)  t'rgettb 
meldje,  bem  ©toffmec^fel  beS  fbrperS  in  ißren  SBirfungen  äßnltcße  Kräfte 
fortmäßrenb  auf  ein  Minimum  ßerabgebrüdt  mirb,  eße  fte  im  ©tanbe^  iß, 
ftdj  burt^  bte  beS  näcßften  Slugenblt'deS  ju  oergrößeren-  mirb  in  biefer 
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£inftd;t  tljeorettfd;  immer  ber  et'nfadjfte  ®ebanfe  fein,  menn  man  biefe  nie* 
berbrücfenbe  (bemalt  in  einem  äf;nlid;en  (Elemente,  b.  in  anberen  (Ernpftn* 
bungett  fud;t,  bie  oon  früheren  2Bal;rnel;mungcn  prüdgeblieben,  bie  neu  ein* 
tretenben  (Einbrücfe  ftettg  tyemmen  unb  fte  p  einem  auf  erorbentlict;  geringen 
®rabe  ber  tlarfjett  £erabfe$en.  ©o  gelaugten  mir  p  einer  Mt  med;anifd;er 
2lnftc^t ,  bie  auf  ben  pet  @runblagen  fußt,  baß  pnäc|ft  bem  (55efe^e  ber 
Drägtjeit  nacty  jebe  (Empftnbung  fo  lange  beftetjen  mirb ,  bis?  fie  burd;  anbere 
Umßänbe  oerbrängt  mürbe,  unb  baß  peitens?  biefe  Umftanbe  in  ber  ^emnten* 
ben  (bemalt  anberer  fd;on  oorfwnbener  ©mpftnbnngöoorßellungen  berufen, 
^ierburcf  mürbe  atlerbings?,  menn  biefe  Hemmung  energifcf  genug  erfolgte, 
bie  ©tärle  ber  ©mpftnbung  ftd;  auf  bemfelben  -tftiöeau  erf alten,  fo  lange 
3 ?ei$  unb  sJteroenproceß  bteö  9Mmlt'd;e  tfun.  Mein  biefer  Mtfidjt,  bie  aucf 
fonß  pr  (Drunblage  anberer  pfpd;ologifd;er  ^feorien  gemäflt  morben  iß, 
ßel;en  gerabe  bet  biefer  ifrer  einfachen  Mmenbung  fdjon  namfafte  23eben* 
len  entgegeu.  Sßenn  man  bemerlt,  mt'e  augenblidlt'd;  in  einem  fonft  gefunben 
2luge  mit  feiner  ©cfliefuttg  aud;  bas?  lebfaftefte  (Entpftnbungs?bilb  oerfdpt'n* 
bet  unb  ßd;  föcfftenä  in  eineO  jener  (Erinnerungs?biiber  oermanbeli,  melcfe 
farblos  bie  Farben  unb  lautlos  bie  £öne  reprobuctren,  fo  mirb  man  gemiß 
geneigt  fein,  mte  in  ben  anberen  ©tücten,  fo  aud;  in  ber  Dauer  ber  ©m* 
pßnbung  eine  ^roportinalität  p  ber  beO  9?eroenproceßes?  anpnefmten,  mit 
beffen  Mooren  biefer  3ußanb  ber  ©eele  ebenfo  mieber  oerfcfminbet  unb 
einem  anberen  ^5ta£  mad;t.  35erfucft  man  ferner  p  erklären,  marum  bie 
oorfanbenen  Hemmungen  in  ber  ©eele  nt'cft  nur  für  alle  oerfcfiebene  auf ere 
©tnnes?einbrücle  gleicf  paßenb  fein  foöen,  fonbern  mie  fie  aud;  bem  madßen* 
ben  ^eip  ftd;  mit  immer  macffenber  2Biberßanbs?lraft  entgegenßemmen,  fo 
gelangt  man  p  Slnnafmen,  bereu  oermt'delte  ®eßalt  fie  erft  bann  beßecpenb 
machen  mürbe,  menn  ba$  tfeoretifcfe  ^rinctp,  morauf  man  ftcß  gleichzeitig 
flüjt,  zmeifelto^  baßänbe.  Mein  mag  bas?  ®ef ber  ^rägf eit,  nad;  bem 
man  fier  oerfdfrt,  an  ftcf  leine  ©dpierigleiten  fabeu,  fo  ift  bocf  bie  große 
grage,  ob  mir  ft'er  einen  galt  feiner  Mmenbung  oor  uns?  fefen.  ÜJtidjtb  an* 
beres?  lann  bieö  ©efe#  beßimmen,  als?  baß  ein  ©ubftrat  genötfigt  fein  mirb, 
einen  ifm  einmal  eingepßanpn  3ußäKb  gleichförmig  fortpbemabren,  fobalb 
es?  meber  in  ftcf  felbft  eine  gegen  tfn  prüdmt'rfeube  traft  beß#t,  nocfy  bie* 
fer  3nßanb  oon  einer  fremben  traft  ifm  abgenommen  mirb.  ©o  mirb  ftdj 
bies?  @efe§  gemiß  auf  bieS3emegung  eines?  törpers?  im  Raunte  anmcnben  taffen; 
benn  ifm  gefcfieft  burd;  biefe  nt'dßs?,  mas?  fein  innere^  äßefeu  im  2ttinbeften 
berührte;  er  mirb  mithin  in  jebent  3#anbe  ber  S3emegung  gleic^giltig  be* 
Darren,  bis?  eine  anbere  Urfa(|e  ilm  baoon  befreit.  Mer  ify  glaube  nicht, 
bafj  mir  bie  mvnbefte  Sa^rf^einli^leit  bafür  ^aben,  baß  bie  ©eele  nadj 
benfelben  @eftc^ts?punlten  p.  betrachten  fei.  2Sas?  mir  aud;  fonft  über  ihre 
©mpfinbungen  beulen  moHen,  mir  lönnen  nic^t  glauben,  baß  fte  ein  3«fl^«b 
feien,  ber  bas?  SÖefen  ber  ©eele  ebenfo  menig  berührt,  mie  bie  23emegung 
ben  tbrper;  fte  mirb  oielme^r  alö  eine  mirllich  einbriugeube  SSerdnbernng 
p  betrauten  fein.  Unter  biefer  2$oraus?fe$ung  bleibt  unc  nun  bie  2Öa^l  einer 
hoppelten  Mtmenbmtg  jenes?  Drag^et'ts?gefe^eö.  ©ntmeber  mir  fe^en  bie  ©eele, 
um  uns?  hier  bt'lblt'd;  außpbrüden,  für  eine  gan$  pafßoe  unb  obllig  uttelafli* 
fche  ©ubftanj  an,  mel^c  leine  innere  9tcaction  gegen  ben  3uftanb  auöübt, 
in  ben  fte  burt^  äußere  D^etp  gerätsen  iß,  ober  mir  trauen  t'^r  biefe  actioe 
(ElafHcttät  p,  mü)  bem  Sluf^oren  bes?  3teips?  fogleic^  unb  oieKetcpt  nocß 
mäfyrenb  feiner  ©tnmirfung  bie  ^löett  beffelben  mieber  ^erabpfe^en,  unb 
ße,  menn  fte  biefelbcn  aud;  nid;t  oößig  oerni^ten  lann,  boc^  menigßens?  in 
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einen  anberen  3#cntb  p  oerwanbeln,  ber  metfeicf jt  jetten  ©rinnerungöbilbent, 
öteHetc^t  nocß  weiter  aucß  ben  oergeffenen  23orßef(ungen  entfpricßt.  iß 
atlerbingS  oöflt'g  unmöglicß,  an  biefem  Orte  unb  üt  biefem  3ußnnntenßange 
ein  entfcßeibenbeä  ©ewt'cßt  für  eine  btefer  5Xnftc^ten  bet'pbrütgen;  aucß  bte 
©rfaßrung  wirb  bet  btefer  grage  beßänbt'g  ßurnrn  bleiben ;  benn  ob  eine 
SßorßeUung,  in  ber  Seele  altem  entßanben,  ewig  bauern  toürbe,  toofern  nic^t 
etne  zweite  ße  befcßränfte,  ober  ob  fte  oon  felbß  burcß  bte  prücfwt'rfenbe 
traft  ber  Seele  aUmält'g  untergtng,  ift  eine  2llternatt'oe,  bie  faum  felbß  burcß 
irgenb  welcße  metapßpßfcßen  ©rünbe,  fonbern  faß  nur  burcß  eine  2trt  äftfte^ 
tifc^er  (£oiben$  entfliehen  werben  famt.  lteberlaffen  toir  un$  aber  biefer 
lederen,  fo  bürfte  bie  peite  2tnßcßt  woßl  eine  überwiegenbe  SBaßrfcßet'n* 
ticßfeit  erlangen.  Söetracßtet  man  oottenbö,  tote  bieö  burcß  ben  St'nßuß  eineö 
neuen  pfpcßotogifcßen  Spßemeä  üblich  geworben  ift ,  bie  (Empftnbungen  als 
Setbßerßaltungen  ber  (Beete  gegen  einen  äußeren  9teip  ber  tßren  inneren 
3ußanb  p  ßören  broßt,  fo  bürfte  bamit  bie  2lnnaßme  jener  erßen  £rägßeit 
fcßwer  p  oereüttgen  fein.  £)enn  offenbar  iß  eS  eine  nicßt  geringe  Sflaoe* 
rei,  ober  wenigßenS  eine  fettfame  5trt  ber  Selbßerßaltung ,  toenn  eine  an 
ßcß  pr  Unoeränberlicßfeit  beßimmte  Subßan^  burcß  jeben  3teij  in  etn  9?eac^ 
tt'onSßreben  oerfe^t  wirb,  oon  bem  fte  fpäter  nie  toieber  toSfommen  famt, 
toenn  nicßt  burcß  glücflicßett  3«fafl  eine  neue  Störung  bie  alte  oerbrängt. 
SBolten  toir  in  ber  £ßat,  tote  bt'eS  bocß  in  bem  2luöbrucfe  ber  Selbßerßal^ 
tung  p  liegen  fcßetn t,  ber  Seele  biefe  äßßetifcß  wertßooUe  l*eb  enbtgf  eit  bei* 
legen,  bie  ftc^  burcß  alle  äußeren  9?eip  nur  um  ißren  eigenen  inneren 
Scßwerpmtft  bewegen  läßt,  fo  bürfen  toir  fte  nicßt  gleich  einem  aus  feiner 
3?uße  aufgeftörten  £ßt'ere  ßcß  in  ben  oorgeßaltenen  Stocf  ber  Störung  oer* 
beißen  taffen ,  fte  muß  im  ©egentßetl  ißre  Ungeßörtßeit  babttrcß  betoetfett, 
baß  ße  auch  bie  23ertßeibigungSanßalten  etnpßt,  too  eS  feinen  getnb  rneßr 
giebt.  SWet'n  biefe  23etracßtungen  fnüpfen  ßcß  bocß  nur  an  jenen  tarnen  ber 
Selbßerßaltung,  ber  ßter  nic^tö  pr  Sacße  tßut;  totr  mäßen  uns  einßtoeilen 
oßne  weitere  (Entfcßetbmtg  biefer  grage  bamtt  begnügen,  baß  bie  ©rfaßrun* 
gen  eine  ungeßtnberte  Jortbauer  ber  (Empßnbungen  in  t'ßrer  oöflt'gen  Stärfe 
aucß  nacß  bem  2lufßören  beö  förderlichen  3?et'^eö  nicht  notßwenbt'g  anpneß* 
men  befehlen ,  unb  baß  bas  ©efe§  ber  Trägheit  biefe  2lnßcßt  ebenfo  wenig 
p  bewet'fen  oermag.  ©eben  wir  uns  baßer  einßtoeilen  ber  Slnnaßme  hin, 
baß  ßett'g  auf  einem  2Beg,  ben  toir  freiließ  nt'cßt  anfeßauließ  maeßen  fömten, 
bte  eigene  Stßätigfeit  ber  Seele  ßcß  gegen  biefe  aufgebrungenen  ©mpftn* 
bungSpßänbe  ßemmt,  unb  baß  babureß  nt'cßt  bloß  bie  Summtrung  einer 
länger  bauernben  ©mpftnbung  bei  fortwäßrenbem  9tet'$e  oerßt'nbert,  fonbern 
aueß  ihre  ungeßörte  Jortbauer  naeß  feinem  ^lufßören  unmöglitß  gemaeßtwirb. 

13.  2Bir  oerfolgen  biefe  5lnßcßt  je^t  nur  infofern,  als  fieß  auö  ißr  ber 
Unterfcßieb  jwifeßen  einer  eigentlitßen  Smpßnbung,  bie  nur  im  Momente  ber 
SÖaßrneßmung  ßattßnbet  unb  ber  3Sorßeßung  ergtebt,  wel^e  ben  3nßalt  ber 
©mpfinbung  par  feßßält,  aber  oßne  bie$  feßwer  p  beftßretbenbe  ^tebenge^ 
füßl  lebenbt'gen  ©rgrißenfet’n^,  welcßeö  ße  in  jenem  Momente  begleitete. 
Sßtr  ßnb  im  Stanbe,  in  unfern  Srimterungöbtlbern  nt'cßt  nur  bie  .Qualität, 
fonbern  auch  bte  Stärfe  beö  früßer  (Empfunbenen ,  feine  SSerfnüpfungen  unb 
bie  ©röße  ber  3toifcßetträume,  welcße  oerfcßt'ebene  ^mpfinbungen  trennen, 
p  wteberßolen  unb  boeß  ßnb  biefe  garbenoorßeHungen  farblos,  bie  erinnerte 
3Mobie  ßört  nt'cßt  mit  bem  leifeßen  wtrflitßen  üaute  bie  innere  Stille,  unb  wenn 
$wtfcßen  biefe  (Erinnerungen  plögticß  etne  waßrßaft  fubjeettoe  ©mpßnbung 
fteß  einbrängt,  fo  werben  wir  oon  ber  oößtgen  Stßattenßaftigfeit  jener  noeß 
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nteßr  bureß  bie  gan$  anbere  lebenbtge  (Gewalt  biefer  überführt.  2Bir  ßaben 
nun  gemeint,  baß  biefe  ©rimterungöbilber  ober  Vorkettungen  eben  jener 
3?ek  ber  ©mpknbung  ßtnb,  ber  oon  iß r  naeß  bem  Slufßören  beS  S^ei^eS  oon 
ber  $urücfmirfenben  $raft  ber  Seele  noeß  übrig  gelaffen  ift,  unb  ßaben  fo  in 
3met'fel  gezogen,  ob  bei  ißnen  eine  Sttitmirfung  ber  förperließen  Drgane 
überßaupt  noeß  fiattfinbe.  ©ie  gemößnltcßen  Sinnaßmen  fteßen  jeboeß  nuferer 
Meinung  $iemlicß  allgemein  entgegen,  unb  bte  gebräucßlicßfie  Slnßcßt  ift  moßl 
biefe,  baß  bie  Verkettungen  nur  beträcßtÜcß  geringere  ©rabe  ber  Heroen* 
tßätigfeit  be^eießnen,  al$  bie  ©mpknbungen,  baß  fte  aber  feineömegö  eine  oon 
förperlicßer  Sttitmirfung  gan$  entblößte  Seelentßätigfeit  barketten.  ©ie  Vor* 
au6fe$ung,  baß  jeber  einzelne  Siet  ber  Seelentßätigfeit  oon  einem  förperli* 
eßen  f$rocejfe  begleitet  merbe,  fönnten  mir  ^mar  in  gemiffer  $inkcßt  jugeke* 
ßen,  aber  boeß  rn'cßt  fo,  al$  müßte  bie$  begiet’tenbe  ^ßanomen  al3  ein  Spittel 
jur  ^eroorbrtngung  jener  Siete  gefaßt  merben;  mir  glauben  im  ©egentßeile, 
baß  ber  Körper  megen  feiner  einmal  bekoßonben  Verbinbung  mit  ber  Seele 
ßäuftg  fteß  ben  $üämirfungen  ber  ^3roceffe,  bie  in  biefer  oorgeßen,  nt'cßt 
entließen  fann.  ©iefe  Sinket,  bie  mir  fpäter  im  Sittgemeinen  rechtfertigen 
motten,  fueßen  mir  ßier  jnnacßk  in  Ve^ug  auf  ben  eben  betrachteten  ©egen* 
kanb  ju  finden,  ©aß  oon  jebern  einmal  gemonnenen  ©t'nbruefe  im  Heroen* 
fpkeme  k<ß  eine  materielle  Spur  erßalten  merbe,  mirb  nur  ber  maßrfeßeinfieß 
knben,  ber  auf  biefen  ©infatt  aueß  um  anberer  ©rünbe  mitten  fam.  ©iner* 
feitö  ik  eö  unbegreifltcß ,  mie  bei  bem  fortmäßrenben  Stoffmecßfel  in  ben 
(Sinnesorganen  ober  in  ben  ©entraltßeilen  bie  ^acßmirlung  jebeS  einzelnen 
©inbrucfeS  ungeftört  oon  benen  anberer  ftch  erßalten  fottte;  ßöcßftenS  oon 
ber  langmierigen  Summirung  gleichartiger  ©inbrüeXe  fönnen  mir  eine  folcßc 
eßronifeße  Ummanblung  ber  ©iöpofttionen  beS  üfteroenfpkemS  oermutßen,  baß 
feine  einzelnen  ©ßet'le  fpeciftfeß  beftimmte  S^eijbarfeiten  für  einzelne  größere 
©rregungöclaffen  gemönnen.  ©ie  Scßmierigfeit  foleßer  Slufbemaßrung  ket* 
gert  fieß  aber  anbererfeitS  noeß  meßr,  menn  mir  baran  beulen,  nießt  bloß  bie 
einzelnen  oft  feßon  gufammengefe^ten  ©inbrütfe,  fonbern  aueß  bie  gan^e  un* 
ermeßlt'cße  Üteiße  ißrer  ßöeßk  oielfeitigen  Slffociationen  unter  einanber  auf 
äßnließe  SÖeife  im  ©eßirne  ju  befeftigen,  unb  ebenfo  mürbe  enblt'eß  teleolo* 
gifcß  bie  3meefmäßigfeit  unb  üftotßmenbigfeit  eines  folcßen  VerßaltenS  gar 
feßr  in  grage  keftett  fein,  gür  unferen  je^igen  Stanbpunft  ftnb  baßer 
a itcß  nur  bie  mannießfaeßen  ©rfeßeinungen  ber  sJ?acßbilber  im  Staube, 
biefer  ipppotßefe  einige  ©unk  Wtmenben.  Sittein,  m aS  per  ft  bie  gemößn* 
ließen  optifeßen  D^aeßbilber  betrifft,  fo  bemeifen  biefe  eigentließ  nießt  fomoßl, 
baß  bie  Vorkettung  in  ber  ©rinnerung  bureß  einen  üfteroenproceß  begleitet 
merbe,  als  oielmeßr,  baß  ßäufig  bie  oottftänbtge  Slbforption  beS  ©inbruefeö 
bureß  ben  Stoffmecßfel  noeß  nießt  beenbigt  ik,  mäßrenb  bie©rinnerung  längk 
mieber  bie  Vorkettung  beS  ©egenftanbeS  oerXoren  ßat,  unb  erft  bei  ©eie* 
genßeit  beS  ©ontrakeS  jener  noeß  oorßanbenen  üftaeßmirfung  mit  bem  £ün* 
tergrunbe  beS  ©eßcßtSfelbeS  mirb  fte  uuf’S  9?eue  ju  einer  SBaßrneßmung 
genötßigt.  3D?an  fteßt  ßierauS,  baß  bei  einigermaßen  intenköen  D^eijen  beS 
SlugeS  jene  SluSgleießung  ber  ©rregung  $mar  feßnett  genug  noeß  erfolgen 
fann,  um  anberen  beträeßtlicßen  tttei^en  fein  ^nnberniß  entgegenpfietten, 
aber  nießt  oßne  meniger  intenk^e  unb  gleteßartigere  neue  äßaßrneßmungen 
etmaö  ju  beeintraeßtigen.  5D?an  ßat  jeboeß  in  neuerer  3^1/  ßauptfaeßließ  bureß 
^enle’e?  Vefeßreibungen  ber  ©ekeßtöerfeßetnungen  oeranlaßt,  in  benen  er 
bie  Sineamente  anatomt'fcßer  Präparate,  mit  benen  er  k$  bt'el  befeßaftigt, 
bann  unb  mann  mieber  aufteueßten  faß,  oon  einem  ©ebäcßtnijfe  ber  Sinne 
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Öerebet,  melcpeS  Einige  auf  eine  materielle  girirung  ber  Et'nbrücfe  baßrten. 
Slttetn  jene  SStftonen  fcpeinen  zur  Begrünbung  btefer  Annahme  untauglich- 
Bian  mürbe,  um  eine  füllte  gt'rt'rung  zu  bemt'rfen,  annepmen  muffen,  maS 
fepr  unmahrfcpeiniicp  iß,  baß  nämlt'cp  bie  Sineamente  ber  gtcjuren  mäprenb 
ber  sanken  3eit  ber  Befcpäftt'gung  unoeränberlicp  auf  biefelben  ©teilen  ber 
9ie£päufe  gefallen  mären,  tnbem  ßcp  fonß  bie  »erfcptebenen  gtrirungen  btefer 
S3tlber  bis  51t  einem  geßaltlofen  Stcptfcpeine  mürben  »erftpmolzen  haben. 
2lHein  bt'eS  iß  nicpt  nur  an  ßcp  unmaprfcpeinlicp,  fonbern  bei  einer  mt'ffenfcpaft* 
liefen  Beobachtung  eines  ObjecteS  unmöglich.  2J?an  lönnte  pöcpßenS  noep 
bieS  eine  einmenben,  baß  tiefe  gt'ration  nic^t  in  ber  9?e$paut,  fonbern  im 
Eentralorgane  gefepepe,  unb  baß  hierfür  bie  Bahn,  in  melier  bie  einzelnen 
Et'nbrücfe  anfommen,  gleichgültig  fei.  Allein  bteö  confequent  burepgebaept, 
mürbe  nur  ergeben,  baß  man  überhaupt  leine  gt'guren  fepen  tonne,  ba  bei 
biefen  bocp  offenbar  bie  Ot'ßanz  ihrer  fünfte  auf  ber  9^e^^aut  baS  Einzige 
ift,  maS  biefe  fünfte  unterfepeioet  ES  fcf>eint  mir  mithin  nothmenbig,  für 
biefe  SSiftonen  eine  anbere  Erllärung  z«  fuepen,  unb  ich  ölaube  hier  bei  ber 
Meinung  flehen  bleiben  zu  müffen,  bie  ich  bereits  früher  geäußert.  ©ubjec* 
ttoe  Empßnbungen  merben  bann  oon  einem  forderlichen  ^tet'z  beS  Heroen 
auSgehen  tonnen,  menn  fte  bloße  elementare  gunctt'onSäußerungen,  Sicpt* 
Humpen,  flammen  u.  f.  f.  ftnb,  ober  menn  fte  feine  anbere  Kombination 
Zeigen,  als  bie,  melche  aus  ber  gleichzeitigen  Heizung  ber  ihrer  Sage  nach 
beßimmten  9?er»ettenben  heroorgeht.  ES  mag  baher  mohl  befttmmte  ßabt'le 
©eßcptSerfcpet'nungen  geben,  bie  aus  bent  feineren  Bau  ber  Diegpaut  ent* 
fpringen  unb  ftch  unter  fehr  »erfepiebenen  Üntßänben  ^etgen  tonnen.  So 
bngegen  fpecieHe  ber  Erinnerung  ungehörige  ©egenßänbe  ben  Supatt  ber 
Bißonen  bt'lben,  ba  merben  mir  fte  aus  einer  jener  eben  ermähnten  Sftücfmir* 
tungen  ber  ©eelentpätigleit  auf  bie  törperlicpen  Organe  zu  erflären  hüben. 
2Btr  miffen ,  baß  biefe  Siücfmirfuug  gemöpnlicp  nur  in  ber  Dichtung  ber  Be* 
megungSorgane  ßattftnbet,  ment'gßenS  in  merflicpem  ©rabe;  allein  unter  be* 
fonberen  Umßänbett  erhöhter  Erregung  tu  einem  fenftblen  Organe  fann  fte 
gemiß  and;  in  biefent  bemerfbar  merben.  Sir  müffen  baher  z*»ar  unent* 
fepieben  laffen,  ob  nicpt  mit  jeber  Borßetlung  eine  folcpe  9iücfmtrtmtg  in 
unbebeutenbem  ©rabe  oerbunben  iß,  allein  bt'eS  tarnt  für  je£t  in  ber  £pat 
aitcp  bapingeßeftt  bleiben;  nur  barauf  tarn  eS  pier  an,  baß  leine  D^otpmen* 
bißfeit  oorliegt,  ^roceffe  im  S^eroenfpfteme  für  nie  feplenbe  ercitt’renbe 
BorauSfegungen  ber  ErinnerungSbilber  anzufepen.  Sir  merben  biefe  »telmepr 
für  bie  eigentlichen  Opätigleiten  ber  (Seele  zu  nehmen  hüben.  DaS,  maS 
man  bie  ©tärfe  ber  BorßeKungen  genannt  hat,  mt'rb  uns  noep  einmal  auf 
biefen  $unlt  zurüeffüpren. 

14.  Sir  haben  in  bem  Vorigen  bie  Mittel  angeführt,  mit  benen  bie 
(Seele  ftep  bie  2lnfcpauung  einer  georbneten  Seit  »erfepaffen  fod.  3u  ihnen 
gepören  jeboep  noep  zmet  Erfcpeinungen,  beren  mir  pier  nur  gebenten,  opne 
ipre  Betrachtung  einem  fpäteren  3ufammenpange  entreißen  z«  motten,  baS 
©ebäcptniß  unb  bie  Slffociationen.  Oaß  bie  einzelnen  Borftetlungen  aus 
bem  Bemußtfein  entfcpmtnben,  baß  fte  folcpe,  in  t’prem  3ußanbelommen  »öl* 
lig  unbelannte  Berfnüpfungen  mit  einanber  eingepen,  um  fpäter  mieberbelebt 
auep  bie  »erbunbenen  Borftetlungen  mit  in  S  Bemußtfein  zurücfzufüpren,  ßnb 
belannte  £patfacpen,  bie  mir  in  ber  Jolge  zur  £>ilfe  nepmen  müffen,  opne 
noep  auf  bie  ©cpmierigteiten  etnzugepen,  melcpe  fte  enthalten.  Sir  gehen 
alfo  zu  ben  erßen  Anfängen  ber  Socalifation  ber  Empßnbungen  über,  melcpe, 
mie  mir  fepen  merben,  ftep  auf  bie  Oiualitäten  berfetben  ßü$t.  Sir  merben 

•Sf>an&!»3rt«tmc§  btr  ^3f>i,fioCogie.  3Jt>,  III.  2C&tf>eil.  1.  4  O 


172  Seele  unh  Seelenleben* 

j[eboc^  pierbet  mtS  begnügen  muffen,  meniger  Aufgaben  ju  (Öfen,  als  ße  $u 
trennen.  9ftep rereS  bleibt  pier  jurütf ,  maS  bis  je$t  einer  genügenbett  Er* 
flärung  burdjauS  unfähig  fc^etnt ;  2lnbereS  merben  mir  fretlicp  aitcp  ßnben, 
maS  nur  bann  als  ein  Sftätpfel  erfc^einen  fann,  menn  man  mit  oödig  unricp* 

tigen  2$orßedungen  $u  ber  2lnalpfe  biefer  ^pänomene  fommt. 

*•  • 

III.  Die  Socalifatton  ber  Empfindungen. 

15.  teufen  mir  uns  bie  Seele,  mt’e  mir  unßreitig  ^ter  muffen,  als  be* 
gabt  jmar  mit  qualitativ  beftimmten  Empßttbungett,  aber  an  ßcp  jeber  raunt* 
lieben  Slnorbnung  fremb  unb  unfunbtg,  biefe  mannigfaltigen  Entpßnbnttgen 
nur  in  ber  SOßeife  ber  Dirne  gegenfeitig  oerbunben  pegenb,  unb  fragen  mir, 
mie  fte  nun  ba$u  fommt,  biefeS  Material  in  räumlicpe  formen  ju  gießen, 
fo  fepeint  unS  baS  fogenannte  EJefe^  ber  ercentrifcpen  Erfcpeinung  in  ber 
■fteroenpppßologie  bie  erße  organifepe  ©runbbebingung  biefer  Socalifation 
barjubieten.  3ubeffen  mirb  biefe  Hoffnung  halb  $u  ©Rauben.  E5egen  jenes 
EJefe§  nämlicp,  fo  mie  eS  früher  auSgebrüdt  mürbe,  baß  immer  baS  perippe* 
rifc^e  Enbe  ber  Heroen  ber  Ort  fei,  mopin  bie  Empßnbung  burep  jebe  fei* 
ner  irgenbmo  entftanbenen  SSeranberungen  oerlegt  merbe,  t§ut  Erfahrung 
unb  Theorie  gleichmäßig  Einfprucp.  ÜSSeber  Döne  noep  Stoben  verlegen  mir 
an  bieS  Enbe,  fonbern  in  einen  äußeren  9fcaum,  baß  aber  ber  3upalt  jenes 
E)efe$eS,  felbß  menn  eS  richtig  märe,  feine  primitive ,  fonbern  immer  nur 
eine  fepr  abgeleitete  Erfcpeinung  fein  fönnte,  ergt'ebt  ßcp  barauS,  baß  mir 
bann  ber  Seele  eine  ^enntniß  beS  Ortes  ber  ^eroenenben  fepon  jufepreiben 
müßten,  momit  bann  bas  Steiße  oon  bem  gegeben  märe,  maS  mir  in  biefer 
Srage  naep  ber  Socalifation  erß  fuepen.  Denn  bt'eS  iß  ber  pauptfäcplt'cpße 
gepler,  ben  man  gemöpnlt'cp  pier  rnaept,  baß  man  annimmt,  bie  (Seele  pabe 
eine  fertige  5lnftpauung  beS  ganzen  Raumes  fepon  oor  ßcp  unb  beliberire 
bloß  notp ,  in  melcpen  ©trapl  ber  SBinbrofe  unb  in  melcpe  Entfernung  fie 
bie  Empßnbung,  bie  einem  Einbrucfe  folgt,  placiren  mode.  Diefe  23orßel* 
lung  beS  2leußeren,  in  melepeS  pinein  bie  Seele  ipre  Objecte  fe$en  fod,  iß 
aber  im  ©egentpeile  eine  abgeleitete,  unb  ßebilbet  ßcp,  mie  mir  fpäter  fepen 
merben,  aus  mepr  als  einer  Ouede  jugleicp  aus.  £uer  bleibt  unS  oor  ber 
£anb  ntcptS  übrig,  als  bem  E)efe#e  ber  erceittrifcpen  Erfcpeinung  bie  anbere 
tautologifcpe  23ebeutung  ju  geben,  baß  jeber  EmpßnbungSreij  im  Heroen, 
mag  er  biefen  berüprett  mo  er  mid,  eine  Empftnbung  peroorruft,  bie  jeber* 
jeit  an  biefelbe  Stede  verlegt  mirb,  ober  mit  anberen  Sßorten,  baß  bie  So* 
califatton  berfelben  nur  oon  iprer  Qualität ,  niept  oon  bem  Orte  iprer  Ent* 
ßepung  abpängt,  meil  oon  bem  letzteren  niept,  abgefepen  oon  ader  Dualität, 
noep  eine  befonbere  $unbe  jum  33emußtfein  gelangen  fann.  äßelcpeS  nun 
aber  ber  Ort  iß,  an  ben  ade  Empßnbungen  beßelben  Heroen  oerlegt  mer* 
ben,  bt'eS  bleibt  babei  nod;  oödig  unbeßtmmt.  3n  ber  lebten  Seit  paben 
befonberS  bie  oortrefflicpen  Unterfucp ungen  oon  SSolfmann  bem  Eiefe^e 
ber  ercentrifcpen  Erlernung  feine  lebten  Stufen  geraubt.  3<P  utuß  mir 
oerfagen,  pier  genauer  auf  ben  3«palt  feiner  ^Betrachtungen  einjugepen,  mit 
bem  icp  nicp>t  oodftänbig  übereinßimmen  fann;  aber  barauf  muß  icp  aufmerf* 
fam  maepen,  baß  feine  Slnßcpten  fet'neSmegS  ein  neues  Sicpt  über  biefen 
^5unft  oerbreiten,  fonbern  uns  oielmepr  burep  Entfernung  beS  trügerifepen 
SicpteS,  baS  unS  bisher  biefe  Etegenßänbe  beleuchtete,  in  ein  neues  Dunfel 
pineinfüpren.  sD?an  mirb  bieS  natürlich  niept  als  einen  SSormurf  beuten. 
Die  ^Beobachtung  ber  ifolirten  ^eroenfafern,  bie  mir  in  aden  Sinnesorganen 


Seele  unt>  Seelenleben*  173 

ßnben,  ßatte  in  ber  neuern  $%ßologte  ^u  ber  Slnnaßme  geführt,  baß  fern 
9fei$  einen  beßimmten  (£inbrttcf  fmrvorbrt'ngen  fönne,  eb  fei  benn,  baß  er  tu 
ber  gefdßoffenen  23af)n  einer  folgen  gafer  bib  $u  ben  (£entralorganen  gelet* 
tet  mürbe,  beren  hierbei  voraubgefe^te  Sirffamfeit  nt'dß  weiter  anafyßrt 
mürbe.  Oafür  fottte  aber  audj  innerhalb  einer  fotzen  33a$n  feine  23erfdße= 
ben^eit  beb  Vorganges  unb  beb  Or teb  feiner  Qtntßelmng  einen  (£inßuß  auf 
ben  Ort  feiner  ^rojection  fjaben.  97adj  SSolfmann  iß  bagegen  eine  unb 
biefelbe  gafer  tut  ©taube,  vietteidjt  $e$n  (Jinbrücfe  an  verfd;iebenen  ©teilen 
if)reb  Serlaufeb  aufjunefymen  unb  für  jeben  bie  Saßrnetyntung  beffelben  an 
b ent  Orte  feiner  mt'rflidjeu(£ntßeljung  $u  vermitteln.  (£b  iß  nic^t  $u  leugnen, 
baß  auf  ben  erßen  2lnbli(f  biefe  2lnßdß  bie  ganje  Unerflärlt'cßfeit  eineb 
unvermittelten  St'ffenb  mieber  in  biefen  ®egenßanb  etnfüfjrt;  benn  auf 
meiere  Seife  bie  ©eele  ju  unterfdjeiben  vermochte,  aub  tvie  großer  (£ntfer* 
nung,  ober  von  melcßem  Orte  aub  ein  empßnbungberjeugenber  Vorgang  an 
fte  gelangt,  läßt  ßd)  gar  nidjt  angeben,  ba  bie  2$erf$ieben$eit  ber  ©tärfe, 
an  bie  man  etwa  benfen  fbnnte,  nod)  außerbem  ©egenßanb  einer  befonberen 
Sa^rne^mung  iß.  SSolfmann  bemerft  $ier$u,  baß  biefe  Oßatfa^en  nur 
Oenen  unbequem  fein  fönnen,  meiere  an  ber  23orßettung  flehen  bleiben,  baß 
bie  ©eele  im  ©eljirne  itjren  Oljron  aufgefdßagen  $abe  unb  ben  fmrbetßrö* 
menben  ©mpßnbungbrei$en  fßer  ft^enb  2lubien$  erteile.  Sir  feien  jebodj 
an  biefe  SSorßettungbmet'fe  nie ßt  gebunben  *).  3n  ber  £|at  ßnb  mir  nun 
an  bas  ^omtfdje  biefeb  Hubbrucfeb  nidjt  gebunben;  aber  bie  Slnßdjt  felbß, 
bie  fßer  vermorfen  mirb,  feßeint  mir  n t'dß  ebenfo  unmotivirt.  Senn  23olf* 
mann  Ißnju  fügt,  eb  fei  aud)  benfbar,  baß  etmab  bem  pf^ßfdjen  principe 
Slngepörigeb  bem  gereiften  fünfte  $ußröme,  um  tjier  ben  3^ei§  ju  finben, 
fo  mag  ^mar  biefe  2lnßdß  ber  ©eele  nic^t  unmürbt'ger  fein,  alb  bie  erße, 
atfein  fie  ift  gan$  unmöglich ,  unb  id)  muß  meinem  verehrten  Seßrer  gegen* 
über  barauf  beharren,  baß  mir  in  ber  Ofmt  in  unferen  ©rflärungbverfudjen 
rnelrn  gebunben  ßnb,  alb  eb  ipm  fdjeint,  unb  baß  nidjt  jebe  benfbare  £ppo* 
tfjefe  fßer  3«trauen  verbient.  3$  mitt  nic^t  fragen,  mie  man  ßd)  biefeö, 
bem  pf)pßfd;en  principe  ange^örige  (£tmab  ober  feine  23emegung  im  Körper 
benfen  fott ;  mag  fte  au$  gefepepen,  mab  fann  ße  je  Reifen?  Slngelangt  an 
ben  Ort  beb  D^ei^eb  mürbe  biefeb  (£tmab  t'fm  ntd)t  anberb  empßnben,  alb  an 
jebern  anbern  Orte,  eb  mürbe  pöcpßenb  irgenb  eine  sJtebenempßnbung  von 
ber  Sänge  beb  jurücfgelegten  Segeb  ßaben  fönnen;  aber  mie  fottte  eö  baju 
gelangen,  ^u  erfahren,  baß  bie$  Gefühl  jenem  jurü^gefegten  Sftaume  ange* 
pre,  unb  mie  fbnnte  e$  bie  9fic^tung,  in  ber  e^  felbß  vormärt^gef^ritten 
iß,  je  in  tyxm  beßt'mmten  SSerl;ältniffe  ^u  anberen  überblicken ?  2ltte^  bao 
mürbe  nötlßg  fein,  um  biefe  ©mpftnbung  jebeö  ^ei^eö  an  feinem  Orte 
$u  erflären;  leißete  bie  ©eele  aber  ba$,  fo  mürbe  ße  nur  ein  mit  anberen 
©innen,  unb  ^mar  ebenfo  unerflärlic^en ,  auögeftatteteö  Subt'vibuum  fein, 
baö  in  unferem Seibe  ß$  ebenfo  ^t'm  unb  ^erbemegte,  mie  mir  mit  fammtbem 
Seibe  unb  feinen  ©innen  in  ber  äußeren  Seit,  ginben  fönnen  mir  an  einem 
beßimmten  Orte  etmaö  nur  bann,  menn  mir  ben  Ort  mit  feinen  Umgebungen 
fdmn  vorder  ü6erfel;en;  bie  ^Semegungen  eines  pfydßfdjen  ^rincipeö  fönnen 
bt'eS  aber  n ifyt  let'ßen.  bleibt  mithin  für  unb  afterbingö  gar  feine  anbere 
2lnßdß  übrig,  alb  biefe,  baß  bie  ©ntpßnbung,  mie  2S  off  mann  fagt,  bttreß 
eine  Sette  entße^e,  bie  vom  gereiften  fünfte  aubge^enb,  an  b ab  ©enforium 
anfc^lägt,  unb  bie  ©djmierigfeit  bleibt,  mie  bie  ©eele  erfenneu  fott,  von  mie 
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mett  Ijer  biefe  2BetCe  fomrnt.  Um  aber.  $u  feßen,  tu  mte  wett  ße  ßt  befet'tt'gen 
läßt,  muffen  mir  erft  ben  Sßerth  einer  anbern  2lnßtt  prüfen,  bie  hiermit  nahe 
jufammenhängt,  nämlich  ber  Oon  ber  3folatton  ber  Neroenfafern. 

16.  ©e^en  mir,  baß  bie  Natur  ßt  große  3D?üt>e  mit  ber  iperßeßung 
abgeftloßener  23ahnen  für  bie  Rettung  eines  (Stnbrucfä  gegeben  ^at,  fo  iß  bie 
näcbße  geige  bie  Annahme,  baß  burt  biefe  Bahnen  ber  Üinbrucf  einem  gan$ 
beßimmten  fünfte  be$  (£entralorgane$  ^ugefüßrt  merben  foß,  unb  baß  een  ber 
©teile,  an  meiner  er  biefe  berührt,  nicht  nur  feine  £ecalifatien,  fenbern  auch 
feine  Dualität  oteßet'tt  abßänge.  Dt'efe  Meinung  een  ber  SBirffamfeit  ber 
dentralergane  franft  an  einem  bebeutenben  geiler,  ben  mir  eben  fton  ermähn* 
ten.  gnbem  ße  burt  baö  ^fnfpielen  ber  einzelnen  peripheriften  Neroentaßen 
einzelne  Jammer  glet'tfam  im  ©eßtrn  ßt  ßeben  läßt,  mutßet  ße  ber  ©eele 
ju,  ßt  mit  neuen  ©innen  biefem  ©taufpiel  gegenüber  ^u  ßeßen,  unb  in  biefem 
gaße  alle  jene  räumliche  £ocalifation  fton  $u  oerßeßen,  bie  mir  l;ier  erß  $u 
erzeugen  fuc^en.  ©ie  fe$t  mit  einem  2Borte  oorauS,  baß  bie  ©eele  einen 
$roceß  a,  meil  er  in  einem  gemiffen  £ßeile  be3  (£entra!organ$  erregt  mirb, 
auf  eine  beßünmte  ©teße  a  in  ber  Peripherie  beließt,*  unb  bieö  fließt  benn 
b a$  anbere  ein,  baß  bie  ©eele  e$  bem  ^3roceffe  a  anfeßen  fönne,  non  mannen 
er  lommt,  ober  in  meinem  ^ßeil  be$  Gtentraiorganeä  er  beßnblit  iß.  (£$  iß 
jebot  für  un$  au$  bem  gtüßeren  fton  eine  jmeifeßofe  Ueber^eugung,  baß  alle 
Soealifation  nur  auf  nerfcßiebener  Dualität  berufen  fann,  unb  baß  bie  ©eele 
jmei  Projeße,  bie  qualitativ)  burtauS  feinen  Unterftieb  zeigten,  aut  feinet 
meg$  an  oerfdjtebene  fünfte  ju  localtßren  ^eranlaffung  ßnben  fann.  3ß  bteö 
aber  fo,  fo  iß  e$  flar,  baß  für  btefen  3toecf  ber  Socalißrung  ber  GEinbrücfe  bie 
3folaiion  ber  gafern  ganj  unnötig  iß.  ©ie  feßen  nicßt  ben  (£tnbrucf  auf 
einer  beßimmten  ©traße  $u  einem  beßimmten  (^ingangOtpore  geleiten,  bamit 
er  um  fetneö  DurttritteS  burt  biefeO  mißen  an  einen  beßimmten  Drt  oerlegt 
merbe,  fonbern  btefer  Drt  mirb  ihm  nat  feinem  qualitativen  5lu6fe^n  $ufom* 
men,  unb  bie  ©eele  mirb  nacß  biefem  feine  £eimat  ebenfo  gut  $u  beurteilen 
mißen,  mte  mir  bie  Nationalität  ber  gremben  mäprenb  einer  Nieße  nach  ihrem 
^luOfeßn  unb  ntt*  nat  ^em  ^lorberitte  beßimmen.  (£$  ßtlft  ßt'er  Nicßtö, 
ben  (£entralorganen  not  irgenb  melcße  oerborgenen  Kräfte  ju^uftret'ben;  mag 
immerhin  ein  ßrinbrmf  bei  feinem  Durchgänge  burch  einen  beßimmten  Dheil 
berfelben  einen  fpe^ißften  23eigeftmatf  befommen,  ben  er  fonß  nicht  erlangt 
haben  mürbe,  unb  oon  bem  fpäter  feine  £ocalifation  bebingt  mirb,  in  fester 
3nßan$  mirb  eö  hoch  immer  biefe  mie  auch  erlangte  Dualität  fein,  bie  über  jene 
entfteibet.  3«  ber  Phpßologie  iß  biefe  Slnßc^t  nitt  üblich,  aber  gleich  mohl 
auch  nicht  unerhört.  3t  wiß  mit  tut*  ÖUf  oan  Deen’3  23erfute  begehen, 
nat  benen  nitt  überaß  unoerle^te  3folation  ber  Leitung  nöthig  iß,  um  einen 
Net$  an  feinen  23eßimmmungöort  bringen  unb  ißn  feine  SBirfung  erzeugen 
ju  laßen;  liegt  bot  ber  NefpirationOtheorie  unb  ben  5lnßtten  über  bie  Neßer* 
bemegung,  bie  SSolfmann  aufgeßeßt  hat,  jiemlit  beutlit  biefelbe  Ueberjeu* 
gung  $u  ®runbe.  ©lettot'el  auf  welchem  2Öege  ßt  ber  Net$  ber  im  25lute 
enthaltenen  foplenfäure  fortpßan^t,  unb  auf  weitertet'  Neroen  er  unterwegs 
treßen  mag;  alö  btefer  beßimmte  Nei$  regt  er  nur  in  ben  refpiratoriften 
Neroen  eine  gruppt'rte  S3emegung  an.  3t  habe  uun  biefe  S3emerfungen  fykx 
nur  um  beömißen  gematt,  meil  barauö  hert)or3eht  baß  bie  Aufhebung  be^ 
©efe^eö  ber  ercentrtften  (Erfteinung  unö  eigentlich  nur  einen  eingebilbeten 
33ortheil  raubt.  Daß  nat  ber  frühem  Meinung  jeber  einzelne  GEinbrucf 
befonberö  in  einem  ifolirten  banale  fortgeleitet  mürbe,  fonnte  für  feine  £ocalifa* 
tion  nit^  nü^en ;  ftnbet  e^  ßt  uun,  baß  ein  unb  baßelbe  Neroenenbe  mehrere 
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Gftnbrücfe  gtetchgeitig  leitet,  fo  entfielt  barauS  auch  ferne  gr ofere  ©efahr  für 
bt'efe;  fo  lange  nur  bte  »erfchiebenen  ^roceße  ßdj  unter  etnanber  nicht  bis  gu 
einer  9lefultante  mifchen,  werben  nach  unferer  2lnftc§t  SSort^etle  unb  ©c hwie* 
rigfet'ten  gang  biefelben  fein  wie  früher.  —  2tber  man  wirb  et'nwenben ,  baß 
nach  btefer  Annahme  ja  alte  gaferung  ber  fernen  »öttt'g  unnötig  fet.  B$enn 
eS  ftch  fo  »erhätt,  wie  mir  meinen,  fo  ^ätte  eS  auch  genügt,  loenn  gurn  S3etfptel 
bte  9tet^aut  eine  einfache  33fafe  wäre,  bte  burch  einen  einfachen  $anat  mit 
einem  centraten  Behälter  gufantmenhinge.  3«  bt'efem  Banate  würben  bte  »er* 
fdjtebenen  (Eütbrücfe  auf  bte  9?e§fjaut  ßch  eben  fo  ungeßört  fortletten  taffen, 
wte  bte  ©chattfchwt'ngungen,  bte  einen  Luftraum  burchfreugen.  Mächte  man 
ßch  bte  ©eete  an  trgenb  einer  ©teile  btefeö  (EentratraumeS  wirffam,  fo  würbe 
fte  auf  btefe  SOßetfe  gang  ebenfo  gut  »on  aßen  btefen  quatttatioen  ^roceßen 
getroffen,  unb  fönnte  feben  an  eine  beßimmte  ©teile,  feiner  Dualität  nach, 
projt'ciren ,  ohne  baß  babei  bie  Dichtung  feines  (^intretensS  »on  SBerth  wäre. 
3«h  witt  hierauf  juerft  antworten,  b aß  unfere  Stnßcht  nur  in  größerem  2ftaß* 
ftabe  baffetbe  t^ut,  was  auch  bie  Botfmann’fche  »orauSfe^en  muß.  3ß  ein 
sJter»enetement  im  ©tanbe,  gehn  »ergebene  (Et'nbrücfe  gu  leiten,  fo  iß  auch 
hier  für  bt'efe  baS  ^rütcip  ber  gaferung  gang  umtü$,  unb  man  fönnte  eben 
fo  wolß  für  taufenb  9?eige  eine  ähnliche  gortpftangung  annehmen,  wenn  man 
nur  wüßte,  baß  mit  ber  BZannichfattigfeit  berfetben  nicht  innere  gegenfettige 
©törungen  eintreten,  bie  bei  einer  geringen  Slngalß  »ietteidjt  nicht  »orfomnten. 
3$  mache  ferner  barauf  aufmerffam,  baß  bei  bem  ©ehörorgan  (auch  bet  bem 
©efchmacf  unb  ©eruch  in  gewtffer  ^inftäß)  hoch  ohne  3toet'fet  bt'efe  gortpßan* 
gungSart  ßattßnbet,  obwohl  bte  gaferbt'Ibung  hier  nicht  weniger  »orfommt,  fo 
baß  tro§  beS  gegentheitigen^tnfcheinS  hoch  bie SRot^ wenbtgfet't  ber  ifotirten  Ber* 
»enfafern  in  etwas  anberem  gu  berufen  fc^eint,  als  man  gemeinhin  anntmmt. 
Diefe  Betrachtungen  fortgufejgen  unb  uns  namentlich  bie  Bebeutung  ber  gafe* 
rung  für  bie  erwähnten  ©ütneSorgane  gu  geigen,  wollen  wtr  2lnberen  über* 
taffen;  auch  ob  Bo  tf  mann  mit  atten  feinen  Annahmen,  befonberS  mit  bene« 
über  bie  Be^hautbitber,  gang  Becht  hat,  mag  baht'ngeßeltt  btetben.  (Etnßmetten 
wotten  wtr  gtauben,  baß  bie  3fotation  ber  gafern  wentgßenS  im  Singe  ben 
3wecf  h^,  bte  Bermt'fchung  gu  »teter  (Etnbrücfe  gu  »erhüten,  benn  baß  eine 
fotche  für  »erfcht’ebene  garben  fchon  bei  einer  gegenfeitt'gen  (Entfernung  eintritt, 
bet'  ber  wir  hettbeteuchtete  gleichfarbige  hinten  noch  unterfcheiben,  bürfte  faum 
gu  begweifetn  fein. 

17.  3$  gtaube,  baß  es  nötht'g  iß,  bte  »ortgen  ßch  etwas  burchfreugenbett 
Bemerfungen  gu  refümiren,  um  gu  wißen,  auf  welchem  fünfte  wtr  fegt  ßehett. 
a)  Die  gewöhnliche  aber  irrige  BorauSfe^ung  war  bt'e,  baß  bie  ©eete,  um 
irgenb  einen  (Et'nbrucf  gu  tocatißren,  nachfehe,  an  wettern  fünfte  ber  (Eentrat* 
Organe  er  anfchtägt,  unb  gu  bt'efer  Annahme  gehörte  nicht  bloß  bie  ifotirte  Sei* 
tung  eines  einzigen  (Einbruchs  burch  eine  gafer  gang  wefenttich,  fonbern  auch 
baS  ©efe§  ber  ercentrt'fc^en  (Erßheinung.  b)  2Btr  haben  bem  entgegengefe^t, 
baß  urfprüngtic^  nur  »ergebene  Dualitäten  »on  ber  ©eete  untergeben  wer* 
ben  fönnen,  unb  baß  mithin,  wenn  überhaupt  eine  beßimmte  räumliche  Hnorb* 
nung  ber  (Einbrücfe  erfolgen  fott,  ber  ^ta§,  ben  3eber  h^  etngunehmen 
haben  wirb,  burd)  feinen  3«hatt  bebtngt  wirb,  tann  mithin  ein  ^tnbrucf  au^ 
ohne  ifotirte  Bahn  ßc|  ohne  Beeinträchtigung  feiner  Dualität  bis  gum  ©enfo* 
rium  fortarbeiten ,  fo  iß  für  ihn  bie  ifotirte  gaferteitung  unnötig;  ße  wirb 
wieber  nöthig  tn  bem  B?aße,  atS  btefe  Borbebt'ngung  nicht  erfüllt  t'ß.  Bringt 
ferner  bte  Berfchiebenheit  ber  ©tetten,  an  benen  ber  (Etnbrud  im  Bertauf  ber 
97er»en  erregt  wirb,  burchauS  feine  Berfchiebenheit  feines  quatttatioen  Spaltes 
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ßeroor,  fo  tft  ba$  @efe§  ber  ercentrifcßen  (Erfcßeinung  in  bent  Sinne,  tote  mir 
e$  ntobiftctri  ßaben,  notßmenbt'g,  b.  ß.  bie  (Beete  muß  (eben  folgen  (Sinbrud 
an  biefelbe  einmal  gemoßnte  Steile  oerfeijen.  Bott  bteS  le^tere  aber  nicht 
ber  galt  fein,  fo  muß  ßcß  nacßmeifen  taffen ,  baß  ber  l£tnbrucf,  fo  toie  bie 
Drte  feiner  @:ntßeßung  oartiren,  ju  feiner  fonft  ßcß  gleicßbleibenben  Dualität 
nocß  ein  oariableS  Zement  ßt'ngu  befam,  an  melcßeS  bie  Seele  fpäter  ßcß  ßält, 
um  ißnt  einen  beßintntien  Drt  an^umeifen.  Docß  fann  bte$  Element  mcßt  in 
ber  toecßfelnben  Stärfe  beS  (Einbruch  beßeßen,  meil  für  feben  ©rab  ber  Snten* 
fität  oielmeßr  alle  bt'efe  Berßältniffe  nocß  einmal  toteberfeßren.  2Bir  tootlen 
ben  Anfang  ber  toeiteren  Betrachtung  mit  ber  Socalifatt'on  ber  garbenempftn* 
bungen  beö  Slugeö  machen,  unb  hier  juerß  eine  Stnftc^t  £erbart’S  beleuchten, 
bie,  toenn  fte  ßcß  nur  galten  ließe,  für  alte  Scßmterigfeiten  bie  einfacßße  Söfung 
barbieten  toürbe. 

18.  §  er  hart  geßt  mit  97ecßt  oon  bem  ©ebanfen  auö,  baß  auch  bann, 
toenn  mt'rflicß  bie  äußern  Dinge  tn  einer  räumlichen  Drbnung  beftnblich  ßnb, 
ihre  (£inßüffe  auf  uns  hoch  sunäcßß  nur  eine  ßflanntgfalttgfeit  oon  an  ßcß  un* 
räumlichen  (^mpftubungen  ßeroorrufen  tonnen,  unb  baß  bie  toahrgenommene 
räumliche  2tnorbnung  biefer  gänzlich  oon  feuern  burch  bie  Seele  reconßruirt 
toerbcn  muß.  Diefe  2Bieberer$eugung  berußt  nach  ißnt  auf  ber  Succefßon  ber 
einzelnen  (£t'nbrücfe  unb  ben  abgeftuften  Berfcßmelsungen,  melcße  fte  habet'  ein* 
geßen.  Da$  rußenbe  2luge,  bemerft  er,  fteßt  feinen  iftaum,  t'nbem  eS  ßcß  ßin= 
unb  ßerbetoegt,  erzeugt  eS  ißn.  Denn  beim  BormärtSgeßen  ßnfen  allmählich 
bie  erften  2luffaffungen  tn  ißrer  Sntenßtät  unb  oerfcßmeljen  toäßrenb  be$  Stn* 
fen$  immer  rneßr  ßcß  abßufenb,  immer  toeniger  unb  toentger  mit  ben  nacßfol* 
genben.  Beim  minbeßen  3^ü^fe^ren  geratßen  bagegen  fäntmtltcße  früheren 
äuffaßungen,  begünßigt  burch  bie  eben  j'e$t  ßinjufomntenbe  SCßteberßolung,  in’S 
Steigen,  unb  fo  tot'rb  jebe  Borßeltung  allen  übrigen  t'ßre  ^3lä$e  antoeifen. 
3u  biefer  5lnftc ßt,  beren  toeitere  2iuSfüßrung  man  bei  £erbart  nacßfeßen 
mag  1),  müffen  toir  uns  folgenbe  Betrachtungen  erlauben.  Sn  jebem  2lugen> 
blt'de  unferer  jegtgen  Erfahrung  überßeßt  auch  baö  rußenbe  2luge  foglet'cß  ein 
auSgebeßnteö  Seßfelb  unb  ftnbet  in  ißm  bie  ©egenßänbc  in  ißren  refpectt'oen 
Sagen ,  oßne  baß  es  ber  mtnbeßen  Bemegung  bebürfte,  um  ettoa  ben  £otal* 
effeft  ber  äußern  ^et'^e,  ber  in  einer  intenßoen  unräumlicßen  Borßellung 
beßänbe,  burch  jene  abgeßuften  Berfcßmel^ungen  unb  ißre  Summation  $u 
reconßruiren.  Daß  bt'eö  jemals,  auch  nur  in  ber  früßeßen  ^inbßeit  anberö 
fei,  iß  nicßt  im  minbeften  toaßrfcßeittlicß,  benn  toenn  baö  menfcßliche  $tnb  bar* 
über  in  3metfel  ließe,  fo  mürben  unö  ot'ele  Dßiere  biefen  3met'fel  beneßmen. 
Soßen  mttßtn  §  er  hart’ 3  Söorte  bebeuten,  baß  ba$  2luge  $unäcßß  nur  ein* 
jelne  fünfte  feße,  fo  fußte  biefer  2luöfprucß  auf  feiner  Erfahrung ;  eö  ließe 
ftcß  aber  jum  Ueberßttffe  betoet'fen,  baß  unter  folcßen  Umßänben,  namentlich 
toenn  ße  bet  anberen  Sinnen  mteberfeßrten,  jebe  räumliche  Slnfcßauung  unmbg* 
ließ  toerben  mürbe.  Durch  Berfchmel^ungöabßufungen  fuccefftoer  Borßellungen 
bleiben  mttßin  bie  et'nfacßßen  Dßatfacßen  unerflärt.  Sö  läßt  ßcß  feboeß  hieran 
uoeß  eine  allgemeinere  Betrachtung  fnüpfen.  2lucß  bann  nämlicß,  menn  eine 
folcße  Summation  ßcß  folgenber  (Jinbrücfe  ßt'er  ßattfänbe,  ließe  ßcß  noeß  gar 
meßt  abfeßen,  tote  ßcß  barauS  gerabe  räumliche  Borßeßungen  entmtcfeln  foß* 
ten.  Da$  2luge  ßabe  juerß  ben  ^3unft  a  gefeßen  unb  biefe  (Jntßßnbung  mit 
bem  ^uSfelgefüßle  a  aßociirt;  eS  geße  ^um  fünfte  b  über  bureß  baS  BiuSfel* 
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gefügt  /3,  $n  c  bntch  ba$  @efüt>t  y  u.  f.  f.  9?nn  mag  e$  ßch  surüdmenben 
nab  fo  attmähtig  bie  Sftethe  dcba  rüctmärtS  burchtanfen,  bereit  jeher  ^nntt 
mit  ben  entfprechenben  Sftuötetgefühten  d,yiß,cc  ftcfj  oertnüpft.  Sie  matt  ßch 
anch  btefen  ‘proceß  oartirt  benten  mag,  fo  entßeht  boc^  baranö  oon  feXbft  ttoc^ 
nicht  bie  97othmenbtgtett,  baß  btefe  fünfte  al$  ränmttch  neben  etnanber  befinb* 
ti<he  angefehen  merben  müßten.  23tetmehr  müßte  baju  noch  Sentanb  ba  fein, 
meiner  $n  ber  mit  ty ren  5tffociatt'onen  an$  Farben  nnb  $?nöfetgefühten  beßhäf* 
tigten  ©eete  fagte:  menn  bu  erß  oon  a  bt$  d  eine  9?e if)e  SSorßettnngen  erzeugt 
haß,  nnb  bn  erjengß  bte  anbere  Dtet'he  d  bt$  a ,  fo  iß  bte  teuere  nicht  etne 
gan$  anbere,  bte  (tdj  an  bte  oortge  anfügt,  fo  baß  bte  ©efammihett  beüteS 
feorßetlenö  bt'e  Ütet'he  abcddcba  märe,  fonbern  bte  smeite  £ätfte  baoon  tß 
nnr  bte  mteberhotte  2Sorßettung  berfetben  Objecte,  melche  bte  erße  £ätfte 
barßetXt,  fo  baß  ba$  £Dbject  einfach  nnb  feßßehen  geblieben  tß,  mährenb  ba$ 
SSorßetlen  ßch  an  t'hm  hin*  nnb  ^erbemegte.  £)ber  fürder,  e$  müßte  ber 
©eete  noch  einmal  befonberS  gefagt  merben,  baß  ße  nicht  etne  ganj  gleite, 
aber  anbere,  fonbern  biefetbe  9tet'he  barchmißt.  Stttan  tann  bie$  nicht 
Oeutticher  machen,  atö  bnrdj  ein  S3etfptel,  t'n  bem  äße  obigen  23ebtngungen  oor* 
fomnten,  aber  ohne  ben  ihnen  sugefchriebenen  Erfolg,  ©t'ngen  mir  bte  £öne 
ab  cd  ber  ©cata,  fo  oertnüpft  ßch  mit  jiebem  ein  eignet  S^nöletgefü^t ;  ßngen 
mir  ße  rü<Xmärt$,  fo  feeren  biefe  gans  entfpredjenb  mt'eber;  oarit'ren  mir  btefen 
SSerfuch,  mie  mir  motten,  fo  jeigt  er  ben  ganzen  3^eic^t^nm  folcher  abgeßnfter 
SSerf^metjnngen,  mie  ße  £>erbart  oertangt;  aber  bie  nmgefe^rte  ©cata 
bectt  hoch  nicht  in  oertehrter  Dichtung  bie  anfßetgenbe;  eö  mtrb  au$  atte  bem 
nichts  9?änmti(§e$.  £>amit  bieö  entßehe,  iß  oor  atten  Gingen  etn  (£rforber* 
niß  notbmenbig;  es  müffen  mehrere  23orßeftnngen  gleichseitig  nnb  in  ganj 
beßtmmten  23erhältniffen  gegeben  fein,  fo  baß  ber  eine  Zfyett  berfetben  noch 
nicht  oerfchmtnbet,  mäh*enb  bte  S5emegnng  einen  nenen  herbeiführt,  ber  ß<h 
nnn  fogteich  an  biefen  9?eß  in  beßimmter  23ebeutung  anfchtt’eßen  fann-  könnte 
ba$  5tnge  nnr  einen  ^ßuntt  fehen  nnb  mürbe  burch  jebe  Drehung  eö  bergeßatt 
in  etne  ganj  nene  2BeXt  oerfe$t,  baß  eS  mit  oötligem  23erf$minben  be$  oortgen 
einen  gan$  nenen  (£tnbrncf  errette,  fo  mare  e$  gan^  nnmögti^  jn  enträtseln, 
ma6  benn  bnr^  btefen  Uebergang  eigentlich  bemerfßettigt  morben  fei,  nnb  mie 
ß$  b a$  Neue  an  ba$  5XXte  oerfnüpft.  tiefer  $mtft  erforbert  fpäter  no(h  eine 
anbere  Uebertegnng. 

19.  Seißet  nnn  bie  ©nccefßon  ber  SSorßettnngen  nicht  baö  S5ertangte, 
fo  motten  mir  anf  bem  oben  17,  b  ermähnten  SÖege  oerfnctjen,  mie  meit  ßch 
t'n  ber  Srftärnng  beö  an genbXi cftichen,  geometrif^  angeorbneten  ©efi^tafetbeö 
tommen  täßt.  ($$  ßnb  anf  ber  Ütettna  oiete  ^nnfte  oon  oöttig  gteic^er  garbe 
gegeben;  mie  tann  bie  ©eete  ihnen  anmerten,  mo  ße  empfttttben  fein  motten? 
ibaß  nnn  baö  oariabte  Zement,  met^eö  mir  hier  fn^en,  in  irgenb  einer  teifen 
SSerfchtebenhet t  ber  Ülnatität  beßehe  ober  in  irgenb  einem  beßtmmten  sJteben^ 
gefühX ,  baö  ßch  an  eine  gemiffe  ©tette  ber  Ütetina  bet  beren  Ütet^  nnmittetbar 
fnüpfte,  iß  bei  ber  gleichartigen  9)?tfchnng  nnb  ©trnctnr  berfetben  fehr  nnmahr^ 
fcheinfich.  dagegen  tonnte  ein  anberec?  ^)h^nomett  einige  ^tnfttärnng  oerfpre^ 
^en.  ©chon  baö  ^tnb,  menn  ein  gtänjenber  ®egenßanb  oon  ber  ©eite  her 
feine  Retina  bef^eint,  menbet  bie  Gingen  fo,  baß  biefer  in  bie  9?i<htnng  be^ 
benttichßen  ©ehenö  fättt.  33ei  biefer  33emegnng  ßnb  mt$  meber  bie  9?e ije, 
bnrch  metche  baö  f^ief  einfattenbe  SBitb  ße  heroorrnft,  nodh  ba^  Mittel  ftar, 
bnr4  met^e6  mir  ße  gerabe  nach  ber  beßimmten,  oertangten  S^ihtnng  -oqU* 
Stehen.  Wlan  hat  anth  fotche  gähigtet'ten  gemöhntich  freigebig  Jon  Stffociatio^ 
nett  ber  ^Borßettungen  nnb  @efühte  abgeleitet;  inbefj>^  Jngele,  baß 
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auch  etne  guerft  ganz  ungeorbnete  Bemegmtg  be6  Sluge$  leicht  eine  Blenge 
»ott  Erfahrungen  barbieten  fann,  mit  beren  £>ilfe  biefe  Bemegung  fpäter  regu* 
It'rt  mürbe,  fo  glaube  tcfj  hoch,  bafj  bie  Batur  folche  ^ßroceffe  etmaä  bejlimmter 
burd)  organt’fche  £t'lfömittel  »orgebilbet  hat.  -  Sluch  btefe  Bewegung  mochte  ich 
baher  als  eine  Dleflerbemegung  anfehen,  bte  oon  ber  geregten  ©teüe  ber  dh* 
ttna  abhangt,  unb  baS  gefammte  5D?uöf  elf  Aftern  be$  Slugapfels  etne  Bahn  burch* 
taufen  heißt,  melche  ben  ^unft  be$  beutlt'chften  ©ehenS  jenem  früher  geregten 
fubjlitut'rt.  Bet  bt'efem  ©efchäfte  mürbe  ftch  für  jeben  einzelnen  ^unft  bte  ©e* 
fammtlet'flung  auf  eben  fo  eigentümliche,  für  jeben  einzelnen  ^aft  »ergebene 
5lrt  auf  bte  »erfcht'ebenen  BluSfeln  be$  Slugeö  repartt'ren,  mt'e  auch  bte  bret 
rechtmt'nfltgen  Eoorbütaten  beS  geregten  DrteS,  auf  trgenb  melche  feftftehenben 
Slren  bezogen,  etne  unerfchöpfltche  Stenge  »ergebener  Eombinatt'onen  barbteten 
mürben.  Zräfe  mithin  trgenb  etn  qualitativ  beptmmter  Sftet'z  etne  beftimmte 
©teüe  ber  Be^fmut,  fo  mürbe  eS  jmar  hmr  nicht  um  btefeS  SluffaüSorteS  mil* 
len  etn  »art'ableä  Element  aufnehmen,  baS  ferne  Dualität  »eränberte,  ober  als 
eine  neue  Empjtnbung  baneben  gefühlt  mürbe,  mohl  aber  mürbe  jeber  gereifte 
^5unft  eine  ihm  aüeüt  jufommenbe  Eombt’nation  oon  Bemegungötenbenzen  t'n 
ben  BluSteln  be$  SlugeS  bebt'ngen,  unb  an  bt'efer  Bebenmt'rfung,  burch  melche 
ber  ^punlt  ftch  gemiffermaßen  felbft  bt’e  Eoorbt'naten  feines  DrteS  benimmt, 
mürbe  auch  bie  ©eele  ein  Üftotto  ^aben ,  bem  Et'nbrucfe  ganz  abgefehen  oon 
feiner  Dualität,  bie  ja  für  jeben  ^3unft  ber  Bebaut  jebe  mögliche  fein  fann, 
eine  beflimmte©teüe  gegen  anbere  anjumeifen.  Damit  ber©tnn  biefeS©eban* 
fenS  nicht  falfch  »erftanben  merbe,  füge  ich  uoch  Solgenbeö  hinzu.  a)  Stuf  ben 
er  jten  Slnbltcf  fchetnt  btefe  ganze  Borrichtung  fo  fünftlt'dh,  baß  fte  um  fo  ment'ger 
Vertrauen  »erbt'ent.  Das  fühle  ich  felbft  auch;  nichts  beflo  ment'ger  ift  hoch 
eine  folche  »ermicfelte  £D?effung  ber  Drte  ber  Befjhautret'ze  erfahrungSntäßt'g 
gegeben;  maS  aber  burch  eine  9?eihe  oon  Slffociationen,  mt'e  anbere  motten,  ent* 
flehen  fann,  baS  muß  auch,  unb  muß  vielleicht  noch  fixerer  enijlehen  fönnen, 
menn  folche  Slffociatt'onen  t'n  ben  mechantfchen  Beziehungen  ber  Dheile  fchon 
präformirt  ftnb.  b)  ES  t'fl  bann  fchon  oben  ermähnt  morben,  baß  mir  bie 
9?et'ze,  burch  melche  mir  zur  Et'njfeüung  ber  Slugenare  nach  einem  fünfte  bemo* 
gen  merben  unb  bie  Büttel,  burch  bie  mir  fte  ausführen,  nicht  mit  Bemußtfein 
mahrnehmen.  Daffelbe  foü  auch  h ter  gelten.  3ene  BemegungStenbenzen 
haben  nicht  uöthig,  ftch  im  Bemußtfein  burch  etn  befonbereS  ©efühl  gettenb  zu 
machen,  unb  bie  ©eele  ft£t  nicht,  btefe  Sieten  beurtheilenb,  zu  Bericht,  um  nach 
Bfaßgabe  jener  Eontbinationen  bem  Einbrucfe  feine  ©teüe  erjl  anzumeifen; 
fonbern  bieS  attecS  ift  eine  ©efchichte,  bie  oor  bem  Bemußtfein  ftch  ereignet. 
Unfere  BorauSfejzung  mar  nur  biefe :  burch  jeben  äußeren  ©t'nneSreiz  mtrb 
Zuerjl  bte  ©eele  in  trgenb  einen  Suflanb  oerfetjt,  ben  mir  nie  zu  ©eftcht  befom* 
men;  mir  merben  unö  nur  ber  Dualität  ber  Empftnbung  bemuft,  bt'e  auf  etne 
nicht  metter  zu  anal^ftrenbe  SGßeife  auö  t'hm  folgt.  Ebenfo  merben  nun  jene 
Bemegungätenbenzetr,  bte  mir  angenommen  fmben,  jenem  3uflanbe  noch  einen 
anbern  htuzufügen,  ben  mir  eben  fo  mentg  zu  ©eftcht  befommen,  ber  aber  bie 
Urfache  ber  beflimmten  ^ocaltfation  t'fi,  fo  mt'e  jener  bie  Urfache  ber  Dualität 
ber  Entpfmbung.  3n  beiben  ift  uur  bac$  Ergebnis  im  Bemuftfein,  fein 
Bermirflichungögang  nicht,  c)  Enblt'ch  h^ben  mtr  nicht  ohne  Slbftcht  oben,  17  a, 
gefagt,  baf,  menn  überhaupt  eine  räumliche  Slnorbnung  ber  EmpftnbungcJ* 
elemente  jlattftnben  foü,  bann  ber  ^pia#  eineö  jeben  burch  feinen  3nhalt  bejlt'mmt 
merben  ntüffe.  2Benn  mir  namlt'ch  nichts  erbleichen  moüen,  fo  müffen  mir 
Zugeflehen,  ba^  auö  aüen  bt'öher  angenommenen  Einrichtungen  hoch  an  ftch 
noch  bie  Bothmenbtgfett  nicht  folgt,  bafü  bie  burch  jene  Eombinattonen  oon 
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SBewegungOtrt'eben  bebt'ngte  gegenfet'ttge  Orbnung  ber  ümpfutbungen  ftch  gerabe 
af$  eine  räumliche  2fnorbnung  barfMcn  muffe.  £)urch  atte  jene  SBerhältnijfc 
ift  nur  etne  ot'effacfj  gegft'eberte  2fbfhtfung  oon  ^Beziehungen  bebingt;  baß  aber 
bie  ^Beziehung  jrneter  fünfte  ficß  jule^t  in  ©eßaft  einer  beßimmten  Entfer* 
nung  bet'ber  barfietbt ,  iß  barauO  burcjjauö  nicht  mit  9tothwenbtgfeit  abjuletten. 
2Bir  fönnen  baßer  bte  ^robuction  beO  räumlichen  (£h<wufterO  btefer  Orbnung 
nur  tn  bem  2Befen  ber  Seefe  felbft  begrünbet  ftnben,  unb  fomrnen  fo  afferbütgO 
ju  ber  $anttfc^en  Sinnahme  zurücf,  baß  ber  9?aum  nur  alO  etne  unferer  (Seele 
eigentümlich  ««gehörige  gorrn  ber  Slnfchauung  ju  betrauten  fei.  OaO  23o* 
rtge  aber  enthalt,  biefe  allgemeine  gäßt'gfeit  ber  Seele  oorauOgefe^t,  einen 
23erfucfj,  bte  5D?ott't>e  barzußeßen,  warum  bte  einzelnen  (£mpßnbungen  tn  btefer 
leeren  gorrn  ßcß  ißre  beßt'mmten  93lä#e  fu«hen,  unb  zwar  auch  bann,  wenn 
feine  fuccefßoe  2Bahrnehmung  fte  ißnen  anwetft,  fonbern  ein  ganjeö  (Se^feXb 
gleichzeitig  überbltcft  wirb.  Oaß  übrtgenö  oon  allen  fetten  ber  -fteftaut 
nur  etne  feßr  flet'ne  Stelle  etn  oöllig  beutlicheO  Sehoermögen  beß#t,  unb  baß 
etne  beßtmmtere  SBahrnehmung  ber  ©eßalt  etneO  auOgebeßnten  ©egenßanbeO 
aflerbütgö  erß  bttrc^  Bewegung  beO  SXugapfeXö  »ermittelt  wirb,  welche  fucceffl» 
bte  beO  ©egenftanbO  unter  btefen  gocuO  bringt,  bleibt  nebenbet  irnnfer 

feßßeßen;  nur  burfte  man  barüber  bte  immer  oorßanbene  gleichzeitige  SBaßr* 
ne^mung  burch  t'nbirecteO  0eßen  nic^t  oernachläfßgen. 

20.  £>te  oortgen,  f<hon  feßr  langwierigen  23emerfungen  fmben  bo<h  erß 
baO  etnfachße  ^^anomen  beö  SehenO  betrachtet ,  nämlich  bte  gegenfetttge  Sage 
ber  garbenpunfte  tn  etner  Släcße.  3tt>eierXei  fragen  pfXe^en  bamtt  gewöhnlich 
noch  oerbunben  ju  werben,  bte  nach  bem  Slufrechtfeßn  ber  Objecte  bet  oerfehrtem 
üfte^autbÜbe  unb  bte  nach  ber  ^5rojection  ber  Objecte  nach  außen.  £>tertn 
fönnen  wir  oiel  fürjer  fet’n,  benn  bteO  iß  bte  Siegten  nur  fchetnbarer  Staffel. 
2Btr  wollen  einmal  nicht  fagen,  baß  baO  SBiXb  beO  ObjecteO  oerfeßrt  auf  ber 
S^e^aut  flehe;  benn  wenn  man  bt'eO  ein  23iXb  nennt,  fo  fnüpft  ßcfj  baran  immer 
ber  fatfdje  9?ebengebanfe,  alO  fei  für  bie  Seele  eine  SSeranlaffung  ba,  biefe 
SXffectton  ber  9te|$aui  fo  wahrzunehmen,  wie  fte  t'ß.  2ßt'r  wollen  lieber  fagen: 
wenn  wir  mit  unferm,  wie  auch  immer  zu  erflärenben  Sehen  gleichzeitig  etn 
Object,  glei^jeittg  aber  auch  ^te  ©ummlung  ber  Strafen  bt'efeö  Objecto  auf 
einer  ^weiten  Vle^aut  beobachten,  fo  finben  wir,  baß  §war  bte  Strahlen  oon  ber 
sJlt$aut,  bie  wtr  beobachten,  unOgan^  inbcrfeIbengegenfeitigenOrbnung,aber  in 
ber  entgegengefe^ten  ^age  auOjugehn  fchet’nen,  atO  in  welcher  fte  oon  bem  btrect 
gefehenen  ©egenflanbe  fommen.  SaO  wir  in  bem  beobachteten  2Iuge  fehen, 
fe^en  wir  mit  9?echt  auch  im  eigenen  währenb  beO  SehenO  oorauO;  bie  Sage 
ber  Strahlen  wtrb  in  t'hm  umgefehrt  fein,  wie  am  Objecte-,  baher  wirb  auch 
bte  Sage  ber  Strahlen,  bte  oon  ber  beobachteten  Retina  in  unfere  faßen ,  noch 
etnrnaf  umgefehrt  werben,  ipierburcfj  i(X  bewtefen,  baß  eO  überhaupt  für  bie 
Socaßfatton  unferer  (£mpftnbungett  einen  UnterfChieb  macht,  in  weicher  abfoluten 
Sage  ftch  etn  unb  baffelbe  Sttb  auf  ber  Retina  entwtcfelt,  benn  wir  bemerfen 
an  bem  empfunbenen  ^Übe  entgegengefejte  Sagen,  wenn  baO  9Ie^h««tbt'ib  ent= 
gegengefe^te  anntmmt.  3^  fann  beinahe  gewiß  oorauOfe^en,  baß  man  biefe 
iBemerfung  ju  ber  tfaffe  ber  unnü|ejfen  SSBetOhet't  regnen  wtrb,  ße  enthaft 
aber  bennoch  jweterfei,  waö  ich  ben  phpfiofogifchen  Optifern  brtngenb  anO 
£er$  fegen  mb^te.  ^rßenO  oerfteht  eO  ftch  gan^  unb  gar  nicht  oon  fefbß,  baß 
baO  2fuge  nicht  bfoO  t'm  Stanbe  fein  werbe,  bie  refatt'oen  Entfernungen  ber 
etnjefnen  garbenpunfte  oon  einanber  $u  fchä^en,  fonbern  baß  eO  auch  fähig  fei, 
$u  beurthet'fen,  um  wie  oief  ©rabe  ein  ftch  in  feiner  inner«  Structur  ganj 
gfeichbfeibenbeO  löifb  in  einer  auf  ber  2fre  beO  beutfichßen  SehenO  normafen 
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(£bene  ^eruntgebre^t  tt>erbe.  (£$  formte  rec^t  out  auch  bto$  ba$  erfte  ßattßnben, 
fo  baß  mir  bie  SSerfc^teben^eft  ber  Stellungen  eines  VitbeS  gar  nicht  gewähr 
mürben,  benn  btefe  festere  muß  offenbar  auf  einer  irgenbmt'e  gefcbebenben  Ver* 
gleicfyung  mit  einem  anbern  Vaunte  berufen.  Unb  baS  3weite  ift  nun ,  baß 
ber  obige  2tuSbrucf  beS  ^änomenö  atCet'n  ber  richtige  ift,  benn  er  oermeibet, 
baS  einjumifc^en,  mooon  bie  Srfcbeütung  gar  nichts  fagen  fann.  Sie  fagt 
nämlich  nichts  baoon,  baff  bie  Sage  beS  sJiet$bautbitbeS  bie  oerf ehrte,  bie 
beS  ©egenßanbeS  bie  aufrechte  fei,  benn  baS  5Xtfes$  beruht  auf  Vergleichet* 
gen  mit  feß  oorauSgefe^ten  2lren  ber  Vichtung,  bie  mir  noch  gar  tiic^t  beft^en; 
ße  fagt  nur,  baß  mo  ^met  ^e^autbilber  entgegengefeijt  liegen,  ba  auch  biefer 
©egenfatz  ßcb  im  empfunbenen  Vilbe  geigen  merbe.  Sie  bt'eS  nun  juge^t, 
motten  mir  fpäter  zu  geigen  oerfucben,  unb  bieS  burcb  eine  furze  Äritif  einiger 
hierher  einfcblagenber  2lnßcbten  einleiten. 

21.  9)?an  ßettt  bie  grage  gemöfml ich  fo:  marum  feben  mir,  ba  baS  Ve§* 
bautbitb  oerfebrt  ßebt,  gteicbmobl  bie  ©egenßänbe  in  ihrer  natürlichen  Sage? 
hierauf  mar  bie  einfache  Stntmort,  man  febe  2ttteS  oerfebrt,  unb  baburcb  fomme 
ätteS  in  feine  richtige  gegenfeitt'ge  Sage.  Ot'efe  5tntmort  ift,  mte  ich  glaube, 
einer  beßimmten  St'bertegung  fähig-  ©S  ift  eine  ^batfac^e,  baß  unfere  Ort*» 
beßintmungen  burcb  Oaftfinn  unb  SftuSfetgefübl  genau  mit  benen  beS  ©eficbtS* 
ßnneS  ßtmnten;  man  muff  feben,  ob  ßcb  bieS  gactum  mit  jener  Annahme  oer* 
trägt.  (Ss  bezeichne  s  bie  Stirn,  f  ben  guß,  bie  Sinie  fs  bie  mirftic^e 
Stettung  beS  Körpers  Saffen  mir  ^mtftben  f  unb  s  irgenbmo  bie  Retina  fein, 
in  ber  ß<b  baS  Vifb  be^  kbrperS  oerfebrt  abbttbet.  Sehen  mir  nun  Elftes 
oerfebrt,  fo  fei  eine  Sinie,  meläje  bie  fc^etnbare  Stettung  beS  Körpers 
anbeutet.  Sie  mirb  jum  ^eit  bie  oortge  becfen,  mir  motten  aber  annetjmett, 
ber  teilten  Ueberßcbt  falber,  6  cp  fei  gerabe  bie  Verlängerung  oon  f  s  nach 
entgegengefetzter  Stiftung,  fo  baff  f söcp  in  feiner  erften  Jpälfte  bie  mabre, 
in  feiner  $metten  bie  fcbetnbare  Stettung  beS  Körpers  angiebt.  9?un  ift  leicht 
ZU  feben,  baß  menn  eine  £anb  ßcb  zum  mirfticben  guß  f  begtebt,  nach  benfel* 
ben  ©efeizen  oerfebrter  ^rojection  ßcb  immer  baS  Vitb  ber  £>anb  jum  gußbilbe 
cp  bemegen  muß.  Sobatb  bieS  teuere  an  (p  angetangt,  gelangt  auch  bie  mirf* 
liebe  £anb  nach  f,  gefe^ene  unb  gefüllte  Verübrung  ßnb  baber  in  oottßänbtger 
Uebereinßimmung.  Unb  fo  in  einer  Unzahl  anberer  gälte,  bie  ich  §kx  nit^t 
anfü^ren  fann,  unb  bie  burdjauö  gu  ©unften  jener  ^^ot^efe  ju  fpre^en  fdjei* 
neu.  läßt  ft(b  inbeffen  fc^on  im  Vorauf  ermarten,  baß,  menn  überhaupt 
eine  Oiöcorbanj  eintritt,  fte  gemtf  nur  im  Vereine  beSjenigen  Organeö  ftatt^ 
ftnben  merbe,  oon  bem  eö  fein  gefet)ene$  Vttb  gibt,  nämti(|  im  2tuge.  Sö 
fet  juerft  in  fstfcp  an  ber  Stette  ber  Veitna  eine  barauf  fenfretbte  Sinie  nach 
ber  oorbern  Seite  beö  Körpers  gezogen,  bie  mitbin  jmet  rechte  St'nfet  mit  ber 
mabren  fomobt  atö  mit  ber  fcbeinbaren  Sängenare  beö  Dörpen?  macht,  unb  biefe 
Sinie  bebeute  bie  Vicbtung  ber  gerabe  auSftebenben  ^(ugenare.  Vemegt  man 
ba$  5tuge  nach  bem  mirfticben  Oben,  fo  ma^t  feine  2tre  mit  ber  mirfticben 
5tre  be$  ^örperö  je§t  na^  unten  unb  oorn  einen  ftumpfen  Sinfet,  mooon  man 
ftcb  burcb  baö  £aftgefübt  überzeugen  fann,  ober  auch  burcb  baö  ©eficbt,  t'nbem 
bier  nur  eine  ©röfjenoergteicbung  zmet'er  Sinfet  ftattjuftnben  braucpt,  bei  ber 
atte  jene  Scbmierigfeiten  ber  Dichtung  feine  3^«ng  meiter  ma^en  fönnen.  3« 
gleicher  3eit  oerfchminbet  baö  Vitb  be$  gupeö  auö  bem  Sebfetb.  Oie  (£om* 
btnation  biefer  zwei  Effecte  ift  oerjlänbtich,  fobatb  man  annimmt,  ba|j  mir  ben 
Körper  in  feiner  mirfticben  Dichtung  feben,  fte  mirb  unoerffänbtich  unb  unmög¬ 
lich  bei  ber  Annahme,  baß  mir  atte$  oerfebrt  feben.  iß  nämlich  leicht  ein* 
Zufeben,  baß  irgenb  ein  Ob  eit  ber  mirfticben  ^orperare  um  fo  meniger  ftcbtbar 


(Seele  unb  Seelenleben.  181 

wirb,  je  näher  bie  2lugenare  fenfreebt  auf  btefer  f lebt,  betttt  bann  fann  fern 
©trabl  jenes  bie  Defzbaut  treffen;  er  wirb  um  fo  beutlicher  ftcbtbar, 

je  fletner  ber  Stnfel  ift,  beu  bte  2lugenare  nach  feiner  ©eite  bin  mit  ber  $ör* 
perare  macht;  batte  baber  früher  ftch  bureb  wenige  ©trauten  auch  noch  ein 
Fußbilb  cp  entwickeln  fönnen,  fo  muß  es  boeb  ganz  oerfepwinben,  wo  bte  2lu* 
genare  nach  oben  gerietet,  einen  ftumpfen  Stnfel  mit  ber  wirflicben  ^örperare 
macht.  Dies  lann  fte  aber  nicht,  ohne  einen  fptf3en  SBinfeX  mit  ber  fcbet'nbaren 
2lre  ju  matten  unb  jmar  nach  ber  ©eite  beS  gufbitbeö  cp  btn.  Senn  mir 
baber  wtrflicb  2löeS  oerfebrt  fäben,  fo  müßte  in  bem  2lugenbicf,  wo  bas$  Fuß* 
bilb  bureb  Drehung  beS  Singet  oerfcb  wittbet,  unfer  £aftgefübl  z*oar  uns  fagen, 
baß  ber  Stufe!  ber  Slugenare  mit  ber  wirtlichen  ^örperare  nach  unten  größer 
geworben  ift,  aber  gleichzeitig  mußte  biefelbe  2lugenare  einen  fpigen  Stnfel 
mit  ber  gefebenen  fcbet'nbaren  Dichtung  beS  Körpers  nach  ber  ©eite  beS  fcbet'n* 
baren  Unten  einfc^ließen.  Dies  ift  bt'e  einzige  DiScorbanz,  bie  eintreten  fömtte. 
5lber  eS  ift  augenfällig,  baß  fte  nicht  eintritt.  Denn  laffen  wir  unfer  2luge  ft<b 
fo  breben,  baß  eS  atXmä^Iig  bem  gußbitbe  entgegenfomme ,  fo  bemerfen  wir 
leicht,  baß  bie  2lugenare  auch  nach  bem  fcbet'nbaren  Unten  zu  einen  immer  mehr 
ftcb  oerfleinernben  Sinfel  betreibt,  unb  baß  alle  Berbältniffe  fo  ftnb,  wie  fte 
beim  5!ufrecbtfebn  fein  muffen.  Sir  fönnen  baber  nicht  zweifeln,  baß  biefe 
febwer  auSzubrücfenbe  unb  anfcbault'cb  zu  macbenbe  DiScorbanz  nicht  flattftnbet, 
unb  baß  wir  bie  ©egenftänbe  fet'neSwegS  oerfebrt  feben. 

22.  uun  baS  Factuw  einer  nochmaligen  Umfebrung  beS  Vivant* 
bilbesS ,  alfo  beS  SlufrecbtfebenS  ber  Objecte  fteber  gefteüt,  fo  fann  man  noch 
fragen,  wie  eS  bewerfftettigt  werbe.  Die  etnfacbfte  Antwort  febetnt  zu  fein, 
baß  wir  bie  Dichtung  ber  anfommenben  Sichtflrablen  bemerfen.  Allein,  abge* 
feben  baoon,  baß  biefe  SXnftc^t  nicht  mit  anberen  Dbatfa^en  flt'mmen  würbe, 
Wäre  fte  auch  nichts  als  ein  2luSbrucf,  aber  feine  (£rflärung  beS  Vorganges, 
benn  es  würbe  zu  zeigen  bleiben ,  wie  wir  Dichtungen  einer  Bewegung  wahr* 
nehmen  fönnten.  Daffelbe  gilt  oon  ber  Annahme,  baß  wir  bie  (£mpftnbung 
in  bie  Dormale  oerlegen,  welche  auf  bte  Dangente  beS  SlngriffSpunfteS  beS 
Det'zeS  gezogen  ift-  ©ueben  2(nbere  biefe  Annahme  babureb  zu  ftü$en,  baß  baS 
©eben  nicht  bloßes  £etben,  fonbern  organt'fcbe  Deactt'on  fei,  j’ebe  Deactt'on  aber 
fenfreebt  auf  bem  (ürinfaflspunfte  beS  (SinbrucfS  ftebe,  fo  fann  bt'efer  ©a$,  oer* 
ftänblicb/  wo  eS  ficb  um  einfache  Bewegungen  banbeit,  boeb  hier  mit  nicht  oiel 
mehr  De<bt  angewanbt  werben,  als  wenn  man  fagen  wollte,  baß  ber  3orn 
fenfreebt  auf  ber  Belet'bt'gung  flehe.  3<b  ba^e  febon  oben  angebeutet,  baß  ich 
hier  nur  f^einbare  ©cbwierigfeiten  febe,  unb  ber  @runb,  warum  man  fte  ftcb 
gefebaffen  bat,  ift  nicht  febwer  zu  feben.  Bian  ftnbet  nur  baS  wunberbar,  beffen 
©egentbeil  wabrfcbeinlicber  gewefen  wäre.  Unb  nun  glaubt  man,  beSwegen, 
weil  auf  ber  Detina  baS  Bilb  in  ber  Dichtung  b  a  flehe,  fei  eS  böcbft  unwahr* 
fcbeütlicb  unb  feltfam,  baß  bie  ©eele  eS  in  ber  Dichtung  a  b  wabmebme.  3Dan 
fe£t  mithin  oorauS,  baß  überhaupt  beibe  Dichtungen  einer  gewt'ffen  t'nnern 
Dotbwenbtgfeit  nach  eigentlich  gleich  fein  foKten,  aber  eS  unbegreiflicherweife 
nicht  ftnb.  Dies  ift  ber  $ern  beS  Schums.  5lber  auch,  ehe  wir  ihn  weiter 
beleuchten,  ift  wohl  bie  grage  erlaubt,  warum  wir  biefe  ©cbwtert'gfeit  über* 
baupt  hoch  erbeben,  noch  ehe  wir  wiffen,  ob  nicht  bur<h  Sagenoeränberungen 
im  Berlaufe  beS  ©ebneroen  wirflicb  ficb  z«lo|t  baS  Btlb  ben  dentralorganen 
in  einer  noch  einmal  umgefebrten,  mithin  aufrechten  ©teHung  präfentirt?  Denn 
oon  ber  Fortpflanzung  btefeS  BtlbeS  machen  wir  boeb  alle  bie  wirfliche  ®m^ 
pftnbung  abhängig.  Ob  bieS  wabrf^etnlt^  fei  ober  nicht,  ift  fyex  ganz  8^#* 
gültig,  aber  es  giebt  wenigftenS  gar  feine  befannte  anatomifche  Dbatfa^e,  bie 
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auf  eine  befonbere  Sorgfalt  hntmtefe,  ntit  melier  bie  Statur  ben  ‘ißaralleliSmuS 
ber  einzelnen  üfteroenfafern  gefügt  hätte,  bamit,  mt'e  2)robifch  meint,  jeber 
fenfreclße  Schnitt  beö  Sehneroen  ettte  oerflet'nerte  ^opte  beö  ^e^autbt'Ibeö 
entgelte,  könnte  matt  ßch  bt'eö  bt$  $unt  (Eht'aöma  auch  benfen,  barüber  hinaus 
mt'rb  eö  nicht  met't  mehr  möglich  fern.  3$  meine  mithin,  baß  biefenigen,  bie 
nun  einmal  glauben,  bte  Seele  muffe  baS  23t'lb  tu  berfelben  Stellung  fehen, 
tn  ber  eS  ßch  beßnbet,  $ur  (Erflärung  immer  noch  barauf  mürben  proooct'ren 
fonnen,  baß  eö  int  Verlauf  beS  Sehneroen  btefe  Stellung  noch  mehr  als  ein* 
mal  mechfeln  fann.  2Wet'n,  menn  nun  enblich  mt'rflt'ch  biefeS  33tlb  tn  aufrechter 
Stellung  tn  ben  (Eentralorganen  anfärne  unb  ßch  ben  erßaunten  geißt'gen  21u* 
gen  ber  Seele  präfentirte,  bte  mit  SSermunberuttg  bemerft,  baß  ße  baS  Sehen, 
meines  ihr  eben  erklärt  merben  foßte,  noch  einmal  unerflärt  in  23e$ug  auf  bie* 
feS  23tlb  ausüben  foß,  maS  märe  bann  bamtt  gemonnen?  Offenbar  gar  nichts; 
bie  (Erißenj  beS  23t'lbeS  in  bt'efer  Dichtung  erflärt  nicht  im  3D?t'nbeßen  feine 
•Wahrnehmung,  meberin  bt'efer,  noch  in  einer  anbern  Stellung;  gerabe  fo,  mie 
bie  gegenfeitige  Sage  ber  Ztyeik  beS  23ilbeS  nicht  mahrgenommen  mürbe,  met'l 
fte  ba  mar,  fonbern  oon  ber  Seele  neu  conßruirt  merben  mußte  aus  ben  abge* 
fünften  ^ebenbeßtmmungen,  bie  jeber  vermöge  feiner  Sage  auf  ber  9te§* 
haut  mitbrachte,  gerabe  fo  mt'rb  auch  bie  aufrechte  ober  oerfeljrte  Stellung 
beS  33t'lbeö  im  @an$en  nicht  mahrgenommen  fo  mie  fte  ift,  met'l  fte  ba  t'ß,  fon* 
bern  auch  fte  muß  neu  conßruirt  merben  aus  gemiffen  meiterht'n  $u  betrachtenben 
Sftebenbeßtmmuttgen.  Um  fyt'er  Stritt  für  Schritt  $u  gehen,  moHen  mir  bt'eS 
junächß  fo  auSbrücfen:  meines  auch  immer  bie  mirfliche  Sage  beS  $3t'IbeS  fein 
mag,  fo  folgt  barauS  allein  niemals  bie  mahrgenommene  Sage,  läge  baS  23tlb 
quer  ober  Ijalboerfefmt ,  fo  ^ätte  eS  bamtt  noch  nit^t  baS  geringße  Vorrecht, 
quer  gefe^en  $u  merben;  ßeljt  eS  oerfehri,  fo  iß  gar  lerne  ^ötlßgung  oor han* 
ben,  baß  es5  oerfehrt,  ßeht  eS  gerabe,  feine,  baß  eS  aufrecht  gefe^en  merbe. 
So  lange  man  ßch  ^t'eroon  n t'dß  überzeugt,  mirb  man  bt'er  immer  ©efpenßer 
fehen.  Soßen  mir  alfo  ^uerß  bie  2Bahrfcheinlt<hfetten  prüfen,  fo  ntüffen  mir 
fagen,  baß  bie  medjanifdje  Wahrfchet'nlichf  eit  für  febe  beliebige  Stellung,  in 
ber  mir  baö  oerfefjrte  5?e^autbilb  fe^en  fönnten,  gan$  glet't^  groß  ober  gering 
iß,  b.  Ir  burc^  bte  mt'rflt'c^e  Stellung  beö  S3ilbeö  iß  über  bie  Stellung  beö 
ma^rgenommenen  nocß  gar  nt'^tö  präjubicirt,  unb  menn  bt'e  üftatur  eö  fo  ein* 
ricfßen  mtH,  baß  mir  bie  ©egenßänbe  immer  t'^rer  magren  Sage  gemäß  auffaf* 
fen,  fo  t>at  ße  habet'  nic^t  bie  geringße  Scfymterigfeit  me^r  ju  überminben,  al$ 
menn  ße  ma^en  moHte,  baß  mir  oerfe^r t  fe^en.  ^eleologt'fc^  aber  ^at  ber 
erße  galt  allein  2Ba^rfc^etnXic^feit ,  aße  anbern  Ijaben  gar  feine.  23enn  nun 
aber  bie  Statur  ^t'er  auch  feine  Sc^miert'gfet'ten  ju  überminben  brauet,  fo  muß 
ße  boc^  etma$  t^un,  um  auö  ber  Unentfdßeben|eit  ^erauöjufommen ,  benn  eö 
iß  aßerbt'ngö  not^menbig,  baß  febem  fünfte  ber  D^e^aut  fein  beßimmtet? 
Oben  ober  Unten  jufomme.  Dt'efe  (Einrichtungen  nun  im  (Einzelnen  genau 
anjugebcn,  fann  nic^t  unfere  21bf t^t  fein,  benn  mt'r  fennen  ße  nicht;  t'm  Slßge* 
meinen  aber  hoben  mir  auf  ba$  jurüijufommen,  maö  mir  oben  alö  ©runb  für 
bt'e  21norbnung  ber  (Elemente  im  Dtfejhoutbilbe  anführten.  S3etrad^ten  mir 
nämlt'ctj  bieö  SBtlb,  ohne  3^ücfftc^t  auf  bie  gebauten  äußern  ©egenßänbe,  bereu 
Stellung  anfchauen  mir  ja  nie  anberö  alö  oermittelß  jeneö  33ilbeö  fonnen,  fo 
mirb  bt'e  Stellung  t'rgenb  einer  Sint'e  t’n  bt'efem  immer  nur  burch  bie  eigenem* 
liehen  23emegungen  beurthetlt  merben  fonnen,  bt'e  mt'r  madjen  müßen,  um  t'rgenb 
einen  ihrer  fünfte  in  bie  Dichtung  ber  21ugenare  $u  bringen.  Oerfent'ge 
^3unft  bcö  Söilbeä  iß  oben,  ben  bt'e  Slugenare  nur  erreicht ,  menn  ße  einen 
Heineren  SÖt'nfel  mit  ber  Stirn  nach  ju  macht,  berfent'ge  unten,  ben 
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ße  nur  gewinnt,  wenn  ße  btefett  SBt'nkel  vergrößert,  unb  ähnlich  würben 
rechtß  unb  lintß  ftch  beßimmen  laffen.  Db  bte  Sage  btefeö  Bilbeß  mit  ber  beß 
©egenßanbeß  übereinßimmt ,  iß  eine  anbere  grage,  bte  *otr  um  ber  Uebereüt* 
ßimmung  beß  Sehenß  mit  bern  ^aftgefü^X  wißen  oben  bejaht  haben.  hiermit 
iß  aber  auch  bte  Antwort  auf  unfere  je^tge  grage  gegeben.  Die  Stellungen 
beß  Bilbeß  ßnb  ntchtß  alß  Beziehungen  beffelben  ju  unferem  Körper,  unb 
ebenfo  wie  bte  Sage  jebeö  einzelnen  fknktß  in  ihm  burch  eine  Kombination 
oon  Bewegungßtrieben  oorgeßellt  würbe,  fo  wirb  auch  bte  Sage  beß  Bilbeß 
banath  beurtheiXt  werben,  welche  feiner  fünfte  eine  aufwärtßßrebenbe ,  welche 
eine  abwärtßgehenbe ,  welche  enblt'ch  jene  anbern  Bewegungen  beß  Augenmuß* 
kelfpßemß  proooct'ren,  bie  unß  baß  ©efühl  beß  Rechten  unb  Sinken  geben.  Die 
jkraft  ber  Schwere  unb  aße  anbern  hierbei  eingeführten  metaphpftfchen  Rela* 
tt'onen  ßnb  ba$u  ganz  nu^loß;  genug,  baß  bie  Statur,  waß  t'hr  eben  fo  leicht 
ftel,  alß  febe  anbere  Einrichtung  ihr  gefaßen  wäre,  bie  Einbrücke  auf  ber  Re£* 
haut  bergeßalt  mit  ben  Bewegungßtrieben  beß  Augeß  affociirt  hat,  baß  jule^t 
baß  Unten  ber  Re^haut  unß  alß  baß  Dben  beß  Bilbeß  oom  ©egenßanbe  erßhet'nt 
unb  umgekehrt.  Uebrigenß  bürfen  wir  nur  noch  bie  oben  fchon  gemachte  Er* 
innerung  wieberholen,  baß  auch  biefe  $5rooocation  einer  beftimmten  Stellung 
burch  Bewegungßtriebe  nicht  eine  im  Bewußtfein  zu  ftnbenbe,  fonbern  t'hm 
ooraußgefe^te  Reihe  oon  Ereigniffen  fein  foß. 

23.  Die  gragen,  bie  wir  burchgegangen  haben,  ftnb  phpßologt'fch  eigent¬ 
lich  oon  wenig  Belang;  fte  ftnb  eß  auch  pfpchologifcij ;  aber  weil  eß  oerbrieß* 
lieh  iß,  in  ben  phpßologtßhen  Behanblungen  berfelben  gar  $u  oft  oöflig  will* 
fürlichen  Mitnahmen  zu  begegnen,  haben  wir  oerfucht,  zu  jetgen,  wie  ße  ftd)  mit 
bem  einfachßen  pfpchologißhen  ©rmtbfafce,  ben  wir  an  bte  Spt$e  ßeßen, 
nämlich  bem,  oertragen,  baß  alß  bt’rect  -JBahrnehmbareß  unb  oon  ber  Seele 
Unterfcheibbareß  nur  bie  Dualitäten  ber  Empßnbungen  gelten  bürfen.  Unb 
gerabe  in  Bezug  auf  biefe  OTßoerßänbniffe  erlauben  wir  unß  noch  folgenbe 
erläuternbe  Bewertungen  hiuzuzufügen.  Die  ©ewohnhet't,  an  gewiffe  Um* 
ßänbe  gewiffe  golgen  erfahrungßmäßtg  geknüpft  ja  fehen,  oerführt  unß  gar 
häufig,  ju  meinen,  eß  könne  nicht  anberß  fein,  unb  eß  oerffehe  ftch  ganz  oon 
felbß,  baß  auß  biefen  ^räcebentien  jiene  Wirkung  fließe.  Unb  hoch  iß  baß, 
waß  wir  alß  folcheß  ^räcebenß  wirklich  beobachten,  in  ber  Regel  eine  fehr  mt* 
ooßßänbtge  Bebt'ngung  beß  Erfolgeß.  geber,  wie  er  geht  unb  ßeht,  glaubt, 
eß  oerftehe  ßch  oon  felbß,  baß  ber  ßoßenbe  Körper  bem  geßoßenen  Bewegung 
mittheile,  unb  meint  baß  nicht  auß  ber  Erfahrung  zu  wiffen,  fonbern  a  priori 
biß  benn  bei  weiterer  Ueberlegung  ßch  jeigt,  baß  in  btefern  fchet'nbar  fehr  ein* 
fachen  Borgange  Schwierigkeiten  genug  liegen.  So  geht  eß  unß  auch  hter 
mit  ber  Socalifation  ber  ©eßchtßempßnbungen.  2Ber  oon  einem  Bilb  auf 
ber  Retina  hört,  hält  fehr  leicht  bie  Sache  für  abgemacht,  obwohl  hoch  btefeß 
Bilb  im  ©runbe  nur  baß  wahrzunehmenbe  Dbject  barßellt,  unb  nun  bie  grage, 
wie  bte  SBahrnehmung  felbß  zu  Stanbe  kommt,  erß  angeht.  Eß  wirb  baher 
Bielen  au <h  feltfam  oortommen,  baß  baß  Dafein  eineß  Ret'zeß  in  einem  beßt’mm* 
ten  fünfte  beß  Sehfelbeß  nich>t  fchon  ganz  oon  felbß  auch  bie  Sßahmehmung 
beffelben  an  bemfelben  funkte  erklären  foH,  warum  oielmehr  eine  fo  complicirte 
Einrichtung  an  bie  Stelle  btefer  einfachen  Eorrefponbenz  treten  folt;  Anbern 
wirb  vielleicht  hierburch  noch  utcht  genug  erklärt  fchetnen,  ba  wir  bie  Bilbung 
beß  Räumlichen  burch  bie  Seele  hoch  oben  noch  alß  unerklärbar  bezeichnet 
haben.  9Ran  kann  herauf  im  Allgemeinen  bieß  erwtebern,  baß  unß  überall 
in  unfern  Unterfuchungen  le£te  Dhatfachen  aufßoßen  werben,  bie  nicht  felbß 
in  ihrem  3ußanbekommen  noch  beobachtet  werben  körnten;  unb  ju  biefen  haben 
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rotr  baS  gacturn  geregnet,  bag  bte  Seele  überhaupt  bie  $?annicgfaltigfeit  t'grer 
Vorgedungen  räumlicg  anorbnett  forme.  Ererbet  aber  formten  nur  m'c^t  gegen 
bleiben ;  rotr  mußten  roent'ggenS  feigen,  roort'n  für  bie  Seele  baS  ^rt'nctp  ber 
fpeeigfcgen  21uSroagl  beruge,  natg  ber  fte  ben  (£mpgttbungSeIementen  igre  s]Hä$e 
anroeig.  üfticgt  alfo  baS  SBunberbare  räumltcger  Hnggauungen  überhaupt  fodte 
erflärt  roerben,  fonbern  nur  auf  ©runb  unb  Voben  bt'efeS  adgemeüten  28un* 
berS  bte  9D?bglttgfeit  ferner  begimmten  gefe|mägtgen  Slnroenbung.  Vet  brefem 
Verfucge  gnb  rotr  auf  ^Innagmen  gefommen,  bte  fegr  oerrot'tfelt  fcgeinett  fönnen, 
roenn  man  oergift,  bag  in  ber  £gat  fcgon  bte  äugeren  brecgenben  lebten  beS 
2lugeS  eine  fo  genaue  unb  oielberecgnete  Structur  gaben,  bte  uns  gier  ben  ©e= 
banfen  einer  folgen  (£tnrtcgtung,  rote  rotr  fte  aufgefügrt  gaben,  bocg  nic^t  als 
$u  complictrt  erftgeinen  lägt.  Oann  aber  regen  anbererfeitS  unfere  Vetratg* 
tungen  nocg  eine  grage  <***/  bte  einen  gerotffen  adgemeüten  Sßertg  gat.  Oie 
geometrifcge  ^egelmägigfeit  ber  (Spiegelung  auf  ber  9?e£gaut  ig  fo  fcgon  unb 
burcg  bte  Bufarowenfittntnung  aller  Ogeile  beS  kluges  fo  genau  angeorbnet, 
bag  ber  ©ebanfe  etne  oerfügreriftge  ©eroalt  gat,  oon  ber  Veroagrmtg  btefer 
Sftegelmägtgfeit  muffe  bte  ©efe^mägtgfeit  ber  (£mpgnbung  abgängen.  Oa  nun 
offenbar  bte  weitere  Verbreitung  ber  Segneroen,  t'gr  (£giaSma,  igr  Uebergang 
ins  ©egint  eS  burcgauS  jtoetfel^aft  mauert,  ob  blefe  Slnorbnung  beS  VilbeS 
gcg  aucg  nur  mit  einiger  2legnltcgfeit  §u  ben  (£entraIorganen  werbe  fortpganjen 
fbnnen,  fo  gaben  mancge  gemeint,  bag  ble  SBagrnegmung  in  ber  Ogat  aucg 
im  2luge  felbg,  in  ber  sJie£gaut  erfolge,  roo  alle  Elemente  noch  in  ber  größten 
Orbnung  oorganben  wären.  (£tne  folc^e  Meinung  rnügte  freilich  nocg  otel 
betaidtrtere  (Stufen  in  bem  aus  igr  nacggewiefenen  2f?u$en  ber  anatomifcgen 
Structur  ber  übrigen  Steile  gaben,  roenn  fte  bei  ber  obdigen  Ounfelgeit,  in 
ber  fte  uns  über  bie  Slrt  unb  SBeife  ber  93?itroirfung  ber  Seele  lägt,  auf  wet* 
tere  ÜÖiberlegung  2ütfprucg  gaben  fodte.  2ßir  aber  gaben  gefe^n ,  bag  bie 
Sfogelmägigfeit  beS  VilbeS  gar  nicgt  ©egenftanb  eines  unmittelbaren  SBijfenS 
ber  Seele  ift,  fonbern  oon  igr  oon  neuem  roieber  erzeugt  roerben  ntug.  UnS 
wirb  bager  bte  SBagmegntung  nitgt  tm  mtnbegen  unflarer  baburcg,  bag  baS 
gefammte  fcgbne  ©ebäube  beS  Vt'lbeS  im  Verlauf  $u  ben  Sentralorganen  roieber 
etngeriffen  roirb;  feine  Ogeile  roaren  nur  begimmt,  regelmägt'ge  21ffoctationen 
mit  3«ftänben  anberer  3lrt  ju  btlben,  bie  roir  aus  bem  Spgem  ber  21ugen= 
muSfeln  Verleiteten,  unb  biefe  bebürfen  ^u  i^rer  SBirffamfet't  unb  geftlmltung 
feiner  befonbern,  roetter  fortgepflanjten  geometrt'f^en  3^'tVnung.  3^  glaube 
ba^er  ni^t ,  bag  3^anbem  bie  Slnffcalten  ber  9ftatur,  im  Sluge  etn  Vilb  erp 
ju  erzeugen,  ju  grog  freuten  roerben  im  Verf)ältnig  beffen,roaS  biefeS  leigen  fod; 
benn  barauf  mugte  eS  aderbütgö  anfommen,  bag  bie  ^ttbtgraVlen  irgenbroo 
ben  Körper  in  berfelben  Orbnung  berühren ,  in  meiner  ge  oom  ©egenganb 
auSfa^ren,  unb  barin  adeln  beruht  bte  SßicVtigfeit  btefeö  VilbeS.  So  rote  ade 
Vorgänge  in  anbern  Sinnesorganen,  ig  eS  nit^t  anberS,  als  eine  Slnnä^erung 
beS  Objects  bis  jur  Verütjrung  mit  einer  für  feinen  9?et'$  erregbaren  gläc^e ; 
fo  rote  baS  Ogr  bie  ScVadroedett  fammelt,  um  ge,  bie  gg>  fong  an  ber  für 
ityre  21ufnal)me  roent'g  geeigneten  Textur  ber  übrigen  ^örpergäc^e  rot'rfungSloS 
^ergreuen  roürben,  überhaupt  auf  ben  V3eg  ber  <$t'ntoirfung  ju  bringen,  fo  ig 
baS  51uge  eine  Sammedinfe,  roelcVe  baS  Object  mit  Vkgrung  feiner  Vergalt* 
niffe  bem  Körper  näger  bringt;  aber  etne  (Srflärung  ber  Vkgrnegmung  liegt 
gar  nicgt  in  igm.  ^S  oertritt  oielmegr  bloS  bte  Stede  beS  Objectes.  Unb 
autg  infofern  ig  baS  ^e^gautbilb  nitgt  etmaS  S^otgroenbtgeS ,  fonbern  nur  baS 
Vodfommenge.  So  gut  roir  burcg  ben  ^aggnn,  mit  $ülfe  mancger  ^Iffoct'a* 
ttonen  bie  gegenfeitige  £age  jroeter  fünfte  ju  beurtgeilen  tm  Staube  gnb,  fo 
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würben  wir  au t  eine  opttphe  Dtaumanftauung  fyabtn  fömten,  wenn  unfere 
©ehneroenfafern  an  bie  einzelnen  fünfte  beö  Körpers,  ben  £affrteroen  gtetc^, 
Zerflreut  waren.  2Iut  bann,  wo  lern  foftheö  S3ilb  tu  einer  glätte  entpänbe, 
würben  pt  an  bie  Heizung  jeber  gafer  bepimmte  9tebe neffefte  fnüpfen  fömten, 
bie  ber  baranö  entpehenben  Knthpnbung  ihre  bepimmte  räumliche  ©teile  neben 
anbern  in  nnferer  SBahrnehmung  anwiefen.  sfeir  wiffen  nttP  ob  etwas  ber 
2lrt  in  ber  Statur  oorfommt,  aber  bie  mupoiften  Gingen  enthalten  eine  2Imtä= 
herung  bajn.  Dap  eine  förmliche  Ausführung  ber  obigen  sD?ögIt'tfeit  in  bern 
übrigen  CrgantfationSpIane  eines  hohem  5t^iereö  fehr  wefentlic^e  Unzwedmä* 
pigfeiten  enthalten  würbe,  begreift  f ity  aber  leitt,  nnb  eben  fo,  warum  wir 
bie  gfolirung  beS  ©ehapparateS  an  einer  bepimmten  ©teile  beS  Körpers  für 
bie  ooflfontmenpe  (Einrichtung  galten  müffen.  9?ur  barf  fte  mtS  bttologiph 
m$t  »erführen,  bie  Kriftenz  einer  Dtegelmäpigf  eit  mit  trer  2Bahrnehmung  jn 
oerwedjfeln. 

24+  2Btr  haben  bisher  nur  bie  üftebenet'nanberorbnung  ber  einzelnen  gar* 
bewpunfte  auf  ber  D^e^ant  jn  einem  IBt'Ibe  betrautet,  ohne  beffen  Deutung 
auf  einen  äuperen  ©egenpanb  %\x  ’berücfpttigen.  Bis  ^ier^er  beburften  wir 
ber  Affociationen  ber  SorjMungen  ^n  nnferer  Krflärung  nicht  bie  weiteren 
gragen  aber  namentlit  Phon  in  Bezug  auf  ben  Dappnn  werben  fte  nötig 
maten.  hierüber  bürfen  wir  jebodj  furz  fein,  ba  biefe  Dinge  anberweittg 
Phon  auSeinanbergefe^t  ftnb.  —  gür  ben  mit  §ilfe  ber  iftuSfelbewegung  allen 
©egenftanben  entgegenfommenben  £autpnn  fönnen  (Bröpe,  Sage,  ipärte,  (Be* 
Palt  ber  Dinge  offenbar  aut  nicht  ©egenffanbe  einer  unmittelbaren  Sahr* 
nehmung  fein,  pe  müffen  ot'elmehr  auf  ä^nlic^e  Art,  wie  oon  bem  (BepttSfinne, 
aus  einer  mannigfachen  Kombination  qualitativer  KmpftnbungSelemente  recon* 
ffrutrt  werben.  Cb  bie  Dualität,  welche  bie  £>autneroen  empftuben,  aus* 
ftlt'eplt't  in  ber  ^eihe  ber  Slemperaturgrabe  bepehe,  nnb  aKe  fernem  Unter* 
ftiebe  beS  9?auhen  nnb  (Blatten,  beS  Strocfnen  nnb  geulten  auf  oerphieben 
oarürten  ©uccefponen  Oon  £emperaturemppnbungen  beruhen,  fann  hier  ba* 
hingepeUt  bleiben,  jebenfaflS  fann  nur  burch  eine  foli^e  Dualität,  wie  wir 
fte  auch  jnle^t  nennen  mögen,  bie  BSahrnehmung  jener  abpracteren  Verhält* 
nt'ffe  gepü^t  werben-  Aber  aKe  bt'efe  Ktttpfinbungen  beS  £appmtS  werben 
nicht  nur  gröptentheÜS  burch  Bewegungen  erp  vermittelt ,  fonbern  auch  bie 
^Beurteilung  ber  gepigfet't  nnb  beS  SBiberftanbS  ber  Dinge  entpe^t  erff 
burt  baS  (Befühl  ber  Anprengung  jn  ihrer  Ueberwältignng ,  fo  bap  ber 
£appnn  im  (Banken  fein  einfacher,  fonbern  ein  aus  £autgefühl  nnb 
QJiuSfelgefühl  ^nfammengefe^ter  ©inn  fein  würbe.  Stuf  bie  anatomifte 
Begrünbwtg  beS  DJhtSfelgefüblS  fw^en  wir  hier  uns  uic^t  einjulaffen;  ©piep 
hat  neuerlich  feine  Kriffenj  ganz  bezweifelt  nnb  eS  burtauS  auf  baS  (Befühl 
ber  an  bie  bewegten  Sftusfeln  anpopenben  ^autffächen  zurücfgeführt;  {§ 
fann  bt'efe  Stuftest  nicht  teilen,  obwohl  ich  felbp  bie  SOBichttgfeit  biefer  affo^ 
ciirten  i^autgefühle  für  eine  anbere  grage  jugepehe.  Die  ©efühle  ber 
Krmübnng  nach  heftigen  ^uöfelanprengungen  fteinen  mirburchaitö  anberer 
Biatur  zu  fein,  aU  attes$,  waö  baö  ^)autgefühl  barbteten  fann;  auch 
pch  fragen,  ob  benjenigen  Dht'eren,  bereu  §aut  weniger  fähig  Zu  fvtch>ett 
^itempftnbungen  ip,  beSwegen  ein  geringere^  ©efühl  oon  ber  jebeOmalt'gen 
Sage  ber  Sttugfeln  z«lommen  foltte.  Daö  aber,  wa$  wir  bei  bem  ^nofel* 
gefüfpe  empffnben,  bepeht  Weber  in  bem  motorifchen  gm^nlfe  ber  Heroen, 
not  in  bem©tope,ben  bie  ©eele  ihnen  gtebt;  e$  wirb  nitt  bie  5Inprengung, 
fonbern  tr  9tefnltat,  bie  Beränbernng  be^  33?n^felzupanbeö  em^funben,  nnb 
anber©röpe  biefer  Km^pubung  erpftäjsen  wir  rü^wärt^bie  ber^lnprengnng. 
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@o  wichtig  unb  unleugbar  baS  -ilftuöfelgefüöf  ift,  fo  wenig  ift  eS  im  ©taube, 
für  ftch  allein  etwas  $u  let’jlen.  2)enn  es  oermag  $unächjl  nichts  Weiter,  als 
irgenb  eine  einfache,  grabueßer  itnterfchiebe  fähige  (£mpftnbung  $u  gewä'h* 
ren,  bie  noch  befonberS  interpretirt  werben  muß.  Qenn  woher  wüßte  fonft 
bie  mit  feinem  anbern  ©tun  oerfehene  ©eele ,  baß  biefeS  ©efühl  eine  Be* 
wegung  oon  ©liebmaßen  bebeutet,  bie  fte  nie  oorher  anberS  wahrgenont* 
men?  Klar  alfo,  baß  nicht  nur  bie  Bebeutung  beS  BhtSfelgefühlS  im  2111- 
gemeinen,  fonbern  auch  bie  febeS  einzelnen  erft  burch  bie  bon  einem  anbern 
©tnne  beobachteten  beglettenben  Umfiänbe  feßgeßeßt  wirb,  t'nbem  bie  Be* 
wegung  entweber  gefehen  ober  burch  ben  £aflftnn  empfunben  wirb*  Bei 
biefer  Ausbeutung  ber  Bewegungen  aber  burch  Affociationen  anberer  ©inne 
wirb  immer  oorauSgefe^t,  baß  wenigftenS  jebe  einzelne  Bewegung  eine  gan$ 
fpeciftfc^e  ©ntpftnbung  oeranlaffe,  fo  baß  ber  gefabene  Effect  ftch  nur  mit 
biefern  2D?uSfelgefühle  f^eciftfc^ ,  nie  aber  mit  anbern  ajfociire,  unb  mithin 
fpäter  jebeS  Bhtefelg  efühl,  beffen  Urfache  nicht  gleichzeitig  beobachtet  wirb, 
hoch  um  feiner  .Qualität  wißen  nur  auf  biefe  eine  befitmmte  Bewegung  be* 
jogen  werbe.  Unb  hier  liegen  nun  einige  ©chwiert’gf eiten,  bie  für  je^t 
nicht  ganj  ju  erlebt'gen  fcheinen.  2Bt'r  fönnen  nicht  ernfilich  glauben,  baß 
bie  3ufarowen$tehung  febeS  B?uSfelS  ein  eigenthümlicheS  ©efühl  erwecfe, 
baS  bon  beut  bei  ber  dontraction  jebeS  anbern  fpeciftfch  berfchiebeu  fei. 
SBenn  wir  bennoch  unterfcheiben,  welkes  ©lieb  beS  Körpers,  unb  in  welcher 
Dichtung  wir  es  bewegen,  fo  fcheinen  hier  gerabe  jene  affociirten  ^autern^ 
pftnbungen  bon  2Bt'<htigfeit  gu  fein;  beim  bie  Haut  breitet  fleh  wt  f°  fielen 
ßflobtftcatt’onen  ihrer  ©effalt,  £)itfe  unb  Hnfpaitnung  über  bie  einzelnen 
SLfytiU  beS  Körpers,  baß  jebe  Bewegung  eines  ©liebes  einen  Kreis  nur  ihr 
aßein  eigentümlicher  Hautempftnbungen  erregen  fann,  an  bem  fte  fpäter 
wieber  erfannt  werben  mag.  ©o  würben  wenige  Beobachtungen  bereichen, 
um  uns  $u  lehren,  welkes  ©efühl  auf  eine  Bewegung  beS  HrmeS,  welches 
auf  eine  beS  gußeS  ju  beuten  fei.  Huch  bieS  fann  jeboch  fhwerltch  baS  ein* 
Ztge  Hilfsmittel  biefer  Interpretation  fe{nr  henn  wir  fönnen  eS  in  feiner 
großen  AuSbilbung  bei  manchen  ber  nt'ebern  X\ ?iere  oorauSfe^en,  bei  benen 
hoch  biefe  Beurtheilung  felbft  nicht  fehlen  fann.  Qfmehin  würbe  auch  nach 
biefer  Hnftcht  ber  Unterfchieb  beS  rechts  unb  ItnfS,  ober  aßgemetn  aßer  Be* 
wegungen  in  flreng  fpmmetrifch  liegenbett  £hetlen  noch  nnerflärt  fein.  2)ie* 
fer  Unterfchieb  ifl  überhaupt  oon  ben  gewöhnlichen  HffcciationStheorien  nicht 
gehörig  berücffichtigt  worben;  wie  eS  ftch  mit  ihm  oerhalten  mag  bei  Zfyit* 
ren,  bie  um  eineu  BHttelpunft  herum  einen  burchauS  fpmmetrifchen  Bau 
beft^en,  läßt  ftch  liiert  oorßeßen;  bei  ben  hö^ern  gieren  bleibt  unS  $u  fei* 
ner  (üErflärung  faft  nichts  übrig,  als  eine  ^ücfftcht  auf  jene  fletncn  Unfprn* 
metrien  ber  rechten  unb  linfen  ©eite,  bie  fonft  ben  regelmäßigen  ^3lan  beS 
Körperbaues  nur  $u  ftören  fcheinen.  Qaß  bie  ^ehrjahl  ber  ßttenfehen  mit 
ber  rechten  £anb  arbeitet,  t'ft  gewiß  feine  ©ache  ber  £rabition,  fonbern  in 
einer  oorwiegenben  HuSbilbung  btefer  ©eite  begrünbet;  man  fönnte  ftch 
benfen,  baß  hierburch  bie  Bewegungen  ber  rechten  ©eite  ein  eigenthümlicheS 
^ebengefühl  oeranlaßten,  baS  fte  oon  benen  ber  linfen  unterfcheibet,  unb 
baß  Bewegungen  berjent'gen  ^^etle ,  bei  benen  eine  folc^e  überwt'egenbe 
HuSbilbung  ber  einen  ©eite  nicht  mehr  wahrfcheinlidj  ift,  ftch  jenes  eigen* 
ihümlt'che  Element  burch  BUtbewegungen  oerßärften  ober  oerfd;afften,  bie 
fte  in  anbern  B?uSfeln  berfelben  ©eite  $u  oeranlajfen  ftreben.  £)iefelben 
©eßwierigfeiten,  bie  wir  hier  in  Bejug  auf  baS  BiuSfelgefühl  gefunben,  feh* 
ren  beim  ^»aut^efü^le  wieber.  (£s  reicht  nicht  fyn  ju  fagen,  baß  bie  ©e* 
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ftcbtsoorffetfung  etneS  ipautretjeS  ftch  mit  bem  oon  t'hrn  entflanbenen  ©cfüfjfe 
affocttre  unb  überall,  mo  fpater  baS  jmette  auftrttt,  bte  ©rtnnerung  auch  bte 
23orffeffung  beS  früher  geregten  DrteS  reprobuctren  merbe.  fD?an  rnüfte 
erfi  nachmetfen  fönnen,  baff  etn  fftabeffftch  am  guffe  eine  qualitativ  attbere 
©mpffnbung  gtebt,  afS  etner  am  2lrme;  benn  offne  bteS  mürbe  bet  ber  (£x* 
neuerung  btefeS  SftetjeS  baS  ©ebäiffttttff  ^mtfchen  taufenb  Drten  unfc^tüfftq 
$u  meinen  haben,  beren  burch  b aS  ©effefft  beobachtete  D^et^ung  aXXent^atben  mit 
bcm  nämftchen  ©efüfffe  oerbunben  mar.  ©tneSthetfeS  mögen  nun  auch  hter 
bte  trrabttrten  ipautempftnbungett  an  SfuSbtfbung  nnb  Qntenfttät  für  jebe 
geregte  ©teffe  oerfchteben  fein;  anberntffetfeS  fönnen  bte  ©mpftnbungSretje 
33emegungStrtebe  oeranfaffen,  meiere  bte  ©tgentffümftchfett  jener  oerffarfen, 
unb  fo  ber  fonft  qualitativ  gleiten  ©mpftnbung  nach  Sftafgabe  ber  Körper* 
ffeffe,  oon  ber  fte  auSgeht,  jenes  früher  oon  unS  geforberte  oartabfe  Element 
betfügen,  an  mefcheS  ftch  bte  ^Iffoctattonen,  namentlich  ber  ©eftchtSoorffeffun* 
gen  anfnüpfen  fönnen  1). 

Wtr  haften  tn  btefen  Betrachtungen  bem  £autftnne  etne  anbere  ©nt* 
mtcffungSmetfe  jugefeffrteben,  als  bem  ©eftchtSftnne.  (üftne  Bemerfung  Boff* 
mantt’S  2),  mefche  bte  entgegengefefte  Meinung  ju  oertreten  fcffetnt,  oer= 
anfaft  uns,  barauf  noch  auSbritcf ftch  jurütfjufommen.  B  off  mann  glaubt, 
baff  bte  Slnftcht,  mtr  lernten  erff  burch  Erfahrung  bte  ipautempftttbungen 
Xocaltftren  nnb  fte  namentlich  an  bte  ©nbpunfte  ber  geregten  fenffbfen 
fern  oerfegen,  auf  etner  BermecffSfung  urfprüngftcher  9?attmanfchauung  nnb 
ermorbener  DrtSfenntntff  beruhe.  3ch  glaube  jeboeff,  baff  überhaupt  bte  ganje 
©ache  etmaS  anberS  $u  ffeffen  tff.  BrterfX:  fönnen  mtr  nicht  jugeben,  baff  baS 
reine  ©mpftnben  immer  nur  tn  ber  gorm  beS  ^äumfichen  möglich  fei,  kenn 
fefbff,  menn  man  biefe  2feufferung  auf  btejentgen  ©mpftnbungScfaffen  be* 
fcfjränft,  bte  überhaupt  räumlicher  Sfnorbnung  fähig  ftnb,  mt'rb  bocff  btefe 
nur  etn  fecunbärer  Effect  ber  urfprüngfieff  affet'n  empfundenen  Dualitäten 
fein.  Was  nun  baS  ©eben  betrifft,  fo  müffen  mtr  mit  Bo  ff  mann  behaup¬ 
ten,  baf  hier  bte  Wahrnehmung  etner  graben  Stnte  afS  fofeher  ntcht  erft  burch 
Efffoctattonen  ber  Erfahrung  gelernt  ju  merben  braucht,  fonbern  augeubfieffieff 
gefeffieff t,  fobafb  baS  2luge  geöffnet  mtrb;  aber  barauS  folgt  ntcht,  baf  etn 
©leides  mit  ben  ©mpftnbungen  beS  ipautftnneS  ffattffnbe,  benn  bte  Verhaft* 
niffe  ftnb  h ter  fehr  oerfeffieben.  Bei  bem  ©eben  mtrb  bte  refattoe  geometrtfehe 
Sage  einzelner  fünfte  auf  ber  unoeränbert  feffffeffenben  gfäcffe  beS  ©efffef* 
beS  mahrgenommen,  unb  btefe  gtache^  als  ber  £tntergrunb,  an  beffen  eiit^ef* 
neu  £betfen  jene  fünfte  t'hre  Drte  ftnben,  erzeugt  ff<h  unoermetbftch  bet 
jeber  einzelnen  Wahrnehmung  oon  fefbff.  £)t'e  iffeife  beS  räumlichen  33tfbeS 
merben  baber  ntcht  auf  ein  aufer  t'hnen  ftegenbeS  ©pffem  oon  Drtsoerhalt^ 
tttffen  bezogen ,  fonbern  brtngen  bteS  burch  tyu  gfetchsetttge  Wahrnehmung 
heroor.  2)teS  tff  ganj  anberS  bet  bem  ^autftnne.  Wenn  3S  off  mann  fagt, 
baf  auch  etn  neugeborenes  $tnb  etn  Sutfen  tm  ©effchte  gan^  mo  anberS,  afS 
etn  Sutfen  am  23 etne  fühlt,  bann  aber  htnjufügt,  eS  ferne  nur  fpater  btefe 
geregte  ^autffeffe  tn  tfrer  geometrtfehen  Sage  ju  anberen  beurthetfen,  fo 
fepetnen  mtr  bte  betben  Rfoile  btefeS  ©a^eS  etne  unb  btefefbe  Setffung  gu 
bejetchnen,  aber  fte  3m et  oerfeftebenen  ^utffehungSmetfen  jujufchretben.  Wtr 
fönnen  nur  fo  Otef  jugeben,  baf  baS  3«efen  tm  ©effchte  etn  quafttatto  anbereS 
©efühf  fetn  merbe,  afS  etnS  am  23etne;  baf  mithin  bem  ^tnbe  bet  betben 
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oerfhteben  $u  9Ruth  fein  werbe,  baß  es  beide  zwar  anders,  aber  oor  atfcr 
.^enntniß  räumlicher  Slnfchuuungen  durch  beit  ©eftchtsftmt  nicht  wo  anders 
empfinden  wirb.  (Denn  grabe  biefeS  So  fann  hier  nichts  anderes  bedeuten, 
als  eben  jene  relattoe  Sage  beS  gereiften  fünftes  zu  ben  formen  beS  Siör* 
perS,  weil  bei  einer  £autempftnbung  fich  nicht,  fo  wie  bei  einer  ®eftd;tSem* 
pftnbung  ein  oon  aller  relatioen  Dertltd)feit  freiem  ©eftcptefelb  untermengt, 
in  welchem  bem  ©efühle  feine  Stelle  an  einem  beftimmten  Orte  zufäme. 
Es  fcheint  mir  baher  nicht,  als  wäre  hier  oon  ben  Anhängern  tiefer  Slnftcht 
jene  berwechfelung  zwt'fd;en  Raumanfchauung  unb  erworbener  £)rtSfcnntniß 
begangen,  oielmehr  glaube  ich,  baß  Möllmann  nicht  mit  Recht  bie  beim 
©eftchtSftnne  oorfommenbe  9D?öglichf eit,  oerfchtebenen  gleichzeitigen  Empfin* 
bungSelementen  ihre  gegenfeittge  Sage  in  einem  idealen  mit  unb  burch  fte 
gefepaffenen  Raume  anzuweifen,  auf  baS  5pautgefül>l  übertragen  hat,  baS  feine 
Empfindungen  entweder,  wie  £öne,  auS  Mangel  jenes  ideellen  Wintergrün* 
beS  ganz  unräumlich  taffen,  ober  fte  foglet'ch  auf  ben  nur  durch  andere  Sin* 
neSerfahrungcn  zu  ernennenden  Raum  beziehen  muß,  in  bem  ftd;  der  Körper 
wirtlich  befindet.  £)aß  h^erÖe3en  bte  Erfahrungen  an  blindgeborenen  nicht 
jlretten,  werben  wir  weiter  unten  fefen. 

25.  Um  tiefen  weitläufigen  Betrachtungen  ein  3id  fcfjen,  derflech* 
ten  wir,  waS  noch  öbrig  ift,  in  einen  Ueberblicf  der  gegenteiligen  £ilfSlei* 
flung  der  Sinne,  Befäßen  wir  bloß  einen  Jpautflnn,  fo  würben  zwar  oer* 
fchiedene  gleichzeitige  Reize  wol;l  oerfhtebene  Empfindungen  in  une  erweden, 
aber  Weber  würben  wir  überhaupt  Beranlaffung  haben,  fie  räumlich  auöetn* 
ander  ju  halten,  noch  würben  wir  fte  an  beftimmte  Stellen  oerlegeit  tonnen; 
fte  würben  unS  erfreuten,  wie  Slccorbe  oon  £önen,  btSfont'renb  ober  confo* 
nirenb.  befaßen  wir  neben  der  beweglichleit  unferer  ©liebmaßen  feinen 
andern  Sinn,  als  baS  SRuSfelgefühl,  fo  würbe  zwar  fc£t  auch  jede  Bewe* 
gung  unS  eigentümliche  Empfindungen  zuführen;  aber  wir  würben  nicht 
wiffen  unb  nie  erfahren,  baß  tiefe  Empfindungen  folgen  oon  bewegungen 
Wären,  unb  felbft,  wenn  wir  durch  correfponbirenbe  BorwärtS*  unb  Rüd* 
wärtsbewegungen  eines  ©It'ebeS  auch  correfponbirenbe  Empfindungen  in  bi* 
recter  unb  umgetehrter  Reihe  erhielten,  würben  wir  doch  nicht  al;nen  fön* 
neu,  baß  bie  Rehnliddeit  ober  (Gleichheit  berfelben  oon  gleicher  Dichtung 
ober  Seite  einer  bewegung  abhinge,  fonbern  wieder  würben  fte  unS  als  eine 
bald  auf*,  bald  abjleigenb'e  Stala  oon  £önen  oortommen,  bie  wir  auf  nichts 
Räumliches  weiter  zu  beuten  wüßten,  $ommt  ^autftnn  unb  SRuSfelfinn  zu* 
famnten,  fo  unter  jlützen  ftch  beide,  unb  wie  eS  ificre  gt'ebt,  bie  aller  Salm* 
fcheinlichfett  nach  ben  ©eftchtöftnn  entbehren  müffen,  fo  wirb  ftch  auch  leicht 
Zeigen  laffen,  baß  mit  der  Bereinigung  bt'efer  beiden  Sinne  bie  ©runblage  für 
räumliche  Socaltfation  der  Empfindungen  gegeben  fei.  Renten  wir  unS  jedoch 
Zunächft,  baß  nur  ein  einziger  empfindender  £he*l/  etwa  etn  Singer,  zugleich 
beweglich  fei,  fo  würben  feine  bewegungen,  bie  durch  bcuSfelgefühl  wahr* 
genommen  werben,  allerdings  ftch  m*t  gewt'ffen  Empfindungen  der  übrigen 
berührten  Körperteile  affoctiren ;  aber  noch  würbe  man  nid;t  wiffen,  baß  die 
wiöfürltdje-  Sthätigleit,  bie  man  ausübte,  indem  man  bie  bewegung  oollzog, 
unb  durch  welche  man  oon  der  Empfindung  A  zu  der  zweiten  B  über* 
ging,  in  der  £)urchfaufung  eines  beftimmten  Raumes  beftanb.  ES  würbe 
oielmehr  hier  noch  immer,  wie  beim  Spredjen  fein,  wo  ebenfalls  mit  bem 
Sechfel  der  bhtSfelgefühle  im  Kehlfopfe  ftch  etn  Sechfel  der  Sahrnehmung 
dadurch  erzeugter  Xöne  oerfnüpft;  an  bie  Stelle  der  festeren  würben  hier 
bie  $autgefühle,  an  die  der  erflercn  bie  SRuölclgefühle  des  bewegten  Sin* 
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gertf  treten.  So  ment'g  mm,  alö  man  oorn  Sone  C  zu  kern  I)  einen  IMaum 
Zu  burchlaufen  glaubt,  fo  ment'g  mürbe  man  tn’er  miffen,  baß  baö  £autgefühl 
einest  berührten  ^nocßen^  beömegen  bem  £autgefühle  etne3  betaßeten  SBetd;}* 
t^eÜeö  nachfolgt,  meil  ber  taftenbe  ginger  non  bem  einen  bt'efer  feßßehenbeft 
Objecte  ftch  jum  anbern  bemegt  hatte;  man  mürbe  nur  fagen  fönuen,  baß 
burch  eine  unbegreifliche  $D?agie  ftcb>  ben  oerfchtebenen  Spannungsgefühlen 
ber  Spindeln  oerfchiebene  Oaßempßnbungen  jugefeKten,  fomt'e  etma  ©rhi&ung 
ber  anßrengenben  SBemegung  folgt.  Oamit  eö  51t  einer  räumlichen  2lnorb* 
nung  fomme,  iß  eS  burchauS  notbmenbtg,  baß  ber  (Seele  befannt  rntrb,  bie 
Urfache  ber  erften  ©mpßnbung  beftehe  fort,  mährenb  bie  gmeite  eintritt,  beibe 
no<h,  menn  bie  britte;  ober,  baß  ihr  befannt  mirb,  mie  baö,  maö  biefe  ©nt* 
pßnbungen  bebingt,  nicht  ein  Ablauf  non  3ußänben  fei,  melcße  ben  gnhalt 
berfelben  ganz  erß  erzeugen,  fonbern  baß  eö  ein  SOBedjfel  ber  SGßahrnehmung 
unb  ^Jiichtmahrnehmung  beffen  fei,  maö  abgefeßen  non  aller  SBahrnehmung 
befteht.  Oie  Seele  muß  überhaupt  bie  ©mpßnbungen  nicht  mehr  als  bloß 
abhängig  oon  gemiffen  ©efühlen  oeränberlicher  ßußänbe  ihrer  felbß,  fonbern 
als  abhängig  oon  Objecten  erfennen  lernen.  OieS  mürbe  in  ber  einfachen 
SBeife  fd;on  bann  gef^eßen,  menn  nod;  ohne  allen  ©eßdjtsftnn  menigßenS 
Ztoei  bemeglt’che  empftnbenbe  ©lieber  oorhanben  mären,  melche  auf  ber  übrt? 
gen  glache  beb  Körpers,  ober  auch  auf  c*nem  fremben  ©egenßanbe  gleitet'* 
tt'g  {ich  Ben>ecjen  fonnen.  hätten  fte  zunächß  beibe  benfelben  ^unft  betauet, 
fo  mürben  fte  baS  ©efühl  gegenfeitt'ger  Berührung  unb  bab  ber  Berührung 
beb  Objectes  hüben.  Entfernt  bab  eine  ftch  unb  umläuft  burch  feine  23eme* 
gungen  ben  ©egenftanb,  fo  hält  bab  anbere  einßmet'len  ben  s$unft  feß,  unb 
überzeugt  bab  3urüdfehrenbe ,  baß  eb  ftch  *it*ht  bloß  etne  h^äntaftifche 
SÖett  fuceefßoer  ©inbrüde  burch  feine  SBemegungen  ermorben  h ftt,  fonbern 
baß  biefe  ©tnbrüde  oon  einer  SB  eit  gleichzeitiger  ©egenßanbe  herrühren,  in 
bereu  ©rennen  eb  burd;auS  geblieben  ift.  Oiefe  ^Betrachtungen  laffen  ftch 
leicht  mettcr  fortfe^en.  23et  ber  unenblid;en  Anzahl  fenßbler  unb  zugleid) 
beweglicher  fünfte  unferer  äpautoberßäche  bient  jebe  ^Bewegung,  ba  fie 
gleich  ©mpftnbung  oerurfacht,  zur  Auslegung  einer  anberen,  unb  fo  fann  ßch 
hieraub  aHerbingb  fchon  ein  Softem  ber  5luffaffung  beb  ©leid^eitigen  in 
feinen  beßimmfen  SBerhältniffen  entmideln.  2Öir  fagen  auSbrüdlid;  nicht, 
baß  Ijieraub  fchon  eine  oodfommen  räumliche  2lnfchauung  heroorgehen  werbe. 
’  3mar  iß  bab  2luge  nichtb  anberb,  alb  ein  Apparat,  ber  in  größerer  23oÜtom* 
menheit  bem  nämlichen  ^rt'n^ipe  hulbt'gt,  allein  eben  biefe  größere  ^odfom* 
menheit  erleichtert  bem  Sehenben  bie  Slubbilbung  räumlicher  2lnfchauung  fo 
fehr,  baß  mir  mohl  nicht  mit  Unrecht  ibm  allein  eine  feiere,  bem  iBlt'nbge* 
borenen  nur  eine  ferner  anfchaulich  zu  machenbe  Analogie  berfelben  zufchret* 
ben  bürfett,  hierauf  hat  fchon  §agen  aufmerffam  gemacht1)^  auf  beffen 
Oarßellung  ich  b*er  fcerweife,  obfehon  ich  zagere,  mit  ihm  bie  gefammte 
^aumoorßeßung  ber  53lt'nben  auf  3eitoorßellungen  zu  rebuciren.  Oer  2Sor* 
theil,  ben  ber  ©cftcf>teftnn  barbietet,  liegt  in  ber  ganz  mühelofen,  burch  leine 
*ftebenempßnbung  getrübten,  gleichzeitigen  iBeherrfchung  einer  Unenblichfeit 
mannichfaltiger  Objecte,  mährenb  ber  bloße  Saftßnn  biefe  ganze  ^enntniß 
mühfam  burd;  eine  Stenge  oon  5lffociationen  ermerben  muß.  Oaher  mirb  ber 
S3linbgeborene,  fodte  er  ftch  eine  Sotalanfchauung  ber  räumlichen  Umgebung 
bilben ,  fie  immer  auö  einer  3)?enge  einzelner  ©rinnerungen  faß  berechnenb 
Zufammenfe^en ,  unb  fo  in  eine  Succefßon  ummanbeln  müffen,  feineömegö 
aber  biefen  ßch  »on  felbß  machenben  ©tnbrud  beS  Simultanen  beftgen,  bef* 

])  Siehe  tiefes?  SBörterbinh-  S3b.  II.  S.  718. 
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fett  ftch  ber  Seljenbe  freut.  9ftancheb  2lnbeie  fc^etnt  biefe  Begünstigung 
beb  Sehenben  zu  »ergröfjern,  fo  bie  eigentümliche  (£mhftnbung  ber  Klarheit 
unb  ipeUigfett,  bte  t>ott  ber  nualttät  beb  ©eftchtbfinneb ,  bett  Farben,  aud> 
noch  ben  Erinnerungen  unb  ben  2lbjtractionen  aub  ihnen  bleibt,  unb  fte  um* 
fchmebt.  3«  ber  £agebhelle  iji  unb  ber  ©ebanfe  ber  Unenblid;feit  beb  Bau* 
rneb  gan$  familiär;  in  ber  bitten  ginfiernifl  ber  Bacht  fd;et'nt  er  unb  gar 
nid)t  eBettfo  überrebenb,  unb  einen  ftnftern  Seitraum  mürben  mir  unb  nur 
baburdj  zur  SSorfteIXung  Bringen,  bajj  mir  bte  Btacht  unfereb  ftch  aubbreiten* 
ben  Strebenb  in  ihn  »erlegten,  unb  fo  feine  2lubbehnung  für  bie  ^antafte 
noch  einmal  nacherzeugten. 

Sir  fcfylt'efen  hiermit  biefe  Betrachtung  ber  £ocalifation  ber  (Üfmpftn* 
bungen;  beim  mab  noch  hierbei  gefragt  merben  fann,  Beruht  auf  anberett  Bor* 
aubfe^ungen.  Sarurn  mir  z-  B.  unfere  (Empftnbungen,  nämlich  befonberb 
bie  beb  ©eftchtbftnneb,  nach  aufjen  »erfetzen,  barf  ntan  hier  ntd;t  fragen, 
benn  barin  liegt  bie  falfc^e  Boraubfeizung,  baß  mir  ben  Begriff  biefeb  2lufjen 
fdjon  gehabt,  unb  hinterher  eb  mit  unferen  (£mpftnbungbbtlbern  beoölfert 
Ratten.  B?an  mirb  baljer  erft  biefen  Begriff  in  feiner  (jntftelmng  zu  beob* 
achten  hoben.  Sab  ferner  bte  ^ocalifation  ber  ©ehör*,  ©erudj*  unb  ®e* 
fchmacfempftnbungen  Betrifft,  fo  Beruht  biefe  auf  fein  Belannten  2lffociatt'onen; 
über  unfere  Beurteilung  ber  britten  Oimenfton  beb  Baumeb,  ber  l^ntfernun* 
gen  unb  ©röfen  ber  ©egenftänbe  unb  2lehnltcheb  hot  £agen  a.  a.  O.  aub* 
führlich  gehanbelt,  unb  mir  hoben  unfere  Betrachtungen  Bio  ju  bem  fünfte 
»erfolgt,  mo  bie  feinigen  aufgenommen  merben  fonnen. 

IV.  Bon  ben  ©efüljleu. 

26.  @he  mir  zu  benjenigen  (Eretgntffen  beb  Seelentebenb  übergehen,  bie 
»on  ber  Statur  ber  Seele  felbjt  naher  abhängen,  hoben  mtr  noch  bab  ju 
ermähnen,  mab  ohne  3^dfel  noch  burch  förperlt’che  (£inflüffe  bebt'ngt  mirb. 
Sir  hoben  bie  (Smpftnbungen  btbher  nur  alb  Schaufptele  betrachtet,  für  melche 
ber  ©eift  ein  gleichgiltiger  3ufd;auer  Bleibt.  Sie  ftnb  bieb  nicht  immer, 
fonbern  »eranlaffen  ^äuftg  ©efühle,  b.  h*  folc^e  (Smpftnbungen,  an  benen 
ber  jufchauenbe  ©eift  zugleich  einen  burch  Suft  ober  Unluft  charafterifirten 
Slntheil  nimmt,  (£b  mürbe  »ergeblich  fein,  für  bie  ©efühle  meitere  Oeftni* 
tionen  zu  fuchen,  benn  bt'efeb  3«tereffe,  melcheb  mir  in  ihnen  allen  »orftnben, 
i(t  eine  ©runberfchetnung ,  bie  man  auf  feine  Seife  aub  irgenb  einer  anheim’ 
ihotfache  ableiten  fann,  unb  fo  mütben  alle  Definitionen  ftch  nur  in  einem 
Greife  »on  Begriffen  Bemegen  fonnen,  bte  aber  auf  »erfcht'ebene  2lrt  fchon 
»on  jenem  allgemeinen  Begrtjfe  ber  Sthertnahme  burchbrungen  ftnb,  ohne  bie* 
fett  aub  einem  außerhalb  feiner  gelegenen  Stantpunfte  aufeufaffen.  3u* 
bem  mir  unb  jetzt  auf  bie  Betrachtung  ber  ftnnlichen  ©efühle  Befchranfen,  fdjtcfen 
mir  baher  tie  Bemerfung  ooraub,  bafj  eb  unb  $mar  »iedeid;t  gelingen  mag, 
bie  »eranlaffenben  Bebtngungen,  unter  benen  ©efühle  entgehen,  tu  irgenb 
einer  Harmonie  ober  Dibharmonte  gleichzeitiger  (£inbrücfe  unter  ftch,  ober  mit 
gemiffen  inneren  3uftänben  per  Seele  zu  ftnbett;  aub  ihnen  aber  folgt  nod; 
ntd)t  analptift  bab  ©efithl;  bte  Seele  fönnte  »ielmehr  folgen  Büfjücrhältntffen 
ebenfo  gleichgtlttg  unterliegen,  mie  etma  ein  unbelebter  Stoff  »on  bt'bharmo* 
ntrenben  ©emalten  zerrt’ffen  mtrb.  ^)ie  ^othmenbt'gfeit  aber,  ba§  bab  Befte” 
heu  fold;er  Sol)ls  ober  Bdjmerhaltntffe  nt'djt  blof  für  bie  Seele  bab  Object 
einer  gleid;giltigeu  theoretischen  Sahmehmung  mirb,  ba§  »ielmehr  ein  ©efühl 
ber  Sujt  ober  Unluft  ftd;  zu  ber  Sahmehmung  t^in^UQefeÜt,  ober  öfterer  noch 
bab  etuztge  im  Bemußtfein  auftauchenbe  (£rgebm’fj  jener  Berhältntffe  ijt,  müf* 


(Seele  unb  Seelenleben.  191 

fett  mir  in  bem  noch  unerörterten  SBefcn  bet  Seele  6egrüttbet  benfen.  2Bt'r 
befc^ranfen  und  baher  j efct  barauf,  bie  äußere  (Kntftehungdgefchtchte  bet  ftnn- 
liehen  ©efiihle,  ober  ihre  Beranlaffungen  zu  betrauten. 

27.  3n  ben  Gegriffen  ber  Suß  unb  Unfuß,  bed  Angenehmen  unb  Utt- 
angenehmen  liegt  offenbar  eine  Beziehung  etned  gegebenen  (Kt'nbruded  attf 
einen  B?aßßab,  mit  bem  ßch  ber  (Kmpßnbenbe  ibentifch  meiß,  unb  man  iji 
baher  immer  geneigt,  Suß  oom  (Kinflange,  Unluft  oom  5D?i§ftange  ber  (Kin* 
brüefe  abzuleiten.  $?an  geht  jeboch  h^mit  eigentlich  im  (Kirfel.  2)emt  (Ktn* 
Hang  unb  sD?tßflang  ftnb  an  ftch  gar  feine  Objecte,  bt’e  in  ben  ©eßchtdfretd 
einer  bloß  theoretifchen  SBahrnehmung  falten  fönnten ;  nur  bie  fchon  fühtenbe 
Seele  fann  ein  fonß  belamtted  Berhältniß  mit  biefem  tarnen  belegen.  Be* 
hatten  mir  nun  ber  ^ür^e  megen  bennoch  obige  Bezeichnung  bei,  fo  ift  hoch 
unter  (Kt'nflang  unb  SDHßflang  ber  ^et'ze  etmad  Anbered  zn  oerßehen.  Bßt'r 
merben  nämlich  fagen  muffen,  baß  bad  Einige  ober  Mißliche  berfetben  zule#t 
in  Beziehung  auf  irgenb  eine  rein  theoretifchen  ©ebanfen  zugängliche  Scata 
beftimmt  merbe,  unb  baß  ed  nach  bem  |Ha|e,  ben  ed  ^ter  erhält,  ald  bad 
3D?otio  betrachtet  merbe,  marum  feine  (Kmpßnbung  ftd>  in  ber  Seele  in  bie 
©eßalt  ber  2Bohf*  unb  BBehgefühlc  fteibet.  So  meit  nun  ©efüßle  ßnnlich 
bebingt  ftnb ,  iji  offenbar  ber  einmal  burch  bie  3bee  ber  ©attung  oorgefchrt'e* 
bene  ber  Sebendfunctt'onen  jener  beoorzugte  unb  attein  fein  foltenbe 

^3roceß ,  beffen  Beränberungen  burch  äußere  Ütet^e  ald  Störungen  zu  betrag 
ten  fein  merben,  unb  fo  merben  mir  einen  (Kt’nflang  ber  D'tet'ze  ba  ftnben,  mo 
bad  gleichzeitige  Auftreten  mehrerer  bie  normalen  Functionen  bed  hebend  nicht 
fiört,  fonbern  begünßt'gt;  einen  9D?tßflang,  mo  ber  (Kffcct  einer  (Kombination 
ber  S^eize  eine  Aenberung  jened  heroorzubringen  broht.  3n  bt'efen 

Borgängen  mithin  fuchen  mir  im  Allgemeinen  bie  Berantaffungdurfachen  ber 
©efühle,  aber  hter,mte  bei  ben  (Kmpßnbungen,  finb  zmeiertei  ©ebanfen  fortmährenb 
feftzuhatten.  (Krßend,  mad  mir  oben  fchon  mteberholten,  fehen  mir  ben  Ueber* 
gang  oon  ben  oerantaffenben  Urfachen  zu  bem  (Krfolge  nicht;  benn  aud  bem 
Oafein  fotcher  2Bohl*  ober  TOßoerhältniffe  folgt  meber  ihre  BBahmehmung 
überhaupt,  noch  unter  ber  bejiimmten  30rm  ber  ©efü^le*  2)ann  aber  $tvet* 
tend,  fo  menig  mir  bei  gemöhntichen  (Kmpftnbungen  etmad  oon  ben3ußänben 
unfered  sJ?eroenfpßemed  ober  unferer  Seele  erfahren,  fo  menig  fehen  mir  ben 
Streit  ber  (Kinbrücfe  mit  ben  Bebtngungen  unfered  normalen  hebend  mit 
Augen  oor  und;  nicht  bt’efe  oermittelnben  (Kretgniffe  finb  bad,  mad  mir  im 
©efühle  mahrnebmen,  fonbern  bie  Störung  unfered  innern  BBefend,  unferem 
Bemußtfein  fetbft  abgemanbt,  mtrb  nur  bie  Berantaffung,  baß  in  biefem  bie 
eigentümliche  qualitative  (Kmpßnbung  bed  SBohl  ober  BSeße  auftritt,  bie  mir 
bann  burch  ^eflert'on  ober  Erfahrung  auf  einen  folgen  Borgang  zurüefbeuten. 
Auf  biefe  fchon  früher  oon  mir  beutlich  heroorgefjobenen  fünfte  muß  ich  einige 
TOßoerftänbniffe  zurücfoermet'fen.  Spieß1)/  inbem  er  meine  Aeußerung  über 
ben  Schmerz,  baß  in  ihm  eine  unbemußte  Beurteilung  ber  (Kongruenz  einer 
Beränberung  mit  ben  Bebingungen  bed  Sehend  bie  ©eftalt  einer  einfachen 
unmittelbaren  (Kmpßnbung  annehme,  ald  eine  ^Definition  bed  Schmerzed  auf* 
führt,  oerßepert,  längß  zu  toiffen,  mad  oon  folgen  unmittelbaren  ©efüfjlen 
ZU  halten  iß  unb  braucht  ftch  bal;er  in  eine  BBiberlegung  folcher  Anßcpt  nicht 
einzulaffen.  hierbei  hat  Spieß  nicht  beachtet,  bajt  feine  (Kütmürfe  bereite 
auf  ber  nächßen  Seite  met'ned  Buched  2)  beutlicher,  ald  er  felbß  ße  entmtcfelt 

x)  Phbftolcgte  bed  Utero  enfpfiemed.  S.  99. 

2)  Allgemeine  Pathologie  nnb  $be*abie-  ©•  187  u.  188.  (Bet  @p.  ift  burch 
Svucf fehler  <B.  196  citirt.) 
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bat,  Berü d fl ddigt  ftnb,  unb  ebenfo  überftebt  er,  baß  bie  näcbfte  ©eite  feinet 
Vucbeö  eine  Definition  beö  ©cbnter;te«3  Bringt,  bte  oodfommen  ba«3  enthalt, 
mac  er  ber  rn einigen  oormirft.  Denn  eine  aBfolnt  ober  relatio  abnorm 
geweigerte  Erregung  eineö  ©efttblöneroen,  bie  $um  Vemußtfein  fommt, 
bitrfte  bod)  mobl  eine  nid;t  unbebeutence  Vergleichung  ber  gegebenen  (£rre* 
gitng  mit  bem  normalen  3uWönbe  enthalten,  dagegen  Bin  ich  mit  ihm  auf 
Seite  99  et'noerftanben ,  baß  er  mit  bt'efer  (Definition  ©ette  100  Unrecht  bat 
Denn,  mie  oben  bemerft,  fann  $mar  eine  abnorm  gefteigerte  Erregung  ftcb 
unter  ben  Veranlaffung«3urfad;en  ber  ©<b  merken  finben,  aber  $unt  Vemußtfein 
gelangt  fte  fet'necSmegö  alö  folcjje ,  fonbern  fte  ruft  im  Vemußtfein  nur  bie 
i^rem  eigenen  Sn^alte  ganj  unoergleicbbaren  ©efüßle  ber  Unluft  ßeroor.  — 
Snbeffen  mistiger  ift  e$  mir  hier,  eine  Vemerfung  über  eine  anbere  Differenz 
ber  21nfid;ten  $u  machen.  V3ir  höben  angenommen,  irgenb  eine  nicht  näher 
beftimmte  3ncongruen$  ^mifcben  ber  burcb  einen  Vei$  geftifteten  Veränberung 
nnb  ben  normalen  £ebenöbebingungen  fei  bie  Urfadje  ber  2Bebgefüble;  bem  ge¬ 
genüber  fe£en  Slnbere,  mie  ipenle,  9t o mb  erg,  benen  ftch  auch  Voltmann 
anfcbließt,  bie  Veranlaffung  ber  ©cbmerjen  immer  in  eine  übermäßige  ©tärte 
ber  Erregung  ober  Dbättgfeit  be$  Heroen.  9tun  ift  flar,  baß  biefe  21nftc^t, 
menn  man  ißr  ©eltung  jugeftebt,  fte  bocb  immer  nur  unter  Veräußerung  ber 
unfert'gen  höben  mirb.  Denn  nicht  bie  oermebrte  Dbätigleit  an  ftcb  mirb  ba«? 
9)?otio  beö  VkbtbunS  enthalten,  fonbern  nur,  meil  auch  fte  unter  ben  ^Begriff 
jener  9)tißoerbältniffe  fallen  fann.  Daß  aber  oon  allen  möglichen  folcben  3m 
congruen^en  immer  nur  biefe  eine  2lrt  ben  SSercmlaffungöpunft  ber  ©cbmer^en 
abgeben  fod,  ftbeint  mir  burcb  Siebte?  ^u  bemeifen,  obmobl  in  einer  £nnftcbt 
nicht  unmabrfcbetnlicb.  2Bie  fo  oiele  fünfte  ber  Uteroenpbpfiologie,  fo  b öi 
auch  bt'efen  Volt  mann  in  feinem  oortrefflicben  2lrtifel  juerft  fo  fcbarfjtnnig 
erörtert,  baß  eine  ^ßolemif  banfenömertb  mirb  1).  9?acb  feiner  Meinung  ftnb 
burcb  ben  fcbmer^er^eugenben  OCeig  Kräfte  in’ö  ©piel  gefegt  morben,  beren 
ftnnlt’cb  mabrnebmbareö  ^bünomen  bie  ©cbmerjempftnbung  ift;  baö  einzige 
SD?aß  für  biefe  fret’gemorbenen  Strafte  fei  bie  S^tenfität  ber  (£mpfinbung,  unb 
ba«?  Vemußtfein  fage  un«?  unmittelbar,  baß  ber  ©chnterj  ein  intenfioere«?  fei, 
alt?  ein  normale«?  £aftgefübl.  ©egen  biefe  bet'ben  ©ä|e  tonnte  man  mobl 
mit  ebenfo  oielem  Dte^tebie  entgegengefe^ten  et'nfteflen:  baß  burebben  fd;merj- 
erjeugenben  9iei$  nicht  fomobl  Kräfte,  als?  ot'elmebr  3«ftänbe  ermedt  morben 
ftnb,  beren  ©egenfa^  feiner  ©röße  nach  burcb  bie  GEmpftnbung  bes?  ©cbmer^eö 
ftnnltd;  gemeffen  mirb ;  mäbrenb  bie  Steigerung  eines?  unb  beffelben  ©d)mer$es? 
auf  ber  abfoluten  ©röße  ber  entgegengefe^ten  ^b^ile  beruhen  mag;  unb  baß 
Reitens?  in  bem  ©cbme^e  eben  nur  bie  3«tenfität  bes?  SSebtbuns?  empfunben 
mirb,  nicht  aber  etmaö,  mas?,  abgefeben  oon  adern  Unlußgefttble,  mit  einer  ge- 
ioöbnlicben  (£mpfinbung  ber  ©tärte  nach  noch  oergleidjbar  märe.  Das?  VSeb- 
tbun,  a!6  folcbeö,  ift  ein  un$  intenfioer  ergreifenber  3uftanb,  als?  ba$  bloße 
(£ntpfinben;  nicht  aber  empfinben  mir  im  ©cbmerje  etmas?  objectio  3ntenft* 
oereö,  als?  in  ber  gleidjgiltt'gen  SSabmebmung,  3^  fe^e  nicht,  mie  man  im 
Sldgemeinen  bie  erfte  bt'efer  Slnftd^en  gegen  bie  anbere  ftüfcen  tonnte;  menn 
ich  ißr  aber  oben  in  einer  iptnftebt  menigftenö  ©eltung  jufcbrt'eb,  fo  mein’  id? 
bt'eö  fo.  Vermehrung  ber  Dbätigteit  fann  ebenfo  gut,  mie  jeber  anbere 
ftanb,  admält'g  ^um  9)?ißoerbältnijfe  merben;  baß  e$  baber  ©eßmerjen  auö 
biefer  Urfacbe  giebt,  ijt  oon  Anfang  nicht  be^meifeln;  aber  auch  bie  3D?ebr- 
jab  1  berfelben  fd)eint  feine  anbere  Urfacbe  ju  höben,  nur  tonnte  man  bie«? 
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nicht  als  ftdf)  oon  felbß  oerßehenb  betrachten*  2)?an  berüdßchtigt  nicht  ge* 
nug  bie  übrigen  ©efühie  ber  Unluß,  bie  ßcß  aus  garbencontraften ,  aus  un* 
reinen  Dönen,  Dißonanzen,  aus  (Gerüchen,  ©efchmäden  entwickeln,  bie  @e* 
fühle  beS  Eids  u*  f*  w.  Dt'efe  ganze  Eiaffe  wirb  man  nicht  ohne  bie  größte 
lXmt>cil)rfc^einticl;f eit  oon  übermäßigen  Erregungen  ableiten  fönnen,  benn  man 
Ite^t  burd;aus  nicht,  warum  z*oei  Döne,  jmiftben  benen  ein  halbes  gnteroaü, 
uns  mehr  erregen  foltten,  als  eine  £erz  ober  Dumte»  Sie  berufen  offenbar 
auf  aüerhanb  äftißoerhältmffen  ber  angeregten  Oieroenproceße,  bie  entweber 
in  einem  unb  bemfelben  Heroen  ßch  ßören,  ober  beren  Dafein  im  ganzen 
Spßeme  beS  Körpers  Störungen  oerurfad)t*  Slber  gerabe  bei  biefer  ganzen 
Elaße  findet  man  ben  eigentümlichen  Eharafter  beS  Sd;merzeS,  jenes  inten* 
ßoe  äßelßbun  nicht;  bieS  finbet  [ich  oielmehr  faß  nur  bei  ben  ipautneroen 
ein,  bie  auch  fonft  wenig  für  febr  fein  biftinguirte  Einbrüche  gefcbaffen  ßnb, 
fonbern  mehr  burcb  bie  ©röße  ihrer  23eränberungen  zu  wirfen  fchet'nen.  Da* 
her  mag  eS  empirtfch  Wobt  fo  fein,  baß  baS  sD?ißoerhältniß,  baS  bei  ben 
eigentlichen  Schmerlen  ju  ©runb  liegt,  hauptfächlich,  wenn  auch  nicht  aus* 
fchlteßlt'ch,  in  einer  ju  febr  anfchweüenben  Erregung  befteht,  bie  oon  ber  ße* 
tigen  Ernährung  nicht  ebenfo  fcbneü  ausgeglichen  werben  fann* 

28*  gehlerbafte  ©tructur  unb  9D?ifchung  ber  Heroen  fönnen  jwar  auch 
bie  einfachen  Empfinbungen  in  einzelnen  Snbioibuen  fo  ßören,  baß  bemfelben 
äußeren  Steife  anbere  EmpfinbungSqualitäten  als  gewöhnlich  entfprechen ,  wo* 
oon  bie  Mängel  beS  garbenfehenö  ein  Seifpiel  liefern;  weit  oeränberlicher 
aber  iß  baS  Oteich  ber  ©efühie,  bie  nicht  zur  gleidjgiltigen  Auffaßung  eines 
objectioen,  fonbern  zur  SBabmebmung  feines  2$erhältnißeS  zu  ben  häufig  wech* 
felnben  eigenen  3uftänben  beS  iförperS  befiimmt  finb»  2Bir  feben  batjer  baS 
Angenehme  unb  Unangenehme  Weber  für  alle  Snbioibuen ,  noch  für  baS  näm* 
liehe  Snbioibuum  in  allen  feinen  3ußäuben  an  ben  nämlichen  23efd)aßenheiten 
ber  Otet'ze  haften,  unb  in  ben  Sbiofpnfraßen  bebeutenbere  Eigent^ümlic^f eiten 
ber  inbioibuetlen  Drganifation  bie  allgemeinen  Regeln  bäußg  oerle^en.  3D£an 
bemerft  herbei  leicht,  baß  jwifchen  ber  2ebhaftigfeit  ber  ©efühie  unb  ber 
feinen  Objecttoirbarfeit  ber  Empfinbungen  in  ben  einzelnen  Sinnesorganen  ein 
ziemlich  beftänbigeS  Sßerbältniß  obwaltet*  Die  höheren  Sinne,  ba$u  beßimmt, 
mit  möglicbßer  Entäußerung  ber  Subjectioität  eine  treue  Darßeüung  beS 
Aeußercn  zu  liefern,  werben  nur  burch  bie  äußerßen  TOßoerhältniffe  ber  Ofet'ze 
ZU  wirtlichen  Schmerzgefühlen  getrieben;  gegen  bie  3D?ehrgahl  ihrer 
oerhalten  ße  ßdj  entweber  gleichgiltig  ober  zeigen  bei  geringer  gutenßtät  ber 
£uß  unb  Unluft  ein  beßo  feiner  auSgebilbeteS  Urtheil  über  bie  SSerhältniße 
ber  Einbrüche»  Der  obfeettoße  Sinn,  baS  ®eßd)t,  beßen  Sßahrnehmungen  burch 
ihre  geometrißhe  Oiegelmäßigleit  fogleid;  zur  Deutung  auf  einen  äußeren  ©e* 
genftanb  aufforbern,  zeigt  baS  wentgfte  ©efühl,  unb  bie  fchreienbßen  Dißo; 
nanzen  ber  garben  unterliegen  z*uar  einem  gewiß  auf  förperlt'che  Vorgänge 
mit  begrünbeten  äßhetifchen  Urtheile,  ohne  bo<h  eigentlich  eine  merflid;e  Aß 
fection  heroorzubrmgen*  Die  Döne,  nicht  ebenfo  unmittelbar  zur  Darßeüung 
beS  Aeußern  beßimmt,  erweefen  bie  ©efühie  lebhafter,  unb  wir  empftnben 
bereits  ben  3u>ang,  ben  eine  Dißonanz  unferen  Oieroen  z«wuthet,  wie  benn 
auch  Oiet'ze  beS  ©ehöreS  lebhafte  Oiüclwirfungen  in  ben  bewegli^en  Drganen 
erregen  fönnen,  währenb  ißchireize  höchftenS  bie  Snö  bewegen*  ©eruch  unb 
©efehmaef  aber  ßnb  als  reine  Empßnbungen  faum  z«  benfen,  fonbern  mit 
ihnen,  bie  ben  3^^den  beS  oegetätioen  SebenS  oiel  enger  oerwanbt  ßnb,  oer* 
fnüpfen  wir  eigentlich  immer  zugl ei^  ©efiihle  beS  Angenehmen  unb  Unangc* 
nehmen  unb  felbß  bie  inbißerenten  ©efd;mäcfe  nennen  wir  faß  nur  fo,  weil 
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fte  bie  (£rmartung  bet?  einen  ober  anbent,  bie  immer  oorpanben  gu  fein  pflegt, 
täufcpen.  Ueberläft  man  ft d;  bem  ©ebanfen,  ba£  jebe  Suff  ober  Unluft  bat? 
erfcpetnenbe  Gfrgebntfl  einer  unbemuften  SDfeffung  bet?  Zeiget?  an  ben  Sßebt’n* 
gungen  bet?  Sebent?  ift,  fo  fann  man,  auffteigenb  oom  §>autgefüple  eine  ad* 
ntälige  Verfeinerung  btefer  ©efüple  bcmerfen.  2)ie  Ovei^e  ber  gemöpnlicpen 
fenftbeltt  Heroen,  beftepenb  in  £)rud,  ©tog,  3^rrung,  3crrei^ung,  bropen 
burcp  ipre  Qfinmirfung  ber  inbt'oibueden  ©rifteng  bie  unmittelbarfte  ©efapr 
unb  fte  empftnbet  ber  Drganiömut?  in  ©eftalt  bet?  eigentlichen  ©cpmerget?, 
ber  näpcr  alt?  jebet?  anbere  ©efüpt  ben  inbt'oibueden  Sebent?punft  erfcpüttert. 
Slber  über  bt'efem  energifcpen  ©efüple  gept  bie  VSaprnepmung  beffen,  moburcp 
eö  erregt  mürbe,  faft  gang  gu  ©runbe.  3n  ben  Zeigen,  bie  ben  oegetattoen 
©innen,  ©erucp  unb  ©efcpmacf  bargeboten  merben,  liegt  feine  bringenbe 
©efapr,  bat?  ©efüpt  fletbet  ftcp  in  bie  ©eftalt  ber  Abneigung  unb  bet?  ©feit?, 
mo  e$  einen  9iet'g  oon  ftcp  ablepnt,  gegen  melden  ftcp  bie  gange  Drganifation/ 
fpätere  Beeinträchtigung  oorauöapnenb,  fträubt,  unb  mit  biefem  ©efüple,  baö 
meniger  t'ntenfto ,  aber  gu  feinerer  Unterfdjeibung  ber  etgentpümlid;en  Xuffe* 
rennen  bet?  2lngenepmen  unb  Unangenehmen  geneigt  ift,  oerfnüpft  ftcp  and) 
eine  beutlt’cpere  Sluffaffung  bet?  oeranlaffcnbett  Dbjectet?.  3)ie  Harmonien  unb 
2fti£ Hange  ber  £öne  unb  Farben  f epetuen  faum  nocp  gu  ben  Vebingungen  bet?  in* 
biot'bueden  organifd;en  Sebent?  in  Vegt'epung  gu  fielen,  man  formte  geneigt  fein,  fte 
mehr  mit  ben  ©efe$en  gufammenguhalten,  an  melcpe  bat?  allgemeine  ftnnlicpe 
Seben  ber  ©eele  unb  ber  Sauf  ihrer  inneren  ©reigniffe  gebunben  ift,  fo  bafi 
mir  t'n  ihnen  gmar  baö  Rechte  ober  bat?  2Bibrige ,  aber  ein  fold;et?  anfepauen, 
bat?  unoermögenb  ift,  unfere  inbioibuede  ©rifteng  gu  begünftigen  ober  gu  beetn* 
trächtigen.  Unb  fo,  menn  biet?  gmar  nt'djt  gang,  boep  annähernb  rithtig  ift/ 
erklärt  ftd),  marum  biefe  ©efiihle,  meit  entfernt  bte  Statur  bet?  egot'ftifcpen 
©cpmergeö  gu  geigen,  oielmehr  oon  felbft  ben  Uebergang  gu  äftpetifepen  ©e* 
füplen  maepen,  in  benen  ber  ©eift  bat?  ©egebene  niept  an  ben  Vebingungen 
feiner  eingelnen  ©rifteng,  fonbern  in  gemiffem  ©inne  an  feiner  adgemeinen 
Veftimmung  rnift.  sD?an  fann  biefe  Betrachtungen  auep  auf  bie  3biofpnfra* 
ften  aut?bepnen.  ©t'e  ftnben  fiep  feiten  im  ©ebiete  ber  ^autneroen;  bie  grö* 
bere  Drganifation  ift  aden  sD?enfcpen  gletcp  gegeben;  maö  bem  einen ©d;merg, 
mt'rb  bem  anbern  nie  SBoplfeüt  erregen,  menn  auep  naep  bem  ©taube  ber  ©rreg* 
barfeit  geringere^  2Bep.  ©egen  manepe  ©t'nbrüde,  bie  ber  normale  Körper 
überminbet,  mie  bie  fitgelnben  ©efüple  bei  Berüprung  fammtartiger  gldcpen, 
mirb  ber  ^eigbarere  größere  Blößen  geben.  Unenblicp  pduftg  ftnb  bagegen 
bie  3biofpnfrafien  bet?  ©efepmaefes?  unb  ©erudjet?;  bie  feinere  epemifepe  3u* 
fammenfetgung  ber  ©afte,  bie  erregbaren  Waffen  beö  sJteroenfpfieme3  ftnb  in 
oerfepiebenen  ©onftitutionen  unb  in  oerfepiebenen  Augenblicken  gemif?  fo  oa* 
rt'abel,  ba^  bie  oerfepiebene  epemifepe  Statur  ber  ©toffe  pier  fepr  abmeiepenbe 
©efüple  leiept  erregen  fann.  3nt  ©ebiete  ber  pöd)jten  obj’ectt'oen  ©inne  oer^ 
patten  ftd)  bie  3biofpnfrafien  etgentpümlicp.  2ßenn  oerfepiebene  Stpierflaffen 
benfelben  9ieig  halb  angenepm,  halb  unangenepm  ftnben,  fo  fann  bt'eb  auf 
Unterf^ieben  in  ber  ©tructur  ihrer  ©t'nnet?neroen  berupen;  innerpalb  bet? 
menfepliepen  ©efcpletptet?  hingegen  fommen  folepe  eigentpümliepe  Neigungen 
gmar  oor,  aber  fte  fepeinen  meit  mepr  oon  einem  gemiffen  3uft^nbe  ber  äftpe* 
tifepen  Vilbung,  oon  intedectueden  ©efttplen  unb  geiftigen  ©tintmungen  bc= 
bingt  gu  fein,  alt?  bag  fte  oon  ben  förperlt'cpen  Drganen  unb  Stpätigfeiten 
erregt  mürben,  ^oep  fod  biet?  le^tere  hiermit  ntept  geleugnet  fein.  £)ie 
eigene  Vorliebe  mtlber  Völfer  für  fepreienbe  ^rben  unb  boep  guglcicp  für 
eprontatiftpe  £onläufe  ober  9}?odtbne,  bie  ©apl  ber  oerfepiebenen  Strauerfar* 
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ben  bet  ben  et'ngetnen  Nationen,  ber  (Einfluß  ber  garben  bet  ©eifteößörungen 
bieten  SBeifpiele  gur  23eftätt'gung  beb  ©efagtem 

29,  Drot$  fo  oieten  Abweichungen  wirb  eb  bod)  gewt’ffe  Jormen  QXetct?* 
jeittger  sJteroenguftände  geben,  bt’e  unter  aßen  Umftänben  biefetbe  Si^ft  über 
Unlujl:  erregen,  bod)  t'fi  eb  nicht  mögtid;,  fte  im  (Et'ngetnen  gu  verfolgen,  ba 
in  ben  ^ö^eren  ©innen,  wo  wir  altein  wem'gftenb  bie  äußeren  bebtngenben 
Öiet'ge  ber  (Empß'nbungen  etwab  genauer  fennen ,  umgetebrt  bt'e  3ntenfität 
•  beb  ©efütfteb  nacbläßt.  9?ächft  ber  gu  großen  ©tärfe  ber  (Empftnbungen  fom 
nen  wir  bt'e  gu  lange  Dauer  beffetben  9ieigeb  alb  Duette  bet5  Ueberbrujfeb 
unb  ©djmergeb  begegnen;  fte  bringt  einen  3uftanb  beb  Heroen  ftabit  ^eroor, 
ben  bie  normalen  ^rocejfe  ber  (Ernährung,  nur  wenn  er  flüchtig  tft,  tu  feinen 
folgen  lei djt  perwifchen.  211$  eine  britte  unb  twuptfächtiche  Urfadje  ber  ©e* 
fütfte  muffen  wir  bie  gleichzeitige  $?if$ung  Perfch'iebener  ^eroettprocejfe  am 
feben,  unb  t;t'er  tagt  ftd? ,  wenn  auch  ntd)t  weithin,  noch  ein  33tid  auf  bie 
inneren  3uftänbe  ber  Heroen  thun.  (Einfache,  intenftoe,  It'chtfatte  Farben  unb 
reine  Stange  haben  ben  23orgug  por  allen  TOfchungcn  unb  ben  gufammenge* 
festen  ©eräufdjen,  Pon  wetten  teueren  einige,  wie  bab  ^nirfdjen,  heftigere 
©rfcbiitterungen  fwroorbringen,  fchet'nt,  baß  weniger  einzelne  £öne  ober 
Donfotgen,  atb  Pielmehr  bab  Dt’mbre  mand;er  Stange  bab  Dbject  ber  ©e^ 
fühle  wäre,  wem'gftenb  finben  ftd)  in  23egitg  auf  bt'efeb  bie  weiften  Sbiofpn* 
fraften,  wenn  man  gleich  nt'djt  ahnen  lann,  burd;  welche  (Eigenthümtichfeit 
beb  9?erPenproceffeb  biefe  ^ebenbefiimmungen  beb  phpftfalifd)en  Ütet’geb  reprä* 
fentirt  werben  mögen,  23et'  ben  Harmonien  unb  Diffonangen  gleichzeitiger 
Döne  geigt  ftch  fo  beuttich  eine  Anfm'tpfung  beb  ©efuhteb  fdjon  an  bie  einfa* 
eueren  ober  weniger  gufammenfh’mmenben  3ahfeuPerhältniffe  beb  äußeren  Oxei=* 
geb,  baß  wir  auch  alb  bab  nächfle  39?otio  ber  ©efühte  ähnliche  in  bem  9ter* 
Pen  annehmen  bürfen,  ber  batb  gwei  Functionen,  beren  eingelne  Dheite  ein 
gemeinfchaftticheb  Sftaß  gutaffen,  batb  anbere  aubguführen  hat,  bie  jebergeit 
atb  gwet  formett  getrennte  neben  xt'nanber  laufen  unb  fo  feine  Dhätigfeit  ftö* 
ren,  Denfen  wir  unb  nämtith ,  baß  jebe  SBahrnehntung  ber  Döne  auf  einer 
in  ootlfommen  gleichmäßigen  SnterPatten  erfotgenben  SBieberhotung  pon  ©tö* 
ßen  beruht,  fo  werben  wir  nicht  Unrecht  hüben,  wenn  wir  jebe  in  ber  fletnjten 
3dt  eintretenbe  Unregetmäßigfeit  in  ber  SSerthet'lung  ber  ©töße  atb  etwab 
begegnen,  wab  ber  Dhätigfeit  beb^örneroen  nicht  angemeffen  ift,  wäjwenb  er 
immer  in  feinem  (Elemente  bleiben  wirb,  fo  tauge  ihm  bei  immerhin  wadjfem 
ber  ober  abnehmender  ©chnettigfeit  ber  SBieberhotung  hoch  biefe  3?egetmäßt'g* 
feit  gefiebert  btet'bt,  Dreffen  ihn  uun  gwet'  ©chattwetten,  bie  um  eine  Dctaoe 
aucieinanbertiegen,  fo  wirb  entweber  ber  erße  3mput$  bet'ber  gleichzeitig  fein, 
bann  aber  feber  ungrabe  3uiputö  be$  1)öfymn  Done$  mit  einem  ber  tiefen  in 
gleiche  2tugenblt'cfe  falten,  wätjrenb  bt'e  graben  bie  ipälfte  bt'efeö  3ettinter- 
Patte$  marfiren,  ober  wenn  wir  bie  erften  2tnftöße  t'n  Perfduebene3^tetemente 
fattenb  benfen,  fo  wirb  hoch  auch  barauö  bei  ber  (Eommenfurabitität  ihrer  3m 
terpatte  eine  9ieihe  Pon  ©tößen  ftch  bilben,  bie  auo  et'ngetnen  ähnlichen,  in 
fehr  furger  3ett  abtaufenben  ©fiebern  gebt'ibet  wirb,  Dreffen  bagegen  C  unb 
Cis  gleichzeitig  ba$  ©ehörorgan,  fo  wirb  fein  3utputö  be$  letzteren  gwifd;en 
ben  et'ngetnen  üBt'eberhotungen  Pon  C  auf  biefetbe  3eitftefte  treffen,  fonbern 
fo  anticipiren,  baß  bei  ber  35ottenbung  Pon  24  ©tößen  be$  G,  er  fetbft  25 
pottgogen  hat.  9tach  2tbtauf  biefer  ^3eriobe  tritt  gwar  biefetbe  gegenfeittge 
^age  ber  &onfd;wt'ngungett  unb  ber  ^erPenproceffe  wteber  in,  allein  biefe 
S^tiUfehr  Pertangt  fo  Pt'el  3eit,  baß  fte  für  baö  ©ehörorgan  gang  oertoren 
geht,  ba$  ja  befannttid;  Schwingungen,  bie  gu  fetten  in  einer  3^teinheit 


196  (Seele  unb  Seelenleben* 

mteberf errett ,  nt'd;t  tneljr  alb  £öne  aufjufaffen  vermag.  Auf  bt'efen  unb  äfw« 
ticken  33  er  l;  a  1 1  nt  ff  e  n  mag  eb  berufen,  bag  f)t'er  bem  ©ütne  nur  bte  3ncom^ 
menfurabilität  bct’ber  ^roceffe  mafyrnefimbar  mirb  unb  bte  SScranlaffung  $u 
einem  ©efüfyle  ber  ©iffonan^  giebt.  ©t'e  Jarbenconfonan^en  ftnb  ju  mcnt'g 
energifd)  aitbgefpro^en,  alb  bag  ntan  ©leidjeb  oon  ifwen  fagen  fonnte.  ©en* 
noch  frtjetnt  in  bem  guten  3ufammenftimmen  complementarer  Farben  eine 
äfinltcfie  iptnbeutung  auf  bte  2$erträglicfifeit  ber  üfteroenproccffe  $u  liegen,  bte 
ja  aud)  fucceffio  einanber  gern  ablöfen.  äBab  nun  fiter  non  ben  gleichzeitigen  . 
©t'nbrücfen  galt,  gilt  ofine  Steifet  aud)  non  ben  ftd)  folgenben.  ©ernig  fiat 
eb  für  bte  Junctt'onen  beb  Sfteroenfpftemeb  eine  fe^r  oerfcpiebene  2eid)tigfeit, 
entmeber  continuirlicf)  in  nafie  Abmanblungen  ihrer  oortgen  3uftänbe  über* 
Zugleiten,  ober  fprungmeife  auf  anbere  meniger  oermanbte  30rmen  Überzüge* 
Ijen,  unb  fomie  bie  5pautneroen  burd)  plö£lt'd;e  ©emperaturabmechfelungen,  fo 
mögen  aucf)  anbere  ©innebneroen  auf  ähnliche  3Beife  itberrafd;t  merben.  ©od) 
mug  man  bebenfen,  bag  f)ter  fefir  fiäufig  eine  anbermeitige  @emof)nf)eit  ober 
Neigung,  eine  Angemöfinung  ber  ©trebungen  beb  ganzen  ©eifteb  mitfprid;t, 
bte  inbiot'bueH  unenblt'd)  oerfdit’eben,  babjent'ge  angenehm  finbet,  maß  i^c  ent« 
fpric^t.  Aud)  in  bem  si?ubfclgefitl)le  fommen  äfmlicfie  33er^iältntffe  oor  ©er 
9Rei$  fcf)öner  räumlicher  gornten  beruht  auger  bem  get'ftt'gen  3^erftanbniffe  ifirer 
S3ebeutung  genug  aud)  auf  ber  ©pmmetrie  ber  2$emegungen,  mit  benen  bab 
Singe  fte  umläuft,  bt'e  regelmägige  Abmedjfelung  ber  Anfpannung  unb  (£r* 
fc^Xaffung  ber  ÜJtubfeln  bei  Xeife  motioirten  itebergängen  beb  231icfeb  bringt 
mie  bei  jenen  confonirenben  ©önen  ein  mof)ltl)ätigeb  ©efügl  ber  3ufantnten* 
fagbarfeit  in  einen  fdan  fieroor,  bab  bei  (Sinbrücfen  fehlen  nu'rb,  bie  unb  in 
jebem  ihrer  fünfte  in  eine  anbere  nadjconftruirenbe  &l;ätigfeit  merfen  9» 

30«  ©ie  bt'btjer  burchgegangenen  ©efühle  tonnten  mir  objectioe  nennen; 
fte  entftanben  bei  @elegenf)eit  ber  Sluffaffung  et'neb  Aeugeren  unb  tnüpfen  fid) 
an  bab  33er^ältnig  ber  (£inbrücfe  ju  unferen  ihnen  entgegenfommenben  junctio' 
nein  ©cfien  mir  je^t  ^u  ben  fubjectioeren  über,  in  benen  bie  oeranlaffenbe 
Urfacf)e  oerfcfiminbet,  um  bab  ©efttfil  allein  fieroortreten  zu  Taffen,  ein  galt, 
ber  am  met'ften  bei  ben  2ßaf)rnehmungen  unferer  eigenen  allgemeinen  Körper« 
Zuftänbe  eintritt,  fo  föntten  mir  unmittelbar  an  bie  jute^t  ermähnten  s3)?ubfel* 
gefitfile  anfnüpfen.  ©ab  ©leidigemicjit  beb  Störperb  mirb  tm  Allgemeinen 
unmiflfürltd)  feftgef)alten  burd)  bie  ftetige  ©pannung  ber  9)?ubfeln,  bie  feinen 
befonberen  (£ntfd)lug  oerlangt;  biefe,  fomie  23emegungen,  bie  feine  neuen  An* 
firengungen  zur  gefthaltung  ihrer  ^idjtung  unb  ©tärfe  erforbern,  geben  bab 
angenehme  ©eftil;l  freier  £errfd)aft  über  ficf)  felbfi;  atleb  gemanbte  ©pt'el  ber 
©lieber  füfirt  baf)er  biefeb  ©efügl  mit  ftd)*  ©ic  (^mpfinbung  ber  fortmäh* 
renben  lebenbtgen  ©pannung  ber  Pusteln  ober  ber  müben  (5rfd;laffung ,  bie 
ju  ben  fonft  unmtHfürlid;  beforgten  gunctionen  eine  aubbrüdlid;e  Anftrengung 
erl;eifd;t,  bie  (Jmpfinbung  ber  ©d;miertgfeit  ober  2eid)tigfeit  mantficr  S3eme* 
gungbcombtnationen  fe£en  ftc^  mit  ben  fletnen  fortmä^renben  (Jmpfinbungen 
beb  ^autfinneb  unb  ber  inneren  Drgane  ^u  einem  allgemeinen  ^ebenbgefüfile 
jufammen,  bab  niefit  blog  bie  bt’bponible  ^'raft  beb  l*ebenb  bem  Semugtfein 
gegenmärtig  erhält,  fonbern  $ugleid)  ein  äft^etif^eb  ©efü^l  ber  eigentfjümli* 
^en  gra^iöfen  ober  ungefdudten  Art  beb  ganzen  ©einb  unb  ber  Haltung  un* 
ter^ält,  burcf)  melc^e  ber  ^tn^elne  feine  eigene  ^erfönlicfyfett  o.or  fiel)  felbft 
oieflcidjt  mc^r,  alb  burt^  allen  anbern  3nf)alt,  diarafteriftrt.  9)?it  btefen  fei* 


')  93eim'rfungcn  über  Sgcvlranbte^  f.  in  i>cnt  9tbfdinitte:  »^boftegnemif  be$ 
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neren  ftmtltd)ett  (Befühlen  fangen  äfihetifche  nahe  zufammen.  Softie  ^dttß<» 
fett,  $\raft,  tnbtvibueße  Bfetgungen  be$  körpere  $u  einzelnen  ^Bewegungen 
»erfdneben  ftnb,  fo  wirb  fid)  fchon  burd)  biefe  Stnlaffe  eine  23erfchiebenbett 
beö  äftbett'fchen  (Befdjmacfeö  auöbilben,  eine  tnbioibueße  Vorliebe  für  bte  kr«* 
ten  ber  Slunftgenüffe,  bereit  Uebergänge  in  Strenge  ober  zerfdjmelzenber  äßeid;«* 
5 eit,  leife  motioirtem  Uebergleiten  ober  plö$lid)en  Sprüngen,  gerunbeten  ober 
eefigeren  Sormcn  ben  angewohnten  SBewegungögefühlen  beö  Sinzeinen  entfpre* 
d)en.  —  knalog  bt'efen  (Befühlen  be3  ßftuöfelfpfiemeö  entfielen  aud)  ähnliche 
auö  ben  übrigen  Greifen  ber  Sebenöfunctionen  unb  tragen  il;ren  £fyet'I  zu  bem 
SlUgemetngefü^fe  bei.  2Btr  Serben  fie  t;ier  nt'd)t  im  Sinzeinen  burchgehen, 
fonbern  mit  SSermeifung  auf  ipagen  x)  nur  einige  allgemeine  33emerfuttgen 
hinzufügen.  23on  bem  3«flanbe  ber  Srnährung  hängt  bt'e  £fmtigfeit  auch  ber 
Heroen  ab ;  Ueberfüflttng  ober  Mangel  ber  sJ?a^rungöbeftanbtt;eile  im  SBlute 
muß  baher  ein  mächtiger  ^et'z  zur  Aufregung  beö  (Bemetttgefühleö  fein.  Btach 
ben  oerfcfytebenen  fehlerhaften  3uftänben  beö  S31uteö  werben  ftch  aud)  ver- 
fcht’ebene  (Befühle  auebilben,  ba3  beö  ipungerö  unb  £)urfteö  bei  ntangelnben 
SBeftanbtijeilen ,  ba$  ber  Scflemmung,  Unbehaglichfeit  unb  Angft  bei  Ueber* 
füßung  mit  verbrauchten  35eftanbtheilen,  weld;e  znnächft  bie  refpiratorift^e 
^hätigfeit  zur  Abhilfe  aufforbert;  mancherlei  weniger  c^arafteriftrbare  3u* 
fiänbe  beö  Sfelö  unb  Uebelbeftnbenö  bei  verriebenen  qualitativen  Abnor- 
mitäten  ber  3ufantmenfe(zung  ber  Säfte.  Normal  entftehen  btefe  (Gefühle 
wohl  alle  nur  au$  einer  3ufammenleitung  bt'efer  im  Körper  gerftreut  entfle* 
henben  Siitbrüde,  bie  bann  an  einen  bejVtmmten  ^unft  be3  fenftblen  Heroen* 
fpftcmeS  ftrtrt  »erben,  unb  jvoar  lmupifäd;lid;  an  ben,  oon  welchem  auö 
SBewegungötriebe  ober  reflectirte  ^Bewegungen  zur  Abhilfe  erregt  »erben 
foßen.  Unzweifelhaft  aber  fbnnen  hier,  »ie  in  jebem  SmpftubungSorgane, 
aud)  intercurrirenbe  frembarttge  D^ei^e  fogleid)  biefe  le£te  Socalifationöjfeße 
treffen  unb  baffelbe  (Befühl  l»roorrufen,  baö  fonft  ben  jetzt  nid)t  vorhanbenen 
SBebürfniffen  nachzufolgen  pflegt.  3m  Allgemeinen  hat  bte  33etrad;tung  bte- 
fer  einzelnen  (Befühle  für  un3  jetzt  fein  pfpd)ologifd)e$  3ntereffe. 

31.  Sine  ebenfo  große  ßftannt'gfaltigfeit,  »ie  bie  {tunlichen,  bieten  bte 
inteßeetueßen  (Befühle  bar,  bereu  je£t  auö  einer  Urfadje  fchon  zu  gebenfen 
ift.  3unächfc  nämlich  fd)eint  e$,  alä  fönnten  überhaupt  aße  (Befühle  nur 
Z»ifd)ett  ben  z*vei  f^olen  ber  Sufi  unb  Unluji  oöct'ßiren,  ohne  baß  bie  3n>i* 
fchenfiufen  noch  befonbere  qualitative  Sigenthümlidjfeiten  befäßen.  (Benauer 
betrachtet  zeigt  ftch  aber  eigentlich  faurn  irgenb  ein  (Befühl,  baö  einen  bt'efer 
abjiracten  Biamen  verbt'en t,  fonbern  überaß  t'ji  Suft  unb  Unluji  auf  eigen** 
thümliche  SBet'fe  colorirt.  2ßt'ß  man  biefe  SDiannigfaltigfet't  orbnen,  fo  iji 
Zuerji  ber  gewöhnliche  Sprachgebraud)  zu  berichtigen,  ber  Schmerz,  junger, 
grübftnn,  23aterlanböliebe  u.  f.  f.  unter  bem  tarnen  ber  (Befühle  zufammen-* 
faßt.  greunbfdjaft  unb  SSaterlanbölt'ebe  ftnb  gar  feine  (Befühle,  fonbern 
(Beftnnungen,  bie  nach  ^er  Sage  ^er  Umjiänbe  unö  bie  ganje  Sfaia  aßer 
(Befühle  zttnfdjen  Sufi  unb  Unlufi  burchlaufen  laffen  fönnen.  ^rüftnn,  An^ 
bad;t  u.  f.  f.  ftnb  ebenfo  wenig  felbfi  ©efühle,  fonbern  Stimmungen,  auf 
bereu  gletchbleibenbem  §t'ntergrunbe  freilich  nicht  mehr  bie  ganze  SDiannid)- 
faltigfeit  ber  (Befühle  mit  ihren  natürlichen  garben ,  aber  hoch  beren  mel;r, 
alö  eineö  ftch  abzeichnen  fann.  3°™,  $Buth  enbltd)  ftnb  Affecte,  tnbem  fte  eine 
int  (Banzen  feftftehenbe  ©eftnnung  plö|Itch  zn  bem  Aeußerften  ber  Unlufi  treiben, 
bie  ebenburch  jene  33aftö  ihre  eigenthümlt'cheSärbung  erhält.  3)ic  meifien  »ah* 
ren  tnteßectueßen  (Befühle  ftnb  ben  Stimmungen  verwanbt,  in  welche  fie  bei  län* 

T)  ©.  bieferäöörtcrBudh.  33b.  II.  ©■  743  f. 
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gerer  £)auer  übergeben ;  fämmtlt'cp  ©rate  ber  £ufl  ober  Unluft,  unterfc^et- 
ben  fte  fiep  burcp  bie  (Erinnerung  cm  bie  Urfacpen,  burcp  bie  fte  erregt  tour«5 
ben,  burcp  bte  Sfieipe  ber  VorfteßungSaffociationen ,  bte  fte  um  beSwißett 
bedingen,  unb  bte  t'pnen  einen  £t'ntergrunb  geben,  in  bem  ein  großer  Stpeil 
iprer  ganzen  (Etgentpümlicpfett  befielt,  bann  bitrcp  bte  Üttt'fcpungen,  bte  fte 
mit  einander  et'ngepen ,  unb  tn  welcpe  fte  Vrucpftücfe  beS  fte  begleitenden 
©ebanfenfreifeS  mitbringen;  endlich  aber  auch  burcp  bte  gleichzeitigen  (Ern* 
pftnbungen  ber  förderlichen  Sßacpwt'rfungen,  bte  fte  peroorbringen,  unb  bte 
auf’s  9?eue  tn  ftnnlicpe  (Gefühle  oerwanbelt,  als  eine  et'gentpümlicpe  colori* 
rettbe  (bemalt  zu  bem  urfprüngltcpen  ©epalte  beS  inteßectueßen  (Gefühles 
pinzutreten.  (ES  ift  fcpwer,  bte  ©renzen  bt'efeS  festeren  (Et'nfluffeS,  ber  uns 
hier  aßein  angebt,  ju  befh'mmen;  aber  fte  ftnb  gewiß  fepr  weit,  unb  man 
fann  zweifeln,  ob  ntc^t  baS  fdltere  äftpetifcpe  unb  ftttlic^e  ilrtpet'l  ober  bte 
Reflexion ,  bte  mir  über  ©efapr  unb  ©lücf  eines  3uftanbeS  uns  auSbilben, 
erft  t’pre  lebpafte  3nnigfeit  burcp  btefe  nebenperfpielenben  ftnnli(pen  ©efüple 
erhalten,  bte  uns  baS  an  fiep  äßertpooße  zugleich  tn  feiner  Harmonie  mit 
ben  innerften  Vebt'ngungen  unferer  eigenen  t'nbioibueßen  (Eriftenz  zei6en* 
£)er  ^eitere  ©enuf  fepöner  Verpältniffe  ift  niept  bloß  bt'efe  abftraete  greube, 
fonbern  tn  bem  lebhafteren,  freieren  2ttpmen,  bem  befcpleunigten  £>erzfcplage 
unb  ber  gebiegenen  (Spannung  ber  ÜDtuSfeln  fühlen  wtr  unfer  eigenes  Selbft 
baoon  getragen  unb- gehoben;  9teue  unb  Vefümnternif  um  Vergangenes,  iß 
nicht  bloß  ein  ftttltcpeS  VerbammungSurtpeil,  baS  innerlich  auSgefprocpen, 
nur  oon  ber  Seele  oernommen  wirb;  bte  (Erfcplaffung  unferer  ©lieber,  bie 
minbere  ©röße  beS  2ltpmenS,  bte  Veflemmung  ber  Vruft,  oießeiept  im  2ier* 
ger  felbft  bt'e  frampfhaften  Verengerungen  ber  Vroncpien  unb  bte  aufwür* 
genbe  Vetoegung  ber  Spetferöpre,  bte  ben  Vt'ffen  im  sD?unbe  ftoefen  maept, 
Zeigen,  tot'e  felbft  bt'e  leibliche  Drganifation  fpmbolifcp  ein  VerfcpmäpteS, 
unter  beffen  £)rude  fte  feufjt,  auS^uftofen  oerfuept.  Selbft  baS  ©efüpl  ber 
Slnbacpt  ift  niept  eine  rein  geifttge  (Erhebung,  fonbern  t'pbem  unoermerft  mit 
t'hr  aucp  ber  ©ang  baS  gewöhnliche  paftige  2Ö^n  läßt ,  bte  Vewegungen 
langfamer  unb  gehaltener  werben,  bt’e  Steßung  etn  eigentpümlt’cpeS  ©e* 
präge,  nt ept  ber  (Erfcplaffung,  fonbern  ftep  unterwerfenber  Äraft  annimmt, 
feprt  oon  aßen  btefen  förderlichen  ^h^^tgieiten  aucp  ein  ©efüpl  in  baS  Ve* 
wußtfetn  ber  Seele,  t'pre  Stimmung  oerftärfenb,  jurücf. 

32.  (ES  jetgt  ftep  in  biefen  (Erfcpeinungen,  beren  weitläufttgere  2luß 
Zäplung  wir  oermet'ben  müffen,  eine  (Einwirfung  ber  ©emütpSzuftänbe  auf 
bt'e  motorifepen,  fowie  bie  oegetatt'oen  Junctt'onen ,  ganz  ber  umgefeprten 
äpnlt'cp,  bie  bt'efe  auf  jene  auSüben  formen.  SÖt'e  weit  biefer  (Einfluß  gepe 
unb  woburep  er  Vermittelt  werbe,  iß  niept  $u  entfcpet'ben;  aber  es  ift  fein  un* 
mögltcper  ©ebanfe,  baß  eS  ot'eßet'cpt  eigentümliche  9?er0enfafern  gäbe,  bie 
beftt'mmt  ftnb,  bie  (Ernäprung  unb  ©eftaltung  beS  Körpers  ebenfo  mit  perr* 
fepenben  ©emütpsfttmmungen  in  einen  gewt'ffen  (Et'nflang  zu  oerfe^en,  wie 
btefen  mancherlei  auSbrudSooße  Vewegungen  fepon  meepanifep  jugeorbnet 
ftnb.  £)t'efe  Vewegungen  ^erfaßen  in  folcpe,  bt'e  man  etwa  fpmbolifcpe  nen^ 
nen  fönnte,  unb  in  anbere,  bte  wirflicp  auf  ben  3**^  berechnet  ftttb,  welken 
bie  ©emütpSßt'mmung  oerfolgen  würbe.  ®ie  gehaßte  5aufl  beS  ß^bttigen 
ift  fo  eine  birecte  Voranbeutung  beS  näcpften  3tt>ecfeS,  bem  bie  Seibenfcpaft 
naepgept,  baS  SBetnen,  ?acpen,  Seußen,  bie  bebettbe  9^ efpiration  ftnb  fpmbo^ 
lifcpe  Vewegungen,  bie  nichts  unmittelbar  realiftren,  als  ben  SluSbrucf  beS 
Qnneren.  3cp  bnbe  früper  ß  bemerflt'cp  gemacht,  baf?  bie  Verfnüpfung  einer 
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befHmntten  folgen  mimifchen  Sleuferung  mtt  einem  fccjitmmten  ©emüthö^u* 
ßanbe  eüie  mechantfche  Einrichtung  t'j unb  baf  toir  auö  bem  Begriffe  beö 
lederen  nicht  bie  Rothwenbigfeit  ber  B>ah*  gerabe  btefer  3luöbrucföwet'fe 
begreifen  fönnen.  Obwohl  ich  h^vbei  bleiben  muf,  läft  ftch  hoch  im  3Wge* 
meinen  went'gfenö  noch  eine  Bemerfung  machen,  bie  baö  ©dmboltfhe  bt'efer 
Erfch einungen  betrifft.  Die  förderlichen  ©ebiete,  in  benen  ©emüthöbewe- 
gungen  ftch  geltenb  machen,  ftnb  namentlich  bie  ©efthtömuöfeln  unb  bie 
Refdiration.  Die  oerfhiebenen  Slnfpannungen  ber  erfteren  leißen  gar  nichts 
für  bie  übrigen  3wecfe  ber  tt)ierifchen  Oefonontte,  unb  grabe  baburch  eignen 
fte  ftch,  woju  fte  beftimmt  ftnb,  $u  ber  bloß  f^mboltfchen  Darfteüung  eineö 
Snnern,  baö  noch  &u  feiner  bejlimmten  £>anblung  nach  auf en  übergehen  will. 
3n  ähnlichem  Jalle  beftnben  ftch  bie  3lthmungöorgane.  SWerbingö  ift  ihr 
wefentltcher  3wecf  in  bie  thierifefe  Oefonomie  fe^r  tief  oerflochten,  aber  ihre 
gunction  wirb  fehr  wenig  beeinträchtigt,  felbft  burch  grofe  Variationen  in 
ber  Reihenfolge  unb  bem  Rhdthmuö  her  Bfuöfelbewegungen,  bie  t'hr  bienen. 
5luch  an  ihnen  hat  baher  bie  ©eele  ein  Mittel  $u  höchf  mannthfachem  uö* 
brudfe  innerer  Unruhe,  ofne  baf  hoch  burch  biefen  3luöbrucf  fchon  eine  «fpin* 
beutung  auf  eine  bejHmmte  §anblung  gegeben  wäre;  eö  wirb  oielmehr  burch 
atleö  ©euften  beö  Draurt'gen  unb  b aö  gewaltfame  Refpirireit  beö  3ornt'gen 
nichts  weiter  gefchafft.  Run  wollen  wir  nicht  leugnen,  baf  bie  SRt'twtrfung 
ber  3Uhmungöcrgane  bei  manchen  ©emüthöbewegungen  nicht  auch  tiefer  in 
bie  thierifefe  Oefonomie  etngreifenbe  ©rttnbe  h^be,  «ber  in  ben  bet’ben 
auf  erf  en  formen  beö  äßeinenö  unb  beö  ©hretenö  bei  ©chmer$en,  unb  beö  £a* 
efenö,  fcf eint  hoch  faf  nur  baö  Erwähnte  oor^ufommen,  fo  baf  baö  letztere, 
auögefenb  oon  innerlichem  $i£el,  eine  baö  Richtige  oerfpottenbe,  felbjl  ntd)* 
tige  unb  refultatlofe  überfchwetfenbe  Erfcfjütterung  ber  raftfoö  beweglichen 
Organe  beö  inbiotbueHen  £ebenö  ift,  ber  ftch  fafl  nur  etne  ©rweite^ 

rung  beö  SRunbeö  jugefeflt,  um  ben  ©trom  ber  £uft  $u  entiaffen,  währenb 
baö  SBet'nen  mehr  oon  ben  ©eftchtömuöfetn  beginnenb,  bie  refpiratorifchen 
SRuöfeln  nur  in  SRitleibenfchaft  $teh t,  inbem  eö  t'hren  Rhdthmuö  burch  bie 
RZitbewegungen  jerfiört,  in  welche  fte  jene  $u  oerfe^en  fucf)en.  könnte  man 
bie  3lnftcht  burebfüfren,  bie  Ofen  in  btefer  Beziehung  aufjfeUte,  baf  näm^ 
lieh  bie  einzelnen  Knochen  unb  B?uöfeln  beö  $opfeö  unb  ber  Bruf  felbfl  alö 
tranöformirte  Extremitäten  $u  betrachten  wären,  fo  fbnnte  man,  wie  er  eö 
felbfi  anbeutete,  auch  bie  mimifchen  Bewegungen  alö  fpmpathtfcfe  faffett,  ober 
alö  Heinere,  ooranbeutenbe  Eopten  ber  Bewegungen,  burch  welche  bie  ©Ite* 
ber  einen  beftimmten  3tretf  ^u  erfüllen  oermögen.  DRancfwö,  waö  $u  biefem 
©ebanfenfret’fe  noch  3e!?ört,  läft  ftch  auö  bem  3lrtt’fel  3nfinct  noch  leicht 
hier  ergänzen  unb  auf  ihn  muf  ich  au$  her  übrigen  Bewegungen 

beö  ^örperö  oerwet'fen,  bie  ftch  h*er  am  leichtefbn  würben  anf^lt'efen  laffen, 
über  bie  ich  «ber  hem  bort  ©efegten  ntef tö  Erheblicheö  htnjujufef&en  h«be 1). 

33.  ©efühle  fo  wenig  alö  Empftubungen  werben  in  ber  Erinnerung 
mtt  ihrer  oöUt'gen  ©tärfe  unb  Energie  aufbewahrt,  oielmehr  läft  btefe  nur 
bie  fchmeqlofen  Borfellungen  beö  ©chmer^eö,  bem  tonlofen  ^langbilbe  gleich, 
Wteber  auftreten.  Dod;  leibet  bteö  allgemeinere  Berfalten  einige  ^luönah^ 
men,  bie  man  ütbeffen  ni^t  ^ur  Reget  machen  muf.  B?an  fagt  wohl,  baf 
man  in  ber  Erinnerung  oergangene  ©<hmer$en  no^  einmal  burchlebe,  allein 
btefe  3leuferung  h«t  Wahrheit  nur  in  Be^ug  auf  baö  geifiige  2ßeh,  baö 
erf  bur^  Dt'ffonan^en  ber  ©ebanfen  erzeugt  würbe,  unb  beffen  Urfad;en 


x)  ©tehe  btefeö  Söörterbuch  Bb.  II.  ©.  193  ff.  unb  bet  £agen.  ©.  755.  f. 
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mt'tpin  bte  Erinnerung  fclbft  oodßänbt'g  reprobuctren  fann.  2Xt>er  bte  Vor* 
ßedungen  ftnb  nicpt  beßimmt,  regelmäßig  9ftüdmt'rfungen  in  beit  fenßblen 
Herren  peroorjubrt'ngen,  unb  halber  erneuern  ße  auch  nicpt  jenes?  wt'rflicpe 
Sflißüerpältniß  ^wifcpen  ben  S^f^einben  berfelben,  aus?  benen  bas?  ßnnlicpe 
©efüpl  früher  entfprang.  Der  gertngße  ^iabelßicp  erfcpet'nt  fogleicp  mit 
gan$  anbercr  Realität  beö  ©cpmerjes?  jwtfcpen  ben  Vorßedungen  ber  große* 
ften  Martern,  bte  mir  lefen  unb  wirb  nie  mit  timen  oerwecpfflt.  2lber  bte 
Vorßedungen  Reiben  aderbt'ngs?  eine  ß)?acpt  über  bte  motorifepen  Heroen, 
unb  fo  entnücfelt  ßcp  leicht  bet  ber  Vertiefung  tn  folcpe  ©eenen  etne  dftenge 
oon  unwt'dfürlidjen  Spannungen  unb  Vewegungett  ber  SJtuefeln,  burep  bte 
wir  bem  oorgeftedten  ©cplag  entgegen  ober  unfere  Dual  mt'lbern  möchten. 
Südwärts?  nun  erregen  biefe  D^eacttonen  felbft  wt'eber  ©efüple,  unb  fo  fann 
es?  juroetlen  fepeinen,  als?  habe  bte  Vorßedung  unmittelbar  bas?  ©efüpl  tote* 
berer$euqt.  Vci  einigen  ©efüplen,  tote  bem  bes?  Efels?,  fepeint  aderbings? 
etne  wirfltcpe  D^eprobuctton  etn^utreten;  boep  barf  man  nicpt  oergeßen,  baß 
bt'es?  ©efüpl  tn  ber  £pat  ebenfo  wopl  $um  förderlichen  2lu$brude  intedec* 
tueder  Verabfspeuung  bient,  als?  es?  aus?  felbft  förderlichen  Urfacpen  ^uerß 
entftanben  unb  bann  reprobucirt  fein  fann.  ©o  wie  bte  Vorßedungen,  ge* 
hen  ferner  auch  ^ie  Gefühle  unter  f ich  ltn^  liefen  Slffoctattonen  ein,  unb 
jum  Spet'le  burep  btefe  (entere  oerwanbeln  ße  ßch  in  bas?,  trab  man  gewöhn* 
licp  Triebe  nennt.  2Bir  höben  bis?  je$t  (Gefühle  nur  als?  Erfcpetnungen  an* 
gefepen ,  bte  ein  t'rgenbwt'e  entßanbenes?  Duantum  oon  äßopl  unb  3Beh  $um 
Vewußtfein  bringen,  ohne  baß  ße  nothwenbig  auf  ben  Urfdrung  berfelben 
juriief  ober  auf  bie  Mittel  ooraus?beuteten ,  bt'e  bem  SBebe  abhelfen  fönnten. 
Sftan  pßegt  jeboep  ^äuftg  (Gefühle  fowopl  auf  intedeetuedem,  alb  auf  ftnnlt* 
ehern  ©ebtete  fo  $u  oerftepen,  alb  enthielten  ße  zugleich  gewiße  Erfenntnt'ß* 
queden  unb  beuteten  oon  felbß  ahnenb  auf  bt'e  bem  2eben  notpwenbt'gen  Er* 
gänjungen  hin.  Dieb  muffen  wir  entstehen  oentet'nen-,  btefe  ^äpigfeit,  ein 
Drieb  nach  tt-genb  etwab  Veßt'mmtem  $u  fein,  fann  ben  ©efüplen  nur  auf 
jwei  SBege  erworben  werben.  3uerß  burep  jufädt’ge  Erfahrungen,  bte  unb 
gelehrt  haben ,  baß  ber  pet'nood  empfunbene  3ußanb  burch  etn  beßtmmtes? 
Mittel  gelinbert  werbe,  unb  auf  bt'cfen  Urfprung  werben  wir  bte  fämmtlicpen 
peilfamen,  oft  auch  fcpäblicpen  Appetite  ber  Traufen  ^urüdfüpren  müßen. 
3u  ihnen  gt'ebt  trgenb  ein  ©efüpl,  $.  V.  ein  ber  3unge  ober  ihren  Heroen 
tnpaftenber  ©efepmad  bie  erfte  Veranlagung ;  man  ßnnt,  wab  bt'efe  unbe* 
quente  Entpßnbung  tilgen  fann,  gerätp  pier  ^unäepft  auf  t'rgenb  eine  Eiaffe 
oon  ©efepmäden,  bie  btefem  entgegengefe^t  ßnb,  unb  bann  oodenbet  trgenb 
etne  Slßoctatton  ober  £t’eblings?erfaprung  ben  2ßeg  bib  ^u  bem  ©auerfraute, 
bab  ben  gieberfranfen  halb  peilt,  balb  oerfcplt'mmert,  ba  ntcptb  bie  Vicptt'g* 
feit  bt'efer  Appetite,  nod;  weniger  bie  3wedmaßt'gfet't  ber  2Bapl  t'preb  Ve* 
friebigungbmittelb  oerbürgt.  Daß  Eßen  ben  junger  unb  Druden  ben  Durß 
ftidt,  iß  ebenfo  wenig  eine  Dßenbarung,  bie  in  bt'efen  ©efüplen  liegt,-  aber 
biefe  Drtebe  beruhen  gugleid)  auf  einer  anbern  Urfacpe,  welcpe  eben  bie  ©e* 
wtnnung  fold;er  leitenber  Erfahrungen  außerorbentltcp  erleichtert ,  nämlicp 
auf  ben  halb  automatifepen ,  palb  fpt'elenben  Vewcgungbbrängen,  benen  bie 
©lieber  fiep  überlaßen,  unb  bie  ße  lange  oor  ader  weiteren  SiHeßerion  bie 
sDh)fterten  beö  Bauens?  unb  ber  Vefriebtgung  ber  ^aprungöbebürfniße  ent* 
beden  läßt.  Die  ©efüple  werben  alfo  bann  51t  Drieben,  wenn  ipnen  frühere 
Erfahrungen  biefe  Ve^t'epung  auf  ein  Dbfect  burd;  Slßociationen  anpeften, 
ober  wenn  mit  ipnen  jugletd;  eine  wirflicpe  Bewegung  fiep  etnßnbet,  bt'e  bt'e 
©eelc  gewähren  läßt,  opne  ße  peroorgebrad;t  ju  paben.  Den  Vegriß  beo 
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Strebcnö,  ber  kernt  fptelt ,  ßaben  wir  bei  fpäterer  23eranlaffung  Wetter  $u 
berühren. 

34.  3tt  ktt  ftmtlt^ett  ©efüßlen  liegt  eine  außerorbentltd)  wirffame 
23ebingung  für  bie  gefammte  fpätere  Sntnncflung  beö  inbioibueften  ©et'fteö, 
unb  eö  ift  wenigjtenö  einiger  äSorte  wertk  fogleid)  ^ter  auf  bte  Schraken 
knzuweifen,  bte  bte  Natur  unö  Jtet;t,  unb  auö  benen  wir  nie  kruuötreten. 
Die  £aufenbe  Heiner  Smpftnbungen,  bt'e  fortwäkenb  tl;eil6  bt'e  Spannung 
nuferer  Nhtofeln  unb  ben  3ufianb  unferer  Kräfte  öerratl;en,  fytitt  gebdmpfte 
unb  ungewt'ffe  Nadjflange  ber  unferent  SÖewußtfetn  entzogenen  »egetattoen 
23errtd;tungen  unö  Zufuhren,  begrünben  jeneö  allgemeine  Sebenögefük,  baö 
ftcf>  alö  ein  beftäntiger  ^ptntergrunb  hinter  alle  unfere  bewußten  SSorftel* 
iungömaffen  flieht.  Obwohl  eö  ben  Sn^alt  bt'efer  unb  ber  äußeren  Srfck 
rung  nick  änbern  tarnt,  änbert  eö  bod)  gar  fek  bie  ©ewokktten  beö  2luf* 
faffeuö  unb  23erfnüpfenö  felbft,  unb  fowt'e  unö  eine  ^anbfcfyaft  burd;  ein  far* 
bigeö  ©laö  gefe^en,  einen  ganz  eigent^ümlt^en  Sinbrucf  gewährt/  fo  beleuchtet 
für  feben  9Nenfchen  bieö  Kolorit  feineö  kbenögefütfteö  ade  einzelnen  ©egen* 
jlänbe  anberö,  I afft  SSerbinbungen  beutlt'd;er  kroertreten,  bie  in  febent  an* 
bern  ?ic^te  unfd)einbar  würben  unb  bitbet  ftd)  überhaupt  zu  bem  oberften 
let'tenben  principe  auö,  nad)  bem  unfere  ©ebanfen  ftcf>  affociiren.  SBt'rb 
bakr  bie  auffaßbare  objectt'oe  2ßelt  aud)  nid)t  babureß  geänbert,  bie  fubjec* 
ttoe  geraffene  2Belt  ber  ^3^antafie  wirb  eö  gar  fek,  werben  bie  t^eoretifd^en 
ttmriffe  ber  Srfaßrung  aueß  nid^t  »erzogen,  bie  Sertftbefttmmung  iker  einzelnen 
Sterte  werben  in  weitere  ©renzen  baburd)  »erfdjokn.  Die  Natur  aber  bannt 
unö  auf  »iele  SSeife  in  folcße  Greife  oon  ^ebenößcfü^ten.  Den  Unterfcfyieb 
beö  ©efc^le^teö  fann  Ntemanb  überwtnben,  unb  bod),  fo  wenig  wir  audj 
©enauereö  barüber  wiffen,  beßimmt  er  auf  eine  bur^greifenbeSÖet’fe  baö  23e* 
nehmen  gegen  alleö  Sleußere  unb  ben  äBertfy,  ben  wir  auf  ©ebanfen  unb 
Slnfdjauungen  legen.  Nid;t  mt'nber  wirb  bie  angeborene  (£onftitution  unö  eine 
Nienge  oon  Stnbrücfen  fortwäkenb  zufüfyren,  attö  beren  Dritte  ßeruuö  wir 
faum  einen  SBlicf  in  baö  £ebenögefüf)l  etneö  Ruberen  werfen  fönnen,  um  zu 
wiffen-,  wie  ihm  bie  SßSelt  erfd;etnt  unb  wie  i^m  in  t'k  zu  9Nutl)  t’ft.  2lel)n* 
ließe  Sd;ranfen  trennen  Nationalitäten  unb  SNenftßenragen.  3lber  wie  bie 
Natur  burd)  bt'efe  ©efüftfßfretfe  bie  3ubi»tbuen  feßeibet,  fo  bebt'ent  fte  fteß 
aueß  bt'efer  füllen  unb  großartigen  ^3fpd;agogie,  um  fte  unb  bie  ©enerattonen 
Zu  reifen  unb  zu  öermanbeln.  2£enn  in  ber  Sntwicflung  beö  ^örperö  adntä* 
It'g  Organe  zur  Dßätt'gfeit  erwad;en,  bie  früher  gefcßlummert  ßaben,  fo  wirb 
burd;  ben  Beitrag  ißrer  (ühnpftnbungen  bte  Summe  ber  £ebenögefüßte  um 
ein  eigent^ümlic^eö  nun  oorwaltenbeö  Element  »ermeßrt;  bie  auögebt'lbete  Ne* 
fpt'ration  ber  ootlenbeten  3ugenb,  bte  ©efüßle  ber  naßenben  Netfe  jte^ett 
einen  zuglet'cß  fräftigeren  unb  fe ün fü 1 1 g er e n  ^)tntergrunb  ben  ^Iffociattonen 
ber  ^orfiettungen  unter,  welche  fte  zugleich  naefy  anberen  Nt’d;tungen  teufen; 
unb  ebenfo  tot’rb  bei  bem  admält'gen  Sinfen  ber  $ebenöfräfte  unb  bem  fort* 
fcket'tenben  3Serftummett  ber  gunctionen  im  Filter  ft d)  ber  farbtofere  unb 
herbftlic^e  Horizont  geigen ,  an  bem  bie  unenblt'd)  bereicherten  Svfahrungen 
boct)  nicht  mek  bie  gülle  ber  fitgenblichett  ktft  erzeugen  fönnen,  fonbern  ftt^ 
ernfteren  unb  ermübeteren  ©ebanfen  unterorbnen,  bie  »t'edeük  nie  auögefpro* 
d;en,  ftep  unbewußt  mit  bem  mecbfelnben  ?ebenögefül;!e  gebildet  t;aben.  Die 
Hraft  tiefer  $erl;ältniffe  reicht  gewiß  über  bie  Sd;t'cffale  ber  3nbt'otbuen 
ht'nauö  unb  erftred't  fteß  auf  bte  ber  ©attungen.  Söt'e  wenig  aud)  eracte  Un* 
terfud;ungen  biefen  ©egenftänben  nachfommen  fönnen,  baß  in  ben  »erfd;t'e* 
benen  ©enerattonen  anbere  Hranfk^^Ö^  uttbere  Neactionöfcrmen  auf* 
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treten,  bann  tjat  gemig  bie  alte  Sehre  »on  oern  mechfelnben  ©entuS  ber 
^ranf^etten  Vecht;  nnb  bteS  mirb  nicht  blog  grogen  langfam  fortfcbreitenben 
9te»oIutionen  beS  Aeugeren,  fonbern  auch  ähnlichen  beS  inneren  beijumcgen 
fein.  ©o  mögen  geh  für  öerfc^iebene  gefcht'chtlidje  3eitalter  mit  bem  üBecffel 
ingammatorifcher ,  ghftrifcher,  neroöfer  ihanfheitSgenten  auch  »erfdjiebene 
phtyfiologifcfe  Anlagen  unb  fo  auch  manntchfache  ©efülge  entmt’cfeln,  bte  ein 
3ettatter  beherrfchen,  unb  neben  bem  gbeenfretfe,  ben  ber  fortlaufenbe  gaben 
ber  ©efdjtcfyte  erzeugt,  mtrb  ber  allgemeine  ©et'g  et'ner  ^ertobe,  (ernte  er 
namentlich  in  feinem  ^ttnggefchmacfe  unb  feinen  reltgt'öfen  lieber, Beugungen 
ftd;  jeigt,  $um  ^(;etle  »on  ben  SebenSgcfühlen  mttbebtngt  merben,  bte  in  je-- 
bem  einzelnen  3nbt'»tbuum  bte  herrfcgenbe  p^ftologtfc^e  (£onftitution  her* 
»erbringt.  2Bte  grog  unb  bebeutenb  bt'efe  Untgänbe  tn  ben  ©ang  ber  ©e^ 
fd;tcbte  f elbfit  etngrctfen  fönnen,  lehrt  baS  hüugge  ept'bemt'fche  Auftreten 
furchtbarer  Ver»enfranfhetten  tn  3eiten  beS  Mangels  unb  Kummers ,  ober 
jene  iperenftmntagen,  bte  »teßet^t  nicht  ebne  ©chulb  unbefrtebtgter  gnnlO 
eher  Striebe  nad)  langen  ^rtegeSjahren ,  bte  eine  V?enge  Männer  hingerafft, 
geh  metbltcher  ©emüther  bemächtigten  unb  eine  unfeltge  Verfebrtheit  ber 
2lnftc^ten  langen  3eiträumen  einprägten. 

V.  Vom  Verlaufe  ber  Worfle  Hungen. 

2ßtr  haben  bicber  bte  Vebingungen  betrachtet,  bte  ben  Eintritt  aller  (£m* 
pftnbungen  ermöglichen,  bte  gegenfetttge  Anorbnung,  bte  ge  erfahren  unb  bte 
Veurthet'lung  ihre«?  (£tnflangeS  eher  9)h'g»erhältnigeS,  ju  ber  ge  noch  infofern 
Veranlagung  geben,  als  bte  ge  er^eugenben  Vorgänge  beS  VeroenfpftemeS 
g(b  belämpfen  ober  begüngt'gen.  2ßtr  haben  uns  je£t  $u  ben  ©cht'dfalen  $u 
menben,  bte  bte  entftaubcnen  (ürmpgnbungen  im  gnnern  ber  ©eele  erleiben, 
jenem  medjfeloollen  Verlaufe,  ber  bem  raftlofen  ©toffumfa^e  beS  organi* 
fchett  Körpert  $u  »ergießen  ift.  £ter  aber  rnügett  mir,  nötiger  $ür$e  $u 
Siebe ,  einen  grogen  Abfd)nitt  ber  Igpchologie,  bte  'Dargellung  aller  höheren 
^höttgfetten  ber  ©rfenntntg,  ganj  übergehen  unb  uns  barauf  befchränfen,  bte 
©cpicffale  beS  VorftellungS»erlaufeS  unb  beS  VemugtfeinS  »erfolgen,  be= 
ren  3ufammenhang  mit  phpgologifchen  Vebingungen  nicht  blog  »on  trgenb 
einer  baroden  ^heorte,  fonbern  fchon  »on  ben  gemöhnlidjften  ipppothefen  be* 
häuftet  mirb,  bte  felbg  tn  ber  aütagltchgen  Auffagung  unfereS  inneren  Se* 
benS  nie  fehlen.—  ©»  »erfthieben  auch  ber  3nfmlt  *ft/  mit  kern  Ht  einzelnen 
3nbi»tbuen  bte  Anregungen  ber  äugeren  Erfahrung  unb  bte  beS  ABtüenö  bie 
©eele  anfüllen,  fo  bemerfen  mir  hoch  leicht,  bag  in  allen  ©emüthern  gemige 
3ufammenhangcmetfen  be$  SSorfteKungöoerlaufeö  »orfommen,  bie  ebenfo  »on 
jeber  2Bittfür,  mie  »on  ber  befonberen  Dualität  ber  einzelnen  Vergeilungen 
unabhängig  gnb  unb  gd)  »ielmehr  nach  gemigen  allgemeinen  ^igenfcöaftett 
^u  richten  febeinen,  bie  ben  manntchfaltiggen  VorgeHungcn  in  mancherlei  Ab= 
gufungen  jufommen.  9)?an  h«t  ftch  längft  gemöhnt,  bie  grage  nach  ben  all* 
gemeinen  ©efe^en,  na^  benen  ber  SOßechfel  beö  Eintreten»,  Vergegenmerbenö 
unb  2Bieberauftauchenö  ber  ©ebanfen  unb  ihre  Verblüffung  unter  geh  erfolgt, 
al$  bie  Aufgabe  einer  Art  fgxhifcher  9>?e(hanif  anjufehen.  gnmiefern  mir 
ben  ©runbfä^en  einer  folgen  Sehre  beif giften  fönnen,  mirb  ftch  fpäter  jeh 
gen;  ba  aber  ihre  Vegrünbung  unb  SOBiberlegung  meit  über  bie  ©rennen 
eines  fhfgHogifchen  VucfeS  hinnuSgehen  mürbe,  fo  moüen  mir  hier  nur  aus 
ben  Anleitungen  ber  cmftrifchcn  £hallachcn  eine  Meinung  ju  bilben  fu^en, 
bereu  »oHfiäntige  AuSfuhtung  einem  anbern  Drte  »orbebaltcn  bleiben  mug. 
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35.  Saß  oon  aßen  burch  äußere  EmpftnbungSret'ze  ermecften  ^Borgeßun* 
gen  in  jebem  2litgenbltcfe  nur  ment'ge  ©egenganb  beS  8?emußtfetnS,  baß  aber 
bie  oerfchmunbenen  bent  Seelenleben  nicht  verloren  gnb ,  fonbern  tn  baS  23e* 
mußtfein  zurücffehren  fömten,  überzeugt  unS,  baß  ec  eine  ^enge  oon  3uftän* 
ben  ber  Seele  geben  muß,  bte  unjferem  23emußtfein  abgemanbt  ftnb,  unb  bte* 
felbe  Annahme  muffen  mir  ohnehin  auch  bet  ber  Entßehung  jeber  mirfltd;en 
Empgnbung  machen.  Senn  melche  Slnftc^t  man  geh  auch  meiter  hierüber 
btlben  mag,  ber  erfte  Angriff,  ben  bte  burch  ben  Körper  fortgeleiteten  9teize 
auf  unfere  Seele  madjen,  muß  üt  trgenb  einer  ^eränberung  ihres  3uftanbeS 
befteben,  non  ber  mir  fo  ment'g,  als  oon  ben  3ugänben  beS  DteroenfpgemeS 
eine  abbilbenbe  SBorfteflung  erbalten.  Ser  3nf)alt  uttferer  Empßnbungen, 
blau,  füg ,  marm  u.  f.  f.  brücft  tn  feiner  burd;auS  abjecttoifchen  Statur  gar 
nichts  oon  ben  p^^ftfc^ett  ober  pfpdjt'fchen  Ereigniffen  aus,  bte  t^n  Oeranlaffen; 
felbftmenn  er  auf  etner  Selbfterhaltung  ber  Seele  gegen  baS  2leußere  beruhte, 
mürbe  er bochnidd  eine  23orgeßung  oon  biefer, fonbern  eine  aus  tf)r  entfprtngenbe 
fein,  unb  bieg  Sbattgfeit,  tote  jebe  anbere  unfereö  sJierüeng)gemeS  mürbe  geh  mit* 
btn  unferer  SBabrnehmung  immer  entheben,  unb  nur  ihr  ^robuct,  bt'e  Er* 
fd)einung  jener  Sinnesqualität  bem  23emußtfeüt  als  Dbject  überliefern.  Es 
l;ieße  ben  Sinn  biefer  Betrachtungen  ganz  miß oergehen,  menn  man  oon  mtS 
nun  eine  35ef<hreibung  jener  3«ftänbe  unb  ber  2lrt ,  mie  ge  baS  23emußtfein 
auf  geh  zu  teufen  oermögen,  oerlangen  motlte.  Senn  man  mürbe  bamit  nur 
münfcbett,  biefe  rein  pfpchißhen  Vorgänge  einer  pf>pftfc^-mec^antfd;en  23orftel* 
lungsmeife  unb  baburch  einer  2lnfc^aulicf>feit  ftnnXic^er  2lrt  genähert  zu  feßen, 
ber  fte  ihrer  Statur  nad)  mtberftreben.  Slßet'n  menn  eS  aud;  miberftnnig  ift, 
mt'ffen  zu  moßen,  mie23emußtfein  gemalt  mt’rb,  fo  bürfen  mir  bagegen  mohl 
fragen,  an  melden  fonft  erfennbaren  53ebingungen  btefeS  immer  munberbare 
^hdnomen  haftet ,  unb  burch  melche  Ergänzungen  jene  unbemußten  3uftänbe, 
bie  man  mit  nicht  febr  zu  bißigenbem  tarnen  unbemußte  23orßeßungen  ge* 
nannt  h^t,  ju  SSorfteßungen  mt'eber  übergehen  tonnen.  3u>et  2lngchten  laufen 
hierüber  um.  Ser  gemöhnticben  2luffaffung  nad;  ftnb  bie  ot'elen  in  jebem 
Slugenblide  oorhanbenen  latenten  ^Borßeßungen  nur  oon  ber  Stufmerffamfeit 
nicht  beleuchtet,  bie  als  ein  bemegltd)er  Sinn  ber  üßahrnehmung  biefe  SBelt 
innerer  3ugänbe  ebenfo  burcbtäuft,  mie  bie  äußeren  Sinne  bie  äußere.  Sie 
felbg  erfcbeint  uns  mie  ein  £id)t  oon  an  jtdj  gleicher  Stärfe,  baS  fdjmächer 
jebeS  Einzelne  beleuchtet,  je  mehr  eS  geh  auf  eine  5D?annid;faltigfeit  oerthet'len 
muß  unb  beffen  3ufdjärfung  nur  tn  ber  Eoncentratt'on  feiner  Strahlen  auf 
menige  fünfte  begeht.  Stefe  bilbltcße  SSorgeßung  muß  man  oon  z^ei 
Setten  betrachten,  um  ihr  ©eredgt'gfeit  mtberfahren  zu  lagen.  Soßte  näm* 
lieh  erftenS  burch  bie  Einnahme  biefeS  inneren  Sinnes  baS  ^Iwuomen  beS 
SBiffenS  unb  SBahmehmenS  überhaupt  erflärt  merben,  fo  mürbe  man  mit 
stecht  noch  einmal  erflärt  oerlangen,  mie  ber  innere  Sinn  geh  beger  zur 
SBahmehmung  begen  fehiefe,  maS  ber  äußere  Sinn  zu  aufmerffamem  Be* 
mußtfein  nicht  zu  bringen  mußte.  2lßein  nach  biefer  Seite  tgn  unternimmt 
biefe  2lnficht  gar  nicht,  bie  Entßehung  beS  SBt'genS  zu  erflären,  fonbern  bie 
SBtrfungSmeife  beS  beftehenben  zu  betreiben,  unb  in  biefer  £ütftcht  ift  ber 
ßtame  eines  inneren  Sinnes  glüeflid)  gemäht.  Surch  aße  oon  außen  geghehen, 
ben  Einbritcfe  ig  in  ber  Seele  zunädjg  nichts  meiter  bemirft,  als  eine  bauernbe 
Eoncentration  begen,  maS  in  ber  äußeren  Erfahrung  ßüdgig  oorübergeßt* 
ZU  einem  Spgerne  oon  an  geh  noch  unbemußten  3ugänben,  bie  für  bie  Seele 
ebenfo  gut  etn  erg  noch  zu  erfagenbes  D^etd;  ber  Dbjecte  bilben,  mie  bie 
fortmährenb  neu  geh  erzeugenben  äußeren  Eret'gniffe.  Sie  Seele  mirb  h^er 
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aufgefaßt  ald  ein  ©ubftrat,  zu  welchem  ftch  bie  ttt  bet  3ett  öergänglt'chcn, 
burch  ewige  ftörenbe  ©egenwt'rfungen  anderer  Begebenheiten  oerwifcptcn  äuße* 
ren  ^3roceffe  flüchten,  um  burch  ben  Etnbrucf,  ben  fte  \)kx  machen,  eine 
dauernde  ©pur  £)afet’nd  $u  begründen,  fo  baß,  wenn  überhaupt  etn* 
mal  ber  ©tnn  bed  2S>iffenö  fte  auffucht,  er  fte  nicht  bedwegen  oermißt,  weil 
fte  im  gegenfet'ttgen  3ufammenßoße  oerfcpwunben  ftnb.  Ed  tft  mithin  feined* 
wegd  in  biefer  2lmtahme  bed  inneren  ©t'nned  ein  nutzlofed  idem  per  idem,  fon* 
bern  grabe,  wad  man  ißr  oorwtrft,  iß  ihre  bebeutungdoolle  2lbßcpt.  £>t'e 
©eele  ift  biefer  einzige  wt'nbßille  £afen,  in  bem  bie  anderen  Ereigntffe  ru* 
bige  9?ieberfchläge  bilden  unb  ftcb>  and  tprem  bloß  zufälligen  zeitlichen  Ber* 
laufe  in  eine  gleichzeitige,  ihrem  inneren  ©tnne  angemeffene  Berfnüpfung 
retten  fömten,  ein  Material,  eine  SOS  eit  ber  Objecte  bitbenb  für  fünf* 
tige  Sßahrnehmung  unb  Erinnerung,  bie  ftd?  ihrer  ebenfo,  wie  jebe  erfte  2ln* 
f<hauung  ber  gegenwärtigen  anderen  Objecte  erft  wieder  bemächtigen  muß. 
Oarum  aXfo  würbe  bie  ©tellung  ber  Slufmerffamfeit  ober  bed  SBiffend  aid 
etned  inneren  ©imted  ber  ©tellung  ber  anderen  ©inne  ju  ihren  ©egenftänben 
entfprechen.  £)ad  3^rtte  tfi  nun,  baß  in  jener  Annahme  bie  Boraudfetjung 
liegt,  alled  2ßiffen  unb  äßalwnehmen  beftehe  in  einer  oon  ber  ©eele  felbft 
ausgehenden  unb  wefentlich  einigen,  in  fiep  zufammenhangenben  S^atigfeit, 
bie  um  ihrer  eigenen  9?atur  willen  nicht  auf  eine  unbegrenzte  unb  nicht  auf 
jebe  beliebige  B?annichfaltiqfett  ber  Objecte  ftch  audbepnen ,  nicht  oon  jebem 
Zn  jebem  übergehen  fann ,  fonbern  in  ihren  Bewegungen  gewtffen  etnge* 
borenen  ©efefzen  folgt,  benen  freilich,  Wte  alten  ©efeizen,  bte  fünfte  ihrer 
Anwendung,  b.  h*  ber  3nhalt  ber  einzelnen  Borßeßungen ,  Weicht  fte  trifft, 
jene  Unterfätze  ober  ^ebenbebtngungen  hinzufügen,  burch  welche  bie  Dichtung 
ber  Bewegung  im  Etnzelnften  beftimmt  wirb. 

36.  Oie  zweite  2lnftcht  nun,  fchwetgenb  über  jene  urfprünglichen  Erre* 
gungen  ber  ©eele,  ald  beren  und  zugewanbte  Erfcheinungen  bie  Borftettungen 
und  galten,  geht  oielmehr  baoon  and,  baß  Borfteflen  bie  urfprüngltche  %^<x* 
tigfeit  ber  ©eele  fei,  unb  baß  ber  ©rab  ber  Klarheit,  ber  bem  Bewußtfein 
einer  einzelnen  BorfteHung  zufommt,  nicht  oon  etner  befonbern  Dichtung  jeuer 
Beleuchtung  burch  ben  inneren  ©um  berühre,  fonbern  tn  ber  eigenen  ©tarie 
beftehe,  mit  welcher  bie  Borftellung  ftch  unter  anberen  geltenb  zu  machen  weiß. 
2£äre  bad  Bewußtfein  nur  oon  einer  Borftellung  eingenommen,  fo  würbe  ftch 
bicfe  unfehlbar  in  gleicher  Oeuttichteit  fortwährend  erhalten;  treffen  ftch  aber 
mehre  tm  Bewußtfein,  fo  werben  fte  um  t'hred  3nhaltdgegenfa$ed  willen  ftch 
ftören,  ftch  gegenfettig  oerbunleln,  bt'd  einige  oon  ihnen  an  Klarheit  fo  weit 
abgenommen  haben,  baß  fte  aitd  bem  Bewußtfein  oerfchwinben.  Ebenfo  wirb 
ed  eine  wiebererlangte  Sntenfttät  fein ,  bie  fte  oon  feuern  dahin  emportreibt. 
3n  biefer  2lnftd>t  liegen  nun  zunachft  einige  Boraudfetjungen,  bie  wir  jefct 
nur  anbeuten,  aber  noch  nicht  weiter  prüfen  wollen,  $.  B*  bie,  baß  überhaupt 
bie  einzelnen  3uftänbe  ber  ©eele,  bie  burch  irgenb  welche  Einbrüche  entßan* 
ben  ftnb,  bt'd  zur  Erzeugung  ber  BorfteHungen  ungeftört  neben  einander  lau= 
fenb  gebaut  werben,  bann  aber  bie  ^robucte,  bie  bewußten  Borftettungcn, 
unter  einanber  in  einen  l^ampf  geratpen,  ber  eine  befonbere  Urfacpe  graoe  in 
ber  Statur  beö  Bewußtfeind  ooraudfejzt.  Eind  bagegen  ntüffen  wir  und  fo* 
gleich  beutlicp  zu  wachen  fuchen ,  nämlich  ben  Begriff  einer  ©tärfe  ber  Bor* 
ßellunaen,  ber  nicht  nur  oon  wiffenfcpaftlicpen,  fonbern  auch  oon  außerwijfen* 
fcpaftltchen  Betrachtungen  über  ben  ©ebantenlauf  fehr  päußg  gebraucht  zu 
werben  pflegt,  unb  bet  bem  fiep  fepr  Bcrfcht'ebenartigeb  zu  unterfcheiben  ßnbet. 
Oenfen  wir  und  zwei  Bone  oon  gleicher  £>öhe,  fo  tonnen  ße  mit  unenblicpett 


205 


©ecle  unt>  ©eelntlefceru 

qrabmeifen  ^Ibftufunßen  ber  ©tärfe  ßeßeben  merben,  für  n>elct>e  ftcb  tu  ber 
Statur  ber  ©djadmeden  noch  eine  phpftfalifche  Unterläße  finbet.  Die  ßan^e 
(£mpftnbunß  be6  DoneS  mirb  babcr  immer  auö  ^meiertet  feilen  ^ufammen* 
ßefe^t  fein,  melcbe  beibe  »ereinißt  ben  3nh<*lt  aubmacben,  ber  ber  Sluffaf* 
futtß  bed  ©inned  »erließt:  nämlich  Spöbe  unb  ©tarfe  beö  £otte$.  Die  ityix* 
tißfeit  ber  Sluffaffunß  felbft  aber,  bie  barauf  »ermanbt  mirb ,  ßiebt  jju  einer 
ähnlichen  Unterfcbeibunq  ßrabmeifer  2lbflufunßen  ßar  feine  23eranlaffunß. 
düebt  nur  bag  unfere  SBahrnebmunß  beö  leifeften  Doncd  von  gleicher  Deut* 
liebfeit  fein  fann,  als  bie  beS  ftärfgen;  auch  bann,  menn  ein  unb  berfelbe 
Don  von  einem  3«bi»ibuum,  baö  in  ©ebanfen  »erfunfen,  ihm  meniqer  2luf>- 
merffamfeit  ^umenbet,  menißer  t'ntenft»  alö  von  einem  Slnbern  empfunben 
mirb ,  and;  bann  mirb  von  t'bm  nicht  biefefbe  ©tarfe  beffelben  Doneb  ^mar 
empfunben,  aber  mit  ßert'nßerer  Deutltd)f eit ,  fonbern  eb  mirb  überhaupt  ßar 
nicht  baffelbe  Ouantum  beo  9?et&e$  mabrßenommen.  Vielmehr  ift  ber  QEffect, 
ben  hier  ber  9¥ei$  auf  bie  menißer  empfänßlicben  Drßane  macht,  berfelbe,  wie 
er  normal  von  einem  mtnber  intenftven  9tetj  aubßeßanßen  märe;  unb  biefem 
©rreßunß^uftanbe  anßemeffen,  probucirt  bie  ©eele  bie  ^mpftnbunß  eineä 
qualitativ  ßlet'cben,  aber  quantitativ  febmäcberen  Doneö,  ohne  bag  babei  bie 
©röge  ihrer  mt'ffenben  ^bdtißfeit  abßenommen  hätte.  2Jian  fann  hier  ader* 
bittßö  einmenben,  baß  boeb  in  ber  Dba*  bie  33orftedunßen ,  bie  mir  in  folgen 
unaufmerffamen  3uftänben  erbalten,  auf  etßentbümltcbe  ÜBeife  unbeutlicb  ftnb, 
unb  bag  fte  eißentlt'cb  ßar  feine  beftimmte  ©röge  fyaben,  fonbern  bureb  ib* 
unbeftimmteö  ©cbmanfen  ^mifeben  oerfebiebenen  3tttenfttät$ßraben ,  bie  man 
tbnen  hinterher  jutrauen  möchte,  ßrabe  auf  eine  minbere  Reinheit  ber  2Babr* 
nebmunß  als  folcber  hinbeuten;  allein  bt'efer  Umganb,  fo  riebttß  er  ift,  mirb 
ftcb  boeb  fpäterht'n  in  etmab  anberm  beßrünbet  Reißen*  3Sir  moden  baher  einft*» 
meilen  hierbei  flehen  bleiben,  baß  bie  (Empftnbunß,  mo  fte  ftcb  nicht  mit  ©e* 
fühlen  oermifebt,  @roge3  unb  Stlet'neö  mit  ßleicber  3ntenfttat  bargedt,  unb 
bag  ade  quantitativen  Unterziehe  tyex  immer  in  ben  mahrßenommenen  3«* 
halt  faden.  Die  (Empftnbunß  einer  liebthederen ,  faturirteren  S^öthe  ift  nid^t 
ftarfere  (£mpftnbunß,  fonbern  (Dnpgnbunß  beö  ©tarieren;  von  einer  unb  ber* 
felbcn  garbe,  bemfelben  Done  fönnen  mir  unö  nicht  eine  mehr  ober  mt'nber 
ftarfe  unb  beutlicbe  SSorftedunß  bilben ,  fobalb  mir  un$  jebe  ^eränberunß  ber 
dtüance,  ber  £t'cbtgärfe,  ober  ber  objeetiven  ©tarfe  beO  Doneö  verfaßen;  unb 
untßefehrt  ig  bie  ^orgedunß  beö  früher  mahrßenommenen  Donners  feine 
intenftvere  Db<U  beS  2SorgedenS,  als  bie  beS  SDtüdenfummenö ,  fonbern  bie 
beträchtliche  ©rögenverfebiebenbett  fädt  hier  immer  in  ben  3Zdlt  beS  ©e* 
Pachten..  dftan  mttg  jeboeb  beachten,  bag  mit  ben  ^mpftnbunßen  ftcb  bäuftß 
auch  ©eftthle  ber  Qrrfcbiitterunß  verbt'nben,  bie  baS  ©t'nneeorßan  bureb  ben 
97ei$  erfährt,  unb  für  fte  ßiebt  eS  ohne  3«>0fel  verfcbiebene3ntenfitätbßrabet 
Daher  fcbet'nt  eö  mohl,  aU  verurfaeften  b^ftiße  ^lättße,  fteebenbe  eine 

intenftvere  (Jmpfinbunß,  met'l  ftcb  ba^u  ein  beutltcJ>esS  ©efühl  beb  (Jrßriffen' 
feinb  ber  £)rqane  ßefedt. 

37.  3ft  bteb  nun  fo,  mt'e  mir  anßaben,  fo  bürfen  mir  nicht  mehr  faßen 
bag  febe  einmal  erreßte  (^mpg'nbunß  admäliß  ihre  Klarheit  einbüge  unb  bureb 
eine  ^et’be  von  3^ifcbenftufen  ber  Unbeutlicbfeit  in  ba$  Unbemugtfein  ver* 
ftnfe;  mie  benn  aud)  mohl  dit’emanb  je  eine  fo  in  bie  ©ntfernunß  ^iebenbeunb 
ftbet'benbe  ^Sorgedunß  in  ftcb  beobad;tet  hnben  mirb.  Jpöcbften^  fönnten  mir 
meinen,  bag  ber  3nha^  iöorßeftedtcn  fortmährenb  ftcb  änbere  unb  nicht 
mit  einem  dftafe  ju  dtud  merbe,  fonbern  vor  ber  t'hn  feg, ^halten ,  mit  qlet* 
eher  Straf  ftcfc>  beftrebenben  ^orftedunaöthätißfeit  aÜmäliß  ju  einem  quantita* 

14  ^ 


206  Seele  unt>  Seelenleben. 

tiven  Üticptb  einßhrumpfe,  bab  ihrem  Vlicfe  entgeht.  2ldeüt  auch  bavon  Weiß 
unfcre  Erfahrung  gar  nichts.  So  lange  bie  actuede  Erregung  beb  Heroen 
noch  bauert,  im  Veidw  ber  9?a<hbilber,  gt'ebt  eb  aderbingb  ein  folcheS  Hbklt'n* 
gen  beb  ^et'zeb,  proporttonal  ber  admält'g  ßd)  berulngenben  9tervenaufregung ; 
aber  wab  einmal  zur  affectlofen  Vorftedung  geworben  iß,  jetgt  nic&tb  non 
einer  folgen  Verbunkelung.  2Bab  wir  bib  je£t  bei  ben  einfachen  Stnneb* 
Wahrnehmungen  nachwt'efen,  gilt  auch  von  jufammengefe^teren  ©ebanfen. 
2Benn  wir  bei  einem  £aitfe  Vorbeigehen  itnb  eb  uns»  fpäter  zu  reconftrulren 
fuchen,  fo  mißlingt  bab  nicht  bebwegen,  weit  wir  ein  wirklich  vodßänbigeb 
Vilb  vom  fpaufe  hatten,  nur  ein  [ehr  üdßfchwacheb,  fonbern  wir  werben  halb 
gewahr,  baß  wir  ein  lüdenhafteb  itnb  unvodftänbt'geb  Vilb  mitnahmen,  in 
bem  zwar  einzelne  Tfyiilz  fleh  noch  mit  aller  Deutlichkeit  finben,  aber  ntd>t 
bte  Verbinbungbformen  berfelben  mit  anberen.  SSt'r  werben  feljen,  baß  bie 
ÜBteberertnnerung  biefer  nicht  nach  einem  einmaligen  Anblick;  getingen  kann, 
unb  bebwegen  fd?wanten  wir  bei  ber  D^eprobuctton  jwifeben  vielen  möglichen 
Verzeichnungen,  ohne  bie  wirkliche  zu  wißen.  So  gelangt  in  bab  zufuntnten* 
gefegte  Vilb  bie  Unbeutlichteit,  unb  biefelbe  ift  eb  auch,  bie  felbft  unfere  2ln* 
fchauungen  ber  adergewöhulicbßen  ©egenßänbe  begleitet,  betten  wir  feiten 
eine  abfichtliche  2lufmertfamkeit,  auf  bie  Verzeichnung  ihrer  ©eftalt  gerichtet, 
Zuwenben.  ginbet  ftd;  alfo  eine  fortfehreitenbe  Verbunfetung  zufammengefe&ter 
Vorßeditngen,  fo  fcheint  ße  unb  hoch  nicht  auf  gntenßtätbfchwädjung  eineb 
gleichartigen  ©anzen,  fonbern  auf  ber  2lußöfung  einer  Kombination  zu  beru* 
hen.  2luch  h^r  glauben  wir  baher  ben  begriff  einer  Stärke  ber  Vorftedung 
gar  nicht  anwenben  zu  bürfen,  unb  eb  ift  in  ber  £lmt  erßdßfich,  baß  b ab, 
wab  wir  einmal  vodftänbig  benken,  jeberzeit  mit  berfelben  nicht  mehr  zu  ßei* 
gernben  Klarheit  gebacht  wirb,  währenb  unb  bie  Klarheit  oft  zuzunehmen 
fcheint,  wo  vielmehr  bab  Object  beb  ©ebantenb  reicher  geworben  ift.  9 ?ie* 
manb  wirb  ein  Dreted  ftch  met;r  ober  weniger  beuttid;  vorßeden;  bie  $lar* 
heit,  bie  biefe  Vorftedung  einmal  h<*t,  ift  nicht  zu  vermehren;  aber  ße  fcheint 
eb  hoch  zu  werben,  wenn  wir  in  einer  geometrißhen  Veweibführung  aub  ber 
üdatur  beffelben  einen  unb  früher  unbekannten  £ehrfa#  herleiten  fchen.  2lber 
hier  ift  offenbar  b ab  Object  in  ßch  inlmltvoder  geworben,  ober  vielmehr,  man 
fteht  eb  mit  anberen  klugen  an,  weil  man  eine  größere  9D?enge  sJtebengebanten 
mit  hiuzubrtngt.  2luch  fonft  wirb  bie  Deutlichkeit  einer  Vorftedung  von  einem 
©egenßanbe,  ber  unb  nicht  hinlänglich  bekannt  gemadjt  worben  iß,  nicht  in 
ber  größeren  ober  geringeren  Stärke  einer  wirklich  feßon  inhaltvoden  Vorßel* 
lung  von  ihm  hefteten,  fonbern  in  bem  ©efühle  ber  größeren  ober  geringeren 
Unficßerheit  ber  ^Bewegungen ,  mit  benen  man  t’hn  in  anberen  Greifen  befand 
terer  ©egenßanbe  fudß  unb  feine  Vorftedung  eigentlich  erß  zu  erzeugen  ftrebt. 
sJ?ad)  biefen  Betrachtungen  muffen  wir  bie  2lnßdß  aufgeben,  baß  ben  Vorftel* 
lungen,  fofern  ße  Dhatigkeitöäußerungen  ftnb,  irgenb  eine  grabuede  Slbßufung 
ber  Stärke  zukommen  könne;  bab  ©ewußtwerben  erfeßeint  unb  vielmehr  alb 
ein  nur  qualitativ  beßimmteb  Schtdfal,  bab  einem  3ußcmbe  ber  Seele  ent* 
weber  zuftößt  ober  nicht,  unb  wir  bürfen  baher  bab  Verßhwt'nben  ber  Vor* 
ßedungen  aub  bem  Vewußtfein  unb  ihre  2Siebcrkehr  nicht  von  einer  Schwa* 
chung  unb  wiebererfolgter  Stärkung  abhängig  machen. 

38.  2Benn  man  ßch  auch  von  bem  eben  Vemerkten  überzeugt,  fo  bleibt 
boch  noch  immer  eine  Dunkelheit.  9J?an  fühlt  närnlid;  wohl,  baß  wir  mit 
bem  9tamcn  ber  Starke  unb  Schwäche  ber  Vorßedungen  bod;  etwab  nicht 
Krbichtetcb,  fonbern  etwab  V?al;reb  bezeichnen,  wo  eb  auch  liegen  möge. 
V?tr  brauchen  audj  wirklich  biefe  Vezet'chnungen  nicht  bebeutungblob  zu  nennen, 
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nur  bezeichnen  fte  m'c^t  eine  ein*  für  aflental  beßimmte,  intjärirenbe,  fonbern  eine 
relattöe  crmorbene  ßrigenfchaft  ber  Borftetlungen.  ©ie  ftnb  rn'c^t  burch  eine  einfache 
ßärfere  Sntenfität  beutXtc^er  unb  Atrien  ntd;t  burct)  tiefe ,  fonbern  burch 
bie  ^tnju  erworbene  Straft,  bte  fte  aus  ihren  Relationen  zu  anberen  jtefen, 
ober  fürder,  bte  ©tärfe,  burd?  tt>eXc^e  bte  Borßetlungen  z»  mtrfen  ßhet'nen, 
iß  fclbffc  »on  bem  Werthe  berfelben  für  ben  Verlauf  ber  ©ebanfen  abhängig, 
nicft  aber  tiefer  »on  jener,  ©te  Betrachtung  ber  inneren  (Erfahrung  fd^etnt 
tiefen  2luSfprucb  nur  entfetteten  zu  beßätt'gen,  galten  nur  ttnS  nämlich,  inte 
mir  hier  rnüffen,  an  gefunbe  3»ßänbe  beS  Seelenleben^,  fo  ifi  eS  nicht  rnög* 
lieh,  in  tiefen  jemals  einen  £an$  non  Borftetlungen  z»  ftnben,  auf  betten  gar 
fein  herrfchenbeö  unb  burchbringenbeS  3ntereffe  beS  ©eißeS  tage,  2luch  mo 
ber  3nhdt  ber  ©ebanfen  an  ftch  feine  Berantaffung  z»  beuttießen  ©efühten 
geben  mürbe,  ert^eiXt  ihm  hoch  fchott  bie  auf  irgenb  eine  SOBeife  mottoirte 
Befcßäftigung  mit  ihm  einen  momentan  »ormtegenbeit  Werth  für  baS  ganze 
©treten  beS  ©eißeS,  baS  mir  auf  feine  2lrt  auS  unferer  Berechnung  ber 
Umßänbe  austaffen  bürfen.  konnten  mir  uns  eine  ©eete  präpariren,  bie 
burcßauS  gar  fein  Sntereffe  an  ihrer  eigenen  BorßetlungSmelt  nähme,  unb 
ruhig  ju-fahe,  mte  tiefe  nach  irgenb  melden  meeßanifeßen  ©efeizen  ihre  @mo* 
tutionen  ausführte,  bann  fbnnte  meiter  baoon  bie  Rebe  fein,  baß  Beßirn* 
mungen  ber  ©röße  unb  Sntenfttät  hie»  bie  maßgebenben  mären,  2ltlein  felbß 
baS  armfeligfte  ©hier  totrb  mehr  als  ein  foteßer  Spiegel’  fein,  unb  intern  eS 
für  einen  irgenbmie  entftanbenen  ©ebanfen  einmal  2lntßeil  fühlt,  ift  eS  präoc* 
cupirt  für  jeben  fpdter  auftauchenben  ober  mirb  überhaupt  fein  Borßeflen  mtr 
auf  biejenigen  ©ebanfen  richten,  bie  einen  beftintmten  abgeftuften  3uf<wttnen* 
hang  beS  Wertlos  mit  bem  eben  gehegten  beft^en,  3 »bem  mir  uns  »orbe* 
hatten ,  bieS  meiter  auSzufüßren,  motten  mir  hieraus  juerft  Folgerungen  für 
ben  erften  (Eintritt  ber  Borftetlungen  zu  Riehen  fließen,  Wenn  in  unferetn  Bemußt* 
fein  eine  ©ebanfenreiße  mit  5tntheit  »erfolgt  mirb,  fo  famt  man  bie  herbei  fo 
häufig  ftattfinbenbe  tntnbere  (£mpfängticßfeit  für  äußere  (£inbrütfe  breifach  er* 
ftären,  Einmal  nämlich  fbnnen  mir  menigftenS  bie  Biögticßfeit  nicht  leugnen, 
baß  z*  B*  bet  ber  taufeßenben  Slnßrengung  eines  ©inneSorganeS  bie  (£rreg* 
barfeit  ber  förderlichen  B?ajfen,  metche  überhaupt  (üdnbrttcfe  »ermitteln,  in 
anberen  Organen  geminbert,.  in  bem  aufmerffamen  erhöht  mirb,  3«ftünbe, 
bie  ftch  befannttieß  bis  $ur  »ötligen  Unempßnbticßfeit  beS  einen  unb  ju  fub* 
jectioen  Bißonen  in  bem  anberen  ffeigern  fönnen.  Slußer  tiefer  Reihe  »on 
©iSpofitionen,  bie  ftch  »on  ber  einfachen  gefpannten  ^ufmerffamfeit  bis  gttr 
efftatifct;en  Berzücfung  »erfolgen  taffen,  giebt  eS  jmeitenS  untere  (£rf<ßeinungen, 
bie  entmeber  bahin  z»  beuten  ß'nb,  baß  neu  eintretenbe  Borfteöungen  gleich, 
ehe  fte  $u  »ottem  Bemußtfein  gelangen  fönnen,  burch  ben  ©ruef  einer  feßon 
»orhanbenen,  »ietteicht  feXbft  aufgeregten  Borßettungsmaffe  in  ben  unbemttßten 
3uftanb  übergeführt  merben,  aus  bem  fte  fpäter  mieber  ermaeßen  fönnen,  ober 
baß  fte  überhaupt  gar  nicht  zu  bemußten  Borßetlungen  fid?  auSbitben,  fonbern 
als  unbemußte  ©eelen^uftänbe  forteriftiren ,  bis  fte  fpäter  unter  günftigen 
Betingungen  hoch  noch  in  baS  Bemußtfein  etntreten  fönnen,  Bet'fpieXe  für 
baS  letztere  ftnb  jeboch  law»  aufzutreiben ;  »tetmeßr  befütnen  mir  uns  beiten 
meiften  im  Momente  ber  Wahrnehmung  nicht  beachteten  (Jmpftnbungen  hinter5 
her  boep,  freilich  feßr  unootlfommen ,  baß  fte  im  Bemußtfein  gemefen  ftnb, 
aber  ßcß  nicht  haben  gettenb  machen  fönnen.  @S  bteibt  uns  mithin  bloß  bie 
erße  ©eutung  übrig,  unb  t'hr  liegt  benn  beutlicß  bie  BorauSfeizung  zu  ©runbe, 
baß  baS  Berfchminben  ber  Borftettungen  nur  burch  ben  ©egenbruef  anberer 
Z»  erflärcn  fei,  bei  beffen  Wegfall  ße  ungeßinbert  im  Bemußtfein  mürben 
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gefrltebett  fern.  Diefer  Voraubfe^ung  ftnb  toir  nun,  tute  fcpon  bet  ben  Ern- 
pknbungen  einmal,  oeranlaßt,  bie  anbere  brttte  entgegen$ufe£en ,  nach  toeU 
cper  jebc  33orfteHung ,  otelmepr  um  im  Vctoufjtfeüt  $u  bleiben,  einer  befonbe- 
reu  ^urücfhaltcnben  Kraft  bebarf,  toäprenb  fte  k<h  felbft  überlaffen,  oerfd;tot'n- 
ben  toürbe,  bod;  fo,  baß  bieb  Verfcptoinben  aderbütgb  burd)  bie  -JBirfung  an* 
berer  Verkeilungen  fehr  befcpleunigt  toerben  fann.  Einen  ftrengen  Vetoeib 
fann  toeber  Stpeorie  nod;  Erfahrung  für  eine  bt’efer  bet'ben  Annahmen  geben, 
man  fann  nur  bie  V$aprfcpeittlid)feiten  berfelben  prüfen.  Die  erfte  ftü^tftcp  faft 
nur  auf  eine  Slntoenbung  beb  ©efeijeb  ber  Drägpcit,  nach  beut  jebe  entflanbette 
Vorftedung  unenblt'dje  Dauer  $u  forbern  patte.  Eb  ijt  pier  unmöglich ,  bie 
Vebettfen  $u  enttot'deln,  bie  man  einer  fold;en  ^lubbepnung  biefeb  ©efe^cö 
entgegen^ukeden  patte;  fo  toenig  mit  feine  9iid)tigfeit  bet  einfad;en  Vetoe* 
gungen,  oon  benen  eb  gunäcpk  panbelt,  in  3^eifel  ziehen,  obtoopl  aud)  pier 
feine  Eh’ltigfett  feütebtoegb  eine  fo  einfad)  fiep  oon  felbft  oerftepenbe  Ver- 
nunfttoaprpeit  tft,  fo  fehr  müffett  toir  unb  oor  feinem  ©ebraudje  bei  Effecten 
hüten,  bie  mit  jenen  Vertagungen  gar  feine  Analogie  paben.  3nbejjen  ba 
eine  realiftifcpe  Vktapppfif  fcptoerlid)  pieroon  überzeugt  toerben  toürbe,  tooden 
tm'r  auf  einen  naher  liegenben  ^3unft  aufmerffam  machen,  ©ei  eb  auch  fo, 
baß  eine  einmal  entftanbene  äßirfung  nie  toieber  oerloren  gehe,  fo  fann  man 
bod)  nur  bann  ihre  gortbauer  unter  berfelben  3orm  erwarten ,  roenn 
feine  9D?ottoe  ber  Jormumtoanblung  ba  ftnb.  Dergleichen  fönnen  aber  fehr 
toohl  in  ber  Seele  liegen,  unb  toenn  toir  einmal  Ueberfinnlicpeb  in  meepant- 
fepen  Vtlbern  aubfpreepen  tooden,  fo  bürfen  toir  ber  Seele  eine  folche  (51  a* 
fticitat  toohl  jutrauen,  burch  toelcpe  fte  bie  2lnfüdmtg  beb  Veioußtfeinb  oon 
felbft  in  einen  anberen  unbetoußten  3ukanb  oertoanble,  ohne  $u  erroarten,  ob 
eine  anbere  Vorftedung  ihr  in  biefer  Verbrängmtg  gu  ipilfe  fomme.  3n  bie^ 
fer  ipinfiept  tft  eb  nun  bloß  eine  ^ppotpefe,  baß  bem  anberb  fei.  Unb  biefe 
<pppotpefe  ift  nid)t  fehr  toaprfcpeütlicp,  toenn  man  bie  innere  Erfahrung  über- 
blieft,  fte  toirb  $u  einer  gan$  anberen,  toenn  man  bie  grablofe  Starre  ber 
Verkeilungen  berücffid)tigt.  üßir  tooden  bieb  an  einer  furzen  Vetradjtung 
ber  pauptfacplicpken  Erfcpeinungen  $u  geigen  oerfuepen. 

39.  Denfen  toir  unb  bab  aufmerffame  Vetoußtfein  mit  einem  ©ebanfen 
befdmftigt,  fo  toirb  eine  neu  eintretenbe  Vorftedung  eine  getotffe  Viacpt  über 
biefe  Vefcpäftigung  aubüben,  bie  oon  ber  Vienge  ber  affocitrten  Vorftedungen 
abhangt,  toelche  fie  mit  in  bab  Vetoußtfein  jtt  rufen  toeiß,  unb  bie  felbft  fiep 
toieber  barnach  rietet,  in  toie  to eit  bab  91eue  bem  fchott  beftehenben  Streben 
ber  Seele  oon  2Bertp  tft.  Viele  Verkeilungen  fepeinen  unb  jtoar  leicpt  gleid)- 
fettig  mit  einem  gehegten  ©ebanfenfreife,  aber  in  mütberer  £)öpe  unb  Klar¬ 
heit  burch  bab  Vetoußtfein  ^u  fiepen;  in  28aprpeit  aber  k^ben  toir  pier  oft 
nur  einen  otelfacp  unterbrochenen  3ufammcll^an3  einer  ©ebanfenreipe ,  oon 
ber  bie  Slufmerffamfet't  burch  eine  neu  auftaud;cnbe  Vorftedung  momentan 
abgelenft  toirb,  $u  ber  fie  aber  ^urüdfeprt,  toenn  bab  Veue  $u  gleicpgiltig 
unb  frembartig  ihrer  eben  obtoaltenben  Dichtung  ift,  als  baß  eb  mit  adeut 
9teid)tpume  feineb  3npalteb  k<P  tu  fte  oerflecpten  unb  baburep  längere  3eit 
im  Vetoußtfeüt  fiep  $u  palten  toüßte.  Unter  biefen  ©eficptbpunft  fadt  getoik 
eine  aukerorbentlicp  grofe  Vienge  ber  fogenattnten  unbeutlicpen  Vorkedungcn; 
toab  fte  barfteden,  toirb  eigentlich  mit  berfelben  grablofett  Starte  oorgekedt, 
mie  adeb  Slttbere,  aber  ber  2lct  ber -Vorftedung  felbft  ik  auf  eine  Oerfcptoin- 
benbe  befepränft,  unb  bie  nacpfolgenbe  Erinnerung,  bte  ben  gatten  E)e- 
banfenlauf  überblidt,  fepreibt  nun  biefen  macptlofcn  Elementen  eine  geiingere 
eigene  3utenfitat  ^u.  3u  größerer  Klarpeit  unb  Deutlichkeit  gelangt  bagegen 
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bie  Vorftedung  baburcp,  baß  fte  ihre  Vejiepungen  ja  anberen  ja  entmicfeln 
Seit  erpält.  2Ü)ie  Vorftedung  eincb  £)reiecfe£,  menn  fte  einmal  ja  fällig  burcp 
?ine  aabere  ©ebanfenretpe  liefe,  mirb  nid;t  baburcp  intenftoer  mirfett,  baß 
fte  etma  in  ber  ^Irmutp  ipreö  Snpalteö,  in  ber  fte  jnerft  aaftrat,  nnr  immer 
beder  glänjte,  fonbern  baburcp,  baß  an  fte  immer  mehr  Rebengebanfen  ihrer 
33ejiebungen  ja  anberen,  Vrucpfh'tde  be3  geometrifcpen  Verfläubniffetf  ber  Jt- 
gar  fiep  anfetjen,  bie  fte  alle  alö  ihren  50?ittelpanf t  anerf  ernten,  immer  aaf  fte 
jurüdfübren  anb  fte  baburcp  im  Vemußtfet'n  erhalten*  2Bo  unfere  2lufnterf* 
famfeit  fiep  je  mit  einem  ©egenftanbe  befcpäftigt,  ba  erlangt  fte  nie  burcp 
ein  fefteö  Spinfiarrett  aaf  biefen  unmanbelbaren  sJ)unft  eine  größere  Sblarpeit 
anb  Vebentung;  eö  mirb  nicpt  bicfer  ifolirten  Vorftedung  größere  Ularpet't 
ja  Stpeil,  fonbern  ba$  Vemußtfein  ift  t'n  raftlofem  ©treben  begriffen,  bab 
£)bj[ect  oon  immer  neaen  ©eiten  ja  betrauten,  am  burcp  bie  Vt'elfeitt'gfeit  anb 
Ruöbepnung  ber  Rebengebanfen  ihm  bt'ejenige  ©tärfe  ja  geben,  bie  intenfto 
baö  Vorfteden  nicht  ja  grabut'ren  oermag.  ©elbft  bao  träten  aber  einem 
Kammer  faagt  barauS  Vergrößerung  beö  Seibeö,  baß  ees  immer  gefcßäftig  neae 
betrübenbe  Sluöftcpten  an  t'hm  entbedt,  anb  mopt’n  es  fiep  auch  menbet,  alle 
Verpältniffe  burcp  ihn  oerfcpoben  ftnbet;  aber  baö  ©efupl  mürbe  halb,  mie 
baö  et'neö  förderlichen  ©cbnterjeä,  ftch  abftumpfen,  menn  eö  bei  ber  Slnfcpanung 
beä  jnerft  bargebotenen  ©ebanfenS  fiepen  bliebe.  Klarheit  anb  £>eutlicpfett 
ber  Vorftedungen  ober  ihre  ©tärfe  pat  überhaupt,  mie  man  fiep  burd)  gort* 
fetjung  bt'efer  Betrachtungen  leicht  iiberjeagen  fann,  gar  feine  Vebeutung, 
menn  biefe  nicht  in  eine  fold;e  2luöbepnung  ber  Befcpäftigung  be$  ©emittpö 
mit  ihr  bnrch  ben  Ueberblt'd  jahlreicher  Relationen  gelegt  mirb.  können  mir 
nnö  nun  ein  bloß  tpeoretifcpesS  Vemußtfein  aach  fo  bettfen,  baß  in  ihm  £au* 
fenbe  oon  Vorftedungen  gleichzeitig  fiep  oon  bent  allgemeinen  Sichte  be£  2Bt'f* 
fenö  befcpeinen  ließen,  fo  entftept  bocp  eine  nothmenbige  (Enge  beö  Vemußt* 
feinet  ba ,  mo  ein  feinem  begriffe  nad;  einigeö  unb  untpeilbareö  ©treben  ben 
eigentlichen  Rero  beffelben  bilbet;  unb  mir  merben  Verkeilungen,  bie  ja  bie* 
fein  in  feinem  ©rabe  ber  Vermanbtfcpaft  fiepen,  fepned  fpurloö  oerfchminben 
fehen,  mäprenb  anbere,  bie  ihm  oermanbt  ftnb ,  fiep  mit  großem  Reicbtpume 
ihrer  Vejt'epungen  in  bajfelbe  oerflechten.  .Spierin  fepeint  nnö  nun  berjenige 
©egenfafj  ber  oerfchiebenen  Vorftedungen  begränbet  ja  fein,  ber  bei  bem  ©e* 
banfenlaufe  in  ber  £pat  mt’rffam  ift.  ©rabe  ber  Verfcpiebenpeit  anb  beo 
©egenfa^eö  ß'nben  jmar  auch  bei  ben  einfachen  (£mpftnbungen  ©tatt,  allein 
fcfmn  pier  nicpt  feft  unb  nnmanbelbar.  ©o  mie  j'eber  ©egenfafj  erft  eine 
©fala  ooran$feijt,  an  ber  bie  £)iftanj  jmet'er  Elemente  gemeffen  mirb,  fo 
mirb  j.  V.  ein  beftinnnter  ©egenfatj  ber  garben,  ber  £öne  nur  für  ben  an* 
befangenen  ©inn  fiattfinben,  ber  bnrch  Rt’cptö  präoccupirt  tft;  tm  Saufe  einer 
R?elobie  aber,  bie  ein  beftimmteö  ©treben  berettö  angeregt  fyat,  fann  baö 
einen  meiten  ©egenfa^  bilben ,  ma$  in  ber  ©fala  nahe  jafammenliegt.  äBt'r 
fehen  baher  auch  nicht,  baß  man  befh'mntte  Regeln  gegenfet'tiger  Hemmung 
unb  Vegunftignng  ber  Vorfiedungen  auf  biefe  nur  nach  einem  SRaßftabe 
gemeffenen  ©egenfä^e  grünben  fönnte.  Roth  oielmehr  aber  ftnbet  bie$  in 
Vejug  auf  jufammengefetjte  Vorßetlungett  ©tatt,  bie  überhaupt  gar  feine  fe* 
ften,  fonbern  ©egenfä^e  oon  fepr  oerfepiebener  SBette  bilben,  |e  nach  bem 
©efichtöpunfte,  unter  bem  ein  fd;on  beftepenber  ©ebanfenfreiä  fte  unter  et'm 
anber  ju  oerglet'chen  ftrebt.  Sind)  ber  ©egenfaij  ber  Vorftedungen  t'k  baper, 
mie  ihre  ©tärfe,  feine  ipnen  feft  ittpärirenbe,  fonbern  eine  bnrch  Relationen 
Ipnen  ermorbenc  oariable  Veßimmang. 

40.  $eftee  (y tgenthum  ber  ©eele  mirb  nur  bao,  maö  in  ein  befttmmteä 
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©treten  aufgenommen  worben  i ft,  unb  bie  Erinnerung  früherer  Etnbritcfe 
ift  eigentlich  eine  Erinnerung  früheren  ©trebenb ,  bte  grojjentpeilb  felbft  ftd; 
an  bte  äußerlichen  gönnen  palt,  unter  benen  bte  erfte  BSabrnepmung  allein 
möglich  war.  ^et'neb  compttcirten  ©efidjtbeinbrucfeb  erinnern  wir  unb  »od* 
ftänbig  wteber,  wenn  niept  in  bte  aderbtttgb  gleichzeitige  2luffaffung  feiner 
Steile  bocp  unfer  ben  ©egenftanb  umlaufenbeb  2luge  ein  ©pftem  eigener  £pä* 
ttgfeiten  ptnetngetragen  butte ,  ttnb  biefe  erworbene  Nietpobe  ber  Eonftruction 
ift  bab,  wab  leicht  tn  ber  Erinnerung  wt'eber  reprobucirt  wirb,  Nidff  bab 
qualitativ  ©leiere  ber  ftnnlid;en  Einbrücfe  ift  baper  auch  bab,  wab  wir  »er* 
gleüpenb  zu  einem  allgemeinen  Bilbe  zufammenziepen ,  fonbern  bie  Üftetpobe 
ber  Bezeichnung,  bte  wir  an  ot'elem  qualitativ  Unähnlichen  boch  gleichartig 
ftnben,  beffimmt  unfere  allgemeinen  begriffe.  Einer  SNelobie  erinnern  wir 
unb  bann,  wenn  Wtr  fte,  wab  faff  immer  zu  gefebeben  pflegt,  felbft  mit leifen 
innerlichen  ©trebungen  begleitet  buben,  unb  bie  Ungewobnbeit,  ben  gemetnfa* 
men  ftrebenben  ©ebanfen  einer  Nienge  fiep  burepfreuzenber  Harmonien  feftzu* 
palten,  piubert  unb  bagegen  tn  ber  Siuffaffung  einer  SNuftf.  Eine  Nienge 
unoerbunbener  Borftedungen  gleichzeitig  tn  ber  Erinnerung  ju  fuffen,  ift  unb 
unmöglich,  benn  fte  tbeifen  unfer  ©treben,  ohne  eine  Einheit  ju  finben;  ben* 
fen  wir  bab  SD2annichfaltige  bagegen  tn  t'rgenb  einer  gegenfeitigen  bramatifepen 
Beziehung ,  fo  ertaubt  unb  feine  Aufnahme  in  biefe  gemetnfame  Einheit  febr 
wobt  feinen  gleichzeitigen  Ueberblid.  Zugleich  ffch  eine  ©ebtange  unb  einen 
£öwen  oorzuftellen,  tft  unerreichbar;  bieb  würbe  »erlangen,  baß  unfere  |)pan* 
tafle  zwei  »ergebene  nacbconftruirenbe  Bewegungen]  gleichzeitig  »errichte, 
bie  ftcb  unaufpältfam  ftören  würben;  ben  $ampf  bet'ber  fönnen  wtr  bagegen 
wohl  »orfteden,  obgleich  auch  b ter  bie  Slufmerffamfeit ,  wenn  fte  »on  bt'efem 
Berpältniffe  ftcb  uuf  bie  ©eftalt  ber  Kämpfer  fchärfer  richten  wodte,  immer 
nur  »on  ber  einen  abwecpfelnb  zur  anbern  überspringen  würbe.  Eine  ©egenb 
mit  ihren  garben,  £önen,  SDüftcn  unb  Suftftrömungen  fteHen  wir  unb  nie  anberö 
»or,  alb  fo,  baß  wir  in  unferem  Ert’nnerungbbilbe  felbft  wieber  alb  auffäf* 
fenbeb  ©ubfect  mit  auftreten,  unb  wie  in  ber  wirflicpen  SBabrnepmung ,  fo 
hier  unfere  ©t'nneborgane  ben  anfommenben  Heizen  öffnen,  um  ihnen  in  unfe* 
rer  ©efammtempftnbung  eine  fonff  unanfepaufiebe  Einheit  zu  geben.  Einen 
»ierfeitig  umfcbloffenen  £of  itberblicfen  wir  auch  in  ber  Erinnerung  nur  bann 
gleichzeitig,  wenn  wtr  unb  in  bie  Bogelperfpeeti»e  »erfe^en,  bie  einen  gleich* 
Zeitigen  Einbrud  auch  wäbrenb  ber  wirtlichen  ©innebwabrnepmung  zutaffen 
würbe,  unb  fo  ift  überhaupt  unfere  Erinnerung  ntemalb  ein  bloßeb  Söt’eber* 
auftauepen  »on  Borftedungen ,  fonbern  eine  Neprobuction  unfereb  ganzen  Be* 
nepmenb  unb  ©trebenb  wäprenb  früherer  ÜBabrnepmung.  Unb  wie  febeb 
©treben  an  ben  Bewegungen  beb  föörperb  einen  febr  natürlichen  2lubbrucf 
ftnbet,  fo  affoeürt  eb  fiep  auep  fo  leicht  mit  bt'efen,  baß  beibc  zufammen  für 
eine  einzige  Stpä*  gelten  fönnen.  B?it  bem  ©ebanfen  »erfnüpft  fiep  ber 
fpracpltcpe  £aut,  anfänglich  burep  inftinctartige  Nachahmung  beb  Borgeftedten 
onomatopoetifcp;  bann  biefe  rope  ^lepnlicpfet't  bttrep  bie  noch  nacpflingenbe 
Erinnerung  an  bie  etpmologifcpe  Bebeutung  beb  2Borteb  erfe^enb,  bie  bte 
^pantafte  in  gleichartige  ©trebungen  »erfe$t,  wie  ber  bezeiepnete  ©egenftanb, 
enblt'cp  burep  Npptbmub  unb  sD?etrum  ber  klänge  bie  2lrt  ber  Bewegung  »or* 
anbeutenb,  in  welker  bie  Borffedung  weiter  geben  fod.  2luf  folcpe  2£eife 
benfen  wtr  unb  mithin  bab  Bewußtfein  feinebwegb  aib  einen  bloß  umftplie* 
ßenben  Nahmen,  in  bem  bie  einzelnen  Borftedungen  nad)  meepantfepen  ©e* 
fefcen  auftaudffen,  bie  »on ber  Natur  biefeb  umfeptteßenben  unabhängig  wären; 
fonbern  eine  fortwäprenbe  Stpätigfeit  beffimmt  felbft  erft  burep  ipren  3«pölt 
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ben  eintretenben  Borftedungen  ihren  ÜÖerth  unb  bte  ©tärfe,  mit  ber  fte  ftd) 
gegen  anbere  wirfenb  »erhalten  fönnen, 

41,  ©uchen  wir  nun,  welche  ßunftüffe  bte  ©eftalt  unb  Dichtung  btefeö 
©trebenS  felbft  noch  bebütgen,  fo  ift  hier  ohne  3u>eifel  zunächft  ein  $unft, 
an  welchem  bte  eigentümliche  fpecififd;e  Statur  feber  einzelnen  ©eele  mit  tn 
Betrachtung  zu  gieren  fern  würbe,  wenn  mir  mehr  über  fte  wüßten  als  bt'eS, 
baß  folcbe  tnbioibuede  Unterfcbtebe  ftatthaben  werben,  Der  BSerth,  ben  einzelne 
©ebanfen  ober  ©efühlSfreife  haben,  wirb  gewiß  nicht  für  3ebenberfelbefet'n,  unb 
fo  bürfett  nur  tn  bent  Phänomen  ber  ^^antafte  teinesSmegö  bloß  etn  ©piel  ber  Bor* 
ftedungen  fef>en,  bte  hier  ftcb  ganz  bloß  ben  (fonfequenzen  ihrer  medjantfchen  Ber* 
hältniffe  überließen,  oielmehr  wirb  bte  e i g enth ü m  1 1 ct> e  Batur  ber  ©eele  aud;  ben 
fpeciftfchen  äöeg  mitbefttmmen,  ben  bte  Slffoctattonen  ber  Borftedungen  nehmen, 
Daffelbe  ©chaufpiel  wirb  oerfchiebenen  Snbtotbuen  zur  Duede  fehr  abweidjenber 
©efühle,  unb  wenn  auch  hieroon  ein  großer  Dheil  oon  ber  dftannichfalttgfeit  ber 
Lebenserfahrungen  abhangt,  weldje  ber  ©egenftanb  in  ihnen  anflingt,  fo  ift  hoch 
nicht  zu  zweifeln,  baß  ein  anbexer  auch  pp»  ber  fpecififdjen  (ürrregbarfeit  ber  inbtoi* 
bueden  ©eele  herrührett  werbe;  unb  auf  fte  müffen  wtr  gewiß  fette  charafterifti* 
fchen  Unterfchiebe  ber  poetifchen  ^31>antaf7e  red)nen,  bie  Weber  ihrem  3nhnlte,  noch 
ihrem  SBert^e  gemäß  aus  einem  ©piele  mechatttfcher  2lffociatt'onen  hergeleitet 
werben  würben,  Diefe  oielmehr  ftnb  baS  btenenbe  drittel,  beffen  baS  eigen¬ 
tümliche  Kolorit  ber  ^huntafie  ftch  bemächtigt,  um  bte  Batur  eines  an  ftch 
nur  etht'fch  ober  äfthetifch  meßbaren  ©trebenS  in  Dualitäten  unb  Sombtna^ 
ttonen  an  ftch  gletchgiltiger  Borftedungen  auSzubrücfen,  Deutlt'd;er  tft  ber 
(Einfluß,  ben  teils  förperliche  Bebingungen,  teils  bte  immerwährenben  neuen 
3uwäd)fe  ber  BorftedungSwelt  auSüben.  2öir  haben  fchon  früher  an  bie  ®e* 
walt  ber  adgemet'nen  ©tintmttngen  erinnert,  bie  aus  unzähligen  fleüten  (Ent* 
pfinbungen  erwachfen,  bem  ©eifte  ein  eigentümliches  LebenSgefühl  zuführen. 
Unter  ihrem  (Einfluffe  huuptfäcblich  fleht  bie  Dichtung  unb  bie  B?annid)faltt'g* 
feit  uttfereS  ©ebanfenlaufeS,  unb  bieS  bringt  man  in  ber  Xhat  ^u  wenig  bei 
ber  gewöhnlichen  Betrachtung  ber  BorjtedungSaffociationen  in  Rechnung, 
©preßen  wtr  nämlich  nicht  Pon  außerorbentlichen  gäden,  fonbern  Pott  unferent 
adtäglichen  ©ebanfenlaufe,  ber  oor  aden  Dingen  eine  (£rflärung  perlangt, 
fo  werben  wir  in  ihm  größtenteils  Borftedungen  finben,  bie  in  unzähligen 
äßieberholungen  ftch  fo  oft  mit  anberen  affociirt  hüben,  baff  bie  Dichtung,  in 
welcher  bie  neue  ^eprobuctt'on  einiger  berfelben  je£t  oor  ftch  geht ,  faum  an* 
berö,  als  burch  ben  2luSfchlag  gewährt  wirb,  ben  eine  herrfebenb  geworbene 
©tt'mmung  ihr  giebt.  Unter  ihrer  Anleitung  wenbet  ber  traurige  taufenbmal 
benfelben  fchmerzlid;en  ©ebanfen  hiu  unb  her,  unb  ade  Borftedungen,  bte  er 
affociirenb  erregt,  freuten  nur  oon  ber  ©eite  ihrer  Berwanbtfchaft  mit  bem 
©egenftanbe  beS  Kummers  oon  SGBerth ,  unb  nur  nad)  biefer  ©eite  hiu  er* 
weefen  fte  ein  weiteres  ©efolge,  fo  baß  hier  zwar  eine  große,  aber  monotone 
Btenge  oon  Borftedungen  burch  baS  Bewußtfein  zieht*  ^IderbtngS  werben 
btefe  Borftedungen  nicht  hier  oon  feuern  erzeugt,  fte  ftnb  ein  früheren  (Er* 
fahrungen  oerbanfter  ©cha$;  aber  fte  jtreben  in  baS  Bewußtfein  nicht  oon 
felbft  unb  jebe  oereinzelt  burch  bie  Biacht  ihrer  eigentümlichen  ©tärfe  empor, 
fonbern  werben  oon  ber  beweglichen  Dhätigfeit  emporgehoben,  wie  oon  einer 
Anziehung,  bie  baS  ©letchartige  in  einen  ©ebanfen  zu  oereinigen  fucht,  Unb 
hierin  arbeitet  feber  Slugenblicf  beS  Lebens  bem  fünfttgen  oor;  nicht  immer 
wirb  etn  fold)eS  ©treben  ber  ©eele  erft  oeretnjelte  (Elemente  wieber  tn  baS 
Bewußtfein  zu  führen  haben,  fonbern  früher  fchon  werben  einzelne  Jßahrnehmun* 
gen  nur  burch  bas  Banb  einer  folgen  Berwanbtfchaft  oerfnüpft  worben  fein 


212  Seele  unt>  Seelenleben. 

unb  let'tt  oon  felbft  wieber  üt  baS  Vewußtfeüt  treten*  T)t'efer  Verlauf  ber 
©ebanfen  wirb  nun  in  öerfc^t ebenem  dflaße  burt  neue  Vorftedungen  unb 
burt  ben  Sße^fet  jenes  förperlt'dwn  ©emet'ngefü|leS  oeränbert,  unb  wenn 
oon  ber  geifttgen  Stimmung  fmuptfätlt't  bie  adgemetnere  Dlidjtung  ber  9?e* 
probuctt'onen  abfmngt,  fo  mag  bon  bem  teueren  namentlit  bte  ©eftwinbtg* 
fett  beS  SBetfelS  ber  Vorftedungen  unb  bte  ^tetcbfmtttgfett  beS  ©ebanfen* 
laufeS,  fo  tote  mante  ipt'nlenfung  beffelben  auf  fepr  fpect'ede  Einzelheiten 
bebtngt  fern»  2lbgefel;en  bon  ben  angeborenen  Anlagen  für  gewiffe  ©ebanfen* 
freife,  über  weldje  fpäter  not  31t  fpreten  fein  wirb ,  geboren  fytetjer  bte  oer* 
ftiebenen  Temperamente*  3tt>nr  oerfucpt  man  ihre  Scptlberung  häufig  fo, 
baß  eine  Stenge  bon  moraltfcben  Eharafterzügen  barein  mit  aufgenommen  wer* 
ben;  eS  fcpeint  uns  jebot  paffenber,  fte  j (e£t  nur  als  berfcptebene  dftobt'ftca* 
ttonen  tn  ber  Stnedigfeit  unb  bem  ^et^ttyume  beS  ©ebanfemoecbfelS  ju  be* 
tracpten,  bte  man  wohl  nt’tt  mit  Unretpt  auf  größtenteils  förpertitß  ©runb* 
lagen  zurüdführen  bürfte*  Unb  jmar  ftet'n t  ^t'er  bte  Stnedigfeit  beS  för= 
perlit^en  StoffmedjfelS  unb  bte  bisponible  $raft,  bie  aus  beffen  qualitatiber 
Eigenthümlitfeit  heroorgetd,  bem  £aufe  ber  ©ebanfen  z#r  Seite  %u  gehen* 
SBo  wir,  tote  bieS  meift  bet  fangutntfcpem  Temperamente  ber  §ad  ift,  einen 
lebhaften  Stoffumfa^  ßnben,  ber  aut  ju  Erfranfmtgen  eigenthümlite  Anlagen 
unb  ben  Trautheiten  befonbere  formen  beS  Verlaufes  giebt,  wo  fit  baju 
ferner  eine  leiste  2lufregbarfeit  ber  Reflexbewegungen  in  allen  ©ebteten  beS 
Körpers  ßnbet,  ba  erft  einen  aut  bte  ©ebanfen  burt  bte  fortwährenben  mehr 
ober  mtnber  lebhaften  ©efühle,  bte  bieS  förperlt'te  Treiben  erregt,  tu  einem 
raften  dBetfel,  Mb  bie  Strebungen  ber  Seele  werben  ftned  über  eine 
Stenge  oon  Vorßedungen  begleiten,  jeber  eine  furze  3eit  lang  lebhafte  Theil* 
nannte  zuwenbenb*  2öo  ein  trägerer  Stoffwetfel  weber  leitten  3ugMg  ben 
Reizen  oerftattet,  not  ihre  folgen  ftned  auszugleiten  oerfteht,  werben  we* 
ber  bie  Stimmungen  beS  ©emütheS  ebenfo  feitt  erregbar  wethfeln,  not  ber 
©ebanfenlauf  ftned  unb  beweglt't  jebe  ihm  bargebotene  2lffociation  Wetter 
oerfolgen,  oielmelw  wirb  ein  gewiffeS  jä^eS  gefaulten  ber  einmal  entftanbenen 
VorftedungSreihe  bem  Vemühen  beS  Körpers  entfpreten,  eingetretene  Störung 
gen  burt  langfame  mü^eoode  Verarbeitung  wieber  zu  entfernen.  SBir  be* 
ftränfen  uns,  hierauf  nur  ^ingebeutet  zu  haben,  eine  weitere  Ausführung 
würbe  not  vieler  beftätigenbcr  Vorunterfutungen  bebürfen.  gm  adgemetnen 
aber  würbe  man  biefen  Einfluß  förperliter  Vebingungen  auf  ein  fiabil  ge* 
worbeneS  ÜebenSgefüpl  jurüdjufit^ren  hüben,  baS  ber  Seele  eine  größere  ober 
geringere  gntenfität  ihres  StrebenS  oerftattet. 

42*  £>ie  nämlichen  Einftüffe  fe$en  tm  Stl«fe  wnb  tn  einigen  anberen 
(^rfteinungen  bie  ©röße  beS  VorftedungSlaufeS  auf  ein  ^letnßeS  ^erab*  2luf 
weite  Töetfe  fie  fner  wirfen,  wirb  wo^l  lange  not  ein  ©egenßanb  beS 
Streites  ^weter  Meinungen  bleiben,  oon  benen  bie  eine  ben  Mangel  einer 
dJiitwtrfung  ber  tteroöfen  (£entralorgane,  bie  anbere  ein  Uebermaß  ^emmenber 
ßünbrücfe,  bie  oon  tnen  auSgeljen,  als  Urfate  betrattet.  T)a  bie  erftere 
Slnfitt  bte  gelaußgere  ift,  fo  wollen  wir  oerfuten,  wie  weit  fit  bie  zweite 
oerfolgen  laßt,  bie  uns  oerftiebene  Vorzüge  in  anberen  ^ücffitten  baqubieten 
ft  eint*  Sepen  wir  baS  Vewußtfein  berjenigen  Vorftedungen,  bie  nitt  burt 
eine  ebengefte^enbe  2Ba^rne^ntung  geftü^t,  fonbern  nur  in  ber  Erinnerung 
aufbewaprt  werben  als  eine  T^at  ber  Seele  an,  bte  überbieS  als  eine  Sub* 
ftanj  ftt  in  einer  fortwäfwenben  SBetfelwirfung  mit  ben  Tpeilen  beS  $?ör* 
perS  befinbet,  fo  ift  es  tm  2ldgenteinen  wa^rftetnlider,  baß  itjre  oerftiebem 
artigen  3uftänbe  burcp  bte  Etnflttffe  ber  Eeutralorgane  gewedt,  geleitet  unb 
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gehemmt  werben  fönnen,  als  baß  ße  überhaupt  oon  ihnen  erzeugt  würben  unb 
mit  ihrem  2Beßfa£t  oerfcpwänben.  Sowohl  bann,  wenn  wir  bie  Vorßedungen 
bem  ©efe|e  ber  Orägpeit  nad?  btS  gur  Vernichtung  burd)  eine  frembe  ©e* 
walt  fortbauern  ließen,  als  aud?  bann,  wenn  wir  it>r  2iuffieigen  in  baS  Ve= 
wußtfein  einem  ße  auffammelnben  tpätigen  Streben  ber  Seele  gufcpreiben; 
fönnten  wir  wohl  einer  $tetpe  körperlicher  3ußänbe  bie  2)?ad)t  gufcpreiben, 
burd?  eine  freilid;  nicht  anfd?aulicp  gu  machenbe  (Sinwirfung  auf  ben  3ußanb 
ber  Seele  bie  ©röße  ihre#  OewußtfeinS  gu  minbern.  s2idein  aud;  pier  fcpeint 
unS  bie  festere  2lnßd?t,  in  einigen  gäden  wenigßenS  beutlich,  anwenbbarer. 
Oer  gefunbe  Sd?laf  entfteht,  wenn  körperliche  ($rmübung  ber  Seele  eine 
Stenge  oon  Qtinbrüden  gufüprt,  bie  admälig  mit  bem  ©efüple  ber  Ohnmacht 
nach  außen,  baS  ße  erwecken,  auch  ben  ©eift  oermögen,  oon  ber  Lebhaftigkeit 
feines  StrebenS  nacpgulaßen  unb  in  ben3ußanb  gurüdgufepren,  aus  welchem 
feine  inneren  3ußänbe  nur  burch  bie  £pat  jener  Slufmerffamfeit  gu  einem 
bewußten  £eben  peroorgepoben  werben.  2lber  bie  oorauSgefe^te  ($rfcpöpfung 
ber  Qentralorgane,  fofern  ße  etwa  nicht  mehr  fähig  fein  fodten,  baS  bewußte 
£eben  burcp  ihre  sD?ttwirfung  gu  erhalten,  wirb  fcpwerlid?  gugugeßepen  fein, 
benn  wir  fehen,  baß  wie  t'rgenb  ein  ben  ©eiß  lebhaft  ergretfenbeS  Streben 
ßch  ptö|>lich  erhebt,  jene  höheren  £pätigfeiten  fetneSwegS,  wohl  aber  bie  ^rafi 
ber  Seele,  nach  außen  SBirfungen  gu  erregen,  bebeutenb  abnimmt.  3e  ge* 
fünber  ein  sD?enfd?  iß,  beßo  leichter  tß  er,  wie  wir  namentlich  an  Ambern 
fehen,  im  Stanbe,  faß  augeublidlid?  et'ngufcplafen,  obwohl  er  oorher  im  um 
getrübten  Vefi|e  aller  fenßblen  unb  inicdectueden  gäpigfeiten  war.  (£s  ge* 
Itngt  ihm,  inbem  er  widfürfid?  feiner  ßrebenben  £pätigfeit  S^upe  gebietet, 
unb  wo  fein  baburch  nicht  gu  befd?wid?tigenbeS  ©efühl  fid?  ihm  entgegenßedt, 
wirb  bie  Sfupe  ber  ©lieber,  bie  Schließung  ber  2lugen,  biefe  felbftgefd?aßene 
^affioität  unb  2lbfd;ließung  gegen  ade  abgupaltenben  neuen  3?eige  beufelben 
Erfolg  höben,  wie  bie  körperliche  (£rmübung  im  anbern  gade.  @s  fcheint 
mir  baper,  baß  aud;  biefe  feineSwegS  baburep  ben  Schlaf  bebinge,  baßllräfte 
ber  Sentralorgane  aufgegehrt  waren,  ohne  weld;e  baS  Vewußtfein  nicht  per* 
gußeden  wäre ,  fonbern  baß  poßtioe  (£mpßnbungen  körperlicher  @rfd?öpfung, 
felbft  alfo  geißige  (£reigniße,  ßch  als  ©egengewichte  ber  bewußten  ßrebenben 
JÜraft  ber  Seele  anpängen,  unb  ße  ebettfo  in  ihrer  Beweglichkeit  gu  lähmen 
oermögen,  wie  anbere  intedectuede  ©efüple  ße  halb  ßeigen,  halb  erfd?laßen 
laßen,  bei  benen  eS  fchwer  halten  Würbe,  eine  ähnliche  Steigerung  ober  9Äin* 
berung  in  ber  SLhätißkeit  ber  (Jentralorgane  oorauSgufeigen,  bie  nicht  erft  oon 
bcefen  ©efüplen  ausgegangen  wäre.  2Btr  meinen  baper,  bie  gufammenßrö* 
menben  @rmpfinbungen  oon  ber  begt'nnenben  Unfähigfeit  ber  penpperifepen 
Organe  lähmen  ben  (£ifer  beS  VewußtfeinS,  unb  wo  bie  Gumtralorgane  burcp 
ipre  Leiben  baffelbe  §u  bewirten  oermögen,  bringen  ße  bie  Verbunfelung  beS 
VewußtfeinS  nicht  burd?  sDiangel  ihrer  gunction  peroor,  fonbern  burcp  bie 
Störungen  berfelben ,  bie  ben  3ußanb  ber  Seele  ebenfo  poßtio  oeränbern 
fönnen,  wie  jeber  (£ntpftnbungSreig,  ber  ßcp  in  einem  fenßblen  Heroen  et'nge* 
funben  pat.  2Bcr  fepen  baper  bie  Scpläfrigfeit  eintreten,  wenn  bie  (Jrmübmig 
ber  klugen  fepon  befonbere  2lnßrengungen  erforbert,  ße  bem  Lichte  gezwungen 
oßen  gu  erpalten,  wenn  bie  Haltung  beS  Körpers  nid?t  mepr  unwiflfürlicp 
oon  ben  motorifepen  Heroen  beforgt  wirb,  fonbern  eine  widfürtiepe  3ufam* 
mennepmung  ber  Kräfte  oerlangt,  unb  ade  anberen  Einflüße,  bie  biefe  Summe 
oon  £ebenSgefüplen  fepneder  als  eine  gewöpnlid?e  (£rmübung  erweden,  wer* 
ben,  wo  niept  ein  fepr  lebenbigeS  Streben  ihnen  baS  ©leid?gewid;t  pält,  bie* 
felbe  Neigung  gur  D^upe  erweden.  Selbß  einzelne  £peile  biefer  gangen 
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Stimmung,  bie  längere  Vlenbung  ber  Gingen  burch  trübes,  weißes  Solfen- 
Itc^t,  ßnb  f<h»n  im  Staube,  gewiffermaßen  affociirenb  biefe  OtSpofition  ber 
Seele  £u  erzeugen.  Oiefe  ^Betrachtungen  ftnb  ber  gewöhnltchßen  Erfahrung 
entfpred;enb.  sJlur  eine  n>tff enfc^aftltd^e  £ppothefe  fann  barauf  führen;  baß 
bie  Gewalt,  bie  unS  bem  Schlafe  in  bte  kirnte  führt,  in  einer  Unfähigfeit 
ber  ^nrnorgane  befiele,  langer  Vewußtfein  $u  probuctren;  wer  ftc^  felbß 
beobachtet ,  wirb  immer  jugeßehen  muffen,  baß  eine  gortführung  unferer 
©ebanfenreihen  uttö  nur  burch  eine  tiefe  Abneigung  fdjwer  gemalt  wirb, 
unb  baß  wir  »telmehr  auf  bie  wadffenben  sD?übt'gfeitögefühIe  binßor^en  itnb 
auf  fte  einen  größeren  SXÖerth  legen,  als  auf  bie  Vorßellungen ,  bie  unö  in 
folgen  gälten  gewöhnlich  beßhäfttgen. 

43.  (Ss  iß  nun  freilich  bie  grage,  weit  ß<h  biefe  Annahmen  auch 
auf  bie  gatte  »on  plötzlichem  Schwinben  bes  VewußtfeinS  auSbehnen  taffen, 
bie  au$  »ergebenen  Urfachen  »orfommen.  Senn  Semanb  »or  S<hmer$ 
ober  Angß  ohnmächtig  wirb,  fo  ift  eS  w»ht  ebenfo  glaublich,  baß  burch  bieS 
(Gefühl,  alö  pfpd;tfd;eS  (Jreigniß,  eine  (£rfchütterung  ber  Seele,  wenn  wir 
uns  biefeS  VilbeS  bebt’enen  bürfett,  hetworgebracbt  wirb,  welche  bie  Aus¬ 
übung  ihrer  Sthätigfeit  hewwt,  als  baß  eine  ©rfd;ütterung  ber  {£entralorgane 
biefer  Sdmtigfeit  ihre  ße  bebingenben  Subßrate  entzogen  habe.  Unb  in  ber 
£hat  überrebet  uns  ba»on  noch  mehr  bie  Art,  wie  aftmälig  ein  fteigenber 
Schmer^  alle  unfere  Vorßeftungen  unterbrüdt  unb  fie  faß  in  bie  einzige 
Sdjmerjempftnbung  »erwanbett,  noch  lange,  ehe  jene  »orgebliche  Unfähigfeit 
ber  (£entralorgane  eintritt,  unb  ße  wirb  weiter  beßätigt  burch  bie  ähnlichen 
folgen  rein  pf^chifc^er  Affecte  beS  SchrecfenS,  ber  Ueberrafchung,  bei  benen 
eS  wentgßenS  nur  einer  etgenßnnigen  Xfyoxit  gefallen  fann,  $ur  Qcx* 
flärung  ber  nachfotgenben  Vewußtloßgfeit  ben  Umweg  burch  eine  Abpnamie 
ber  förderlichen  dentralorgane  ju  nehmen,  bie  offenbar  im  ©egentheile  erß 
burch  biefeS  Nachlaßen  ber  geißigen  £>errfchaft  entßeht.  AnberS  fcheint  eS 
ßch  ju  »erhalten,  wenn  3emanb  bei  plötzlicher  mechanifdjer  ©rßhütterung 
beS  ©ehirneS  bewußtlos  hinßür^t,  unb  in  biefern  Vorgänge  liegt  ohne  3®«* 
fei  baS  Ueberrebenbße,  was  ber  Materialismus  als  gewöhnliches  (gyperiment 
für  feine  Anßcht  »erführen  fann.  3nbeffen  fönnen  wir  hoch  nicht  umhin, 
auch  biefeS  33eifpiel  mehr  überrafchenb ,  als  beweifenb  $u  ftnben.  (£in  be* 
trä^tlicher  Stoß  auf  bie  epigaßrifd^e  ©egend,  ein  pefttejer  Schlag  auf  bie 
£eßifeln  reicht  ju  plö^lic^er  Vewußtloßgfeit  auch  $m;  nnb  hoch  fd^eint  es 
ziemlich  ungereimt,  anjunehmen,  baß  hierdurch  eine  bebeutenbe  Störung 
fämmtlicher  bem  inteftectueften  lieben  bienenber  (Jentralorgane  her»»rgerufen 
werbe.  Ser  ßch  erinnert,  welche  namentofe  Angß  häufig  bie  Reiben  »on 
Organen  erregen,  bie  bem  fpmpathifchen  Spßerne  unterworfen  ßnb,  unb 
welches  ©efühl  ber  Vernichtung  ßch  au  plötzliche  med;anifche  beeinträchtig 
gungen  berfelben  fnüpft,  ber  wirb  nicht  anßehen,  auch  bei  ber  Srf^ütterung 
beS  ©ehirneS  eine  fef)r  fchneft  bis  h»hem  ©rabe  anfteigenbe  Schmcrjempßn* 
bung  für  möglich  5U  halten,  bie  ben  Ablauf  beS  bemußtfeinS  unterbrechen 
fann.  Aber  bie  bewußtloßgfeit  wirb  hier  länger  als  in  »ielen  anderen  gäl= 
len  bauern,  ba  afterbingS  burch  bie  Verlegung  theilS  eine  fortwährenbe 
Ouefte  hemmenber  ©tnbrücfe  geöffnet  iß,  theilS  bie  3ulet'tung  aller  neuen 
(£inbrücfe  burch  fenftble  fernen  auf  baS  9D?anni(hfachße  geßört  fein  fann. 
Sir  wollen  inbeß  nicht  leugnen,  baß  vielleicht  bie  ©rflärung  noch  anberc 
fünfte  $u  berücfßchttgen  hat.  Sir  haben  bisher  nur  angenommen,  baß 
wirflid;  im  Vewußtfein  fc^on  aufgeßiegene  ©mpftnbungen  ober  »ielmehr 
©efühle  bes  Sd;merjes,  bie  bewußte  ^hätigfeit  ber  Seele  gelähmt  haben; 
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aber  aßerbittgS  fönnen  wir  biefe  Zähmung  uns  auch  entftehenb  bettlen  oon 
SSeränberungen  in  bem  inneren  3uf*anbe  ber  Seele,  bie  feüteSwegS  felbft 
junt  23ewuftfein  gelangen.  So  b aS  eine,  wo  baS  anbere  flattftnbet,  ijl 
fchwerlt'ch  ju  entfd;et'ben,  obwohl  bte  chronifchen  33ewuftloftgfeiten  nnb  bie 
Erlernungen  beS  23IöbftnneS  auf  bte  teueren  Ur  fachen  ju  beuten  fcljet'nen. 
Dur  baju  ftnben  wtr  feinen  hinlänglichen  ©rttnb,  anjunehmen,  baß  überall 
ein  Mangel  ber  9Ditwt'r£ung  förderlicher  Organe  baS  33ewuftfetn,  gleich  als 
bange  es  nur  oon  ihnen  ab,  oerfchwinben  laffe ;  nur  fanben  otelmehr  bie  D?ö g* 
tt'chfeit  förderlicher  (Störungen  unb  Vernutungen,  bte  beut  an  ftch  nid;t  an  bte  Een* 
traforgane  gebunkerten  25ewu£tfein  entgegentreten.  Sie  folc^e  Einflüffe  hier 
hemmenb,  fo  wirfen  fte  aud)  oft  befchleunigettb  unb  geben  beut  ©ebanfenlattfe 
oerfchtebene  Dichtungen.  Manche  (Stoffe  bringen  nach  beut  ©cnuffe  einen  leb* 
haften  Qoeenftug  heroor,  in  welchen  jule^t  alles  ütbioibueüe  Streben  ber  Seele 
oertoren  geht  unb  ftch  ber  Slnfcfauung  btefer  ^han*aöma3°rictt  hingiebt;  allein 
feinet  btefer  SDittel  thut  bteS,  ohne  zugleich  bie  ganje  Suntute  ber£ebenSgefühle 
ju  dnbertt,  bte  Emdfänglichfeit  ber  Sinnesorgane  für  bte  Stuf  enwelt  batb  ju 
erhöhen,  batb  abjuftumdfen ,  ohne  ferner  eine  SDenge  neuer,  ungewohnter 
©efühte,  fubjeetioer  Emdftnbungen  anjuregen,  unb  fo  bte  Seele  in  eine 
anautordhbttfch  »erlogene  Umgebung  ju  oerfe§en,  in  welcher  fte  ftch  ebenfo 
wenig  unjerftreut  erhalten  wirb,  als  beim  Schwinbel  unter  einer  beweglichen 
glut  einftürmenber  ©eftchtSeinbrücfe.  9Dit  ber  SDannichfaltigfett  ber  Slb* 
wechfelungen,  welche  biefe  förderliche  Stufregung  hat,  wirb  auch  bte  ©ebnet* 
ligfeit  btefeS  ©ebanfenftugeS  übereinftimmen,  unb  man  wirb  juwet'fen  in  bem 
Inhalte  biefer  Oelt'rien  felbft  noch  erfennen  fönnen,  welche  Organe  burch 
ihre  Slufreijung  ben  überwiegenbften  Slntheil  ju  biefem  ©efühtSfreife  gege* 
ben  haben;  benn  er  wirb  in  ©ebanfenoerbinbungen  wiebererfcheinen ,  bie 
ihm  eine  irgenb  welcher  früheren  Erfahrung  entlehnte  Umgebung  unb  Oett* 
tuttg  jugefellen.  3n  ähnlicher  Seife  haben  wir  unS  bie  Entjlebung  ber 
träume  unb  ber  fixen  3Deen  Sahnfütniger  oorjuftellen.  Dicht  Stiles  ift  in 
ben  träumen  nur  eine  ftch  fortfdtnnenbe  Erinnerung  ber  früheren  23efchäf* 
tt'gungen  ober  -ßorjiellungen:  SSieteS  mag  nur  oon  ben  fortwährenben  Ein* 
brüefen,  bie  oon  inneren  Organen  ber  Seele  jugeführt  werben,  jurn  Ztycih 
felbjl  oott  noch  möglichen  Sahrnehntungen  beS  Steuferen  herrühren,  ju  wel* 
chen  Emdftnbungen  bie  Seele,  unbewuft  ber  eben  ftattfinbenben  wahren 
SSerhältniffe,  aus  ihrer  Erinnerung  eine  daffenbe  Scenerie  htnjubichtet.  So 
mag  baS  fliegen,  baS  Verabftet'gen  in  Stbgrünbe,  baS  ©efeffeltfetn  an  eine 
Stelle,  Straumbitber,  bie  fo  häufig  oorfommen,  oon  Unorbnungen  in  ben 
ntotort'fchen  Eentralorganen,  Vhperäftheften  unb  Slnäftheften  beS  DiuSfelge* 
fühteS  herrühren,  währenb  Schmerlen  unb  unangenehme  Emdftnbungen  ju 
erlittenen  ©raufamfeiten  umgewanbelt  werben.  33on  btefen  flüchtigen  £raunt* 
bitbern  geht  burch  eine  Deihe  fubjectioer  Emdftnbungen,  burch  bie  StnneS* 
täufchungen  beS  glocfenlefenS,  SDücfenfehenS ,  burch  bte  wanberfüchtige  Un* 
ruhe  ber  Sterbenben  btefe  ©ewatt  ber  förderlichen  Einbrüche  jur  33eherr* 
fdjung  beS  ©ebanfettlaufeS  btS  ju  ben  SSorfteltungen  über,  bie  in  oerfd;t'ebenen 
©raben  baS  S3ewuftfein  beherrfchen,  unb  oon  bem  einfachen  Srrthume  an, 
burd)  bie  jähe  feftgehattenen  Sßorurtheile  ftch  &tS  ju  ben  ftren  3been  beS 
SahnftnneS  ftet'gern.  3r3enb  ein  franfhafter  3'affanb  beS  Mörders  fann  mit 
deinigenber  Eonfequenj  ein  beftimmteS  ©efül;l  im  35ewuftfein  unterhalten, 
an  welkes  halb  ftch  bie  ganje  hhb°<honbrifche  Slufmerffamfett  gefangen 
giebt,  um  entweber  bet  einer  Sahnoorftetlung  flehen  ju  bleiben,  bie  irgenb 
eine  jufäHtge  Erinnerung  bem  Uebel  unterfdjob,  ober  fortwährenb  oon  einer 
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abenteuerlichen  Seutung  zur  anberen  übcrzufpringen.  Sltfem  fo  »tele  23ct* 
fptele  fteß  auch  füt  biefe  @mtßeßung  ßnben  faßten,  fo  muffen  mir  hoch  nießt 
»ergeßen,  baß  folcße  2et'ben  auch  aub  bem  Sunern  beb  get'ßigen  2ebenb  felbß 
entrungen  fönnen,  unb  felbß  jene  förderlichen  ©runblagen  mürben  fie  nicht 
ßeroorzubringen  im  ©tanbe  fein,  memt  nicht  b ab  geißt'ge  £eben  in  ßcß  felbft 
fcßcn  bie  ßftöglicßfeit  trüge,  burch  einige  feiner  (£reigniße  in  eine  innere 
franf^afte  ©dannung  zu  geratheu. 

44.  Ser  ^ürje  halber  hinmeggehenb  über  manche  2lubfüßrungen,  bie 
[ich  hier  noeß  barbieten  mürben,  hüben  mir  noch  e^neu  5U  unferem  ^lane 
gehörigen  ©egenßanb  ju  erörtern.  3u  ber  ©efammtßeit  ber  ßttnlt'cßen 
äöeltanfcbauung,  bie  mir  abgetrennt  »on  aßen  höheren  get'ffigen  ^^dttgfeiten, 
alb  Object  einer  ^3ßdßclogie  ber  ©eele  ^ter  behaubeln  maßen,  gehört  noch 
ber  ltnferfchieb ,  ben  bab  23emußtfeüt  zmifeßen  unb  felbß  unb  ber  2lußenmelt 
ftiftet.  (£ine  Betrachtung  ber  »erfeßiebenen  gornten  beb  23emußtfeinb  unb 
©ethfthemußtfeinb  muß  baßer  bem  Vorigen  zur  (Ergänzung  bienen  unb  mirb 
einige  noch  jutüdgebltebcne  Sunfelheiten  z«  ^erftreuen  fueßen.  2Bir  merben 
in  bt'efer  23ezt'eßung  ßaudtfäcßlicß  barauf  31t  feßen  ßaben,  in  mt'e  meit  bie 
bt'bßer  namhaft  gemachten  Umßanbe  mt'rflicß  bab  »orßanbene  ©eelenleben 
erflaren,  unb  ob  eb  nießt  (£rfcßeinungen  in  ißm  giebt,  bie  aub  biefen  nur 
bebmegen  ßeroorjugeßen  feßeinen,  meil  mir,  bie  aubgehifbeten  (Beelen,  bie 
in  ber  £ßat  ba^u  nod;  feßlenben23ebingungen  ßiflfcßmet'genb  fogleicß  fuddltren. 
ß)iit  bem  tarnen  beb  23emußtfet'nb  nun  bezeichnen  mir  zuerft  jeneb  einfaeße 
tranfttioc  Stffen,  melcßeb  aße  ^orßellungen,  ©efüßle,  ©trebungen  bergeßalt 
burcßbrt'ngt,  baß  »on  ißnen  aßen  oßne  bt'efeb  (Skmußtmerben  überßaudt  nt'cßt 
bie  Bebe  fein  fönnte.  ©o  ment'g  bau  ben  Farben  aßeb  £icßt,  fo  menig  läßt 
ßcß  bon  biefen  (£rfcßeinungen  aßen  bieb  SBemußtfein  abßraßiren,  fte  haben 
ißr  Safein  nur  für  bab  ©ubject,  bab  überßaudt  miffen  fann.  3n  biefent 
©inne  ßaben  mir  bt'bßer  bom  33emußtfein  gefdroeßen  unb  feinem  3nßalte  bie 
yteiße  jener  unb  uubefannten ,  unbemußten  ©eelenzußänbe  gegenübergeßeßf, 
bie  ber  ©eele  nur  ehenfo  mie  jeber  anbereit  ©ubftanz,  bie  beb  Sßiffenb  un¬ 
fähig  ift,  miberfaßren  fönnen.  ©in  folcßeb  53emußtfetn  nun  erflärt  fetneb* 
megb  feßon  bie  ©efammtßeit  ber  inneren  ©rfeßeinungen;  eb  abforbt'rt  fteß 
bielmeßr  in  bem  jebebmaltgen  3nßalte,  auf  ben  eb  trifft,  unb  fo  oft  biefent 
ein  anberer  fubftituirt  mirb,  mürbe  eb  auf  biefen  übergeßen,  oßne  ben  »ori¬ 
gen  feftßalten  zu  fönnen.  Senfen  mir  unb  jebe  Sorfteßung  namlicß  ber 
©eele  bureß  einen  äußeren  ©inbrud  abgemonnen,  fo  mürbe  junäcßft  bem 
Sßeeßfel  biefer  ©t'nbrüde  nur  ein  ßÖecßfel  beb  2Bt'ßenb,  nießt  aber  ein  Sßt'ßen 
»on  biefent  28ecßfel  nacßfolgen  fönnen,  unb  anßatt  ber  ©inßet't  beb  Gemußt* 
fetttb,  melcßeb  bab  9D?annicßfaltige  jufammenfaßt,  mürbe  ein  ebenfo  »ielfacßeb 
2öißen  »orßanben  fein,  alb  gleichzeitig  ober  fuccefß»  ©t'nbrüde  auf  unb  ein* 
gemirft  ßaben-  £>ier  iß  ber  erße  galt,  mo  mir  mit  einem  feßr  ßäufigen  grr* 
tßume  in  bem  gegebenen  Shatbeßanbe  aße  notßmenbigen  23ebtngungen  zu 
einer  golge  feßon  »orßanben  glauben,  meil  mir  bab  Eintreten  ber  golge  $u 
feßr  gemoßnt  ßnb.  gnbent  mir  überlegen,  mab  moßl  gefeßeßen  merbe,  menn 
eine  Beiße  »on  ©t'nbrüden  auf  bie  ©eele  mirft,  faßen  mir  fte  eben  in  unfe* 
rer  Ueberlegttng  feßon  in  eine  ßteiße  jufammen  unb  glauben  bann,  bieb  müße 
bie  ju  itntcrfucßenbe  ©eele  fogleitß  aueß  tßun;  mt'rbebenfen  aber  nießt,  baß  mir 
jene  3ltfammenfaßung  bureß  eine  Stßätigfeit  »oßzießen,  »on  ber  fteß  in  ber 
©eele,  fo  meit  ße  bib  baßin  @)egenßanb  ber  Untcrfucßung  gemefen  ift,  noeß 
gar  nießte?  »orgefunben  ßat.  sD?an  muß  baßer  anerfennen,  baß  menn  über* 
ßaudt  auß  ein  2£t'ßen  »on  bem  Uebergange  unb  SBecßfel  beb  St'ßenb  ßatt= 
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ftnben  fott,  bann  auch  bt'e  geg  eilfertigen  Verhältntffe  gleichzeitiger  (Eittbrücfe 
ober  ihre  fuccefftoen  3ufammenhangbformen  ebenfo  alb  neue  (Eittbrücfe  zmert 
ter  Orbnung  betrachtet  werben  muffen,  bt'e  nur,  menn  eb  auch  für  fte  eine 
(Empfänglt'chteit  beb  ffiiffenb  gt'ebt,  $egenjfänbe  beb  Vemujrtfeinb  merben 
fbnnen.  3«  biefern  Umftanbe  liegt  ber  ®runb  zu  ber  Annahme  et'neb  Inneren 
Sinneb,  bt'e  man  früher  zu  machen  pflegte,  unb  bt'e  fet'nesmegb  burch  bt'e 
attbere  erfe^t  merben  fann,  nach  ber  um  ber  Einheit  ber  (Seele  mitten  atte 
einzelnen  3uffänbe  berfelben  ohnehin  in  3ufammenhung  ftehen  müßten. 
£)enn  ber  (Einheit  ber  Seele  megen  mürbe  ihren  3uftänben  nur  eben  bt'efer 
3ufammenhang  zufommen,  ben  bt'e  (Einheit  einer  Subflanz  t'hren  3ufiänben 
gemähren  fann,  nämit'ch  ein  an  ftch  nicht  gemufter;  bafj  aber  jene  25er* 
fnüpfung  in  einem  atteb  ttftannichfaltt'ge  burepbringenben  Sßiffeu  oon  bt'efer 
2)?annicbfaltigfert  beftebe,  baf  alfo  bt'e  bafeienbe  Verbinbung  zugleich  eine 
Vorßettung  oon  bt'efer  Verbt'nbung  fei,  folgt  nur  burch  eine  Subreptt'on  aub 
jener  (Einheit  ber  Seele.  Oenn  offenbar,  fo  gut  eb  eb  in  bt’efer  unbemufjte 
Verkeilungen  giebt,  fo  gut  lonnte  auch  feuer  3ufummenhang  ein  eben  nur 
oorbanbener,  oont  Vemufrtfertt  aber  fet'nebmegb  mahrgenommener  fein.  (Eb  iß 
baljer  aubbrücflt'ch  al^  bt'e  zweite  Jorm  beb  Vemufrtfet'nb  zu  ermähnen,  baß 
eb  auch  ein  ttöt'ffen  oom  2Sechfel  unb  ben  Verfwltniffen  beb  @emuften  giebt. 
dagegen  fann  man  bie  üftothmenbt'gfet't  be^met'feln,  nun  noch  ein  britteb  un* 
mittelbareb  SGBiffen  ber  Seele  oon  ftch  felbft  anjunehmen.  3u  ber  XI)  at 
fcheint  bie  Seele,  menn  fie  oon  ftch  eit  fott,  zur  Vilbung  ihrer  Sfenntnifj 

oon  ftch  nur  auf  bemfelben  äÖege  gelangen  zu  fbnnen,  mt'e  zur  Vil* 
bung  jebeb  anbern  Vegrt'ffeb,  inbem  fte  nämlich  in  bem  Snhalte  ihrer  Vor* 
ßettungbmelt  ftch  felbft  f inbet,  ober  hoch  Spuren  ihrer  eigenen  ätt'gfeit, 
bt'e  auf  fte  felbfl  jurücflet'ten.  £)ennoch  fragt  eb  f4,  ob  bt'efe  Slbmet'fung 
jener  Meinung  ganz  richtig  iß.  2) er  9kme  Sch  ha*  bt'e  ttnbequemit'chfeit, 
breierlei  bezeichnen  zu  fotten,  mab  man  hoch  nicht  oermechfeln  barf.  3«erß 
nämlich  bejeic^net  er  bie  Seele  alb  b ab  Subject  ber  Unterfuchung,  melcpeb 
biefe  grage  nach  feiner  eigenen  9?atur  aufmirft;  zmet'tenb  bt'e  Seele  alb  bab 
Object,  um  beffen  nähere  ^enntntß  eb  ftch  eben  ^anbelt ;  brt'ttenb  aber  be* 
Zeichnet  er  auch  noch  bab  Vilb,  bt'e  Vorftettung,  bt'e  ftch  bab  erße  non  bem 
Zmet'ten  macht.  Sott  baher  bab  SBefentlt'che  beb  3<h  ttt  ber  3bentitä't  beb 
Subj'ecieb  unb  Obj'ecteb  beßehen,  fo  iß  bieb  nur  infofern  richtig ,  alb  j'eben* 
fattb  bab  2Befen  ber  Seele  bab  Object  iß,  bab  fte  alb  unterfuchenbeb  Sub* 
ject  erreichen  unb  erfaffen  mill;  aber  unrichtig,  menn  bie  gemöhnliche  Vor* 
Rettung  oom  3<h/  nne  fte  ft<h  tm  23emufrtfertt  alb  ein  Phänomen  neben  au* 
bereu  aubbilbet,  alb  eine  gelungene  2lußbfung  biefer  Aufgabe  betrachtet 
mirb.  £>ie  üftatur  ber  Seele,  mt'e  atteb  Uebrt'ge,  fann  bt'efer  felbft  nur  nach 
ben  Sluffaffungbformen  mobtßcirt  erfreuten,  melche  fte  für  atte  Objecte  beftfzt; 
baff  aber  bt'e  ^3robucte  bt'efer  2lttffaffung  gerabe  hter  bem  SÖefen  beb  2lufzu* 
faffenben  oottfommen  entfprechen  fottten,  iß  eine  fehr  unmahrfchet'nlt'che  Vor* 
aubfe^ung,  unb  ot'el  mahrfchet'nlt'cher,  baß  ohne  aubbrücilt'the  Vorbereitung 
beb  ©ebanfenb  für  biefeb  Problem  bab  23t'lb,  bab  bt'e  Seele  oon  ftch  f a£t, 
Ziemlich  mett  oon  einer  getreuen  £)arftettung  ihrer  D^atur  entfernt  fein  merbe. 
2Benn  mir  nun  einige  Vemerfungen  über  bt'e  2lrt  htuzufügen,  mt'e  bt'e  Vor»» 
ftettung  oom  3<h  ftch  aubbilbet,  fo  betrachten  mir  bt'efe  aubbrücflich  nur  alb 
ein  folcheb  innerlt'cheb  ^hünomen  unb  oerfolgen  ihre  (Entmicflung  fo  meit, 
bib  bab  Vebürfnifj  ftchtbar  mirb,  ftch  bt'efer  blof  mechant'fch^pfpchologifchen 
Slubbilbung  unferer  ^enntnijj  oom  3<h  ^u  entfchlagen  unb  bie  meitere  2luf=» 
flärung  t'n  einer  mt'ffenfchaftlichen  3:t?eorte  über  bt'e  Vatur  ber  Seele  zu  fuchen. 
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45.  Adeitt  aud;  nach  biefer  Dheilung  ber  Aufgaben  enthalt  bie  $rage, 
wie  ftdj  eine  3Sorftedung  oom  3<h  auöbtlbe,  §tt>et  x>erfc^tebene,  nur  ^u  großem 
Sd;aben  ader  ttnterfud;ung  oermifchte  gragepunfte;  einmal  närnlid)  muffen 
mir  miffett,  meld;er  Schalt  überbauet  auf  jeber  Stufe  ber  (Entmtdlung  ben 
begriff  beö  3<h  erfüllt;  jmeitenö  aber,  mt'e  mir  baju  fomrnen,  irgenb  einen 
3nhalt  alö  nicht  ber  übrigen  9D?annichfalttgfeit  ber  SSorßedungen  coorbinirt, 
fonbern  il;nen  allen  entgegengefe^t,  mit  biefer  3nnigfett  einer  3urttäbejte* 
ßung  auf  unö  f elbft  mit  unö  ju  ibenttfteiren.  Dem  Späteren  überlaffenb, 
ben  Sinn  ber  jmeiten  §rage  noch  beffer  heroorjußeben ,  beginnen  mir  mit 
ber  erften.  Der  einfache  3nh<*It,  ^en  bie  ÜBorßedung  oom  3$  ^ben  fann, 
iß  bie  ABahrnehmung  beö  eigenen  ^örperö.  dlityt  allein,  baß  fte  ftd>  im 
2Bed)fel  öder  übrigen  äßahrnehmungen  gleich  bleibt,  auch  unfere  (Entpftnbitn* 
gen  feßen  mir  oielmeßr  an  SSeränberungen  btefeö  abgefdßoffenen  ©ebieteö 
ßnnlicßer  Anfd;aitungen  gebunben,  unb  grabe  bie  Sinneömalmnefjmungen, 
bie  unö  bureß  Sßiberßanb  am  meiften  ben  ^Begriff  frember  Realität  aufbrin* 
gen,  entfielen  erß  bei  ma^rnefjntbarer  Berührung  mit  bt'efen  finnlid)en 
©rennen,  in  benen  unfer  geiftigeö  Seben  eingefcßloffen  iß.  Dennoch,  märe 
eö  nur  bieö,  baß  tie  (Erfcßet'nung  unfereö  ^örperö  ßch  jmifd;en-  ade  anberen 
(Einbrüche  einbrängte,  fo  mürbe  bieö  noch  nicht  baju  führen,  biefen  ©egen* 
fa$  ^mifeßen  3«nerem  unb  Aeußerent  ßeroorjubringen,  ber  ber  SSorftedung 
oom  3$  ©bunte  liegt.  Aber  baß  bie  ©rennen  beö  $örperö  ^ugleicß  bie 
©rennen  ßnb,  innerhalb  bereu  ©efüßle  ber  Suft  unb  Unluß  bie  SSeränberun* 
gen  begleiten,  Regungen  beö  Sßidenö  unbebt'ngten  ©eßorfam  finben,  bieö 
erß  legt  auf  feine  SSorftedung  ein  fo  entfd;eibenbeö  ©emießt,  baß  er,  alö 
baö  eigene  Selbft  unö  gan$  unoerglet'cßbar  mit  adern  anbern,  biefem  gegen* 
Übertritt.  Säße  eine  bloß  oorftedenbe,  nie  Schmer*  unb  Sufi  fülßenbe,  nie 
bege^renbe  Seele  in  einem  Körper,  ber  ihren  Anregungen  nicht  gehord;te, 
fo  ßätte  fte  nie  5Beranlaffung ,  bieö  Subftrat  ibreö  Dafeinö  oon  ber  äußeren 
2Belt  ju  unterfeßeiben.  ibier  ift  mithin  ber  Körper  ber  Snßalt  ber  3d;oor* 
fiedung,  baö  (tunliche  ©efiibl  ber  entfeßeibenbe  (Eßarafter,  ber  ißn  Oont 
Aeußeren  abtrennt,  unb  barnach  muß  man  baö  beurteilen,  maö  bt'efeö  Selbft* 
bemußtfein  für  baö  übrige  Seelenleben  leißet  Denn  bieö  fdjeint  aderbtngö 
nicht  feßr  oiel,  unb  man  fann  anßeßen,  ob  man  bt'efeö  erße  23emußtmerben 
et'neö  Unterfcßiebeö  ^mifeßen  3«nerem  unb  Aeußerem  feßon  mit  bem  diarnen 
et'neö  Selbftbemußtfeinö  belegen  fod.  3**  ber  £h<*t  ift  h^r  eigentlich  bloß 
ein  Unterfcßieb  gefühlt,  ohne  baß  biefeö  Selbft  irgenb  einem  beutlicßen  hö¬ 
heren  begriffe  untergeorbnet  märe,  ber  feinen  3«ha^  utlb  bie  ^ecßtögvünbe 
feiner  (Entgegenfeijung  gegen  baö  Aeußere  angäbe.  Adein  biefer  Mangel 
einer  Reflexion  über  bie  23ebeutung  ber  entgcgengefetjten  ©lieber  hebt  bie 
(Energie  beö  ©egenfa^eö  nicht  auf,  mit  bem  in  bem  gert'ngften  [tunlichen 
Sd;merje  bie  Seele  ßch  alö  ein  Selbß  bem  Aeußeren  gegenüber  fühlt.  (Eö 
fd;etnt  mir  baher  eine  frucßtlofe  Seiöhet't,  ben  bei  benen  ade  biefe 

Umßänbe  oorfomnten,  ein  Selbßbemußtfein  abfprechen  ju  modelt;  nur  bieö 
mtrb  man  behaupten  bürfen,  baß  ber  Schalt,  ben  ihr  23orßedungöfreiö  bie* 
fern  gefühlten  Selbft  unterfeßieben  fann,  ftch  nicht  über  einige,  bem  mähren 
Sßefen  ber  Seele  unangemeffene  S3t'lber  erheben  mt'rb,  obmohl  benn  auch  bie 
Sorßedung,  bie  ber  ^JJienfcß  oon  feinem  3cß  auf  f°  abfolute  Wahrheit 
feinen  Anfpruch  machen  fann.  Dreierlei  moden  mir  baher  hier  bemerfen: 
erßenö,  baß  ber  ©runb  eiuer  (Entgegenfe^ung  überhaupt  fchon  in  bem  ein* 
facßßen  ßnnlt’chen  ©efühle  gegeben  iß,  baö  auch  ba3  armfelt'gße  £lßer  behü¬ 
ten  mirb,  ftef)  mit  ber  Außenmelt  $u  oermed;feln ;  unb  auf  biefem  ober  anberen 
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©efühlen  wirb  aut  bet  jeber  fpätern  ^luSbtlbung  bte  eigenthüutlite  3«nigteit 
ber  3«rü<$beäiehung  berufen,  bte  bem  begriffe  beS  3  t  geehrt;  jweitcnS,  baß 
ber  9fcttt$um  beS  SelbftbewitfjtfeinS  nur  oerftieben  fein  wirb  nat  ber  23e- 
beutung,  bte  bem  3  t  gegeben  wirb,  nitt  nad;  ber  Energie  beS  ©egenfa^eS; 
brütend,  baf  fton  btefe  etnfa^en  Umflänbe  jene  ^Beziehungen  $u  einer  2lufen- 
weit  erklären,  bte  bet  allen  unfern  ftnnltcf>en  Sahrnehntungen  oorlommcn. 
SDßt'r  haben  früher  bte  grage  berührt,  wie  unfere  SinneSempftnbungen  baju  ge- 
langen,  auf  ein  2leufereS  bezogen  ober  nat  2lufjen  verfemt  zu  werben;  wtr  fe- 
heu  je|t,  wte  grunbloS  bte  veralteten  Annahmen  eines  eigentümlichen  9?at* 
aufenwirlenS  unferer  Sinnesorgane  ftnb,  benn  fte  würben  oorauSfeften,  ba$ 
bt'e  Seele  eine  Srjletlung  von  btefem  Traufen  fton  hübe,  währenb  fte  bot 
erfl  im  Verlaufe  ber  SinneSmahmehmungen  entgehen  lamt.  Unb  zwar  t'ft 
biefeS  2lufen,  baS  wir  h^r  im  ©egenfa^e  zum  Selbjl  auftauchen  fel;en,  ^ 
nächfl  not  letn  räumliteS,  fonbern  ein  ibeelleS;  nur  ber  ©ebanle  beffett,  was 
nitt  3t  ift;  erfl  weitere  Erfahrungen,  bie  ber  fit  glet'tbleibenbe  Körper 'burt 
feine  SSewegung  in  ber  Seit  mannigfater  Objecte  matt/  weite  alle  ben 
Eharalter  biefeS  nitt*  3t  tragen,  lehrt  uns  bie  äußere  Seit  als  eine  räum- 
It'te^euferlitleit  fajfen,  unb  auf  fte  alle  bt'eEmpftnbungen  beziehen,  bie  für  ftt 
felbjl  betrachtet,  burchauS  leine  foite  Einbeulung  enthalten.  Waffen  wir  lange 
von  einer  einzigen  garbe  unfer  ganzes  Sehfelb  ohne  Unterfttebe  ber  Eelligleit 
unb  ©eflalt  beleutten,  fo  lönnen  wir  uns  not,  tro§  beS  SiberftrebenS  unfe¬ 
rer  an  bie  Stuf enwelt  gewohnten  Erinnerung ,  in  bt'efen  3aftanb  bloßer  auf 
nittS  SleufereS  bezogener  Empfmbung  jurücJoerfe^en ;  garben  unb  £cne  er- 
ft  einen  bann  wie  baS  Särmegefühl,  als  unfere  eigenen  2lffectionen.  2lber 
©eflttS-  unb  ©ehöreinbrütfe  mit  ihrer  mathematift*regelmäjngen  SDiannig- 
falttgleit  begünfigen,  ba  wir  in  unS  leinen  ©runb  bafür  ftnben,  aüerbingS  fo# 
gleit  bie  erfolgenbe  ^Beziehung  auf  ein  2leufereS  1).  So  wie  aber  baS  ©e- 
fühl  ber  SelbfUwit  btefe  Auslegung  ber  ändern  Seit  bebtngt,  fo  bereiter!  ftt 
umgelehrt  auö~  bem  gortftritt  berfelben  bie  SrfMung  jenes  Selbft.  sJh'tt 
ber  Körper  allein  wirb  fein  33ilb  barflellen,  fonbern  bie  Erfahrung  wirb  leicht 
ben  Unterftteb  beS^Befeelten  unb  beS  Unbefeelfen  aut  bem  blöbeßen  Sinne 
begreiflich  maten,  unb  fo  wirb  felbfl  baS  £lner  Pt  wnter  btefeS  33ilb  beS 
befeelten  Körpers,  wenn  gleit  nitt  unter  ben  begriff  ber  Seele  fubfu- 
mtren.  ES  wirb  ferner  mit  jenem  23ewuftfein,  weites  oerftiebene  SSorftel- 
lungen  gleitjeitig  unb  fuccefftoe  in  ein  höheres  Riffen  bereinigt,  aus  ben  zahl* 
lofen  Silbern,  bie  eS  von  ftt  in  jebern  3uftanbe  feiner  Stätigleit  unb  feines 
£eibenS  erhielt,  ftt  eine  2ebenSgeftt'tte  £ufammenfe$en ,  beren  einzelnen  Ohei- 
len  wieber  baS  mittlere  23ilb,  baS  aus  allen  Erinnerungen  ftt  ergiebt,  als  be- 
ftänbtgeS  Subject  gegenübertritt,  Srmittelfl  jenes  SBewufjtfet'nS  wirb  eS  nitt 
eine  blofe  Eöhle  fein,  in  ber  Stellungen  nat  metaniften  ©efegen  ber  2lf- 
foctatt'on  unb  Sprobuction  nur  auf=  unb  niebertanjen ,  eS  wirb  nt'tt  bte  re- 
probucirte  23orjMung  als  eine  ganz  neue  anfehn,  fonbern  wt'ffen,  baf  fte  im 
©anjen  feines  Gebens  fton  ihren  flafy  hatte,  unb  fo  wirb  benn  biefe  ©eftalt 
beS  SelbfbewuftfeinS  alles  baS  leiften,  was  wir  nothwenbt'g  aut  ben  stieren 
guftreiben  muffen.  Ob  nun,  unb  wte  weit  bie  3atelligenz  ber  Stiere  ftt 
über  btefen  Stanbpunlt  erhebt,  mögen  bie  entfteiben,  bte  bteS  wagen;  genug 
für  uns,  wenn  ohne  unwahrfteinlite  SrauSfe|ungen  baS  erllarbar  ifl,  was 
wir  burt  bie  beutlttfen  Erfahrungen  ihnen  jujuftretben  gezwungen  ftnb. 
Oiefe  ©eftaltung  nun  eines  emhirift^  3t  erlaubt  unS  juerft,  baoon  £U  fpre- 
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hcn,  baß  wir  nicht  bloS  cm  SBahrgenommeneS  Riffen,  fonbcrn  unS  ferner 
bewußt  ßnb,  inbern  wir  über  feneS  bloS  iranßtioe  SBtffen  hinaus,  baS  in  feber 
einzelnen  ©inneöempßnbung  ßattßnbet,  noch  jene  etnptrtf^e  SSorßellang  unferer 
felbß  mitbringen,  unb  bem  2Bahrgenommenen  feine  Schiebungen  ju  hm  geben. 
£>tefe  Einreibung  eines  neuen  Einbruches  in  baS  emptrifhe  3h  fann  mit  grö* 
ßerer  ober  geringerer  ^luöbetjnung  erfolgen ;  wir  meinen  uns  unferer  nicht  bloö 
bann  nicht  bewußt  gewefen  fein,  wenn  wir  fhlaftrunfen  auffabrenb,  oon  je* 
ber  früheren  (Erinnerung  entblößt,  ben  ©inneSeinbrücfen  wie  ein  ganj  neues 
Sßefen  entgegentreten,  baS  erß  ein  3h  werben  foH;  and)  im  3orne  glauben 
wir  un^  oergeßen,  wo  wir  $mar  ein  Ereigniß  mit  ber  äußerlichen  Sebenö* 
gefeßießte  unfereS  3h  jufammenreihen,  aber  nicht  mit  ben  ©eßmmngen  unb 
Sorfa^en,  bie  einen  beßänbigen  3**g  biefcS  3h  btlben  faßten.  3e  nah 
Dteihhum  beS  3^altö  mithin,  ben  in  febem  Slugenblicfe  baS  23ewußtfeüt  beS 
empirifhen  3h  bafa  werben  wir  uns  einer  ©ahe,  bie  wir  mit  ißm  jufam- 
menfaffen  wollen,  mehr  ober  weniger  bewußt  fein  *)♦  Unb  fyier  iß  benn  auh 
ber  2Öofmßi$  jener  ©hwädw  ober  Unbeutlt'hfeit  ber  Sorßeßungen ,  bte  wir 
m'ht  al^  eine  primittoe  Eigenfhaft  berfelben  anfeßen  fonnten.  3e*w  Sorßel* 
lungen  erfahrnen  uns  wtflar,  benen  baS  empirifhe  3h  flih*  rott  einem  fofd;en 
^eihtßume  oermanbter  Sorßeßungen  entgegenfam,  baß  ße  burh  mannigfaltige 
^Berßehtung  mit  hnen  eine  beßimmte  ©tede  im  Sewußtfein  Ratten  erhalten 
fönnen.  Slußer  anbern  geßt  bieS  gewiß  auh  manchen  Straumoorßeßungen  fo, 
bie  entweber  gan$  oergeßen  werben,  weil  ße  ßh  wefarenb  beS  Traumes  mit 
feiner  beßtmmten  SebenSerinnerung  oerbtnben  fonnten,  unb  für  bie  eS  baßer 
bem  Sewußtfein  an  -Spanbßabenber  ^cprobuction  fehlt,  ober  bie,  burd)  irgenb 
eine  et'nfeitige  2lßociation  wiebererwedt,  fremb  unb  feltfam  burh  unfer  ©ernüfa 
fhweben,  ohne  irgenbwoßin  eingereißt  werben  ju  fönnen,  unb  bie  boh  oft  mit 
unerflärlt'hen  9?ahflängen  beS  ©eßfalS,  mit  eigentßümlthen  ©timmungen  unS 
überrafhen  unb  unfer  23ewußtfein  überfeßatten. 

46.  3^be  neue  bösere  ^bättgfeit,  bie  ßh  in  ber  ©eele  entwickelt,  wirb 
and)  bem  Silbe  beS  ©elbß  eine  neue  unb  gefolgerte  Sebeutung  geben,  obwohl 
ße  bie  Sfraft  beS  ©egenfatjeS  jwifhen  xt)vx  unb  bem  2leußern  m'ht  ßeigern 
fann ,  wie  biefe  fhon  in  ber  einfachen  ßnnlt’hen  Sußempßnbung  lag.  Ueber 
biefe  unfernt  eigentlichen  ©egenßanbe  frembe  Otet'he  oon  Phänomenen  erlauben 
wir  uni  nur  einen  furzen  Ueberbltcf.  EDßne  3meifel  bt'lben  ßh  auh  hei  bem 
£ßiere  im  Saufe  ber  Sorßeßungen  aus  bem  mannigfaltigen  Einzelnen  burh 
Serßärfnng  beS  Analogen  unb  ^thfcßleifang  beS  Serfcßiebenen  aßgemeine  23 iU 
ber  aus,  bie  in  ber  Slnwcnbung  hm  bie  allgemeinen  begriffe  unfereS  tDenfcnS 
erfaßen;  auh  bet  hm  wirb  eine  oftmals  wieberbolte  3?eibe  oon  Saßrneßmun* 
gen,  benen  ein  anbereS  Ereigniß  folgte,  bei  febem  neuen  Eintreten  ber  Sin* 
fangSglieber  auh  bie  (Erwartung  beS  neuen  Eintrittes  ©djlußgliebeS  cr= 
weefen,  unb  fo  wirb  ßh  bei  hm  btefelbe  Routine  ber  Erfenntniß  auobilben 
fönnen,  bie  bei  uns  ßh  auf  bie  ©hlüße  beS  SenfenS  grünbet.  Sßäbrenb  wir 
aber  im  gewöhnlichen  Sehen  uns  aßerbt'ngS  häufig  ebenfalls  biefern  SÜehan 
muS  beS  ©ebanfenlaufeS  bin  geben,  fo  baß  ber  Fortgang  unferer  ©ebanfen  an 
einem  folcfwn  gaben  ber  Dteprobuction  unb  Slßoctation  oerlauft,  fo  unterfheibet 
ßh  bod)  baoon  anterfeits  baS  £)cnfen  baburh,  baß  cS  eine  Ertttf  iß,  weihe 
bie  burh  bie  SBabmebmung  bargebotenen  33erfnüpfungcn  oon  2$orßetlungen  311 
rechtfertigen  fuht,  inbem  ße  btefelben  auf  Segriße  ^urücffübrt,  bie  eine  in  bem 
3nbalte  ber  SSorßeßungen  oorbanbene  obfectioe  9lohwcnbigfeit  folher  ^Ber^ 
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fnüpfung  Gebeuten.  SaS  Urt^eil  oerbtnbet  $wei  begriffe  nt'4)t  beSwegen,  »eil 
ber  Lauf  ber  (Erinnerungen  fie  ^ufammen,  inte  ^wci  Töne  ber  rotßf,  empor* 
führt,  fottbertt  fte  als  Subfect  unb  ^räbicat  gegcnüberßeßenb ,  rechtfertigt  eS 
ihre  Verfnüpfmtg,  inbem  eS  beit  einen  als  bieSubßan^  anßeht,  bie  bem  anbern 
eine  Stätte  ber  Anheftung  gemährt.  Bacnlus  stat  in  angulo,  ergo  pluet, 
iß  ein  thierifßjer  Sdßuß ,  t'tt  meinem  bte  (Erinnerung  einer  SBahrnehmung  bte 
Erwartung  einer  früher  bamtt  oerbunbenen  erregt;  ber  Schlup  beS  SenfenS 
bagegen  rechtfertigt  fo Ißje  ftnnli^e  Verknüpfungen  beS  VorßeßungSo erlaufet, 
inbem  er  ein  (Ereigniß  burch  Unterorbnung  einet?  fpect'eßen  JaßeS  unter  ein 
allgemeineres  ©efet$  beweiß.  Siefe  eigentümliche  Thätigfeit  beS  SenfenS 
nun,  wie  fte  bem  ganzen  übrigen  Greife  unferer  (Erfahrungen  größere  Klarheit 
unb  Sicherheit  berietet,  menbet  ßch  auch  auf  ben  3nhalt  beS  34)  $urüd:  unb 
fuc|t  ihn  nach  aßen  fetten  Gegriffen  abßracter  2lrt  ju  beßtmmen,  welß;e  fte 
aud)  in  bie  übrigen  SBahrnehm  ungen  hineinarbeitet.  Einfache  (Erfahrungen, 
wie  bie  non  ber  Sntbchrlichfeif  mancher  $?örpcrthcile  für  bte  Seiften, 3  beS  3<hf 
bte  ^nfthauung  beS  lobten,  unterfliegen  fte;  halb  wirb  baS  Vilb  beS  belebten 
Körpers  un^ureicbenb  jum  2lnSbruß  beS  34>/  unb  ber  begriff  einer  beßänbt* 
gen,  ben  2Beß?fel  iiberbauernben,  unßnnltchen,  benlenben  Subßanj  tritt  hier  an 
feine  Steße  ebenfo,  wie  an  bie  ber  gewöhnlichen  StnneSerfchetnungen  ber  Ve* 
griff  beS  SingeS  ober  ber  unbefeeßen  Subßan$  an  ßß;.  Unb  wie  in  biefer 
ber  Si$  ber  Kräfte,  welche  bie  äußere  Statur  bewegen,  fo  wirb  in  ber  Seele 
bie  Ie£te  Urfaßje  gefugt ,  bie  ber  inneren  (Erfahrung  jum  ©runbe  liegt.  So 
aber  hat  baS  Renten  nur  ben  Slßgemet'nbegriff  ber  Seele  gefßmffen,  nicht  3e* 
bem  fein  34)  erläutert.  SaS  äßefentlt'che  ber  3nbioibualitäi  liegt  mithin  nicht 
in  bem  Sßefen  ber  Seele  als  benlenber  unoeränberlicher  Subßanj,  fonbern  t'n 
bem  empirifß;en  3ß;  aßein,  baS  fetjt  nur  bezogen  auf  einen  inneren  $unft  er* 
fcheint,  in  weißten  baS  Spectßfßje  beS  3nbioibueßen  nicht  reicht. 

47.  2tber  gerabe  bieS  fcheint  unerträglich.  Senn  bie  Summe  unferer 
Lebenserfahrungen,  bie  baS  empirifche  34)  hüben,  ift  oon  uns  unabhängig;  wir 
mürben  mithin  anbere  geworben  fein,  wenn  eS  uns  anberS  ergangen  wäre. 
Von  btefem  ©ebanfen  fucht  ßd)  baS  Vewußtfein  ju  befreien,  ittbem  eS  einen 
äfthetifchen  3nfjalt  feines  34)  ön  kie  ®teße  beS  theorett'fdj  allgemeinen  ober 
beS  empirifß)  inbioibueßen  feiß.  Senn  im  2lßgemcüten  wirb  eS  ftetS  bte  Ten* 
benj  beS  noch  unwiffenfchaftlichen  VorßeßenS  fein,  baS  34)r  welches  fid)  fpröbe 
gegen  baS  Senken  $eigt,  befto  inniger  im  ©efühl  $u  erfaffen.  SaS  Senken 
ift  baS  Mittel,  LlßgemeineS  erkennen,  baS  3nbtötbueße  entgeht  ihm  unb 
fleht  nur  einer  unmittelbaren  Slnfßauung  offen.  Unb  wie  bie  ftnnlichen  @e* 
fühle  ^uerft  unfer  noch  mit  bem  Eörper  belafteteS  34)  bon  bem  fremben  äußer* 
liehen  Unioerfum  abfcht’eben,  fo  meint  man  fe$t  in  reinerer  SBctfe  ßdj  in  tntel* 
lectueßen  ©efühlen  felbß  anjufß^auen.  Schon  bie  eigenthümliche  Stimmung 
beS  ©eifteS,  baS  Temperament,  halten  wir  für  einen  nähern  Sßohnjtf?  biefeS 
gefuchten  34>;  unbefdjreiblich  unb  unauSbenfbar ,  wie  eS  iß,  fühlen  wir  hoch/ 
baß  wir  eS  mit  ßh’emanb  boßkommen  ähnlich  feilen.  Seicht  fowolß  burch  bie 
EiJfaffe  feiner  ^enntniffe  unb  ben  3«halt  feines  Erlebten  charakterißrt  fich  jefct 
ber  %Jle nfeh  bor  ßch  felbß,  fonbern  auSbrttßliß)  biefe  ganjeSbfectioität  nur  für 
einen  ^ufäßigen  UebungSpla^  feines  eigenen  SefenS  haltenb,  ftnbet  er  ß4)  biel* 
mehr  in  ber  t'hm  bewußten  ©ra^ie,  Sanier  unb  ©ewohnheit  feines  Verhaltens, 
feines  ©ebat;renS  mit  feiner  eigenen  ©ebanfenwelt  wteber.  Sährenb  bte  gor* 
men  beS  ScnfenS  aßen  3nbioibuen  gemet’nfam,  bie  ©egenßänbe  ihrer  Slnwen* 
bung  aber  aßen  pfäßtg  ßnb,  iß  l)iex  aßerbingS  bte  Selbfibetracßtung  auf  eine 
©runblage  geratßen,  bie  mtenbüche  3}?anntgfaltig!ett  juläßt,  unb  febem  3nbi* 
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oibuum  feine  fpecißßhe  SSerf <^teben^ett  oon  anberen  ermöglicht.  2Wein  man 
fann  ßch  nicht  »er^e^ten ,  baß  auch  auf  biefen  afl^ettfc^en  Eharafter  bie  jufäl* 
ligen  Verfettungen  beS  Sebent  oorn  größten  Einfluß  ßnb,  unb  baß  es  felbß 
einem  ahnenbcn  ©efühle  auch  nur  in  feiner  Seife  ferner  faßen  mußte,  burdj 
bie  großen  Ummanblungen  ber  Sinnesart  hiuburch ,  bie  mir  fo  oft  eintreten 
feiert ,  ein  unb  baffelbe  23ilb  beS  3d;  $u  oerfolgen.  Ein  anberer  £ang  fommt 
ißn^u.  Säre  auch  ber  äßhetifeße  El;arafter  ber  fefte  tern  beS  3<h/  aus  bem 
jebe  feiner  2leußerungen  ßd;  fpäter  entmicMt,  fo  märe  er  bod)  als  eine  9tatur* 
beßimmtheit  ber  Seele,  an  bie  mir  burdj  ©efdßecht,  Eonßitution  n.  f.  f.  ge* 
bnnben  ftnb,  jmar  etmaS  im  3<hr  aber  nicht  baS  3$  felbß ;  mir  haben  uns  nicht 
gemalt  jn  bem,  maS  mir  ftnb.  SDiefe  extreme  Sorberung,  nichts  bem  bloßen 
Sein,  fonbern  alles  fteß  felbft  jn  oerbanfen,  führt  $u  bem  neuen  Vegrtff  ber 
(Seele ,  ßch  als  reine  £f)ätigfeit,  ßdj  felbft  geßaltenbeS  £)anbeln  anfjttfaffen; 
jene  natürliche  23eßimmtheit  aber,  fo  meit  ße  oorl;anben  ift,  als  eine  ber  eigent* 
liehen  Vatur  ber  (Seele  frembe  Seite  ber  Enblichfeit  unb  5leußerlichfeit  $u  be* 
trauten.  9ftan  glaubt  ftch  jejjt  nur  noch  in  feinen  Strebungen,  feinen  äßheti* 
fc^en  ober  moralifchen  ^robuctionen  $u  beftften.  3^ar  auch  l;t'er  fteb )t  ftc^  baS 
3d;  bureß  eine  nicht  aus  feinem  bemußten  Selbß  heroorgehenbe,  fonbern  ihm 
notl;menbige  ©efe^gebung  ber  Sertfräeßimmungen  begrenzt,  aber  hoch  nid;t 
in  feinem  Streben  burch  ße  be^errfeßt.  Vielmehr  feheint  ihm  feine  eigenße 
Subßan$  in  einer  ^at  ber  greift  $u  liegen,  burch  bie  eS  ßch  feinen  Eharaf* 
ter  unb  beffen  Eonfequen^en  felbß  beftimmt  hat.  So  iß  bie  leiste  Stufe  er* 
reich*,  mo  aus  bem  Vegrt'ff  beS  3d>  jeber  fubßantieße  3a^alt  aufge^ehrt  iß, 
unb  ber  tern  ber  3nbioibualität  aus  einer  burdjauS  grunblofen  Stirn*,  für  bie 
cS  ferner  galten  mürbe,  ein  Subjeet  $u  ftnben,  heroorgelm  foß.  SDieS  ßnb 
einzelne  l;eroorßechenbe  3üge  aus  einer  jmnornenologie  beS  Selbßbemußtfet'nS. 
9J?an  ßel;t  in  ihnen,  mie  bret  fragen  ß<h  freuten  unb  i^re  Veantmortung  ge* 
genfeitig  ftören;  juerß  bie  nad)  ber  aßgemeinen  9?atur  ber  Seele,  beS  Sub* 
ßrateS  aßer  beobachteten  innern  Erfahrungen,  bann  bie  $meite  nath  ber  fpeeiß- 
fdjen  ^atur,  burch  melche  bie  eigene  Seele  unterfdßeben  iß  oon  jeber  anberen, 
bie  brüte  enbltd;,  nach  ber  Slrt,  mie  ße  ßch  auf  ßch  jurüdöe^teht,  unb  in  bem 
Vegrtffe,  ober  oielmehr  in  bem  Vemußtfetn  ber  3<hheit  biefen  Unterfchieb  noch 
einmal  felbß  oolbßeh*.  £)ie  ^tathloßgfeit  btefer  ©ebanfen  iß  ber  Urfprung 
ber  mißenfthaftli^en  Unterfu^ung,  bie  jmar  an  ßch  nicht  mentger  ein 
logifcheS  Phänomen,  in  anberer  Vüdßcht  bod;  als  @egenfat3  5U  biefen  gefaßt 
merben  muß.  Uebcr  bie  oerfchiebenen  2ßege,  melche  ße  einfehlägt,  oerfuchen 
mir  fpäter  einen  Ueberblicf,  unb  fd;ließen  hier,  t'nbem  mir  auf  bie  frühere  23e* 
merfung  ^inmeifett ,  mie  groß  ber  Unterfchieb  ^mt'fd;en  bem  Selbßbemußtfein, 
als  einer  3abäetbe^iehung  auf  ß<h  felbß  unb  ^mifd;en  ber  Erfenntniß  beö  Sub* 
ßrateS  iß,  baS  biefe  3arä^be^tehung  unternimmt.  SaS  auch  bie  Vatur  ber 
Seele  fein  mag,  unb  meines  3D?otio  in  bt'efer  auch  für  bie  Exißenj  eines  Selbß* 
bemußtfeinS  liegen  mag,  bieS  Vemußtfein  felbß  mtrb,  mie  fchon  früher  bureß 
baS  ßnnlt'che  ©efühl,  fo  überhaupt  nur  burd)  ©efühl  Oermittelt,  unb  nur  jene 
3nterpretation  ber  D^atur  beS  ßch  auf  ßch  Vejt'ehenben ,  fo  meit  ße  ßattßnbet, 
hat  bie  Eigenthümli^feit  beS  ErfennenS.  £)te  Erfenntniß  tann  leicht  ^u  tr* 
genb  einem  Vegrtff  oon  ber  Seele  temmen,  fann  felbß  biefe  bur<h  mefent* 
liehe  5D?er!mal  folget  3^ädl’e5iehuttg  auf  ßch  felbß  beßimmen,  aber  barauS 
folgt  noch  nicht,  baß  mir  bieS  fo  gefunbene  Subßrat  unferer  felbß  mit  jener 
3nntgfett  als  mit  uns  eben  ^ufammenfaßenb  bcnfcit,  mie  bieS  überall  geßhieht, 
menn  mir  ben  tarnen  3<h  auSfpredmn.  ©efeM  mir  mußten,  Seele  fei  baS 
Subject,  baS  ftch  felbß  auö;  £)bject  ift,  fo  fragt  ßch,  melche  unter  allen  Sub* 
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pauken,  tue  btefen  Bor$ug  theilen,  nun  unfer  geh  fei  ?  gretltc^  biejenige,  bie 
eben  Subject  unb  Object  nuferer  inneren  Erfahrung  ip,  aber  welche  ip  biefe 
unfere?  3D?an  peht  leicht,  bap  mer  3$  ju  ftc^  fagt,  nic^t  ein  blopeb  theoreti* 
Pheb  Bemuptfeüt  oom  3ufammenfallen  beb  Subjecteb  unb  Objecteb  §aW,  fom 
bern  er  fühlt,  bap  btefeö  Scht'cffal  ihm  je£t  eben  felbp  jttpöpt,  mährenb  er  ben 
allgemeinen  galt  beult,  So  ment'g  abö  3emanb  erlennen  fönnte,  bap  ihm 
felbp  ein  ©lieb  phmerje,  memt  er  nicht  eben  im  ©efühl  eoibent  bieö  tfjeoretifd) 
gan$  unaubbrttcfbare  gufammenfallen  beb  Ereigniffeb  mit  feinem  Selbp  em* 
pfänbe,  fo  ment'g  mürben  mir  ohne  bieb  ©efühl  ber  C^in^eit  mit  mtb  aub  bto= 
per  Erlenntnip  ben  begriff  beb  3$  jcrnalb  mit  jener  cnergt’phen  3mtcrlic^lett 
bilben,  bie  ihm  jiige^ort.  3Bir  mürben  oom  3<h  fprechen,  fo  mie  oom  Schmerle 
überhaupt,  mie  bon  einem  ©egenpanbe,  beffen  sJ?atur  mir  lernten,  ber  unb  aber 
met'ter  nichtb  angelt.  Oiefe  Bemerlungen,  bereu  ooüer  3ufantmenhang  etmab 
ju  phmterig  für  biefe  lur^e  OarjleHung  t'fi,  haben  §kx  nur  ben  3^^/  bie 
früher  getanen  Heuperungen  über  bab  Selbpbemupifet'n  auch  ber  nteberjlen 
Spiere  $u  rechtfertigen.  Sie  beft^en  eb  unprettt'g;  aber  eb  mt'rb  arm  fein, 
nicht  $mar  nothmenbig  an  Energie,  aber  gemip  an  aubgebilbeten  Borpeüungen 
über  bie  sJ?atur  beb  Subjecteb,  bem  eb  glommt.  Oiefe  Selbperlenntntp 
mag  atterbütgb  burch  fe^r  soermicfelte  unb  oielfach  oerphlungene  ©ebanlenrei* 
hen  aümälig  entmiefeit  merben;  aber  b ab  ©efühl  ber  Selbpheit  geminnt  ba= 
burch  laum  an  Sebhaftigleit,  noch  meniger  barf  eb  alb  ein  ^robuct  aub  aller* 
hanb  Beratungen  oon  Borpeüungen  betrachtet  merben.  Ueber  bie  ©egen* 
pänbe  biefeb  Hbphnitteb  oergleiche  noch  VII. 

VI.  Oie  Seele  unb  bie  Eeittralorgane. 

48.  ©emip  nur  auf  bem  BSege  ber  Beobachtung  unb  beb  Berfitc|b  mer* 
ben  ftch  unfere  ^enntniffe  über  bie  ©renjen  unb  bie  Hrt  unb  BBetfe  ber  2Be^= 
felmirlung  ^miphen  Seele  unb  Eentralorganen ,  unb  fo  ^miphen  ihr  unb  bem 
Körper  überhaupt  ermeitern;  aber  mie  überall,  fo  merben  mir  auch  $kx  oon 
ben  Erfahrungen  erp  bann  einen  Bortheil  jiehen,  menn  mir  unb  über  bie  ©runb* 
fa£e  oerpänbigt  hüben,  nach  melden  ihre  Hubfagen  ju  beuten  pnb.  Huch  biefe 
©runbfäije  jmar  mögen  pch  $unt  Zfynl  mit  bem  gortphritt  ber  Erfahrungen 
felbp  burch  bereu  eoibente  ipütbeutung  auf  gemiffe  BSege  ber  Erllärung  fep* 
peüen,  $unt  £hetI  ^tx  fub  pe  oon  ber  Hrt,  bap  fie  fogleich  auch  für  bie  Um 
ternehmung  ber  einfachpen  Berfuche  eine  oorgängige  Sicherung  bebürfen.  Oiefe 
Betrachtungen  pub  bibijer  fehr  menig  gemalt  morben;  ich  h^e  früher  einen 
Berfuch  ba^u  gemalt,  beffen  ^auptpunlte  tytx  einer  erneuerten  Prüfung  um 
termorfen  merben  foüen  1).  sJti^t  auf  eine  Bermehrung  ber  unenblich  oielen 
über  bie  Sirlungen  biefeb  ober  jeneb  Eentraltheileb  fomrnt  eb  ba* 
her  h itx  h^uptfachltch  m,  fonbern  auf  bie  Beantmortung  ber  grage,  melche 
allgemeinr  Hnpcht  über  bieHrt  beb3ufammenhangeb  jmifchen  Körper  unb  Seele 
an  pch  fomohl  oertheibigt  merben  lönne,  alb  für  bie  Erllärung  beb  Seelenle- 
benb  bie  meipen  Bortheile  barbietenb.  Oap  h iwüber  bie  Meinungen  unbepimm^ 
bar  fchmanlen,  ip  belamtt,  unb  man  lann  aub  ihrer  Bienge  h^uptfüchlich  ^er 
heroorheben,  bie  pch  noch  gegenfettt'g  belampfen.  Oie  erpe  ip  jene  material^ 
pifche  Hnftcht,  mel^e  aüe  geipigett  Ohättgfetten  ebenfo  alb  fonp  freilich  nicht 
meiter  erllarlipie  ^)räbicate  beb  Stopeb  betrachtet,  mie  etma  auch  chemiphen 
Bermanbtfchaftblrafte  unb  alb  folche  gelten.  3«  P>  toeit  pimmt  biefe  Hnpch* 
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nicht  blob  mit  jener  anderen  überein ,  meld;e  bte  Realität  beb  ©toffeb  überall 
oon  ber  Qbealität  beb  ©ebanfenb  burd)brungen  fern  lapt,  fonbent  pe  eröffnet 
auch  ber  ^fnuttafte  einen  bepechenben  Äubblid  in  eine  2Belt  beb  unenblid)  itlet* 
nen,  in  meiner  fein  ©toff  ohne  innerlich  befeelenbe  Sebenbigfett  gebaut  mirb. 
Semt  mithin  biefe  £he<>rie  pd)  etnebihetlb  burch  bie  Seichttgfett  ihrer  ©runb* 
amtahme,  anberniheilb  burcl;  biefe  phetnbare  Vefrtebtgung  einer  ©ehnfucbi  beb 
©eipeb  empfiehlt,  bie  ntrgenbb  einen  unbewohnbaren  3wiefpalt  jmifchen  ©toff 
unb  ©eele  ertragen  möchte,  fo  hat  pe  ebenfo  einen  theoretif^en  s]3unft  nnb  ein 
unbefriebigteb  Vebürfntp  gegen  [ich-  Sir  haben  fdjon  früher  angeführt,  bap 
bie  Einheit  ber  ©eele,  ober  oielmehr  bie  Einheit  beb  Vemuptfetnb,  felbp  menn 
biefeb  nur  $mei  Kmpftnbungen  gleichzeitig  in  pd>  bereinigte,  biefer  2lnpcht  ent* 
gegenpeht.  Oer  höher  crgantprte  lebenbige  Seth  mürbe  nur  alb  eine  Kolonie 
Heiner  ©eelen  erfreuten  fönnen,  beren  tnnereb  Seben  feiner  Einheit  eineb 
Stotallebenb  gufammenpiepen  fönnte.  Sie  fehr  man  baher  auch  geneigt  fein 
möchte,  einzelne  geipige  Verrichtungen  an  bie  LXhatigfeiten  einzelner  Jpirnfafern 
ober  noch  fleinerer  ^irnelemente  $u  fnüpfen,  immer  mürbe  man  über  biefer  för* 
perlt^en  Organifation  noch  einen  höheren  ©cfpuppunft  fuchen  müffen,  ben  man 
nur  in  ber  Annahme  eineb  untheilbaren,  beborjugten  Klementeb  ftnben  fönnte. 
Oamitaber  treibt  biefe  Slnftcht  über  pd?  felbp  hinauf,  benn  pe  mirb  nun  nod?  ein 
Hai  erffären  hüben,  mie  bie  gan^e  Hannigfaltigfett  ber  ^örpertheile,  bie  man 
immerhin  alb  in  ftch  felbp  befeelt  $u  beulen  fortfahren  mag,  ftch  in  eine  Seit 
ber  Sbeije  unb  ber  Organe  für  biefeb  tnbtotbuette  ^rtnct'p  umgepalten  fann, 
unb  auf  meld)e  Seife  eine  gegenfeitige  Sechfelmirfung  jmtf^en  ihnen 
©taube  fommt.  Verfolgt  man  biefen  Seg,  fo  mirb  ftch  bann  halb  zeigen, 
bap  nicht  ber  Vegriff  ber  ©eele,  fonbern  ber  beb  ©toffeb  ber  eigentlich  oöttig 
unaubbenfbare  unb  ganj  für  unfere  Krfenntnip  unburchpdptge  Vegriff  ip,  fo 
bap  man  oom  Hatertaltbmub  fptritualipifchen  5lnpd;ten  übergehenb,  eher 
ben  Seib  aub  geiftigen  Honaben  erbauen  mirb,  alb  bap  man  bie  9phänomene 
beb  ©eelenlebenb  nur  an  ber  Kombination  oon  Haffen  haften  liepe.  Slnberer* 
feite?  empfehlen  ftch  jene  matertalipifchen  2lnpchten  für  einen  unbefangenen  ©inn 
menig  baburep,  bap  pe  $mar  an  alter  Haterte  bie  gäpigfett  beb  Vorpettenb 
haften  laffen,  jebeb  aubgebtlbete  ©eelenleben  aber,  ba  eb  immer  auf  eine  Ver* 
fnüpfung  mefentlich  felbppänbtg  bletbenber  Haffentheilchen  gegrünbet  fein 
mürbe,  nur  alb  ein  precareb  Phänomen  betrachten  fönnen ,  bab  nach  ber  2luf* 
löfung  jener  Kombination  in  bab  allgemeine  bumpfe  Seben  ber  pnnenben  Ha* 
terie  jurüdpnft.  Han  mup  gepepen,  bap  Slnpchten  biefer  2lrt,  mehr  ober  me* 
niger  fein  aubgebilbet,  tu  neueper  3eit  immer  meht  Anhänger  pnben;  man 
fann  ihnen  jeboch  meptb  meiter  entgegenhalten ,  alb  bie  grage ,  mte  pe  bie  er* 
mahnten  Aufgaben  ber  Krfahrung  löfen  motten,  ©o  lange  ba^u  feine  2lnftalt 
gemacht  mirb,  tp  eb  gan$  fruchtlob,  pe  befämpfen  ju  motten,  ba  pe  auf  einer 
Stttfürltchfett  beruhen,  bie  meber  Vemeib  nod?  ©egenbemetb  fennt.  Seicht 
mären  freilich  alle  ©chmierigfetten  erlebtgt,  menn  man  fagen  fönnte/  bab  ©e* 
htrn  benfe,  fühle  unb  prebe;  allein  menn  eb  auch  gefagt  mirb,  fo  richtet  pch 
hoch  bie  Sirf  ft  epf  eit  nicht  nad;  biefen  caprteiöfen  ^arabort'en.  2lm  menigpen 
barf  man  glauben,  bap  folcpe  Hnftcpten  auf  ber  Ueber$eugung  oon  ber  Unmög* 
lichfeit  einer  anberen  Slubfunft  beruhen;  mir  haben  hinlänglich  berettb  gezeigt, 
mie  menig  ber  Vegriff  ber  ©eele  unter  biefelbe  Kategorie  ber  Uäuf^ungen 
gehört,  in  meld;e  ber  ber  Sebenbfraft  oermeifett  fein  mürbe;  aber  einer 
Oenbeu^ ,  bie  angcpeclt  oott  einer  an  pch  richtigen  Slnpdjt ,  ja  ber  Honomanie 
aubartet,  mit  einem  unb  bemfelben  ©ebanfen  ohne  Verüdpcptigung  mefentlich 
oerfchtebeuer  tttebeuumftänbc  atteb  beperrfchen  $u  motten,  mirb  bt'eb  menig  mahr* 
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fctyeinticty  vorfommen.  3^e  iß)  nücty  nictyt ,  fo  treibt  btefett  2tnßctyten  nictyt 
immer  eine  atterbingö  weit  verbreitete  9iotytyeit  ber  begriffe,  fonbern  tyäüßg 
auch  ein  falfc^er,  beßectyenber  Jperotämus?,  ber  ben  ©ipfet  ber  Siffenßtyaft  bann 
$u  erreichen  meint,  wenn  er  beftruirenb  wirft  gegen  2ltfe$,  was?  ber  unbefan* 
gelten  Betrachtung  gewohnt  unb  werttyvott  iß;  aber  es?  wirb  auch  gewiß  eine 
3eii  wieberfommen,  in  ber  man  erfennen  wirb,  baß  bie  Entfernung  von  bem, 
waö  bie  Uebereinßimmung  unzähliger,  burcty  t^eoretifc^e  Bebenfen  unbeirrter 
©emüttyer  geheiligt  hat,  am  ^duftßflen  aucty  eine  Entfernung  von  ber  Satyr* 
tyeit  iß. 

49.  Bian  fann  bem  B?ateriatis?mus?  völliges?  Unvermögen  jur  Erftarung 
eines?  §auptpunftes?  vorwerfen;  bies?  abgerechnet,  ift  er  eine  ftare  unb  einfache 
2tnßctyt.  Bictyt  baffetbe  fönnen  wir  von  ber  zweiten  Betractytungöweife  fagen, 
wetctye  bas?  ©etyirn  nur  als?  Organ  ber  als?  felbßßänbig  gebactyten  ©eete  gelten 
taffen  witt.  3n  biefern  2tus?brucf,  Organ,  Serfzeug,  verbergen  ftcty  un^ätytige 
ttnftartyeiten ,  unb  man  fann  ber  gewötyntictyen  2tnftcht  työctyßens?  bas?  2ob  taffen, 
eine  ^roteßation  eingetegt  $u  tyaben  gegen  eine  votlßänbige  Bermtfctyung  ber 
©eete  mit  bem  Körper,  otyne  baß  fte  bocty  beibe  aubeinanber  zu  tyatten  unb  z« 
verfuüpfen  gewußt  tyabe.  £ört  man  von  einem  Organ  bes?  ©eufens?  fprectyen, 
fo  brängt  ftcty  fogteicty  bie  grage  auf,  in  wiefern  wotyl  btefe  ©tyält'gfeit  über* 
tyaupt  eineb  Organeb  öebürfe,  ober  wetctye  befn'mmten  ©ienße  btefe  gegebene 
Biaße  bes?  ©etytrnes?  famrnt  ben  in  ityr  voraubfe^baren  Graften  btefem  3wecfe 
§u  teiften  im  ©taube  fei?  hierauf  vermiffe  icty  in  ben  gewötyuticty  umlaufen* 
ben  2lußctyten  eine  Antwort,  benn  bie  ganz  fopßofen  Einfälle ,  bie  irgenb  eine 
Bewegung  ober  Beränberung  im  ©etyirn  fogteicty  ©enfen  nennen,  fönnen 
wir  natürlich  nictyt  für  eine  fotctye  gelten  taffen.  2tber  nocty  weiter,  nictyt  btos? 
bie  befiimmte  2Xrt  ber  $ütfs?teißung  ber  Organe  ifi  ganz  im  ©unfein  getaffen, 
fonbern  aucty  bie  Beweife  für  bie  Erißenj  berfetben  übertyaupt  ftetyen  auf  fetyr 
fctywactyen  güßen.  ©aß  irgenb  eine  3^rßörung  bes?  ©etytrnes?  eine  ©eiße£* 
ityätigfeit  für  unfere  Beobachtung  verfctyminben  läßt,  fann  im  $lttgemetnen  nur 
für  bie  oberßactytictyße  Betrachtung  ein  Beweis  bafür  zu  fein  fctyeinen,  baß  jene 
©tyätigfeit  birect  von  bem  ^erßörten  Organe  abtytng.  ©o  groß  ift  febenfatts? 
unb  fo  mannigfaltig  bie  Berfettung  ber  einzelnen  ft'örperttyeite  unb  ber  geißi* 
gen  Berrtctytungen,  baß  eine  ber  teueren  auftyören  fann,  wenn  urfprüngticty  nur 
ein  fetyr  unbebeutenbcs?  9iab  in  bem  ganzen  ©etriebe  fctyabtyaft  würbe,  beffen 
Effect  aber  burcty  ben  3«fummentyang  mit  anbern  wictytig  wirb.  Ebenfo  mög* 
ticty  ifi  es?,  baß  eine  griffige  ityätigfeit  verfctywinbet,  nictyt  weit  ityr  ba$  BÜttet 
ityrer  Erißen^,  jenes?  Organ,  entzogen  ift,  fonbern  weit  ityrer  Ausübung  bei 
alter  3ntegriiät  ber  ityr  zunäetyß  ^ugeorbneten  Organe  bocty  von  anberen  ein 
Siberßanb  entgegengesetzt  wirb.  Sie  baö  Sluftyören,  fo  ift  aucty  jebe  ©teige* 
rung  einer  ©eißeöttyatigfeii  in  bemfetben  ©inne  metyrbeutig,  nnb  nur  ber  fein* 
ßen  unb  umfaffenbßen  Beobachtung  wirb  eö  tyier  getingen,  bie  $lbwefentyeit 
bewirfenber  Büttel  von  ber  ©egenwart  tyemmenber,  bie  ©törung  eines?  näctyßen 
Organes?  von  ber  eineö  nur  inbirect  eiuwirfenben  zu  unterfety  eiben.  Sir  tyaben 
bie  ganze  ©ewatt  biefer  ungünßigen  Umßänbe  bei  ber  2tus?beutung  ber  ©etyirn* 
functionen  eintreten  fetyen.  Es?  fetyien  attS  ©runbfaty,  p  gelten ,  baß  febes?  Or* 
gan,  burcty  beffen  9tet'z  mau  Beränberungen  in  irgenb  einem  ©tyeife  tyervorbrin* 
gen  fonnte,  bie  gunctionen  biefes?  ©tyeites?  regutire;  ba  gab  e$  benn  batb  faß 
feinen  ©etyirnttyeit  metyr,  ber  nictyt  in  ber  Btafe  unb  ben  ©ebärmen  Bewegun* 
gen  tyervorrief;  ift  beötyatb  nun  tat?  ©etyirn  nur  ein  SftegutationSapparat  für 
btefe ?  Offenbar  tyatte  man  tyier  nur  einen,  unb  §war  vietteictyt  einen  nictyt 
fetyr  natyen  5tngrißs?punft  biefer  ©tyeite  neben  anberen  aufgefuuben,  unb  ebenfo 
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mirb  man  ßch  hüten  itiüffen  A  Seelettfunctionen  opne  mettereö  als  bemirlt  non 
ben  feilen  betrauten ,  beten  Beränberungen  auf  fte  ^urücfmirlen.  2llXein 
über  bt'e  gührung  ber  Unterfuchungen  in  biefer  £unßcht  lägt  ßch  leine  aßge* 
meine  Regel  geben;  mir  lehren  ba^er  $u  unferer  obigen  gwge  jurücf,  beren 
Beantmortung  einigermaßen  biefen  Mangel  erfe^en  mirb.  Unb  i)kx  glaube 
ich,  mirb  ßch  leicht  geigen  laßen,  baß  biefe  gemöhnliche  Sehre  non  ben  Seelen* 
Organen  ein  oößig  frucßtlofer  Mittelweg  iß,  melier  bie  augenfcheinfiche  Roth* 
menbigfeit  beS  SehirnS  für  baS  Seelenleben  unb  bie  Unabhängiglett  beS  le$* 
tern  nicht  $u  oeretnigen  metß.  3«  ber  nothmenbigen  BorauSfe^ung  eines 
SBerf^eugeS  lonnen  mir  nur  getrieben  merben,  menn  ßch  nachmetfen  laßt,  baß 
baöjeuige,  meines  ßch  feiner  bebienen  foß,  ju  bem  beabfi^tigten  Effect  allein 
mit  feinen  eigenen  Graften  nicht  l)inrei^t;  baß  ferner  baS  Mittel,  baS  hoch 
nur  mit  feiner  immanenten  Statur  meiter  mirlen  lärm,  jenen  Eßect  l;eroorju* 
bringen  im  Stanbe  iß;  baß  enblich  bie  Seele  in  biefem  gaße  felbß  mieber  bie 
nötigen  gähigf eiten  beßfce,  um  bie  Ratur  beS  rottelS  fo  ja  hanbhaben,  baß 
aus  biefer  gorm  ber  Slnmenbung  biefer,  aus  einer  anbern  ein  anberer  Erfolg 
entßehe.  3<h  meiß  mentgßenS  nicht,  burd)  melden  bunflen  begriff  man  ßch 
biefen  bret  Slnforberungen  entziehen  miß,  bie  mir  überaß  ßeßen  muffen,  mo 
oon  SÖerl^eugen  bie  Rebe  iß,  unb  bie  mir  auch  in  ber  £f>at  aße  befriebigt 
ßnben,  menn  mir  baS  SSer^ältniß  ber  äußern  ^örperorgane,  $.  B.  ber  Ertre* 
mitäten  $u  ben  Intentionen  ber  Seele  ins  Singe  faßen.  Biacht  man  aber  Ernß 
bamtt,  ihnen  auch  in  biefem  gaße  $u  genügen,  fo  mirb  ßch  Zieles  gan$  anbers 
ßeßen,  als  man  gemeinhin  annimmt.  Sluf  bie  erße  grage,  ^  bie  Seele  über* 
haupt,  um  oorjußeßen,  um  $u  beulen,  ^u  urteilen ,  $u  f erließen,  ber  lörperli* 
eben  Organe  bebürfe,  mirb  bie  in  Stiebe  ßeheube  Slnßcht  nur  fo  antmorten  lön* 
neu,  baß  $mar  nicht  bt'e  aßgemeine  Ratur  biefer  geißtgen  Vorgänge  auS  einer 
rotmirlung  jener  erflärt  merben  foße,  baß  aber  jebeS  Borßeßen  unb  Oenlen, 
fofern  fein  3nlmlt  auS  ber  äußern  SBahrnehmung  aufgenommen  mirb,  aßer* 
bütgS  jene  rotmirlung  bebürfe*  Rur  baju  nötlngen  bie  Erfahrungen  unb  nur 
bieS  geßatten  ße.  Oaß  mir  eine  BMobte  in  ber  Reihenfolge  ihrer  Oöne  hö* 
ren,  iß  nicht  burdj  eine  bloße  Sfcbätigfett  nufereS  BorßeßeuS,  fonbern  burch  eine 
Slnregung  beffelben  möglich;  bamit  mir  überaß  einer  BorßeßungSmelt  fom* 
men,  bie  ßch  ber  äußern  2BeIt  anfchließt,  müßen  mir  oorauöfeisen,  baß  mit 
gemißen  3ußdnben  ber  förderlichen  Waffen,  burch  melc^e  hinburth  jene  äußere 
SBelt  aßet«  mirlt,  beßimmte  ^hätigleiten  ber  Seele  ein  für  aßemal  oerbunben 
ßnb,  unb  nie  mirb  baher  auch  nur  eine  mahrhafte  fubjectioe  Empßnbttng  ent* 
ßehen,  ber  nicht  biefelbe  aus  irgenb  einer  Urfache  entßanbene  Beränberung  ber 
Reroenmaßen  oorangegangen  märe.  Oie  Rcroen  erfchet'nen  aber  hier  nicht 
eigentlich  als  Organe,  burd)  melche  empfunben  mirb,  fonbern  ihre  3nßänbe 
ßnb  nur  bie  Bebtugungen,  bie  bem  an  ßdj  unlörperlt'chen  Empftnben  einen  3n* 
halt  unb  $mar  biefen  beßimmten,  geben.  Ot'efer  eine  ^)unlt  mithin  iß  ge  miß. 
$?tt  t'hm  hängt  junächß  ein  ^meiter  ungemiffer  jufammen,  beßett  3nßatt 
aber  hoch  nicht  unmöglich  iß-  ®ie  gemöhnlt’chcn  Beobachtungen  nämlich  jmtngen 
unö  ebenfo  ment'g  als  irgenb  eine  an  ßch  begrünbete  Oheorte  ju  ber  Slnnahme, 
baß  auch  ben  SSorßeßungen,  fofern  ße  nicht  mehr  Sßahmehmungen ,  fonbern 
Erinnerungen  ßnb,  eine  Ohättgfcit  förderlicher  Organe  jum  @runbe  liege. 
Unfere  Erfahrung  läßt  um?  gar  nichts  baoon  fehen,  leine  anatomifche  ober 
phpßologifche  Beobachtung  unterßü^t  biefe  Meinung;  an  ßch  nothmenbig  iß 
ße  ebenfo  menig,  benn  e$  han^ßtt  ß<h  ^er  tt^t  mehr  barum,  baß  bie  Seele 
bie  ©eßalt  einer  außer  ihr  beßnblichen  Reihe  ober  Eombination  oon  Objecten 
lennen  lernen  foß,  maS  ße  freilich  nur  burch  Bermittelung  lörperlicher  Einbrüche 
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gefonnt  hätte ;  fte  foß  oielmeßr  nur  reprobuct'ren,  was  fte  wtrflich  in  ßch  beßi$t, 
unb  biefe  Sftannigfaltigfeit  ber  Vorßeßungen  hat  olme  3weifel  in  ißr  eben  fo 
wohl  ?5la$,  als  wenn  fte  ßch  etwa  wie  taufenbfach  ßdj  burchfreujenbe  Schaß* 
ftguren  ben  einzelnen  Elementen  beS  ©ehirneS  eingeprägt  1 rntte.  ES  bleiben 
mithin,  unt  btefe  Annahmen  $u  ßütjen,  nur  einige  außergewöhnliche  gälte  übrig, 
in  benen  ber  3etpwng  eines  ©ehirnthet'leS  Mangel  ber  Erinnerung  überhaupt 
ober  ber  an  einzelne  greife  oon  ©ebanfen  nachfolgt.  21uf  btefe  gälte  lontmen 
wir  fpäter  $urücf,  ba  wir  ohnehin  ja  fchon  l;t'er  ^ujugeßeßen  bereit  waren,  baß 
biefe  fo  wenig  begrünbete  2lnftcf)i  bemtoch  nichts  Unmögliches  enthält.  Sftan 
famt  ßch,  wenn  ntan  will,  bie  Seele  aßerbt'ngS  bermaßen  träge  benfen,  baß  fte 
nie  auS  ihrem  unbewußten  £)afet'n  ß«h  junt  Vewußtfein  emporarbeitet,  außer 
wenn  Hebungen  beS  Körpers  auch  ihre  Subßanj  erfcßüttern,  unb  fo  möchte  ber 
\:auf  ber  2lffoctationen  unb  Üteprobuctionen  ber  Vorßeßungen  jeber^eit  an  ber 
§anb  einer  abroßenben  $ette  Ibrperticßer  Veränberungen  ßch  fetbft  entwickeln. 
SJtKein  fetbft  wenn  wir  bteS  bereitwillig  jugeßeßen  wollten,  fo  würbe  bemtoch 
baS  Eentralorgan  auch  in  biefent  gälte  burch  feine  inneren  ^3roceße  nur  eine 
9?eibe  oon  Veranlagungen  barbieten,  Welche  bem  an  ßch  nicht  burch  ße  erflär* 
ten  Vewußtfein  ber  Seele  feine  Dichtung  auf  beßimmten  gnßalt  juweifen;  unb 
auch  ßier  würbe  baS  ©eßirn  nic^t  fowoßl  als  £)rgan  erfcßetnen,  burch  welc^eö 
bt'e  Seele  benft,  fonbertt  einem  Steuerruber  vergleichbar  fein,  baS  bem  Sdßffe, 
ohne  eS  fortbewegen  ju  fönnen,  feinen  Sauf  beßimmt.  21nberfeitS  aber  liegt  in 
biefer  2htßcht,  wenn  man  fte  confequent  burdtfüßren  wollte,  unb  bteS  oer* 
möchte,  baß'elbe  3ageßänbniß/  welches  ber  ooßfommenße  Materialismus  oer* 
langt,  felbß  wenn  man  wiß,  ein  Schlimmeres.  Ser  ©et'ß  unb  Materie  amal* 
gamiren  möchte,  ßat  bann  wentgßenS  ©runb  ^u  behaupten,  baß  jener  nicht 
ohne  biefe  beßeßen  unb  leben  lann,  wer  aber  beibe  trennt,  unb  bennocß  jenen 
oon  biefer  in  feiger  Seife  gängeln  läßt,  conßruirt  baburch  nur  eine  DJiafdßne, 
unb  betrügt  ßdj  felbß  burch  bie  Hoffnung ,  burch  etn  Sunber  beS  ©laubenS 
biefe  TOSgeburt  beS  St'ffenS  wieber  $u  befeelen. 

50.  £>ie  zweite  grage  iß  in  Ve$ug  auf  unfern  jefßgen  ©egenßanb  burch 
baS  Vorige  eigentlich  fcßon  mitbeantwortet.  Sie  viele  ungeahnte  Kräfte  tn 
ber  9teroenfubßan$  noch  oerbürgen  liegen  mögen,  wißen  wir  freilich  nicht; 
aber  fchwerlich  werben  fie  btefe  beß^en,  baS  Unmögliche  möglich  $u  machen. 
3u  bem  Unmöglichen  gehört  aber  bieS,  baß  t'rgenb  eine  Veränberung  eines 
sJteroeneIementeS ,  beßeße  ße,  worin  ße  woße,  felbß  in  einer  Vorßeßung,  bt'e 
biefeS  Element  in  feinem  Vewußtfein  etwa  hätte,  ber  Seele  bt’e  gähigleit 
beS  SiffenS  erß  mittheile,  wenn  ße  biefe  nicht  oon  felbß  fchon  befäße.  Sie 
irgenb  eine  5D?affe,  wie  felbß  irgenb  eine  oon  mir  untergebene  Seele  mir  als 
Serf^eug  btenen  fönnte,  oermittelß  beßett  ich  beS  VorßeßenS  überhaupt  erß 
fähig  würbe,  läßt  ftdj  gar  nicht  begreifen;  ob  $war  ftch  feßr  woßl  begreifen 
läßt,  wie  biefe  oorßanbene  aßgemeine  gähigfeit  burch  fvlche  äußerliche  Et'nßüße 
ißre  beßimmten  2lnwenbungSpunfte  erhalten  lann.  bann ,  wenn  bie  Ein* 
heit  ber  Seele  uns  geßattete,  bie  9?eroenelemenfe  fogletch  als  bie  benfenben 
^heile  felbß  ju  betrachten,  fönnten  wtr  ihnen  eine  folche  nähere  23e5iehun3  Su 
bem  Eharafterißifchen  biefer  gunction  ^utrauen;  aber  bann  würben  ße  eben 
nicht  £)rgane,  fonbern  gleich  Subjecte  beS  DenfenS  fein.  Um  in  einer  an  ßch 
nicht  fchwierigen,  aber  oft  mtSoerßanbenen  Sathe  möglithß  beutlich  ^u  fein, 
erwähnen  wir  noch  folgenbeS.  3)ie  meißen  werben  ^war  jugeben,  bvaß  bte  ei* 
weißartige  ^eroenfubßanj  nod;  Kräfte  enthalten  fann,  bie  uns  unbelannt  ßnb, 
aber  ße  werben  oon  biefen  Kräften  nichts  ^lußerorbentltdjeS  erwarten ;  eS  iß 
eine  fcßlechte  ?luSf(ucht  theoretifd;er  Unterfuchungen,  ben'geringßen  buttflen 
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glecf,  ben  bie  -JÖiffenfchaft  nod)  hü  laffen  müffen,  zu  occupiren  unb  in  ihn  hin* 
eilt  bte  unwahrfcheütltchfen  Hoffnungen  ganz  ungeahnter  ©cheimniffe  $u  oer* 
legen,  tu  bern  ©efühl  ber  Sicherheit,  baß  man  aub  biefern  Duntel  für  ben 
Augenbltcf  ment'gfienb  nicht  oertrt'eben  »erben  tonne.  SÖelcheb  nun  auch  jene 
innere  SBefchaffenheit  ber  Sßeroenelemente  fein  mag,  bie  äßirtungen  jebeb  ein* 
Zeinen  auf  ein  anbereb  »erben  gewiß  für  bie  Erwartung  jebeb  Verfättbt'gen  in 
ben  $retb  oon  SBirtungbformen  mit  etngefchloffen  fein,  ber  ben  Kräften  ber 
sJ?atur  überhaupt  jufommt,  unb  eb  »irb  fich  baher  nie  begreifen  laffen,  »t'e 
biefe  p^pftfaltfc^en  Waffen  für  bie  Seele  alb  Organe  ber  ibealen  Vorgänge 
bienen  foden,  aub  betten  il;r  innereb  Seben  begeht.  So  wenig  alb  aub  bem 
Stode  zu  begreifen  if,  warum  bie  bamit  berührte  Saite  tönt,  währenb  ein 
VSodfact  furnrn  bleibt,  fo  wenig  t'fi  aub  ben  Veränberungen,  bie  bem  Zentral* 
Organe  ^uftoßen  tonnen,  $u  begreifen,  warum  fie  Vorfiedungen  erzeugen.  9?ur 
unter  ber  Voraubfeizung  ber  ©egenwart  etneb  Subjeeteb ,  in  beffen  Statur  eb 
liegt,  auf  äußere  Anregungen  Vorftcdungen  zu  entwideln,  tann  man  et'nfehen, 
wie  bte  dftannigfaltigteit  unb  Abwechfelung  btefer  $irnproceffe  eine  ähnliche 
gorrn  in  bem  Ablauf  ber  ©ebanfen  zu  SBege  bringen  tann.  Die  Summe  alfo 
oon  bem  allen  ift  bieb:  nothwenbtg  if  bie  Annahme,  baß  jebe  erfte  ÜBahnteh» 
mung  et'neb  ©egenjianbeb,  jebeb  erfte  Vorfteden  et'neb  gnhalteö  aderbingb  ber 
Seele  burch  eine  oorhergegangene  Veränberung  ber  (£entralorgane  abgenöthigt 
werbe;  weber  nothwenbig  noch  wahrfcheinlicp,  aber  nicht  unmöglich  bie  zweite, 
baß  adeb  Vewußtfeüt  unb  Vewußtwerben  überhaupt  ein  erzwungener  Seelen* 
Zuftanb  fei,  erzwungen  burd;  bie  fortwährenbe  Aufftachelung  oon  Seiten  ber 
oeränberlichen  üfteroenproceffe,  ohne  welche  bte  Seele  in  einen  unbewußten  3u* 
fanb  wt'eber  übergehen  würbe;  unmöglich  bie  britte,  b ab  ©ehirn  alb  etn  Dr* 
gan  zu  betrauten,  beffen  bie  Seele  fich  bebiene,  um  ftd?  pm  Vorteilen  über* 
haupt  fähig  zu  ntacpen;  nur  burch  bie  iperbeifcpaffung  beb  SWaterialb,  über 
weldjeb  bab  Deuten  jiattjinben  fod,  tann  überhaupt  bab  Sentralorgan  ben 
3 wecfen  beb  Dentenb  Vorfcpub  leifen,  aber  bie  sJtoth»entfigteit  beb  3ufam* 
menhangeb  in  einem  logifchen  Schluffe,  bie  einer  äfüwtifchen  ober  moralischen 
^Beurteilung  tann,  wenn  einmal  bie  fennintß  beb  ©egenjianbeb  ooraubgefe^t 
ift,  burch  irgenb  eine  törperlidje  9}?itwirtung  nie  geförbert  werben-  £ieraub 
ergiebt  ftch  zugleich  bie  Antwort  auf  unfere  britte  obigegrage;  eb  ift  überhaupt 
hier  gar  fein  Drgan  oorhanben,  beffen  bie  Seele  fich  bebiente,  fonbern  nur 
SBebingungen,  oon  benen  bie  Dichtung  ihrer  ^hätigteit  abhangt.  Aub  btefen 
©rünben  hübe  ich  bereits  früher  bie  Meinung  aubgefprochen ,  baß  eb  für  ade 
höheren  get'fttgen  ^hütigteiten  tein  törperlicheb  Drgan  gebe,  baß  otelmehr  bie 
Seele  nur  in  beseitigen  ihrer  Verrichtungen  unb  grabe  fo  weit  an  leibliche 
SDÜtwirfung  gebunben  fei,  alb  fte  Aeußereb  in  ftch  aufzunehmen,  Snnereb  aub 
ftd;  äußerlich  zu  gefallen  pat.  Die  dftibbtdtgung,  bie  biefe  Anficht  oon  ot'elcn 
Seiten  erfahren  hat,  oeranlaßte  mich,  biefe  ^Betrachtungen  noch  einmal  aufzu* 
führen,  benn  ber  ©runb  meiner  Annahme  war  fet'nebwegb  nur  ber,  baß  ohne  fie 
ber  Sffiürbe  ber  Seele  zu  nahe  getreten  würbe,  fonbern  beftanb  hauptfäcplich  in  ber 
Ueberzeugung,  baß,  wenn  eb  auch  taufenb  zuoorfommenbe  Seelenorgane  gäbe,  fte 
hoch  fämmtlich  ganz  ungefchicttfein  würben,  jene  höheren  Dhätt’gfeüen  ber  Seele  zu 
begrünben ;  fie  tonnten  weber  urteilen  nod;  fd;ließen  helfen,  fte.  würben  weber  bab 
Schöne  noch  bab  ©ute  fepä^en  lehren.  Dennod;  barf  auch  ich  behaupten,  baß  ber 
Einfluß  berjent'gen  Organe,  bie  ich  aderbingb  annehmen  zu  müffen  glaube,  fel;r  be* 
beutenb  ift,  unb  baß  btedttaffe  beb©ehirneb  nicht  z«  groß  ifi,  um  t'hm  adet'n  ge* 
wibmet  zu  fein  3 cp  hübe  früher  ein  Senforium  unb  ein  Motorium  commune 
angenommen;  eine  britte  Organenclaffe  tonnen  wir  oiedeid;t  noch  hinzufügen. 
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51.  StnneSeinbrücfe  unb  tßre  SSerbinbungen  ßnb  baS  Material,  über 
welkes  bie  Seele  baS  sJ?e£  ißrer  Sßorßeßungen  ßtnjießt.  Stßon  bet  ber  erßen 
SBaßrneßmung  verlangt  jeber  einzelne  Stßcil  ber  geringßen  Empßnbung  unoer* 
mifcßt  mit  anbcrn  bis  $u  ben  Eentralorganen  fortgeleitet  ju  werben,  um  über* 
ßaupt  $um  33ewußtfet'n  $u  fornmen,  eine  tUcrbebütgung  beS  bewußten  Seelen* 
lebend,  über  bereu  S3ebeutung  fpater  $u  fpretßen  fern  wirb.  Aber  j[eber  £ßeil 
»erlangt  jugletdj  in  fernen  beßimmten  sierl;ältntffen  ■  ju  ben  übrigen  waljrge* 
nommen  ju  werben;  batmt  bte  Seele  baS,  waS  an  einem  Körper  rec^tö  iß, 
au$  in  gleicher  Sage  unb  sJ?acfjbarfcbaft ,  baS  Itnfe  nacß  entgegengefe^ter  3tid;* 
tung  fortgeßenb  »orßeße,  bamit  ße  ben  SBiberßanb,  ben  ber  tbrper  bem  ©etaß 
entgegenßeßt,  in  benfelben  Scannt  »erfet$e,  welchen  baS  Object  ber  ©eßdjtSem* 
pßnbung  füllt,  bamit  wir  eine  Socalfenntniß  unfereS  eigenen  Körpers  gewinnen, 
$u  bem  aßen  bebarf  eS,  wie  früher  auSetnanbergefei$t  würbe,  mannigfaltiger 
Apparate ,  bureß  welche  jebeS  einzelne  EmpfinbungSelement  nad)  Maßgabe 
feiner  EintrittSßeße  mit  beßimmten  sJ?ebenumßanben  »erfettet  wirb ,  auS  benen 
fpater  erft  bie  Auslegung  ber  aßerbt'ngS  »telfacß  mit  ßelfenben  SBorßeßungS* 
affociationen  möglid)  wirb-  3)?an  fdjcß$t  bte  SBt'djtigfeit  biefer  Aufgabe  ber 
Eentralorgane  ^u  gering;  wenn  fie  audj  Hein  auSfäßt  bei  ©efjbr,  ©erud;  unb 
©efeßmad,  bie  feine  OrtSbeßimmung  fennen,  fo  iß  fte  beßo  »erwidelter  bet 
©eßdjt*  unb  ipautgefülß;  noeß  übler  aber  tfjut  man  gewiß,  wenn  man  bei  bie* 
fen  ^roccffen  bie  unbebingt  nofßw enbig e  SD?it wirf ung  förperlicßcr  Organe  burc$ 
m'djt  ^ureteßenbe  Affociationen  ber  tBorßeßungen  $u  erfe^en  fudjt,  um  bafür  ben 
fyößeren  geißigen  &l;ätigfeüen  ben  53aßaft  eines  ißnen  unnützen  Organes  an* 
jußangen.  teufen  wir  uns  nun  bie  Aufgabe  beS  Senforium  wäßrenb  ber 
fea^rnefmtung  beenbtgt,  wenn  eS  ber  Seele  bt’efe  georbnete  9M;e  oon  Anftö* 
ßen  überliefert  ^at,  um  fte  t'n  eine  räumltcße  2Belt  wt'eber  auSeinanberjubret'ten, 
fo  mag  eS  eine  nidjt  weniger  willige  im  Verlaufe  ber  Erinnerungen  ^u  erfül* 
len  Ijaben-  Oer  Sauf  ber  ©ebanfen  beßeßt  nt'cßt  bloS  in  bem  Auf*  unb  Ab* 
ßeigen  ber  SBorßeßungen  ,  fonbern  in  einer  mannigfaltigen  Unterorbnung  i^reS 
3n$alteS  unter  metapßpßfdje  begriffe,  unter  äft^etifc^e  unb  etßifdje  SÖertljbe* 
ßimmungen.  Oiefe  ©ewoljnßeiten  beS  ©eißeS  betrachten  wir  alb  etwas,  bei 
welchem  bt'rect  feine  forderliche  Oßcttigfett  baS  sJD?tnbeffe  leißen  fönnte;  jene 
3been  bilben  oielmelw  baS  eigenißümlicbße  33eß£tyum  beS  ©eißeS,  beffen  Seben 
nur  in  ber  Söeßrebung  beßefjt,  ihren  ©efet$en  baS  Material  ber  Sorßeßungö* 
weit  $u  unterwerfen.  Allein  eS  iß  ein  großer  Unterfdßeb  ^wtfdjen  bem  et'nfa* 
djen  33eft$e  jener  urfprüngiidjen  3been  unb  ber  gä^igfeit,  ißnen  baS  ^affenbe 
untequorbnen,  unb  grabe  hierin,  in  ber  3ubereiiung  beS  SDtatertalS ,  über  wel* 
djeS  geurtßeilt  werben  fod,  werben  aueß  bie  fbrperlicßen  ^3roceffe  eine  wefett t* 
ließe  Verrichtung  erfüllen  ßaben.  3b?ar  glauben  wir  nicht ,  baß  um  ein 
logiftßeS,  äßßetifcßeS  ober  moralifcßeS  Urtßeil  ju  Stanbe  bringen,  eine  9)iit* 
wirfung  ber  Eentralorgane  um  beSwißen  nöfßt'g  fei,  um  überhaupt  ben  $u  be* 
urtßeilenben  3nß<Jit  ^um  S3ewußtfein  ^u  bringen,  woßl  aber  beSwegen,  weil 
oßne  ße  ber  $reiö  oon  ©efüßlen  oerfcßwt'nben  würbe,  ber  faß  in  aßem  unfern 
felbß  abßracten  teufen  eine  wefentltcße  9J?itbebtngung  für  bie  Unterorbnung 
eines  ©egebenen  unter  ßößere  ©eßtßtöpunfte  iß.  Ueberaß,  wo  eine  äßßetifcße 
ober  moralt'fcße  Sertßbeßimmung  über  einen  3ttß<*ß  feßgeßeßt  werben  foß,  ba 
foß  nicht  bloS  ein  abßracteS  SBewußtfet'n  bie  glei^gültige  ^enntniß  btefeS  2ßer* 
tßeS  t'n  ßch  entwt'deln,  eine  Aufgabe,  bte  naßer  betrachtet  in  ßcß  felbß  wiber* 
fprecßenb  fein  würbe,  fonbern  etn  tßeilneßmenbeS  ©efüßl  foß  btefe  S3eßt'mmung 
^ugleicß  als  in  baS  eigene  36  etngreifenbe  unb  für  btefeS  bebeutungSooße  er= 
faffen.  3«  ber  beurteilen  wir  moralifd)  jebc  ipanblung  hoppelt,  einmal 
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theoretifch  fte  unfern  allgemeinen  ©runbfäpn  unterordnend,  auf  denen  abfotuter 
SBertt)  für  ftch  fchon  ruht,  anberntheild  aber  auf  die  ©efühte  tausend,  welche 
bie  SSorpttung  ber  atd  gefchehenb  gebauten  ipanbtung  t'n  und  heroorruft,  unb 
bte  nicp  fetten  ihren  Urfprung  aud  förderlichen  Duetten  oerrathen.  Der  sj)?an* 
gel  ber  23t'tbung  täf }t  btefer  pulpen  23euriheitung  bte  Dberhanb,  unb  wäp 
reub  fte  durch  £uß  unb  2tbfcheu  bte  an  ftch  nicpt  durch  fte  bedingten  moratifchen 
Ueberzeugungen  unterp^t,  oerfätpt  fte  ebenfo  oft  ben  Dhatbepnb  bepn, 
wad  zu  beurtheiten  war,  unb  tet;rt  wt'tbe,  t'hred  pntpen  ^raftgefüpd  frohe 
SSbtfer  bte  Martern  auöüben  unb  ßtorret'ch  finden,  beren  2lbf$eutpfett  anbere 
aud  bent  tretet)  piepen  ©runde  ber  Feigheit  et;er  entbedt  ^aben  mürben, 
^tefthetipe  ©efühte  ftnb  noch  weniger,  oteftept  me  oon  bt'efem  teifen  Gebern 
herfpteten  pnlper  ©efühte  zu  trennen,  unb  pwertich  läßt  ftch  ein  Shtnßgenuß 
beuten,  ber  nur  tn  einer  rein  getpgen  23euriheitung  bepnbe,  unb  nicht  wie  atte 
intettectuetten  ©efühte  unb  «Stimmungen  ben  größten  &t )eit  feined  innerlichen 
©tüded  ber  oottfommenen  Euphorie  oerbanfte,  in  welche  ber  sitnbtt’d  bed  $unp 
werfed  thet'td  unmittetbar,  theitd  durch  Erwedung  zahlreicher  Erinnerungen 
unb  fte  begleitender  ©efühte  Perfekte.  SÖenn  nun  pon  biefe  nicht  zunächft 
auf  bad  t'nbioibuefle  £eben  ftch  beziehenden  Stete  ber©eipdthätigfeit,  zwar  npt 
ihre  ootte  Begründung,  woht  aber  ihre  tebenbige  Einbringtpfeit  fotzen  ©e* 
fübten  mit  oerbanfen,  fo  iß  bied  in  höherem  sD?aße  bei  atten  ©ebanfen  ber 
galt,  bie  wirftpe  Sebenderimterungen  enthaften ,  unb  bte  niematd  oon  intettec* 
tuetten  ©efütpn  atter  Wirten  unb  ©rabe  entblößt  ftnb.  3war  tann  man  bie 
©efühte  ber  greube  unb  ber  Trauer  fp  auch  aud  einem  ©ewebe  oon  SSorffel^ 
tungen  entpnben  benfen,  bie  zunächfi  nicht  burch  forderliche  gunctionen  geptft 
werben;  allein  bie  Berantaffungen  bt'efer  ©efühte  ruhen  hoch  $ute§t  in  Erfap 
rungen  bed  hebend,  bte  nicht  ihrem  bloßen  theoretipen  3patte  nach,  fonbern 
burch  tp  Berhättniß  zu  einer  bepmmten  £age  grabe  biefed  empfindenden  Sn* 
btoibuumd  atd  Duetten  oon  ©efühten  überhaupt  getten  tonnen.  Ed  fchet'nt 
baher  nicht  hiuzurepen ,  baß  bie  Borpttung  biefer  Berantapngen  attein  pro* 
bucirt  werbe,  fonbern  um  etn  ©efpl  z«  erweden,  müpn  fie  in  ber  2trt  auch 
in  bie  forpertpen  Spätigfeiten  mit  eingretfen,  baß  auch  jene  fbrpertichen  Stüd* 
wirfungen  wieder,  obwot;t  in  niederem  ©rabe,  erregt  werben,  bie  früher  im 
Stugenbtide  bed  wirftichen  Reibend  ober  ©enupd  pttfanben.  Eine  fope  33e* 
gteitung  ber  ^orpttungen  burch  ©efühte  pbet  übrigend  auch  bei  bem  abpac* 
tepn  Deuten  pit.  Eine  bett'cbige  Stenge  einzelner  Elemente,  bte  in  irgend 
einer  2lrt  zufammengefap  werben  fotten,  werben  wir  und  immer  zunächfl  tn 
einen  5J?aum  etnorbnen,  um  ihre  gegenfeitigen  ^erhattniffe  mit  eben  ber  9?uhe 
überbtiden  %u  tonnen,  mit  welcher  ber  ©efichtdftnn  feine  Dbfecte  betrachtet. 
3ebe  Dperation  einer  3Serfnüpfung  biefed  Snhatted  fetbft  werben  wir  und  im* 
mer  fpmbotifch  burch  eine  räumliche  Bewegung  oergegenwärtigen ,  unb  felbff 
wenn  wtr  bte  ärmtichp  Stechnung  oottztehen,  tonnen  wir  und  bad  hier  befolgte 
3ufammenfapn  bed  Einzelnen  unter  bie  Sieget  einer  SSerbütbung  nicht  zum 
33ewupfein  bringen,  ohne  baß  bad  3 w farrmi enzieh en  ber  in  einem  eingebildeten 
Sterne  zerpeuten  Elemente  und  eine  Step  oon  33ewegungdgefühten,  ©epp 
ten  ber  ^raft  unb  bed  SÖiberpnbed  zubrächte.  S^g^nb  eine  wiffenfchaftliche 
©ebanfenfette  geht  nicht  abftract  burch  unfern  $opf,  ot;nc  eine  Erinnerung  an 
und  fetbß  zu  erregen ,  ober  mit  bem  S3ilbe  unfered  eigenen  3$  öottfommen  z« 
oerpmetzen;  wer  ft^  fetbjt  beobachtet,  wirb  tetpt  pben,  baß  auch 
einzelnen  ©lieber  ber  ^ette  eine  gewt'p  gegenftänbtiche  Stnfchautichfeit  für  und 
erhalten ,  und  baß  wir  unter  t'hncn  pn  unb  her  gehen,  nicht  ohne  ein  ©efüht 
ber  ^eptigfeit  ober  ber  Hemmung,  ber  Freiheit  ober  Ungetenfigfeit  unferer 
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Remegungen.  XXttb  fo  begtettet  ttber^au^t ,  ma$  ßier  W  $etgen  wnnöglicß  tfl/ 
aueß  unfere  abflractefXen  begriffe  unb  ©ebanfenpge  eine  fortmäßrenbe  @pm* 
boltßrung,  in  meleßer  mir  bie  Rebeutung  berfelben  bureß  ftnnlic^e  ©efüßle  uns? 
fo  §u  eigen  machen,  baß  ißre  21us?füßrung  ni ’eßt  meßr  als?  eine  £ßat  be$  reinen 
Ü)enfen6  in  uns?,  fonbern  als?  eine  be$  oollen,  inbioibueüen  nnb  concreten  3<ß 
erfeßeint  Reobacßtungen  btefer  21rt  ftnb  leichter  $u  maeßen,  als?  jn  betreiben; 
mir  befcßränlen  uns?  baßer  hierauf,  unb  ermähnen  nur,  baß  mir  grabe  in  biefer 
Ummanblung  rein  get'ßtger  Oßätigfeiten  in  folcße,  meliße  nt'cßt  blos?  ben  abflrac^ 
ten  ©eiß,  fonbern  bie  concrete  ©efammtßeit  be3  Snbtoibuums?  erregen,  einen 
Saßrfcßetnlicßfeit^grunb  für  bie  21mtaßme  ftnben,  baß  aueß  mäßrenb  ber  Er¬ 
innerung  bie  Rorßellungen  fortmäßrenb  oen  einem  fc^n>ät§>eren  Reroenproceß 
begleitet  merben,  bem  äßnlicß,  ben  fte  bei  ißrer  erften  äußerlichen  Saßrneß* 
mung  erzeugt  ßaben  mürben.  Siber  mir  müjfen  ßt'njufügcn,  baß  biefe  Saßr* 
feßeinließlett  meit  entfernt  bon  ber  ©emißßeit  iß,  unb  baß  felbß  bie  teuere 
angenommen,  boeß  nießt  bie  Rorßellung  bureß  bie  Reroenproceffe,  fonbern  um* 
geleßrt  biefe  oon  jener  juerß  ißre  Anregung  erßalten.  2lucß  meinen  mir,  mt'e 
gefagt,  gar  nießt  fomoßl,  baß  etma  bie  Rorßellung  bes?  Rotßen  ben  3uß<wb 
bes?  Opticus?  ober  bes?  optifißen  Eentralorgancs?  reprobucire,  bureß  ben  bie 
Empßnbung  bes?  Roißen  entßeßen  mürbe  (obmoßl  autß  bieö  nießt  unmöglicß  iß)  *, 
oielmeßr  ermeeft  bie  Rorßellung  bie  9? er oenmirf ungen,  bie  aueß  fonß  ißre  Eon* 
fequenjen  maren.  Unb  grabe  in  biefem  (Sinne  mürbe  ßcß  bas?  (Senfcrium  als 
ein  Organ  ber  ßößeren  geiftigen  Oßätigleiten  bemeifen,  als?  ein  Serf^eug  närn* 
ließ,  beffen  jene  ßeß  bebienen,  um  ißren  Rorßellungen  einen  ßößern  ©rab  ber 
^larßeit  unb  beS  3ntereffes?  ju  geben-  Sir  feßen  baßer  aueß,  mie  feßr  bie 
2eießtigfeit  ber  21uffaffung  unb  bes?  Racßbenfens?  bureß  fbrperlicße  Reiben  ge* 
minbert  merben  lann;  überall  mo  es?,  mie  23.  bei  matßematifeßen  tlnterfu* 
cßungen,  auf  eine  Eombination  oerfeßiebenartiger  Elemente  unb  geßßaltung 
»ermiefelter  Relationen  anfommt,  ba  lann  eine  leießte  fatarrßalifcße  21ffection 
bie  Oßätiglet't  ber  Rerbenmaßen  fo  untänbern,  baß  jene  naeßbilbenbe,  feßemati* 
ßrenbe  Einbilbungs?lraft  ißre  £)tenße  oerfagt,  unb  bie  21us?füßrung  einer  Reeß* 
nung  befeßmerlicß  mt'rb,  obmoßl  leine  ber  Regeln,  naeß  benen  ßegefeßeßen  muß, 
bem  Rerßanbe  entfallen  iß.  Sir  ßaben  ßier  nur  eine  Orägßeit  in  ben  Rer* 
rteßtungen  berjenigen  0)rgane  anjullagen,  bie  bem  gluffe  ber  Rorßellungen  am 
feßauließe  23tlber  räumlt'ißer  ©eßalten  ober  Remegungen  unterlegen  fotlten, 
um  bie  aus?  bem  3nnern  bes?  ©eißes?  ßeraus?  ßtß  geßaltenbe  ^robuction  ge* 
miffermaßen  äußerlicß  ju  ftriren,  unb  fo  bem  Genien  oon  $u  3*1*  feßße* 
ßenbe  Rußepunlte,  oon  benen  auö  es?  meiter  fsßreiten  lann,  $u  geßatten.  3« 
ber  Stßat  ßnben  mir,  baß  bie  emfaeßen  logtfeßen  ©runbfäije,  bie  äßßetifcßen 
unb  moralifeßen  ReurtßeilungSgrünbe  nie  3emanbem  abßanben  lommen,  fon* 
bem  baß  nur  bie  21nmenbung,  bie  t'ßnen  baS  SRannigfaltige  ber  Rorßetlungs?* 
melt  untermirft,  bis?  ju  ben  äußerßen  ©raben  be^  Saßnßnne^  oerborben  mer* 
ben  lann.  ©ef^ießt  nun  felbß  im  abßracten  Genien  jene  Rejmt'ngung  beö 
Snßalte^  nur  oermitteiß  jener  Spmbolil  bureß  Slnfcßauungen  be3  Raumes?  unb 
ber  Remegung,  gefeßießt  ferner  äßßetifcße  unb  moraliftße  Reurtßeifung  ni^t 
leisßt  oßne  ben  mttbeßimmenben  Einßuß  ßnnltsßer  ©efüßle,  fo  iß  ßier  bem 
Emßuffe  ber  lörperlicßen  0)rgane  ein  meiteö  Selb  geöffnet,  unb  man  bebarf 
ber  Slnnaßme  nießt,  baß  außer  ber  mirllitßen  Slnmenbung  aueß  nosß  bie  ganje 
2RogIi(ßleit  ber  ßbßeren  ©eißeöfunctionen  auf  ißnen  beruße. 

52.  0)aß  ber  3ufammenßimmung  ber  forperlicßen  Remegungen  ein  gro* 
ßer  Oßeil  ber  ©eßtrnmaffe  gemibmet  fei,  läßt  ßsß  m'sßt  nur  oorßerfeßen,  fom 
bem  iß  einer  ber  fünfte,  bie  aueß  empirifeße  Reobacßtuugcn  feßr  maßrf^ein* 
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lieh  machen.  2Btr  haben  fnerübcr  nur  wenige  Bewertungen  hin$u$ufügen. 
3uerft  wirb  aub  allem  Longen  heroorgegangen  fein  unb  famt  augenblicklich 
burch  Beobachtungen  an  outen  neugeborncn  £{^eren  betätigt  werben,  bag  ber 
gewbfmtuhe  ©ebrauch  ber  ©lieber,  ber  überall  in  gruppenweise  combinirten 
Bewegungen  ber  Bcusfcln  bejMjt,  fein  sprobuct  ber  aßmälig  wachfenben  ©r* 
fagrung  unb  ber  Borjleßungbaffoctationen  ift,  fonbern  barch  biefe  nur  einer 
Berfeinerung  fähig,  urfprünglidj  auf  einem  oielfättig  oerfchtungenen  ßftechants?* 
mus?  beruht.  SBoßen  wir  bas?  oerbrauchte  ©leidjnig  oon  ber  ©laoiatur  eincö 
3nfirumentes?  anwenben,  fo  liegen  ber  ©eelc  nicht  bie  ©üben  ifotirter  Beroen* 
fafern  als?  haften  oor,  auf  benen  fte  ju  fpieten  hätte,  fonbern  wir  fönnen  mit 
©runb  oermuthen,  bag  oiete  s]5rimitiofafern  nicht  blos?  in  eine,  fonbern  wedj* 
fetnb  felbfl  in  mehrere  untergeorbnrte  ©ruppen  oerflochten  jtnb,  $u  beren  jeber 
nur  ein  Berbinbungs?weg  weiter  nothwenbig  fein  würbe.  Bewegungen  aber 
fotten  auf  oerfcht’ebcne  2ßeife  angeregt  werben;  einmal  alb  ^Hücfwirfungen  oon 
3uftänben,  beren  Eintreten  tnb  Bewugtfein  nicht  nothwenbig,  fonbern  nur  ^u* 
fällig  tfi ,  unb  in  biefe  klaffe  ber  D^efterbewegungen  im  weiteren  ©üme  gei)ö= 
ren  äße  btejentgen,  welche  $um  ©chu$e  beb  ^örperb  gegen  fchäblt'che  ©inflüflie 
oerwenbbar  ftnb;  fte  bitben  bie  eütfachfk  klaffe;  aber  auch  ihre  B?ittelpunfte, 
b.  h-  bie  fünfte,  an  benen  ber  aufregenbe  3^ei$  ben  5tn jlog  jur  ^ücfwt'rfung 
aublöß,  werben  grogentheilb  in  ben  ©eniralorganen  ^u  fuchen  fein,  ©ine  an= 
bere  Ülaffe  umfagt  bie  Bewegungen,  alb  beren  aubgebilbetffeb  Beifpiet  bie  ntt* 
mifchen  gelten  fbnnen,  b.  h-  ^Diejenigen ,  bie  oon  einem  inteßeciueßen  3upnbe 
erregt  werben,  ohne  bag  eine  Borfteßung  ocn  ihnen,  alb  oon  einem  beabftc^- 
tigten  ©rfolge,  oorhergegangen  wäre,  änatpfiren  wir  B.  bab  Sachen  hei 
ber  SBahwehmung  eines?  fomif^en  Borfaßeb.  ©b  mögen  hter  bie  ©entraß 
organe  ber  (tunlichen  2luffaffung  in  ihren  einzelnen  ^h^ßen  noch  fo  mamtig* 
faltige  oerfchiebene  Beroenproceffe  erteiben,  fo  fann  hoch  offenbar  nicht  in  ihnen 
unb  ihren  gegenfeitigenBerhaltniffen  ber  ©runb  beb  Lächerlichen  liegen,  fo  wie 
etwa  ber  ©runb  beb  Bfr'bbehagenb  an  einer  £)iffonan£  in  ben  ftd;  jlörenben 
^roccffen  im  ^IcujÜcub  liegt,  £)enn  bas?  fomtfchc  beruht  nicht  auf  conftanten 
wahrnehmbaren  formen  unb  Berhältniffen,  fonbern  auf  ber  oerftanbenen  Be? 
beutung  bes?  Skhrgenommenen.  Snfofern  wirb  mithin  bas?  äfthetifche  Urtheil, 
welches?  ber  wahrnehmenbe  ©eifi  fällt,  ihm  burdjaub  allein  angehören  unb  nt’djt 
burch  bie  ^roceffe  in  ben  förperlid;en  Organen  motioirt  fein  fönnen.  B?an 
fann  nun  hier  annehmen,  bag  mit  biefem  heftimmten  wie  auch  immer  erregten 
©emüths^ujlanbe  bie  unwißfürftche  Bewegung  beb  Lachens?  birect  oerbunben 
fei;  man  fann  aber  aud;  im  ©egentheil  ooraubfetjen,  bag  biefe  ^üefwirfung 
erg  baburdj  entgehe,  bag  oon  bem  ©emüthb^uganbe  aus?  (ich  eine  Slffectton 
beb  ©enforium  aubfnlbe,  bie  nun  erg  nach  2Xrt  ber  9?eflerbewegungen  bie  ©r? 
Fütterung  beb  Lachens?  nach  ftd)  Jteht.  £>ter,  wie  faft  überaß,  bleibt  mithin 
jwar  bie  beftänbige  BU'twirfung  ber  ©cntralorgane  eine  fehr  wohl  mögliche, 
aber  burchaub  unerwetbbare  ipppothefe.  £)enn  felbg  wenn  gdj  B.  nachweu 
fen  liege,  bag  bas?  fogenannte  krampfhafte  Lachen  in  manchen  iranfheiten  mehr 
als?  eine  Bewertung  ber  $um  Lachen  bienenben  ©egdßbmubfeln  wäre,  würbe 
fid)  hoch  biefe  Anregung  beffelben  ohne  Boraubgetjen  jenes?  ©emüths?^uftanbes? 
nur  ben  Beifpielen  oon  gunctionbäugerungen  anfchliegen,  bie  fo  oft  in  Beroen 
oon  unregelmägig  intercurrirenben  STet^en  entfielen ;  aber  cs?  wäre  nicht  nöthtg, 
bem  ganzen  ^roccffe  felbft  in  jener  oorausJgefet^ten  2lffcction  bes?  förperlithen 
©enforium  eine  grögere  Breite  ber  Slugrippunfte  511  geben.  2)ie  britte  klaffe 
ber  Bewegungen  enthält  bie,  benen  bie  BorjMung  ihres?  ©ffectes?  oorangeht. 
Unter  ihnen  erwähnen  wir  befonberb  bab  ©preßen,  ©s?  ^eigt  ftch  bei  ihm  fehr 
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beutlicb  jene  früher  crwä^ttte  Vetgung ,  affen  3n$aft  beö  reinen  ©ebanfenö  in 
Vorpeffungen  oon  pnulicper  2(rt  pd;  objectt'oiren ;  bte  Schnelligfett,  mit  ber 
mir  unfere  ©ebanfen  oollfommen  Har  ^u  entmt'cfeln  im  Staube  pnb,  tft  nicht 
größer  alö  bte,  mit  ber  mir  in  ber  Erinnerung  ben  $lang  ber  ihnen  enifpre* 
chenben  äßortretbe  fuccefpo  reprobuct'ren  oermögen,  unb- bie  ©efcbmtnbt'gfet't 
biefeö  inneren  §brettö  t'P  felbp  nicht  gröper  alö  bte,  mit  welker  nnfer  Sprach 
Organ  biefelben  Saute  mirflich  probuct'ren  fönnte.  Ot'efeö  SBer^ältntff  fc^etnt 
auf  eine  Vfr'tmirfung  förderlicher  Organe  ^tnjubeuten.  £)t'e  Verfnüpfnng  einer 
Vorpellung  mit  bem  bejet'dmenben  2öorte  ip,  ba  eö  Diele  Sprachen  gt'ebt,  na* 
tiirlich  ©eminn  ber  Erfahrung  unb  Affoct'att'on ;  über  baö  Auöfpmben  beö 
SBorteö  aber  taffen  pcb  oerfd)t'ebene  Anpchten  faffen.  V?an  fann  jiterp  j'eben 
einzelnen  Saut  alö  blope  Vorpellung  betrauten,  bie  ebne  weitere  Vermittelung 
eine  bepimmte  Sage  ber  Stimmorgane  tje^rbringt;  fo  baß  bie  Abmec|felun* 
gen  biefer  Sagen  pd)  parallel  mit  bem  burch  Affociationen  geregelten  Ablauf 
ber  Sautoorpeffungen  entmt'cfelten.  V?an  fann  ^meitenö  meinen,  bap  bie  Vor* 
Peilung  beö  ©egenpanbeö  ^unäc|p  baö  Eenfralorgan  beö  ©ebörpnneö  ^u  ber 
^robuction  et'neö  Saittbilbeö  anrege,  oon  bem  aitö  erp  fpäier  ber  V?ecbantömuö 
ber  Stt'mmmuöfeln  in  Vemegung  gefegt  mirb.  V?an  fann  enblid;  brittensS  be* 
rnerfen,  bap  mir  $mar  Vorpellungen  dou  Farben,  ju  bereu  mt'rflicber  Erjeu* 
gung  unfer  VeroenfpPem  fein  Mittel  bat,  in  ber  Erinnerung  probuct'ren,  olme 
unö  babei  eigener  ipattgfeit  bemupt  $u  fein,  bap  mir  aber  nicht  ebenfo  dafftD 
eine  Vorpellung  Don  einem  Saute  in  unö  ftnben,  mir  pellen  oielmebr  jeberjett 
unö  zugleich  bie  Stbätigfeit  unfereö  Stimmorganeö  Dor,  unb  rcprobuciren  bte 
Stonoorpellungen  gemtjfermapen  burd;  eine  Veipe  intenbirter,  nicht  jum  Voll* 
gug  fommenber  Vemegungen  beffelben.  Oeömegen  gelingt  eö  unö  jmar  gut, 
bte  fet'npen  Nuancen  beö  Sauteö,  nicht  aber  Vorpellungen  et'neö  ScpaUeö  mit 
gleicher  £>eutlt'd>feit  ju  bilben,  ber  über  bie  Seipungöfäbt'gfeit  unfereö  Stimm* 
organec?  htnauögebt;  fo  mie  eö  unö  aud;  immer  unmöglt’d)  fallt,  in  ©ebanfen 
eine  SVupf  in  einem  £empo  o’orjupeffen,  in  meinem  unfere  Stimme  pe  nicht 
auöfübren  fönnte,  mäbrenb  baö  ©ebör  boch  ber  burd)  bie  3nprumente  mirflicp 
erecutirten  üffiupf  red)t  mobl  folgen  fann.  3h  glaube ,  bap  man  bie  Vicptig* 
feit  biefer  Vemerfungen  nicht  leugnen  fann,  obmobl  fepmer  ju  fagen  ip,  maö 
barauö  ^u  folgern  fein  mtrb.  Eben  inbem  mir  unö  bemühen,  lebhaft  unö  an 
einen  Schall  ^u  erinnern,  ben  unfer  Stimmorgan  nicht  probuct'ren  fann,  muffen 
mir,  mie  eö  fheint,  eine  Vorpellung  beffelben  (epon  bep#en;  aber  pe,  fomte 
alle  übrigen ,  mt'rb  nur  tn  bem  ©rabe  flar  unb  beutlicp ,  alö  eine  AfFection  t'n 
bem  Eentralorgane  beö  ©ebörpnneö  reprobuctrt  mirb;  biefe  nun  fcpet’nt  nicht 
leicht  für  pep  felbp  ermedear  fein,  fonbern  erP  $um  Vorfcpein  ju  fommen, 
inbem  bie  ©efüble  intenbirter  Vemegungen  beö  Stimmorganeö  pe  Derparfen. 
Vet  bem  mt'rflicben  Sprehen  mirb  ber  probucirte  Saut  felbp  biefe  Volle  über* 
nehmen;  bet  ber  pummen  Erinnerung  an  Saute  bggegen  mtrb  erp  bur<b  biefen 
^ret'ölauf  gegenfettiger  Anregungen  bie  oollfommene  Oeutlihfeit  ber  SautDor* 
Peffungen  erreicht  merben.  SBürbe  biefer  3«fammenbang  ber  35roceffe  franf* 
baft  oeranbert,  fo  bap,  mie  in  einem  neulich  auö  Englanb  erzählten  Veifpiele, 
baö  Vermögen,  bie  Spracborgane  ^um  Auöfprecbon  et'neö  beftimmten  Sauteö 
ju  biöpontren,  Derloren  ginge,  fo  mürben  mir  auch  bie  Klarheit  ber  Vorpellung 
Don  biefem  Saute  bePrciten  müpen.  Oie  ^ranfbeitöfälle  biefer  Art  pnb  fo 
menig  befannt,  bap  mir  auö  ihnen  noch  feine  Schlüffe  Rieben  fönnen.  2Öal;r* 
fcbetnlt'h  aber  fommt  eö  unö  oor,  bap  für  biefe  gegenfettige  Accommobatt'on 
ber  Vorpellung  unb  ber  Vemegung  bie  fortmäbrenbe  TOtmirfung  et'neö  fenpb* 
len  Eentralorganeö  eine  mefentlicho  Vebingung  enthalte.  —  3U  biefer  britten 
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tlaße  ber  Vemegungen  gehört  nun  noch  bic  große  Stenge  berer,  benen  nicht 
immer  eine  ebenfo  betat'llirte  Vorßellung  ihrer  nächßen  Effecte,  fottbern  nur  ein 
Vemußtfet'n  i^reö  lebten  3nleö  oorpergept,  unb  bet  benen  mir  beöpalb  um  fo 
ntepr  ein  fein  orgam'ftrteS  (Eentralorgan  oorauSfe^en  muffen,  auf  melcpeS  bt'e 
fletttßen  9)iobt'ficatt'onen  beS  VemußtfeinS  in  entfprecpenber  Seife  etnmirfen. 
liefen  Vetracptungen  über  bt'e  motortfcpenSäpigf eiten  mag  nun  nocp  eine  pro* 
blemattfcpe  Annahme  pin$ugefügt  merben.  2)aß  geißige  ©ttmmungen,  bie 
fetneSmegS  aus  ßnnlt'cpen  Urfacpen  peroorgegangen  ßnb,  inbirect  einen  großen 
(Einfluß  auf  bie  oegetatioen  Verrichtungen  äußern,  iß  befannt.  £peilS  inbem 
ße  V>emegungen  oeranlaßen,  tpeilS  t'nbem  ße  £rieb  unb  Qntereße  für  folcpe 
fcpmälern,  oeränbern  fte  jene,  halb  burch  bie  Vemegung  unb  9?upe  feXbf t,  halb 
burch  bie  fpmpatpifcpen  Effecte,  meiere  bt'efe  in  ben  bem  Stilen  nicht  untertpä* 
ntgen  sJteroengebieten  peroorbrt'ngen,  3D?an  fönnte  jeboep  nod;  an  einen  birec* 
teren  (Einßuß  beS  (Beißeö  benfen  unb  einen  £petl  betS  (EentralorganeS ,  ber  ihm 
biente.  £)ie  (Beßalt  beS  Körpers  iß  niept  allein  beßimmt,  als  Mittel  $u  $u* 
fälligen  Beeden  beS  3«bioibuumS  $u  bienen,  fonbern  mt'e  ße  in  tprer  allge* 
meinen  Vitbung  bie  äßpett'fcpe  Vebeutung  beS  menßhlicpen  Sebent  auSbrücft, 
fo  fönnte  ber  fpeetfifepe  (Eparafter  unb  bie  ^errfc^enbe  Stimmung  jcbeS  inbi* 
oibueflen  (Bet'ßeS  au<p  Sege  ßnben,  btrect  auf  bt'e  (Beßaltung  beS  Körpers 
einjumirfen,  unb  b aS,  maS  bt'e  mt'mtfcpen  Vemegungen  für  einen  oergänglicpen 
3ußanb  let'ßen,  bur<p  eine  langfamere,  nachhaltigere  gormoeränberung  für  einen 
beßänbt’gercn  oerfuepen.  £)ie  Annahme  einer  Seele  als  Vaumetßerin  beS^ör* 
perS  iß  $mar  eine  ebenfo  unmögliche  als  frucbtlofe,  nicht  ebenfo  oerpält  eS  ßd; 
aber  mit  ber  anberen,  baß  unter  all  ben  ©ubßan^en,  aus  bereu  feßgefe^ten 
(Begenmirfungen  bie  (Beßalt  beS  lebenbt'gen  Körpers  entßeht  unb  unterhalten 
mirb,  auch  bte  Seele  mitjäple.  2luS  einer  mißfürltcp  unb  ^meef mäßig  fcpal* 
lenben  Sftacpt  mürbe  ße  bann  freilich  $u  einer  mechant'fch  bebingten  unb  bebt'n* 
genben  ©ubßan$  gemorben  fein,  eine  D^olXe,  melche  ße  ohnehin  bem  fenßblen 
unb  bem  motorifepen  9?eroenfpßeme  gegenüber  fptelt.  3«  mte  meit  nun  bet 
ben  9ftenßhen  biefe  (Bemalt  ber  Seele  über  bt'e  Vegetation  an^unepmen  möglich 
fei,  laßen  mir  ba^ingeßeGt ,  unb  moHen  am  menigßen  unfere  Meinung  burch 
Berufung  auf  bie  fcpet'nbaren  £patfacpen  etma  beS  VerfepenS  ber  ©cpmangent 
u.  f.  f.  ßü£en,  obmohl  nur  et'n  thoriertes  3utrauen  $u  burcpauS  nicht  unfehl* 
baren  ^^eorten  bt'e  ttnmöglicpf  eit  biefer  (Srrfcpet'nung  auSfprecpen  fonnte, 
bereu  Unmtrflicpfeit  pöcpßenS  mir  empirtfep  fennen  lernen  tonnen.  3n 
bem  &pierreich,  mo  überhaupt  bt'e  (Beßalt  beS  ^teroenfpßemeS  fo  fe^r  oon 
ber  beS  menfchlichen  abmeicht,  ßnb  bagegen  folche  Verpältniße  oiel  bebeutenber 
$u  ermarten.  £>en  Roheren  (Befcpöpfen,  t'n  benen  bt'e  ^h^tt'glett  ber  Seele  $u 
befferer  5luSbtlbung  gelangt  iß,  mirb  bt'e  ^enntnt'ß  ber  oegetatioen  Vorgänge, 
auf  benen  ihre  (Erißen^  beruht,  burch  bie  35erfchmiegenheit  beS  ©pmpathicuS 
entzogen  unb  eben  baburdj  bem  ©eelenleben  bie  Sßiöglt'chf eit  oerfepaßt,  feine 
^raft  auf  bie  Safjrnehntung  ber  5lußenmelt  unb  fyöfyw  Sntereßen  ju  richten; 
bei  oielen  ber  nieberen  bagegen  füllen  Ummanblungen  ber  (Beßalt,  große 
35eränberungen  beö  ©toffmecpfelS ,  |)anblungen,  bt'e  ni^t  opne  Äenntniß  ber 
materiellen  25eränberungen  beö  Veußeren  unternommen  merben  lönnen,  bt'e 
ganje  Aufgabe  beS  Gebens  aus,  unb  eine  Sßienge  iprer  3nßincthanbtungen  mirb 
ßch  nur  unter  ber  23orauSfe£ung  benfen  laßen,  baß  für  ße  ein  großer  &heÜ 
ber  oegetatioen  Verrichtungen  (Begenßanb  beS  Vemußtfet'nö  mirb,  fo  mte  baß 
bie  3«ßünbe  ber  Seele  in  auSgebepttterer  Seife  als  bei  unS,  auf  bt'e  (Beßalt* 
bilbung  unb  ben  ©toffmecpfel  jurüdmirfen. 

53.  5lußer  bt'efen  angeführten  Aufgaben,  unb  fotepeu,  bie  ßch  ihnen  un* 
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mittelbar  anfSIiefen,  fehen  mir  xiiü)t$,  ma$  burch  bte  (Eentralorgane  für  bie 
(Seele  geleitet  werben  könnte,  unb  fo  wirb  peh  bterau^  auch  leicht  ergeben,  wie 
wir  über  bte  Bemühungen  ber  piwmologie  ju  urteilen  haben.  (Ed  war  ein 
wefentlicher  Vorzug  ber  urfprüngliSen  ©aPt'fhen  Feljre ,  bajj  pe  ben  höhertt 
©eipedthatigfeiten  fern  befonbered  Organ  juf^neb,  fonbern  nur  biejenigen 
Ohätigkeilen ,  tu  benen  bte  Seele  2leußerlt'<hed  öertmterXtc^i  ober  guuered  jur 
Sleuperung  bringt,  an  befh'ntntie  (Eentralorgane  zu  feffeln  fu(|te.  2Nan  begeht 
tn  btefen  phrenologt'phen  (Erklärungen  gewöhnlich  mehrere  gebier.  9)?an  be* 
trautet  zuerp  fafi  jebe  ghätigkeitdäuperung  ber  ®eele  tfoltrt  für  pdj  unb  weift 
t()r  trgenb  ein  Organ  p;  oermechfelt  mithin  leicht  folcbe  gunciionen,  bte  in 
ber  Obat  ganz  birect  oon  Neroenproceffen  abbängen,  mit  anbern,  bie  nur  fel;r 
inbirect  bureb  berglet’Sen  ^roceffe  begünjlt'gt  ober  gehemmt  werben,  in  ber 
£ba*  aber  nur  in  t'brer  21nwenbung ,  in  bem  Net'chihuttt  ber  ©elegenheiien  jur 
Ausübung  oon  t'bnen  abbängen.  Oie  (ElafftftcaU'onen  ber  Seelenoermögen, 
wie  fte  noch  immer  oon  ber  Phrenologie  oorgebraebt  werben,  bilben  zu  bäuftg 
ein  chaotifdied  Aggregat,  in  bem  aPed  coorbinirt  erfebeint,  waoauf  bie  mannich5 
faltigjte  Söeife  fuborbt'nirt,  felbp  entgegengefetjt  ip.  Slnpatt  fo  fpectePe  Ver* 
mögen  anzunehmen,  unb  bie  ganze  21udbilbung  eined  (Eharafterd ,  fo  wie  fte  in 
einem  21ugenblt'd:e  oorliegt,  ald  ftrt’rt  in  einer  Bilbung  ber  (Eentralorgane  an* 
$ufeben,  würbe  man  in  biefer  nur  wenige  einfachere  ^rdbiepoftttonen  ber  $lrt 
ooraudfe^en  bürfen,  wie  wir  fte  gefcfplbert,  unb  and  ber  (Kombination  biefer 
mit  ben  einwt'rfenben  tlmpänben  bed  Bilbungdganged  biefeß  (Ergebnip  eined 
entwickelten  (Eharakterd  gu  erklären  fuc|en.  Sluch  wir  können  annebmen,  bap 
jene  Ogiente,  bie  nur  in  ber  Verknüpfung  oon  Sinnedelementen  fleh  ändern, 
an  angeborenen  Ot’dpoptionen  ber  (Eentralorgane  haften.  Oap  ber  Sinn  für 
$htftf,  Maleret,  felbp  für  bie  Ueberpcht  unb  Slnorbnung  mafhematifScw  ©rö* 
pen  unb  gormeln,  bie  Feistigkeit  bed  OrtdgebäStniffed  ebenfo,  wie  anberfet'td 
bie  Stimmungen  bed  ©eiped  überhaupt,  bie  ©röpe  einzelner  pnnlt'Ser  Oriebe, 
bie  Febbafttgkeit  unb  3artheit  ber  (Empfinbungen  unb  bie  ©elenkigkeit,  felbp 
ber  Orieb  $u  einzelnen  Bewegungen  an  körperlichen  Oidpoptionen  hafte,  wirb 
Niemanb  bezweifeln,  unb  gcrabe  bted  ift  ber  $reid  oon  Stätigkeiten,  ben  nicht 
nur  unfere  Annahme  oon  ihnen  abhängig  macht,  fonbern  in  welchem  und  auS 
bie  (Erfahrung  bie  häuftgpen  unb  beutlt'SPen  Betfpt'ele  erblicher  gortpfanzung 
ber  ©eipebriStungen  jetgt.  (Einzelne  Volkdpämme,  bie  PS  lange  unoermt'fSt 
erhalten,  pPegen  in  biefem  Greife  auch  einen  nationalen  Sppud  $tt  bewahren, 
unb  ed  tP  bte  grage,  ob  nicht  ohne  bie  fortwährenbe  Kreuzung  ber  Nacen,  bie 
in  ben  SD?ifSHngöoölkern  gewöhnlt'S  bie  kräftigften  germente  neuer  Btlbmtg 
erzeugt,  bad  menfSÜSe  ©efSleSt  ln  eine  Neilje  oon  Varietäten  zerfallen 
würbe,  beren  jebe  wie  bie  einzelnen  Ohierklaffen,  wenn  auS  begreiflich  nicht 
in  bem  9Nape,  PS  k>urS  angeborene  gnpincte  audzuZelSnm  fSeinen  würbe. 
Oie  wetteren  Nachwirkungen ,  wel^o  fo!che  Anlagen  für  bad  ganze  getpige 
Febcn  heroorbrtngen  müpen,  pnb  nicht  gering;  benn  obwohl  wir  biefelben 
attgemeinen  hohem  ©eipeöthätigkeiten  überaP  oorau$fe|en  müffen,  fo  geht 
boS  auö  jenen  eine  fo  bepimmte  Steigerung  unb  Schmälerung  be$  gnteref* 
feö  für  einzelne  ©ebiete  ber  $anblungen  heroor,  bap  baburS  aPein  fSon 
bei  ber  VeobaStung  fo  umgebilbeter  ©emüther  eö  fSwer  wirb,  biefelben 
höheren  gunctionen  überaP  wt'eberzupnben.  Bei  anberen  NiStungen  feer 
geiptgen  Ohätigfeit  tänf^t  man  pS  offenbar,  wenn  man  eine  befonbere  2In* 
läge  für  pe  nötlpg  meint.  Oer  Sinn  für  Sprayen,  für  phllof°hhler  fär 
©efSiSte  wirb  febenfaPö  auf  einem  3ufammenPu$  mehrerer  get'pt'ger  Be* 
bingungen  beruhen,  theilö  einer  oorwtegenben  gähtgkeit  zwo  pnnlt'S^n  Vor^* 
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fteßung  unb  Ekflaltmtg  nach  einer  bcfonbern  2?i<htuttg  tyxi,  tljeilö  enter  ei* 
genthümlidfen  allgemeinen  Stimmung  beö  E)etficö,  bie  ohne  neue  Rähigfet'* 
ten  ju  geben,  bte  überall  ootfommenben  otelmebv  pfammenhält  unb  einem 
beßimmten  3^Ie  ^ulenft  SJMthß  btefen  3rrungen  nun  über  bat  3ufantmcn* 
hang  ber  Ekißeöfunctionen  felbß,  überlast  man  ft$  noch  in  ber  ^renoleujtc 
unb  fhanioffopie  etner  jetten  klaffe  gatt$  unmotioirtcr  Ekbanfen.  sD?an 
ßedt  gewöhnlich  eine  oiel  $tt  genüge  2ln$a^I  möglidjer  £>ppot(;efen  auf  unb 
befhtmnft  bte  Erfahrung  gemaltfam  auf  eine  einzige  Dichtung ,  al$  tonne 
nur  in  ihr  bte  2ßahrl>eit  Hegen.  @emt'ß  iß  unter  allen  ^bei^en  beö  ^örperö 
ba6  ©ebnen  baöjenige,  tn  beffen  Runctionen  bte  getßigen  ^bättgletten  ben 
nächften  2ln^att  haben ;  aber  btele  3uftänbe  beö  ©emütheö,  namentlich  jene 
allgemeinen  Stimmungen,  beren  Einßuß  großer  tft,  alö  $ugeßanbcn,  tönnen 
ebenfomohl  auf  ber  Etgenthümlichfeit  bcö  Etnßuffeß  beruhen,  ben  bte  d;emi- 
fche  Statur  be$  23fnteö  j.  23.  auf  bte  Eentralorgane  fortmährenb  auöübt, 
ober  auf  ben  Anregungen  fenftbler  Heroen,  bte  üon  trgenb  einem  »orjugöf 
metfe  rettbaren  ^hetle  au^gehen.  23efd;runft  man  ftch  aber  auf  baö  ©ehirtt, 
fo  tft  e$  h ter  lieber  eine  gan$  ungegrünbete  Annahme,  baß  bte  oerßhtebenen 
fogenannten  Vermögen  ber  Seele  jebeo  tn  etner  befonbern  ©egenb  beffelben 
feinen  St (3  haben  fotle,  eine  £)p:pothefe ,  rodele  bte  unenbltch  manm'chfalttge 
23erbtnbung  ber  oerfchiebenen  Vermögen,  bte  faß  tn  jebern  Acte  beö  Seelen* 
lebend  oorfommt,  gan$  bet  Sette  läßt.  ipier  hätte- auch  bte  jmet'te  Annahme 
etne  23erücffuhttgung  »erbtent,  baß  bte  oerfchiebenen  Ohätigfeiten  ber  Seele 
an  oerfchiebenen  Raferbünbeln  ober  ^rimittofafern  haften,  bte  burch  böcbß 
manntchfad;e  23erfd;lingungen  an  otelen  fünften  oerbunbeu,  burch  2::erfd;te* 
benhett  ihrer  Sagernngöoerhältmffe  $u  ben  oerfdßebencn  lebten  ©eßalten  ber 
Seelenthdtigfctt  bettragen.  Außer  ber  Analogie  btefer  Annahme  mit  ben 
fenftblcn  unb  motortfehen  Heroen  böte  fie  noch  ben  23orlhetl,  baß  burch  btefe 
Anorbuung  bte  23orftedung,  ba£  (Gefühl,  ber  Sßttte,  überall  geregelte  Ueber* 
gange  tn  etnanber  ftnben  tonnen.  Allein  auch  btefe  Anftd)t  iß  millfürltch ; 
ebenfo  mie  bte  oerfd;tebeuen  färben  ihren  ©runb  tn  oerfchiebenen  23emegun* 
gen  beffelben  Aetßerö  haben,  fo  tonnten  ftd>  auch  bie  Seelenthatigfeitcn  nicht 
nach  bern  Organe,  fonbern  nad;  ben  ^roceffen  unterfheiben,  bte  tn  ben 
gletchgebauten  sJ?eroenfafern  überall  oorgehen  fönnen,  eine  Anßht,  beren 
^prtneip  höchft  etnfad;  unb  hoch  ber  mamuchfalttgften  Ausübung  fähig  fern 
mürbe.  Oie  tl;eoretifchen  ©runblagcn  ber  $ ranioffo^t'e,  abgefehen  nod;  ganj 
oon  ben  betannten  Einmürfen  megen  ber  Structur  ber  änderen  23ebedungcn, 
ftnb  mithin  fehr  fdjmanfenb;  melc^c  00 n  btefen  ipppothefen  mehr  2Bahrßhet'n* 
lichfeit  habe,  müßten  mir  oon  ben  Erfahrungen  ermarten.  Oa  aber  märe 
eö  ju  münfhen,  baß  man  etnßmeilen  ftd)  auf  Eonftatirung  ber  augenfälltg^ 
ften  unb  unoerfennbarjten  gacta  befd;ränfte,  anftatt  ftch  mit  einer  neugebor* 
neu  SBiffenfchaft  auf  Reinheiten  ein^ulaffett,-  bic  in  bt'efem  (Gebiete  am  mentg- 
ßen  controlirt  merben  tonnen. 

54.  2Bir  haben  btöher  bte  ^Bebürfntffe  förperlider  2}citmirfung  fer.ncn 
gelernt,  melche  bte  Seele  überhaupt  haben  fann;  eö  fragt  ftch  noch,  auf  mel* 
ehern  2Bege  fte  befriebigt  merben,  unb  ^mar  tn  ber  hoppelten  ^iüctftcbt,  baß 
mir  juerft  bie  muthmaßli^e  Einrichtung  unb  Structur  ber  Eentralorgane  über¬ 
legen,  bann  aber  bte  allgemeine  2)?ögltchfeit  ber  Einmirfung  jmt'fchen  Seele 
unb  Gehirn.  2ßaö  baö  erße  betrifft,  fo  muffen  mir  gefielen,  baß  mir  bar  über 
nicht  nur  außerorbentlich  menig  mtjfen,  fonbern  baß  man  |tcb  auch  feiten  bar^ 
über  flar  iß,  melche  Ermartungen  man  ftch  cigentltd)  lülben  foll.  Ote  Erfah^ 
rungen  fteden  bte  £batfachc  feP/  menigßenö  bei  höheren  Obieren  febc  be= 
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mußte  Empßnbmtg,  lebe  mißfürltcpe  Bemegung,  überhaupt  jebe  5leu^e rttng  bc$ 
Seelenlebens  an  bie  ^^tcßrität  be$  EentralorganeS  gefnüpft  iß ,  fo  baß  äußere 
^ei^e  erß  bann,  menn  ße  mit  tpren  sJtacpmtrfungen  btefcö  erretten,  eine  Ein* 
pftnbung  pervorrufen,  Bewegungen  ber  SBißfür  aber  tpren  3mpitlö  von  bem* 
felben  erhalten,  Oiefe  Stpatfatpen  paben  ^unäcpß  ba$u  Geführt,  ber  Seele  et* 
neu  beßimmten  2Bopnß$  in  bem©epirne  an^uwetfen,  unb  bte  Erfahrungen,  baß 
naep  ßüdweifer  2lblöfung  anberer  ©Heber  baS  Seelenleben  ferne  Slbnapnte  er* 
leibet ,  betätigen  bte  Meinung ,  baß  bte  ©eele  tu  bem  ©epirne  tu  eminenterem 
Sinne  mopne ,  als  im  übrigen  Körper.  $[n  nnb  für  ßcp  nun  hat  btefe  2lnßcpt 
auf  biefem  Stanbpunfie  wenigßenS  feine  tpeorettfepen  Scpwierigfeiten  gegen 
ftch,  benn  wie  fepr  mir  auch  febeS  ^rabteat  räumiteper  2luSbepnung  von  ber 
Seele  leugnen  mögen,  einen  beßimmten  Ort  tonnen  mir  auch  bem  anweifen, 
bas  feinen  Otaum  erfüllt;  einen  punctueßen  Ort  aßerbingS,  ber  nur  bte  Stelle 
tm  Scannte  bezeichnet,  bis  $u  meinem  Einwt'rfungen  bringen  muffen,  um  es  $u 
erreichen,  unb  von  welcpem  aus  bie  Otüdmirfungen  beffelben  in  bie  räumliche 
Sßelt  auSßraplen.  B?an  mürbe  bann  ßteept  paben,  ben  Ort,  an  meinem  bie 
fcnftblen  unb  motort'fchen  Eentralfafern  ßcp  jufammeuftnbeu,  in  biefem  Sinne 
für  baS  Eentrum  aßer  SSt'rfungen  anzufepen,  unb  bie  Ertßenz  eines  Eentral* 
organeS  wäre  aus  bem  hoppelten  ©runbe  noipwenbig,  weil  eüterfeitS  vießeiept 
nur  in  räumlicher  Berührung  bie  äßecpfelwirfung  zmtfepen  Seele  unb  Körper 
ßattßnben  fönnte,  unb  weil  außerbem  niept  baS  SJtopprobuct  ber  einzelnen  zer* 
ßreutenlßervenproceffe,  fonbern  georbnete  Eombinatt'onen  berfelben  ber  Seele 
als  letblicpe  Anregung  überliefert  werben  follen.  So  mürbe  mithin  eine 
folcpe  Stuftet  ein  fepr  leicht  anfc^aulic^eö  Bilb  ergeben,  unb  mir  fönnten  es 
ben  vervoßfommneten  Beobachtungen  übertaffen,  ben  Ort  ju  Öeftimmen,  ber 
in  biefem  Sinne  Si§  ber  Seele  fein  fönnte,  unb  ber  ebenfo  wopl  feft,  als 
in  gemiffen  ©rennen  veränberlicp  fein  fönnte.  ES  laßt  ftch  nm 
bie  feinere  Structur  ber  Eentratorgane  nicptS  ©ewiffeS  fagen,  aber  fo  wett 
mir  fte  je£t  fennett,  iß  eS  gar  niept  fepr  waprfcpeinlicp,  baß  eine  folcpe  3w= 
fammenfunft  aller  erregenben  unb  erregbaren  ^eroenmitrjefn  an  berfelben 
Steße  ßattßnbe.  2lucp  bie  gemöpnlicpe  üftervenpppßologte  fuept  pt'er  jmet 
miberfpreepenbe  SBünfcpe  zu  vereinigen;  einmal  foß  jebe  9tervenfafer  ipren 
Einbruch  ifolt'rt  zum  ©epirne  fortpßanzen  unb  bort  ftep  in  einer  2lrt  Elavt'a* 
tur  einret'pen ,  bie  ber  Seele  vorliegt;  anberfeitS  foß  boep  baS  Eentratorgan 
eben  centralißren,  mithin  müßte  eS  eine  Berfcpmelzung  ber  Einbrüche  unter 
einanber  geben.  3 ft  bie  Seele  genötpigt,  ßcp  im  ©eptrn  von  einem  sJ?er* 
venenbe  zum  anbern  auep  nur  um  ben  taufenbßen  £peil  einer  Stute  zu  be* 
megen,  fo  mar  biefe  Berfammlung  gefonberter  Jafern  fepr  unnöiptg,  fo  mte 
baö  gan$e  sJiervenfpßem ;  uaep  bemfetben  ^rinctp  mit  etmaö  größerer 
ßrengung  lernte  bie  Seele  auep  an  feben  gereiften  Ort  pineilett  unb  bort 
empftnben;  benn  moßte  man  pier  fagen,  baß  opne  julettenbeö  Spfiem  fte 
niept  mt'ffen  fönne,  mopitt  ße  eilen  foße,  fo  meiß  ße  eben  fo  mentg,  $u  met^ 
tpem  centralen  gaferenbe  ße  fiep  menben  foß,  menn  e$  niept  noep  ein  jrneite^ 
juleiteubeö  Spftem  ^mifepen  biefen  Enben  unb  ipr  giebt ,  b aö  fiep  jule^t  in 
einen  untpeilbaren  ^unft  vereinigte.  SBäre  bieö  aber  ber  gaß,  baß  jute^t 
aße  2lnftöße  ßcp  in  einem  einigen  ^ervenelemente  verfammelten,  fo  mürben 
fte  ßcp  pier  entmeber  ßören  ober  niept;  im  le^tern  gaße  begriffe  man  bte 
Sfotpmenbigfeit  ber  feinen  Organifation  beö  3?ervenfpfteme^  niept-,  eine  ein* 
fatpe  continuirlid;e  glüfßgfeit  märe  für  folcpe  Smpulfe,  mie  für  bie  Scpaß* 
ober  Sicptmeßen,  ein  ebenfo  guter  Seiter  gemefen,  unb  man  ßept  niept,  marum 
feber  Et'nbrucf  burep  einen  befonbern  ifotirten  ^anal  biö  ^ur  allgemeinen 
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(gammlungSflelte  batte  geleitet  werben  muffen.  @:nblich  t'jl  bie  Annahme, 
baß  nur  bet  räumlicher  Berührung  bte  9ieroenelemente  auf  bte  Seele,  biefe 
auf  jene  wirfen  fönne,  feine,  bereu  9tothwenbigfeit  ftd;  oon  felbft  oerfteht, 
unb  wtr  fömten  ben  philofophifchen  2(nftc^ten  ntd)t  beiflimmen,  welche  febe 
©aufalität  nur  in  räumlichem  (jontact  für  möglich  Ratten.  2)teS  oorauSge* 
fetzt,  wirb  bte  Bebeutung  ber  (£entralorgane  etwas  anberS  aufgefafH  werben 
muffen.  £)af?  alle  O'tetje  erft  nach  ©rreidjung  beS  ©elnrneS  ©mpftnbung 
erweden,  tfl  für  uns  nur  etne  oorgefunbene  Sbatfae^e;  bagegen  ift  nt djt  an 
ftd)  begreiflich,  warum  bte  Seele  bann  beffer  fott  percipt'ren  fönnett  als  oor* 
ber;  wir  müffen  oielntehr  anerfennett,  baf?  wir  hier  etne  facttfcbe  Bebingung 
oor  unS  feben,  oon  ber  wtr  nicht  fagen  fönnen,  auf  weichem  Sege  fte  t'br 
BebingteS  bebtngt.  dagegen  tonnen  wtr  letzter  bte  Btuecfmäjngfett  unb 
Bernünfttgfeit  bt'efeS  caufat  nicht  Wetter  zu  erflärenben  BerhältniffeS  begrei* 
feit.  Sir  b^ben  hinlänglich  gefaben,  bte  (Beek  aüetn  ntcbt  zu  Stanbe 
fornmen  würbe,  wenn  fte  etne  Stenge  jerftreuter  einzelner  (£mpftnbungen 
ZU  bem  anfd;aulichen  ©efammtbilbe  einer  äußern  Seit  bereinigen  foftte, 
ber  gan§e  SbreiS  ihrer  ©efühle,  fofern  fte  t'rgenb  eine  empirt'fche  Anregung 
oorauSfe^en,  ift  nur  möglich,  wenn  bte  oerfchtebenen  ft<h  flörenbett  ober  be* 
günftigenben  ^roceffe  noch  auf  phpftfalifchem  ©runb  unb  Boben  ftd;  an  ein* 
anbcr  rneffen  tonnen;  bie  Seicptigfeit  alter  Bewegungen  wirb  nur  baburch 
erhielt,  bafi  fchlagfertige  BfocbaniSnten  borhanben  ftnb,  benen  ein  einziger 
Anjlof  zur  ©ntwt'delung  einer  jwecfmaßigen  ©ruppe  bon  Bewegungen  ge* 
nügt.  So  wirb  mithin  baS  (£entralorgan  nicht  ba$u  bienen,  ber  Seele  fonft 
unerreichbare  ^roceffe  räumlich  anzunähern,  fonbern  überhaupt  bte  ganze 
Seit  ber  Anregungen  erjl  z«  btlben,  bereu  (£influfj  bie  Seele  empfinben 
fott.  £>ier$u  wirb  eS  nicht  nötht'g  fein,  baf  baS  Sfteroenfpftem  ftd)  in  t'rgenb 
einen  iüentralfnoten  ober  35unft  bereinige;  bieS  unferm  Auge  bortt’egenbe 
manntchfaebe  ©eftccht  bott  gafern  unb  Kügelchen  wirb  Sege  genug  barbie* 
ten,  auf  benen  bte  betriebenen  ^roceffe  einanber  tnbuctrenb  berättbern 
ober  befh’mmen  tonnen;  baS  Ütefultat  aber  wirb  nicht  noch  einrnat  räumlich 
biä  ju  ben  Pforten  ber  Seele  geleitet  zu  werben  brauchen,  fonbern  f ein£)a* 
fein  wirb  genügen,  um  in  ihr  eine  beftimmte  Seit  ber  Aufchauungen  unb 
3ufränbe  $tt  erweden.  AderbingS  wirb  baher  bte  Seele  in  Bezug  auf  biefe 
^hatfachen  eine  Art  unmittelbaren  SiffenS  zu  beft^en  fcheinen,  weil  ber 
BermittlungSgang,  burch  ben  biefe  B^flänbe  beS  QtentralorganeS  jene  ber 
Seele  heroorrufen,  wenigftenS  fein  ©egenflanb  ftnnlicher  Erfahrung  ober 
auch  Kur  Borjledung  t'ffc  unb  t'nfofern  t'jl  eS  unmöglich,  bt'ejenigen  burch  theo* 
retifche  ©rünbe  z#  überzeugen,  bte  bon  bt'efem  unmittelbaren  Siffen,  wie 
foglet'ch  zu  erwähnen  fein  wirb,  über  bie  ©renzen  hinauf  ©ebrau^  machen, 
in  benen  bie  Erfahrung  eö  borauözufe^en  befiehlt.  £)t'e  Beiträge  übrigenö, 
bte  bie  einzelnen  sJcerbenorgane  z^  bem  ganzen  Seelenleben  liefern,  ftnb  an 
Serth  berfcpieben;  baher  wirb  auch  für  unfere  Anft^t  btefeß  ^eben  borzugö^ 
weife  an  beflimmten  ©ehirntheilen  zu  haften  fcheinen,  währenb  ihm  bie  3er* 
ftörung  anberer  nur  eine  Jähigteit  gewt'ffer  Aeuferungen  entzöge. 

55.  (Eine  §rage,  bte  wir  nod;  z«  berühren  hüben,  t'jl  biefe,  wie  über* 
baupt  in  allen  bisher  erwähnten  gälten  einer  Sechfelwirfung  ziehen  ©ecle 
unb  Körper  ber  Hergang  berf eiben  zu  benfen  fei.  3ch  bin  eö  miibe,  hier* 
über  Anftchten  Zu  trt'eberholen,  bte  tif;  ntc^t  änbern  fann,  unb  begnüge  mich, 
auf  früheres  oerwet'fenb,  mit  einigen  Sorten  nod;  rüdftänbige  TO^oerflänb* 
nt'ffe  zu  berühren.  (£S  ijl  ohne  B^et'fel  ein  fünftli^er  unb  nicht  ber  ooll* 
fommen  natürlid;e  Stanbpunft  für  bie  Betrad;tung  biefer  ^)inge,  oon  wel* 


Seele  unt>  Seelenleben.  239 

djem  aus  mir  eine  fdfarfe  Trennung  oon  Körper  unb  Seele  oorauöfeijenb, 
na cf>  beren  gegenfetttgem  Ktnfluf  fragen.  Slflet'n  biefer  Umffanb  l;at  fern 
©erntet  bet  ber  2luflöfung  btefer  Jrage.  Die  gan^e  Schmierigfett  berfel* 
ben  rührt  otelmehr  baoon  ^er,  baf  biejenigen,  bte  fo  t>tcl  oon  ber  Kinfüh* 
rung  phpftfalifdjer  nnb  tttecfjantfcfjer  Krflärungömeifen  tu  bte  f%ftofogte 
fprechen,  nnb  ftd)  bod)  menig  bte  SDtuhe  genommen  haben,  bte  ©runblageit 
btefer  phpftfdjen  Bfechanif  überbenfen,  ben  Jaiff  oon  ber  SÖechfelmt'rfung 
3mifdjen  Seele  nnb  förper  für  einen  erceptioneden  gehalten  haben,  b.  h-  für 
ein  Betfpt'el  ber  Kaufalität,  beffen  tnnern  3ufammenhang  fte  aubnal;mötoetfe 
ein  9D?al  nicht  oerßänben,  mähtenb  timen  ber  sJ?ero  ber  gegenfetttgen  2lb* 
hängigfeit  ^mtfc^en  §met  Glaturproccjfen  fonff  ganj  offen  oodt'ege.  Deeme* 
gen  mosten  fte  lieber  einen  fo  ganj  abnormen  $all  für  unmirflt'ch  erflären, 
nnb  alle  Dhätigfeiten  ber  Seele  in  Gieroenproceffe  oermaixbeln,  mit  benen 
fte  bann  beffer  fertig  ju  merben  benfen.  KS  tft  jebocp  gar  nicpt  fo,  obmobl 
man  bem  gemöhnlt'd)en  nmotffenf^aftlic^en  Bemuftfein  eS  nicpt  oerbeufen 
famt,  menn  eS  btefen  galt  bebeutungSooll  oerfcpieben  oon  anbern  ftnbet. 
Dte  alltägliche  Slnfcpauung  t'fl  gemohnt,  ^ufammengefe^te  ^3roceff e  tn  ihre 
einfacheren  Bebütgmtgen  auf^nfbfen,  baS  Sriebmerf  eines  B?ed;aniSmuS  ju 
betrachten,  nnb  hier  überaff  nur  oon  (Gleichartigem  gu  (Gleichartigem  über* 
3ugehen;  fommt  eS  auch  ein  9D?al  51t  ber  2lhnung,  baf  ben  Seipungen  biefer 
mechanif^en  S:^ctfe  bebingenbe  ®efe£e  unb  grafte  jum  ©runbe  liegen  müf* 
feit,  fo  macht  es  fleh  hoch  fein  ^opfbrechen  barüber,  giebt  ihnen  tarnen  unb 
halt  fte  für  befannt.  Darin  ift  grofentheifs  auch  bte  me<hanifd;e  'iphpftf 
nachgefolgt,  ohne  bamit  übrigens,  ba  fte  bt'e  ©emifheit  ihrer  Sehren  aller* 
bingS  ju  geigen  weif,  einen  gelter  3U  begehen.  2lber  gerabe  baS  achten 
bie  Bemunberer  biefer  SBt'ffenfc^aft  31t  gering,  baf  eben  ihre  ^rincipten, 
jene  begriffe  ber  Trägheit,  ber  3)?ittheilung  ber  Bemegung,  ber  ©runbfräfte 
fammtlich  in  bemfelben  Sinne  unerflärt  ftnb,  mie  nufer  Problem,  KS  ift 
noch  nicht  oergeffen,  melier  Streit  über  ben  Stop  geführt  toorben  ift,  über 
biefelbe  craf  mechanifche  ÜßirfungSmeife,  mit  beren  $u  ©runblegung  man 
früher  alle  oerborgenen  Dualitäten  3U  eltmt'niren  unb  ber  Stffenfd)aft  31t r 
©raethett  $u  halfen  fuepte.  Die  Sache  ift  je£t  befchmichtigi,  aber  nicht  er* 
lebigt.  2Xuf  bie  $rage,  wie  ein  Körper  eS  anfange,  um  einem  anbern  im 
Stofe  eine  ©efchwütbigf  eit  mttjutheilen,  mirb  man  fchwerltd)  eine  betaiöir* 
tere  2lntmort  miffen,  als  auf  bie  nach  ber  2lrt  ber  Kaufalität  jmifchen  Körper 
unb  Seele.  Bian  hat  fid)  btel  ju  fehr  gewöhnt,  beu  reinen  begriff  ber 
Sßechfelmirfung  unter  bem  Bilbe  t'rgeub  einer  gufammengefe^teu  phpftfalt^ 
fc|ett  traftäufernug  3U  beulen,  meif  ihn  beöljalb  nicht  mehr  auf  jmet  Sub^ 
ftaujeu  aU  feiere  an^moeuben,  unb  oergift  gauj,  baf  in  feber  folgert  phpft3 
fafifefen  Grrfcheinung  baffelbe  ^äthfel  auch  verborgen  liegt,  meuu  man  nur 
fte  mett  genug  analpftrt,  um  eö  fepen  3U  föunen.  Sas  mau  alfo  bet  unferm 
Problem  ui^t  metf,  toeif  man  uirgeubö.  (Gö  ift  und  immer  möglich,  $u* 
fammeugefe^te  Effecte  auö  ihren  einfachen  Komponenten  31t  conflruiren,  bann 
fe^eu  mir  biefe  le^tern  alö  llare  ©röfen  ooratto;  bei  näherer  Betrachtung 
ift  aber  bie  21  rt  ihre^B^ftanbelommenö  mieber  nur  unter  Borauöfe^ung  noch 
einfacherer  3ufammenfe^enber  firoceffe  erflärbar.  So  gelangen  mir  3ule$t 
tmmer  bahin,  ald  äuferfte  ©ranbfäben  btcfeö  gau3en  ©emebe^  gemtffe  tl;at^ 
fäcplich  oorpanbene  Verfettungen  jmifepen  mehreren  Kreigniffen  in  ben  ipän* 
ben  31t  halten,  in  benen  feine  2lnalpfe  mehr  bie  Giothmenbigfeit  be^  3ufam^ 
menhangeö  oerftehen  fann.  Dies  Verhältnif  ijf  eS,  mofür  ich  ^en  tarnen 
einer  occaftonaliftifchen  ^h^^rle  gewählt  habe.  9citr  eine  fehr  unbeftnnliche 
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©emögnung  an  ben  ©ebraucg  mecgantgger  ©runbfä^e  ogne  ein  Vemugtfeüt 
über  igre  üiecgtfertigung ,  famt  mißfemten,  baß  alter  äftecganißmuß  pte$t 
auf  folgen  Proportionen  berufen  muß,  beren  ©lieber  nicpt  felbft  lieber  burtg 
mecganigge  Verfettung  pfammengatten.  Vei  folgen  ©runbpgänomenett  an* 
gelangt,  muffen  mir  unfere  caufaten  Unterfudpngen  eingetten,  benn  fte  gaben 
fein  Dbject  rnegr;  eß  ig  nicpt  bloß  ©djmäcge  unfereß  ©rfenntntgoermögenß, 
bag  mir  gier  ben  Sttecganißmuß  ber  Vemtrfung  nicf>t  burcgbringen,  fonbern 
eß  ig  feiner  ba  unb  feiner  nötpig;  gäbe  eß  nicpt  einen  punft,  mo  auß  ber 
biogen  ©egenmart  jmeier  ©ubganjen,  bie  nacg  irgenb  einem  ©efe&e  gegen* 
fettig  et'nanber  begimmen  foften,  biefe  Sirfung  and)  mirfticg  einträte,  ogne 
bag  eß  eineß  befonbern  3wputfeß  bebürfte,  fo  märe  jjebe  aud;  meiter  pfarn* 
mengefe^te  mecgantfcge  Fiction  fammt  alt  ben  f (peinbaren  Kräften  unmogtitg, 
burep  bie  fte  p  ©taube  fomntt.  tiefem  an  ft  cp  fo  flaren  ©cgenganbe  ig 
nur  nocg  eine  Vermagrung  ginppfügen.  Die  sJtaturmiffenfd;aft  gat,  menn  fte 
oottftänbig  fein  fott,  peiertei  p  berücfftcgügett ;  ge  fott  perg  niematß  bie 
göcggen  primären  Urfacpen  geroorfegren,  um  bie  fecuubären  näcpften  über* 
gepen  p  fonnen;  fte  fott  aber  ebenfo  menig  unmiffenb  barüber  fein,  bag  eß 
folcpe  le^te  Urfacpen  giebt,  bie  nicpt  felbft  mieber  nad;  ber  Seife  ber  unter* 
georbneten  genteffen  merben  fonnen,  bag  überpaupt  atteß  mecgantftg  in  ber 
Statur  ift,  mit  2tußnagme  ber  princtpien  beß  ftftecpantemuß.  3$  poffe  bei* 
ben  ^Inforberungen  genügt  p  gaben.  Der  Sitte  ©otteß  ig  fein  ©rftärungß* 
princtp  ber  Vaturmiffenfcgaft;  bie  ©rftärung  beginnt  erft,  mo  auß  ben  prin* 
cipt'en,  bie  man  immerhin  auf  fetten  Sitten  prücffügren  mag,  bureg  manm'cg* 
faltige  (Kombination  bie  näperen  untergeorbueten  Urfacpen  entmidelt  merben, 
bie  ber  ©rfegeinung  ipre  befttmmie  ©tette  anmetfen;  biefer  ©ebanfe  ift  baß 
mefentlicpe  diegutatio  meiner  früpern  potemif  gegen  bie  2-ebenßfraft,  bie  eine 
ägnltcge  göcgfte  Urfacpe  für  alte  ©rggeinungen  beß  ^ebenß  in  Vaufcg  unb 
Vogen  an  bie  ©tette  ber  befonbern  bemirfenben  Urfad;en  jeber  einzelnen 
©rfegeinung  fe|te.  3n  ber  Sluffucpung  ber  festeren  unb  in  ber  2lbmeffung 
iprer  Sirfungen  nad;  attgemeinen  ©efegen  beftept  überall  bie  meepanifege 
9?aturmiffenfd;aft.  9)2eiut  baper  ein  fong  einftdgßootter  Veurtgeiter,  bag 
man  mit  bemfetben  Geegte,  mit  bem  man  eine  unmittelbare  Verknüpfung  get* 
füg  er  3ugäube  mit  förperlid;en  annimmt,  aud;  etma  bie  ettiptifepe  ptancten* 
bemegung  oon  einem  3mmebt'atbefept  ©otteß  abteiten  fönne,  ber  p  bem 
Planeten  gefagt  gäbe:  nun  laufe  btt  um  bie  ©ounc,  fo  ig  bt'eß  eine  fegr 
unpretd)enbe  Siberlegung  eineß  principß  babttrd;,  bag  man  ipm  eine  ab* 
furbe  2tnmcnbung  giebt.  Dag  bie  ©entratbemegung  eine  pfammengefe^tc 
fei,  ig  eine  fepr  einfache  fhnntnig;  aber  bie  ©runbfäge,  auf  betten  ge  be* 
rügt,  baß  ©efe£  ber  Drägpeit  unb  gier  baß  ©efe£  ber  ©raoitation  entgegen 
atterbingß  feber  »eitern  caufaten  ©rftärung,  baß  legte  meniggenß  für  bie* 
fen  2tugenbtüf;  eine  biateftifepe  Interpretation  freilieg,  bie  bie  Veruünftigfeit 
iprer  ©rigen^  naegmiefe,  ig  ein  mügtieper  Vcrfucg-  3d;  mug  baper  bei  ber 
Meinung  beparren,  bag  in  ber  Secpfelmirfung  jmifepett  Körper  unb  ©eete 
buregauß  fein  grögereß  Vätgfel  liegt,  atß  tu  irgenb  einem  anbern  Veifpietc 
ber  ©aufatität,  unb  bag  nur  bt'c  ©tnbitbung,  bei  btefen  anbern  mepr  51t  mif* 
fen,  bie  Vermunberung  erzeugt  pat,  bag  man  gier  nitgtß  meig.  ©0  menig 
mir  miffen,  mie  ein  Ding  eß  anfängt,  um  p  fein,  fo  menig  fann  man  cß 
fagen,  mie  eß  p  mirfen  im  ©tanbe  ift.  —  ©ß  gangen  mit  biefer  gefammten 
^tngegt  uoeg  5m ei  Punftc  pfammen.  ©rgenß  fonnen  einmal  öorganbene  3^* 
gänbe  ber  ©entratorgäne  nicpt  oou  fetbg  aufgören;  fonbern  müffett  attßge* 
gticpeu  merben;  bieß  aber  fann  fepr  teiegt  burep  bie  fortmägrenbe ©rnäprtutg 
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gefcbepen;  ^meitend  werben  neue  ^roceffe  in  bettfelben  burep  GEinmirlung  ber 
Seele  entfielen,  unb  biefe  werben  fid;,  ba  timen  feine  anbere  2kranberung 
ber  Waffen  ald  itrfaepe  oorangt'ng,  mie  Effecte  einer  att  ftep  ober  fponfatt  oer* 
änberlicpen  ^raft  audnepmen.  3?itt  btefemAudbrucf  füllte  nieptd  sJieued  gelehrt, 
fonbern  nur  barauf  pingemiefen  merben,  bag  bie  oon  ber  Seele  neu  erregten 
^örperjuftänbe  am  leid;teften  fiep  ald  ©rögenoeränberungen  einer  roirfenben 
Straft  faffen  taffen,  bic  bann  oermöge  ber  2>erbt'nbungdmeife  ber  Waffen  unb 
Strafte  unter  ftd;  51t  fepr  oerftptebenen  qualitativen  Effecten  führen  fönneu. 
tiefer  Anftd;t  ftef>t  bic  anbere  gegenüber,  bag  feine  einmal  im  ^teroenfp* 
fteme  entfanbene  Sirlung  abforbirt  merbe,  bag  oielmepr  bte  sJierüenproceffe 
in  ber(£mpfinbung  begtnnenb,  ald  @ebad;tnig  fortmogenb,  ftef?  oerfdjmel^enb, 
mobtftcirenb ,  $ule$t  in  motorifepe  Anregungen  audbred;en,  mithin  bie  ©röge 
ber  23emeguttgen  in  biefem  ©ebiete  ber  Raffen  gleid;  bleibe,  unb  feine  ppp- 
filalifcpe  2kränberung  anbere  ald  burep  $?ittpeilung  ber  23emegung  and  ek 
ner  früheren  entfiele«  Sir  paben  früher  und  oorbepalten,  ber  Freiheit  bed 
Sillend  bad  Sort  $u  reben.  Spreu  pofttiven  23egriff  ju  befttmmen ,  gehört 
niept  in  eine  pbpftologifd;e  ^fpdjologie;  aber  abmepmt  muffen  mir  Annap  = 
men,  bie  fte  unmöglitp  ntaepen  mürben,  morin  fte  auep  befielen  ntöd;te, 
9caep  fetter  Anftcpt  märe  ber  sD?enf»p  nur  ber  benutzte  3nfcpauer  fettted  eig¬ 
nen  förperüd;en  sDiecpaniöntud ;  neugierig  mürbe  t'cp  menigftend  fein,  mie 
mau  auep  mit  btefer  materialififepen  £peorie  fene  ntoralifcpen  Anforberun- 
gen  vereinigen  mürbe,  bie  man  im  Seben  bod;  anerfennt,  menn  man  fte  fret> 
lid;  auch  mit  boppelter  9tecpnung  in  ber  SLßiffenfc^aft  ald  ^jmntajTen  be* 
banbeit. 

56.  @0  viel  oon  fetter  Anfttpt,  meld;e  bad  (£entralorgan  für  ein  Serl> 
$eug  anftept,  bem  bie  Seele  an  ftd>  felbftftänbig  gegenüberfept,  unb  mit  bem 
fte  nad;  allgemeinen  23eftmmungen  ju  einem  ätfecbant'dntud  ber  Secpfel- 
mirfuttg  oerbunben  ift.  An  biefe  £peorie,  bte  unter  allen  für  ben  meitern 
©ebraud;  bte  einfaepfte  unb  anfcbaulicpfe  ift,  meil  fte  ftep  gan$  in  bem  23  e* 
griffet  reife  bemegt,  beffett  letzte  Anmenbbarfeit  auch  in  ber  ^3ppftf  fo  fepone 
grüßte  erzeugt  bat,  ftpliegen  ficb  bie  beiben  lebten  ber  früher  ermähnten 
oter  Anftd;ten  an.  £)t'e  eine,  fepmer  eparafterifirbar ,  benu^t  bte  Unmöglich* 
feit,  ben  (£aufa^ufammenpang  ^mifepett  Körper  unb  «Seele  anfchaulicp  ju 
machen,  uttb  t'pn  a  priori  auf  eine  gemiffe  An^apl  oon  ©egenmtrfungen  ju 
befcpränlen,  ba§u,  tpeild  ein  pppf tlaltfcp  unoermittelted  Sijfen,  tbeild  eine 
ebettfo  unoermittelte  f)errfcpaft  bed  ©eifed  über  bad  Aettgere  an$unepmen. 
©d  ift  bte  2teipe  fetter  bunten  ^beorlen,  bte  man  ben  (frftpeütungen  bed  tpt'e* 
rifc^en  äftagnetidmud  $u  2iebe  erfonnen  bat.  Sie  ftnb  tpetld  oon  ber  Art, 
bag  fte  noch  einen  Schein  bed  3nfammenbanged  mit  ber  pppftfalifd)en  sJ?a* 
turmiffenfebaft  bemabren,  in  bem  fte  alle  mirflitb  gegebenen  &patfacpen  be* 
nutzen,  um  fte  nach  aderbt'ngd  nicht  unmöglichen,  aber  pöd;fi  unmaprfd;einli* 
epett  Analogien  fo  aud^ufpinnen,  bag  fte  bid  an  bad  2anb  biefer  Sunber  pt'n* 
anreicben.  2)?it  ber  Annahme  und  fonft  mtbefannter  Sittnedempfinbungen, 
burch  unbegreiflich  feine  lebten  geleitet,  mit  ber  SSoraudfe^ung  oon  Sier^ 
oenatmofpharen,  bie  bie  Intentionen  bed  Sillend  ohne  ftchtbarc  23rücfe  hoch 
auf  bie  Öbfecte  übertragen,  läf t  ftep  oiel  befreiten ,  ohne  baf  man  and  ben 
©rettjen  bed  logifd)*,  fa  felbft  bed  meepanifd)  -Sfiöglichen  ermetdbar  perattd- 
tritt.  £>tefe  ^peorten  benu^en  mithin  unfere  natürliche  Unfäpigfeit,  bie 
^riften^  beffett  ju  miberlegen,  mad  an  ft^  möglich,  feinem  Scfen  nad;  aber 
unferer  felsigen  ^Beobatptungdluttfl  nnerret'd;bar  fein  mürbe.  @in  anberer 
^peil  biefer  Anftcpten,  Apnungen,  oorberfagettbe  Traume,  gegenfeitigen  2tap* 
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port  ber  ©eifter  annet;menb,  ftet;t  von  aller  phpftfaltfchen  Vermittelung  ab 
unb  glaubt  tu  eurem  fubpantieUeren  Vanbe,  welches?  bas?  ©eifterreich  als? 
folc^eö  verfnüpft,  bie  Ouellc  ber  Erflärung  mancher  Erlernungen  $u  fin* 
ben,  bie  nur  nur  beö^aXb  mit  Mißtrauen  betrachten,  weil  wir  uns?  gan$  mit 
Unrecht  gewöhnt  haben,  bas?  gactum  ber  gewöhnlichen  phpfif<hßn  Vermittlung 
unfers?  Siffens?  unb  £anbetns?  für  ftch  von  felbft  verßehenb  unb  für  noth* 
wenbig  $u  hatten.  Unb  hierin  haben  btefe  Slnftchten  Specht;  bie  fh9fi°f°3ie 
taufcht  fleh,  wenn  fte  meint,  btejenigen  Erlernungen  bes?  Siffenö,  bereit 
Oafetn  fte  anerlennt,  erllären  $u  fönnett;  in  jeber  Empftnbung  liegt  wirflich 
jenes?  unvermittelte  St'ffen  vor;  nur  bas?  Object,  worauf  es?  ftch  bezieht,  iß 
burch  mancherlei  Vermittelungen  ^u  einer  refultt'renben  ©eßalf  gebracht,  in 
ber  es?  erß  Object  fein  folt.  So  iffc  mithin  bas?  unmittelbare  St'ffen  vor* 
hanben,  aber  in  ber  ßtegel  eingefchränft  auf  einen  beflimmten  $reis?  von 
©egenffänben,  beren  Sirfungen  bas?  ültervenfpßem  berühren.  Ser  behaupt 
ten  will,  e$  fönne  ftch  über  btefe  gewöhnlichen  ©rennen  erweitern,  fagt 
nichts  von  ber  f  hpftologte  St'berlegbareS ,  fonbern  etwas?  Unbeurtheilbares?. 
SlUe  fotche  magnett'fche  Erlernungen  muß  man  erffc  fetbft  fehen  unb  bann 
feinen  klugen  nicht  trauen;  ihre  Sahrfcheinlichfeit  wirb  immer  von  beit  ©e* 
banfen  abhangen,  bie  wir  unö  über  bie  Stellung  ber  Seele  in  ber  Seit, 
ihre  23ebeutung  unb  Veßt'mmung  machen;  bt'efe  ©ebanfen  aber  ftnb  fd;wer 
einer  anbern  allgemeinen,  at$  einer  äßhetifchen,  etwas  unbeftimmten  Veur* 
theilung  $u  unterwerfen.  Oie  legte,  vierte  2lnft<ht  entbecft  uns?  bie  Schwa* 
eben  jener  Organentehre-  So  lange  Wtr  btos?  bas?  gegenwärtige  Spiel  ber 
Sechfetwirfung  jwt'fchen  Seele  unb  Körper  betrachten,  wie  es  allgemeinen 
©efegeit  folgt,  genügt  jene  mechanifche  Slneinanberfettung  beiber;  fragen 
wir,  wie  biefe  entlauben  fei,  wie  ftch  in  ie^en  ^etm  eines?  lebenben  ©e* 
fshöpfes?  eine  Seele  hineinftnbe,  wie  bie  Seelen  verriebener  Ohierflaffen  ihre 
beftimmten,  refpectt'ven  Sohnftätien  ftnben,  was?  aus  ben  Seelen  vergange* 
ner  Körper,  verfontmener  Meinte  wirb,  wo  bie  Seele,  wenn  unvergänglich, 
vorher  war,  nachher  fein  wirb,  ober  wenn  fte  nicht  ewig  ift,  wie  ihr  Ent* 
flehen  $u  beulen  fei,  fo  gelangen  wir  ^u  Oheorten,  welche  ben  fünjHt'chen, 
in  gewiffen  ©rennen  brauchbaren  Stanbpunlt  jener  Organettlehre  verlaffen 
muffen,  um  biefe  einzelnen  wiberflrebenben  Erlernungen  unb  mit  ihnen  alle 
übrigen  aus?  einer  umfaffenberen  Ueberjeugung  über  ben  3ufammenhang  ber 
Seit  ju  betrachten. 

VII.  2lph0*i3men  über  pfp chologifche  Oheorien. 

Oie  fünfte  $u  beleuchten,  t'n  benen  f  hpfiüfogt'e  unb  f fpchologie  ftch  bc* 
rühren,  war  bie  bereits?  in  ber  Einleitung  auSgefprochene  Aufgabe  bt'efer  33e* 
Pachtungen.  So  lange  nur  ber  3ufammenhang  förderlicher  unb  geijltger 
Eretgniffe,  wie  er  ftch  allenthalben  als?  ©egenftanb  ber  Erfahrung  jeigt,  ber 
Unterfuchung  vorliegt,  reichen  bie  früheren  2luSet'nanberfegungen  htn/  um  un* 
fere  Vegriffe  hierüber  $u  Haren  unb  feftufteüen;  in  bent  eben  Erwähnten 
haben  wir  t'nbeffen  bie  fragen  hervorgehoben,  bie  über  biefe  2lnftchtcn  hinaus?* 
gugeben  gebieten,  unb  bie  von  einer  umfaffenberen  Opeorie  über  bie  sJ?atur 
ber  Seele  ihre  ^Beantwortung  verlangen.  in  Ve^iehung  auf  bt'efes?  Ver* 
hältnt'f  bes?  Seelenlebens?  $u  bem  förderlichen  wollen  wir  hier  einige  aphori* 
flifchc  Vemerfungen  über  bte  verfchiebenen  pfpcpologifchen  Oheorien  hin^ufü* 
gen;  waS  biefe  außerhalb  bes?  (Gebietes?  jener  fragen  in  ber  Erflärung  ber 
reinen  pfpchifchen  frocejfe  teiften,  fann  wenig  berührt  werben;  ein  Oheil 
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ettteö  phpftologifchen  Sßerfeb  fann  »on  ber  ^fpchologte  mir  »erlangen,  baß 
fte  S^ebe  ftehe  über  ihr  eigeneb  Verhälintß  gu  p^jtologtf^en  Dtmlfadmtn 
Eluch  biefe  befchränfte  Aufgabe  ift  tnbeffen  fchmiert'g  genug,  benn  bie  ermähn* 
ten  Probleme  geboren  grabe  gu  benjentgen,  auf  n>eld;e  nur  »on  bem  ©tanb* 
fünfte  einer  in  ftcb  concentrirten  SBeltanftcht  ein  befrtebtgenbeb  Sic %t  faßen  fann, 
unb  fo  ftnb  mir  genötigt,  Ergebniffe  furg  einguleiten,  bereu  Vorbebingungenburch 
febr  langmierige  ttnterfucbungen  allein  »oßftänbig  bargeflellt  merben  fönnen. 

57.  EBiß  man  ben  gefammten  97eichtum  ber  inneren  Erfahrungen  einer 
Erflärung  näher  bringen,  fo  iß  eb  ein  fehr  natürlicher  ©ebanfe,  gunäcbß  gu 
einer  Zfymie  »on  ©  eelen  » erntö  gen  gu  greifen.  Der  Einbiegung  beftimm* 
terer  Probleme  geht  »oran  bie  Vergleichung  ber  Dhatfachen,  bie  ©ammlung 
beb  ©leichartigen  unb  feine  Vegtehung  auf  gemeinfchaftliche,  bie  Trennung 
beb  Ungleichartigen  unb  feine  3urücfführung  auf  »ergebene  Erflärungbquel* 
len.  Unb  ba  man  halb  fiel;t,  baß  »on  ben  fo  gemonnenen  klaffen  ber  ©eelen* 
erfcheinungen  feine  einzige  eine  unmanbelbare  Et'genfcbaft  ober  ein  nie  fehlen* 
beb  fmobuct  innerer  Dhätigfeit  ifi,  fo  fonnte  man  ber  ©eele  nicht  ohne  mei* 
tereb  Dhättgfeiten  ober  Kräfte,  fonbern  nur  erregbare  Vermögen  gufchreiben, 
fo  baß  bab  Auftreten  ber  inneren  Eret'gniffe  gmar  »on  frembher  gegebenen 
Elnftößen  aubging,  bie  befUmmte  ©eftalt  ber  9?eactton  aber  »on  biefen  Ofeigen 
Doch  nur  grabe  in  biefem  bagu  fähigen  ©ubftrat,  in  ber  Vatur  ber  ©ecle 
erregt  merben  fonnte.  ©o  gefaxt  ftnb  biefe  Vermögen,  fo  »iele  man  ihrer 
auch  annehnten  möchte,  ber  Einheit  ber  ©eele  nicht  miberßret'tenb,  benn  fte 
fommen  genau  genommen  ber  ©eele  nicht  allein  ober  fchlechttn  gu,  fonbern 
gehören  ihr  nur  unter  ber  Vebt'ngung,  auf  gemiffe  SBeife  gereift  gu  fein,  unb 
fo  mie  btefe  Vebingungen  mechfeln,  mirb  auch  bab  ber  conftanten  ©eele  unb 
jenen  »artablen  Elementen  gugleicf)  ungehörige  ^robuct  »ergebene  formen 
geigen.  Elßerbingb  iß  »on  ben  ©eelenoermögen  fehr  häwfßj  f°  gebrochen 
morben,  alb  mären  fte  in  ber  ©eele  fchon  fertig  »orhanbene,  auf  einen  @e* 
genßanb,  ben  fte  ergreifen  fönnten,  lauernbe  Mächte,  beren  S^ätigfett,  mie 
etma  bie  ber  ph^ftfölifcben  Kräfte,  ber  ©chmere,  in  ßetigem  Elblauf  gu  benfen 
märe,  unb  nur  aub  Mangel  an  ©elegenhet't,  ßd;  in  ^robucten  gu  äußern, 
bibmeilen  latent  fchiene.  sD?an  behanbelte  überhaupt  biefe  Vermögen  oft  alb 
SBerfgeuge,  bie  mir  ben  Dbjecten  entgegenftrecfen,  um  biefe  burd;  fte  auf* 
gufaffen  unb  gu  gehalten ;  in  ber  Dfjat  aber  Truhen  fte  nur  auf  bem  ©eban* 
fen,  baß  jeber  mirfliche  Effect  feine  V?ögltd;feit  »oraubfeigt,  gang  unentfchte* 
ben  noch,  ob  bie  ©eftaltbarfeit  ber  ©eele  gu  einem  Erfolge  aud;  noch  oon 
einer  aubbrücflt'ch  für  t’hn  berechneten  thfer  Kräfte  gu  einem 

Sßerfgeuge  unterßüigt  merbe.  Die  gange  Elnßdß,  »on  früheren  sPh»iIofophtetl 
feftgel;alten,  ift  befanntlich  jefgt  in  Ungunß  gefallen,  aub  guten  ©rünben  gum 
Dh eil,  aber  gum  Ztyät  auch  mit  Vernachläfftgung  eineb  richtigen  ©ebanfenb, 
ben  fte  enthält.  Dab  Nichtige  bt'efer  Elnßch t  nämlich  beßeht  ohne  3^eifel 
barin,  baß  fte  bab  eigentümliche,  »on  ihr  freilich  felbft  alb  unbefannt  »or* 
aubgefefgte  EBefen  ber  ©eele  für  ben  eingigen  3?eaß  unb  Erflärmtgbgrunb 
ber  aßgemeinen  Phänomene  beb  ©eelenlebenb  anfteht  Ellb  Erflärungbgrunb 
freilich  fann  fte  baffelbe,  ba  fte  feinen  3nhalt  nicht  fennt,  auch  nicht  benufgen, 
bie  Elnerfennung  beffelben  aber  alb  ^ealgrunb  giebt  il)x  bie  EBeifung ,  hier 
gunächft  nur  emptrifch  gu  »erfahren,  unb  abgumarten,  meldm  beßimmteu  $eac* 
tionen  ßd;  an  beftimmte  Einregungen  fnüpfett  merben.  ginbet  fie  auf  biefe 
Sßeife  mit  einer  Vebingung  eine  beßimmte  Erßheütung  beb  ©eelenlebenb 
»erbunben,  fo  fchreibt  fte  gu  ber  festeren  ber  ©eele  ein  Vermögen  gu,  b.  l> 
fte  enthält  ft<h  burchaub,  aub  einem  gegebenen  3uf7anb>e  ber  ©eele  unb  einer 
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neu  ^m^ttgefommenen  Anregung  ben  ^u  ermartcnben  Erfolg  nad;  t'rgenb  mel^ 
d;en  adgentettten  logt'fcpen  ober  ntetaphpftfcpen  Regeln  $u  confirutren,  fonbern 
ift  überzeugt,  baf  aud)  biefe  ©urnrne  son  33ebtngungett  nur  burd;  nodjmaligc 
Anregung  ber  eigentümlichen  sJtatur  ber  (Seele  ihre  SBirfung  jugemeffen  er* 
hält*  Da  btefe  sJZatur  uns  nicht  offen  sorliegt,  fönnen  mir  mithin  ben  23e= 
bt'ngungöneruS  fo  mentg  als  bet  steten  anberen  33etfpt'elen  ber  ^ei^barfeit 
überfein,  unb  mir  betrachten  baher  bie  einzelnen  ©runberfcheinungen  beS 
(Seelenleben^  als  2luSflüffe  son  Vermögen,  melcpe  in  ber  einen  Statur  ber 
(Seele  begrünbet  ftnb,  unb  son  bereu  einem  ^urn  anbern  nur  nur  burcp  biefen 
TOttelpunft  htnburchgelangen  fönnen,  mäfmenb  uns  ohne  3t$e$itng  biefeö 
fünftes  eine  unmittelbare  Berechnung  ihres  mechfelfeitigen  (EinfluffeS  ebenfo 
ment'g  möglich  ift,  als  ein  fold;er  auf  biefe  unmittelbare  SSBeife  ftattftnbet. 
Diefer  3^3  ift  nidjt  ohne  SBerth,  unb  anbere  2lnjt<hten  haben  eben  bann 
geirrt,  baff  fte  glaubten,  nur  einer  einzigen  ©runserfcpeinung  beS  ©eelen* 
lebettö  ^u  bebürfen,  um  aus  ihren  Blobiftcationen ,  ©cöicffalen  unb  ©egen* 
mirfungen  ihrer  »ergebenen  Beifpiele  unter  et'nanber  baS  ©an$e  ju  con* 
ftruiren,  ein  Unternehmen,  baS  nicht  siet  ftcherer  ift,  als  tsenn  man  bie  ®e* 
fe$e  beS  ©tofeS  für  Körper  berechnen  modte,  bie  bi^ubem  ©rabe  unbefannt 
ftnb,  baf?  man  nicht  einmal  met'g,  ob  fte  unburdjbringlich  ftnb  ober  nicht 
äßettn  mir  $*  33»  mehrere  Borftedwtgen  im  ©eijle  betrachten,  fo  ret'd)en 
burdwuS  alte  attgemeinen  ©runbfa^e  nicht  l)in,  um  sorauS  ^u  beftim* 
nten,  baff  aus  irgenb  einer  3lrt  ihrer  Verflechtung  ein  ©efühl  entgehen 
tserbe;  bieS  ift  nur  unter  ber  33orauSfe$ung  begreiflich,  baff  ein  gemiffer  3^5 
ftanb  ber  Seele ,  eben  nur  fo  fern  er  3uftanb  biefer  ©ubftan^  ift,  anbere, 
unb  $mar  grabe  btefe  anberen  3uftänbe  nach  ftd)  $teh t;  unb  fo  ift  im  ©runbc 
adeS,  maS  im  Seelenleben  begegnet,  Anregung  ber  pfpd;t'fd)en  Statur  burcp 
ihre  früheren  3uftänbe,  nicht  aber  ijl  ber  eine  3nftanb  golge  beS  anbern, 
biefen  für  jtd;  betrachtet  unb  abgefehen  sott  bem  ©ubjecte,  bem  er  jugeftofeu 
ift  3)?t't  biefent  ©uten  hüngen  aber  auch  bie  Mängel  ber  3lnftcht  jufammen, 
son  betten  mt'r  ^mei  hersorheben.  (5in  bleibenber  ©etsinn  $mar  ift  ihre  3luf* 
ftedung  ber  brei  ©runbsermögen  beS  33orftedettS,  güldenS  unb  ©trebenS,  bie 
aderbtngS  nie  für  uttfere  (Srfenntnif  eine  analptifche^erleitung  auS  et'nanber 
geftatten  merben;  aber  in  ber  weiteren  Slafftfication  ift  nicht  genug  ^mifdjen 
Vermögen,  bereit  ftabil  getsorbenen  ^robucten  unb  ben  33emegmtgen  ber  Seele 
uuterfchieben ,  unb  fo  für  jebe  geringe  fecunbäre  (Jrfcheinung ,  bereit  2lblei* 
tung  aus  höheren  Dueden  aderbtngS  noch  ntögltd?  tsäre,  ein  befonbereS  Ber* 
mögen  angenommen  morben*  (£s  ift  nicht  genug  baran  gebad;t,  bajt  nt'd;t 
blof  bte  qualitatt'se  Gngenfhümlichfeit  ber  einzelnen  Vorgänge  als  sJ3robuct 
eines  ©eelettsermögenS  §u  faffen  ift,  fonbern  baf  auch  getsiffe  adgemeitte 
gorntett  ber  ©d;icffale,  bie  fetten  Vorgängen  ^ujlofen,  son  ber  sJtatur  ber 
©cele  bejlintmt  tserben;  bie  ^ersorhebung  biefer  concreten  ©efe£e  mürbe 
bie  Annahme  mancher  eigentümlichen  Vermögen  unnötht'g  gemad;t  unb  ber 
miffenfchaftlichen  (5rUärung  ntd;t  fo  fehr  ben  ihr  gebührenben  ©pielraum 
gefdjinälert  h^en.  ©)ieS  führt  ^u  bem  ^seiten  Mangel»  Dem  begriffe  ber 
©eelettsermögen  fehlt  adcS  baS,  maS  bem  phpftfattfehen  begriffe  ber  mirfen* 
ben  traft  fo  grofe  grueptbarfeit  giebt  Der  letztere  i(l  immer  ^ugleid;  ber 
23egriff  etneS  ©efei$eS  ,  nach  meld;ent  eine  qualitatis  conftante  2Birfung  nta^ 
thematifdjen  Sftobtftcationen  unterliegt  Die  ©eelensermögcn  bagegen  ftnb 
nur  hppothetifd)c  Ouedett  in  ber  sJiatur  ber  ©ecle,  aus  betten  bie  Dualität 
ber  ihnen  jugeorbneten  (£rfd)etnungcn  flteft,  mahrenb  fte  nid)tS  über  bie  dliü)* 
tung  unb  bie  übrigen  ©efei$e  ihres  Verlaufes  beftimmen,  ®t'n  33orftedungSa 
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vermögen  fagt  bieg,  bag  alte  [eine  Effecte  Vergeltungen  fern  werben;  aber 
fo  wenig  mir  mijfen ,  mie  gd;  bie  ©fjätigfeit  biefed  Vermögend  mä|renb  ber 
einen  Vergeltung  een  ber  mäbrenb  ber  anbern  unterbleibet,  fe  menig  miffen 
mir  aud),  mad  baraud  mirb,  menn  mehrere  Anregungen  beffelben  gd;  folgen 
ober  freuten,  ©o  ergiebig  ba|er  ber  Vegriff  ber  $raft,  [e  unergiebig  ber 
biefer  Vermögen*  Allein  ber  2Bert|  ber  ganzen  Angelt  fdjeint  mir  auch 
bauptfächlicb  auf  [euer  eben  ermähnten  (Entbaltfamfeit  een  jeber  (£ongructton 
gu  berufen;  ge  ig  eine  Verarbeit,  bie  nach  jmet ©eiten bin meiter  audgefübrt 
merben  fann*  (Gntmeber  nämlid;  man  unternimmt  ed,  jene  Vermögen,  bie 
fd;einbaren  SBerf^euge,  in  ber  ©bat  aber  bie  ^3robucte  ber  ©eete,  fetbg  $u 
erflären,  unb  ge  and  jenem  l)ier  noch  unaufgefebtoffenen  ©runbe  ber  pfpdji* 
feben  ©ubftan^  ab^ulet'ten,  ober  man  begnügt  gc|,  ben  inneren  3«fammenbang 
ihrer  Vebeutung  auf^umeifen  unb  ben  oernünftigen  ©imt  in  ber  ©cigenj  bed* 
jent'gen  na^umeifen,  beffen  (Gntgebungdmeife  man  ben  £>itfdmitteln  ber  (Er* 
fenntnig  oiedeid;t  überlegen  ftnbet*  3a  biefe  beiben  Aufgaben  bat  ftd;  bie 
^fydmlogte  unferer  3eit  geteilt ;  mir  merben  bie  erfte  bie  mecbanifd)e,  bie 
$meite  bie  biateftifdm  nennen  unb  bie  ©runblagen  betber  fur$  burebgeben* 
3n  Vejug  auf  bie  3ufammenbänge  bed  ^örperd  mit  ber  ©eele  ift  nur  bin* 
^ujufügen,  bag  bie  Üegre  een  ben  ©eeleneermögen  hierüber  feinen  Auffcblug 
giebt;  bad  SBefen  ber  ©eele  ald  unbefannt  unb  ge  fetbg  ber  ^örpermett  ge* 
genübergedenb ,  fennte  fie  am  meniggen  jene  fragen  beantmerten,  mie  beibe 
^ufammengefemmen  finb  unb  im  2aufe  ber  (Generationen  ftcb  sufammenftnben* 
58.  ©ie  beiben  ermähnten  Verfuge  $u  pfycbologifcben  ©beort'en  beruhen 
auf  allgemeineren  Ueber^eugungen ,  bie  aud;  unferen  übrigen  p^tlofop^tfc^en 
Unterfud;ungen  ju  ©runb  liegen  unb  in  ber  neueften  3 eit  enifdjiebener  ald 
in  früheren  gerieben  einen  Ülreid  realtgtfd;er  Ängsten  einem  anberen  ibealt* 
giften  gegenüb  er  gelten*  Veibe  freilich  merben  bie  mannigfaltige  unb  miber* 
förud;reitbe  SBelt  ber  (Erfahrung  ald  (Grfdminung  ober  (Eonfequens  an  ben 
feggegenben  ipintergrunb  einer  mat;rbaft  unb  abfetut  feienben  äßett  p  fnüpfen 
fueben;  aber  fie  meinen  ab  in  ber  Veftimmung  bedjenigeu,  bem  fie  bt'cfc  ttn* 
oeränberticbe  unb  nicht  mieber  jurücfnebmbarc  (§rigcn^  pfd;reibcn.  ©er  ge* 
möbntitbe  Verftanb,  menn  er  geh  Ved;cnfd;aft  ju  geben  fuegt  über  bie  ©runb* 
läge,  melcbe  biefe  Seit  ber  (Erfd)eüiungen  firirt,  ift  immer  geneigt,  ft'd;  bie* 
felbe  fogletd;  ald  ©  i  n  g  ober  ald  ein  $teid;  ber  ©inge  oor^ufteden*  (Genau 
genommen  aber  butte  bie  (Grfenntnig  eigentlt'd;  nur  bad  Vebürfntg,  irgenb 
einen  ©runb  aufjufudjen,  beffen  GZatur  eine  grage  nach  meiteren  Vebingun* 
gen  auch  für  ihn,  einedtbeild  unnötig,  anberntbeild  unmöglich  mad;t;  ob  aber 
biefer  ©runb  ftcb  nur  in  ©eftalt  eined  ©ütged  merbe  barfteden  fonnen,  unb 
ob  er  nid;t  bielmehr  unter  eine  anbere  adgemeinere  Kategorie  für  und  ju 
fubfumiren  fein  mürbe,  biefe  noch  obfebmebenbe  3**age  mirb  gemöbnlid;  über* 
gangen  unb  ftidfcbmeigenb  für  bie  alleinige  abfelute  feigen^  ber  ©ad;en,  ber 
©inge  entfebieben.  Unb  |ier$u  mirb  leicht  ein  ©enfen  getrieben,  bad  een  ber 
Erfahrung  unb  een  ber  ©emöl;nung  an  bie  Vetracbtung  einer  gmtlid;en  SB  eit 
beberrfebt  mirb,  3n  biefer  nämlich  ig  ber  ©ang  nuferer  (Erfemttntg  ber,  bag 
mir  ald  relatie  Unoeränberlicbed  unb  gu  ©runb  Siegenbed  überad  ©inge  gn* 
ben,  bereu  Vegrtff,  menn  mir  ihn  een  aden  med;fetnben  (Eigenfcbaften  be* 
freien,  für  nufere  Aufhaltung,  bie  eben  nur  biefe  (Eigenf haften  burebbringt, 
bie  (Gigentbümlicbfeit  eined  eödig  unburebfiebtigen  ^erned  annimmt*  SBoden 
mir  bann  bie  ©efammtbeit  ber  (Erfahrung  een  einem  überftnnlicbcn  ©runbe 
abhängig  machen,  fe  bietet  fid;  fetter  ©emöbnung  biefer  begriff  ber  abfelu* 
ten  ©inge  am  let'hteften  bar,  unb  reatigifebe  Angelten  liegen  ba|er  ber 


246  Seele  uttb  Seelenleben» 

gett>ö^ttltc^en  Sluffaßung  am  näcßßen.  Verfolgen  wir  aber  biefen  23egriß 
weiter,  fo  ^eigt  ßcß  boc^  halb,  baß  wtr  m’e  etwab  erretten,  beffen  Snßatt 
bloße  Realität  wäre,  wie  bieb  bte  gewößnlicßen  ©ebanfen,  bie  oon  bem 
bunflen  23egttße  beb  ßanbgreißtißen  (Stoßeb  ßerfontnten,  gern  möchten,  um  an 
einen  folgen  un$erfprengbaren  $ern,  ber  adem  bte  geftigfeit  ber  Srtften$ 
gäbe,  bte  3D?annicßfaltigfeit  ber  Srfcßetnungen  ßcßer  anpfnüpfen»  2lde  dtea* 
lität  ift  nur  eine  gorm  beb  Dafeütb,  bte  einem  an  fid)  nur  bureß  ©ebanfen 
cßarafterißrbaren  3td;alte  ^ufommt»  @o  wenig,  alb  Materie  für  ßcß  ba  tft, 
fonbern  nur  t'rgenb  ein  concret  befh'mmter  3nßalt,  ber  um  feiner  9?atur  wt'den 
jene  (Summe  ber  Stgenßßaften  entfaltet,  welche  wir  Materialität  nennen  unb 
ber  um  bebwiden  ßtnterßer  Materie  genannt  werben  mag,  ebenfo  tft  nießt 
etwab  abfolut  S^eedcb  oorßanben,  welcßeb  bureß  fern  St'ngeßen  in  etne  Man* 
nt’cßfaltigfeit  ber  Attribute  btefer  Somßination  reeUeö  Dafein  mittßeilt,  wie 
ein  ätßerifd;eb  Del  ber  äßode  ben  ©erud;,  fonbern  ein  Sntmlt,  ber  an  fteß 
wefentlicß  ibeed  tft ,  ßeißt  für  unb  etn  Ding,  fofern  er  btefe  beftimmte  gorm 
ber  Realität  erlangt.  Slucß  ber  befttmmtefte  Öiealtbmub  fann  ftd;  btefer  Son* 
fequen^  nießt  entließen,  unb  wenn  er  über  ftdj  felbft  aufgeflärt  iß,  fann  er 
eb  and)  nießt  woden*  Sr  fann  bab  abfotute  ©ein  ßetb  nur  an  etnen  3nßaft 
fnüpfen,  ber  nid;t  felbft  feßon  reaf  iß,  unb  eb  tft  öon  2ßid;tigfeit,  btefe  erfte 
Dunfelßet’t  beb  gewößnltißen  Met'nenb  überwunben  $u  ßaben,  bab  an  bem 
begriffe  beb  abfoluten  Dittgeb ,  wie  an  einem  für  ßcß  oerftänblt’cßen,  haftet 
3e§t  erft  läßt  ßcß  ber  Unterfcßteb  ^wifeßen  realiftißßer  unb  ibealißifcßer  2ltt* 
ßeßt  beutlt'cßer  ßeraubßeden»  Die  erfte  behauptet,  man  ßabe  ber  Srfläruttg 
ber  Srfcßeinungen  nur  bte  Slnerfemtung  ber  factifcßen  Srt'ßen$  einer  äßelt 
realer  Dinge  ooraubaufcßt’den,  beren  3nl;alte,  obwoßl  btefer  jule^t  nur  bureß 
ibeede  53efttmmungen  cßarafterißrt  werben  fann,  bod;  jeneb  abfolute ,  unoer* 
änberlicß  unb  baßer  beßeßungblofe  Dafein  etn  für  allemal  unb  un^urüdneßm* 
bar  ^ugeßbre;  ße  ßnbet  etnen  28  ib  er  fprueß  barin,  baß  babjentge,  wab  einmal 
waßrßaft  fei ,  einer  2$eränberung  ober  SSernicßtung  unterliege;  unb  ba  bie 
28elt  ber  Srfcßet'nungen  $ur  2lnnaßme  nießt  eineb,  fonbern  unbeftimmt  oieter 
realer  2Befen  bränge,  fo  liege  mitßin  ein  $teid;  unter  ßcß  ißrern  begriffe 
nad;  ifolirter,  auf  ßcß  nießt  notßwenbig  bezogener,  unoeränberlidjer  unb  etn* 
faeßer  SBefen  ber  28elt  ber  Srfaßrung  jit  ©runbe»  2ldeb,  wab  gefeßießt  unb 
erfcßet'n t,  wirb  baßer  nur  aub  ber  Statur  bebjenigen  erfolgen,  Wab  ift,  bab* 
jent'ge  aber,  wab  ift,  iß  abfolut,  unb  bureßaub  unberioirbar  aub  irgenb  einem 
Slnberen»  ©od  nun  unfere  Srfenntniß  beurtßeilen,  wab  eigentlich  aub  ben 
^ufädigen  23eßeßungen  erfolgen  wirb,  bie  ^wifeßen  jenen  2Befen  eintreten 
fbnnen,  unb  auf  benen  ade  waßrnebmbare  Srfcßeinung  berußt,  fo  fann  fie 
bieb  nteßt  anberb,  alb  baß  ße  bie  etnfacßffen  ©efe^e  beb  Denfenb  auf  jenen 
^Begriff  ber  Realität  anwenbet,  in  weldjem  adet'n  bab  ben  oerftßieoenen  fup^» 
ponirten  Sßefen  ©emeinfcßaftlidje  beßeßt*  tlnb  ßt'er  unternimmt  mitßin  ber 
kealtbmub,  nitßt  aub  bem  waßrßaft  qualitativen  unb  conereten  3nßalte  ber 
Sßefen,  fonbern  aub  ber  gorm  ißrer  Sriften^  adgemetne  ©efe^e  ^u  entwtdeltt, 
benen  2ldeb  9?eale  unterworfen  fein  folt,  etn  adgemetneb  S^ecßt  ber  ©ubftam 
$en  alb  foltßer»  5lta(ß  einem  ©eburtbreeßte  gewißermaßen  tro^t  jebe  (Subftanj 
auf  ißre  Swt’gfett,  bie  nteßt  befonberb  oerbient  ju  werben  braudß,  natß  bern^ 
felben  S^edjte,  gleich  viel,  weldjeb  ber  Sßaraf'ter  beb  Sßürbenträgerb  ift,  regelt 
ftd;  b ab  SSerßalten  gegen  anbere,  unb  bie  gan$e  Sßelt  wirb  ein  S3eifpiel  beß 
fen,  wab  alb  Sonfequen^  in  bem  ^Begriffe  ber  Realität  liegt»  2ßie  nominal 
lißifd;  biefe  SBenbung  ift,  iß  nid)t  fd;wer  ju  feßen»  Dem  gegenüber  maeßt 
ber  3tealibntub  ben  ©runbfai^  geltenb,  baß  ;;war  bab,  wab  gefdßcßt,  ^unäcßß 
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aus  bem  zu  erflärenfei,  maS  iß;  baSjenige  aber,  maSt'ß,  ßehentcht  auf  eigenen 
güßen,  fonbern  erhalte  gorm  unb  Werth  fernem  DafeinS  allein  non  bem,  maS 
gleidjzeitig  tft  unb  nnt  feines  inneren  WertheS  mitten  fein  fott,  ober  mit  anbe* 
ren  ©orten  non  bemjenigen,  beßen  Dafeitt  anzunehmen  mir  nidjtnur  burch  t'r* 
genb  eine  gorberung  ber  (Erfahrung,  fonbern  gitgleic^  burch  bie  Würbe  feineö 
eigenen  gahalteS  aufgeforbert  merben.  @:S  ift  unmöglich,  fyzx ,  mo  es  auf 
fur^e  Darßettung  anfommt,  bietrinmürfe  meitläuftig  zu  ertragen,  bie  man 
gegen  biefe  oermeintlich  miberrechtliche  Vermengung  ber  Werthbegriße  mit 
benen  beS  DafeinS  ju  machen  pflegt;  mir  fbnnen  nur  anbeuten,  baß  fte  unS 
nic^t  unbefannt  ftnb,  inbem  mir  auSfprechen,  baff  biefe  ibealt'ßifdje  Slnßcht 
atterbt'ngS  auf  einem  äßhetifdmn  ober  etbißhen  Bebürfnt'ß  beruht,  baS  für 
beit  unbefangenen  Berßanb  eine  breite  BaßS  non  hinlänglicher  Dragfraft 
barbietet,  mährenb  eS  atterbt'ngS  ben  Bebenfett  ber  <3c^ule  gegenüber  befon* 
berS  gerechtfertigt  merben  müßte.  Daß  in  ber  Welt  überhaupt  Vernunft  herr* 
fefte,  baß  nicht  baS  ©letchgiltige  fei,  fonbern  nur  baS  burch  einen  Werth  be* 
ßimmte,  baß  überhaupt  baS  Subßrat,  ober  Subject,  bem  eine  ^ofttton  beS 
DafeinS  julomme ,  nie  burch  theoretifche  Begriffe  einer  Dualität  ober  ber* 
gleichen,  fonbern  nur  burch  bie  Ahnung  eines  in  fid)  merthooflen  3nl;altö, 
burch  äfthetifcheSbeen  gefaßt  merben  lonne,  bieS  ift  jene  ©rttttboorauSfetzung, 
bie  fich  in  einer  ibealißifd;en  21nßd;t  auSprägt.  Sie  befriebigt  fich  nicht  ba* 
mit,  ber  2Belt  unbeftimmt  oiele  Anfänge  zu  geben,  beren  jeber  ift,  maS  er 
ift,  beren  jeber  fo  otel  $um  ©efchehen  beiträgt,  als  er  feiner  zufälligen  Statur 
nach  muß,  fo  baß  alle  Wirflichfet't  unferer  Wahrnehmung  nur  ein  daraßtifdjeS 
@emächö  an  bem  oerßet'nerten  Stamme  abfoluter  Dinge  märe,  bie  glecchgil* 
tig  gegen  21tteS  baS  ftnb ,  maS  ße  burch  ^fälliges  ©erathen  in  Beziehungen 
Zit  etnanber  heroorbringen.  3*oar  auch  ße  mirb  für  unfere  Qrrfenntniß  bie 
Welt  ber  Srfcf) ein ungen  auf  eine  folche  Welt  ber  Dinge  zurücffül;ren  unb 
ftch  fo  alle  jene  21nf<haitlichfeit  fichern  fönnen,  bie  ber  realiftif^en  21nßd)t, 
btefer  oerllärten  Sinnlichleit,  zufommt;  aber  ße  mirb  biefe  ganze  Welt  ber 
Dinge  nur  in  einer  relatt'oen  f^oßtion  faßen,  bie  atterbt'ngS  zurüefnehmbar 
iß,  unb  abhängt  oon  ber  einzigen  abfoluten  ^3oßtion,  bie  bem  ertheilt  mirb, 
maS  iß  unb  um  feineö  WefenS  mitten  fein  muß.  Sticht  bie  Dinge  merben 
burch  eigene  SJtachtoottfommenh  eit  emig,  unoeränberlicß  fein,  fonbern  felbß 
menn  mir  zu  ber  (üfrfenntnt'ß  fämen,  baß  ihre  ^oßtion  im  £aufe  ber  Weit 
nie  mieber  zurüdgenommen  mirb,  unb  baß  forderliche  Btaßen,  mie  ©et'ßer, 
unenblicher  Dauer  ßch  erfreuen,  fo  iß  bod;  auch  biefe  factifcße  QEmigfeit  nur 
eine  oon  ber  beherrfd;enben  3bee  ber  Welt  gemährte,  nicht  ein  ben  Sub* 
ßauzen  unoorbenfltih  z^ßanbigeS  Stecht,  fonbern  eine  ber  ©nabe,  oon  ber 
fte  getragen  merben,  oerbanfte  ©unß.  9)?it  folgen  BorauSfefzungen  löß 
ßcß  jenes  allgemeine  9ted;t  ber  Dinge  auf,  nicht  mehr  merben  mir  aus  ber 
Statur  ber  Realität  allein  bie  fmchßen  ®efe£e  ableiten  fbnnen,  meld;e  baS 
Verhalten  ber  Dinge  z«  einanber  regeln,  fonbern  maS  im  gatte  t'rgenb  eines 
3ufammenßoßeS  ber  Bebingungen  gefd;el;en  mirb,  läßt  ftch  nur  aus  ^em 
3nhalte  jener  3bee  begreifen ,  bie  baran  baS  Bebingte  gefnüpft  hat-  Die 
Aufgabe,  bie  eine  folche  Slnßcßt  ßch  ßetten  müßte,  mürbe  atterbt'ngS  bavin 
beßehen,  oon  bem  Bttttelpunfte  bt'efeS  gühalteS  aus  jene  nothmenbtgen  ®e* 
fe£e  zu  conßrut'ren;  ße  mirb  faum  je  gelingen;  benn  obgleich  mir  nicht  fo 
rathloS  über  bie  Statur  jenes  3«halteS  ßnb,  als  eS  ot’etteicht  ßheinen  fann, 
fo  iß  hoch  feine  theoretische  gaßung  zu  fehler,  um  barauf  zmeifettofe  De* 
buctionen  zu  grüuben.  Vber  formell  merben  mir  baoon  ben  Stufen  haben, 
manche  Öefe^e  ber  Statur,  bie  je|t  als  a  priori  gemiße  Wahrheiten  ber 
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(£rfenntniß  gelten,  für  abfolute  ^^atfad;en  jit  ernennen,  bereu  ^ichtigfeit 
Zmar  feßßeht,  bereu  ©rünbe  aber  anberSmol;er  zu  fud;cn  ßnb.  Vur  bt'cS  iß 
bas  Sefentlt'che,  maS  mir  feßhalten  muffen,  baß  ber  begriff  eines  Realen, 
fo  mentg  er  überhaupt  nufere  Sehnfuc ht  nach  einem  lebten  unmanbelbaren 
©runbe  befriebigt,  aud;  ebenfo  ment'g  irgenb  eine  Innere  ^raft  beflißt,  burd; 
ble  er  $u  ben  nothwenbigen  formen  beS  ©efd;ehenS  etmaS  beltvagen,  ober 
ben  ©eboten  ber  Sbee  Siberßanb  zu  let'ften  oermöchte;  baS  3^ cate  mtrft 
überall  fo  oiel,  als  eS  Auftrag  huf*  £)t'e  Seit  ber  Statur  t'ft  abhängiger 
Siberßhein  einer  Seit  ber  ©nabe,  liefen  Auftrag  aber  oerßehen  mir 
freilich  nicht  fo,  als  fönnte  er  ln  biefem  2lugenblt'<ie  bt'efer,  in  bem  nächßen 
ein  anberer  fein;  mir  fönnen  vielmehr  uns  bt'c  l;öd;ße  3bee  gar  nicht  anberS 
als  fo  beulen,  baß  ße  foglet'ch  felbft  allgemeine  nie  oeränberte  ©efeize  beS 
DafeütS  unb  SerbenS,  ein  9teich  abfoluter  Sattheit  forbert,  ohne  meines 
fte  nicht  baS  märe,  maS  fte  iß,  unb  auf  meiner  fpätcr  ber  gefammte  Seit* 
lauf  mit  feiner  nothmenbtgen  unb  mechcmifd;en  Verfettung  ebenfo  feft  ruhen 
fann,  als  menn  er  burch  bt'e  eigenftnnige  Statur  emiger  realer  SDt'nge  geßüfzt 
mürbe.  Diefe  Venterfungen  haben  nun  bisher  fetten  hbchften  ©runb  ber 
Dinge  nur  oon  Seiten  feinet  3nhalteö  berührt;  baneben  fleht  eine  anbere 
Unterfuchung,  bie  ^ier  auch  nur  anbeutungSmeife  zu  führen  unmöglich  ift,  über 
bt'e  Verträglichfeit  ber  3bee  unb  ber  abfoluten  ^»ofttton,  bte  ihr  oon  uns  zu* 
erthellt  ift.  GES  muß  genügen,  an  baS  tafeln  einer  folgen  grage  erinnert  zu 
haben.  2lnbererfeitS  aber  geht  aus  bem  Vorigen  heroor,  mie  ibea!ißtfd;e  2ln* 
ftdßen  natürlid;  p  einer  bialeftifd;en  ^luffaffitng  ber  ^fpchologie  getrieben 
merben,  in  ber  fte  bt’e  einzelnen  (£rfcheinungen  beS  Seelenlebens  in  einem 
Spfteme  abgeßufter  Serthoerhältniffe  unb  gegenfeitiger  2lbl)ängigfeit  bar* 
Zttßeden  fuchen,  fo  baß  ble  Vebeutung  ber  Vorgänge  flar  mt'rb ,  nad;  bereu 
Vermirflt'chungSmetfe  zu  fragen  öfters  unnötig,  oft  unmöglich  iß,  ba  nur 
baS  3nfammengefe^te  eine  Üonßructton  aus  bemtrfenbett  Urfad;en  erlaubt, 
ble  einfachen  Erfolge  aber  ber  nie  nadjlaffenben  £>errfchaft  ber  3bee  ohne 
3mt’f<henmed;aniSmuS  folgen.  Dte  realt'ßifdje  SXnftc^t  bagegen  mt'rb  ebenfo 
natürlid;  5U  einer  me^ant'fchen  Stuffaffung  getrieben;  unb  ba  alles,  maS  ge* 
flieht,  itt  il;r  oon  ber  Vatur  beS  Set'enben  abhängig  ift,  fo  mußte  fte,  bie 
Vebeutung  ber  pfpd;ifchen  Vorgänge  bet'  Seite  laffenb,  bt'efeauS  einer  3Jtan* 
nichfaltigfeit  fleh  burchfreu^enber  Vebingungen  ab^ulet'ten  fuchen. 

59.  Die  realiftt'fche  SXnft^t  l;at  jule|t  in  £erbart’S  Spßem  culmt'* 
nirt,  mit  aller  ber  überrebenben  Äraft  auSgerüftet,  bie  t'hr  ein  reicher  unb 
ernfter  ©et’ft  geben  fonnte.  Sch  theile  feine  Ueberjeugungen  in  feinem  ihrer 
mefentlicheren  fünfte;  ba  jeboch  biefer  Ort  einer  ^olerntf  gegen  ße  nicht 
angemeffen  iß,  begnüge  t'd;  mich,  ^er  Dotation  berjenigen  ©ebanfen,  bie  für 
unfern  3mecf  oon  Sntereffe  ßnb,  bie  SraÖen  betjufügen,  bt'e  3ßbert'tt23etreff 
berfelben  ßd;  felbß  beantmorten  mag.  Sir  fennen  bie  Vatur  ber  realen 
Sefen  nur  fo  meit,  um  behaupten  zu  fönnen,  baß  ße  fchledßhin  einfach,  oon 
gänjlid;  pofttt'oer  Oualttät,  unabhängig  oon  adern  5lnberen,  unheilbar,  ba* 
her  unräumlich  unb  unoeränberlich  ftnb.  2ln  ßch  oödt'g  beziehungslos  gegen 
einanber,  fönnen  ße  hoch  in  Veziehuttgcn  gerathen,  in  benen  ber  eoentuede 
©egenfat^  ihrer  Dualitäten  ße  nicht  mehr  gleichgt'ltig  neben  einanber  beße* 
l;en  läßt,  fonbern  zur  Sechfelmirfung  brängt.  Unoeränberlich  aber  ihrer  dtatur 
nad;  fönnen  ße  nid;tS  leiben  ober  tl;un,  als  gegen  f ebe  brohettbe  Störung 
ßch  felbß  erl;alten.  Sie  aber  bie  Seife  beS  Angriffs  mechfelt,  fo  bt'e  Selbß* 
erl;aitung.  Diefe  ntetaphpßfchen  ©runblagen  laßen  noch  zweifelhaft,  mie 
hieraus  ein  @efd;ehen  entßehen  fönne.  ©ef^ieht  bie  Störung  mirflid;,  mo 
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bleibt  bie  ltnoeränberlid)feit  ber  realen  Sefen?  ©riffiren  ffe  unbeirrt  i>on 
alter  (Störung  ihrer  Statur  ttad)  fort,  woher  bann  baö  sD?otio  zur  Selbffer* 
Gattung  bet  mangetnber  ©efaljr?  ltnb  roottte  man  zugeben,  baff  tu  ber  i^at 
Zwiffhen  ben  realen  Sefen  feine  St'rfungen  auögetaufcht  werben,  baff  jcbeö 
ungeffört  fortert'fftrt ,  unb  bte  ©egenfä^e  ber  .Dualitäten  ffd)  nid;t  wirflid; 
aufheben,  baff  oielmehr  nur  für  unfere  2lnffd)t  ftd)  au3  ihnen  ein  britteöVe* 
fultirenbeS  jit  bitben  fcheine,  fo  fragt  ffch  bod),  tute  nun  in  unö  biefer  Schein 
entfiele,  ber  hoch  wirflich  ba  iff,  unb  nicht  für  einen  brüten  Veobachter  ba* 
Zufein  fd)eint?  So  baff,  wenn  aud)  bt'e  betrachteten  Dinge  mitten  im  ©e* 
flehen  unueränbert  bleiben ,  bod)  ber  betrachtenbe  ©eiff  nothwenbig  Sd)au* 
platz  eineö  wirflid)en  Vorganges  wirb,  ber  ffd)  mit  ber  Unoeränberltd)feit 
nicht  oerträgt,  welche  auch  ihm  olS  einfachen  Sefen  plommen  fod.  Die 
Slnweitbung  nun  biefer  meta^^ftfc^en  Vorbegriffe  auf  bie  ^fpdjologie  ge* 
flieht  burd)  eine  ^potjhefe.  Sir  wiffen  nicht,  welche  ©effalt  bie  Selbff* 
crhattungen  in  irgenb  einem  anbern  realen  Sefen  annehmen  mögen;  bie  ber 
(Seele  aber  begehen  in  Vorffedungen,  bie  entweber  birect  oon  einem  3ufom* 
menfein  ber  Seele  mit  anberen  realen  Sefen  heroorgeritfen  werben,  ober 
einem  ©efe|e  ber  Drägheit  nach,  einmal  cntftanben,  in’S  Unenbltd)e  in  ihr 
fortbauern,  aber  burd)  anbere  ntannichfod)  oerbrängt,  bebrücft  ober  begün* 
fügt,  in  einem  wechfelooden  Spiele  ber  Satenz  unb  3?eprobuction  begriffen 
ffnb.  2ttle  übrigen  ^h^uomene  beS  geifftgen  Sebent  foden  nun  aus  einer 
Verfettung  oon  Vorffedungen  allein,  ohne  noch  einmal  auf  baS  Sefen  ber 
Seele  ^urüd^ufommen,  burd)  bloff  mechanifdje  ©rünbe  heroorgerufen  wer* 
ben.  Seite  äp^pothefe  aber,  baff  alle  Selbfferhaltungen  ber  Seele  Vor* 
ffedungen  ffnb,  t’ff  nicht  notl)Wenbt'g,  unb  ber  ©rfclg  hot  gezeigt,  baff  biefer 
2lnffd)t  gegenüber  bie  Dheorie  ber  Scelenoermögen  9fied)t  behielt;  Weber 
©efülff  noch  Strebungen  hot  £erbart  in  ber  Sthot  ouS  feinen  ^ßrtnct'pien 
bebuciren  tonnen.  Senn  eine  Vorffedung  ftel)t  im  Vewufftfeüt,  fo  iff  ein 
Unterfchieb,  ob  fte  felbff  mit  ben  hemmenben  Kräften  im  ©leichgewithte  ruht, 
ober  ob  ftd)  an  ihr  eine  Iwwmenbe  unb  eine  emportreibenbe  $raft  baS  ©leid)* 
gewicht  halten,  deiner  oon  betben  gäden  änbert  ben  Snholt  beS  VorffedenS, 
bennod)  muff  ffd)  bte  Verfd)iebenheit  beiber  burch  ein  ^hönomen  int  Vewufft* 
fein  barfteden.  Sie  anberS  werben  wir  ben  ^weiten,  gerefften  3nffanb  ber 
Vorffedungen  bezeichnen,  als  burd)  ben  tarnen  eines  mitber  Vorffedung  oerbun* 
benen  ©efülffeS? 1)  Senn  eine  Vorffedung  int  Vewufftfeüt  ffetgt,  fo  iff  ein  Un* 
terfchieb,  ob  ffe  ftcb  felbff  überlaffen  ffet'ge,  ober  gegen  ben  Siberffattb  anberer 
anfäntpfenb.  2D2it  welchem  kanten  foden  wir  nun  bie  fortlaufenben  Uebergänge 
aus  einer  ©emüthSlage  in  bie  anbere  bezeichnen,  beren  heroorffeChenbeS  ü&ierf* 
mal  eine  ftcb  gegen  §>inberniffe  aufarbeitenbe  Vorffedung  iff  ?  $?an  wirb  feinen 
anberen  tarnen  ffnben,  als  ben  beS  VegehrenS  2).— -Sir  werben  mtS  hoch 
nad)  einem  anbern  tarnen  umfel)en  müffen,  beim  weber  baS  erffe  iff  ©efühl, 
noch  baS  zweite  Vegehreit.  Veibe  Darffedungen  erweefen  zunächff  nur  ben 
©ebanfen,  baff  jene  klemme,  in  ber  fid)  eine  Vorffedung  beffnbet,  il)r  felbff, 
wenn  wir  ffe  perfontffeiren  unb  ihr  ein  Vermögen  be£  ©efül)l3  fchon  bet'le* 
gen,  unangenehm  fein  mag;  warum  aber  bie  ittbioibuede  Seele  ffch  biesS  zn 
iperzen  nimmt  unb  ein  ©efühf  baoon  hot,  wirb  baburch  nid)t  flarer;  wir  fe* 
hen  ot'elmehr  recht  beutlt'Ch,  boff  man  in  bem  Sefen  ber  Seele  eine  uon  ihrer 
Vorffedungofähigfeit  noch  fehr  unterf^iebene  (Jm^fänglichfeit  oorau$fe£en 
muff,  um  zu  begreifen,  warum  ffe  non  einer  klemme  ihrer  Vorffedungen 
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eben  ein  ©efül;l  erlange.  £öd)ftenS  fönnte  mithin  biefe  £)arftedung  als 
Eingabe  ber  factifc^en  Bedingungen  angefehen  werben,  bie  jebem  (25efü^le 
oorattgeben,  unb  bei  ber  man  nodj  bahin  gesellt  liefe,  wie  biefe  Bebt'ngun* 
gen  ißr  BebtngteS,  baS  ©efütjl  oermitteln.  Allein  auch  bt'eS  ift  unthunlid); 
ich  wüßte  wenigftenS  ntd;t,  wie  baS  einfachfte  Schmerzgefühl  eines  9?abelftO 
cheS  oon  einer  fOemnte  ber  Borjtedungen  abfängen  fodte.  £)ie  Betreibung 
paßt  nur  anf  bie  Bebtngmtgen  intedectueder  ©efüljle,  hebt  atfo  eine  Beran* 
iaffung  oon©efühlen,  bie  neben  anberen  ftel;t,  generalijtrenb  Terror.  Arbeitet 
ftd)  ferner  bie  Heberjeugung,  baß  ber  Bfrmb  bie  Urfacße  einer  am  iport'zonte 
aufgehenben  $ede  fei,  adntalig  gegen  bie  frühere  Befürchtung  einer  geuerö^ 
brunjt  empor,  fo  feße  id;  hoch  nid) t,  wie  bt'eS  ein  Streben  beS  3$  werben  fode; 
ber  auffteigenben  Borftedung*  höcßftenS  fönnte  man  Bewegung  unb  3mpulS 
Zufcßreiben.  £)iefe  £)ebuctionen  oerfei;ten  nic^t  bloß  ihren  fonbern 

fte  bringen  bie  üble  Angewöhnung  ßeroor,  nuferen  fragen  anbere  Subjecte 
unterzufdjteben  unb  bann  hoch  bie  Beantwortung  als  eine  Antwort  auf  un* 
fere  3raSen  5U  Qcbeti.  2)ieS  jetgt  ftch  auch  in  ber  Betradjtung  ber  r>erfc^ie^ 
benen  Entwt'cflungSftufen  beS  BorftedungSlebenS.  3ebe  Borftedung  ift  eine 
Selbfterhaltung  ber  Seele,  bie  Einheit  ber  Seele  (worin  fte  befiele,  bleibt 
nominalijHf<b  unbeftimmt)  oerlangt  aber,  baß  ade  ihre  inneren  BufHnbe  in 
eine  intenftoe  Einheit  jufammenfchmeljcn.  £)t'e  Borftedungen  würben  bt'eS 
thun,  wenn  nt<ht  ihre  ©egenfät$e  waren.  £)iefe  ©egenfä^e  finbern  mithin, 
baß  eine  Bebütgitng  erfüdt  werbe,  unter  ber  bie  Seele  adein  ihrem  Wefen 
gemäß  eriftiren  fönnte;  fte  eriftirt  jeboch  ntdjtS  beftoweniger ,  unb  bieS  er* 
weeft  ein  gewiffeS  Mißtrauen  gegen  bie  Alraft  jener  Einheit,  biefe  oerfeßie- 
benen  3uftanbe  fo  ^ufammenjufchliefen ,  baß  fte  nothwenbt'g  auf  et'nanber 
wirfen  müffen.  £)ie  Wedjfelwt'rfung  folc^er  ©egenfätze  befteht  nun  fonffc 
nach  adgemeinen  metap hpftfeßen  BorauSfetzungen  |)erbart’S  in  ber  £en* 
benz  gegenfeittger  Aufhebung  beS  Sntgegengefeizten;  hier  aber  nötigt  bie 
Erfahrung,  baß  unfere  Borftedungen  feine  qualitativen  Befultanten  geben, 
ju  ber  Annahme,  baß  bie  Qualität  ber  entgegengefetzten  Borftedungen  erhall¬ 
ten  werbe,  ihre  Stärfe  bagegen  einen  Berluft  bureß  wed;felfeitige  Hemmung 
erleibe.  T)a  feboef)  bie  Einheit  ber  Seele  nur  an  bem  DualitätSgegenfafze 
ber  Borftedungen  einen  ©runb  hatte,  fte  ju  gegenfeitiger  St'nwirfung  ^ufam=* 
ntenjubrangen,  fo  begreift  ftd;  mißt,  wie  fte  nun  beffer  babei  fahrt,  wenn  fte 
ohne  ben  ©egenfa£  in  ein  BiittlereS  aufzulöfen,  nur  bie  3«tenj!tät  feiner 
betben  ©lieber  mtnbert.  Heber  bie  fehr  zweifelhafte  Berechtigung  ber  Be¬ 
griffe  oon  einem  an  fieß  beftimmten  ©rabe  ber  Stärfe  unb  beS  ©egenfa^eS 
ber  Borftedungen  f>aben  wir  fdjon  früher  gefprochen;  aber  auch  bie  Annahme, 
baß  Borftedungen  aus  einem  Kontinuum,  j.  B.  oerfchiebene  garben  unter 
ließ,  ftd)  hemmetH  bagegen  folcße  aus  oerfßt'ebenen  EontittuiS,  $.  B.  Farben 
mit  Stönen  ftch  ungehemmt  oerbt'nben  foden,  fc^eint  uns  öt'elmeßr  ber  Erfaß* 
rung  zuwt'ber,  als  ihr  gemäß.  £>urch  jene  Einheit  ber  Seele  alfo,  weiße 
ben  oerfdjiebenen  3uftänben  in  ihr  nicht  gleichgiltig  neben  et'nanber  zu  fein 
oerftattet,  werben  bie  Borftedungen  zu  ßemmenben  unb  fich  brüefenben  $räf* 
ten,  unb  aus  biefem  Spiele  entgehen  bie  Berbuttfclungen,  weiße  bie  Bor- 
ftedungen  aus  bem  Bewußtfein  treiben  unb  fie  in  unbewußte  3ttftanbe  öer= 
wanbeln,  fo  wie  bie  SÖt'eberauffteigungen  beS  früher  ©ehemmten  im  ©ebächt^ 
uiffe;  burdj  bie  mannidjfaltigfte  Berfchmelzung  bt'efer ‘proceffe  eutftel;en  ferner 
jene  adgemeinen  Begriffe,  bie  immer  als  Jerment  wieber  oon  ber  Erinne¬ 
rung  in  bie  Raufen  neuer  Wahrnehmungen  geworfen,  biefen  jene  Ü)rbnung 
jmittheilen ,  bie  man  früher  oon  eingeborenen  £h<*tigfeiten  beS  BerßanbeS 
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ableitete.  (ES  thut  uns  leib,  oon  bt'efen  Unterfudjungen ,  tu  melden  iper* 
hart  atterbütgS  eine  große  gütte  fchöner  unb  immer  fruchtbar  bleibenber 
Bemerfungen  über  bie  (Entßehung  mandjer  fcheinbaren  Vermögen  beS  (Weißes 
entfaltet  hat,  feine  furje  Darßetttutg  geben  fönnen;  mir  fbnnen  oielmeljr 
nur  eines  hinjufügen ,  maS  uns  als  t§r  allgemeiner  Mangel  crfcbeint.  (Die 
(Einheit  ber  (Seele  als  Subßan§  begrünbet  noch  lange  feine  (Einheit  beS 
BemußtfeinS.  Säre  ße  aKein  baSjenige,  maS  bie  oerfchiebenen  Borßettungett 
^ufammenhält,  fo  mürbe  nur  für  einen  ^weiten  beffer  organißrten  Beobachter 
in  ber  9D?annt'<hfaItigfet'l  ihrer  inneren  3ußänbe  eine  Begießung  unb  (Einheit 
gu  entbeden  fein,  fte  felbß  mürbe  baoon  fo  ment'g  miffen,  als  t'rgenb  eine 
Subßanj  oon  bem  3ufammenflange  ihrer  (Eigenfchaften ;  mir  mürben,  mit 
^ant  $u  reben,  nod)  immer  ein  fo  ot'elfarbigeS  Subj'ect  fein,  als  mir  ein* 
^elne  Borßettungen  haben,  unb  nichts  mürbe  eS  uns  nü|en,  baß  biefe  Bor* 
ßettungen  in  ber  (Einheit  unferer  ^ftpc^t'fc^en  Sitbftan$  ßdj  oertragen. 
3mei  Borßettungen,  menn  fte  ber  Hemmung  um  ißreS  ®cgenfa§eS  mitten 
genug  getfyan,  mürben  gleichzeitig  bafetn,  aber  fo  burd;auS  eins  man  ftd> 
auch  bie  (Seele  benfen  mag,  fo  folgt  bod)  barauS  nod;  nicht,  baß  nach  ber 
(Erfüllung  ber  Bebt'ngungen,  meld)e  ihre  (Einheit  als  Subßanz  oorfdjrt'eb, 
ftd)  noch  umfonß  ein  Bemufjtfein  oon  bem  gegenfet'tigen  SSer^ältniffe  ihrer 
3ußänbe  einßettte  unb  jene  beiben Borßettungen  mithin  in  (Einem  Bemufjtfein 
ßattfänben.  (Eine  9? ei^e  oon  Borßettungen  mag  fucceffto  auftreten,  fo  merben 
bie  me^ant'fd;en  @cfe£e  beS  BorßettungSoerlaufeS  ihre  Drbnung  beßt'mmen; 
aber  mer  ßcljt  bie  Drbnung  biefeS  SedjfelS?  S^itr  ein  Sedjfel  beS  Bemußt* 
feinS,  fein  Bemujjtfein  beS  SechfelS  mirb  unmittelbar  gegeben  fein.  Unb 
auf  biefelbe  2lrt  ftnb  alle  jene  Slppereeptt'onen  einer  BorßettungSmaffe  burch 
bie  anbere,  bie  Beobachtung  einer  Borßettung  burch  eine  jmeite,  parabore 
unb  fcbäblt'c^e  2luebrücfe  für  ttmftänbe,  bie  gemt'ffen  (Erfchetnungen  beS  Be* 
mußtfeinS  oorangehen  ober  fte  begleiten;  mt'e  fte  aber  ihr  BebingteS  ßeroor* 
bringen,  iß  nicht  ju  begreifen,  menn  mau  nicht  bie  richtige  21nßcht,  bie  in 
ber  Sehre  oon  ben  Seelenoerntögen  liegt,  hier  aboptiren  mt'tt.  3eber  etn* 
Zeine  (Schritt  in  bem  pfpchifchen  ttftecbaniSmuS  t'ß  eine  neue  ©eßaltung  ber 
3^ eijer  bie  auf  baS  (Eine  SBefen  ber  (Seele  einmirfen  unb  in  ihm  bt'e  Stetig* 
feit  halb  biefeS,  halb  jenes  erregbaren  Vermögens  ermecfen,  ohne  beffen 
Begrünbetfein  in  bem  atterbt'ngS  einfachen  Sinne  ber  (Seele  jenen  ntechani* 
fcf)en  Bebingungen  nie  biefe  folgen  jußehen  mürben-  Beßänbe  ber  (Elm* 
rafter  ber  Seele  mirflt'ch  barin,  ßd?  nur  bard)  einfache  Borßettungett  printt'* 
tio  zu  erhalten,  unb  fönnten  bie  ^robucte  beS  BorßettungSlaufeS  zurüd* 
febrenb  zu  if>r  nicht  noch  anbere  Satten  t'hreS  SefenS  anfchlagen,  fo  mürbe 
ße  nie  zu  ©efül;!  unb  Strebungen,  ße  mürbe  nicht  einmal  zu  mt'rfli^em  Be* 
mußtfein  fommen;  ße  märe  fein  Subject,  fonbern  nur  eine  Subftanj,  an 
ber  für  einen  britten  Beobachter  eine  burd)  bie  diatur  ber  Subßan^  an  ßdj 
gebotene  ^egelmäßt'gfcit  in  bem  Abläufe  oon  3nßänben  bcmerflt'ch  mürbe. 
Sollten  mir  ^erbart’S  ^luSbrucfSmeife  beibehalten,  fo  mürbe  bie  Dualität 
ber  Seele,  obmohl  unbefannt,  hoch  immer  oon  Dienern  in  Diedjnung  §u  brt'n^ 
gen  fein,  ^rimitioc  Selbßerhaltungen  entßänben  aus  ben  Borgängen  mäh^ 
renb  ber  (Empftnbung;  bie  mancherlei  Berljältniße  jmif^en  ben  barauS  ent* 
ßanbenen  Borßettungen  bilbeten  für  bie  Seele  felbft  einen  ^met'ten  Eret’S 
oon  Storungen  fytyevcv  Drbnung ,  gegen  bie  ße  ftth  oietteid;t  nt'djt  burth 
Borßettungen,  fonbern  burcß  (Gefühle  erhält,  unb  mt'e  Strebungen  faß  immer 
aus  beglichen  ©efühlen  entf^rt'ngen,  fo  fönnten  bt'efe  ^meiten  Selbfterhal* 
titngen,  als  3«ßünbe,  bie  baS  reine  ©let'chgemi^t  ber  Seele  ßören,  felbß 
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lieber  bte  britte  2Beife  ber  Selbfterbattung  bureb  Strebungen  bebt'ngen. 
2)ietf  i(l  im  Sßefentltcfyen  baö,  toaö  bte  Bermögenotheorie  burc^  ihren  Begriff 
eines  nur  erregbaren  BerntögenS  autfbrücfen  wollte.  2Öaö  enblicb  bte  nta* 
t^ematifc^e  2lu$bt’lbung  ber  pfyc^tftye»  5D2ec^antf  betrifft,  fo  müßte  fte  nach 
bem  Bisherigen  ohnehin  gan$  anberS  auöfaflen;  fte  fepeint  mir  tnbeffen  über* 
baupt  ein  unbanfbareS  Unternehmen.  3*t>ar  bie$  t'ft  fein  (£intourf,  baß  mir 
feine  Maße  für  bie  einzelnen  ^fpc^t'fc^en  Vorgänge  buben;  benn  auf  Berecb* 
nung  einzelner  Stooluttonen  eines  inbt'oibueflen  ©emütheS  t'ft  bie  2lb ftebt  ber 
£ebre  nt'c^t  gerietet;  fte  miß  nur  allgemeine  ÖJeftcbtSpunfte  unb  ®efe£e  bur<b 
£ilfe  ber  Rechnung  ftnben.  2lber  feber  Zfyzoxk  muß  eine  bis  $u  getoiffem 
@rabe  auSgebilbete  Erfahrung  ^ur  Sette  geben,  bamit  man  bureb  Berglet* 
(^ung  toenigflenS  wt'ffe,  ob  bie  gefunbenen  @efe$e,  weil  fte  allein  bie  Sr* 
fabrungen  beefen,  autb  bormt'egenbe  SÖabrf^etnU'tbfeit  buben,  2)t'eS  t'ft  b ier 
jeboeb  nicht  ber  $aU;  unfere  innere  Beobachtung  jeigt  mtS  nur  fo  grobe 
Umriffe  beS  Borftcbgehenben,  baß  btefe  2) ata  freilich  t'm  ©anjen  non  biefer 
Theorie  bejlritten  werben  fbnnen;  baneben  aber  fann  man  ftcb  beliebig  riete 
non  gan$  betriebenen  SJeftcbtSpunften  auSgebenbe  ipppothefen  benfen,  bie 
ungefähr  baS  dämliche  teilen,  $ommt  bagegen  bie  Zfyoxit  auf  gan$  fpe* 
ctefie  intereffante  ®efe$e,  bie  entfebeibenb  beweifen  fonnten,  fo  ftnb  fte  ber 
%xt,  baß  man  fte  nie  bureb  Erfahrung  contrott'ren  fann;  man  weiß  baber 
immer  noeb  nicht,  ob  nicht  ^rt'ncip  tote  Sonfequenj  gleich  irrtbümlicb  iji 
60.  Sehen  tot'r  nun  nach,  in  meinem  Berhältnt’ffe  nach  biefer  3:b>eorie 
bie  Seete  $um  Körper  ftebt,  fo  ftnb  beibe  ^tterff  nicht  bureb  eine  abfotute 
Berfcbiebenbeit  ihres  SBefenS  getrennt;  auch  ber  Körper  t'jf  nur  ein  Spftern 
realer  SBefen,  bie  ben  Schein  ber  Materialität  burd)  ihre  Berbättnt'ffe  um 
ftcb  erzeugen,  bereu  innere  3uftänbe  unS  $war  unbefannt  ftnb,  aber  nic^t 
burcbauS  unähnlich  ben  Borftedungen  ber  Seele  $u  fein  brauchen,  Nichts 
befto  weniger  t’ft  boeb  bte  Seele  einig  ein  2lnbereS,  als  ber  Körper;  benn  nie 
werben  reale  BSefen  unter  etnanber  ftcb  t'rgenbwte  $u  einem  dleuen  oermi* 
fepen.  Sie  ftebt  als  eine  berrfebenbe  Monabe  an  bem  glüdlicpften  Orte  ber 
förperlt'cpen  Organifation,  in  einiger  SJßecbfelwirfung  mit  allen  fte  berühren* 
ben  ^heilen.  Öocp  tfl  ihr  Si£  im  (Gehirne  nicht  notbtnenbt’g  feft;  in  ber 
Segenb  ber  Brücfe  beS  BaroliuS  inanbeit  fte,  toobl  nicht  an  bem  anatomifch 
paffenbften  Orte.  3n  ber  SOBecpfelwirfung  jwifepen  t'br  unb  bem  Körper  ijf 
feine  Schinierigfeit ;  eS  ift  2Btrfung  non  Subftan^  ^u  Subftan^;  unb  inie 
bie  Z\)tik  beS  Körpers  ftd;  berühren,  gebt  eine  Sftct'he  non  Beränberungen 
non  außen  nad;  innen,  non  innen  nach  außen-  2ßte  aber  bie  Seete  norftellt, 
fühlt,  ftrebt,  baS  inirb  il;r  nicht  non  außen  gegeben;  alle  äußeren  Sinflüffe 
ftnb  nt'elmebr  nur  3?et'^e ,  auf  ineld)e  fte  burd;  Selbjlerhaltungen  antmortet, 
bie  nur  in  ihrer  sJ?atur  möglich  ftnb.  So  läuft  bie  innere  SBahmehmung 
^ioar  proportional  mit  ben  Einflüßen,  ift  t'bnen  aber  niept  ähnlich-  2)iefe 
SBecbfeltnirfuttg  ift  nicht  auf  Smpftnbung  unb  Betnegung  befebränft,  aud;  bie 
(Deftaltbilbung  beS  Körpers  fann  non  ber  Seele  mitöebingt  toerben;  benn 
bie  äußeren  3nflänbe  ber  realen  BSefen  richten  ftd;  nach  ben  inneren;  in 
hohem  Maße  alfo  auch  nad;  benen  ber  Seete,  bie  am  met'ften  oorgebt'lbete 
3ufammettbänge  mit  allen  ^be^ett  beä  Körpers  bureb  bie  regelmäßige  Ber* 
breitung  beS  dleroenfpftemeS  beft^t.  £roi$  bem  eilten  bleibt  bod)  bie  Seele 
ihrem  2Befen  na^  unabhängig  nom  Körper;  bur^  ißre  Unneränbertichfeit 
ald  Subjlanj  ift  t’hr  Unjlerblichfeit,  bur^  baö  ©efe§  ber  Trägheit  etntger 
Beft^  früherer  Srt'nnerungen  geftd;ert.  Oieö  ftnb  bie  Bortheile  ber  2lnficbt; 
fte  hangen,  genau  genommen,  toenig  mit  ben  metaphpftfeben  ©runblagen 
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jufamnten,  beren  einige,  tt>ie  bie  behauptete  ttnveränb  erlief  eit,  fogar  mit 
ihnen  unverträglich  ftnb.  Allgemeinen  n>irb  aber  eine  ähnliche  2Xnfic^t 
ber  $%fto!ogie  bid  ju  einer  gegriffen  (Grenze  immer  nu£en,  benn  fte  gt'ebt 
anf^aulic^e  Verkeilungen  unb  brauchbare  Abbreviaturen  für  ben  magren 
Bufammenhang  ber  £)inge.  3ene  (Grenze  aber  tft  nicht  weniger  ftdjtbar,  fte 
wirb  gezogen  burdj  ben  metaphhftfchen  (Grunbfa^  ber  gegenseitigen  23e$t’e* 
hungdloftgfeit  ber  realen  Sßefen  unb  burdj  ben  Mangel  einer  anbern  rnetaph^ 
ftfchett  (Grunblage  für  bie  Erflärung  ber  ^Beziehungen,  in  bie  fte  hoch,  ob*» 
wohl  gleichgiltt'g  bagegen,  gerätsen.  sD?an  mochte  juerf  fragen,  ob  benn 
fein  Unterfcht'eb  zwifchen  ©eele  unb  ©eele  fei ;  woher  bie  nominaliflifche 
Annahme  rührt,  baff  ed  eine  (Gattung  von  ©ubfianjen  gebe,  beren  SGBefett 
nur  in  bem  Vorfl eilen  befiele?  £)ad  groß e  (Gewicht,  bad  iperb  ar  t  auf  bie 
9ftitwt'rfung  bed  ^örperd  unb  ber  Erfahrung  bei  ber  Audbilbung  ber  ©eelen 
legt,  fcheint  eine  ähnliche  Raffung  zu  verraten;  auch  fef)en  wir  nie  in  ber 
Rechnung  einen  fpeciftfchen  Eoefftcienten ,  ber  bad  Eoncrete  repräfentirte, 
von  bem  bad  Worfelten  audgebt.  Aber  bt'efe  Meinung  würbe  unerträglich 
fein.  Sürbe  benn  wirflich  ein  2)?enfch  jum  s2tfenfchen,  ber  50?ann  jitm 
Spanne,  bad  SDßetb  zum  SBeibe,  weil  ein  realed  SB  e  fett  ben  2Beg  in  biefe 
ober  jene  Eomplerion  anberer  realer  SBefen  gefunben  hat,  bie  ftch  ald  $etm 
in  ben  £)varien  eined  weiblichen  VSefettd  ftnben?  Söt'rb  ein  anbered,  übri* 
gend  glei^ed  jum  Affen,  weil  ber  Befall  ed  tu  einen  Affenfeim  führte? 
ibied  t’ft  £>erbart  fchwerlid;  jujutrauenj  aber  er  läßt  mtd  im  £>unfeln  über 
feine  fonftt'ge  Anftd)t.  £>enn  läge  ed  fonft  in  ber  Statur  eined  realen  2ße= 
fend,  nur  in  einer  beftimmten  Drganifation  ftch  feinem  ^Begriffe  gemäß  ent* 
wicfeln  zu  fönnen,  fo  ift  ihm  hoch  aud;  biefe  tftücfficht  eigentlich  gleichgiltt'g; 
ed  hat  genug  an  feinem  ©ein,  fucht  feine  ^Beziehung,  feine  Entwicklung, 
fann  höchftend  in  fte  hineingert'ffen  werben,  Ed  fehlt  aber  an  einem  folgen 
günftgen  ©chidfale,  bad  alle  realen  SBefen  grabe  fo  führte,  wie  ed  ihnen 
gut  wäre,  gragt  man  alfo,  wie  fommt  bie  ©eele  in  ben  Körper,  ba  ed  ihr 
bod)  0an5  gletthgtlttg  tfi,  wo  fte  t'fl,  fo  ift  bied  fd;wer  gtt  beantworten,  man 
müßte  benn  annehmen,  baß  ein  ftch  bilbenber  organifcher  Äet'rn  einet'rgenbwo 
Zufällig  beftnbliche  ©eele  anzöge,  inbern  er  ^unft  für  $unft  in  aKem  Bwt'* 
fchenliegenben  innere  Buftänbe  erweeft,  bie  allmälig  bie  äußeren  anbern,  bt'd 
ed  zu  einer  ^Bewegung  ber  ©eele  nach  jenem  Meinte  fommt.  (Genug  baoon; 
bie  jÄäthfel  ber  (Generation  ftnb  unlbdbar,  wenn  ©eele  unb  Körper  fo  felbfi* 
flänbtg  gegenüber  flehen  unb  bie  SDZetaphhftf  ftch  fvgar  jebe  nothwenbt'ge 
^Beziehung  ber  realen  3Befen  oerfagt,  bie  ganze  3rage  nach  einer  2Beltorb^ 
nung  lebtgltch  einem  (Glauben  anheimftedenb,  bem  fie  in  allen  fünften  im 
Voraud  wiberfpri^t.  Auch  bie  Unflerblidjfeit  ber  ©eele  nügt  nicht  viel, 
wenn  fte  auf  bt'efen  ^rtnjipien  beruht;  wir  wiffett  nicht,  wie  bie  ©eele  ftch 
aud  bem  (Gehirne  wieber  heraudarbeiiet,  innerhalb  beffen  fte,  ©ubflanz  ge* 
gen  ©ubftanz  in  2£e<hfelwtrfung  mit  bem  Körper  jianb,  unb  wad  nü£te  ed 
ihr,  h^aud^ugehen ,  ba  fte  in  eine  äßelt  wieber  geriete,  in  ber  t'hr  feine 
S3ahn  zu  etwad  Vefferem  oorgefchriebett  ift,  in  ber  vielmehr  ein  tl;r  febr 
gleichgiltiged  Bufammen  mit  anberen  fte  vielleicht  halb  zwingen  fönnte,  mit 
allen  ihren  Erinnerungen  ftch  tu  eine  ihr  ganz  unabaquate  Sorm  bed  £)rga* 
nidmud  wteber  zu  verfenfen?  freilich  fann  man  fagen,  baß  jebe  ©eele,  bie 
einmal  menf^liched  Seben  genoffen  hat,  burd)  t'hre  Erinnerungen  etwad  fo 
Anbered  geworben  fei,  baß  fte  Weber  in  einer  nieberett,  noch  t'n  etner  gwet= 
ten  gleiten  Organifation  meßr  feftgehalten  werben  fönnte;  allein  man  fe^te 
bamit  ben  Eharafter  ber  Entwidlung  an  bie  ©teile  ber  Unveränberlt'chfeit. 

17* 
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Sir  brechen  hiermit  ab;  bemt  eS  würbe  eine  gewt'ffe  Ungerec^ttöfett  barm 
liegen,  mehrere  biefer  Gfonfequenzen  ju  ziehen.  ©ie  ftnb  oon  fperbart 
nicht  gezogen  trorbett  unb  fallen  ihm  nur  infofern  zur  £af,  als  man  in  feiner 
Sttetaphhftf  feinen  hinlänglichen  ©chu§  oor  ihnen  unb  hoch  aud;  feine 
anbere  Beantwortung  ber  grage  ftnbet.  2WerbingS  betrifft  biefe  grage 
feine  Objecte  ber  Erfahrung,  wohl  aber  folche,  auf  welche  bie  Erfahrung 
beim  erjten  ©dritte  fü|>rt ,  unb  infofern  beburften  wir  2lufflärung  unferer 
Begriffe.  £>erbart’S  ^^ilofop^ie,  bie  fo  feft  am  Gegebenen  haften  wiß, 
fleht  nur  einen  Zfytil  beS  (Gegebenen.  £)ie  Erfahrung  zeigt  nicht  bloß  2lg* 
gregate  realer  SBefen,  fonbern  .Organismen  mit  beftimmter  gorm,  nicht  bloß 
biefe,  fonbern  eine  aufßet'genbe  ©tufenret'he  berfelben;  nic^t  bloß  ©eeten 
hier  unb  ba,  fonbern  ein  9tetch  ber  ©eelen,  ftch  ben  oerfchiebenen  ©ntwicf* 
lungSfufen  ber  Organifation  anfchlt'eßenb;  nic^t  bloß  ©eelen  bann  unb  wann, 
fonbern  für  bie  Beobachtung  entftehenb  unb  oergehenb  im  Seifet  ber  ©e* 
nerationen-  Um  bt'eS  Material  zu  be^errfc^en,  reicht  cs  nicht  hin,  bie  2ltome 
anjugeben,  aus  benen  baS  Elftes  gemalt  werben  fann,  bie  reafen  2Öefen, 
fonbern  auch  bie  nothwenbigen  Beziehungen  in  ein  ^rin^t'p  ber  Seltorbnung 
ju  oereinigen ;  benn  baburch  allein  wirb  bie  wirftiche,  b.  h-  bie  oon  concreten 
gorrnen  beS  OafeinS  burchbrungene  Erfahrung  gefunben,  wdhrenb  realifti* 
fche  Theorien  jit  oft  nur  bie  allgemeine  Möglichkeit  ber  ©rfcheinungen  auf 
bie  unwahrfcheintichffe  3Beife  conftruiren. 

61.  Man  fann  nicht  fagen,  baß  bie  ibealtßifche  Dichtung  ebenfo  beut* 
lieh  öon  e  g  e  I ,  wie  bie  realiftifche  oon  £  er  hart,  repräfentirt  werbe; 
fein  ©pßern  ruht  jeboch  auf  ihr,  obwohl  eS  ihre  ©runblage  etwas  oerzerrt. 
Stuch  für  £egel  ift  bie  3bee  baS  ©inzige,  bem  bas  ^rabteat  abfoluter  9iea* 
lität  jufommt,  unb  bei  ihm  fo  wenig,  als  in  irgenb  einer  gefunben  fyfjilofo* 
ph ie,  hat  bie  gorm  ber  Realität,  für  fich  jurn  Heeßen  als  folgen  hppoftaftrt, 
weitere  Bebeutung.  2lber  ber  anbere  ©ebattfe,  baß  ihr  gegenüber  auch 
3bealität  nur  bie  gorm  eines  gnhalteS  tft,  ber  burch  fte  allein  nicht  gegeben 
ift,  würbe  oon  ihm  zuerft  toohl  überfehen,  bann  beharrlich  geleugnet.  3ener 
|>roceß  ber  Steinigung  beS  ©ebanfenS,  welker  juerft  ben  abfurben  ©eban* 
fen  ber  unumftöß liehen  primitioen  ©ache  ober  (Sachlichkeit  oernic^tete ,  unb 
Zeigte,  baß  nicht  Oinge  an  fich ,  fonbern  baff  nur  3been  Oinge  fein  können, 
würbe  fo  weit  fortgefejzt,  baß  auch  aus  ber  3bee  jeber  concrete  3nhalt  oer* 
feßwanb,  unb  »bie«  3bee  überhaupt  allein  übrig  blieb;  ober  er  würbe  nicht 
fo  weit  fortgefetzt,  um  zu  bemerfen,  baß  fo  wenig  ©ache  an  ftch,  fo  wenig 
3bee  an  ftch  gebacht  werben  könne.  Oiefer  Mangel  wirb  ni<ht  erfefct,  fon* 
bern  oergrößert  baburch,  baß  auf  fehr  natürliche  Seife  ftch  nun  an  bie  leere 
£ülfe  ber  3bee  ber  Begriff  einer  gewt'ffen  Stealität  oerftohlen  wieber  an* 
fnüpfte;  um  bie  Beacht  begreifen  zu  fbnnen,  bie  eine  inhaltlofe  3bee  über 
bie  Seit  auSübt,  neigt  ftch  ber  ©ebanke  wieber  bazu,  jener  gnhaltSloftgkeit 
burch  SDtitgabe  einer  wirfenben  $?raft  zu  £>tlfe  zu  kommen,  bie  eigentlich  aus 
ber  sJ?atur  ber  concreten  3bee  hätte  fließen  foUen.  SLBitf  man  nun  nicht  oöl*» 
It'g  ungerecht  fein  gegen  baS,  was  £egel  für  bie  ^fpchologt’e  geletftet  hat, 
fo  muß  man  wohl  erwägen,  baß  caufale  Unterfuchungen  nie  in  ber  Dichtung 
feines  sPh^°f°h^rettö  lagen,  unb  baß  bie  2lbfurbitäten,  bie  fo  zahlreich  ent* 
flehen,  wenn  man  feine  ©onftructt'onen  ber  ©rfeßeinungen  für  Angaben  ihrer 
BerwirflichungSwetfett  anfteht,  nur  aus  einem  Mißoerflanbe  feiner  Slnftcht 
heroorgehen,  helfen  er  ftch  freilich  einige  Mate  felbfk  fchulbig  gemalt  hat. 
SluSgegangen  oon  bem  feften  ©runbe,  baß  bie  SB  eit  ein  (Ganzes  fei,  beffen 
alle  Ztyeilt  ftch  als  zufammenftmmenbe  ©lieber  erweifen,  unb  in  bem  guten 
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©laufen,  in  feinem  93egtffe  ber  3bee  jenes  an  ftc§  ttBertlfoffe ,  feines  fet¬ 
teren  33ewet'feS  33ebürfenbe,  fonbern  fchlechtfnn  (£rt'jlirenbe  gefunben  $u  ha* 
ben,  fonnte  eS  ihm  nur  barauf  anfommen,  alle  ^atfac^en  im  Slbfoluten  an- 
^ufchauen,  b.  h*  bie  33ebeutung  ju  fuchen,  bie  fte  für  bie  9?ealiftrung  jener 
3bee  beft^en,  unb  um  melier  mitten  allein  ihr  £)afet'n  oon  berfelben  gefor* 
bert  werben  ober  begrünbet  worben  fein  fann.  3n  biefem  SBert^e  lag  t'hnt 
baSSßefen  ber@a$e;  er  entwicfelte  gewiffermafien  b aS  (Einzelne  nach  feinen 
folgen,  b.  h*  nach  bem  Beiträge,  beu  es  $ur  ibeetten  23ebeutung  ber  2Belt 
giebt,  nicht  nach  ber  Slrt,  wie  eS  entfielt  ober  entlauben  ift.  lieber  baS 
Serhältnif?  ber  caufalen  ©ntftehung  $ur  btaleftifdjen  Gionftructton  in’S  $lare 
$u  fornmen,  oerht'nberten  t'hn  $w  ei  Umftänbe.  QcrjtenS  bie  ttnbeutlichfeit,  bie 
wegen  ber  innerlichen  Leerheit  ber  abfoluten  3bee  über  bem  Uebergange  oon 
ihr  $ur  wirtlichen  Dlatur  fc^w ebt;  bann  ber  D^achffang  jener  Slnftchten,  bie 
bem  3beetten  eine  gewijfe  reelle,  wuchernbe  ©chöpferfraft  $ufchrt'eben,  was 
t'hn  nic^t  $u  ber  Ueberjeugung  gelangen  lief,  baf  aus  ber  3bee,  ehe  oon  ber 
9D?annichfaltigfett  ber  ©rfchet'nungen  bie  3?ebe  fein  fann,  erft  bie  allgemeinen 
abjtracten  ©efe£e  ju  entwt'cfeln  ftnb,  auf  benen  fte  ruhen  fott;  baf  bie  3bee 
erfi  ttßabrbeit  fein  muf,  ehe  fte  fchöpferifch  wirb,  ©eine  Sogt'f  nimmt  $war 
ben  Anlauf  $u  folgen  ©efe^en,  aber  fte  wirb  fehr  halb  $ur  PhantaSmagort'e 
oon  Phänomenen,  ©o  ernannte  er  nicht,  baf,  wenn  eS  jur  D^aturp^ttofop^ic 
fornmen  fott,  aus  feiner  3bee  oor  Sittern  wieber  bie  Totalität  ber  mechanifchen 
©efe£e  fließen  muff,  als  eine  um  ber  eigenen  Statur  ber  3bee  willen  ihr 
notbmenbige,  unoerbrüchlt'che  ©runblage  t'hreS  ©Raffens.  Slbgenet'gt  aller 
regrefftoen  empirifchett  Unterfuchung ,  beSorientirt  über  bie  Epoche  ber  3 ?a- 
turwiffenf^aften  feit  Newton,  ging  er  barauf  aus,  fogleich  einzelne  for¬ 
men  ber  Ülaturerfcbeinungen  $u  erpliciren*,  oerfuchte  nicht,  bie  ©runbregeln 
besS  gefammten  mechanifchen  (JalcülS  auf  einmal  ber  3bee  ab^ugewinnen, 
fonbern  ftücfte  lieber  aits5  ber  3bee  einige  ©rflärungen  einzelner  abgertffener 
Phänomene  ohne  £ilfe  ber  ttttechant'f  ^ufammen.  £)arauS  entjtanben  bie 
graufenootten  folgen,  bie  je£t  in  feiner  9^aturphtfofophte  oorliegen.  Dtefe 
£>inge  tragen  nun  bie  ©chulb,  baf  £egel  zuweilen  bialeftifttje  ^ntwt'tflung 
mit  caufaler,  poftuliren  eines  Phänomens  mit  ber  (fonftruction  feineö  ©ub- 
flratS  oerwechfelte;  er  würbe  bem  nicht  unterlegen  haben,  fenn  er  ftch  beut- 
iicfer  bewuft  gewefen  wäre,  baf  in  einer  Seit,  bie  auf  allgemeinen  ©efe^en 
ruht,  bte  SSerwt'rflichungSweife  zweier  Grrfchet'nungen  oft  fo  oerfchiebene  Sftit- 
t?l  erforbert,  baff  fte  weit  in  bt'efer  ipinftcht  bifferiren ,  währenb  fte  nach 
ihrem  ©t'nne  nächjte  ©lieber  in  ber  (ürntwt'cflung  ber  3^^  ftnb.  §ätte  ftch 
freilich  bie  abfolute  3bee  jenes  Specht,  baf  fte  gebeut  unb  es  ba  fleht,  ohne 
baf  3a>ifch^nmtttel  nötht'g  ftnb,  für  alle  gätte  oorbehalten,  ohne  ftch  an  ir- 
genb  einem  allgemeinen  ©efe£e  ein  $t'nberniß  biefer  Slttgewalt  $u  fchaffen, 
wäre  fte  mit  einem  SBorte  nt'^t  eine  wt'rfenbe,  fonbern  eine  fw*enbe  3bee, 
fo  würbe  bann  natürlich  caufale  ^ntjlehung  unb  bialeftif^e  2)ehenbenj  überall 
«5)anb  in  £anb  gehen.  3«  ber  Pathologie  nun  fomrnt  auferbem,  wie  fchon 
angebeutet  würbe,  noch  bieö  3f^tte  in  23etra<ht,  baf  eigentlich  nur  Phäno¬ 
mene  geforbert  werben,  aber  bie  Statur  ihres  Prägers  nicht  näher  beftimmt; 
§egel’S  Slttfgabe  ift ,  $u  feigen,  welchen  Sßerth  unb  welche  S3ebeutung  bie 
formen  beS  geizigen  Gebens  für  bie  ^ealt'ftrung  ber  3*>ee  hal>ßn;  wer  ober 
was  es  ift,  an  bem  biefe  2ebenSerfcheinungen  flattftnben,  bie  D^atur  ber 
©cele,  ift  für  ihn  fein  ©egenftanb  ernftlt'cher  Nachfrage;  eS  ift  natürlich 
feine  ©ubftan$,  bie  unabhängig  oon  ber  3^^  betäube ,  ba  aber  bie  3bee 
felbß:  feinen  3«halt  hat,  fo  läft  fleh  auch  ber  ©eele  fein  befonberer  juf^reiben; 
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tyt  begriff  ift  auSgefüttt,  wenn  man  fte  als  ©ubject  ju  bt'efen  ©rfchet'nun* 
gen  faßt.  SBie  bt'eS  $u  thun  möglich  fei,  brauet  ntd;t  gezeigt  ^n  werben, 
bemt  eS  ift  ewig  oergeblich,  ben  3ufantntettl)ang  ber  sD?omente  in  ber  3bee 
burch  BerjtanbeSbegriffe  ober  Stnfchauungen  $u  oerbeuttichen.  Unter  btefen 
BorauSfe^ungen  läft  ftd)  nun  behaupten,  bafi  atterbingS  £eget’S  ^pfpcho* 
togie  über  ben  befchränften  ^ret’S  oon  Aufgaben,  bie  fte  fich  (tettt,  eine  grofte 
Stenge  nicht  btof  anregenber,  fonbern  genialer  (£onceptt'onen  51t  £age  ge* 
förbert  hat,  nnb  ba  btefeS  (Gebiet  ber  Jrage  immer  baS  größte  Snterep 
erregen  wirb,  fo  wirb  auch  tro^  alter  fetw  fühlbaren  fanget  ber  wiffen* 
fdjaftltdj)en  SluSführung  biefer  fWan  immer  mit  größtem  ©ewid)te  auf  un* 
fere  Gilbung  einwirten.  Sßt'r  tonnen  tn'eröon  nur  ben  äuf?erften  Umrif 
anbeuten.  SBetdjeS  auch  Ratur  unb  Sn^alt  ber  abfotuten  3bee  fein  mag, 
nie  wirb  fte  bt'efem  ihrem  eigenen  begriffe  gemäf  mjliren,  wenn  nur  eine 
fetenbe  SBett  oort;anben  wäre,  ohne  ben  ©enuf  beS  ©eins.  Heber  atteS  ©ein 
unb  (£rrfcf)et'nen  ftrebt  baher  bie  3bee  in  ihrer  ©ntwidtung  jum  Jürftchfein, 
unb  inwiefern  biefeS  ©t'chfetbftbeft$en  ben  ©runb$ug  alter  geiftt’gen  IDrgant* 
fation  auöma^t,  ber  in  atte  einzelnen  ©rfcfjetnungen  beS  geifttgen  gebend 
einbringt  unb  fte  ju  bem  macht,  was  fte  ftnb,  t’nfofern  ift  baS  2)afein  getjti* 
gen  Gebens  überhaupt  eine  abfotute  ^orberuug,  welche  bie  3bee  ftettt;  ober 
bie  (Jntwidtung  ihres  eigenen  Begriffes  wirb  ttnS  not^wenbig  auf  biefe 
fwdjfte  gorm  beS  Dafet'nS  führen.  £)t’e  ^f^otogt'e  erfcfjeint  baber  hier  nicht 
atö  eine  00m  Steifet  über  eine  gegebene  Ztyatfafy?  ber  Erfahrung  $u  bereu 
©rflärung  fortfchreitenbe,  entpirifch  angeregte Siffenfc^aft,  bie  eS  auch  möglich 
fänbe,  baf  ihr  ganzer  ©egenftanb  gar  nid;t  eriftirte,  fonbertt  ats  ZIpHl  einer 
umfaffenberen  2öeltanft<ht,  welche  ben  Begriff  eines  £ebenStreifeS  erzeugt, 
ber  in  ber  Erfahrung  nur  feine  Betätigung  ftnbet.  Sßt'e  bie  3bee  00m 
©ein  ^um  ©enuf  beS  ©eins,  fo  fd;reitet  auch  innerhalb  ber  ^ftK^oIogt’e  bie 
biateftifcfye  ©ntwicftung  ber  einzelnen  StuSbilbungSjtufen  beS  ©et'fteS  00m 
unmittelbaren  £)afet'n  ber  früheren  $u  bereu  ©enuf  unb  Berwenbung  ^u 
höheren,  oorn  Befangenfein  in  ihnen  jum  Bewuftfein  über  fte  fort,  fo  baf 
bie  treibenbe  Aufgabe  beS  ©eifleS  ift,  Rid;tS  btof  $u  fein,  ober  für  anbere 
ju  fein,  fonbern  j’ebe  Jornt  feines  £)afeinS  ^um  ©egenftanbe  eines  ftd)  t'n 
ftd)  ^urüdnehmenben  ©enuffeS  beS  2BiffenS  $u  machen,  £ierburch  behüt  ft<h 
bte  Betrad;tung,  nic^t  oon  ber  ©eete  als  ©ubftrat,  fonbern  als  ^3^änome* 
notogt'e  oon  ben  notbwenbigen  formen  beS  ©eetentebenS  fprecfenb,  über  bte 
©rennen  ber  perfdnlt'c^en  ^fydjologie  auS;  was  in  bem  einzelnen  fitbf cctioen 
©etfte  nid;t  reatt'ftrt  werben  fann,  wirb  ausgeprägt  unb  oerwirttic^t  in  ber 
©eftatt  beS  aUgemeinen  obfectioen  ©eifteS,  ber  bie  ©efeftfdjaft  Oerbt’nbet, 
unb  bte  B^rpf^utbeit  biefer  ?cbenbt'gfet't  fotX  wenigftenS,  wenn  es  aucp  mif* 
Itngt,  in  bem  abfotuten  ©et'fte  eine  Bereinigung  ftnben,  bie  wobt  nur  ju  er* 
reichen  t'ji,  wenn  ber  pbünomenotogifcbe  ©ang  ber  Betrachtung  jur  Unter* 
fudutng  beS  bie  (Jrfcheinungen  tragenden  ©ubfecteS  übertentt.  ^)af  nun 
fotd;e  Stnfichten,  fo  geiftreich  fte  ausgefallen  ftnb,  nicht  atte  Aufgaben  töfen, 
ift  fchon  bemerft;  baS  ©eetenteben  bejtcht  nicht  in  einer  Reihenfolge  oon 
^rfchetnungen,  beren  febe  immebt'at  oon  einem  Momente  ber  3bee  abhinge; 
nur  in  biefem  Jatte  aber  tonnte  neben  ber  3nterpretation  beS  ©inneS  bie 
Stufgabe  einer  mecbanifchen  ^fp^otogt'e  ganj  oerfchwt'nben.  Rur  bie  $rt'n* 
ct'pt'en  beS  SBt'rfenS  tonnen  hier  als  unmittelbare  StuSftüffe  ber  3bee  betrach¬ 
tet  werben,  unb  fo  bliebe  für  £eget  baS  Problem  übrig,  ju  jeigen ,  wie 
auS  ber  3bee  beS  ©eifteS  ftd;  mit  Rothwenbt'gfeit  als  abftracte  ©runbtage 
feiner  inneren  ©reigniffe  bie  ©efe^e  beS  pfp^ifchen  SRe^aniSmuS  nieber* 
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fc^ta^ett.  G£x  hat  e$  fo  wenig  gelöft,  aB  ba$  analoge  in  ber  Sftaturphitofo* 
pfffe,  unb  fo  bietet  feine  ^3fp<hologte  bie  unerquidliche  ©ei te,  nur  bat?  aft^e= 
tiffhe,  aber  fein  praftif^eö  Bebürfnt'ß  ber  Qrrflärung  z«  befriebigen;  ffe 
führt  un$  bt'e  9? ei^e  ber  SBunber,  bt'e  baö  ©eelenleben  bt'lben,  in  großen 
derhältniffen  oor,  aber  faßt  ^^ßologie,  ^3äbagogif,  ^f^ologie  rathloS, 
bie  affe  wißen  trotten,  woburd)  bt'e  Pfeifchen  Phänomene  bebt'ngt  nnb  be* 
tt)irft  werben,  bamit  man  auf  ben  ©runb  bt'efer  ^enntntß  auf  fte  etn  wirf  en 
fönne.  2ßa$  enblt'cß  nun  jene  fragen  unfereö  fedBten  2lbfchnitted  betrifft, 
wte  ber  attgemeine  3ufantmenhang  beö  geifttgen  £eben$  mit  ber  concreten 
9tatnrorbnung  zu  benfen  fei,  fo  t'ff  auch  über  fte  eine  beutliche  nnb  befriebi* 
genbe  2luöfunft  bei  £egel  ni^t  zu  ffnben.  ©o  wie  anbere  ©pfferne  burch 
ben  2lu$fpruch,  baß  atte$  Dtänrnft^eitfi^e  eben  nur(£rfcheinung  be$  magren 
2Befen$  ber  2)inge  fei,  ein  2loerffcnalquantum  entrichtet  ^n  haben  glauben, 
welche^  ber  ©tettnng  jeber  beftimmteren  grage  über  bie  2lrt  bt'efcö  3ufaw* 
menhqngeö  oorbeugt,  fo  machen  auch  bet  £egel  zwei  burch  2ltte$  ftch  hin* 
bnr^te^enbe  ähnliche  ©ebanfen  bie  Antwort  unmöglich.  3nerff  bie  dentr* 
Teilung  ber  9?atur  aB  bloßer  2leußerlt'chfeit  ber  3bee,  ein  ^luobrud,  ber 
jebe  Beffimmtheit  tn  ber  Raffung  beö  derhältnißeö  jtrifctjen  bet’ben  auc* 
fließt,  unb  let'ber  nicht  bloßer  fluchtiger  2ltBbrud  geblieben  ift,  baneben 
aber  jene  abfolnte  2lutofratt'e  ber  3bee,  bie  in  jebern  5lngenblicfe  baö  unmt't* 
telbar  ©chaffenbe,  (£rhaltenbe,  2ettenbe  ift;  eine  (Gewöhnung  ber  ©ebanfen, 
bie,  inbem  fte  überall  bie  le$te  nnb  höchffe  Hrfac^e  an  bie  ©teile  ber  nächften 
abgeleiteten  Bebingungen  fe$t,  bie  nü^lt'che  Beantwortung  jeber  mechanischen 
grage  hintertreibt.  Unb  bt'efer  £abel  fallt  nicht  allein  auf  £>egel,  fonbern 
auf  eine  fehr  au3gebreitete©chule,  bte  non  ber  atterbt'ngö  oottfommen  richtigen 
(Erfenntniß,  baß  bie  Sßelt  nicht  in  le$ter  3nftan$  anfabfolntem  B?echanBmu$ 
berufen  fönne,  auSgehenb,  ffch  ^um  ©djaben  aller  B>tßenfchaft  fopfüber  in 
jene  bräunte  fürste,  benen  in  jebern  geringfügigen  (ürret'gniß  bie  perfönltche 
nicht  bloß  formbefftmmenbe,  fonbern  and)  formerjeugenbe  (Gegenwart  ber 
abfolnten  3bee  erfdjetnt.  dergleichen  Wtr,  waö  bte  gewöhnliche  Slnffcht  in 
jenen  Problemen  9tathfelhafteö  ffnbet,  nnb  wa3  bie  fpeculattoe  2luffaßung  aB 
£öfung  barbietet.  B?an  hat  zuerff  ®rünbe  gefunben,  Körper  unb  ©eele  gu 
trennen  nnb  fte  einanber  fd^arf  gegenüber^uftetten ;  fchon  h^r  ßicbt  in* 
beßen  bie  gewöhnliche  2lnftc ht  zu,  baß  btefer  ©egenfaiz  nicht  fo  unüberwt'nb* 
lieh  ift,  um  bet'be  aB  jwet  ©orten  oon  ©nbftan^en  behanbeln  zu  fönnen, 
bte  höchffenS  in  ber  gleichzeitigen  @:rfd;aßung  bnreh  einen  höheren  ©et'ft  et* 
wa$  @emet'nfame3  hätten,  ©t'e  giebt  bieö  zua  weil  ftef  ihr  ber  Begriff  ber 
Materie  unter  ben  Rauben  anflöft,  nnb  ffe  ihn  entweber  atomt'ftifch  alö  ben 
Begriff  eine$  ©pffemeö  realer  Sßefen  faßen  muß,  jn  beffen  äußerer  (Jrfchet* 
nungöwetfe  für  nnö  räumliche  5luöbehnung  gehört,  währenb  bte  inneren  3«* 
ffänbe  ber  realen  SÖefen  benen  ber  ©eele  fehr  ähnlich,  wentgffenö  nicht 
nothwenbig  mit  ihnen  bt'öparat  ffnb.  Ober  ffe  fann  auch,  Wenn  ffe  weiß, 
Wie  bie6  $u  rechtfertigen  iff,  Biatert'e  aU  ffett'g  theiibare  (^rfcheinung  eincö 
an  ffch  einigen  B3efenö  zu  faffen  fuchen.  5lber  babei  bleibt  ffe  flehen,  baß 
bie  ©eele  f eberjeit  ein  Sabioibnetteö ,  mit  jener  materiellen  (5rfd)einung  nie 
in  etn  Sßefen  Berffhmelzenbeö  fei,  t'hre  einzige  ©ehnfu^t  ift,  baß  eö  in  einer 
SBeltanffcht  t'rgenb  eine  Surjel  gebe,  anö  ber  beibe  zu  begreifen  ffnb,  unb 
Zugleich  ihr  gegenfeitt’geö  Berhältnt'ß.  £)ie$  derhältniß  wirb  ffe  ffdh  aB 
nach  allgemeinen  @efe^en  geregelt  benfen  nnb  bett  lebenbtgen  Organt'^mmS 
aB  etn  ©anzeö  betrachten,  bac?  entffanben  anö  Zweiten  ber  mechanifchen  9?a* 
tnr,  auch  feine  eile  wieber  in  ffe  zurndgehen  läßt,  nnb  welche^  mit  ber 
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©eele  felbp  nur  ttac^  irgenb  melden  mecßanifcßen  (55eft(^tö^itnften  tu  2G3ec^- 
felmt'rfung  treten  fann.  2luf  ber  ©nntblage  feiger  Boraudfe^ungen  wirft 
nun  biefe  Slnfießt  jene  oielfacß  berührten  fragen  auf/  nue  bte  0011  ben  ¥*x 
getabelten  ©ppemen  rt'cßtig  erfannte  Vebeutfamfeit  bed  get'pt'gen  Sehend  pcß 
mit  bem  9taturgange  oeretntgen  taffe.  Unb  barauf  antmorten  jene  fpecu* 
lattoen  Traume,  inbent  fte  eben  bie  eigentümliche  Berechtigung  biefed  sJ?a* 
turganged  teugnen.  Körper  unb  ©eele  ftnb  ißnen  (£ind;  ein  t'beal*realed 
Slbfolute  bringt  im  Saufe  feiner  Vermirflicßung  nicht  bloß  bie  enblicßen  ©ei* 
per  ßeroor,  fonbern  tote  ed  immer  jugteid;  Veeded  ip,  entmicfelt  ed  piß  ju* 
gteicp  w  *wer  tnaterietten  Jorm,  bie  nießt  ein  3^eited ,  fonbern  baffelbe  iß, 
mie  ber  ©eip,  nur  badjenige  materiell,  mad  jener  ibeetf  ift.  Dad  geipige 
Sßefen  unb  bie  forderliche  (£rfcßeinung  fielen  et'nanber  nicht  gegenüber  mie 
$mei  oerfcßt'ebene  Dinge,  beren  etned  nur  bad  3nß™ment  für  bad  anbere 
märe,  fonbern  in  bem  Seitlichen  ift  bad  ©eipige  oödt'g  immanent,  ohne  ben 
$brper  mürbe  ber  ©eip  ein  unmirflt'cßer  ©chatten  fein.  ©old;e  Budfprücße, 
melcße  Drgantdmud  unb  ©eelenleben  ganj  unb  gar  gufantmenfaßen  Kaffen, 
mürben  Semanben,  ber  empirifcß  noch  Öar  tueßtd  oom  Sehen  müßte,  auf  ben 
©ebanfen  bringen,  baß  jebed  lebenbt'ge  ©efeßöpf  in  heiterer  Suft  pcß  pli>$* 
ließ  aud  dticßtd  frpßadiprte,  unb  menn  ed  oerginge,  fpurlod  mt'eber  in  bad 
9?t'chtö  oerfeßmänbe;  bann  allein  ließe  pcß  mit  btefer  feßaffenben  3bee  eine 
Vorßedung  oerbinben,  beim  ed  liegt  offenbar  in  bt'efer  2lnpcßi,  baß  bad  or* 
ganifeße  3nbt'oibuum  ju  feiner  ©riftenj  feine  Voraudfe^ungen  natürlicher  2lrt, 
fonbern  bloß  b aß  ©ebot  ber  3bee  brauche.  2Sie  aber,  menn  ber  tebenbige 
Seth  einzelne  feiner  ©lieber  einbüßt  unb  nießt  nur  felbp  jtt  leben  fortfäßrt, 
fonbern  menn  aueß  bie  23eßanbtßeile  ber  oermefenben  ©ebilbe  mit  ißren 
SBirfungen  pcß  bureß  bie  gan$e  äußere  Statur  oerbreiten?  2Bie,  menn  bt'efe 
©runblage  bed  $örperd,  bie  mit  ber  ©eele  fo  t'bentifcß  ip,  bureß  bie  d?aß* 
rung  auf  allen  Jelbern  ber  fd;on  bepeßenben  9?atur  gitfammengefucßt  mirb 
unb  felbp  mäßrenb  bed  Sebent  in  emigem  SBecßfel  begriffen  ip;  mie,  menn 
überhaupt  nur  in  ^5roceffen  ber  ©eneration  bte  ©ntßeßung  ber  ©eele  für 
unfere  Beobachtung  pattpnbet?  Dann,  menn  bied  2UIecS  ip,  antmorten  mir, 
fommen  biefe  Dßeort'en  nießtd  meniger  ald  in  Verlegenheit.  Denn  erßend 
geigen  pe  foglet'cß,  mie  ed  eben  für  bie  3bee,  bie  Veßt’mmung  bed  geipt'gen 
Sehend  notßmenbt'g  ip,  baß  biefe  Slbßängigfeit  bed  enblicßtn  ©et’ßed  oom 
^3roceffe  ber  ©attung  u.  f.  m.,  ftattpnbe;  unb  ba  ed  grabe  bad  eigentßüm* 
ließe,  oon  und  gern  jugepanbene  Verbienft  biefcr2lnp(ßten  ift,  lebhaften  ©inn 
$u  haben  für  bie  gemaltt'ge  äßßett'fcße  unb  fpeculatioe  Bebeutfamfeit 
btefer  Verßättniffe,  fo  eröffnet  pcß  ißnen  hierbei  allemal  bie  bepe  ©elegen* 
heit,  bureß  feßr  ftßä^endmertße,  geipreieße,  oft  in  ber  £ßat  erßebenbe  @e* 
banfen  und  eine  Jrage  ju  beantmorten,  bie  mir  gar  nießt  geßedt  hatten. 
Dann  aber  füßren  pe,  um  boeß  etmad  auf  unfere  3^eifel  et'njugeßen,  an, 
ed  folge  and  bem  Vegriffc  unb  ber  immanenten  ©ntmicflungdmeife  ber  3bee, 
baß,  mo  ber  sJ?aturlauf  eine  organt'prte  ©cßopfung  ßeroorbringe,  pcß  bamit, 
ald  mit  ber  reellen  ©eite  eined  t'ßrer  Momente,  aueß  bie  ibeede,  nte  oon  ißr 
trennbar,  oerfnüpfe,  baß  pe  ebenfo  mit  t'ßrer  Zertrümmerung  Oerfcßminbe, 
baß  überad  ferner  mit  bt'efent  beßt'mmten  Baturgefcßöpfe  au^  nur  biefe  be* 
ptmmte  ©eele  oerbunben  fein  fönne,  bte  feine  t'beale  Bebeutung  audmaeße; 
b.  ß. mit  anberen  ^Sorten :  ed  liegt  nun  einmal  im  Saufe  ber  Dinge, 
baß  Körper  unb  ©eele  jufammen  in  paffenber  Verbinbung  oorfommen  unb 
fieß  entmief eilt.  Unb  biefe  5ludfunft  ift  benn  ganj  natürlich  in  einer  Slnpcßt, 
mel^e  ade  folcße  ^ßatfaeßen  bureß  bie  Vorerflärung  eined  in  jebem  einzelnen 
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gatte  paffenben3ufammenflimmenS  beögbealen  unb9?ealen  oorwegttimmt,unb 
b a$  23erbältniß  zwifcben  beiben,  bcffen  gejtftettung  eines  ber  pbilofopbifcheu 
Probleme  bureb  ben  flauen  ©ebanten  eurer  urfprünglicben ,  abfoluten 
3bentität  bet'ber  erfcböpfenb  auSzubrüden  meint.  Unb  gerbet  ift  baS 
SGßtbrtgfte  bt’eö,  baß  tu  biefer  Verkehrtheit  keineswegs  baarer  Unftmt  feckt, 
fonbern  baß  fte  jeberzett  auf  bte  ©üte  eines  gnftrumenteS  soeben  kann,  ohne 
ern^ufeben,  baß  fte  es  nicht  Zu  führen  »ergebt;  ein  folcbeS  ijl  biefe  3wfant^ 
menjlintmung  beS  gbeetten  unb  Reellen  atterbt'ngS,  wo  fte  am  ^laize  ift. 
3cb  will  mid;  hiermit  nicht  länger  beruntfcblagen.  2ltte  biefe  2lnftchten  fc^tr>e= 
ben  wie  leichte  SÖölkcben,  glänzenb  atterbingS  »on  tiefen  Ebnungen  beleuchtet, 
tu  einer  f  oberen  Höbe  über  atten  ben  bornigett  Verwicklungen ,  welche  bte 
Probleme  unten  barbieten;  kommt  man  hier  nicht  fort,  fo  mag  man  fch  an 
ihrem  Einblicke  tröfen  unb  erbeben;  aber  ben  2Beg  bureb  baS  ©ejtrüpp  $in* 
bureb  weifen  fte  nicht,  fonbern  nur  einen  ber  9?efIgnatt'on  barüber  hinaus. 

62.  Vorbanbene  2lnftcbten,  beren  Stenntniß  man  oorauSfe^en  kann, 
finb  kürzer  fritifc^  zu  überblicken ,  als  eigne  noch  unbekannte  anzubeuten. 
3cb  muß  mich  baber  begnügen,  einige  oiettet'cbt  für  ftcb  oerftänblicbe  funkte 
an^ufübren,  bie  3iel  unb  3Beg  ber  pfpc^olo giften  ttnterfu^ungen  bezeichnen 
fotten,  im  ©etfe  ber  2lnftcbt,  bie  ich  int  Allgemeinen  bte  ibealiftt'fcbe  nannte. 
Seicht  bie  3bee  überhaupt,  fonbern  bie  concrete  3bee,  bereit  3«^att  ber  bö<bfte 
unb  abfolute  SSertb  ift,  bitbet  für  uns  baS  Setzte  unb  nicht  weiter  5lbjutei=* 
tenbe;  felbft  ber  arme  unb  unentwickelte  ©ebanke  beS(£mpebokleS,  ber 
Siebe  unb  £aß  als  ^rinct'pien  beS  ©efhebenS  faßte,  febeint  uns  infofern 
Vorahnung  einer  befferett  2Babrbeit,  als  er  im  ©egenfa^e  zu  nibitiftifchem 
Sbealt'SmuS  eine  concrete  inbattootte  3bee  an  bie  Spitze  feilte.  Unnötbt'g 
ift  eS  für  unferen  3n>ek,  fotoobl  ben  3nbalt  ber  3bee  zu  beftimnten,  ben 
man  Seligkeit,  Siebe,  Heiligkeit  nennen  mag,  als  auch  bte  ©eftatt  ber  ©rt* 
ftenz,  in  ber  berfetbe  oorauSgefeizt  werben, muß,  ob  in  einem  bödmen  per* 
fönticben  Subfect  concentrtrt,  ob,  wie  bie  angeführten  Spfteme  lieber  wollen 
würben,  als  btffufe,  unperfönlt'che  3bee  baS  2111  burcbbrt'ngenb.  £)ie  Veant* 
Wortung  biefer  fchwierigen  gragen  ift  hier  beewegen  oöltig  gleicbgilttg ,  weil 
wir  zunäcbft  nur  pbänomenologifcb  auS  bem  3nbalte  biefer  3bee  notbwenbtge 
gormen  beS  £)afeinS  unb  ©efcbebeuS  entwickeln  wollen,  bie  grage  aber,  wie 
bt'efen  ^ojtnlaten  bie  V3irtlicbteit  zukommt,  allenthalben ,  wo  es  ftd>  um  baS 
(Einfacbf  e  banbeit,  tböriebt  ift ;  benn  nur  baS  bebingte  Sein  beS  Einzelnen  bat  eine 
GEntftebungögefcbicbte;  bie(£rifenz  beS  zu  ©runbe  liegenben  Reiches  berVSefen 
unb  ©efe£e  folgt  ohne  3wtfcbenmecbaniSmuS  aus  ben  ©eboten  ber  3bee  felbft  unb 
tbetlt  ihre  urfprünglihe  Realität  unb  Wirklichkeit.  9iic^t baö mithin  if  biegrage, 
wie  Sein  unb  Wirklichkeit  gemacht  wirb,  benn  eS  wirb  nic^t  gemacht;  nurtarum 
banbeit  eöftth,  welcherlei  2ßefen  unb  ©efe^en  bt'efe  unerklärliche SÖirtlichtcit  we* 
gen  beö  3ubalteö  ber  fte  begrünbenben  3bee  zukommen  muß.  H^er  würbe  nun 
bie  ^bilofopbie  ^uerft  zu  zeigen  haben,  baß  eben  baä  innerlichfie  2ßefen  fe* 
ner  3bee  nie  feinem  eigenen  begriffe  gemäß  gebacht  werben  würbe,  wenn 
wir  in  ihm  nicht  fogletcb  ben  £rieb  oorauöfe^ten,  allein  feinen  wetteren  (£nt* 
Wicklungen  ein  ^et'cb  abfolutcr,  nie  erf^ütterter ,  nie  übertretener  ©efe^e  zu 
©runbe  zu  legen,  ftcb)  überhaupt  zuerf  einen  23oben  ber  SBabrbeit  zu  febaf* 
fen,  welcher  ber  innerlichen  greibeit  feinet  Schaffend  Stbranken  fe^t.  $?an 
ift  gewohnt,  in  ber  SDtetapbpftl  fotche  abfolute,  nicht  biuweg,  unb  nicht  an* 
bero  zu  benkenbe  ©efe^e  aufzuftetten,  benen  ber  Sauf  ber  £)t'nge  folgen  muß, 
man  betrachtet  fte  aber  häufig  altf  eine  blinbe  für  fi^  beftebenbe  ^otbwen* 
btgkeit,  einen  fremben  bureb  etn  unbebingtecJ  Scbicffal  gegebenen  S3ebin* 
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gmtgöfretä,  in  beffett  mtabmenbbare  C55ett>att  ßcb  ber  concrete  3n^alt 

ber  febaffenben  3bee  fügen  muß,  3Btr  fubßttuiren  biefer  2tnßcbt  bie  anbere, 
baß  eo  nicht  juerft  nothmenbige  conditiones  sine  quibus  non  giebt,  nnb 
baß  bann  erß  baö  ©et'enbe  auf  ße  non  einer  inhattooßen  3bee  erbaut  inerbe; 
baß  oietmehr  btefe  3bee,  um  ba$  ju  fein,  maö  fte  iß,  fetbß  biefe  abftracteßen 
©efe$e  au$  ihrem  eigenen  Sßefen  ßcß  nieberfebtagen  läßt,  atö  bie  in  aßen 
i^ren  fpäteren  $5robuctionen  erfemtbare,  unoerbrüebtiebe  23aß$,  auf  ber  allein 
ße  ihren  eigenen  33egriff  bemähren  fann,  Daß  aber  überhaupt  bie  3bee  nicht 
ruhenbeö  ©ein,  fonbern  (Entmicftung  ift,  ein  3ug,  ber  bie  Unertäßticbfeit  je* 
ner  SEBett  ber  ©efe$e  ^ernorbringt,  beruht  nicht  mt'nber  in  bem  3nbalte  t'hreä 
SBefend,  ber  nic^t  in  3?ube,  fonbern  nur  in  (Entmicftung  unb  lebenbigem 
Sßerben  baö  fein  fann,  maä  er  iß,  obroofß  er  nicht,  toie  man  eö  mißoerftan* 
ben  f>at,  bureb  ße  iß,  maö  er  iß,  2lßeö  SBerthooße,  ©uteä  unb  ©cbönecS 
bat  fein  Dafeitt  nur  in  ^Beziehungen ,  in  §>anbtungen,  in  (Entmicftung ,  aber 
freilich  ßnb  bie  lederen  nur  bie  notbmenbtgen  formen  für  biefen  ©ebatt, 
nicht  er  felbß,  Unter  jenen  formen  be$  3«fnmmen^angeö  nun,  meiere  ben 
Dingen,  fofern  ße  23ermtrflicbungen  ber  3bee  fein  foßen,  grabe  burch  ben 
3n^aU  biefer  3bee  fetbß  »orgezeiebnet  merben,  iß  eine  bie  tmnptfäcfßidje,  aße 
anberen  atö  Momente  in  ßcb  aufbebenbe  ober  alä  meitere  (Entmistungen  be* 
grünbenbe,  nämtt'cb  bie  beö  teteotogifeben  9?eruS,  Die  3bee,  behauptet  ße, 
eben  met't  ße  nid^t  ber  ©ebanfe  eineö  rubenben,  abfotuten  ©einö ,  mie  etma 
bei  ben  (Eleaten,  fonbern  meit  ße  concrete,  mertfmoße  3bee  iß,  fann  auch  nicht 
mit  ihrem  emigen  unoermittetten  Dafein  ftch  begnügen,  fonbern  muß  ßcb  fetbß 
Zum  mieberzugemütnenben  3*ete  einer  (Entmicftung  machen,  eine  innere  Unruhe 
be$  abfotuten  ©runbeö,  bie  unmotioirt,  mie  bei  £>eget,  angenommen,  fyöd)* 
ßenö  mie  eine  Sfranfbeit  beö  Abfotuten  erfeßeint,  auä  ber  freilich  bie  ?3erte 
ber  SDBett  beroorgebt,  ©ie  muß  aber  ferner  and),  um  ba$  zu  fein,  ma$  ße 
iß,  ßcß  fetbß  in  ben  aßgemeinen,  abßracten,  für  jeben  beßimmten  einjetnen 
(Erfotg  gteiebgittigen  ©efe#en  ber  2ßett  Sßt'berßänbe  fraßen,  bie  ße  nur  über* 
minbet,  inbem  ße  zugteieß  eine  concrete  SSett  be$  retatio  Beaten  fe$t,  ba$ 
auf  ben  ©runb  biefer  ©efe^e  tun  combtntrt  unb  jufammenmirfenb ,  bie  ber 
3bee  entfpreeßenben  ©eßatten  atö  te£te  9?efuttate  ßeroorgeßen  läßt  Diefe 
Sftotbmenbigfeit  beö  teteotogifeben  3«f«ntmenbangeö,  in  meinem  caufate  2Bir* 
fungömeife  nach  aßgemeinen  ©efe$en,  atfo  bie  3bee  beö  ßflecßaniöntuö  in 
meiteßer  23ebeutung  baö  größte  ©emt'cßt  erhält,  iß  bei  £>eget  faß  oößig 
bureb  eine  tururiirenbe  ^ebenofraft  be$  Abfotuten  oerbrängt,  bie  feiner  ®efe$* 
tiebfeit  mehr  offen  ßebt;  unb  botb  f)ättc  ^)eget  in  feiner  ©inneöart  ©runb 
genug  gefunben,  bie  mefentttebe  33ebeutung  biefeö  retarbtrenben  9J2otioö  bier 
ebenfomobt  mie  in  bem  ©eiße  ber  Sbunß  ju  oerßeben.  Der  3)?e^aniömuö  iß 
baber  baö  35erbängniß  ber  Sßett,  aber  fein  frembeä,  fonbern  eine  l!aß,  ein 
ftreuj,  metebeö  bie  3bee  t'brer  eigenen  Statur  gemäß  auf  ßtcb  nehmen  muß, 
unb  baö  außer  ihrer  sJtatur  meber  ein  emigeS  Dafein  an  ß^,  no^  irgenb 
eine  anbere  S3egrünbung  b^t 

63,  gügen  mir  nun  einen  anbern  sJ3unft  binju,  ^tn  miffenfcbaftti(bes5 
?ebrgebäube,  mte  baö  ©pßem  ber  matbematißben  Sßabrbeiten,  enthält  eine 
5D?enge  einzelner  ©ä^e,  bie  in  ben  mannicbfaltigßen  Stbßufungen  näherer  ober 
entfernterer  Slbhängtgfeit  ßcb  um  ein  ^rt'ncip  gruppiren  unb  untereinanber 
eine  no^  oietfättigere  Stenge  oon  33ermanbtfcbaften  ber  (Eoorbination  unb 
ber  mannichfatbßen  ©rabe  ber  2$erfcbiebenbett  feigen.  (Eine  eben  fo  reiche 
unb  oietgegtieberte  Drganifation  müffen  mir  jener  SBett  ^ufebreiben,  bie  bureb 
ben  3n^«W  3t>ee  atö  ihr  ooßftänbiger  ^tuöbruS  geforbert  mirb;  auch  in 
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ihr  merben  tttc^t  nur  ga^Uofe  Slbfhtfungen  ber  Slb^attgtöfett,  fonbertt  auch  beö 
2Bertf)e$  »orfommen;  bemtoch  fönnen  mir  btefe  gan^e  9Belt,  fomt'e  jeneö  Sehr* 
gebäube,  in  ihrem  innerften  SBefen,  b.  h*  in  ihrem  aft^ettfc^en  2Berthe  auf* 
faffett ,  ohne  noch  bie  gornten  be$  Rauntet  unb  ber  3^  mit  ein$umengen, 
jomie  mir  auch  bte  23ermanbtfchaft  unb  bte  innere  53ebingtheit  ber  Gelobten 
unter  etnanber  alö  bte  ftmultane  £)rgantfation  etneS  Shtnßmerfeö  fpäter  un$ 
»orßellen  fönnen,  obwohl  ferne  mirflt'cbe  SBahntehmung  nur  tu  einer  fuccefft* 
neu  Entmicflung  ftattfinbet.  £)er  mahre  mefentltche  ©ehalt  ber  SOBett  iß  ab* 
trennbar  non  biefer  gorm  ber  natürlichen  2leu§erltc^f eit ,  ment'gßenö,  memt 
mir  unö  für  bte  £)eutlichfeit  biefer  furzen  2Inbeutungen  baranf  befchränfen 
mollen,  non  ber  beö  Rauntet  E$  iß  ^toar  nicht  »öllig  richtig,  inbeffen  au$ 
bemfelben  ©runbe  für  unfern  3tt>ecf  bienlt'ch,  toenn  mir  analog  ber  $antt* 
fchen  Stuftet,  Räumlichfeit  al$  eine  2luffaffung$form  jeber  erfennenben 
Subjectinität  faffett ,  nur  baß  au$  obigem  93ergtetc^e  bt'e  2Irt  erft chtlich  iß, 
mie  bte  mannigfaltigen  23e$tehungen ,  bt'e  ^mifchen  ben  SBefen  obmalten, 
ihnen  ihre  beftimmten  Derter  auch  in  biefer  2lnfchauung  anmeifen*  £)ie  Seele 
nun  betrauten  mir  alö  eine  jener  Realitäten,  bie  non  ber  abfolnten  3bee  alö 
mefentliche  ©lieber  ihrer  eigenen  Entmitflung  geforbert  merben;  erfchöpfbar 
ihrem  3nhfllte  nach  nur  bnrch  eine  in  theoretifchen  Gegriffen  mtauöbrüclbare 
äßhetifche  3bee,  mirb  j[ebe  Seele  nur  ben  ©rab  ber  Realität  beft^en,  ber  ihr 
um  ihrer  33ebeutung  im  ©an^en  ber  SJÖelt  mitten  ^ufommt,  unb  met’t  entfernt, 
baß  fte  al$  abfotnt  realem  äBefen  nach  einem  Recpte  ber  Ratur  Unßerblichfeit 
»erlangen  fönnte,  hat  fte  bte  23eßimntung  ihrer  Scht'cffale  nur  non  einer  etht* 
fchen  äßettorbnung  jn  ermarten.  £)bmoht  aber  bte  höcpße  ber  realen  ©eßal* 
ten,  metche  bie  emt'ge  3bee  »erlangt,  ftnbet  hoch  bie  Seele  ben  nach  attge* 
meinen  ©efe£en  georbneten  Ratnrgang  fcpon  nor,  auf  beffen  unnerbrüchltcher 
S3aftö  aHetn  jene  bte  Entmt'tflung  t'hrer  meiteren  Entfaltungen  begrünbet  hat; 
ma$  ihr  mithin  jn  empfangen,  gn  leiben  unb  ^n  thun  »ergönnt  iß,  !ann  ihr 
nur  noch  gemäht  merben,  fo  meit  fte  mit  natürlichen  Mitteln  im  ©ange  na* 
türlt'cher  SBtrfungen  ftch  gettenb  $u  machen  meiß;  fte  mirb  nicht  alö  Seele 
allein,  fonbern  ato  befeelter  Drgantömuö  leben*  3rx>eterlet  bemerfen  mir  hier* 
über*  Rieht  baö,  maä  bem  inneren  SBefen  ber  Seele  allein  angehört,  jene 
allgemeinen  2£eifen  ihreö  Sebenö  unb  ihrer  Reaction  gegen  äußere  Etnflüffe, 
foll  materialißt'fch  ihr  burch  bie  £)rgantfation  gegeben  merben,  fonbern  nur 
bie  gähigfeit,  bte$  innere  SSefen  in  Uebereinßimmung  mit  bem  ihr  fremben 
©ange  natürlicher  Ereigntffe  mirfen  jn  laffen,  baö  Sleußere  $u  gemahren,  nach 
t’hm  hinauf  jn  hanbeln*  2)ie  £)rganifation  ift  infofern  nicht  ein  neue  gäht'g* 
fetten  er$eugenbe$,  fonbern  ein  einfe^ränfenbeö  ^rinctp*  3n  einer  2Belt,  be* 
ren  beherrfchenbe  3bee  ftch  nicht  bem  23erhängniffe  ihrer  eigenen  SBermirfli* 
chung  bnrch  ben  SRechanitfmuä  et'neö  Raturgangeg  hwgegeben  hätte,  märe 
unmittelbares,  2lfleö  bnrchbringenbeö  SBt'ffen  unb  aHmä^tigeö  mitteltofeä  ©e* 
bieten  benfbar,  fo  mie  mir  eö  bem  emigen  2Befen  ©otteö  jufchreiben;  non 
folcher  Ratnr  iß  an  ftch  bie  Seele,  unb  bie  Drgantfation  »errafft  ihr  nicht 
ein  SBtffen  unb  eine  ^raft  beö  SBt'rfenö,  fonbern  fchränft  beibeö  auf  ben  Seib, 
alö  ben  SRtfrofoemuö  ein,  in  melchem  gebietenb,  bie  Seele  aKent  ^fenßeren 
nur  nach  ©efe^en  beö  3«fantmenhange^  ber  2)inge  nermanbt  ift*  2ßir  haben 
früher  gefehen,  mie  5lnftchten,  benen  bie  abßracte  SRöglichfett  aKet'n  etmaö, 
bie  Segrenjung  ber  Riöglt^feiten  bnrch  eine  burchbringenbe  2ßeltorbnung 
nichts  galt,  btefeö  überall  ftch  h^rnorbrängenbe  nnmittelbareSSiffen  unb  SBt'r* 
fen  gnr  Annahme  phantaßifcher  SSerfnüpfnngett  ber  2Befen  unter  etnanber  be* 
nulten,  melche  jmar  imifchen  ihnen  att  Er^engnijfen  ber  3bee  benfbar  ßnb, 
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öfter  burdj  bett  ^5etfl  ber  üftoturorbnung  ewig  oerneint  werben.  SDBtr  betrag 
ten  mithin  ben  Körper  $war  oTS  £)rgan  ber  0eefe,  sugfetd)  öfter  af$  rctorbi* 
renbeö  ©ewicht,  ba$  fte  im  ©eftt'ete  ber  (£nbft$fett  reifen  unb  bie  3twht  ber 
©ntwtdtung  nicht  ooreitt'g  ppden  lögt.  £)o3  3wet'te  iffc ,  bog  0eefe  unb 
Körper  un$  oucft  h*er  gerieben  ftfeiften,  unb  bog  ba$,  wa$  fte  ftnb,  t'n  feine 
Sbentitot  pfammengeht,  ouger  ber  gemet'nfcftaftfichen  SBur^ef,  bte  fie  in  bent 
^öcfjflen  SBeftinhalte  haften.  £)aö  ^erftältm’g  beö  3beafen  $um  Realen  iß  tn 
ber  Statur  nie  ein  Sbentitätbber^ättnig,  fonbern  ftetö  ein  tefeofogt'fcfte$.  £)t’e 
gefammte  9?otur  hat  nicftt  S3ilber  be$  Uefterpnfichen  liefern,  fonbern  9D?tttef 
feiner  9?eafißrung;  oucft  ber  organifcfte  Körper  ift  wefentficft  nur  fofcftesS  Mittel, 
hiermit  ift  nicftt  geleugnet,  bog  nicftt  eine  äßftetifcfte  33ebeutfomfeit  aucft  iftnt 
juforne,  noch  oftgefeften  oon  ber  med;anifcften  Hraft  ober  ben  empfinbfamen 
Organen,  bie  er  ber  23eftimmung  be$  ©et'ßeö  ju  ©eftote  ßeftt;  oiefmeftr  ift 
bie  2leugerung  be$  innerfitften  ©eifteö  aucft  ftter  bie  35ebeutung  ber  C^rfc^et- 
nung.  Mein  nton  fagt  ben  ©ebonfen  ber  (£rfcftetnung  im  Mgemeüten  öief 
$u  ofterpcftficft,  wenn  mon  nt'cfttö  in  iftr  fte^t,  af$  ein  idem  per  aliud,  ein 
©piegeffttfb,  ba$  bie  öftftrocten  formen  be$  3ufammenftonge3  im  3nneren 
burcft  eften  fofcfte  formen  be3  2leugeren  borßeften  foftte;  fte  iß  oiefmeftr  jeber* 
jeit  augleicft  ein  unoermeibticfte$  sD?ittef  ber  S^eoliftrung  beö  3^^^,  «nb 
hierin  ottein  beßeftt  iftre  23ebeutung  für  ba$  2Befen ,  bem  fte  notftwenbig  iß. 
kein  sD?ofer  wirb  je  ouf  ben  (ürinfoff  fommen,  ©eift  ober  Dummheit  eines 
(£ftorofterö  burcft  einen  3«g  ouSbrücfen  ju  woften,  ber  on  ßcft,  überaft,  wo 
er  in  ber  Üftotur  oorfäme,  ©eift  ober  Oummfteit  ftebeutete;  3eber  weig,  bog 
ein  3«3  nur  ftebeutfom  wirb,  fofern  er  o U  bittet  $ur  Ausführung  einer 
£ftot  burcft  feine  Ausübung  bie  3ntenfitot  unb  9iicfttung  ber  geiftigen  Prüfte 
jeigt,  oder  pftpßognomifcfte  Auöbrud,  ofte  ©cftönftet’t  ift  nur  unter  ber  23or* 
öuSfepng  beö  2Serßcmbniffe$  einer  organifcften  ©eftalt  mögftcft;  biefeS  öftein 
feftrt  uns  bie  )eite  afS  Mittel  ju  3weden  fennen.  Oie  ©rfcfteinmtg  eines 
Sbeofen  in  bem  teufen  iß  bie  ©ammfung  unb  gefenfige  (Joncentrotion  öfter 
ber  ©eßaften  unb  Prüfte,  bie  iftnt  in  ber  ftefteftenben  sJ?oturorbnung  2D?ac^t 
geften,  ßcft  oöftig  feinem  begriffe  gemogen  entwideht;  in  bt'efer  augerorbent* 
ficken  Harmonie  liegt  ber  ©runb,  worum  wir  ©eefe  unb  Körper  gern  %u 
einem  äßftetifcften  ©on$en  oerPmef^en  mosten.  ^Betrocfttungen  bogegen,  bie 
mit  nüchternem  ^orofteft'ömuö  ben  Körper  ben  Slffen  beö  ©et'feiS  fein  foffen 
unb  t§m  einen  0toffwed)fef  geften,  Weif  bie  ©ebonfen  wecftfefn,  ein  Strterien^, 
SSenen^  unb  Spmp^gefogfpfem,  weif  ouc^  auö  centrifugafen  £anbfungen,  cen=» 
tripetofen  (^mpfnbungen  unb  einer  tp*  unb  ^erwogenben  Verbauung  ber©e* 
bonfen  ber  ^reiöfouf  ber  geiftigen  (Jreigniffe  immer  neu  erwöcftft,  ober  bie 
mit  brei  ^eroengottungen  bte  brei  £auptfphören  ber  0eefent^ötigfeit  umfäu* 
men,  mögen  ftcft  ber  einen  fcfjöffenben  Hroft  immerhin  erfreuen,  bie  mit  einem 
0^foge  fo  feftfome  ^)ormonien  beö  Sbeofen  unb  Ofeofen  erftingen  logt.  — 
Die  (£ntwicftung  ber  orgontpen  Körper  ouö  einonber  ^ot  ouc^  boö  heften 
ber  ©eefen  an  ben  ^3roceg  ber  ©attung  gefnüpft.  2Bir  üftergeften  bte  ibeofe 
S3ebeutung  bt'efer  ^hotfoc^e,  bie  mit  t'^rem  ungeheuren  ®ewt'd;te  ofte  0du’d* 
fofe  unb  3Serftöttniffe  beö  Seftenö  burchbrtngt  unb  mit  bereu  £inwegnohme  unö 
boö  menfchfiche  ©efchfecftt  mit  oft  bem  £)icftten  unb  £rod;ten  feiner  ©efcht'^te 
unoerftönbtith  fein  würbe,  Wte  ein  ^roum.  SStr  fmften  hter  nur  jene  phpgo^ 
fogifchen  0cf)Wierigfetten  ber  ©enerotion  ju  betrauten ,  ^u  beren  ^inwegröu^ 
mung  ©pfteme  ber  (Jinfchachtefung,  ber  @pt'genefe,  beo  ^robuciöniömuö  ohne 
^oth  erfunben  worben  ftnb.  2Boö  unroumtt'ch  ift,  iff  jebem  fünfte  beö  Dfau* 
meö  eften  fo  nahe,  wie  jiebem  anbern,  fo  fange  eö  fte^iehungöfoO  ift;  eö  h^t 
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ein  Motto  an  einem  Drte  ju  fern ,  wenn  Beziehungen  ihm  benfefben  anwet* 
fern  Ühcpt,  als  wäre  ei?  an  biefern  Orte  beS  Raumes,  ber  feibp  nicht  t'P, 
aber  in  bem  ©pfteme  ber  grfchet’nungen,  baS  auf  ber  gorrn  ber  ^äumlichfeit 
ruht,  ^at  eS  nic^t  minber  eine  bePimmte  ©teile,  als  atteö  anbere  Sfoale,  baS 
an  pch  eben  fo  unräumlich,  burch  feine  inneren  Beziehungen  unter  einanber 
bewegt  unb  entwicfelt,  baS  ©chaufpt'el  ber  oeränberlichen  ^taumwelt  entfaltet 
«£>at  baS  bem  fcheinbaren  ^aturlaufe  tiefer  2ßelt  ju  ©runbe  liegenbe  wahre 
©efchehen  bie  Bebütgungen  ooPpänbig  entwickelt ,  bie  bie  ßrrpheinung  eines 
organifchen  Körpers  barftePen,  fo  hat  eS  zugleich  auch  bie  jwingenbe  Bebin* 
gung  gefegt,  bie  bie  ©eele  nöthigt,  innerhalb  biefer  Drganifatton  ju  wirlen 
unb  zu  erfreuten;  bet'beS  wirb  nie  getrennt  fein,  fobalb  ber  9taturtauf  feine 
©chulbt'gf  eit  that  unb  nic^t  in  oerfehlte  ?5robucte  pch  oerlief  (£s  ifi  nun 
phwer,  pch  h^r  eines  fehr  nahe  liegenben  3rrthumeS  zu  entphlagen;  man 
wunbert  p<h  nämlich  fogleich  noch  einmal,  wie  nur,  wenn  es  auch  fo  fein 
foll,  bo(h  bie  ©eele  wirtlich  in  ben  Körper  gelange,  b.  h*  man  fe$t  oor* 
auS,  bap  ein  unräumliches  SBefen  einen  gewiffen  2Beg  mit  atlerhanb  Müh* 
feligfeiten  überftehen  muffe,  um  aus  bem  ©ebiete  beS  Unräumlichen  in  ben 
S'taum  zu  gelangen,  unb  bap  noch  feltfamer  eS  fei,  wie  eS  in  ber  Unenblich* 
feit  beffelben  ben  fleinen  ^3unft  pnbe,  an  bem  ber  Mechanismus  ber  9?atur 
ihm  ben  $etm  feiner  £)rganifatton  niebergelegt  hat«  £)er  erfte  £beil  beS  3rr* 
thumS  nun  ift,  nachbem  er  aufgebecft  ift,  wohl  fo  beutlich,  bap  er  feine 
berlegung  oerlangt;  unb  mit  ihm  fällt  auch  ber  zweite,  weit  fein  Berftanb 
ftch  eine  BorpePung  oon  ber  Möglichfeit  jenes  3rrthumS  machen  fann«  3# 
fagen  nun,  welkes  ber  3uftanb  ber  ©eele  oor  biefem  fünfte,  welches  ber 
fpätere  natp  bem  £obe  fein  wirb,  ift  nicht  meine  Aufgabe;  bie  phppologiphe 
^fpcbologte  hat  nur  bie  Probleme  aufuheflen,  welche  ber  Beantwortung  bie* 
fer  fragen  burch  eine  2Biffenphaft  oon  ethiphem  CJ^arafter  £inberniffe  in 
ben  Sßeg  zu  legen  brohen«  9tur  eine  l^rpheinung  ip  noch  übrig;  bie  auffät* 
lige  2;he^barfeit  nieberer  £lpere  mit  fetbftftänbiger  pfychifchet  (Jntwt'cflung 
ber  2:^ettfkücfe.  ©oPen  wir  mit  einigen  gran^ofen  behaupten,  bergleichen 
£lpere  feien  Mapht'nen  mit  D'tePerbewegungen ,  bie  pch  fo  oft  oeroielfältt'gen 
fbnnen,  als  bie  phhpologiphe  Degeneration  bie  ©tücfe  zu  ©an^en  ausbilbet? 
©ewip  nicht;  obwohl  ber  SBerth  ihres  (Seelenlebens  nicht  bebeutenb  fein  mag« 
£)ie  ^t^atfac^e  felbp  fommt  am  weiften  bei  Starren  oor,  beren  normale  gort* 
pfan^ungSart  bie  burch  Stiftung  ift;  pe  fiele  infofern  unter  bie  oorige  (£r* 
ftärung,  unb  man  würbe  wijfen  mögen,  burch  welcherlei  (Schnitte  unb  wie 
oft  überhaupt  biefe  Steilung  bewirft  werben  fann.  Anbere  ppan^en  pch  nicht 
normal  burch  £hetaö  fort;  allein  bie  Wirten  ber3cugung  ftnb  hier  fo  ot'elfach 
in  einanber  taufenb,  bap  wir  unS'bie  Berhältniffe,  ähnlich  wie  bei  ben  ganzen, 
benfen  fönnen,  fo  bap  fehr  oiele  an  ©tructur  gleiche  2:^etle  baffelbe  ^echt 
haben,  eine  ©eete  mit  pch  zu  oerfnüpfen,  unb  man  fönnte  bie  mechanifche 
£heilung  als  eine  fünplich  befd;leumgte  gortppan^ung  anfehen«  £)t’eS  läuft, 
nur  in  ibeatiftifcher  Sßeife  ber  Sluffaffung ,  ziemlich  auf  bie  realt'Pifche  2lnpcl)t 
£erbart’S  hinaus,  bap  in  jenen  nieberen  £lperen  überhaupt  nicht  blopeüte, 
fonbern  oiele  ©eelen  pnb;  eine  Betrachtungsweife,  bie  pch  für  btefen  gaP 
burch  bie  fehr  nahepehenbe  (üErpheinung  ber  ^oraPencolonien  wahrfcheinlich 
macht  ©oP  ich  enblich  benen,  bie  pch  für  eine  pantheiftifch  bie  2Belt  burch* 
wogenbe,  gewiffermapen  continuirliche  3bee  ober  ^raft  interefpren,  gefäßig 
fein,  fo  wiP  ich  noch  anbeuten,  bap  man  pch  aPerbtngS  wohl  eine  BorpePung 
oon  einem  2ßefen  machen  fann,  baS  eines  ip,  wäprenb  feine  (£rf<heinungen 
für  unfere  Betrachtung  mannigfache  3nbioibualttäten  fcheinen*  ZfyiUn  wir 
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einen  räumlichen  (Schein,  fo  liegt  baö  Sefen  nicht  wie  eine  entfprechenbe 
©laötafel  bahinter,  in  welche  bt'e  £hetlffriche  rieten;  e$  n>irb  gar  nicpt  ge* 
troffen*  2>ie  3erffreuung  feiner  £t)etfe  an  oerfcht’ebene  Orte  wirb  nur  baö 
©an;e  feiner  Weihungen  ju  ben  übrigen  Sefen  änbern  nnb  biefer  Wtelfäl* 
tigleit  feiner  SSer^ältniffe  wirb  bie  Wtelföpfigleit  feiner  Erfcßeinung  entfpre* 
chen.  Ser  biefe  Worffellung  hier  möglich  ftnbet ,  mag  ffe  ffch  als  ein  fub* 
ffantielleS  Banb,  al$  eine  Eollectioperfönlichleit  beulen,  bie  in  allen  biefen 
iheilbaren  Drganiömen  lebt  nnb  benfelben  ©rab  oon  ^Perfönlichleit  ober  oiel* 
mehr  Unperfönlichleit  begatt,  mag  man  bie  fünfte  i^rer  Erlernung  oeroiel* 
faltigen,  wie  man  will*  2)a$  gan;e  3ntereffe  biefer  2lbhanblung  lag  in  ber 
Wetrachtung  menfchlicher  Statur ;  baß  wir  in  ber  ^fpchologt'e  beö  Ztytxxtifyzü , 
bei  ber  Eharalteriffil  oon  Entwirrungen,  bie  unferen  3uffänben  fo  gan;  un* 
oergleichbar  ffnb,  auf  ffheinbar  fo  wiberfprechenbe  Wegriffe,  wie  jene,  lom* 
men,  Wifi  ich  nicht  leugnen;  aber  hierauf  weiter  einptgehen,  ^tnbert bie 9?ücf-t 
ff<ht  auf  bie  große  griff,  um  welche  bt'efeö  Unternehmen  baö  Enbe  meiner 
Arbeit  ^tnauörucfen  würbe* 


Eine  oollffänbige  ^Pfpchologie  müßte  folgenbe  Aufgaben  ffch  ftetten  unb 
löfen:  1)  Eine  bialeltifche  Ableitung  ber  Phänomene  be$  ©eelenlebenö  unb 
eine  Snterpretation  ihrer  ibealen  Webeutung  für  bie  ©efammtheit  beö  Sinnet 
ber  Seit*  2)  Eine  jugleicp  empirt'fc^e ,  zugleich  fpeculatto  auölegenbc  We- 
trachtung  über  bie  Entwicllungtfffufen  beö  (Seelenleben^  in  ber  Stlffertoelt 
unb  bem  menfchlichen  ©effhlechte,  ^ugleic^  mit  Weantwortung  ber  grage  nach 
ben  ©renjen  be$  Reiches  ber  (Seele,  oerbunben.  9Jfan  würbe  $u  unterfuchen 
haben,  ob  überhaupt  ein  3?eale$  benfbar  fei,  beffen  innere  Statur  nicht  we* 
(entlieh  pfpchiffh  Wäre,  fo  baß  mefleic^t  äße  üftatur  nur  bie  äußerliche  mecha* 
nifc^e  ©eftaltung  eines  Reiches  ber  «Seelen  unb  bie  concreten  ©efe^e  ber 
sJtatur  auö  bem  Sefen  pft>c^ifc^er  Sirlungen  ableitbar  würben.  3)  Eine 
Darßeöung  ber  phpfflaliffhen  unb  mechanifchen  Werhältniffe,  an  welche  ba$ 
£eben  ber  Seele  in  nuferer  Beobachtung  gebunben  ift,  sp^fiioXoßte  ber  (Seele* 
4)  Eine  sJ?achweifung,  wie  aus  bem  wefentlichen  Snhalteber  3bee  feber  @eete 
bie  fpecififfhen,  für  ffe  überall  gütigen  ©efe£e  ihrer  Sirlungen  folgen;  bie 
©runblegung  einer  Wfechanil  beS  geiffigen  Sebeno,  oon  ber  went’gffenS  ;wei* 
felhaft  iff,  ob  ffe  für  aße  ©efchöpfe  bie  nämliche  unb  nicht  wenigffenS  burch 
bebeutenb  etnwtrlenbe  fpecififfhe  Eoefficienten  oerfdffeben  fein  würbe.  5)  Eine 
^fpchologt'e  ber  Snbioibualitäten,  bie  bisher  ben  Serien  ber  ^Dichter  uberlaf* 
fen  blieb.  6)  Eine  nur  mit  £ilfe  ber  hoffen  Z^ik  ber  sJ)hÜofophie  ;u 
erreicpenbe  Wegrünbung  unferer  Ahnungen  über  baS  Schicffal  ber  Seelen 
im  ©anjen  ber  Seit.  Won  biefen  Aufgaben  ift  nur  bie  britte  ber  ©egen* 
ffanb  biefer  2lbhanblung  gewefen;  waS  ihr  außerbem  beigefügt  würbe,  hat 
nur  Entfchulbigung  ;u  hoffen,  fofern  eS  ;ur  2lufflärung  beS  Uebrt'gen  beitrug, 
muß  ffch  aber  bem  £abcl  entziehen,  nicht  mehr  gefagt  ju  haben,  als  an  ge* 
genwärtigem  Orte  feine  ^fli^t  war  J). 


l)  Sft  es  mir  mögüh-  einen  mir  noch  anfgetrageneu  Slrtifel  über  üüftetboboiogie  unb 
Slufgaben  ber  allgemeinen  auöjuführen,  fo  werbe  ich  barin  burch  möglicbfi 

ooUftanbige  Wefprechung  ber  hier  für;  berührten  naturphi(ofophiffhei1  S3ert;dltniffe  bie 
bisher  oon  mir  gelieferten  9lrtifel  ;u  einem  ©anjen  abjurutiben  fuchen. 

^ermann  ^o^e. 


®  e  tf  e  ». 


I.  21  tl  g  e  m  e  i  tt  e  $orbemerfungett. 

2Ötr  fe^en  bet  hmreichenbem  Sichte  bt'e  Dinge  t'n  ihren  eigentümlichen 
formen  unb  garben  unb  feiert  bet  mangelnbem  Sterte  bteö  Sltted  nicht,  fon» 
bertt  empftnben  nur  bte  ginfferniß,  toelche,  nach  bern  gewöhnlichen  2luöbrucfe, 
und  umgiebt.  Diefer  2lu$brutf  ift  infofern  unpaffenb,  al$  bte  gt'nfierntß  toe* 
ber  felbf}  ein  Ding,  noch  eine  (£igenfchaft  ber  Dinge  fein  fann.  2ßenn  toir 
bet  £age  bte  2lugen  fließen,  fo  oerfeptoinbet  ba$  erleuchtete  ©eftchtöfelb 
unb  macht  einem  ©chattenfelbe  ^31a$,  toelcheö  ber  ©eftalt  unb  Sage  nach  t'hnt 
gleich  fornrnt.  2Bemt  in  golge  non  Apoplexie  £albjtchtigfet't  eintritt,  fo  toirb 
nicht  nur  ba$  ©ehfelb  int  fpeflen  um  bte  £älfte  Hemer,  fonbern  auch  ba$ 
©chattenfelb  tm  Dunfein,  mir  erblt'nben  atfo ,  tote  für  b a$  Sicht,  fo  auch  für 
bte  ginfterniß.  Demnach  ift  abfolute  Dunfelljeit  nicht  Negation  be$  ©ehenö, 
fonbern  ein  ©eben  eigener  2lr t,  fte  beruht  auf  einer  ©eftchtöempftnbung ,  in 
meiner  baö  ©ehorgan,  bei  2lbtoefenheit  beö  Sichtrei^eö  innerlich  fortlebt. 

21uci;  ^icht  unb  garben,  nämlich  fo  weit  toir  fte  burch  ben  ©eftchtdftnn 
femten,  ftnb  lebiglich  ^robucte  ber  organifchen  £hätigfeit  unfereä  2luge$, 
nicht  Dualitäten  ber  Außenwelt.  3o>ar  ha^en  bt'efelben  einen  objectioen 
©runb,  benn  baö  Sicht  ift  ein  21gen$,  welches  baö  Blattgrün  entwidelt,  n>el^>e$ 
baS  falpeterfaure  ©Über  ^erfe$t  u.  f.  w.  *,  aber  ihr  DbjectiüeS,  bt'e  DScilla* 
Honen  beS  2le*herS,  ift  bem  Sichte,  welches  toir  fe^en ,  gar  nicht  oergleichbar, 
unb  waS  totr  als  empfinbenbe  SBefen  Sicht  unb  garbe  nennen:  baS  D'tothe, 
Platte,  ©elbe  u.  f.  to.,  bieS  21  tleS  ftnb  ©chöpfungen  beS  2lugeS,  unb  toürben 
ohne  baffelbe  gar  nicht  ertftt'ren. 

Der  beweis  für  bt'e  2tichtigfeit  bt'efer  Slnftcht  ift  leicht  $u  führen.  Steht 
unb  garbenbilber  entgehen  nicht  bloß  in  ©egenwart  leuchtenber  Dbjecte,  fott* 
bern  unter  bem  (£influffe  ber  oerfchiebenften  ^tet'^e,  welche  baS  ©ehorgan 
treffen,  ©chon  ein  Drutf  auf  ben  Augapfel  reicht  aitS,  eine  Sichterfcheinung 
heroor^urufen,  (Jleftrt'ftren  beS  ©ehneroen,  önt^ünbung  ber  üfte^fmut,  £onge* 
ftton  nach  bem  ©eht’rne  let’ften  baffelbe.  gn  ot'elen  gälten  gehen  alfo  bt'e 
9?ei$e,  toelche  ©eftchtSerfcheinungen  oermitteln,  gar  nicht  oon  äußeren 
Dingen  aus,  fonbern  oon  inneren  Dheilen,  toelche  burch  ihre  £fmtigfeit  baS 
©ehorgan  31s  felbftet'genen  2Bt'rfungen  oeranlaffen.  211S  befannteS  23eifpiel 
bienen  bte  Draumgeftchte,  beren  gbentität  mit  ©eftchtSphänomenen  um  fo  toe* 
nt'ger  oerfamtt  toerben  fann,  al$  fte  bet  ot'elen  SD^enfchen,  fur$  nach  bem  ^r*» 
machen,  noch  eine  3e*t  lang  mit  ooHer  Deutlichkeit  ber  gärbung  fortbauern, 
üfticht  minber  betoeifenb  i|t  baö  2lbflingen  ber  garbenbilber,  bac5  Auftreten 
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oon  Komplementärfarben,  bte  Unfäßigfeit  fo  oteler  9J?enfßen,  gemiffe  Jarben 
ju  unterfßeiben  u.  f.  m.;  benn  alle  berartigen  23erßältntffe  taffen  fernen 
3*oetfeI  übrig,  baß  &ßt-  unb  garbenempfinbungen  bte  2luöbrücfe  innerer  3«* 
ftänbe,  nißt  Stbbrücfe  äußerer  Dualitäten  ßnb. 

Die  £tßt-  unb  garbenempfinbungen  enthalten  atfo  gar  feine  2Xuöfage 
über  bie  Statur  ber  Dinge,  bejfenungeaßtet  betrauten  mir  fte  als  fotße  unb 
tragen  ben  3ußatt  unferer  Empßnbmtg  als  Et'genfßaften  auf  bie  Dinge  über. 
Es  iß  mistig,  ß<ß  fiar  ju  merben,  baß  mir  eS  ßt'er  nißt  mit  einem  oerein* 
gelten  factum  ju  tßun  ßaben,  fonbern  mit  einem  folßen,  melßeS  ßß  in  nu¬ 
ferem  ©innenleben  unabläfßg  mieberßolt.  9?ie  empßnben  mir  baS  Ding,  ja 
mir  empßnben  im  ©runbe  nißt  einmal  ben  3uftanb  unferer  eigenen  afficirten 
Seiblißfeit,  fonbern  bie  Empßnbung  ßat  ßß  felbß  jum  3nßalte.  DaS  afß- 
cirte  Drgan  iß  bie  eine  ißrer  Urfaßen,  baS  affteirenbe  Ding  bie  anbere,  unb 
fo  un^meifefßaft  eS  iß,  baß  amifßen  Empßnbung,  als  gotge,  unb  Dbject,  als 
einer  ber  23ebütgungen,  eine  notßmenbt'ge  23e$t'eßung  ßattßnbe,  fo  unberechtigt 
iß  baS  Verlangen,  baß  bie  Dualität  ber  Empßnbung  unb  beS  DbjecteS  $u- 
fammenfallen. 

Üftacß  biefer  aßgemeinen  Erörterung  iß  faum  nötßig,  $u  bemerfen,  baß 
auß  bie  gefeßene  ©röße  ein  ©ubjectioeS  fei.  Der  33emeis5  berußt  aber  nießt 
barauf,  baß  baS  9te£ßautbilbßen  fleiner  fei,  als  ber  ©egenßanb,  ben  eS  bar- 
ßettt,  fonbern  barauf,  baß  bie  ©röße,  als  2lnfßauung,  mit  ber  ©röße,  als 
äußertiiß  Erißirenbem,  gar  fein  gemet'nfameS  9D?aß  ßat. 

SDBt’e  junt  fubjectioen  ©eßen  bie  ©egenmart  eines  teueßtenben  DbjecteS 
entbeßrliß  iß,  fo  iß  in  foteßen  nißt  einmal  bie  9}?itmirfung  beS  äuße¬ 

ren  SlugeS  notßmenbig.  2luß  93lt'nbe ,  ja  fetbß  ^erfonen,  melcße  bie  klugen 
ganj  oertoren  ßaben,  feßen  aus  inneren  ©rünben  farbige  Silber.  Stnberer- 
feitS  iß  befannt,  baß  ipirnoerle^ungen  oft  plöfcltcße  23linbßeit  oerantaßen. 
SBor  % flern  gefßteßt  bieS  bei  3^ßörung  ber  Dßeile,  oon  melßen  bie  ©eßner- 
oen  entfpringen,  boß  geigen  bie  SSerfucße  oon  JlourenS,  baß  auß  Entfer¬ 
nung  größerer  Dßetle  ber  £emifpßären  feßr  ßäufig  23tinbßeit  naß  fteß  jießt, 
mäßrenb  anbere  ©imteSfunctionen  noß  fortbeßeßen.  ©emiß  iß  atfo,  baß  ber 
mefentlicßße  £ßetl  beS  ©eßorganeS  im  ©eßtrne  liege.  Der  Augapfel,  mit 
feinen  breßenben  Siebten,  ßat  bie  Aufgabe,  ein  SBilb  beS  äußeren  DbjecteS 
barjußeHen,  bie  SRe^ßaut  unb  ber  ©eßnero  merben  oon  biefem  Ißilbe  gu  einer 
£ebenStßätigfeit  ermedt,  melcße  oon  außen  naeß  innen  fortfeßreitet,  bt'S  ße 
fcßließlt’cß  aueß  baS  centrale  ©eßorgan  ju  £ebenSacttonen  anregt,  unb  erß  bie 
gunction  biefeS  inneren  DrganeS  fßafift  bie  ©eßcßtSerfcßeinung  ober  iß  fetbß 
©eßßtSerfßetnung  *)♦ 

Diefe  etmaS  meitläuftge  ©ßt'Iberung  beS  Herganges  bürfte  ben  SSortßeit 
ßaben,  ben  burcßauS  fubjectioen  S3oben  beS  ©eßacteS  ooHfommen  oerftänblt'cß 
^u  maeßen.  23ielleißt  ßat  fte  noeß  überbieS  ben  SSortßeil ,  gemtffen  3D?tßoer> 
ßänbmßen  ju  begegnen,  melcße  über  bie  fpecififcße  Energie  ber  ©inneSneroen 
im  ©eßmunge  ßnb. 

Sflan  fagt,  baS  ©eßen  fei  bie  eingeborene  Dßätigfeit  ber  ©eßneroen, 
melcße  burß  jeben  ,  gteicßoiet  melcßen,  gemeeft  merbe.  sJtie  fönne  ein 
3^eij  eine  anbere  Dßätigfeit,  als  eben  bie  ermeefen,  für  melcße  ber  ©eßnero 


*)  JDiefeS  »Enttoeber  Ober«  fann  ßier  nißt  toeiter  unterfußt  merben,  ba  bte 
Sluftöfung  be$  Smeifetä  nur  in  ben  liefen  ber  $fpßologie  mögliß  ift.  Unleugbar  be^ 
bürfen  bie  ©ecientßätigfeiten  noß  eineö  (©ubßrateö ,  oon  toelßem  fte  auSgeßen;  aber 
fragliß  iß,  ob  biefeö  ©ubjirat,  mie  für  bie  übrigen  Sebenötßätigfeiten,  ber  Drgani^ 
ntuö  felbß,  ober  bielleißt  eine  mit  bem  £)rgani$mu3  oerbunbene  immaterielle  ©eele  ift. 
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oon  oorn  herein  congruirt  fei,  unb  nie  fönne  Sidgret'z  nt  einem  anbern  3?er* 
nen,  als  bern  N.  opticus  ©egcptSempfinbungen  peroorrufen,  weif  bie 
fett  beS  ©epenS  eben  nur  bt'efem  als  feine  fpeciftfcpe  zufomme. 

3unächg  tfi  Har,  bag  bte  fpecigfcpe  Energie  auf  feinem  Jade  bem  Nerv, 
opticus,  fonbern  ho<hgenS  bem  inneren  ©eporgane  zugefeprieben  Werben  Fönne; 
benn  nic$)t  jener  functionirt  burch  ©egchtSempgnbungen,  fonbern  biefeS.  3?un 
gnb  aber  alle  (Erfahrungen  über  bte  fpecigfcpe  gunetton  am  ©ehneroen  fefbg 
angegefft,  alfo  gar  niept  an  bem  Bhetle,  beffen  fpecigfcpeS  SBirFen  in  gxage 
Fommt.  B?an  fagt,  Heizung  bes  ©epneroen  errege  nur  Sichtempgnbungen, 
nicht  ©cpmerzen;  wäre  bieS  Wapr  (waS  ipäfer  nach  eigenen  Beobadgungen 
tu  3weifef  gefft),  fo  wäre  es  boep  nur  etwas?  3ufäöigeS.  Slgoctirt  g(p  boep 
bte  (Erregung  ber  ©epneroen  fogar  mit  motortfeben  ^^attgfetten,  tote  bte  Be* 
toegung  ber  ^3upiGe  auSweif’t.  B?an  barf  nicht  entwerfen,  bag  eS  geh  um 
affoeürte  Junctionen  nicht  panbfe,  fonbern  um  bte  bem  geregten  im¬ 

manenten  ;  benn  bas  ©eben  ig  ja  ebenfo  wenig,  als  bie  Bewegung  ber  Lu¬ 
pine  etwas?  bem  ©ehneroen  3mmanentes?.  ©iebt  man  ^u,  was?  angegeben 
werben  rnug ,  bag  baS  ©eben  nur  eine  an  bie  SeitungStpätigfeit  beS  ©epner* 
oen  affocitrte  gunction  ift,  fo  wirb  man  and;  zugeben  muffen,  bag  wir  oon 
einer  fpecififchen  Verrichtung  btefeS  Heroen  gar  nichts  wtffen.  prüfen  wir 
oon  biefem  ©tanbpunfte  aus  bte  weitere  Behauptung,  bag  nur  ber  ©epnero 
burch  elementares?  ^ic^t  zum  ©eben  gereift  werben  Fönne,  fo  liegt  bas?  ^3ro= 
BXematifc^e  berfefben  fogfeiep  am  Bage.  Dag  Stcptempgnbungen  nicht  bfog 
burch  (Erregung  beS  N.  opticus ,  fonbern  auch  burch  Heizung  anberer  Heroen 
unb  S^erüenfafern  erwedt  werben  fbnnen,  ift  unbegreitbare  Bpatfacpe.  92i4)t 
nur  303  eher 'S  merfwürbige  Beobachtung,  bag  ein  efeftromtagnettfeper  ©trom, 
welcher  burch  bie  SBangen  geleitet  wirb,  eine  Sicptempfinbung  an  ber  geregten 
©teile  peroorruft,  beweif’t  bieS,  fonbern  bie  Bräunte,  welche  oon  affen  ^unf- 
ten  beS  fengbfen  ©pgemeS  aus?  erregt  werben  fbnnen ,  bie  Sicptempfinbungen 
bei  (Eongegton  nach  bem  ©epirne  u.  f.  w.  fagen  bafferbe.  (Erweden  aber 
auger  ben  Jafern  beS  ©ehneroen  auch  noch  anbere  burch  ihre  BpätigFeit  ben 
©ehact,  fo  bleibt  nur  bie  grage  übrig,  ob  bt'efe  anberen  gafern  ebenfo,  wie 
bte  bes?  ©ehneroen,  burch  efementares?  Sicht  erregbar  gnb.  hierbei  panbeft 
cs?  ftch  nicht  um  eine  fpect'gfcpe  BpätigFeit,  fonbern  um  bie  afigemeinge  affer 
Heroen,  um  bte  Set’tung,  eS  panbeft  [ich  um  baS  Vermögen  ber  centripetafen 
gafer,  einen  Swpufs?  am  peripperifepen  (Enbe  aufzunepmen  unb  am  centralen 
wieber  abzugeben.  Nichts?  in  ber  SOSeft  berechtigt  uns?,  jene  grage  zu  oerneinen ; 
unb  wenn  auch  bie  (Erfahrungen,  wef<he  Sicptempfinbungen  mit  £iffe  ber 
Bagneroen  bei  nt'eberen  Bpieren  unb  ©omnambüfen  beweifen  füllen,  oiedeiept 
afS  unzureiepenb  bezeichnet  werben  muffen,  fo  geht  ihnen  hoch  oon  ©eiten  ber 
organifepen  Möglich  Fetten  nicht  bas?  Bh'nbege  entgegen. 

303äprenb  (Empgnbung  bes?  Sichtet  and)  opue  bie  ©egenwart  oon  Singen 
möglich  t’g,  bebarf  bas?  gegenftänbfiche  ©eben  baS  Vorhanbenfein  eines  opti* 
fepen  Apparates.  Die  (Erzählungen  oon  einem  Sefen  ber  ©omnambüfen  mit 
ben gingerfpijzen  ober  bem  Stagen  h ulte  ich,  wie  3 sh-  Brüller,  für  9ftäpr* 
chen.  Die  räumfiche  Sfnorbnung  ber  BpetTe  eines  gefehenen  DbjecteS  hangt 
ab  oon  ber  räumlichen  2lnorbnung  ber  Bpeile  beS  empftnbenben  Organes. 
3^ur  wenn  bie  beleuchteten  fünfte  beS  Ve^hawtbifb^enS  in  berfefben  Orb* 
nttng  neben  einanber  liegen,  afS  bie  feuchtenbem  fünfte  beS  ©egenganbeS, 
erhaften  wir  conforme  Sfnfchauungen;  baher  oerzerrt  geh  beim  ©eben  burch 
fchfechtaefcbfiffene  ©fäfer  gfeich^eitig  mit  bem  2?e£bautbifbe  aud;  baS  Bifb 
in  ber  (Empftnbitng.  SÖemt  aber  fchfecht  gefammefteS  Sicht  unrichtige  Bifber 

i>anfiri5rr«rbud)  fer  ;pi)t;fiotogie.  95t>.  III.  24 btfietl.  1. 


bebingt,  fo  ift  anzfittehmen,  baß  Sicht,  tx>etd;eö  gar  m'ct>t  gefammelt  würbe, 
gar  lerne  23ilber  gebe. 

3u  bett  wichtigen  Vorfragen,  welche  uns  hier  befcßäftigcn  formen,  ge* 
hört  bie,  wo  im  hebert  beS  AugeS  bte  reine  ©innenthätigfeit  aufhöre  unb  wo 
bie  SBorfketlung  unb  baS  Urtheil  beginne.  3m  Allgemeinen  ftnb  wir  geneigt, 
bt’e  ©renze  bcr  Empfütbung  zu  weit  zu  fteden  unb  manche  Erlenntniffe  rom 
einfachen  ©ehacte  ab^uleiten,  welche  complicirterer  Art  nnb  nur  unter  9)?it* 
wirlung  feßr  oerfdjt'ebener  Drgane  zu  erwerben  ftnb. 

Die  Beobachtungen  an  23linbgeborenen,  welche  burd)  eine  Operation 
plö$ltch  fehen  lernen,  geigen ,  wie  oiel  befchrdnfter  bie  ©phäre  ber  ©eftcßtS* 
Wahrnehmungen  ift,  als  bem  erßen  Anblide  nach  fdjet'nen  möchte.  Den  inte* 
reffantcften  3ad  ber  hat  I)r.  granz  befchrieben,  weiter  einem  blt'nbge* 
borcnen,  aber  intelligenten  jungen  Spanne  oon  achtzehn  3ahrcn  baS  @eft<ht 
fchenfte  unb  bie  ©elegenßeit  benutzte,  fehr  zwedntaßige  Experimente  angujtellen  l). 
Der  junge  5Q?ann  erlannte  zwar  gewiffe  einfache  30nuen,  uüe  berede  unb 
Streife ,  ol;ne  oorläuftge  Oetaßung,  aber  er  erlannte  fie  nicht  augenblicklich, 
fonbern  mußte  erft  nad)benfen.  Er  gab  an,  baß  er  bei  feinen  Urteilen  ein 
gewiffeS  ©efül)l,  weldjeS  gleichzeitig  in  ben  gingerfpijzen  entftehe,  mit  z« 
Batbe  ziehe.  Bei  einer  etwas  feitlictjen  Anficht  eines  SEBürfelö  unb  einer 
'Jtyramibe  fagte  er  aus,  baß  er  biefe  gigurett  nicht  oerßetje.  Er  tonnte  eine 
Shtgel  oon  einer  ©cßeibe  unb  einen  SBitrfel  oon  einem  Bierede  nicht  unter* 
fdjeiben.  Entfernte  ©egenßänbe  fd;ienen  ißm  fo  naß,  baß  er  oorßcßtig  oer* 
ntteb,  an  fie  anzußoßen;  auch  wunberte  er  fid),  bie  Objecte  oiel  größer  zu 
feßcn,  als  er  bem  ©efüßle  nach  erwartet  hatte.  Die  Augen  beS  Opertrtett 
waren  ftarf  nach  Sunen  gerid;tet,  unb  mit  bt'efer  fehlerhaften  Augenjleüung 
lernte  er  fehen.  ©pater  würbe  auch  ber  ©trabiSmuS  mit  ©lud  operirt,  unb 
mm  fab  ber  junge  SDIann  mit  bem  linfen  ausschließlich  zum  ©eben  geeigneten 
Auge  alle  ©egenßänbe  in  falfcßer  Dichtung,  nämlich  Ades  zu  weit  rechts, 
bis  im  Saufe  ber  3eit,  mit  £tlfe  eingefammelter  Erfahrungen,  aud;  bt'efer 
3rrthum  berichtigt  würbe. 

Diefe  Dbatfad;en  ftnb  dußerft  wichtig  unb  bürften  mand;e  (Streitfragen 
entfcheiben,  über  welche  ftdj  bie  Bhhftulogen  bis  auf  bie  lebten  3eiten  nid;t 
bereinigen  tonnten,  ©ie  getgen  namentlich,  baß  bie  ßereometrifcßcn  Verhalt* 
niffe,  bie  Entfernung  unb  bie  Dichtung  ber  ©efidjtSobjecte  nicht  auf  ben  er* 
ften  Anblt'd  erlannt  werben,  beweis  genug,  baß  bie  Ertenntniß  bt'efer  $er* 
ßältniffe  nicht  auSfdjIteßltch  bon  ben  ©eßchtSempftnbungen  auSgeßt,  fonbern 
bie  Bewirtung  noch  anbcrer  Dhätigfeiten ,  unb  namentlich  bas  Urtßcil  in 
Anfprud;  nimmt. 


II.  23au  beS  Auges. 

3n  ber  DorauSfejmng,  baß  ein  anatomtfch^phhftologifcheS  2Berl,  wie  baS 
SSorliegenbe,  oon  ganz  Unlunbigen  überhaupt  nicht  gelefen  werbe,  unterlaffe 
ich  eS,  bie  Anatomie  beS  AugeS  im  3«fammenhange  zu  fdjilbern,  unb  hebe 
nur  einzelne  Momente  ßeroor,  welche  aud;  für  ben  ©achlenner  oon  23e* 
lang  ftnb. 

9?acß  ben  neueren  mtfrofloptfchen  Unterfudjungen  befiehl  bie  ületina  aus 
hier  ©düdjten,  welche  oon  außen  nach  innen  in  nachßeßenber  Orbnung  aufet'n* 
anber  folgen.  !)Die3acobS<he  £aut,  aus  burchßdjtigenEpIinbern  ober  ©täbd;en 


*)  Philosophical  Transact.  lor  the  year,  1841. 
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bejkpenb,  welcpe  fenfrecpt  auf  ben tiefer  liegenben  ©cpicpten  berBe§paut  aufft^en. 
3fw  lofer  3ufammenpang  mit  bem  ©epneroen  unb  mit  ber  übrigen  97e§paut, 
i^re  ganj  eigentümlichen  9ieactionen  gegen  (Sffigfäure  unb  SBaffer  unb  tpr 
»erpältnifniäfig  beträcptlicper  Ourcpnteffer  unterfcpeiben  fte  »on  ben  gafern 
beö  ©epneroen  $u  auffallenb,  als  baß  fte  für  (Elemente  beffelben  gelten  fbmt* 
ten.  2)  (Sine  ©cpt'cpt  »on  fleinen  kugeln,  welcpe  »o n  einigen  gorfcpern  für 
©anglt'enfugeln  gehalten  derben.  Bibber,  melier  ben  mifroftopifcpen  Bau 
ber  97e$paut  fo  forgfältig  flubirt  pat,  erlennt  btefe  Elemente  nicpt  als  3eKen 
an,  leugnet  bie  ©egenwart  »on  fernen  tu  benfelben  unb  betrachtet  fte  als 
gettfügelcpen.  (9?acp  füglich  eingegangenen  brieflichen  Bh'ttpeilungen.)  3)  C^ine 
©(piept  Beroenfafent,  welche  »on  ber  (SintrittSftelle  beS  ©epneroen  an  fiep 
rabienfbrmtg  auSbreiten  unb  parallel  an  ber  concaoen  ©eite  ber  ^örncpen- 
fcpicpt  nach  »orn  »erlaufen,  Bt'rgenbS  fiept  man  freie  gaferenben,  welche 
faurn  »erborgen  bleiben  tonnten,  wenn  fte  »orpanben  wären  *)♦  dagegen 
haben  ^uoerläfftge  Beobachter,  wie  Bibber  unb  Traufe,  ©cpltngen  wapr* 
genommen,  »or^ugSweife  in  ber  »orberen  §>ätfte  ber  52e^^aut*  Bacp  Traufe 
meffen  bie  gibrißen  pöcpftenS  0,00010"  t'm  ©iameter.  4)  £)te  inner  jte  ©  (piept 
ber  97e$paut  befiept  wt'eber  aus  kugeln,  welche  »on  Einigen  ebenfalls  für 
Üfteroenetemente,  »on  Slnberen  für  (Spitpelium  gehalten  werben. 

©enau  im  Slcpfenpunfte  ber  32e^h^ut ,  wo  bie  (Smpftnbung  am  fcpärfften 
ift,  ftnbet  ftcp  ein  gelber  glecf,  Welker  »on  einer  gälte  wulftartig  umgeben, 
aber  nicht,  wie  man  früher  meinte,  perforirt  ift.  97acp  traufe  foü  bie  gi* 
brttlenfcpicpt  an  btefer  burcpftcpttgen  unb  äuferft  bünnen  ©teile  gan^  fehlen, 
was  inbef  »on  BiicpaeliS,  Sangenbed;,  ipufcpfe  unb  ® o 1 1 f d> e  be* 
ftritten  wirb  unb  aus  pppftotogifcpen  ©rünben  unwaprfcpeinlich  ift*  Beflä* 
tigte  fich  bte  Angabe  Traufe’ S  bennocp,  fo  enthielte  fte  ben  erfien  Beweis, 
baß  auch  bie  kugeln  leiten. 

£)er  ©epner»  pat  un  ber  (SintrittSftelle  in’S  2luge  einen  Ourcpmeffer  »on 

ober  eine  OurcpfcpnittSfläcpe  »on  0,44  Duabratlinien.  Rechnen  wir  bie 
Otmenfton  ber  inneren  Slugenacpfe^u  10"',  unb  nehmen  an,  bie  Retina  erftreße 
ftcp  nur  bis  an  ben  pütteren  9tanb  beS  (StTiarlran$eS,  beffen  Ourcpmeffer  nach 
Traufe  4,5"'  beträgt,  fo  wäre  bie  gläche  ber  32e^^aut  ==  297,35  unb 
überträfe  bie  OurchfcpnittSfläcpe  beS  ©ehneroen  um  baS  ©echShunbertfache. 
hieraus  ergiebt  fiep  ber  2lntpetT,  ben  burcpfcpnittlicp  febe  gafer  beS  ©ebner* 
»en  an  ber  Bilbung  ber  Beispaut  pat.  Offenbar  muß  jebe  gafer  mit  einem 
beträchtlichen  £peüe  ihrer  Sänge  (nic^t  bloß  mit  einem  (Snbpunfte)  an  ber 
gnnenpepe  ber  92c^6aut  $u  £age  liegen,  unb  bie  Sänge  btefeS  £peileS  wuß 
ben  Ourcpmejfer  ber  gafer  um  baS  ©ecpspmtbertfacpe  übertreffen.  £>tefe  ma* 
tpematifcp  gerechtfertigte  Betrachtung  ift  mit  ben  mifroffopifepen  ttnterfucpun* 
gen  in  Uebereinftimmung.  Betrachtet  man  ein  ©tücl  97e|paut  aus  bem  £tm 
tergrunbe  beS  2lugeS  bei  anfepnlt'cper  Bergröß erung ,  fo  fiept  man  bie  gtbrtb 
len  in  anfepnlicpen  ©treten  parallel  neben  einanber  »erlaufen,  wäprenb  freie 
(Snben  ntept  »orfommen. 

Bon  »orjugSwctfer  SBtcptigfeit  in  einem  optifepen  gnftrumente,  wie  baS 
Sluge,  ftnb  bie  gormen  unb  Ot'menftonen  ber  breepenben  Biebien.  (Sine  fepr 
ausführliche  Bwf^tucnfteHung  ber  »on  »erftpiebenen  Beoba^tern  gewonnenen 
Oiefultate  ftnbet  ftep  in  ^reoiranuS’  Beiträgen  jur  Anatomie  unb  ^3ppfto^ 
logte  ber  ©inneöorgane  ©eite  22;  aHet’n  juocrläffiger  als  alle  jene  Angaben 


9  9tur  ^annooer  oerjtcpert,  im  »erberen  ^heüe  bcr  ^ebpaut  freie  Gmbett  be* 
nterft  51t  paben.  Nulter ’S  3trcb.  1840. 
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freuten  jene  oon  Traufe,  melcper  ferne  äfteffungen  mit  Ipilfe  einer  fetm  oer* 
iefferten  Sttetlmbe  angePellt  hat  l).  gm  goigenben  gebe  ich  einen  2lu^ug 
feiner  Arbeit,  mobet  ich  mir  ertaube,  ein  paar  befonberö  micptigc  £)tmenfto* 
nen,  treibe  oon  ihm  nicht  btrect  gemeffen  mürben,  aus  feinen  mirflichen 
Beobachtungen  gu  beregnen  2). 


9ta<b  ßarifer  hinten. 

Starimum. 

Minimum. 

Mittel. 

1)  äußere  Slugenare . . 

10,5 

11,0 

10,75 

2)  innere  Slugenare . 

9,4 

10,0 

9,7 

3)  äuferer  £tuerburc^me|fer . 

— 

— 

10,5 

4)  (Entfernung  be3  oorberßen  fünftes  ber  $qx\u 

baut  oom  Slrenbunfte  ber  9Q:e^l)aut  .  .  . 

— 

— 

10,20 

5)  (Entfernung  be3  SDtütelfcunfteö  beö  ©ebnetoen 

üom  Slrenpunfte  ber  S^e^ljaut . 

— 

— 

1,5 

6)  £Dicfe  ber  Hornhaut  in  ber  üJtitte  .... 

— 

— 

0,4 

7)  3Mcfe  ber  Hornhaut  am  Staube  .  .  *  .  . 

— 

— 

0,5 

8)  ©ebne  ber  <£ornbautfrummung . 

5,0 

5,2 

5,1 

9)  Stabtuö  ber  oorberen  ^ornbautfrümmung  .  . 

3,66 

4,33 

4,0 

10)  Parameter  ber  hinteren  para&olifd)en  .ftrüm? 

mung  ber  Hornhaut . 

5,25 

6,2 

5,72 

11)  Sire  ber  fiinfe . 

1,8 

2,4 

2,1 

12)  Duerburcbmeffer  ber  £tnfe . 

4,0 

4,5 

4,25 

13)  (Entfernung  be3  binterften  ^unfteg  ber  £infe 

oom  Slrenpuufte  ber  Stebbnut  ..... 

5,4 

6,3 

5,85 

14)  (Entfernung  be3  b^nterH;etl  ^nnfteö  ber  £ttife 

nom  norberften  ber  Hornhaut.  ..... 

— 

— 

4,40 

15)  (Entfernung  beg  oorberfien  ijjuulteei  ber  SHnfe 

oom  Zentrum  ber  $u)ritle  .  . . 

0,1 

0,15 

0,12 

16)  3)urcbmejfer  be3  (Etliarfranjeö . 

4,2 

4,6 

4,4 

©ehr  grofje  ©<hmiertgfett  macht  bie  gormbeptmmung  ber  brec^enben  B?e* 
bien.  £)te  früheren  gorfcher  glaubten  überall  fphartfcpe  gönnen  $u  ftnben, 
aber  ihre  Angaben  berufen  meipenä  auf  menig  juoeriäfftgen  Beobachtungen. 
Traufe  unterste  baö  2luge  bei  geringer  Bergröferung  unter  bem  Biifro* 
ffope,  mährenb  pch  int  £)culare  ein  ©laömifrometer  befanb,  beffen  Linien  al$ 
Drbinaten  $ur  Bepimntung  ber  (£umn  benu$t  merben  fonnten.  Bei  biefen 
Unterfuchungen  ergab  ftc^  bie  oorbere  Krümmung  ber  Hornhaut  alä  fphäriph, 
bie  hintere  gleiche  atö  parabolifch.  £)te  oorbere  gläcbe  ber  St'nfe  mar  nach  ei* 
ner  (£lltpfe  gefrümmt,  bereu  gro£e  2lre  4"'  bis  4,1'"  unb  beren  Heine  2lrc 
1,66"'  bis  2,25'"  ntajj.  £)ie  hintere  immer  meit  parier  gemölbte  gleiche  ergab 
eine  parabolifche  Krümmung  oon  3, 8'"  bis  5'"  Parameter. 

2lber  felbfi  bie  forgfältigen Unterfuchungen  oon  Traufe  fönnen  nicht  auf 
mathematifche  ®  enauigf  eit  2lnfpruch  machen,  namentlich  ba  nicht,  mo  bie  ßrürn* 
mungöoberftächen  oon  ^he^en  benimmt  merben,  beren  oorläupgc  Durchfchnei? 
bung  unoermeiblich  mar.  gerner  mürben  bet'  ben  2D?effungen  jmar  möglt'chP 
frifepe  2lugen,  aber  nach  bem  (£ingepänbni{?  beS  BerfafferS  hoch  erft  18  bis  48 
©tunben  nach  bem  £obe  benutzt.  Befanntlich  treten  ftcptliche  gormoeränbe* 
rungen  ber  Hornhaut  fepon  früher  ein. 

SCftein  trefflicher  College  ©enff  in  ^Dorpat  bepimmte  bie  oorbere  £>ont= 


1)  «Wedelt  «r$to.  1832.  ©.  86. 

2)  3n  biefer  SQBeife  berechnet  finb  bie  3Mmenftonm  unter  9tr.  4  unb  14. 
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hautlrümmung  am  lebenben  Bieufdjen.  Die  $ur  Beobachtung  beßimmte  ^3er* 
fort  mußte  fiep  einem  genfter  gcgettüberfe^eti,  auf  beffen  einer  ©treibe  ^met 
Streiften  f^marjeö  Rapier  befeßtgt  maren.  Dte  Dtßans  ber  lederen  im 
©piegelbtlbchen  ber  Hornhaut,  mürbe  mit  einem  Sbommetenfucher  beobachtet, 
nnb  bei  oerßhtebeuen  Stellungen  be$  Slugeä  mifrometrifcp  gemeffeu.  Sin  febern 
Singe  mürbe  bte  Sfteffuttg  an  7  fünften  auögeführt,  bereu  Sinfelabßanb  oou 
ber  optifdjen  Sire  —  25°,  —20°,  —10°,  0°,  10°,  20°,  25°  betrug, 
mobet  ßch  ergab,  baß  tu  etnem  St'nlelabßanbe  oon  30°  ba$  Bilbcheu  $u  un* 
beutXtc^  pr  9tteffung  mürbe.  Die  Berechnung  ergab,  baß  bte  gorm  ber  £oru* 
haut  eine  efliptifctm  t'ß,  mie  fiep  auö  folgenber  Tabelle  ergtebt: 


• 

Jpatfee  2C]ce  ber 

©lüpfe. 

itrümmungö- 
palbmeffer  tm 
@cb  eitet. 

•Hbmetcbtmg  beö  @cbet* 
tetb  ber  ©Utpfe  oom 
©nbpunfte  ber  Slugen* 
are  ttt  2Btnfetgraben. 

9te<bteb  Sluge  in  oertifa; 
ler  Stiftung . 

4,190  nnb  3,805 

3,455 

3°, 6  nah  nuten. 

Otecfeteö  Siuge  tn  ßortzon* 
tater  OUhtung . 

4,626  unb  3,998 

3,456 

2°, 9  nah  außen. 

Stufet  Singe  in  »ertifaler 
Dtihtung  .  . . 

3,984  unb  3,699 

3,434 

1°,6  nah  unten. 

© enff  1  aßt  oorläußg  bahtngeßeflt,  ob  bte  eigentümliche  ©rfcheinmtg, 
baß  ber  ©d)eitel  ber  (Ellipfe  nicht  tu  ben  ©nbpunft  ber  optifcheu  Sire  faßt,  etne 
Unregelmäßigfett  beä  übrigens  gutfehenben  Slugec?  mar,  ober  auf  etnem  aflge* 
meinen  @efe$e  beruhe A). 

III.  Bestehungen  ^ n> t f e n  ©trnctur  nnb  gnnctton. 

A.  32e0aut. 

Die  3^e^^a«t  iß  ber  f enftble  &hetl  tm  Singe,  ober  genauer:  fte  t'ft  ber 
Slnfang  beö  £ettungSapparate3 ,  melier  bte,  oom  elementaren  £idjte  auögehen* 
ben  S^etge  bem  Sentralorgane  §ufü^rt.  Die$  bemeiß  fchott  ber  anatomtf^e 
3ufammenhang  ber  Retina  mit  bem  ©etmeroen,  beffen  gunctt'on  alö  Lichtleiter 
nicht  in  Steifet  geßeüt  merben  tann,  noch  entliehener  aber  bte  («Erfahrung, 
baß  lebe  partielle  Unterbrechung  ber  üfte^hautf lache  eine  entfprechenbe  Un* 
terbrechung  ber  Leitung  nach  ßth  sieht.  ©o  oerurfac^t  ber  Eintritt  ber 
arteria  centralis  retinae  eine  Sücfe  in  ber  97e$haut,  nnb  gleichzeitig  ei^ 
neu  Defect  im  ©efic|t0felbe,  ber  fleh  nicht  etma  burch  Sahruehmung  eineO 
Socpeö,  fonbern  burch  abfolute  Unempßnblichfeit  bemerflich  macht.  Senn 
man  auf  einem  Bogen  Rapier  brei  farbige  fünfte  anbringt  unb  biefe  in 
fcpenrdumen  oon  etma  1  3ott  in  eine  horizontale  Sint'e  orbnet,  fo  iß  eö  leicht, 
fiep  oon  ber  ©egenmart  einer  folcben  unempftnblichen  ©teile  in  ber  $ttl$ant 
»erfuch^metfe  ^u  überzeugen.  B?an  halte  baö  Rapier  etma  16"  oom  lütfen 
Singe  entfernt,  ftrtre,  mahrenb  nur  biefeS  geöffnet  iß ,  ben  am  meiteßeu  nach 
rechte  liegenben  $unft  unb  nähere  bann  ganz  attmalig  baö  ^aptcrblatt.  Unter 
btefen  Umßänben  oerfchminbet  juerß  ber  am  metteßen  nach  lütf$  liegenbe 


*)  ©0  eben  ftnbe  tdj  bet  ^ufd^fe  (Seljre  oon  ben  (Etngetoeiben  unb  ©inueborga* 
nett.  ©.  669.),  baß  fhon  <£>e-rfhel  angegeben,  baß  ber  Scheitel  ber  (EUtpfe  nicht  in  ber 
©epare,  fonbern  10°  (?)  nah  innen  liege. 
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fiunft,  beim  sJMherrüden  beS  Rapiers  taucht  er  im  ©eßcptSfetbe  wt'eber  auf 
unb  wenig  fpäter  oerfchwinbet  ber  jroette  9)unft.  3wmer  oerfchwinbet  ber 
$unft,  welper  ber  Berechnung  nad;  auf  bie  Sttitte  beS  ©ehncroen  fällt.  Dte* 
fer  oon  Sparte tte  zuerß  ausgeführte  Verfucp  gab  eine  3^tt  lang  zu  bem 
Srrt^unte  Einlaß,  baß  ber  ©epneroe  niept  als  fetter  beS  Sichtreizes  fungire, 
aber  fepon  3tubolppi  ßellte  bte  £ppotpefe  auf,  baß  baS  Verfcpwtnben  ber 
farbigen  fünfte  bur<p  b ad  2luffaflen  beS  Siebtes  auf  bte  unempftnbliche  Girierte 
herrühren  möge,  unb  btefe  £ppotpefe  iß  burd)  Verfucpe  oon  mir  beßätigt  wor* 
ben.  sJiacp  bemfelben  principe,  welches  bte  ©röße  b eS  ÜftefchautbilbchenS  für 
ein  gegebenes  Object  z«  beregnen  gehaftet,  fann  man  burch  ^eepnung  nach* 
weifen,  tote  groß  bte  entpftnbungSlofe  ©teile  fern  müßte,  welche  einen  $unft 
oon  gegebener  ©röße  unb  befannter  Entfernung  ber  ßwilt'cpen  Sahrnepmung 
entzieht.  SD?tt  $>t'lfe  bt'efer  untrüglichen  2D2et^obe  läßt  ftt^  naepwetfen,  baß 
ni$t  ber  ©epneroe  im  ganzen  Durcpmeffer,  fonbern  nur  eine  Heine  ©teile, 
welche  ungefähr  bem  Ouerfcpnitt  ber  Arterie  entflicht,  beS  SeitungSoermö* 
gern?  beraubt  iß. 

Säprenb  bie  gunction  ber  97e^^aut  im  ©anjen  unzweifelhaft  ift,  ßnb  bte 
gunctt'onen  ihrer  einzelnen  ©ehrten  noch  fehr  unflar.  üftiept  füglich  zweifeln 
lann  man,  baß  bie  zweite  ©piept  oon  innen,  bie  gaferfepiept,  ber  Leitung  biene, 
benn  ße  iß  eS,  welche  in  bie  gafern  beS  ©ehneroen  birect  übergeht,  wie  na* 
mentlich  am  ^anütepenauge  leicht  nachweisbar  iß.  Ob  bie  beiben  ^ugelfcpicp* 
ten  Slnthetl  am  Set'tungSproceß  haben,  wäre  eS  auch  nur  in  ber  Seife ,  baß  ße 
bur<h  ben  Et'nßuß  beS  Siebtes  in  3ußänbe  oerfe^t  werben,  welche  für  bie  lei* 
tenben  gafern  als  intermebt'äre  die t'ze  bienen,  iß  ooßlommen  unbefannt,  ja  man 
weiß  nicht  einmal  mit  ©icherhet't,  ob  biefe  ©ebilbe  bem  Veroengewcbe  ange* 
hören  ober  einem  anbertt.  SaS  bie  ©täb epenfepteht  anlangt,  fo  hat  Brüde 
wahrfcheinlich  zu  machen  gefucht,  baß  ihre  Beßt'mmung  bapingepe,  baS  burch 
bie  sJie$paut  pinburepbringenbe  unb  oon  ber  Oberhaut  nur  unooHfommen  ab* 
forbirte,  folglich  oon  pt'er  zur  ^e^paut  reßectirte  Sicht  auf  btefelben  Heroen* 
elemente  zurüdzufüpren,  burch  welche  es  primär  feinenSeg  nahm  x).  33 rüde 
meint  nämlich,  baß  nur,  wenn  bte  reßectt'rten  ©traplen  ben  einmal  eingefchla* 
genen  Seg  feßhalten,  eine  Eonfufton  ber  Empßnbung  oermteben  werben  fönne. 
ES  will  mir  fcheinen,  baß  gerabe  biefer  gunbamentalfa|z  ber  mit  Eleganz  ^e* 
hanbelten  £>ppotpefe  noch  einige  ©cpwterigfeiten  mache.  Die  Netzhaut  bat  im 
ipt'ntergrunbe  beS  3lugeS  einen  oerhältnißmäßt'g  anfepnlicpen  Durcpmcßer,  inbem 
hier  noch  otele  gafern  übereinanber  liegen,  welche  fpäter  erß  ßch  neben  einan* 
ber  lagern.  Dringt  hier  ber  St'chtßrahl  burch  bie  9ie£paut,  fo  trifft  er  unoer* 
meiblicp  oerfepiebene  Elemente.  ES  fpetnt  mir  alfo  bie  ^ppßologte  nicht  fo 
wohl  einer  £>ppotpefe  zu  bebttrfen ,  wie  ber  Durchtritt  beS  SicptßraplS  burch 
oerfchiebene  Elemente  oermieben  werbe,  als  oielmehr  einer  Erflärung ,  warum 
tro$  ber  Heizung  oerfcht'ebener  gafern  burch  einen  St'chtßrahl  eine  Verwirrung 
ber  ©eßcptSempßnbungen  nicht  ßattßnbe. 

B.  Von  ben  ©cputzpäuten  beS  2lugeS. 

Die  5lbcrhaut  (tunica  clioroidea)  beßeht  zum  großen  Speil  aus  einem 
fehr  biepten  sJte£e  zarter  Blutgefäße.  Die  oon  biefen  ©efäßen  auSgepenbe 
Sänne  muß  ßcp  ben  benachbarten  Organen  mittheilen,  unb  di.  Sagner’S 
£ppotpefe,  baß  bie  Slberpaut  fepon  in  biefern  Bezüge  als  ©cpu^organ  beS  3lu* 
geS  fungire,  bürfte,  für  bie  warmblütigen  Spiere  wenigftenS,  ganz  »uläfßg 


1 )  SJlüller’S  Slrcpio,  1844.  8.  444. 
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freuten.  Sin  ihrer  inneren  ©eite  ip  tte  ©boroibea  mit  unregelmäpig  ge  pal* 
teten  Betten  Bebeeft ,  welche  in  einer  burebpebtigen  Membran  einen  benttttt;en 
Kern  uub  üöetbieS  unmepbar  Heine  Körnchen  einer  fc^inar^en  ©uöffanz  ent* 
batten.  Dtefe  ^igmentpbicbt  giebt  ber  überbaut  nach  innen  ein  pbmarzcS 
fammetartigeS  Slnfe^n  unb  Befä^tgt  fte,  bie  Stcbtprablen  aufzufaugen,  reiche 
bureb  bie  zarte  ^)2e^^aut  binburebbringen.  DaS  Stuge  ber  faferlafen,  welches 
ber  febwarjen  ^igmentfc^ic^t  entbehrt,  erträgt  eben  beöbalb  ein  bettet  Siebt  weit 
weniger  unb  liefert  hiermit  ben  Beweis,  bap  bie  fc^tpar^e  ^igmentpbicbt  zur 
Sluffaugung  beS  burebfattenben  Siebtel  bept'mmt  fei* 

Die  weipe  Slugenbaut  (tunica  albuginea  s.  sclerotica )  nnb  bie  £)orn* 
baut  (tun.  cornea)  bilben  bie  ändere  Slugenfapfel ,  welche  bureb  il;re  geptgfeit 
wieberum  ben  t'nttegenben  ebleren  fetten  jum  ©ebu^e  bient.  Nebenbei  I>e* 
ftimmen  biefe  fpäute  bie  fo  wichtige  gornt  beS  SlugeS  nnb  gewähren  ben  B?uS* 
fein  Slnbeftepunfte. 

C.  Bon  ben  SlugenmuSfeln. 

Die  Pier  geraben  nnb  bie  ^wei  fe^t'efen  SlugenmuSfeln,  welche  ber  Sftenpb 
bep£t,  erhalten  fämmtlicb  Bwcige  oont  3ten  Sftemnpaare,  unb  fönnen,  nach 
Analogie  meiner  an  ©äugetbieren  angepettten  ©rperimente,  wabrfcbeinlicb  Don 
jenem  9ieroenpaare  in  Bewegung  gefegt  werben.  QtS  ip  baber  oorläufig  ganz 
unoerpänblicb ,  weshalb  ber  obere  fdpefe  nnb  ber  äupere  gerabe  Slugenmuöfel 
noch  befonbere  Heroen  erhalten,  jener  baS  oierte  55aar  unb  biefer  baS  feebpe. 

Die  £>auptbewegungen  beS  SlugeS  fommen  um  3  SIren  ju  ©taube,  unb 
erforbern  eben  beSbalb  3  2D?uöfeIpaare.  Der  äupere  unb  innere  gerabe  SIu* 
genmusfei  bewegen  baS  Sluge  um  eine  Sire,  welche  oon  oben  nach  unten  bureb 
ben  fugelformigen  BufbuS  bringt,  ber  obere  unb  untere  gerabe  SlugenmuSfel 
bewegen  benfelben  um  feine  Dluerare  unb  bie  anatomifebe  Sage  ber  mm.  ob- 
liqui  bringt  eS  mit  ptf; ,  bap  pe  baS  Sluge  um  eine  Sire  breben,  Welche  amtä* 
berungSweife  oon  ber  ©intrittspette  beS  ©ebneroen  bureb  baS  Zentrum  beS 
SlugeS  zum  äuperpen  fünfte  ber  BriS  gebt.  Diefe  Sire  fdjneibet  pcb  bemnacb 
unter  einem  peinlich  fairen  SBtnfel  mir  ber  ©ebare.  Slbprabiren  wir  alfo  oon 
bem  ÜJcangel  an  (£otnciben$  beib^r,  fo  würbe  in  Böige  ber  beS  oöe* 

reu  febtefen  SlugeumuöfelS  ber  BuIbuS  wie  ein  rottenbeS  Diab,  bem  Sluge  ber 
anberen  ©eite  §u  rotten,  wäl;renb  Bufammenzt'ebung  beS  unteren  febiefen  Sin** 
geimtuSfelS  eine  Bewegung  im  entgegengefetpen  ©inne  erzeugen  müpte. 

ttiaib  £>uecf’S  feböner  (£ntbecfung  fommen  folcbe  Bewegungen  unwitt* 
fürlicb  zu  ©taube,  fobalo  wir  ben  Kopf  feitwärtS  nach  einer  ©c^ulter  neigen. 
§ieroon  fann  man  pcb  leicht  überzeugen,  wenn  man  oor  bem  ©piegel  ein 
Blutgefäßen  ber  ©onjunctioa  (beipnele  weife  ein  horizontal  oerlaufenbeS)  ftrirt 
unb  ben  Äopf  nach  einer  ©eite  biegt.  Bei  biefem  ©rperimente  fottte  bie  SIber 
auö  ber  horizontalen  Sage  in  eine  ßiefe  übergehn,  patt  beffen  behält  pe  ihre 
wagereebte  Dichtung,  waS  offenbar  unmöglich  toäre,  wenn  nicht  eine  Slrenbre* 
bung  beS  ButtmS  ber  fettlicben  Drehung  beS  fpaupteS  entgegenwirfte.  ©teilt 
man  bie  Beobachtung  an  einem  Bfenßen  an,  beffen  3oi3  büß  farbige  ©trei* 
fen  ausgezeichnet  t'p,  fo  fann  man  pcb  bureb  febarfe  giration  folcher  ttfterfmale 
überzeugen,  bap  bie  Dotation  nicht  um  bie  Sire  ber  febiefen  SlugenmuSfeln, 
fonbern  um  bie  opiifebe  Sire  zu  ©taube  fommt.  Die  3*iä  bret;t  pcb  ganz 
beutlicf;  um  ben  Biittelpunft  ber  ^3uj)itte,  was  nur  babureb  erflärltcb  ift,  bap 
bie  giration  ber  Slugenare  bureb  bie  geraben  Slugenmuofeln  nur  eine  Drehung 
um  biefe  juläpt. 

Einige  ©^riftffetter  ^aBen  auch  bie  ©tettungen  beS  Slugapfelö,  welche 
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gwifcpen  ben  »ier  £auptricptungen  naep  oben,  innen,  unten  unb  außen  in  ber 
Dh'tte  liegen,  alfo  beifptelöweife  baö  Salden  be$  2lugapfel3  naep  außen  unb 
oben,  oon  ben  fcpiefen  DJuöfeln  abgeleitet,  aber  mit  Unrecht.  33ei  Durcpfüp* 
rung  biefer  Bewegungen  fehlen  alle  ©puren  ber  Dotation  um  bie  Sangenare 
gänjlt'cp.  Ducp  ßnb  bie  mm.  obliqui  pier  gan$  überßüfßg,  ba  febe  foltpe  Be* 
wegung  fiep  wie  bie  diagonale  im  Parallelogramme  ber  Kräfte  »erpält,  unb 
burep  baö  paffenbe  3ufaMwenwirfen  zweier  geraben  2lugenmuöfeln  leiept  ju 
»ermitteln  iß. 

Da  ber  in  ber  .Orbita  befinblicpe  £peil  beö  2lugapfelö  jiemliep  genau  fu* 
gelförmig  iß ,  unb  ba  bie  angren^enben  BSeicptpeile  bem  5luge  eine  ber  ©röße 
unb  ©eftalt  naep  »oßfommen  paffenbe  ipöple  barbieten,  fo  fönnen  bie  Bewegun* 
gen  beffelben  nur  in  Dotationen  um  fein  Zentrum  beftepen.  Berfutpe  mit  tuet'* 
nem  ©eßeptowinfelmeffer  beleprtcn  mt’cp,  baß  fiep  baö  2luge  wirfliep  um  einen 
unbeweglichen  punft  brepe  unb  baß  biefer  Dreppunfi  ungefapr  5'", 6  pinter 
bem  »orberßen  Punfte  ber  ipornpaut  liege.  Beobaeptungen  oon  Burow  unb 
Balenttn  füprten  ßemlicp  genau  bemfelben  Defultate  1). 

3nbem  bie  Unbeweglicpfeit  beO  Dreppunfteö  allgemeine  Degel  ift,  fo  iß 
auep  bie  Dißanj  beiber  Dreppunfte  unter  einanber  eine  unoeränberlicpe,  obfepon 
beim  giriren  fepr  naper  ©egenftänbe  anfepeinenb  bie  klugen  ßep  näper  rüden, 
gür  mein  2luge  ergab  ßep  eine  Diftanj  ber  Dreppunfte  oon  2",4  moepte  iep 
nun  in  bie  unenblicpe  gerne  ober  auf  ein  Object  oon  4"  Entfernung  bitten. 

3  cp  pabe  früper  bie  Bepauptung  aufgeftellt,  baß  ber  Dreppunft  be3  2lu* 
gc$  unb  ber  ^reu^ungöpunft  ber  Dicptungolinien  ^ufammenßelen,  bieö  muß  icp 
gurüefnepmen ,  inbem  beibe  punfte  ungefapr  l'",ß  auöeinanber  liegen.  Die 
Beobacptung,  welcpe  mtep  jenem  3rrtpume  oerleitete,  war  folgenbe.  3 cp 
ßetfte  auf  einer  porijontalen  Stafel  (gtg.  1)  bei  a  unb  b  §wei  ©teef nabeln  auf 

unb  oerßeefte  biefelbe 
für  baö  otßrenbe  2luge 
burep  jwei  oorgeßeefte 
Dabein  c  unb  d.  Ded> 
ten  ßep  nun  bie  Da* 
beln  a  unb  c  unb  wen* 
bete  icp  mein  2luge 
feülicp  naep  bem  $wei* 
ten  Dabeipaare,  fo  ging  biefe  Decfung  niept  oerloren,  wäprenb  gleicp^eitig  bie 
Dabein  d  unb  b  in  Decfung  befunbeu  würben.  Da  nun  $wei  Objecte  nur 
bann  ßep  beefen,  wenn  ße  in  einer  Dicptungolime  liegen,  unb  ba  äße  Dicptungö* 
linien  ftep  in  Einem  Punfte  freuten  (©äj$e,  bie  fpater  ipre  näpere  Erörterung 
ßnben  werben),  fo  folgerte  icp,  müffe  beim  Bißren  in  oerfepiebenen  Dicptungcn 
ber  Hreu^ungöpunft  ber  Dicptungölinicn  immobil  bleiben  unb  ßep  alö  Drep* 
punft  beö  2luge$  oerpalten. 

Diefe  golgerung  würbe  unumßößlicp  fein,  wenn  unfer  Urtpeil  über  De* 
cfung  oon  Objecten ,  welcpe  $ur  ©eite  ber  ©epare  liegen,  ein  pinreiepenb  ju* 
oerläfßgcö  wäre,  ©egenwärtig,  wo  entfepieben  iß,  baß  ber  Dreppunft  unb 
Sfreupngöpunft  ber  Dicptungölinien  niept  coineibiren,  muß  angenommen  wer* 
ben,  baß  ©egenftänbe,  welcpe  in  ber  Bißrlint'e  ßep  beefen,  bei  fettlicper  B?en* 
bung  beb  SlugeO  paralaftifcp  auOet'nanber  treten,  fclbß  wenn  bie  Empßnbung 
bt'etf  niept  waprnepmen  foßte.  Bei  ber  geringen  Diftan$  beö  Dreppunfte^  unb 


J)  lieber  fcae  Berfapren,  bert  Bunft  $u  beftimmen,  oergleicpe  man  meine  Beiträge 
©.  33,  ober  Balcntin’b  Seprbucp  ber  pppftolcgie.  II.  <&.  334. 
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$reu$ungSpunfteS  Tann  ber  Effect  ber  ^aralare  m'e  feßr  bebeutenb  fern,  er  iß 
aber  befonberS  gering,  trenn  ber  SBinfel,  unter  treuem  bte  betten  Bißrlinten 
ßd;  fdjneiben,  ein  Heiner  ift.  ©efet$t,  bte  SSinfelbewegung  beS  SlugeS  wirb 
größer,  fo  wirb  $war  baS  paralaftifdje  SluSeinanbertreten  ber  fabeln  beben* 
tenber  werben  muffen ,  aber  baS  hiermit  bebingte  Doppelbilb  fällt  nun  in  bie 
(Seitenteile  beS  SehfelbeS,  wo  bie  Kmpftnbung  unbeutlich  wirb.  3ta  bei 
beträchtlicher  Seitenwehbung  beS  SlugeS  wirb  bie  ^3aralare  bem  Sinne  wahr* 
nehmbar,  wie  t'd;  fdwn  in  meinen  Beiträgen  bemerft  hübe  1). 

Sie  fit  überhaupt  in  ben  Bewegungen  ber  widfürlichen  BiuSfdn  Slffo* 
ciationen  wahrnehmen  Taffen  r  weld;e  burd;  gewiffe  organifdje  3tt>e&  ein  für 
ade  B?ale  geforbert  ftnb,  unb  bnreh  ben  Hinflug  beS  SÖidenS  nicht  geßört 
werben  tonnen,  fo  ftnben  ft  öut  in  ben  Bewegungen  ber  SlugenmuSfeln  ge* 
wiffe  ^weefmäßige  Kombinationen ,  welche  bie  Saunen  ber  SÖidfür  befc^ränten 
unb  biefenigen  Slugenßedungen,  mit  welken  fte  ftch  in  Siberfpru^  befinben 
würben,  auSßhließen.  Der  3boecf,  welker  bie  Slugenbewegungen  beherrfdß, 
iß  biefer,  correfponbtrenbe  Steile  ber  9ße($äute  bem  ©eßchtSobfecte  gegenüber 
gu  ßeden,  unb  nur,  wenn  baS  Object  im  treujungepuntte  ber  Sefmren  liegt, 
ift  biefer  3n>ecf  erreidfbar.  Daher  combiniren  ßd)  oon  ben  BiaSfeln  ber  bei* 
ben  Singen  auch  nur  folt^e,  weld;e  eine  ®reu$uug  ber  Sefsaren  in  einem  fünfte 
$u  Staube  bringen.  Kine  combtnirte  SBirfung  eines  obern  unb  untern  Singen* 
muSfelS  ift  nicht  ausführbar,  inbern  ein  berariigeS  BiuSfelfptel  mit  ber  gefor* 
berten  $reu$ung  unoereinbar  ift.  3uläffig  ift  bagegen  baS  3nfammemoirfen 
oon  je  jwei  inneren ,  oberen  unb  unteren  SlugenmuSfeln ,  beSgleidjen  eines  äu* 
ßeren  unb  eines  inneren,  fe  nad;bem  wir  bie  Slugen  auf  einen  naheliegenben 
©egenftanb ,  auf  ein  Oberes ,  Unteres  ober  Seitliches  rid;ten  woden.  Sind) 
bie  beiben  äußeren  SlugenmuSfeln  fönnen  ftch  3U  einer  gemeinfamen  Shätigfeit 
oerbinben,  wenn  eS  barauf  anfommt,  bie  Slugen  oon  einem  nahen  fünfte  auf 
einen  fernen  ^u  rieten.  Ktne  berartige  Kombination  war  aber  ohne  einige 
©efährbung  beS  3tredeS  ber  Slugenbewegung  nicht  ausführbar.  Beibe  äußere 
gerabe  SlugenmuSfeln  braunen  nur  ein  wenig  ju  ßarf  ju  wirfen,  fo  Werben 
bie  Slugenaren  bioergiren,  womit  bie  Jtreu^ung  unmöglich  wirb.  Obgleich 
biefe  Bewegung  für  bie  meiden  dftenßhen  unausführbar  ift,  fo  iß  fte  hoch  nach 
organifhen  ©rünben  nicht  unmöglich-  Bibber  heftet  bie  gätjigfeit,  eine 
Dioergenj  ber  Slugenaren  widfürltch  herbeijuführen. 

Slnlangenb  bie  fcfjiefen  SlugenmuSfeln,  fo  rotirt  bei  ßattfinbenbem  Parade* 
ItSmuS  ber  Slugenaren  unb  bei  feitli<hcr  Neigung  beS  -JpaupteS  baS  eine  Singe 
nad)  außen,  baS  anbere  nach  innen,  eS  combiniren  ftch  alfo  bie  ungleich  na* 
migen  BiuSfeln.  Dagegen  oerbinben  ftch  beim  ©eben  nach  oben  unb  innen, 
ober  nach  unten  unb  innen,  bte  gleichnamigen  fchiefen  SlugenmuSfeln,  im 
erßen  gade  bte  beiben  unteren,  im  ^weiten  bie  oberen  2). 

^itrlinfe  iß  geneigt  anjmtchmen,  baß  baS  Singe,  nrn  ftch  in  ben  feit* 
liehen  Dh eilen  beS  ©eßdßSfelbeS  orientt'ren,  eine  Bienge  Heiner  aber  äußerß 
raf eher  Bewegungen  auSfübre.  Der  3ufammenhang  biefer  Slnßcht  mit  einem 
anberen  ziemlich  wichtigen  Probleme,  oeranlaßte  mich,  über  bte  Schnedtgfeit 
ber  Slugenbewegungen  Krperimente  an$ußeden.  Die  Berfucbe  ergaben,  baß 


:)  SDiit  biefer  Eingabe  patte  icp  bte  OMptoenbigfeit  einer  gewiffen  Befcpränfuttg 
meineg  M)rfa|eS  oon  ber  (Scinctbenj  ber  beiben  fraglichen  fünfte  Oon  öorn  perein 
eingeftanben. 

2)  2)ie  Demoußrattou  biefer  Ungaben  mürbe  511  weitläufig  fein ,  bodp  iß  fie  mit 
«fnlfe  beb  Dppipalmotropb  oon  9(1  u  e  t  e  leidß  ju  geben.  Ueberpaupt  iß  biefcb  Snßriu 
ment  jum  uäpern  Stubium  ber  Slugenbewegungen  ungemein  förberdep. 


276 

bte  ©rjjnelltgfett,  tn  33ergletcf;  $u  bent,  tvaß  unsere  DZuöfeltt  letzten ,  ferne  fefyr 
beträchtliche  tft.  Dad;  SSalenttn  fattn  ein  geübter  fölaoterfpteler  ben  3ciöeä: 
ftngcr  beim  trillern  in  3«t  oon  %  Minute  200mal  beugen  unb  ftreefen,  toaS 
für  eine  einzelne  23tegung  ober  ©treefung  4 %  Tertien  ergeben  mürbe.  Die 
meijicn  21ugenbetoegurtgen  ftnb  auffaüenb  otel  fangfamer.  3$  experimentirte 
in  ber  SBeife,  bafi  id)  abtoechfelnb  jmet  ©tecfnabeln  fmrte,  toelche  in  oerfchte* 
benen  Dichtungen  mtb  Entfernungen  oom  2luge  aufgefteeft  mären,  unb  prüfte, 
tote  oft  id)  in  ber  £eit  oon  %  Minute  ober  1800  Tertien  ben  231tcf  oerän* 
bern  fonnte.  Diittelö  £>fotfton  ber  3eü  burch  bie  Söemegung,  erhielt  \d)  bte 
Dauer  ber  S5etoegung  in  Tertien,  unb  in  ben  nachßehenben  Tabellen  ijt  baö 
Defultat  ber  SSerfuc^e  überficptfich  jufammengeftellt: 

Tabelle  I. 

lieber  bie  ©  chnelltgfett  ber  21ugenbemegungen,  toelche  in  einer 
horizontalen  Ebene  unter  oerfchtebenen  Sßtnfelu  auöge führt 
toerben.  £)te  beiben  Dabein,  toelche  abtoechfelnb  firirt  mer* 
ben,  befinben  f ich  in  einer  Entfernung  oon  10"  oom  2luge. 


&v ö$e  ber  ©tnOlbetuegung : 

1° 

2° 

3° 

4° 

5° 

6° 

7  o 

Eingabe  Des 
^Beobachters. 

Ck>  *  / 

2  .2  |  Q3eobacht.nut  einem  Singe 

25 

26 

25 

27 

26 

27 

26 

Sßolfmann. 

1  w  )  33eoBadht.  mit  beiben  Slug- 

19 

19 

21 

21 

19 

21 

20 

Solfmaim. 

■§  ^  }  beobacht,  mit  einem  Sluge 

24 

29 

28 

29 

28 

28 

28 

^üttenheim. 

s  »f  33ecbarht.  mit  beiben  Sing. 
Q  « 

22 

28 

26 

28 

29 

29 

29 

Hüttenheim. 

Tabelle  II. 


SBteberholung  beb  oorigen  23erfu<hb  bei  größeren  Stnfel* 

betoegungen. 


Öröße  ber  ®tnfelbewegung : 

10° 

20° 

o 

O 

CO 

o 

o 

50° 

60° 

70° 

Eingabe  beS  , 
^Beobachters. 

\N  • 

2  .SS 

'  beobacht-  mit  einem  Sluge 

28 

28 

30 

30 

32 

35 

39 

SSülfmann. 

»  2 
t  w 

S3eob.  mit  beiben  Singen 

30 

32 

38 

41 

51 

56 

69 

Sßolfmann. 

C  vTTT 
.*-*  •-> 

Cl»  CJ 

i  S3eob.  mit  einem  Sluge 

18 

18 

19 

19 

20 

21 

21 

Hüttenheim. 

u  *- 

~  ^  1 
2  5  1 
Q  S> 

S3eob.  mit  beiben  Singen 

36 

39 

41 

46 

49 

53 

56 

Hüitenheim. 

Tabelle  III. 

lieber  bie  ©chnelltgf  eit  ber  21ugenbemegungen,  toelche  in  einer 
loth^eehten  ^bene  unter  oerfchi ebenen  2Binfeln  auögeführt 
toerben.  —  Entfernung  ber  D ab  ein  oom  21uge  10". 


©röge  Der  Üßtnfctbeiwegung  : 

10° 

o 

o 

o 

O 

co 

® 

o 

«SP 

50° 

60° 

70° 

Eingabe  beS 
^Beobachters. 

w  • 

o  ~ 

2 

O  -*-♦  | 

S3eob.  mit  einem  Sluge 

27 

27 

28 

29 

28 

29 

31 

SSolfmamt. 

8S  2 

*  w 

33eob.  mit  beiben  Singen 

27 

28 

? 

33 

31 

35 

41 

SSolfmamt. 

o 

JO  t: 

•  *-* 

33cc>b.  mit  einem  Sluge 

21 

22 

19 

19 

20 

22 

21 

Hüttenheim. 

~  ®| 
«  5 
Q  en 

S3ecb.  mit  beiben  Singen 

27 

28 

? 

31 

34 

36 

39 

Hüttenheim. 
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©cjjetu 

Z  ab  t  tu  IV. 

Ueber  bte  <3 tt e  1 1 1 3 f ett  ber  Slugenbe  wegungen,  welche  in  einer 
(Ebene  oon  45°  Neigung  au  ^geführt  werben-  2)tjian$  ber 
ftrtrten  fabeln  00m  Singe  —  10". 


@rö§e  ber  ÜÖtnfelbemegung : 

10° 

20° 

0 

0 

CO 

0 

0 

50° 

60° 

0 

0 

^Beobachter. 

2  _S  /  Beob.  mit  einem  Singe 

26 

28 

29 

31 

31 

31 

33 

Bolfmann. 

^  ]  Beob.  mit  beiben  Singen 

31 

34 

36 

36 

41 

43 

47 

Bolfmann. 

-5  \  Beob.  mit  einem  Singe 

19 

20 

21 

22 

22 

23 

25 

hüttenheim. 

s  J  f  Beob.  mit  beiben  Singen 
Q  5,1 

34 

37 

42 

50  . 

55 

62 

67 

hüttenheim. 

Tabelle  V. 


Ueber  b t e  ©^nelligfeit  ber  Slugenb  ewegungen  tu  einer  ^ori  = 
$ontalen  (Ebene,  wenn  fid?  fabeln  in  r*er)  c^iebenen  SSifirlinien 
befinben,  bie  eine  10"  t>om  Singe,  bie  zweite  20  3 0 1 X  l). 


©röße  ber  BStnfelbewegung: 

10° 

0 

0 

ca 

0 

0 

co 

40° 

50° 

60° 

Beobachter. 

w 

2  5 

Beobarbtnng  mit  einem  Singe 

25 

25 

26 

28 

31 

36 

Bolfmann. 

as?  t: 1 

ca 

Beobachtung  mit  beiben  Singen 

41 

41 

44 

45 

45 

55 

Bolfmann. 

Ca 

ä  e 

,  ^Beobachtung  mit  einemSluge 

20 

20 

23 

25 

25 

28 

Huttenheim. 

S|| 

5*' 

Beobachtung  mit  beiben  Singen 

49 

55 

56 

58 

60 

62 

hüttenheim. 

Tabelle  VI. 


Ueber  bie  ©c^nelligleit  ber  Slngenbewegnngen  bei  giratton 
son  D bjecten,  welche  f ity  in  berfelben  Stute,  aber  in  unglet* 
cfien  (Entfernungen  öom  Singe  befinben. 


Angabe  ber  (Entfernung  ber  Objecte  unb  beö  Sffitn? 
feW,  welchen  jebeci  Sluge  bet  ber  ftüattonSbewegung 
befcbretben  mußte. 

Beobachter. 

®trtanä: 

2ßtnfelbemegung : 

5-10' 

7° 

5—20" 

10° 

5-30" 

11° 

5-40" 

11%° 

10-20" 

3° 

20-40" 

1%° 

<S) 

SS 

rs 

/Beobacht,  mit  einem 
Sluge  .  .  . 

43 

47 

49 

50 

39 

38 

Bolfmann. 

st  • 

2  e 

O  ca 

&  t* 

iBeobacht.  mit  beiben 

1  Slugen  .  . 

45 

55 

58 

61 

47 

47 

Bolfmann. 

♦  O 

s  w 

Ja 

^Beobacht,  mit  einem 
Sluge  .  .  . 

31 

33 

34 

34 

31 

30 

hätten? 

heim. 

S3  I 

Q 

Beobacht,  mit  beiben 
Slugen  .  . 

28 

29 

29 

30 

28 

29 

hätten? 

heim. 

h  Site  fuut  erachteten  wir  bie  reff ect.  Stabel  erfi  bann,  wenn  fte  ftch  im  einfachen 
Bilbe  barfieltte. 
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(Sefjen, 

SluS  biefen  33eobachtungen  fdjeint  geh  folgenbcö  zu  ergeben : 

1)  Oie  Slugenbewegungen  gnb  unter  alten  Umgänben  fel;r  oiel  langfamer 
als  bie  gütgerbewegungen  eines  geübten  ^laot’erfpielerS. 

2)  33ei  gleicher  Entfernung  ber  Objecte  unb  unoeränberter  (Stellung  ber 
Ebene,  tn  welcher  fie  liegen,  wächff  bie  Schnelligfeit  ber  Slugenbewegungen  mit  ber 
Verfeinerung  beS  z«  bef dj>retbenben  St'nfelS,  ausgenommen,  wenn  bte  ©rüge 
beS  teueren  unter  7°  fällt,  wo  benu  bie  Vefchleunt'gung  ber  Bewegung  aufhört. 

3)  Oie  Sage  ber  Ebe ne,  in  melier  bie  gleich  weit  entfernten  Objecte 
liegen,  hat  Hinflug  auf  bie  Oauer  ber  Bewegung,  inbem  gleich  g*oge  23ewe» 
gungen  am  fchnettgen  in  einer  lotrechten,  (angfamer  in  einer  horizontalen  ober 
fchiefen  Ebene  auSgeführt  werben. 

4)  ^Bewegungen,  an  welchen  beibe  Singen  Zfyeil  nehmen,  oerlangen  be* 
trächtlich  mehr  3ott,  als  ^Bewegungen  nur  eines  SlugeS  (wahrphetnlich,  weil  bie 
treu^ung  ber  Seharen  nicht  gleich  z«  ffnben  ift). 

5)  sD?it  zunel;menber  ©röge  ber  ^Bewegung  wä<hg  bie  Oauer  berfelben 
in  fchnetlerer  ^rogreffton ,  wenn  beibe  Singen  beim  Sehen  betheiligt  ftnb,  als 
wenn  nur  eines  benu£t  wirb. 

6)  Ungleiche  Entfernung  ber  abwechfelnb  ftrirten  Objecte  Im*  einen  be* 
beutenb  retarbirenben  Einflug  auf  bie  Slugenbewegungen. 

SllS  etwas  87äthfelhafteS  ip  noch  zu  bemerfen,  bag  bie  4  geraben  Slugen* 
muöfeln  ber  Sillfür  gehorchen,  bie  beiben  fchiefen  nicht.  2D?it  Verücfgchtigung 
ber  motorifchen  Heroen,  welche  hier  üt’S  Spiel  treten,  ig  bieS  fo  auffaüenb, 
bag  man  oerfucht  fein  fönnte,  anzunehmen,  ber  Einflug  beS  SBitlenS  fei 
hoch  ka,  unb  werbe  burch  bie  Slffociation  ber  ^Bewegungen  nur  oergecft. 
3)?an  fönnte  fagen,  wir  bewegten  bie  fchiefen  SlugenmuSfeln  zwar  nie  allein, 
ebenfo  wenig  als  gewiffe  9?efpirationSmuSfeln,  bie  gleichwohl  oom  Sillen 
abhingen,  aber  wir  bewegten  ge  in  Verbtnbung  mit  anberen  unb  bann  auch 
willkürlich.  Oiefe  SluSflucht  fcheint  tnbeg  nicht  haltbar.  Erzeugt  matt  näm* 
lieh  burch  längeres  Slnfchauen  einer  Sichtflamme  ein  97achbilb  im  Sluge  unb 
neigt  bann  beit  $opf  nach  egner  Schulter,  fo  oeränbert  geh  bie  fenfrechte 
Stellung  ber  flamme  in  eine  fchtefe,  was  nicht  ber  $all  fein  fönnte,  wenn 
bie  Slchfenbrehung,  welche  ber  Neigung  beS  $aupteS  entgegenwirft  oom 
Sillen  auSgtnge.  Oie  Prüfung  analoger  gäHe  rechtfertigt  biefe  Verneinung. 
Vefinbet  geh  Z-  33-  ein  97achbilb  im  Sluge  unb  man  wettbet  ben  $opf  ÜnfS, 
fo  wanbert  gleichzeitig  auch  bte  Erfchetnung  nach  ÜnfS,  breht  man  aber, 
währenb  ber  $opf  geh  ItnfS  wenbet,  bie  Slugen  eben  fo  oiel  nach  rechts,  fo 
oeränbert  bie  Erfdjeinung  ihre  Stellung  nicht.  Es  begeht  nämlich  baS  ©e* 
fe$:  feine  ^Bewegung  beS  §aupteS  oeränbert  bie  Stellung  ber  VlenbungS* 
btlber,  wenn  ihr  Effect  burch  eine  entgegengefe^te  wiHfürlt'che  ^Bewegung  ber 
Slugen  annuUirt  wirb. 

D.  Von  ber  3riS. 

Oie  3rtS  oertritt  im  Sehapparate  z^ttächg  bie  Stelle  einer  Vien* 
bung,  tnbem  burch  bie  Kleinheit  ber  ^uptKe  bie  Ot'cfe  beS  einfallenben  Sichte 
fegelS  befd;ränft  unb  ber  sJ?a^theil  ber  fpljärifchen  Slberratt'on  oerhinbert 
wirb.  Oie  Pupille  ig  einer  actiocn  Erweiterung  unb  Verengerung  fähig, 
wie  ber  Urnftanb  beweig,  bag  ge  nach  bem  £obe  eine  Oimettgon  h dt,  welche 
Zwifcpen  ben  extremen  ©regen,  bie  währenb  beS  Sehens  oorfommen,  in  ber 
sD?itte  geht.  Oie  wefentlicpgen  Vebingungen,  oon  welken  ihre  Seite  ab* 
hängt,  gnb  Sichtreiz  unb  Slugenftellung. 

3e  lebhafter  baS  Sicht  ig,  welches  in’S  Sluge  fällt,  um  fo  enger  wirb 
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bie  Pupille,  unb  umgefehrt.  Batürlt'dj  fomrnt  gerbet  feßr  oiel  auf  bie  Sr* 
regbarfeit  beS  5tugeö  an.  S3eftnbet  ftcfy  bte  Bebaut  in  einem  3«ßanbe  ge* 
ßet'gerter  Irritabilität,  fo  famt  ein  Sicht  oon  mäßiger  Stärfe  benfelben  Sr* 
folg  fyahen,  als  unter  anberett  Itmßänben  ein  fehr  intenßoeS,  baher  bet 
Augenentjünbungen  bte  ^3upttte  nicht  feiten  auf  baS  Aeußerße  oerengt  er* 
f^etnt.  3e  näher  unS  ein  Körper  liegt ,  um  fo  mehr  werben  Sichtßrahlen 
oon  bemfelben  in’S  Singe  bringen  fbnnen,  unb  umgefehrt;  baher  muß  bte 
Betrachtung  entlegener  ©egenßänbe  eine  geringere  Verengerung  ber  äfupitte, 
alfo  retatioe  Seite  oeranlaffen,  was  burch  bie  Srfahrung  auch  betätigt  wirb. 

Slnlangenb  ben  St'nßuß  ber  Augenßettung  auf  bte  ^uptttenweite,  fo 
verengert  fich  bte  Sehe  in  gleichem  B?aaße,  als  ber  ®reu$ungSpunft  ber 
optifc^en  Aren  bem  Auge  genähert  wirb.  Dies  gefcht'eh t  burch  Sontraction 
ber  inneren  AugenntuSfeln,  gan$  unabhängig  oom  Sichteinfluffe.  girt'rt 111(111 
mtt  emporgerichtetem  Raupte  ben  blauen  Fimmel  unb  fuhrt  bann  eine  Scpiel* 
bewegung  nach  innen  auS,  fo  oerengern  ftch  bie  ^upt’tten,  obgleich  ber  ©rab 
ber  Beleuchtung  hier  feine  Beränberung  erfährt.  Die  umgefehrte  Srfchei* 
nung  tritt  etn,  wenn  burch  Vermittelung  ber  äußeren  geraben  AugenmuSfeln, 
bie  anfangs  conoergirenben  Augenarett  in  eine  parallele  Stellung  überge* 
fuhrt  werben.  3n  bt'efem  gatte  erweitert  ftch  bte  ^upitte,  aber  allem  An* 
fchet'ne  nach  nicht  actio,  fonbern  nur  burch  Nachlaß  ber  Dh ätigfeit,  welche 
beim  Schielen  nach  Sttnen  Verengerung  ju  Stanbe  brachte.  SS  bleibt  oor* 
läufig  unerflärbar,  warum  nur  bie  ^h^fifi^eit  ber  inneren  AugenntuSfeln  auf 
bie  Sette  ber  ^upitte  oon  St'nßuß  iß. 

Der  3*necf  ber  ^upittenbewegung  ift  im  Sefentlt'chen  ber,  bte  Bienge 
beS  einfaUenben  St'chteS  bem  jebeSmaligen  Bebürfnt'ffe  beS  Auges  attjupaffen. 
AtterbingS  taffen  bie  oom  dichte  unabhängigen  Bewegungen  ber  ^upt'tte, 
welche  in  golge  oeränberter  Augenßettung  eintreten,  noch  anbere  3*necfe 
oorauSfe^en,  hoch  iß  bie  gegenwärtig  nicht  tm  Stanbe,  ße  nach--5 

juwetfen.  Biit  Be^ug  auf  bie  Srfahrung ,  baß  Sichtßrahlen ,  welche  burch 
baS  (Zentrum  einer  Sinfe  treten,  anberS  gebrochen  werben,  als  9tanbßrahlen, 
haben  Einige  bte  Vermuthung  geäußert,  baß  bie  ^uptttenbewegung  beßimmt 
fei,  auS  btefern  Umßanbe  Vortheite  $u  jt'ehen  unb  jur  ^erßettung  beS  BilbeS 
halb  mehr,  halb  weniger  gebrochenes  Sicht  in  Anwenbung  $u  bringen,  Dt'efe 
Anß<ht  iß  jebenfattS  irrig,  ginbet  in  unferem  Auge  eine  fphärtßhe  Aberration 
Statt,  wooon  unten  ausführlicher,  fo  liegt  nicht  Bewegung,  fonbern  conßante 
Kleinheit  ber  ß$upitte  im  3ntereffe  beS  Sehorganes,  Denn  ba  bie  Strahlen, 
welche  burch  bie  Bit'tte  ber  Sinfe  treten,  in  allen  gälten  unb  unoernteiblich 
jur  Be^ha11*  bringen,  fo  fonnte  eS  nur  barauf  anfommen,  eben  btefe  jur 
£erßettung  beS  BilbeS  $u  benutzen,  alte  übrigen  bagegen  als  ßbrenb  aus* 
3üfß)tießen. 

Der  Sitte  hat  auf  bie  Bewegung  ber  3n'S  nur  inbirect  St'nßuß,  t'nbem 
Sontraction  ber  inneren  AugenntuSfeln  unb  Sontraction  ber  3^3  fpmpathißh 
oerbunben  ßnb.  ©ewöhnlicf)  erfolgt  aber  bie  3«fammen^t'ehung  ohne  t'rgenb 
einen  3nfantmenhang  mit  ber  SittenSthätigfett  auf  reßectortf^em  Sege. 
Das  Sicht  bient  als  ^eij,  ber  Sehnero  als  centripetater  Setter ,  baS  ©eßim 
als  Sentralorgan  unb  baS  britte  Beroenpaar  reßectirt  motorifch  auf  bie 
3rtS.  Schon  gontana  geigte,  baß  Sicht,  felbß  burch  eine  Stufe  concentrirt, 
bte  ^upttte  nicht  oerengere,  wenn  eS  ßatt  in’S  3nnere  beS  AugeS,  auf  bie 
3riS  falte.  Schneibet  man  ben  Sehneroen  eines  lebenbett  2:h(er^  burch, 
fo  erweitert  ftch  ^te  Pupille,  ßöthß  toahrfcheinltch,  weil  ber  Sichtret'$  nun 
wegfättt,  welcper  bei  unoerfehrtem  Veroen  baS  Senfortum  affteirfce,  unb  auf 


280  Sehern 

reflectorifchem  Sßege  eine  tomfcfye  Eontraction  ber  3rtö  oeranlaßte.  2Birb 
nach  btefer  Operation  ba3  centrale  Enbe  be$  burc^f^m'ttenen  dteroen  me* 
d;ant'fch  geregt/  fo  erfolgt  wt'eber  Verengerung  ber  ^5upide,  wäbrenb  9te i* 
^ung  beö  pertp^erifepen  Enbe$  oßne  Erfolg  bleibt,  lobtet  man  ein  Zfyie r 
burd;  Enthirnung,  fo  verengert  ftcb  bie  93itptde  Weber  wenn  concentrirteö 
£id;t  inö  äuge  fallt,  noch  wenn  man  ben  ©eijneroen  meebanifeb  ret^t ,  weiß 
aber  contral;irt  fte  ßcß  bet  Dtetjung  ber  SBurjeln  beö  brttten  ftoareö.  Slde 
biefe  Umßänbe  be  weifen,  baß  bte  Oteaction  ber  ^uptde  auf  $tc^tretj  burep 
einen  reflectorifdjen  $roceß  ju  ©tanbe  fommt,  bet  meinem  baö  ©enforium 
alö  Eentralorgan  bient. 

Eine  gewiffe  ©cbwierigfeit  entfielt  freilich  baburch,  baß  bisweilen  and) 
bet  Vltnben  ber  Einfluß  beS  Siebtes  ^upt’denbewegung  o  ermittelt,  eine  Erfaß* 
rung,  welche  angefeßene  ^ßpftologen  oeranlaßte,  meßt  baS  E)eßirn,  fonbern 
bab  Ganglion  ciliare  als  Zentrum  be$  OteftereS  §u  betrauten.  £)a  t'nbeß  bet 
ber  großen  $Jle ßr^aßl  ber  Vlinben  bte  ^ßuptde  auf  £id;tret$  nußt  reagtrt,  fo 
bat  btefe  zweite  Erflärungöweife  fd;on  tu  btefer  Ve&ießung  nichts ‘Vorjugli* 
cße$.  dagegen  feßeitert  fte  oodßänbig  an  ber  ©pmpatßie  ber  $upt‘den  un* 
ter  etnanber.  Vlidt  man  in  ben  gelten  ipt'mmel  unb  oerbedt  b aS  eine  Singe 
mit  ber  £>anb,  fo  erweitert  ft<ß  bie  ^upide  aud)  beS  offenen  2tugeö ,  unb 
laßt  man  concentrirteS  Sicht  nur  in  ein  Singe  faden,  fo  contraßirt  fteß  bt'e 
©oße  and;  im  anbern.  £)te  ©pmpatßie  beiber  klugen  ift  oßne  bie  Vermitte* 
lung  beö  EteßirneS  nicht  begreiflich ,  t'nbern  bie  dieroen  berfelben  nur  bureß 
biefeö  in  Verbt’nbung  fielen,  Es  !eßrt  nun  aderbingS  bie  grage  wt'eber, 
warum  bei  einigen  Vlinben  bie  Rapide  gegen  Sicßireiä  empfinblid)  bleibe. 
Verüdftchttgen  mir,  baß  felbft  bei  frifcß  getobteten  £ßieren  bureß  Kneipen 
beS  ©eßneröen  ^upidenbewegungen  oeranlaßt  werben  fönnen,  fo  fc^et'nt  bie 
Slnnaßnte  erlaubt,  baß  Erregung  beS  ©eßneröen  aueß  ohne  baö  9D?ittelglieb 
oon  Ekficßtöempßnbungen  bie  £ßätig!eit  ber  3n'S  ju  weden  oermöge. 

Sin  baS  Vorßergeßenbe  fcbließt  ftcb  bte  feßwiertge  grage,  u>elc^e  Ve* 
ftimmung  ber  Eiliarfnoten  ßdbe.  2)ie  meiften  Eilt'arneroen,  weld;e  jur  3*iS 
geben,  ftnb  Sleße  biefeS  E5anglt'onS,  unb  bie  oon  Vtbber  unb  mir  ange* 
ßedten  mifroffopifeßen  Veobacßtungen  über  biefe  Heroen  lehren,  baß  ein 
großer  Stßetl  ißrer  Safern  *>om  (Ganglion  ißren  Itrfprung  nimmt.  Slde  biefe 
gafern  geboren  jur  Gtlaffe  berer,  toel^e  mir  fpmpatbt'f^e  nennen  unb  bienen 
alfo  bödft  mabrfcb einiger  SBeife  rneber  ber  ©mpftnbung,  nod;  ber  midfür* 
licken  Vemegung  1).  dienen  fie  nun  oiedeid;t  ber  umoillMrli^en  Verne^ 
gung?  TOt  biefer  ^pppotbefe  in  Ueberetnfbimmung  ift  eö,  baß  bie  Verne- 
gnngen  ber  3rtö  toirflicb  umotdfürlt^  ftnb;  benn  bie  Slffoctation  berfelben 
mit  getoiffen  fpontanen  Vetoegungen  ift  eben  nur  Slffociation,  ße  befcpränlt 
fttb  auf  wenige  gäde  unb  iß  felbft  in  biefen  no tß  oon  bem  jufädigen  ©inßuffe 
b e$  Si^t^ö  abbdngt'g;  lauter  Umßdnbe,  welche  bewet'fen,  baß  bieSßtdenbfraft 
einen  unmittelbaren  Einfluß  auf  bie  30ö  nicht  auSübt.  3D?tt  23e{^ug  hierauf 
fönnten  bie  ^uptdenbewegungen  unter  ber  §errfd;aft  beö  (Ganglion  fteßen, 
wenn  nicht  nach  ben  t'm  Vorbergebenben  mitgetbeilten  Erfahrungen  baö  die* 
btrn  als  beren  Ecntrum  erfdßene.  Einen  fd;wacben  ^icptfrabl  in  biefeO 
Tuntel  werfen  bie  Erfahrungen,  bie  t'd;  in  meinem  Veitrag  jur  näheren 
^enntnt'ß  ber  motorifeben  Veroenwirlungen  für^lid;  befannt  gemacht  b«be  2). 
E)ie  ^uptdenbewegungen,  welche  entfteben,  wenn  man  bie  SBur^eln  beö  3ten 


1)  ©.  btefeS  SBörterbucpeö  Vanb  II.,  ©eite  600. 

2)  9)i ül l er’ö  Strcbio.  1845.  .©.  406. 


©eßnv  281 

9?eroenpaareS  tu  bie  $ette  beS  magneto-eleftrifcßen  VotationSapparateS 
bringt,  haben  nicßt  bcn  Eßarafter  birecter  Meidbewegungen,  fonbern  oiel* 
rneßr  folcßer,  tx^elcpe  auf  Uebertragung  beS  motorifcßen  Mettes  oon  einem  ga* 
ferfpßeme  auf  ein  anbereS ,  im  3«nern  eines  EentralorganeS ,  bajtrt  fiub. 
Es  ßat  oorläuftg  ben  2lnfc ßein,  als  ob  bte  ^upiftenbewegnng  burcß  Sicßtreij 
auf  einem  hoppelten  Reflex  beruhe,  Die  centripetalen  gafern  beS  ©eßner= 
oen  erregen  burcß  baS  Blittelglieb  beS  EJeßirneS  bte  centrifugalen  gafern 
beS  3ten  MeroenpaareS,  unb  weiter  erregen  btefe  burcß  baS  BHttelglieb  beS 
EiliarfnoienS  bie  motorifcßen  Meroen  ber  3nS.  Derartige  complict'rte  Bor= 
gange  ftnb  nicht  oßne  Analogie.  2luc^  wenn  ein  ©cßrecfen  erregenber  Sin* 
Mid  §erdltopfen  erzeugt,  fc^eint  ein  bereiter  Hefter  dunacßffc  im  @eßirne 
unb  bann  in  ben  (Ganglien  beS  ^erjenS  ftatt^uftnben. 

9JUt  ber  Slnnaßme,  baß  bie  Bewegungen  ber  3rt'S  dunäcßß  oon  fpntpa* 
tb  t'fcßen  gafern  ausgehen,  fh'mmen  auch  anberweitige  Erfahrungen  fo  dient* 
lieh  dufammen.  Met'dung  beS  3ten  MeroenpaareS  erzeugt  ßets  Eontraction, 
nie  Expanfton  ber  f$uptlle,  unb  ba  fein  anberer  £)irnnero  einen  Einfluß  auf 
bie  3riö  auSübt,  fo  liegt  eS  nah,  aueß  ßier  ait  bte  Vermittelung  beS  ©pm* 
patßicuS  ^u  benfen.  3«  ber  £ßat  bemerkten  oerfeßiebene  Beobachter,  baß 
nach  Dttrcßfcßneibung  beS  ©pmpatßicuS  am  ipalfe  Verengerung  ber  ^upt'lle 
eintrat,  was  anjubeuten  fcheint,  baß  oon  ihm  eine  erpanbirenbe  Straft  aus* 
gehe,  welcße  ber  £enbend  jur  Eontraction  bie  Sage  holt.  3«  biefem  gälte 
müßte  Meinung  beS  ©pmpatßicuS  Erweiterung  ber  Pupille  $ur  golge  haben, 
waS  ich  freilich  im  Experimente  nteßt  ftnben  fonnte.  gür  ben  Einfluß  be<S 
©pmpatßicuS  auf  bie  3ri3  fpreeßen  einigermaßen  auch  bie  llnbulationen  ber 
Pupille,  welcße  bemerft  werben,  wenn  man  einen  hatten  Sicßtfiraßl  bläßlich 
unb  oorübergehenb  iWS  Singe  fallen  laßt,  ©olcße  rßptßmtfcße  Meactionen 
auf  nur  einen  Met'j  liegen  mehr  im  Eharafter  ber  oegetatioen  als  animalen 
Meroen.  Enblt'ch  oerbient  felbß  bte  Sangfamfett  ber  Sriöbemegungen  einige 
Müdftcßt.  Obfcßon  ft  iß  bie  Belegungen  ber  ^upiüe  mit  betten  ber  Slugen* 
muSfeln  affociiren,  fo  befeßränft  ftch  boeß  btefe  Slffociation  auf  bie  gt'xationS* 
bewegungen,  weftße,  wie  oben  gezeigt  mürbe,  bie  langfamßen  Bewegungen 
ber  SlugenmuSfeln  ftnb,  welcße  oorfommen.  güßrt  man  bie  gt'xationSöewe* 
gungen  abmechfelnb  auf  ein  naßeS  unb  fernes  Object  fo  rafcß  aus  als  mög* 
lieh,  fo  ftnb  bie  ^upt'üenbemegungen  geringer,  als  menn  man  fte  langfam 
ausführt.  Bringt  man  in  gleicher  Entfernung  oom  Singe  ein  brennenbeS 
Si(ßt  unb  eine  ©tednabel  an  unb  experimentirt  t'n  ber  Seife,  baß  man  unter 
einem  Vtftrwtnfel  oon  10°  möglich#  fcßnell  auf  baS  eine  unb  baS  attbere 
Object  blt'cf t ,  fo  gerathen  bie  ^upiöenbewegungen  in  Unorbnung,  fte  erfol* 
gen  langfamer  als  bie  Slugenbewegungen,  unb  eS  begiebt  ftch,  baß  bie  ^u* 
pille  gerabe  bei  gixatt'on  ber  Sichtflamme  am  meiften  contrahirt  i#. 


IV.  ^ßpftologifcße  O  p  t  t  f. 

A.  $ang  ber  Stcßtftr aßlen. 

DaS  gegenßanbitche  ©eßen  i#  babureß  bebingt,  baß  ein  Bilb  beS  Ob¬ 
jectes  auf  ber  Verhaut  entfteßt,  melcßeS  bem  Objecte  conform  t'ft-  3^ 
Singe  beS  Bienfcßen,  mie  überhaupt  in  jebern  einfachen  Sluge,  gefeßt eßt  bieS 
bureß  einen  optifeßen  Slpparat,  melcßer  mit  ber  Camera  obscura  oergleicßbar 
iß.  DaS  Sicht  mirb  in  ben  bureßfießtigen  Siebten  beS  SlugeS  gebroeßen  unb 
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in  golße  ber  fugeiförmigen  (Gepalt  btefer  lebten  gefammelt.  Das?  Sic pt, 
tt)elt^>eö  oon  einem  leucptenben  fünfte  Jegelfbrmtß  bioergt'renb  in’c?  2luge 
faßt,  wirb  alö  fegeiförmig  conoergt'renbes?  wieber  in  einem  fünfte  ber  27e£* 
haut  äufammengefüprt.  92atürXic^  hübet  jeher  leucptenbe  Spunft  eines?  Ob¬ 
jectes?  einen  folgen  Doppelfegel  unb  folglich  aud;  einen  befonberen  Sicptpunft 
im  21uge.  Die  relative  Sage  ber  Sicptpunfte  auf  ber  Betraut  ift  btejelbe, 
wie  bt'e  ber  leucptenben  fünfte  im  Objecte,  nur  itmgefeprt,  b.  p.  ein  Dieiecf 
mit  nach  oben  geteerter  ©pt'§e,  bitbet  im  2luge  ein  Dret'ed,  beffen  ©pt'^e 
nad;  unten  liegt.  Bur  ein  Sicptprapl,  melier  mit  ber  ©epare  unb  folglich 
mit  bem  ©infatls?lotpe  auf  bie  brecpenben  3D2ebien  jufammenfaüt,  gept  unge* 
brocken  burcp’ä  2Iitge,  wäprenb  alle  fet'tlicp  cinfaüenben  ©tragen  eben  fo  oft 
eine  Brechung  erfahren,  als?  pcp  bas?  Brecpungs?oermögeu  ber  5D2ebien  an* 
bert,  burd;  weldje  jte  pinburcpireten. 

Bad)  ben  Itnterfucpungen  oon  Brewper,  gjoung  unb  (£poffat 
oerpält  pcp  bas?  Brecpungs?oermögen  oerfcpiebener  Opeile  bes?  menfcplicpen 
Sluges?,  wie  folgt: 


Hornpaut . 

B^ung. 

B  rem  ft  er. 

ßpoffat. 

1,33 

3  nt  Mittel. 
1,33 

äßäfferige  ^^uchtigleit 

— 

1,3366 

1,338 

1,337 

51eupere  ©cpid;t  ber  Stufe 

— 

1,3767 

1,358 

1,357 

Mittlere  ©cht'cpt  berfelben 

— 

1,3786 

1,395 

1,387 

®ern  berfelben  .  .  . 

1,485 

1,3999 

1,420 

1,407 

©las?lorper  .... 

■ — 

1,3394 

1,339 

1,339 

©cpon  au3  bt'efer  fabelte  ergiebt  pcp,  baß  b as?  f eitlic§  et'nfallenbe  Sicht 
otelmalS  gebroden  werbe,  in  ber  BBtrfficpfeü  erfährt  eö  nocp  ot'el  häufigere 
Brechungen;  benn  bie  Sinfe  befielt  nicpt  bloß  aus?  trei  ©(piepten,  welcpe  im 
Borpergepenben  wtüfürlicp  unterfcpieben  mürben,  fonbern  aus?  fepr  ot'elen, 
bereu  Brecpungs?oermögen,  je  weiter  nach  innen,  fietig  gunimmt.  Die  Dpeo* 
rie  ift  nicpt  im  ©taube,  ben  Sicptprapl  in  allen  feinen  Slbbeugungen  $u  oer* 
folgen,  auch  panbelt  es?  pcp  in  ber  f%poIogt'e  pauptfacplisp  nur  um  ben  be* 
ftnitioen  ®ang  bes?  Sicpteö  im  @las?förper,  inbem  ^tert>on  "iie  Beantwortung 
zweier  Hauptfragen  abpängt,  nämlicp  erpen£:  auf  welcpe  fünfte  ber  Be$* 
haut  b aö  Bilbcpcn  falle,  unb  zweitens?  in  wiefern  ber  Jocu3  ben  2lnfprücpen 
beS  beutlt'djen  ©epens?  entfprecpe. 

Siping  pat  pcp  um  bie  ^ppppologte  bes?  kluges?  baö  große  Berbienp 
erworben,  in  einer  allgemein  oerpanblicpen  BSeife  $u  geigen,  wie  pcp  bie 
bioptrifcpen  Borgänge  gepalten,  wenn  man  bie  Betrachtung  berfelben  in 
etwas?  oereinfacpt A).  9Ban  fann  für  bie  gegenwärtigen  Bebürfniffe  ber  ^pp* 
pologie  pcp  bie  Annahme  gepatten,  baß  ber  ©epapparat  aus?  brei  brecpenben 
Mitteln  bepehe,  welche  burcp  fppärifdje  gleichen  getrennt  pnb,  bereu  $rüm* 
mungs?centra  in  ber  ©epare  liegen.  Daö  erpe  Biebium  mürbe  bann  bie 
Hornhaut  mit  bem  Humor  aqueus  fein,  bas?  zweite  bie  Sinfe,  bas?  brüte  ber 
®las?förper.  erpen  BJebium  mirb  nach  befannten  optt'fcpen  ®efe|en 
bas?  Sicht  gegen  bas?  ©infaüs?lotp  $u  gebrodjen.  Dies?  ip  bie  pärfße  Brc* 
djung,  welcpe  bas?  Sicht  erfahrt,  weil  bie  Differenz  ^wifepen  ber  Dicptigfeit 
ber  Suft  unb  ber  H^rnpaut  gröper  ip,  als?  bie  Differenz  jmifepen  ber  le^te» 
reu  unb  ben  folgenben  Biebien,  fomie  auep  biefer  unter  pcp.  3n  ber  Stufe 
mirb  wegen  bes?  größeren  Brecpungs?öermögenö  berfelben,  im  Bergleid;e  $ur 
vHornpaut  unb  jum  äugenmaper,  ber  Sicptprapl  normale?  bem  ©infaüs?(otpe 


Beitrag  jur  pppftologif^en  Optif,  in  ben  ©öttinger  ©tubten.  1845. 
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ju  gebroden,  bagegen  erfährt  berfelbe  tu  bem  mt'nber  hielten  ©faSkbrper 
eine  genüge  Beugung  abwärts  ootn  £othe. 

3ur  nähern  SBejltmmung  beS  Sichtganges  bienen  6  in  ber  2lugenare 
gelegene  Ranfte,  welche  in  gigur  2  unter  F\  H\  H ,  K‘,  K,  F,  angege^ 
ben  ftnb. 

3%  2. 


@efe|t,  baS  2Xitge  fet  für  bte  unenblt'cpe  gerne  eingerichtet ,  fo  oeret'ni* 
gen  fiep  parallel  etnfattenbe  2id;tfrahlen  auf  ber  D^eg^aut  in  bem  gocuS  F. 
tiefem  inneren  Brennpunkte  entfpri^t  ein  äuferer,  etwa  um  ben  halben 
ÜDurcpmeffer  beS  2lugeS  oor  ber  <porn^aut  tiegenber  gocuS  F1.  3«  bem 

festeren  würbe  fiep  *!tcpt  oereinigen,  welches  parallel  burep  ben  (Glaskörper 
nach  auf en  ginge.  £egt  man  burep  bie  beiben  Brennpunkte  (Ebenen  (goeal* 
ebenen),  fo  werben,  abftrapirt  oon  ber  fppärifd;en  Aberration,  alle  parallel 
in’S  Auge  fadenben  Strahlen  nach  breimaliger  Brechung  in  irgenb  einem 
fünfte  ber  pinteren  gocalebencn  oereinigt,  unb  alle  oon  irgenb  einem  fünfte 
ber  oorberen  gocalebenen  in  S  Auge  tretenben  ©trauten  treten  ebenfalls  nach 
erlittener  Brechung  in  paralleler  9?icptung  burep  ben  (Glaskörper. 

£)ie  übrigen  mistigen  fünfte  ftnb  erftenS  bie  oon  (GauS  entbeeften 
beiben  Hauptpunkte  H*  H,  welche  in  ber  oorberen  Augentammer  It'e^ 
gen  unb  bann  bie  oon  Sijiing  fogenannten  Knotenpunkte  ber  Ütidp 
tungSlt'nien  K*  K,  welcpe  natje  an  ber  Htnterfla^e  ber  St'nfe  gelegen  ftnb. 
£)te  £)tjlatt$  ber  HauP*punkte  unter  et'nanber  betragt  nur  wenige  3^ntfet'le 
eines?  Millimeters  unb  ift  gleich  ber  (Entfernung  ber  Knotenpunkte  unter  ftd;. 
(Ebenfo  ifi:  bie  (Entfernung  beS  oorberen  Hauptpunktes  oont  oorberen  gocuS 
gleich  ber  2)tfkan$  beS  hinteren  Knotenpunktes  oont  hinteren  gocuS.  £>te 
angeführten  funkte  unb  Ebenen,  $u  welchen  noch  jwet  burep  H*  H  gelegte 
Hauptebenen  $u  regnen  ftnb,  kommen  nun  nach  Stfh'ng  in  folgenber  SBeife 
^ur  Anwenbung  *):  (©iepe  gigur  3  auf  ber  näcpften  ©eite.) 

1)  (Ein  in’S  Auge  fadenber  ©trapl,  oon  beliebiger  £age,  treffe  bie 
oorbere  gocalebene  im  funkte  a,  bie  oorbere  Hnuptebene  im  funkte  b,  eine 
^aradele  mit  ber  ©epare  burep  b  treffe  bte  Hintere  Hauptebene  in  c,  unb 
eine  ^aradele  mit  a  b  burep  ben  hinteren  Knotenpunkte  fepneibe  bie  hintere 
gocalebene  bei  d,  fo  gt'ebt  c  d  bie  £age  beS  ©trahleS  im  (Glaskörper.  — 
Opne  Bn^iehung  beS  Knotenpunktes  würbe  man  d  auch  burch  bie  Linien  F‘  e 


O  Siflin g  a.  a.  £).  ©.  11.  Scp  erlaube  mir  im  golgenben  bie  £)arftedung 
be»?  -perrn  SSerfajfetS  faft  Wörtlich  mieber  ju  geben,  ba  bie  auperorbentlicpe  Ißräciucn 
berfelben  eine  weitere  3ufammenbrangung  beS  ©egenftanbeö  nicht  juläfjt. 

Joanbiüörterbucf)  ber  'TOtyftoCogie.  33b.  III.  2Cbt()«iC.  i.  \  Q 
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unb  e  d  ftnbert,  bte  erf^e  parallel  $um  et'nfatfenben  ©traple  bie  pa* 

ratfei  gur  2lre  jiepenb. 

Stg.  3. 


SÖäre  alfo  etn  ©trapl  gegeben,  meiner  über  b  ptnauS  verlängert  nacp 
A''  ßinße,  fo  durfte  er  nach  erlittener  23recpung  trn't  ber  Sinie  K 4  d  $ufam= 
menfatfen,  b.  p.  etn  nacp  bem  vorberen  Knotenpunkte  jtelenber  Sicptjkrapl 
bewegt  fiep  im  (Glaskörper  in  berfelben  Stiftung  unb  erfepeint  blof  um  bie 
Dtjlan$  ber  Knotenpunkte  längs  ber  2Xxe  verfepoben.  Giennt  man  nun  mit 
Lifting  eine  gerabe  Stute,  welche  vom  leueptenben  Objecte  bis  jum  vorbei 
ren  Knotenpunkte  gezogen  wirb,  erjke  ^icptungSlinie ,  unb  eine,  burep  ben 
Hinteren  Knotenpunkt  gepenbe,  mit  ber  vorigen  parallele,  zweite  ^icptungS* 
Itnt'e,  fo  gept  ein  längs  ber  erften  ^icptungSlinie  einfatfenber  ©trapl  nacp 
ber  23recpung  längs  ber  ^wetten  ^icptungclinie.  OiefeS  Serpältnt'f  erläutert 
^igur  4,  in  welker  0  baS  Object,  alfo  0  K4  bie  erfte  ^icptungSlt'nie  unb 
K  (V  bie  jweite  barftetft. 

Stg-  4. 


2)  SÖeif  man  aus  bem  23orpergepenben  ben  2Öeg  jebeS  einzelnen 
SicptftrapleS,  fo  weif  man  auep ,  in  welcpent  funkte  ein  jufammen  gehöriges 
©pfem  von  ©tragen  vereinigt  wirb,  b.  p.  man  kennt  bann  auep  ben  Ort 
beS  23t'lbeS,  in  wiefern  baffelbe  entweber  auf  bie  Gie^paut  fällt,  wo  eS  beut- 
liep  erfepeint,  ober  vor  ober  hinter  bicfelbe,  wo  bie  Deutlichkeit  mangelt. 
<5S  genüge  bcifpielswct'fe  einige  gälte  in  33etracpt  ju  fiepen. 

©efept,  baS  21uge  wäre  für  paratfclcS  St'cpt  abaptirt,  fo  würben  bte 
©traplen  eines  girjlerneS  auf  ber  9?e£paut  vereinigt  werben,  unb  baS  beutlt'cpe 
23ilb  müfte  in  bem  fünfte  berfelben  liegen,  welcper  von  ber  pinteren  3^icp= 
tungSlinie  gefepnitten  würbe.  Siegt  bagegen,  bei  berfelben  (£inricptung  beS 
Ringes,  ber  leueptenbe  ^untt  in  cnbltcper  gerne,  vor  ber  vorberen  gocalebene, 
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fo  eonoergt'ren  bie  Si$tftra$fen  tut  2luge  gegen  einen  jenfet'tS  ber  pinteren 
gocalebene  gelegenen  ^unft  ber  jetten  Sfti^tungölinie ,  ben  «tan  ftnbet, 
trenn  man  bie  oben  an  gigur  3  erörterte  Eonftruction  auf  einen  mit  ber 
erjten  SRi^tungSlinie  0  K‘  nicpt  parallel  einfaffenben  ©trapl  amoenbet. 

fttfl-  5. 


Siegt  baö  Object  0  auger  ber  Slugenare,  fo  oerbtnbe  man  0  mtt  F* 
burdj  eine  gerabe  Stute,  oerlängere  fte  btö  jur  oorberen  £auptebene,  bt'ö  e, 
nnb  jtepe  oon  pier  parallel  $ur  2lre  eine  gerabe  Stute,  fo  »ft  ber  £)urcp* 
fcpnittepunft  0'  bt'efer  teueren  mit  ber  jmetten  ffiicptungölint'e  K  0 '  baS 
reelle  23tlb  oonO. —  Siegt  aber  ber  fitraplenbe  $unft  tu  ber  äugenare  (§tg.  6), 
fo  $iepe  man  einen  jur  2lre  geneigten  ©tratet  Ob,  bejiimmenacp  ber  bei  jig.3 
gegebenen  $orfcprift  ben  auefaprenben  ©traute d,  fo  trtrb  ber  Ourcpfcpnittö* 
punft  0*  beffetben  mit  ber  Sire  (mit  trelcper  nun  bet'be  D^icptungölinien  ju- 
fammenfaKen)  ba£  gefugte  23itb  fein  1). 


§tg.  6. 


2luö  bem  ©efagten  ergiebt  jtep  oon  felbft,  baff  bie  Jocalpunfte  feine 
feften  ftnb,  fonbern  iprer  Sage  naip  oon  ber  Entfernung  ber  Objecte  ober 
bem  2lccommobatton$$ujtanbe  be3  2luge$  abpängen.  Eben  fo  muffen  ftep  mit 
festeren  bie  £aupt*  unb  $notenpunfte  oerfepieben,  obfepon  in  geringerem 
■äJiajje.  ferner  enthalt  bie  gegebene  Oarjteffung  ben  tpeoretifepen  35etrei6, 
bag  ber  2lrenjtrapl  beö  Sicptfegeftf,  meiner  ben  Üftittelpunft  ber  ^uptffe, 
ober  tote  2lnbere  troffen,  ben  s3)h'ttelpunft  ber  Sinfe  fepneibet,  f  et  ne  £  in  eg  3 
ber  3?t{ptung6jkapl  ift,  trelc^er  bem  gefammetten  Sicpte  feine  ©teffe  auf  ber 

l)  2)ie  bet  §ig.  3  gegebene  SSorfcprift  mar  nämtiep  bie:  parallel  mit  bem  einfaff 
lenbett  (Straple  (pter  ab)  §tepe  man  bie  jmette  üticptungsffinie  (Kd),  unb  mo  bie  $meite 
5ücptung3Unie  bie  pintere  ^ocatebene  fepneibet  (bei  d) ,  ba  mufs  aubp  ber  burep  ben 
©iaoforper  gepenbe  ©trapt  (pier  c  d)  fte  fepneibm. 

19* 
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9?eppaut  anweift,  ein  3xrtpum,  tt>elc^en  icp  auf  experimentellem  2Bege  feiert 
tu  meinen  S3ettraQett  $ur  ^ppftologte  beb  ©efttcpbftnneb  (Seite  24)  wiber* 
legt  patte. 

3tu  SSorpergepenbem  ift  bie  23ebeutnng  ber  6  optifepen  fünfte  unb  ber 
4  burep  btefelben  gelegten  Ebenen  erörtert  worben,  bte  5tnwenbung  ber  auf' 
gejteöten  Regeln  beim  ©ebrautpe  pängt  nun  bon  einer  möglich  ft  eracten 
23eftimmung.  ber  Sage  biefer  fünfte  ab.  Mofer  pat  unter  beut  tarnen 
Hauptpunkte  pfe  bon  Sijking  fogenannten  Knotenpunkte  unterfuipt  unb  giebt 
an,  baß  ber  borberfte  ä,"'  193 ,  ber  pinterfte  3, "'276  hinter  bem  borberften 
fünfte  ber  Ipornpaut  liege  *)•  —  Sijiing  pat  ft cp  über  bt'e  Sage  ber  ber* 
fepiebenen  fünfte  niept  mit  23eftimmtpeit  aubgebrüett;  wenn  er  inbeß  an* 
giebt,  baß  bte  Knotenpunkte  noep  an  ber  Hinterftäcpe  ber  Sinfe  liegen  müß¬ 
ten,  fo  würben  fte,  bett  mittleren  Oimenfonen  beb  SUtgeb  zufolge,  nahebei 
4"'  ptnter  ben  borberften  $5unft  ber  Hornpaut  ju  fiepen  kommen. 

Opne  bon  ben  im  Obigen  entwickelten  optifepen  Theorien  etwas  ju  a p= 
nen,  paPe  icp  in  meinen  Unterfucpungen  über  ben  Kreu^ungbpuntt  ber  9?icp* 
tungölinien  ein  empirifepeb  Material  geliefert,  wetepeb  bei  ber  33ejitmmung 
ber  Hauptpunkte  in  ftvaQt  kommt.  3cp  nannte  ^ticptungblinien  folcpe  gerabe 
Sinten,  welche  ben  teueptenben  $5unft  mit  feinem  9?ei$pautPilbe  oerbt'nben, 
unb  kam  burep  23eoba^tungen  unb  Experimente  $u  bem  Scpluffe,  baß  bei 
Qlei^bleibenbemSlccommobationöjuft anbe  beb  2lugeb  ft  cp  fämmttiepe  SEicptungb* 
linten  in  einem  funkte  beb  2lugeb  kreuzen.  £)iefe  Angabe  ift  mit  ben  neuen 
matpematifepen  Entbeekungen  einigermaßen  vereinbar;  benn  eb  ift  klar,  wab 
auep  non  Sifting  aubbrüdlicp  bemerkt  wirb,  baß  mein  Kreujungbpunkt  ber 
S^ieptungblinie  nt'cptb  anbereb  ift,  alb  eine  3ufammenfcpmel3ung  ber  etwa 
0,08'"  biftanten  Knotenpunlte  in  einen *  2).  —  Sßßäprenb  alfo  in  biefer  33  e* 
^iepung  meine  früheren  experimentellen  Unterfuepungen  mit  ben  kEefuItaten 
ber  matpematifepen  Jorfcpung  fo  ^iemlicp  ^ufammenfttmmen,  finbet  fiep  eine 
bemerkliepe  Otfferenj  in  S3ejug  auf  ben  Ort  beb  Kreujungbpunkteb,  welchen 
icp  faft  in  bie  Mitte  beb  2lugeb  glaubte  legen  $u  müffen. 

Pterin  irrte  icp,  t'nbem  t'cp  etnerfeitb  auf  33eoPacptungett  am  Kanincpen, 
bei  welcpent  ftep  wtrkltcp  bie  ^tcptungblinien  ganj  nap  am  Mittelpunkte  beb 
2lugeb  freuten,  ein  $u  großeb  ©ewiept  legte,  anbererfeitb  ben  mit  meinem 
©efteptbwinkelmeffer  gefunbenen  $untt  im  menfcplt'(pen  Sluge  für  ben  Kreu* 
jungbpunkt  ber  kEtcptungblinien  napm,  wäprenb  er  nur  ber  Oreppunkt  ber 
Bewegung  ifi.  3cp  pabe  baper  f(pon  bor  hier  3apren  eine  neue  37et'pe  bon 
33eoPacptungen  angeftedt,  welcpe  ju  beweifen  fepeinen,  baß  jener  Krcu$ungb= 
punkt  Peträcptliep  weiter  naep  born  liegt,  alb  id;  früper  bepauptete,  obfepon 
nid;t  gan$  fo  weit,  alb  Mite,  Knocpenpaucr  unb  2lnbere  annepmen, 
weld;e  Sömmerringb  niept  ganj  nötige  Angaben  über  ben  D^abt'ub  ber 
Hornpautkrümmung  jurn  2lubgangbpuntte  iprer  33etraeptungett  maepten. 

üEicpt  bloß  bei  weißen  Kanincpen,  fonbern  auep  beim  Menfcpen  kann 
man  bab  sJ?eppautbilbipen  einer  Sid;tflamme  burep  bie  Sclerotica  pt'nburcp 
fepen,  ja  man  kann  bieb  fogar  an  lebenben  ^erfonen,  wab  bon  bornpereüt 


x)  Otepertorium  ber  ipppftk  oon  Oooe.  33b.  V.  <3.  364. 

2)  SÖer  fiep  an  ben  ©ePraucp  ber  oon*  mir  Benutzten  9ti<ptung$linien  geioöpnt 
pat,  faitn  benfelben  bet  ©epanblnng  ber  metften  fragen  opne  allen  Dlacptpetl  betbepal' 
ten.  2)enn  obftpon,  ftreng  genommen,  jwet  Oitcptungbltntett  ertfttren,  lreltpe  parallel 
neben  etnanber  oertaufen,  fo  fallen  btefeiben  bod)  bet  ber  geringen  2)tftanj  ber  Knoten^ 
punkte,  namentlid)  Wenn  bte  Objecte  niept  jtt  Weit  fcttltcp  oott  ber  Separe  liegen,  fo 
gut  wie  jufammett. 
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fepr  parabor  fc^etnt.  2tm  gceignetßen  $u  biefen  Beobachtungen  ßnb  ^erfonen 
mit  großen  etrnaö  oorfpringenben  klugen,  blonbe  Seute,  bereu  meiße  2lugen* 
baut  burcp  einen  bläulichen  Schimmer  ihre  größere  £)urchßchtigfeit  oerrätp. 
Senn  mau  einen  B?enfchen  oon  biefer  Eonßitutt'on  baö  2luge  möglicbß  ßarf 
nach  außen  menben  laßt,  nnb  bann  mieberum  nach  außen,  unter  einem  Sin* 
fei  oon  80  —  85°  eine  Ijelle  ^icptflamme  anbringt,  fo  fann  man  baS  9?e£* 
bautbilbcpen  in  ber  Ekgenb  beO  inneren  2lugenmt'nfel3  burch  bt'e  Sclerotien 
binburchfcpimmern  fepen.  Bei  einem  jungen  9D?äbcbett  fap  ich  biefeO  Bilb  fo 
beutlicp,  baß  t’cp  bt'e  Umfeprung  ber  flamme  maprnehmen  fonnte.  3$  tjabe 
biefeö  intereffante  Berpältnt'ß  benu^t,  um  über  bt'e  £age  ber  ^icptungOlinien 
im  Bien  ftp  en  birecte  Berfucpe  an^ußetlen. 


«ift.  7. 


3<P  naprn  ein  Sinfelmaß  b  c  d,  beffen  fepr  fange  Elrrne  ßcp  unter 
einem  Sittfel  oon  82°  oereinigten,  legte  e$  auf  einen  £ifcp,  fo  baß  ber 
Sinfel  c  über  ben  Üianb  beff eiben  frei  oorfprang  unb  richtete  bei  b  eine 
Stecfnabel,  bei  d  aber  eine  brennenbe  $er$e  auf  1).  £)ann  näherte  bt'e  ^um 
Experimente  ermäplte  ^erfon  baS  ßarf  nach  außen  gemenbete  2luge  bem 
Apparate  in  ber  Seife,  baß  ber  oorberße  ^3unft  ber  Hornhaut  über  bem 
fünfte  c  beö  St'nfelmaßeS  fepmebte,  unb  baß  bt'e  iü’nt'e  c  b  eine  gortfe^ung 
ber  2lugenare  a  c  bilbete.  Sar  nun  baö  glammenbilbcpen  t'm  inneren  Gingen* 
minfel  beutlicp,  fo  maß  ich  bie  Entfernung  beffelben  oom  Dianbe  ber  3*i3 
mit  bem  3%xh  1,  naepbem  oorläuftg  bt’e  Breite  ber  3 *i$  burch  3^folmeffung 
bereits  beßimmt  morben  mar.  kennen  mir  bie  erße  Entfernung  A,  bie 
Breite  ber  3l’iS  B,  fo  betrug  bie  Entfernung  beS  JlammettbilbcpenS  oom 
oorberßen  fünfte  ber  Hornhaut  A  -(-  %  B 

ES  fam  nun  barauf  an,  $u  beßt’mmen,  an  meinem  fünfte  eine  gerabe 
£inie,  melche  oon  ber  £icptßamme  bei  d  $u  bem  glammenbilbcpen  bei  %  ge* 
$ogen  mürbe,  bie  2lugenare  freute,  tiefer  ^unft  (/)  märe  bann  ber  $reu* 
^ungSpunft  ber  Dit'cptungSlinien.  £)aS  einzige  Mittel,  biefen  f$unft  §u  ßn* 
ben,  mar,  bie  gt'gur  beS  2lugeS  unb  SinfelmaßeS  unter  Beibehaltung  ber 
gefunbenen  ©rößenoerpältnt'jße  auf  Rapier  ju  tragen  unb  bie  OticbtungSlinie 
in  bt'e  gigur  pinein  $u  zeichnen.  3***  2luf$ei(pnung  beS  SlugeS  mürben  bie 
oben  mitgetheilten  Angaben  oon  Traufe  über  bie  formen  unb  mittleren 


0  5Jtetn  oereprter  Eoüege  üDiatcpanb  öerfepaßte  mir  ©elegenpeit,  fiatt  berÄerje 
eine  roeißglüßenbe  ßtfatinfugel  anjutoenben,  too  fiep  bab  ^teppaumlbcpen  ötel  beutltcpet 
bavfteüle. 
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£)tmenftonen  beS  mettfchlichen  Sehorganes  benujjt.  —  Um  beu  2efer  nicht 
im  Unftaren  ju  taffen,  tnie  weit  bie  3»öerWfjtg!ett  fotdjer  sD?effungen  gehen, 
theite  tch  bte  Ergebniffe  berfetben  tm  Einzelnen  mit. 

ErjleBeobadhtungSret'he,  an  einem  9D?äbchen  non  neun  Sauren ; 
fehr  ftein  für  ihr  2ttter,  2lugen  gro£,  2)urchmeffer  ber  3riS  5, '"52;  baS 
£ic i)t  fie^t  82°  nach  aupen  in  einer  Entfernung  non  37  3ott;  baS  97e^aut^ 
bitb  überaus  beuttich- 

a.  Entfernung  beS  BitbeS  non  ber  3nS  =  4, '"32. 

b.  »  »  »  »  »  »  =  5,  40. 

c.  »  »  »  »  »  »  =:  4,  80. 

d.  »  »  »  »  »  »  =  4,  56. 

3m  2D?tttel  non  4  Beobachtungen  =  4, '"77. 

Entfernung  beS  freupugSpunfteS  ber  StichtungStinien  nom  norberjlen  fünfte 
ber  ^orntjaut  =  4/"08. 

3*neite  Beobachtungsreihe,  an  meinem 2tuge angejlettt;  2)urch* 
meffer  ber  3vi6  5///28 ;  2Iufftettung  ber  ^erje  mie  norher;  SRei^hautbitb  un* 
beuiltch;  bie  Bfeffungen  nom  £errn  ^rofeffor  Sen  ff  ausgeführt. 

a.  Entfernung  beS  üfte^fmütbitbeS  non  ber  3^  =  5, '"04. 

b.  »  »  »  »  »  »  =  5,  40. 

c.  »  »  5>  )»  »  »  =  5,  28. 

3m  Mittel  non  3  Beobachtungen  =  5, '"24. 
Entfernung  beS  ^reujungSpunfteS  nom  norberjten  fünfte  ber  £ornf;aut 
=  4/"44. 

dritte  Beobachtungsreihe,  am  2tuge  beS  £>errn  ^rofejfore 
Bibber;  SDurchmeffer  ber  3riS  =  4/"80;  2tuf|Mung  beS  Apparates  tnt'e 
norher;  üfte^tmutbitb  unbeuttich;  bie  eine  B?ejfung  non  @enff,  bie  anbere 
non  mir  ausgeführt. 

a.  Entfernung  beS  BitbchenS  non  ber  =  4, "'80. 

b.  »  »  »  »  »  »  rzr  4,  68. 

3m  3D2itteX  non  2  Beobachtungen  —  4, '"74. 
Entfernung  beS  ^reujungSpunfteS  nom  norberften  fünfte  ber  Hornhaut 
=  3, '"46. 

Bierte  Beobachtungsreihe,  an  £errn  Stud.  £ a n$ ;  2luge  fehr 
grofi;  £)urchmeffer  ber  3riS  5,///64;  Apparat  tote  norher;  97e£hautbitb  fehr 
beuttich- 

a.  Entfernung  beS  BitbchenS  non  ber  3^  =  4, "'80. 

b.  »  »  »  »  »  »  =  4,  56. 

c.  »  »  »  »  »  »  =  4,  20. 

3m  bittet  non  3  Beobachtungen  =  4, '"52. 
Entfernung  beS  Sheu^ungSpuntteS  nom  Eentrum  ber  Hornhaut  3, '"72, 
fünfte  Beobachtungsreihe,  an  £errn  ^rofejfor  9ttar<hanb; 
2)urchmeffer  ber  3riS  5, '"75-,  BSütfel,  unter  metchem  bie  Sichtftrahten  tn’S 
2tuge  fteXen  83°;  Entfernung  ber  toet'figlühenben  ^latinfuget  nom  2tuge  15"; 
£ichtbitb  fehr  beuttich- 

a.  Entfernung  beS  Bt'tbchenS  non  ber  3riS  =  4, '"07. 

b.  »  »  »  »  »  »  =  4,  34. 

c.  »  »  »  »  »  »  rr  4,  25. 

3nt  BZittct  non  3  Beobachtungen  =  4, '"22. 
Entfernung  beS  ^reujungSpunfteS  nom  Eentrum  ber  öornhautfrümmung 
==  3, '"36, 
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Stehen  ttn'r  aitö  allen  ootltegenben  Beobachtungen  bte  sD?tttel$ahlen,  fo 
läge  ber  treu^ungSpunft  ber  RicbtungSIinien: 

a.  hinter  bem  oorberßen  fünfte  ber  Hornhaut  3/"97. 

b.  Bor  bem  hinterßen  fünfte  ber  Stufe  .  .  0/"43. 

c.  Bor  bem  Slrenpunfte  ber  Rehhaut  .  .  .  6, "'23. 

£>iefe  Bßerthe  liegen  benen  oon  Biofer  unb  S t ft t n g  gefunbenen  be* 
rctiS  fehr  nah,  unb  bte  noch  ßattßnbenbe  £)ifferenj  mirb  nicht  allein  meinen 
Beobachtungen  $ur  Saft  fallen.  2luch  bte  Rechnungen  ber  berufen 

auf  Erfahrungen,  welche  mausern  S^eifel  Raum  geben,  nämlich  auf  ben  btS 
bah  in  Stemüc^  mangelhaften  Beßimmungen  ber  gorrn  unb  beS  Brechung^ 
inber  ber  burchßcptigen  SRebien. 

äÖährenb  meine  früheren  Angaben  über  bte  Sage  beS  treujungSpunf* 
teS  einer  Berichtigung  beburften,  bleibt  Sltteö  in  ©iltigfeit,  was  ich  üöer 
bic  X)ecfung  ber  ©eficptSobjecte  bemerft  habe,  ©egenßänbe  beefen  ftcb>,  wenn 
ße  in  gleichen  RichiungSlinien  liegen.  tiefer  Sehrfah  iß  oon  tnochen* 
hauer  unnötbiger  SScife  angegriffen  worben  1).  Um  ausführlichere  Ent¬ 
gegnungen  $u  oernteiben,  welche  hter  unangebracht  fein  mürben,  beßhränfe 
ich  mich  auf  bie  Bemerlung,  baß  tnochenhauer  gan$  richtig  ben  ©ang 
beS  Sichtet  angiebt,  aber  unberücißchtigt  läßt,  baß  wenn  non  $wei  Dbjecten, 
bie  ftch  beeten,  baS  eine  unoermeibltch  t'm  BerßreuungSfret'fe  erfchet'n t,  non 
etwas  anberem  als  oon  Eoincibenj  ber  Bfrttelpunfte  beS  beutltchen  unb  un= 
beutlt'chen  BilbeS  gar  nicht  bie  Rebe  fein  fönne.  Rur  wenn  ©egenßänbe 
in  gleichen  S^i^tungSlinten  liegen,  fomrnt  eS  $u  biefer  Eot'nct'benj. 

B.  Born  bem  Brennpunfte. 

£)t'e  Opttf  oerlangt,  baß  baS  Sicht ,  toelcheS  oon  jebent  leuchtenben 
fünfte  in  einem  bioergtrenbett  Siegel  in’S  2luge  fallt,  auf  ber  Rehhaut 
wieber  gefammelt  werbe.  Benu^t  man  aber  bie  bisher  belannt  gemachten 
Beobachtungen  über  bie  gorrn  unb  bie  brechenbe  traft  ber  einzelnen  Zfytik 
unfereS  SehapparateS,  fo  ergiebt  bie  Rechnung,  baß  ber  gocuS  nicht  auf  bic 
Rehhaut,  fonbern  1  bis  i%  St'nien  hinter  fie  falle.  Balentt'n  hat  $u  jei^ 
gen  gefugt,  baß  bt'efcS  Ergebnis  ber  Rechnung  auf  phpßfalt'fchen  Biißoer* 
ßänbnt'ffen  beruhe;  inbeß  t'ft  leidet  $u  fehen,  baß  baS  SRißoerßättbniß  nur 
auf  feiner  Seite  fei,  unb  baß  bie  günfit'geren  Bahlenwerthe,  bie  er  ftnbet, 
nicht  bloß  auf  fehlerhaften  Berauschungen,  fonbern  auch  auf  falfcher  Rec^ 
nung  beruhen. 

SRein  gelehrter  Jreunb  Senff  in  Dorpat  hat  btefen  ©egenßanb  fchon 
oor  mehreren  Bahren  erlebtgt,  aber  leiber  feine  werthooüen  Unterfuchungeit 
noch  immer  nicht  befannt  gemacht.  2ÖaS  ich  oorläuftg  über  biefelben  mttthet* 
len  fann,  iß  JolgenbeS. 

£)er  ©runb,  warum  bie  bisherigen  Rechnungen  über  bte  Bereinigung 
beS  Si^teS  auf  ber  Rehhaut  mit  ben  SReffungen  nicht  überetnßimmen,  liegt 
in  ber  Unbefanntßhaft  ber  Dpttfer  mit  bem  Umßanbe,  baß  ber  gefeuchtete 
Bau  ber  St'nfe  ihre  brechenbe  traft  bebeutenb  erhöht.  Senff  hat  auf  erpe* 
rimenteHem  unb  theoretifchem  2Bege  entfehieben,  baß  bie  traft  ber  gefcht'<hs 
teten  Stnfe  bet  weitem  größer  iß,  als  wenn  ße  burch  unb  burch  aus  einem 
fo  ßarf  brechenben  Stoße  gebtlbet  wäre,  als  ihr  bitterer  tern  iß,  währenb 
man  ihr  in  ben  bisherigen  Rechnungen  immer  eine  mittlere  BrechungSfraft, 


x)  ‘ßoggenborf’S  Annalen.  1839.  Bb.  XXXXYL  248. 
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jwtfc^en  ber  ihrer  äußeren  (Sc^tc^t  unb  ihres  fernes  beilegte  A).  Bei  einer 
£)renlinfe  mürbe  berBrecbungSeröonent  1,539  befunben,  mährenb  ber  Bre* 
chungöcoefftcient  ber  äußeren  ©chid?*  nur  1/374  unb  ber  beS  fernes  1,453 
mar.  An  bemfelben  Auge  maren  alle  £)imenftonen ,  Stbflänbe  unb  $rüm* 
munöö^albmeffer,  fomie  bie  BrecbungSerponenten  ber  burchficbttgen  lebten 
genau  beftimmt  morben,  unb  als  nun  mit  3ugrunblegung  jener  bred^enben 
Hraft  ber  ^tnfe  (1,539)  bie  Beregnung  beS  (langes  ber  ^t^tfira^ten  auS* 
geführt  mürbe,  fo  mich  ber  BereinigungSpunft  berfelbeu  nur  um  0,1'"  non 
ber  97e^aut  ab,  eine  ®röße,  melcbe  unter  ben  Beobachtungsfehlern  Xtcgt. — 
©enff  ift  im  ©taube,  biefe  außerorbeutltcbe  ©ammelfraft  ber  Sinfe  auch 
theoretifd)  ju  erflären.  (£r  entmidelte  eine  gormet,  melcbe  er  auf  6,  in  Be= 
Zug  auf  ihr  BrecbungSoermögen  unterfu^te,  ©ebi^ten  ber  Sinfe  anmenbete, 
unb  bie  Rechnung  ergab  eine  Straft  non  1,541 ,  maS  mit  ber  empirifcb  ge* 
funbenen  non  1,539  in  überrafdjenber  Seife  zufammenfiimmt. 

£)t'e  meinen  ©^riftftetter  über  baS  Auge  fpracben  non  ber  Bereinigung 
beS  Siebtel,  als  menn  fte  eine  ootffommene  märe,  ©t'nige  ermähnten  $mar 
bie  Abmeldung  ber  Sic^tftra^Xen  in  golge  ber  Stugelgefialt,  aber  erp  ©türm 
§at  barauf  aufmerlfam  gemacht,  baß  eine  Aberration  ber  ©tragen  unoer* 
ntet'blicb  babureb  b^Ogefübrt  merben  muffe,  baß  mehrere  ^rümmungSoberflä* 
djen  ber  bre^enben  lebten  nichts  meniger  als  fpbärifcb,  ja  nicht  einmal  bureb 
Umbrebung  einer  (£uroe  um  eine  gemeinfame  Are  regelmäßig  gebilbet  mären. 
£)erfelbe  entmitfelt  ben  ©ang  beS  Siebtes  bureb  Biebien  mit  eHipfoibifdjen 
Oberflächen,  mie  folc^e  ben  neueren  Unterfucbungen  zufolge  bem  Auge  zu* 
fontmen.  Berütffichtigt  man  vorläufig  nur  bie  größte  unb  bie  ffeinfte  ^ritm? 
mungSoberftäche  beS  (EtlipfoibS,  fo  liegen  bie  Si^tjtraßlen  in  jmei  ©benen, 
melcbe  ftch  re^tminflig  ftßneiben.  3ft,  mie  im  Auge,  bie  verticale  Are  beS 
(£flt’pfoibS  bie  kleinere,  fo  merben  bie  in  ißre  @bene  faflenben  ©trabten  izi* 
tiger  bereinigt ,  als  bie  ©trabten,  melcbe  in  ber  (£bene  ber  größeren  $oxu 
Zontalen  Are  liegen.  £)ie  Brennpunfte  liegen  atfo  in  ber  Optiken  Are  bin* 
ter  einanber,  unb  zmifeben  beiben  erfährt  baS  Siebt  bie  größte  (Joncentration. 
£iermtt  entjiebt,  jtatt  beS  punftförmigen  goeuS,  ein  in  bie  Sänge  gezogener 
Siebtraum.  £)ie  ©eftalt  beS  beleuchteten  Areals  ift  in  jebern  gocuS  eine 
lineare  unb,  inbem  beibe  Richtlinien  ficb  reebtminflig  freuten,  entflicht  bem  .. 
vorberen  Brennpunkte  im  Auge  ein  horizontaler,  bem  hinteren  bagegen  ein 
perpenbiculärer  Sicbtftret'fen.  Seber  biefer  linearen  Ricbtftreifen  gebt,  nach  bem 
anbern  junoartö ,  in  bie  ©eftalt  einer  (üEllipfe  über,  bereu  große  Are  allmälig 
abnimmt,  mährenb  bie  kleine  ftch  vergrößert,  bis  bie  (£ßipfe  zum  Greife  mirb. 

GES  gebt  alfo  ber  horizontale  Rid^tftreifen  burch  bie  (£llipfe  mit  horizontaler 
Sängenare  in  bie  $orm  beS  Greifes  unb  aus  biefer  burtb  bie  (£tlipfemit  per* 
penbiculärer  Sängenare  in  ben  fenfr echten Sicbtftret'fen  über2).  —  Bei  einem 
£>errn  At'rp  machten  ftch  biefe  BrecbungSverbältniffe  in  bem  ©rabe  geltenb, 


x)  SDa$  $arabore  ber  @enff’f(ben  Angabe  öerf<bminbet  bei  fotgenber  Betrach' 
tung:  Senn  ber  ftarf  brechenbe  Äern  einer  Sinfe  ron  einer  menig  bredjenben  ©ubjtanz 
umgeben  mürbe,  bereit  üorberer  unb  hinterer  ^rümmungöhalbmeffer  unenblich  grob 
mare,  fo  müfte  baö  burd)  eine  folche  Sinfe  burchtretenbe  Sicht  nod)  immer  gefammelt 
merben.  Sürbe  man  bagegen  bei  einer  fo  geßalteten  Sinfe  ber  äußeren  menig  brechen? 
ben  (Schilt  bie  Brechung$fraft  beö  Äerneö  ertheiten,  fo  mürbe  nunmehro  baS  Sicht 
nid)t  mehr  gefammelt  merben  fönnen,  ober  vielmehr  in  unenblich  geringem  Sape. 
©enff’ö  Beoba^tung  fommt  barauf  hinauf,  ju  zeigen,  bah  feic  inneren  (Schichten  ber 
Sinfe  nicht  nur  burd)  junehmenbe  2)ichtigfeit,  fonbern  auch  burd)  zunehmenbe  Sonveri? 
tat  mirfen. 

2)  Comptes  rendus.  1845.  Nr.  9.  11.  17. 
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baß  er  eüten  entfernten  leuchtenben  ^)unft  al$  einen  queren  St'chtßreifen  er* 
blt'dte.  ^Derfelbe  bemerlte,  baß  oon  zwei  fchwargen  hinten,  treibe  ftd;  recht* 
wt'nflt'g  treusten,  abwecpfelnb  bt'e  eine  ober  bt’e  anbere  bern  dh'ßdjte  ent* 
fßjwanb,  je  nachbem  baö  $reug  oom  21uge  entfernt  ober  bemfelben  genähert 
würbe.  3n  Ueberet'nßimmung  mit  ber  S^eorte  oon  ©türm  iß  auch  bte 
33emerfung  oon  $oung,  baß  Sichtßralßen ,  welche  in  horizontaler  S^tc^tung 
oon  einem  leuchtenben  .Objecte  auögingen,  bei  10"  Entfernung  beffelben  in 
feinem  21uge  oereinigt  mürben,  bagegen  perpenbiculär  etnfattenbe  ©tragen 
bei  einer  Entfernung  oon  7  3oflen. 

9?ur  wenig  klugen  werben  im  ©tanbe  fein,  ßch  oon  ber  ^tdjttgfeit  ber 
©  turnt’ fdjen  Zfooxit,  welche  übrigen^  mathematt'fch  unangreifbar  iß,  auf 
experimentellem  Sege  zu  überzeugen;  bagegen  faun  iß)  auf  eine  2lrt  oon 
3Serfuc^en  aufmerlfam  machen,  welche  bt'e  St'chtzerßreuung  jebem  nur  leiblich 
fc^arfen  Sluge  bemerllt'ch  machen.  —  Um  bt'e  Experimente  gu  oerftehen,  muß 
man  wt'ffen,  wa$  entfielt,  wenn  eine  St'nfe  ba$  Sicht,  welcpeO  burch  ße  ^ttt= 
burch  Öe^9  nicht  in  einem  fünfte  oereinigt.  Eß  fei  in  3l8ur  8  L  L  eine 
Stufe ,  in  melier  bie  Ofanbpartt'en  ftarfer  brechen  al$  beren  3D2itte;  e$  feien 
ferner  a  b  c  d  St'chtßrahlen,  welche  burch  mer  Oeffnungen  eineö  burthlöcher* 
ten  ©chirmeö  S  S  auf  bie  St'nfe  fallen,  fo  geigt  bie  Jt'gur,  an  welchen  fünf¬ 
ten  ein  Jpt'ntergrunb,  welker  mehr  ober  weniger  weit  oon  ber  St'nfe  aufge* 
rietet  iß,  wie  /  1,  /  2  .  .  .  /  9,  oon  jebem  St'chtßrahle  getroffen  wirb. 

Si8-  8. 


9J?an  ßeht,  wie  nach  Maßgabe  ber  Entfernung  be$  £>t’ntergrunbeö  oon 
ber  Sütfe,  fowohl  bt'e  3ah9  al3  bie  relattoe  Sage  ber  S5ilber  ft<h  änbert.  ©o 
ßnben  ftch  g.  33.  auf / 1  oier  33ilber,  auf/ 2  nur  zwei  u.  f.  w.;  ferner  iß 
auf  /  1  unb./  9  bie  9ieihefolge  ber  SMberßjen  genau  bie  umgefehrte.  ©oüte 
auf  jebem  ber  9  fptntergrünbe  bie  Sage  ber  35ilber  burch  bt'e  SBuchßaben  ber 
Si^tßraßlen  bezeichnet  werben,  oon  welchen  ße  abhangen,  fo  würbe  bte  3ahi 
unb  Orbnung  ber  33ilber  burch  folgenbeö  ©chema  oerßnnlt'cht. 


3%  8  \ 
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E)ang  anbere  SSerhältniffe  geigen  ßß)  bei  einer  Stnfc,  in  welcher  bie 
^anbßrahlen  weniger  gebroden  werben,  als  bt'e  mittleren,  wie  ohne  weitere 
Erläuterung  ßß>  au$  gt’gur  9  ergeben  wirb. 
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üBieberum  anberg  gehalten  ftch  bie  SSer^ättm'ffe  tu  einer  Sinfe,  welche 
oon  ben  gestern  ber  fphärt'fchen  Aberration  frei  iß.  £>ie  4  Sichtßrab* 
len,  oon  beren  Betradjtung  auggegangen  würbe,  fcßneiben  ßd;  bann  in 
einem  fünfte,  wooon  bie  Jolge  iß,  baß  aufbem  £intergrunbe  nur  ein  Bilb* 
eben,  ober, bei  ungehöriger  ^iftanj  beffelben  oon  ber  Sinfe,  beren  4  erfc^einen. 
£)abei  erfährt  bie  Orbnmtgber  Silber  nur  eine  einmalige  Beränberung,  näm- 
lieb  eine  $totat*3nüerßon  hinter  bem  Sheusunggpunfte  ber  Sichtßrahlen,  ba* 
gegen  bleiben  bie  refpectioen  D^ac^barfc^aften  berfelben  ganj  unoeränbert. 

Eg  fod  nun  entfd;ieben  werben,  roele^eö  ber  angegebenen  3  Berhältniffe 
im  Stuge  ftattfinbe.  3#  bem  3wecfe  laffe  icb  Sicbtßraßlen  burch  4  nabe  bei 
eütanber  gelegene  Söcßerchett  eineg  @d;irmeg  in  bag  Sluge  faden,  freilich 
fann  ber  £>intergrunb ,  auf  welchem  bie  Silber  ßch  barßeden,  bie  9Re^.^aut 
nämlich,  nicht  wie  in  ben  oorhergehenben  Berfuchen  »erhoben  werben,  ba¬ 
gegen  fann  man  bag  Object  oe rfebieben,  oon  welkem  bag  Steht  in’g  Stage 
fällt,  unb  eg  ift  für  bie  Bereinigung  ber  Sichtßrahlen  gleichgültig ,  ob  man 
bei  feßftehenbem  Objecte  bie  £)ißan$  beg  £intergrunbeg ,  ober  bei  ßrirtem 
£iniergrunbe  bie  2)ißan$  beg  Objecteg  oon  ber  Sütfe  oeränbert. 

£)er  befannte  8$ einer1  f^e  3Serfutf>  lehrt  berettg,  baß  man  burd;  4 
Kartenlocher  ein  in  paffenber  (Sehweite  gelcgeneg  Object  einfach,  bage- 
gen  ein  in  unpaffenber  Entfernung  gelegeneg  ot'erfacb  fteht.  2Bid  man 
bie  3erßreuung  beg  Sichteg  conßatiren,  fo  ftnb  folgenbe  Maßregeln 
nöthig:  2flan  gebe  ben  4  Sötern  im  8d;irme  folgenbe  (Stedung 
benn  nur  in  biefem  gade  wirb  man  bequem  über  bieOrbnung  ber  Silber 
urteilen  fönnen,  welche  nach  bem  Borauggefchicften  für  bie  Entfchetbung  ber 
grage  fo  wichtig  iß.  (Gefegt  nämlich,  man  fäße  einen  einfachen  ^unft  burch 
bie  4  Köcher  vierfach,  fo  werben  unoermeiblich  2  ^unftbilber  mehr  nach  oben 
unb  2  mehr  nach  unten  liegen,  unb  eg  wirb  alfo,  wenn  bie  Orbnung  ber 
Bilber  eine  Beränberung  erfahrt,  auch  relative  Sage  ber  betben  oberen 
fünfte  ben  beiben  unteren  fich  dnbern.  Stlg  Object  ber  Beobachtung 
wählt  man  am  paffenbßen  fehr  feinen  SDraht,  B.  eine  fehr  feine,  wohl 
polirte  S^ähnabel.  Oa  bie  Söcher,  burch  man  beobachtet,  äußerft  flcin 


293 

fern  muffen  unb  folglich  wenig  Sicht  burchlaffen,  fo  muß  man  für  eine  be* 
fonberS  günfttge  Seleuchtung  formen.  S?an  erperimentire  entweber  in  re* 
flectirtem  Sonnenlichte,  i>or  einem  fchwar^en  ipintergrunbe  ober  bei  Sam* 
penlicht,  fo  baff  bie  fabeln  gegen  ein  erleuchtetes  Milchglas  fiel;  als  Schat* 
ten  abfe^en.  3ft  baS  Object,  meines  man  beobachtet  $u  bt'cf,  fo  »erfchmel$en 
bie  Silber  unter  einanber,  Wo  fte  noch  Oiftan^en  geigen  fotlten,  ift  eS  $u 
fein  (j.  S.  ein  Spinnwebfaben),  fo  wirb  eS  wegen  Sichtmangel  in  größerer 
Entfernung  gar  nicht  erfannt. 

OaS  merfwürbige  3?efultat  meiner  Itnterfuthungen  ift  nun  biefcS,  baß 
Singen  oon  ganj  entgegengefe^ten  SrechungSoerhältniffen  »orfommen,  folche, 
mo  bie  Ütanbfirahiett  beS  etnfaffenben  SichtlegelS  ftarfer  gebroden  werben, 
als  bie  ber  opttfehen  Sire  näher  Itegenben  Strahlen,  unb  umgefehrt  A)-  ®er 
entfliehende  SeweiS  für  bie  9h'<htigfeit  biefer  Semerfung  läßt  ftch  bur<h 
eine  ^ra^^tfe^e  ^arfteKun^  beS  ®ef<hehenen  geben.  —  Oie  ^rofefforen  E.£- 
äßeber,  Starchanb,  ich  fri&d  unb  ^wet  meiner  3uhörer  fahen  eine  9?abel, 

ftig.  10.  welche  anfangs  mtr  2 

3oH  weit  oom  Singe 
aufgejletft  unb  bann 
aHmälig  bis  auf  24" 
entfernt  würbe,  in  ne* 
benßehenben  Silbern: 

(8*8.  10.) 

£>ie  ^ßrofefforen 
$3  ilhelmu.Ebuarb 
SBeber,  Dr.  görfter 
unb  mein  Slffijknt,  £>r. 
Huttenheim,  »er* 
jeichneten  bagegen  eine 
Orbnung  ber  Silber, 
wie  in  gt'g.  1 1 : 

ES  ift  einleuchtenb,  baß  bie  unter  gtgur  10  bemerfte  Silberfolgc  einer 
Sinfe  angehört,  beren  9ianb  fiärfer  bricht,  als  ihre  Siitte.  OaS  Silb  9h\  3 
entflicht  ber  Sage  beS  HintergrunbeS  f  i  (bei  gig.  8)  baS  Silb  vJlr.  4  cor* 
refponbirt  mit  /  2,  baS  Silb  9?r.  5  umfaßt  alle  Sre^ungSoerhältnijfe  $wi* 
fchen / 3  unb/ 7,  wo  bie  »ergebenen  ÜJie^hautbtlber  fo  nahe  beifamnten* 
liegen,  baß  fte  nur  eine  Empftnbung  »ermitteln,  baS  Silb  $lx.  6  entflicht 
bem  gälte  »on  /  8  unb  baS  Silb  D^r.  9  bem  »on  /  9. 

dagegen  entflicht  bie  unter  gt'gur  11  gefehene  Orbnung  ber  Silber 
ftchtüch  ber  Strahlenbrechung  einer  Sinfe,  beren  mittlere  Partien  eine  ftär* 
fere  brechenbe  ^raft  ausüben.  Um  nicht  unnötig  weitläufig  ju  werben,  be* 
merle  ich  mx,  ^te  ttt  ^er  erdett  SeobachtungSret'he  (gigur  10)  bie  beiben 
mittleren  97abelbtlber  ftch  aKmälig  ben  äußeren  nähern  unb ,  mit  biefen  »er* 
fchmeljenb,  auS  4  Erlernungen  2  herjMen,  währenb  in  ber  ^weiten  Ütet'he 
(gig.  11)  bie  beiben  mittleren  üftabelbilber  ftch  öerjenfetttg  nähern  unb  burch 
enblicheS  3«f^menfalten  aus  4  Silbern  nicht  2,  fonbern  3  ^erfietlen. 

C.  Efjromafie  b e S  Singe S. 

•  3«  ber  9teget  erfcheinen  bie  ©eftchtöobjecte  ohne  farbige  9?änber,  hier* 

1 )  SJtan  berücfficötige,  baß  ohne  befenbere  Maßregeln,  beren  SluSeinanberfe&ung 
bier  ju  Yr>eit  führen  würbe,  nur  furjftchtige,  aber  fcharfe  Singen  bie  nachßehenb  befd^vie- 
benen  (5'tfcbeinungen  confiatiren  fönnen. 
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auf  Beruht  eS,  baß  nicht  feiten  baS  2Iuge  für  ein  achromattfcheS  SEßerfzeitg 
gehalten  würbe.  Sin  foIcheS  fbnnte  nufer  (Sehorgan  nur  bann  fein,  wenn 
bie  ©paltung  beS  weifen  dichtes  in  feine  farbigen  Elemente,  welche  burch 
bie  Brechung  beff eiben  in  ben  oorberen  9D2ebtcn  beS  Singet  unoermeiblich  Zu 
©taube  fornrnt,  burch  bie  Hinteren  Siebten  corrigirt  würbe,  b.  h*  wenn  bic 
burcf  baS  BrechungSoermbgen  beS  erßen  GttebiumS  ^erfreuten  garbenßrah* 
len  burch  eine  entgegengefe^te  Brechung,  in  einem  ^weiten  Bfebt'um,  wieber 
vereinigt  würben.  Sine  Sinrichtung  beS  2tugeS,  welche  biefen  SInfprüchen 
genügte,  ift  nicht  nur  nicht  nachweisbar,  fonbern  baS  Auftreten  farbiger 
©äunte,  unter  gewiffen  Umßänben,  beweift  auch,  kaß  ße  nicht  oor= 

hanben  fei, 

SScrhältntffe,  unter  welchen  farbige  Zauber  bemerlt  werben ,  ftnb  bei* 
fpielSweife  folgenbe:  1)  Bian  betrachte  baS  genßerfreuz  gegen  wetße  SCßotfen 
unb  fchiebe  eine  tote  ganz  nah  am  2lage  aümälig  über  bie  ^uptfle,  fo  er* 
fcheinen  bie  garbenfäume,  fobalb  bie  ^upille  jur  £älfte  bebecft  ift.  Jpat 
man  baS  horizontale  ©tüd  beS  touzeS  in’S  2luge  gefaßt,  unb  oerbedt  bie 
obere  §alfte  ber  ^3u^itte ,  fo  erfcheint  am  unteren  9?anbe  beS  .DbjecieS  ein 
rothgelber  garbenfaunt,  am  oberen  ein  blauer;  h at  wan  bagegen  ben  unteren 
3lbf(hnitt  ber  ^upt'IIe  oerbedt,  fo  treten  biefelben  garben  in  umgelehrter 
Drbnung  auf.  (Gleichgültig  iß,  ob  man  baS  genßerfreuz  in  ber  Bä he  ober 
aus  ber  gerne  betrachtet,  fo  baß  bie  oerfchiebenen  SIccommobationSzußänbe 
beS  kluges  auf  bie  £)rbnung  ber  garben  ohne  Stnßuß  ftnb.  —  2)  B?an 
fteche  in  ein  totenblatt  ein  £och  unb  betraute  burch  baffelbe  eine  Babel 
gegen  einen  weißen  £intergrunb.  SBenn  ßch  baS  2ocb  nicht  gerabe  oor  ber 
SBitte  ber  Pupille  beftubet ,  fo  zeigt  bie  Babel  auf  ber  einen  ©eite  einen 
blauen,  auf  ber  anbern  einen  rothgelben  ©aum,  unb  jwar  zeigt  ß<h  legerer 
ftetS  an  bem  Sonture  ber  Babel,  nach  beffen  ©eite  baS  2och  oon  ber  Biitte 
ber  ^upitte  abweicht.  Die  SDrbnung  ber  garben  bleibt  biefelbe,  mag  bie 
Babel  bieSfeitS  ober  jenfettS  ber  beutlt'chen  ©ehwette  liegen.  —  3)  2£enn 
man  im  ©ch  ein  er’fchen  Berfuche  eine  SRabel  burch  2  totenlbcher  bop^elt 
fteh t,  fo  zeigen  ßch  ebenfalls  farbige  Bänber.  3ß  baS  Xwppelbilb  burch  Zu 
große  Bä he  bes  ÖbjecteS  oeranlaßt,  fo  erfreuten  bie  oon  einauber  abge* 
wenbeten  Räuber  ber  fabeln  blau,  bie  einauber  zngewenbeten  rothgelb;  be* 
ftnbet  ßch  bagegen  bie  Babel  jenfeitS  ber  heutigen  ©ehweite,  fo  iß  bie  £age 
ber  garbenfäume  bie  umgefehrte. 

©ehr  entfcheibenb  für  ben  oorltegenben  (Gegenftanb  ift  and)  eine  Beob* 
achtung  grauenßofer’S  1).  £at  man  im  (GeßchtSfelbe  beS  gernrohreS 
am  ^hoobolith  bie  rothe  garbe  beS  ©pectrumS  unb  iß  baS  £>cular  fo  geßeHt, 
baß  man  ben  Bftfrometerfaben  ooüfommen  beutlich  ficht ,  fo  oerfchwinbet 
legerer,  wenn  man  bie  blaue  garbe  beS  ©pectrumS  in  baS  (GeßdßSfelb 
bringt.  Um  ihn  wieber  beutlich  5U  fehen,  wuß  baS  Ocular  bebeutenb  oiel 
bem  gaben  näher  gerüdt  werben,  unb  z*oar  um  mehr  als  baS  doppelte  ber 
Sängenabweichung  wegen  ber  garbenzerßreuung  ber  Dcularlinfe.  £5ie S  be* 
weift,  baß  bie  oerf(hiebenen  farbigen  ©tragen  im  2luge  nicht  einerlei  2kr= 
einigungsweite  haben,  unb  baß  baS  2Iuge  nicht  achromatifch  iß. 

Unter  biefen  itmßänben  bleibt  nur  bie  grage  übrig,  warum  wir  bie 
garbenzerßreuung  nicht  unter  allen  Umßänben  wahrnehmen?  Sine  genü* 
genbe  Antwort  hierauf  läßt  ßch  nur  mit  Bezugnahme  auf  bie  Theorie  ber 
garbenzerßreuung  geben.  —  (Gefegt,  man  hatte  eine  8infe,  welche  oon 
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bem  geiler  ber  fphärißhen  Aberration  frei  wäre,  fo  würbe  auch  in  biefer 
eine  £icht$erßreuung  ßattßnben  muffen,  n?eil  bie  oerfcpiebenen  garbenßrahlen 
in  bemfelben  brechenben  Mittel  eine  oerfcpiebene  Brechung  erfahren.  Be* 
rücfßcptigen  wir  ber  $ür$e  wegen  nur  bie  brei  £auptfarben ,  fo  wirb  baS 
blaue  Sicht  ßärfer  gebroden,  als  baS  gelbe,  unb  biefeö  ßärfer  als  baS  rothe. 
3n  $igur  fei  L  L  bie  Sinfe,  p  ein  leucptenber  ^unft  unb  p  m,  p  n  bie 
EJren^ßrahlen  eines  einfaHenben  SichtfegelS,  fo  fönnen  b  bJ  bie  blauen,  g  g ' 
bie  gelben  unb  r  r'  bie  rotten  ^arbenßraßlen  bebeuten,  welche  if>re  refpecti* 
oen  Bremtpunfte  bei  x  y  z  bilben. 

ffig.  12. 


X)k  Betrachtung  ber  $igur  ergtebt  bereite,  baß  es  für  bie  Erßhetnun* 
gen  ber  Ehromaße  reicht  gleichgültig  fein  fönne,  in  welcher  Entfernung  oon 
ber  Stufe  bie  Jocalebene  $u  ßehen  fomrne.  Siegt  bie  gocalebene  bei//,  wo 
bie  größte  Eoncentration  beS  Sichtet  ftattftnbet,  fo  würbe,  eben  weil  bie 
oerfepiebenen  garben  überaus  nah  beifammenlt'egen  unb  theilweife  fiep  beefen, 
bie  garben^erßreuung  hier  weniger  merfbar  fein,  als  wenn  man  bie  gocal* 
ebene  bei  /°/°,  ber  Sinfe  ju  nah,  über  bei  /'/',  oon  berfelben  $u  fern, 
legt.  £>aS  menfcpliche  Auge  erblicft  in  ber  Entfernung  beS  beutlithßen  Se* 
henS  bie  garbenränber  gar  nicht,  unßreitt'g  weil  bie  ^arben^erßreuung  in 
golge  einer  gewt'ffen  Eompenfattou  ber  brechenben  Mittel  unter  einanber 
überhaupt  gering  unb  beSpalb,  in  ber  günßigßen  gocalweite,  für  unfer  be* 
ßhränfteS  EmpftnbungSoermögen  =  0  iß. 

£)ie  §igur  be^rt  auch,  &>ie  in  ber  paffenben  (Sehweite  (repräfentirt 
burch  bie  Jocalebene  ff)  bie  eine  £>älfte  ber  Sinfe  eine  compenßrenbe 
Äraft  ber  anberen  §alfte  gegenüber  auSübt,  benn  inbem  bie  eine  §älfte  bie 
$erßreuten  garben  in  umgefeprter  Drbnung  auf  bie  gocalebene  tragt,  als 
bie  anbere,  fo  entßeßt  went'gßenS  eine  theilweife  Reifung  ber  oerfchiebenen 
Farben  unb  hiermit  3urücfführung  $um  urfprünglichen  weißen  Sichte.  Auf 
biefe  Seife  erklärt  eS  ßcp,  warum  Berbecfung  ber  halten  Pupille  mitteiß 
einer  ^arte  garbenfaume  heroorruft,  welche  außerbem  nicht  bemerft  wer* 
ben.  —  Eine  ausführliche  unb  gvünblicpe  Unterfu^ung  beS  oorliegenben 
EkgenßanbeS  oerbanfen  wir  Stourtual  1)- 

D.  Einrichtung  beS  Auges  für  oerfchiebene  Entf ernung en. 

Aus  einem  oorhergepenben  Aöfcpnitte  ergiebt  ßcp  bereits,  baß  ber  Sam* 
melpunft  ber  Sicptßrahlen  oon  bem  St'nfel  abhangt,  in  welchem  ße  tVS  Auge 
fallen.  3ß  ber  Sehapparat  fo  eingerichtet,  baß  er  Sicptßrahten  eines  SDb* 
jecteS  oon  beßimmter  Entfernung  auf  ber  üfteijhaut  oereinigt,  fo  fann  er 
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rttc^t  gleichzeitig  geeignet  fern,  auch  Sichtftrahiett  eines  feiten,  enttoeber 
näheren  ober  ferneren,  ©egenfianbeS  auf  berfelben  zufammenzubrechen. 

Oie  ootlftänbige  Oemonftratton  bt'efer  Behauptung  hängt  oon  bent  ©e* 
fe$e  ab,  baß  baS  Berhältniß  ^toi'fc^en  bent  ©inttS  beS  (Et’nfaßtoinfelS  unb 
bent  ©t'nuS  beS  BrechungStotnfelS  ftc^  gleid)  bleibt,  mag  auch  bte  Neigung 
beS  etnfaflettben  ©trahleS  gegen  baS  brec^enbe  Mittel  eine  große  ober  Heine 
fein.  £terauS  ergtebt  ftch  bann  toet'ter:  1)  Senn  baS  2luge  für  entfernte 
©egenfiänbe  eingerichtet  ift  unb  baS  2icht  berfetbeu  auf  ber  Sfte^aut  oer* 
einigt,  fo  toerben  bte  ©tragen  jebe<5  näl;er  Itegenben  DbjecteS  erß  hinter 
ber  Netzhaut  zur  Bereinigung  fommen.  —  2)  Senn  baS  2luge  für  ein  nahes 
Object  eingerichtet  iß  unb  beffen  £ichtftrahten  auf  ber  9?e|haut  fammelt,  fo 
toirb  ber  gocuS  für  alles  aus  größerer  gerne  etnfaflenbe  2t(^t  oor  bte  Üftejz* 
haut  falten.  —  Ueberhaupt  liegt  ber  gocuS  j[ebeö  näheren  Objectes  toet’ter 
nach  fluten,  als  ber  eines  entfernteren,  unb  umgefehrt  ber  gocuS  jebeS  ent* 
fernteren  ©egenftanbeS  mehr  nach  oorn,  als  ber  eines  näheren* 

3n  jebern  gatte,  too  ber  gocuS  nicht  auf  bte  9?e§$aut  fätft ,  totrb  auf 
bt'efer  ßatt  eines  beleuchteten  fünftes,  eine  beleuchtete  ©djeibe  gebtlbet,  be* 
reu  ^ichtintenfitat  tn  bemfelSen  ©rabe  geringer  fein  muß,  als  baS  2lreal 
größer  t'ft,  auf  toeldjem  baS  Sicht  zerßreut  totrb.  Stegen  nun  ^toet  leuchtenbe 
fünfte  unmittelbar  neben  etnanber  unb  tn  paffenber  (Entfernung  oom  2luge, 
fo  liegen  bte  beleuchteten  Be^hautpunfte,  toel^e  fte  repräfentiren ,  ebenfalls 
unmittelbar  neben  etnanber.  Serben  bagegen  biefelben  feuchtenben  fünfte 
bet  mtpaffenber  9?efractton  gefeiten,  fo  fönnen  bte  B^ffreuungSfret'fe  berfel* 
ben  nicht  neben  etnanber  ^latj  ftnben ,  fonbern  müffen  tnetnanber  übergret'* 
fen.  hierunter  leibet  bte  Oeutlichfeit.  9)?an  benfe  fleh  nur,  baß  jeher  ^unft 
einem  anberSfarbt'gen  Sichtftrahie  angehöre,  fo  überfteht  man  gleich,  baß  bet 
btefem  Borgange  etne  getotffe  (Eonfufton  ber  (Empß'nbungen  entfielen  müffe. 

Oer  im  Borbergehenben  erörterte  (Einfluß  ber  (Entfernung  auf  bte 
Deutlichkeit  ber  Bt'lber,  erlaubt  feine  B^etfel,  tnbem  baS  Auftreten  oon 
BerßreuungSfretfen,  bet  mtpaffenber  ©ehtoeite,  bte  unoermetbliche  golge  op* 
tifcher  ©efe$e  tft.  Oeffenungead)tet  fuchte  Oreot'ranuS  zu  ertoeifen,  baß 
mir  mit  iptlfe  einer  gefchichteten  ^rpßattltnfe  fotoohl  nabe  als  ferne  ©egen* 
ftänbe  gleich  beutlich  fehen  könnten  i).  Oaß  ber  treffliche  ^hpftolog  burch 
oerfehlte  Benutzung  mathematifcher  gornteln  auf  falfdje  S^efultate  gefommen, 
bat  Dr.  ^oblrauftb  theorctifd)  naebgetoiefeu;  aber  febon  bie  pbpftologifcben 
(Erfahrungen  ftnb  auSretchenb,  baS  grrtge  jener  Behauptungen  baquthun. 

(Ein  befonberS  et'nleuchtenber  Betoet'S,  baß  baS  5luge  bie  gahigfeit  nicht 
beft$e,  ©egenftanbe  oon  oerfchiebenen  (Entfernungen  gleich  beutlich  $u  fehen, 
ift  ber  oon  ©djeiner.  B?an  flieh t  bureb  eine  ^arte  ^toei  Heine  Locher, 
ettoa  in  ber  Oißanj  einer  Stnt'e,  unb  betrad^tet  bur<b  btefe  gtoet  fabeln,  be* 
ren  eine  näher,  bte  anbere  ferner  aufgeflecft  ift,  fo  nämlich,  baß  beibe  in  bie 
©ebare  unb  innerhalb  ber  ©renjen  beS  beutltchen  ©ehenS  ju  flehen  fommen. 
girirt  man  nun  beliebig  bte  eine  ober  bte  anbere  9?abel,  fo  erf^eint  jebeö* 
mal  bte  nicht  ftrirte  hoppelt  unb  nur  bie  ftrirte  einfach.  Oer  ©runb  ift  fol* 
genber:  (Es  f ei  in  gtg.  13  a  bte  entferntere  ©teef nabet  unb  baS  2luge  für 
btefe  etngeriihtet.  (ES  fei  ferner  b  bte  *u  nahe  gelegene  9?abel,  unb  l  m  baS 
hoppelte  Sbartenlod).  Oie  oon  a  auSgehenben  ©trahlen  a  1  unb  a  m  toerben 
auf  ber  9ie#hnut  bet  a '  oereinigt,  bie  oon  b  einfatlenben  ©trahlen  bagegen 
b  I  unb  b  m  oereintgen  ftch  erp  hltt^r  berfelbeu  bet  b* .  Oaher  treffen  bie 
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©tragen  bon  b,  melcbe  burch  l  tVr  2Tucje  bringen,  bte  9?eghaut  bet  s,  mäh- 
renb  bte  burch  m  einfallenben  biefelbe  bet  r  treffen.  ©o  entfielen  grnei  blaffe 
53tlber  bet  r  unb  s ,  patt  einer  einzigen  unb  intcnpo  beleuchteten  bet  a*. 

®ig.  13. 


gtrtrt  man  bacjecjen  bf  fo  erpheint  bt'efer  einfach  unb  a  mt'rb  hoppelt.  ©er 
®runb  bteröon  ergt'ebt  pch  aur  gigur  14.  ©a  bar  Sluge  für  b  paffenb  ein* 
gerichtet  t'p,  fo  bereinigen  pch  bte  Sichtbünbel  b  l  unb  b  m  auf  ber  9ieghaut 
unb  formtreu  ihr  S3tlb  tut  Slrenpunfte  ber  SlugecS  bet  b*.  Unter  btefen  Um* 
pänben  liegt  a  ju  fern,  bte  ©trauten  a  m  unb  a  l  haben  ihren  gocur  bet  x 
unb  ber  aitöfahrenbe  ©trahl  l  x  geht  metter  nach  s,  begleichen  geht  m  x 
n> etter  nach  r,  fo  bap  pch  $met  blaffe  23ilber  bet  r  unb  s  ftatt  einer  einigen 
bet  b  gepalten. 

§ig.  14. 


©te  9?ichtigfeit  btefer  ©eutungen  ergt'ebt  pch  aur  golgenbem.  SSerpjilt'ept 
man  mährenb  ber  Beobachtung  bar  eine  ber  Kartenlocher,  fo  berfchmt'nbet 
im  erpen  Experimente,  bei  ungehöriger  97ä^e  berüftabel,  bar  Bilb  ber 
entgegengefegten  ©eite,  tm  jmeiten  Berfuche  bagegen,  mo  bte  %la* 
bei  ju  fern  pe^t,  bar  Btlb  ber  entfprechenben  ©eite.  B?an  erinnere 
pcp  jitnäthP  bt'e  (Erfahrung,  baß  bte  Sage,  in  melier  unr  ©egen* 
Pänbe  erfcpeinen,  bt'e  umgefehrte  bon  ber  t'p,  tu  melier  t'hr  Bt'lb  auf  ber 
97e^^aut  pc|  mt'rflt'ch  barpellt.  Berfchmt'nbet  bet  unpaffenber  ber 
bei  bar  gegenüberliegenbe  Bt'lb,  fo  mupte  bar  9?eghautbt’lbchen  auf  ber  ©eite 
ber  berfcgloffenen  Socher  liegen,  eine  Slnorbnung,  melche  nur  möglich  tfy 
me nn  bte  gebrochenen  Sicptprahlen  erp  hinter  ber  9te^^aut  bereinigt  merben, 
mie  gig.  13  angiebt.  2Senn  bagegen,  bei  ungeeigneter  Entfernung  ber  £>b* 
jeeter,  Berfchlup  einer  Kartenlocher  bar  Bilb  ber  entfprechenben  ©eite  ber* 
fchminben  macht,  fo  muffen  biermal  Kartenloch  nnb  9?egbautbt'lbchen  auf  ent* 
gegengefegten  ©eiten  gelegen  fein,  gigur  14  jeigt,  bap  btefer  galt  burch 
eine  Kreuzung  ber  Sichtftrahlen  bor  ber  97e§^aut  bebtngt  t'p.  Bet'be  gaHe 
bemeifen  alfo,  bap  bar  Sicht  ju  naher  unb  $u  ferner  Objecte  nicht  auf  ber 
Dieghaut,  fonbern  refpectibe  bor  unb  hinter  ihr  bereinigt  mt'rb,  unb  $mar 
nach  Ekfegen,  melche  burch  ^te  £hecrt'e  ber  St'nfengläfer  gegeben  pnb.  Er 
mürbe  feljr  leicht  fein,  noch  bt'ele  Erfahrungen  anjuführen,  melcbe  auf  bar 
©^lagenbpe  bemet'fen,  bap  bar  Singe  nur  bie  ©egenpänbe  beutlt'cg  Peh9 
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welche  in  paffenber  (Sehweite  liegen  x) ;  aber  e$  fdjeint  angemeffener,  im  2lff^ 
gemeinen  nad^uweifen,  wie  bie  von  £reviranuö  aufgefteßte  23eijauptung 
auf  unmöglichen  Sorauöfetjungen  beruhe.  3war  ber  23ewei3,  baß  Sicht* 
firnißen,  weld;e  von  Objecten  vergebener  Entfernungen  au^ge^en,  nicht 
in  berfelben  gocalebene  gefummelt  werben  fönnen,  fchon  in  einem  früheren 
Slbfcpnitte  (IV.  A.)  gegeben  worben,  hoch  werben  Sefer,  welche  in  matbematifd;en 
Betrachtungen  weniger  geübt  ftnb,  folgenbe  Oarfteßung  verjlanbltcher  ftnben. 


$tg.  15. 


£reviranuö  behauptet,  baß  ein  Object  in  ber  bem  Sluge  nahe  ge* 
legenen  Ebene  A  B  Weber  beutlicher  nod;  unbeutlicher  erfreute,  alä  ein  an* 
bereS  in  ber  entfernten  Ebene  C  D.  @efe£t  nun,  e6  liege  71  0  in  paffenber 
©ehwette,  fo  vereinigen  ftch  aße  ©tragen  be3  £id;tfegele!  I  o  m  bei  o\  beö* 
gleichen  aße  ©tragen  beä  $egel3  l  n  tu  bei  nl.  SpierauS  folgt,  baß  ber 
©trahl  n  l  nach  nl  unb  ber  ©tralß  0  m  nach  o*  gebrochen  werbe,  wie  fchon 
ber  Eang  ber  burch  ben  Sheujungöpunft  k  gezogenen  lÄichtungoliniett  o  k  0 ' 
unb  n  k  n‘  anbeutet.  @efe£t  ferner,  ein  leudßenber  ^unft  läge  in  ber  ent¬ 
fernten  Ebene  C  D  ba,  wo  bie  verlängerten  ©trauten  l  n  unb  m  0  in  p  ftch 
fdjneiben,  fo  muffen  bie  von  p  auöge^enben  ©trafßen  p  n  l  unb  p  0  m  auf 
biefelben  ©teilen  ber  -fte^aui  treffen,  alö  bie  ©trauten  n  l  unb  o  m,  nänt* 
lief)  auf  ni  unb  o\  inbem  bie  größere  Entfernung,  auö  welker  bie  erfferen 
herfommen,  auf  bie  Dichtung  be3  2ßegeö  ohne  aßen  Einfluß  ift.  ipierauö 
folgt  fchließlt'ch,  baß  ber  leudßenbe  ^3unft  p  unb  baö  au$  vielen  leudßenben 
fünften  $ufammengefe$te  Object  n  o  ein  gleich  großem  Btlb  vom  Ourdj5 
nteffer  n*  oi  bebingen,  unb  mehr  ift  nic^t  nöt^ig,  um  $u  beweifen,  baß  baö 
von  p  auö  in  $  21uge  faßenbe  Öic^t  eine  3erflreuung  erfahre. 

Oiefe  Oebuction  wirb  burd)  ein  intereff anteö  Experiment  von  2D2  i  1  e 
nod)  anfc^aulic^er.  Eö  fei  in  jgt'g.  16  k  k  eine  Äarte,  in  welche  man  ein 
feines  Soch  bei  b  geflogen,  unb  /  m  $wei©tecfnabeln,  welche  man,  in  einiger 
Entfernung  hinter  etnanber,  in  ber  53iftrltnie  aufgerichtet  hat. 


Sig.  16. 
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Beßnbet  ßcp  nun  m  in  paffenber  ©ehtoeite,  unb  folglich  l  tu  $u  großer 
gerne,  fo  bemerft  man  bet  fettiger  Verßhiebung  ber  Karte,  baß  bie  ftch 
anfänglich  bedenben  fabeln  auSeinanber  treten.  2)ie  tn  paffenber  ©ehioeite 
aufgeßecfte  92abet  m  behauptet  bemegungStoS  ihren  ©tanb,  bte  $u  fern  lie* 
genbe  sJcabel  l  bagegen  bemegt  ßch  mit  bem  £)topter  tn  entfprecl;enber  Vieh* 
tung.  —  Beßnbet  ßch  aber  bte  entfernte  Vabet  l  tn  paffenber  ©efjmet te, 
nnb  fte^t  m  bem  2tuge  $u  nahe,  fo  brept  bte  Erlernung  ßch  um,  bte  ent* 
fernte  Stabet  bleibt,  menn  ber  ^Diopter  oerfcpoben  mirb,  ruhig,  nnb  bloß  baS 
Bt'lb  ber  ju  nahe  gelegenen  Vabel  bemegt  ßch,  bieSmat  tn  ber  entgegenge* 
fegten  Stiftung  ber  Karte. 

£>te  Erflärung  beS  ^3^anomenö  liegt  offenbar  tn  golgettbem,  Slbßra* 
hirt  oont  Einßuffe  ber  Karte,  melcpe  einen  £ljetl  beS  Siebtes  auffängt,  fo 
fenbet  jebe  9?abel  einen  btoergt’renben  Sicbtfeget  in’S  Sluge,  beffen  BaßS  bie 
SBette  ber  ^upide  r  s  iß.  ©efegt,  l  befinbe  ßcp  in  paffenber  ©ehmeite,  fo 
mürbe  baS  bioergirenbe  ©trahlenfpßem  r  l  s  bei  c  oeret'nt'gt.  ipter  fann 
Verßhiebung  ber  Karte  feine  Verrücfung  beS  9? e gt; a it tb t'lb e ö  nnb  folglich 
auch  feine  Bemegung  ber  burch  baff elbe  bebt'ngten  ©eßchtSerfcßeittung  oer* 
anlaßen.  SDenn  menn  bie  £)iopteröffnung  in  ber  Sßeife  oerrücft  mürbe, 
baß  nur  ber  ©trapt  l  r  t'n’S  2luge  fallen  fbnnte,  fo  müßte,  metl  c  ber  gocn^ 
aller  ©tragen  iß,  auch  l  r  nach  c,  fommen,  mie  bt'egigur  angiebt.  SlnberS 
oerpält  eS  ßch  mit  einem  $u  naße  Itegenben  Sicßtpunfte  m.  gnbem  baS  oon 
ihm  auSgehenbe  Si(ßt  erft  hinter  ber  sJ?eghaut  bet  mi  oereintgt  mirb,  bitbet 
ßch  auf  biefer  ein  3erßreuungSfretS  oom  jDurchmeffer  t  u.  Befinbet  ßcß  nun 
baS  Kartentocp  in  ber  Verlängerung  ber  ©ehaxe,  fo  gelangt  ber  Sichtßrahl 
m  b  mt'ebernm  nach  c  nnb  bie  Bilber  ber  fabeln  becfen  ßch,  oerfcßiebt  man 
bagegen  bie  Karte  in  ber  SBeife,  baß  nur  ber  ©tralß  m  r  oon  m  aus  t'n’S 
Singe  gelangt,  fo  fcpneibet  ber  auSfahrenbe  ©trafß  r  ml  bie  dieghaut  bei  t 
nnb  bie  Vabelbilber  trennen  ßcf;.  £>er  ©runb,  marnm  in  bem  einen  gxtße 
bte  Bemegung  beS  Bt'lbeS  ber  beS  ^Diopters  folgt,  im  anbern  galle  entge* 
gengefegt  iß,  ergt'ebt  ßcß  au$  bem,  maö  bei  Erörterung  beO  ©  ein  er’ f^en 
Verfncbe^  ausführlich  behanbett  mürbe. 

©ie  hier  mitgetheilten  Zfyai\a$txi,  jn  melchen  nod;  meine  neuen  Erfah* 
rungen  über  bie  Vt'lbung  beS  geregnet  merben  fbnnen,  bemet'fen  auf 

baS  Vünbigße,  baß  baS  Sluge  feineömegS  baS  Vermögen  beßgt,  Sicht,  met^ 
cheS  auS  oerfchiebenen  Entfernungen  einfällt ,  mit  gleicher  Vodfommenheit 
auf  ber  9ieghaut  ju  fammeln.  Sßenn  2D?agenbie,  ^»otbat  unb  Vaten^ 
t i n  auf  experimentellem  SÖege  ju  anberen  9tefuftaten  fommen,  fo  liegt  bt'eS 
nur  an  ber  s2ftangelhaftigfeit  ihrer  VeobachtungSmethobe.  §olbat  ftng  baS 
Sicht,  meines  burch  eine  ^rpftadlinfe  getreten  mar,  auf  einem  §üttergrunbe 
auf  unb  meinte  ju  ftnben,  baß  Sichtftrahten ,  gleithotel  ob  ße  aus  ber  Jerne 
ober  aus  ber  9tähe  einftelen,  auf  bemfelben  $intergrunbe  gefammett  mürben. 
3)iagenbie  beobachtete  bie  9teghautbitbchen  an  bem  präparirten  Sluge  eines 
metßen  Kaninchens  unb  fanb  bie  ^)eutlichfeit  berfetben  oon  ber  Entfernung 
unabhängig.  Valentin  mtd  fogar  gefunben  h^ben,  baß  Sttagenbie’S 
Behauptung  auch  für  baS  fünßlt'cpe  Sluge  gelte.  Slbgefepen  baoon,  baß  ich 
bei  aßieberpolung  ber  Verfuge  entgegengefegte  Otefultate  befant,  iß  eütteud)* 
tenb,  baß  felbß  eine  Beßättgung  berfetben  bebeutungSloS  gemefen  fein  mürbe. 
Beobachtet  man  bie  St'chtbtlber  auf  einem  anberen  |)intergrunbe,  als  auf  ber 
eigenen  Üfteghaut,  fo  unterliegen  ihre  3e*ßreuungSfreife'berfelben  Verfleine^ 
rung,  metcbe  alle  Dbjtecte  erfahren,  mel<he  im  Sluge  ßch  btlblich  barßeden. 
Bei  einer  ©ehmette  oon  10"  iß  baS  Veghautbt’lbchen  gegen  16ntaf  fteiner 

J^anlu»Sttctbuc^  btt  «p^ficlogit.  58b.  III.  2C6H)tiC.  l. 
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alb  bab  Object,  unb  wenn  3ewanb,  um  bie  Deutfichfett  et'neb  Sid)tbilbeb 
beurteilen,  baffelbe,  ftatt  eb  auf  ber  eigenen  9^e^aut  aufzufangen,  auf  einem 
fremben  £>intergrunbe  auffängt,  ber  oerfleinert  baffelbe,  wo  zur  Entfchet’bung 
ber  3weifel  Vergrößerung  Sftoth  täte*  Ratten  .Spolbat  unb  3D? a g e n b i e 
bie  23ilber,  welche  ft'e  unterfudßcn,  bei  16maltger  SSergröferitng  beobachtet, 
fo  Ratten  fie  erß  ben  ©rab  ber  ©enautgleit  erreicht,  ber  bei  birecter  23eob* 
acptung  ber  Sicptbilber  im  eigenen  5luge  ganz  ohne  optifc^e  ^>ülfe  ßattfinbet *). 

Oie  adtäglid;e  Erfahrung  lehrt,  baß  Wir  ©egenftänbe  ber  oerfd;iebenßen 
Entfernungen  in  ber  3  erfolge  gleid)  bcutlich  fe^en  fönnen,  unb  ba  bieb 
gleid;^eitig  nicht  möglich  ift,  fo  muß  bab  äuge  bab  Vermögen  befi^en, 
ß<h  ber  Entfernung  cntfpred)enb  ein^urid;ten.  2ßir  nennen  biefe  gä(;igteit 
Einrid;tungb*  ober  2lccommobationboermögcn.  2[3erf c^iebene  3nbtoibuen  be* 
fi^en  eb  in  fe^r  oerf^iebenem  9D?aße. 

tein  OJienfch  lann  Objecte  beutlich  f e^en ,  welche  bem  2luge  über  einen 
gewiffen  ^utnft  genähert  werben,  unb  ebenfo  befielt  für  bie  meiften  Wien* 
fdjen,  wenn  nicht  für  ade,  ein  entfernterer  ‘ifunft,  über  weld;en  biuaub  ein 
oodfommen  beutlicheb  ©eben  nicht  möglich  ift.  3$  haüe  berfd;iebene  mtge* 
mein  fcparffidjtige  fferfonen  ben  Sch  etner’fchen  Apparat  benagen  laffen, 
ohne  Sewanb  ju  finben ,  Welcher  eine  unbegrenzte  Slccommobationbfraft  für 
bie  Entfernung  befeffen  hätte.  £ued:  fannte  fcharfßchtige  ^3erfoneu,  bei 
weldjen  Heine  wie  große  Objecte  bei  äußerß  soerfc^tebenen  Sehweiten  unter 
f a ft  gleichen  ©efidjtbwinfeln  oevfd;wanben,  unb  folgert  heraus,  baß  ihre 
klugen  fiel;  für  jebe  Entfernung  zu  accommobiren  oermochten.  gufofern  nun 
©egenßänbe,  welche  bei  falfcher  2lccommobation  gefeben  werben,  unter  grö* 
ßerett  ©eßchtbwinfcln  bem  Huge  oerfchwinben ,  alb  Objecte,  bereu  Sicht  auf 
ber  üftelbaut  oereinigt  wirb,  fcheinen  jene  Erfahrungen  aderbingb  beadüungb* 
werth 1  2).  ipueef  nannte  bie  beibeu  fünfte,  zwifepen  welchen  abfolut  beutlich 
gefehen  werben  fann,  gernpunH  unb  ©renzpunft  unb  giebt  an,  baß  bei 
einigen  $?enfchen  beibe  zufammenfallen. 

$ln  bab  SSorhergehenbe  fnüpft  ftch  bie  grage,  für  welche  gerne  bab  ru* 
henbe  2luge  abaptirt  fei?  3d;  meinte  früher  für  eine  mittlere,  unb  glaubte, 
baß  fowohl  bie  Einrichtung  beb  5lugeb  für  ferne  alb  für  nahe  ©egenßänbe 
eine  Stlmtigfeit  ooraubfe^e.  3<h  ßü£te  mich  tyzxbzi  auf  ein  gewt’ffeb  ©efühl 
ber  $lnßrengung,  welcheb  mit  bem  gtriren  ferner  Objecte  oerbunben  iß,  ein 
©efühl/  welcheb  freilich  auch  anbere  Deutungen  zuläßt.  3u>ßi  ©rünbe  beßirn* 
men  mich  gegenwärtig  anzunehmen,  baß  bab  5luge  im  3uftattbe  ber  9?uhe  für 
feinen  gernpunft  accommobirt  fei.  —  Erftenb  iß  erwiefen,  baß  HugenßeHung 
unb  Slccommobation  beim  natürlichen  Sehen  zufammenpaffen,  unb  baß  biefeb, 
burch  ©ewol;nheit  unb  zur  anbern  9?atur  geworbene  3ufammenfaffen  beiber 
^hätigl'etten ,  nur  in  einigen  wenigen  gälten  unb  unter  erfünftelten  ^erhältnif* 
fen  aufhört.  Oa  nun  bie  ruhenben  klugen,  wenn  auch  nicht  auf  bie  unenblt’che 
gerne,  hoch  auf  einen  35unft  gerichtet  ßnb,  welcher  oiel  weiter  abwärtb  liegt, 
alb  ber  gernpunft  ber  äccommobation,  unb  ba  ferner  bie  Stellung  beb  ruhen* 


1 )  © erlin g,  welker  bie  5Jtepf)autbilbet*  mit  bei*  £upe  prüfte,  tonnte  nicht  mu¬ 
hte  oerfebtebene  2)eutlicbfeit  berfelben  unterfdwibert,  fonbern  fogar  bie  berfepiebenen  Ent; 
fernungen  beb  $ocub  bon  ber  Dleppaut ,  mitteiß  ber  ßSaralare  ber  53ilber,  meffen. 
sßcggenbovff’b  Stnnalen.  1839.  S.  243. 

2)  freilich  ift  nur  bon  faß  gleichen  ©eßcptbwinfeln  bie  Otebe,  Woburch  bte  23e; 
weibfvaft  ber  ptte<f’fd)en  (Erfahrung  um  fo  mehr  beeinträchtigt  wirb,  alb  für  ©egen; 
ßänbe,  welche  jenfeitö  ber  beutlicpen  Sehweite  liegen,  bie  fDißerenz  ber  Entfernung  nur 
überaus*  wenig  Einfluf  auf  bie  ©röjie  ber  Berßreuungöfrcife  hat. 
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beit  Sluged  ntdjt  etwa  mtt  abfoluter  Untfmtigfett  ber  3D?udfeIn,  fonbern  nur  mit 
einer  nttnber  lebhaften  (£onud)  »erbunben  iß,  fo  iß  unwa^rf^etnlt^,  baß 
teugung  ber  Siugenaren  jenfettö  bed  gernpunfted  mit  etuer  Siccommobation 
bteßettd  »erbunben  fein  foltte.  —  (5m  gwetter,  wte  mid?  bünft  gienrfid)  entfdße* 
bener  ©runb  für  bie  Sütßdrf,  baß  bad  rutwnbe  Siuge  für  ben  gernpunft  abap* 
tirt  fet,  ßütrf  ßcß  auf  fotgenbe  23eobadjttmgen.  2ßenn  ity  burd)  gwet  Harten* 
lödjer  einen  gaben  mit  et'nem  Sluge  betrachte ,  weither  nun  tut  gefreuten  SDop* 
pelbtlbe  erfcbeint,  unb  bann  bad  Stuge  abwedßeütb  unb  unbefangen  ößne  unb 
fdrfteße,  fo  liegt  bte  Hreugungdßefle  febedmal  an  bentfelben  fünfte,  unb  i$ 
bin  gwar  tut  ©tanbe,  bt'efe  ©teile.  bent  Sluge  nä^er  gu  bringen,  ntcfrf  aber  fte 
in  größere  gerne  gu  »erlegen.  Slccomntobtre  id)  mein  Singe  für  einen  nähern 
|5unlt  bed  gabend,  fo  baß  t$  t^n  etnfad)  fel>e,  fließe  bann  bte  Slugen  unb 
öffne  ße  wieber,  fo  liegt  ber  Hreugungdpunft  ber  betben  gaben  ntdrf  nte^r  ba, 
wo  er  »orßer  lag,  fonbern  Wieberum  tut  gernpunfte.  Slflent  Slnfcpet'ne  nad? 
bebürfen  wir  alfo  gur  Slccommobation  nur  einer  etnfetttgen  ^attgfett,  nämlid) 
nur  etner  folgen,  weld?e  bte  gocatwette  vergrößert,  etn  (5rgebniß,  welcjwd  für 
bte  Unterfucbung  btefer  nodj  bunfeüt  £t)ättgfeit  nidrf  unwichtig  iß. 

2ßtr  ftnb  nodj  immer  ntdrf  tut  ©tanbe,  gu  geigen,  worauf  bad  (ürinridri 
tungdoermögen  beruhe,  wolrf  aber  laßt  ßcf>  nad?wetfen,  baß  bte  rneißen  (5rflä= 
tungdoerfucfw  bödjß  unwabrfdjeütlid?  unb  manche  »ofrfomnten  unhaltbar  waren. 
£>teri)er  redjne  id>  alle  ^ppottwfen,  ^ricfje  gorntoeranberungen  bed  Sluged  gu 
|)ül fe  neunten.  (5tne  berarttge  SBeßauptung  iß  bte,  baß  bte  geraben  Singen* 
mudfeln  ben  Bulbus?  gegen  ben  unnachgiebigen  §tntergrunb  ber  Siugen^öfße 
gurüdgögen,  ^terburtb  bte  Hornhaut  ber  Retina  näherten  unb  folglich  bte  Slu* 
genare  »erfürgten.  SWetn  bad  im  §tntergrunbe  ber  Slugenhöfrfe  ftegenbe  gett* 
polßer  iß  fein  umtachgt'ebiged,  unb  ehe  bte  »erlangte  Slbplattung  bed  Slugapfeld 
gu  ©tanbe  lornmen  lönnte,  müßte  er  um  etn  23eträd)tltcj?eä  nach  hinten  gezogen 
werben,  ©aloantßrt  man  bet  frtfch  getöbteten  ©äugettßeren  bad  3te  Heroen* 
paar,  fo  tß  bad  3urüdtreten  bed  Slugapfeld  äußerß  merllich,  23ewetd  genug, 
baß  etn  ntecfjantfc^ed  £ütberniß  ber  sJ?ürfwärtdbewegung  nie f>t  »orßanben  tß  1). 
gn  iebenben  ©äugern  unb  $?enfd?ett  fommt  aber  etn  3uritcftreten  ber  Siugen 
in  t'^re  £ö^len  ntc^t  »or,  woraud  gu  folgern,  baß  wtr  bte  Stfmtigfett  ber  oter 
geraben  Siugenmudlein  ebenfo  wentg  gu  combtntren  »ermögen,  ald  etwa  bte 
Sltmttgfett  etned  oberen  unb  unteren. 

iStermtt  fallt  nt tyt  nur  bte  erwaßnte  ^)ppot^efe  gufammen,  fonbern  gletd?* 
getttg  etne  gwette,  na$  welker  bte  combtmrte  SStrlung  ber  4  geraben  Siugen* 
mudfeln  bad  Siuge  tn  ber  ^tc^tung  bed  £luer*  unb  ^ö^enburc^mefferd  gufam* 
menpreßen  unb  tn  ber  ^)tmenßon  ber  ©etyare  »eriangern  foltten.  gcß  geßelje 
übrtgend  ntc^t  gu  begreifen,  wie  bte  geraben  Slugenmudletn  geeignet  fein  folt* 
ten,  einen  2)rud  ber  erwähnten  Strt  audguüben,  ba  fte  t'ßrer  ^age  nacß  ßc^  nur 
gu  einer  Otetraction  bed  Stugapfeid  »erbt'nben  fönnten.  ^^er  nocß  ließe  ßd) 
benlen,  baß  burc^  eine  gleichzeitige  ^^ätt'gleit  ber  fcfjt'efen  Slugenmudfeln  eine 
SSeriängerung  bed  Slugapfetd  burc^  Duerbruil  bewerlßefligt  würbe.  3«  bet 
£§at  umgeben  biefe  Mudfeln  bad  Sluge  einigermaßen  ringförmig,  wer  aber  bte 
©cpmalijeit  ber  ©e^ne  bed  M.  obliquus  sup.  unb  i^ren  würfelförmigen  Verlauf 
»on  ber  Ütofle  na$  hinten  unb  unten  in  ^ücfßtdrf  nimmt,  wirb  befennen  müf* 
fen,  baß  bie  tßer  benu^te  $?ed)anrf  gur  ^eroorbritigung  eined  glei^mäßtgen 
£)rurfd  auf  ben  Huerburc^meßer  fe^r  wenig  geeignet  iß.  gaß  noc^  mißlicher 


x)  Otuete  wirb  ber  Slugabfel  nac£>  fjtntert  geigen,  Wenn  bte  fdßefen  Siugett# 

mudfetn  burcpf^nüten  Werben.  Sef)rb.  ber  Dptbatmot.  <S.  14. 
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fcßetnt  e$,  baß  eine  combtntrte  £ßättgfett  ber  fc^tefett  2lugenmuö?eln  ben  23 utbuö 
nacß  tnnen  jteßen  unb  hiermit  ben  £)reßpunft  beö  2lugeO  oerrücfen  mürbe,  bef* 
fen  Unbemegü'cßfeti  ermtefen  tß.  Etn  Etnmurf ,  ber  atXe  oorermäßnten  £ppo* 
tiefen  jugtcte^  trifft,  tft  ber,  baß  ein  9ftu$fetbrutf,  melier  bie  £)tmenftonen  beö 
Stuged  oeränberte,  au<ß  bte  gorm  ber  £ornßauifrümmung  mobtftctren  müßte, 
ba  bocß  gormoeränberung  btefer,  mte  fpater  $u  $etgen,  ntcßt  oorfontmen. 

3ß  nacß  bem  ©efagten  jeber  2lntßeÜ  ber  äußern  2lugenmuöfeln  am  21c* 
commobattonögefcßäfte  feßr  unmaßrfcßetnltcß ,  jo  tp  mit  ?>rctctßon  ermetöbar, 
baß  bte  Einrichtung  beö  ©eßapparateö  oon  tßnen  aßetn  ntcßt  auögeße.  92ic^t 
nur  SDurcßfcßnetbung  einzelner  21ugenmuöfeln,  tote  bet  ber  Operation  beä  ©cßte* 
lenS,  fonbern  fogar  ^aralpfe  bet?  3ten  92eroenpaareO  fann  oßne  erheblichen 
92acßtße tl  ber  21ccommobattonöfraft  ertragen  toerben  1).  Ocm  ganj  entfpre* 
ißenb  lommen  patßologtfiße  3upünbe  oor,  mo  baö  Etnrtcßtungöocrmögen ,  bet 
ooßfommen  freiem  sJftuöfelfptele  beö  2tußeö  pertobtfcß  befcßränft  mtrb,  ja  ganj 
oerloren  geßt.  £)te  äußere  2lppltcatton  oon  narfottfcßen  Mitteln  außö  21uge 
rücft  bte  glaiße  beö  bequemßen  ©eßenS  tn  eine  größere  gerne,  mäßrenb  fte  baä 
Etnricßtungöoermögen  für  ferne  unb  meßr  nocß  für  naße  ©egenpanbe  befcßränft, 
gletcßmoßl  ßaben  btefe  2D?ttteI  auf  baö  ©ptel  ber  äußeren  Slugenmuöfeln  fetnen 
Einfluß. 

©oßtcn  nun  gormoeränberungen  beö  2luge3  bte  Etnrtcßtung  für  naße  unb 
ferne  ©egenpänbe  »ermitteln,  fo  bltebe  ntcßtö  übrig,  als  an  2D?obtfcattonen  ber 
£ornßautfrümmung  $u  benfen.  gnbeß  tß  etn  befonberev  5D?u$felapparat  $ur 
Erreichung  bt'efcö  3mede$  nicht  oorßanben,  unb  SSeränbentngen  tßteS  DtabtuS 
pnb  nur  mögltcß,  menn  bte  SD?uöfeIn,  melcße  $ur  23emegung  beö  2Iugeö  btenen, 
burcß  einen  £)rucf  auf  bt'efeö  aßgemetne  gormoeränberungen  $u  ©taube  brüt* 
gen.  £termtt  pößt  btefe  £>ppotßefe  auf  aße  bte  ©cßmtertgfriten ,  melcße  tm 
SSorßergeßenben  fcßon  gefcßtlbert  mürben.  Doung  fucßte  gegen  f)ome  burcß 
SSeobacßfungen  ja  ermctfen,  baß  eine  ^Beranberung  beripornßautfrümmung  betm 
9?aß*  unb  gernfeßen  nicht  eintrete ,  aber  freilich  taffen  feine  Itnterfucßungen 
mancße  Etnmürfe  übrig,  mte  OreotranuS  mit  9?e<ßt  ßeroorgeßoben  2). 

ES  gereicht  baßer  ber  2ötffenfcßaft  jurn  großen  §3ortßetl,  baß  ©ettff 
btefe  Unterfucßungen  mit  fcrupulöfer  ©enautgfett  mteberßolt  ßat.  5P?etn  ge* 
leßrter  greunb  ßat  mtcß  tn  ben  ©taub  gefegt,  feine  fcßott  tm  gaßre  1838  ge^ 
monnenen  ^Erfahrungen  befannt  §u  macßen.  ^r  benu^te  ju  ben  Unterfutßungen 
btefelbe  50?etßobe,  bereu  er  pcß  $ur  S3eptmmung  ber  ^)ornßautfrümmung  be^ 
bient  ßatte,  unb  opertrie  tn  ©emetnfcßaft  mtt  bem  Anatomen  ^)uetf  unb  bem 
Slpronomen  ©ab! er.  2)aö  2luge ,  an  melcßem  baö  genperötlbcßen  gemeffen 
mürbe»,  abapttrte  ftch  abmetßfelnb  auf  eine  Entfernung  oon  4"  unb  222",  ba$ 
baßere  befagt  bte  £abeße. 


Sluete,  a.  a.  £).  ©.  101. 

2)  ^tclcgie  VI.  ©.  512  u.  ß 
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tarnen  ber  Ißerfon,  an 
bereu  Singe  bte  Beobach* 
tung  angeßellt  würbe. 

üJiame  beö  Beobachtern, 
toel<her  bte  üUteffung 
auöführte. 

Krümmung 
ber  <§orr 
Bar. 

beim 

g'ernfef)nt. 

nhalbmeffer 
iljant  in 
Hnien. 

beim 

9?af)felOciT. 

©tfferenj. 

Btof.  uecf  .  .  . 

*ßrof.  ©enff.  .  . 

3,601 

3,598 

+  0,003 

Bvof.  ©enff  .  .  . 

Brof.  |>ued  .  .  . 

3,409 

3,458 

—  0,049 

SJfcof.  ©enff  .  .  . 

Slftronom  ©ab ler . 

3,486 

3,510 

—  0,024 

Slßronom  ©abter  . 

?Prof.  ©enff.  .  . 

3,392 

3,373 

4-0,019 

$rof.  ^uecf  .  .  . 

Slftronont  ©ab ler. 

3,675 

3,674 

4-  o,ooi 

Stud.  Otaush  •  •  • 

Brof-  ©enff  .  • 

3  421 

3,409 

4-0012 

tm' 

Mittel 

—  0,006 

Das?  Enbrefultat,  baß  ber  $rümmungs?halbmeffer  ber  ipornhaut  beim 
37ah fehen  um  0,006'"  größer  iß,  alö  beim  gerufenen,  ßeht  alfo  gerabe  bem 
entgegen,  toas?  ooraus?gefe$t  toerben  mußte,  um  bt'e  Slbaption  jtt  erklären,  toor* 
auf  t'nbeß  fern  @en>td;t  gu  legen,  ba  ber  mafyrfdjetnftdje  genfer  bes?  Enbrefulta* 
tes?  0,007'"  beträgt,  woraus?  ft ch  uun  forte!  alt?  gewiß  ergiebt ,  baß  feine  Ber* 
änberung  bei?  £>albmeffer3  über  0,01'"  oorfommt  Eine  fo  geringe  mögliche 
Beränberung  fann  aber  bet  ber  grage  nach  ber  Slccommobation  nicht  tu  Sin* 
ßhlag  fommen,  ba  bieSlccommobation  oon  5"auf222"  nach  ©enff  eine  23er* 
anberung  um  0,435'"  in  Slrifprud;  nehmen  mürbe1). 

gt'nben  nad;  bem  Borauögefcßtcften  gormoeränberungen  bes?  Sluges?  beftimmt 
nicht  ©tatt,  fo  bleibt  faum  etmaö  anberes?  übrig,  als?  att^uneßmen,  baß  bt'e 
^r^ßaßlt'nfe  entweber  ihre  ©eßalt  ober  Sage  oeränbere.  Der  erfte  ^ßei!  ber 
§9potbefe  unterliegt  großen  anatomifchen  ©cbwierigfeiten.  Die  Stufe  beß#t 
feine  2D?uöfelfafern,  ebenfo  wenig  Heroen  unb  (Gefäße,  freilich  giebt  es?  Zfyiere, 
welche  biefer  Dtwi^  au<h  Su  entbehren  fthet'nen,  aber  in  ben  ^ößern  £tjierf(af* 
fen  unb  beim  Sftenfchen  fcheint  bas?  Bewegungöoermögeu,  namentlich  wo  e$ 
unter  bem  Einßuß  ber  St'ßfür  ßeht,  tote  bte  Slccommobation,  ohne  jene  fu'ßo* 
logt'fchen  ©runblagen  faurn  benfbar.  Daß  3ei<hen  *>on  Eontractilität  an  ber 
Sinfe  nic^t  wahrgenommen  toerben  fönnen,  bemerfte  fc^on  Dreot'ranutf,  in* 
beß  hat  Duecf  toaßrf^einüch  $u  machen  gefugt,  baß  Bafammenst'ehung 
Eiliarförpers?  einen  Drusf  auf  ba$  im  ^etit’fcßen  banale  enthaltene  Sßaffer 
aus?übe,  unb  baß  in  golge  hteroon  bt'e  Sinfe  eine  feitlidje  Eomprefßon  erfahre, 
©enff  fanb  burch  Rechnung,  baß  eine  Eompreffton,  welche  ben  Ouerbur^* 
nteffer  ber  Sinfe  um  %  oerfleinere,  $ur  Erflärung  beä  EinrichtungöoermögenS 
aus?ret'che. 

Slm  met'ßen  ^^eifna^me  tyat  in  neuerer  3*ft  bie  Annahme  gefunben,  baß 
baö  Et'nrichtungs?oermögen  burch  Drtöbewegungen  ber  Stufe  vermittelt  toerbe. 
Daö  ipauptbebenfen  ift  aud>  hter ,  baß  ftch  ber  erforberliche  BewegungsSapparai 
nur  mit  ibütfe  oon  ^sppothefen  herbeifchaffen  l aßt.  B?an  fuc^te  benfetben  in 
ben  Eilt'arfortfä^en ,  welche  toie  bas?  ©trahlenbanb  unb  bt'e  3riö  organißhe 
5J?uof  eifafern  enthalten  foflten.  B>enn  übrigem?  bt’e  Slccommobation  beö  2luge6 
für  bie  oerßhiebenen  Entfernungen  eine  Berfdßebung  ber  Stufe  um  y2"'  ober 
etwas?  mehr  bebürfte,  tote  Dl  ber  3,  9)?ofer  unb  ©enff  (in  einer  früheren 
Arbeit)  berechneten,  fo  muß  e$  ^öchft  fraglich  erfcheinen,  ob  eine  oerhältniß* 


l)  9?ad) Olb er 6  bebarf  bte  Slccommobation  jünfcßen  5"  uub  ber  uttenblt^en Ent* 
fernung  eine  Beränberung  be3  ^ornhautrabiuö  Oon  0,720"'. 
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mäßig  fo  große  33ctt>egunö  bureb  etnett  Apparat  r  wte  ber  angeführte,  beröot> 
gebracht  werben  fömte.  Oie  Sinfe  Hegt  Ritter  ber  Pupille  unb  würbe 
benmach,  bet  2lccommobation  beS  2lugeS  auf  febr  nabe  Objecte,  bte  3riS  um 

nach  oorn  febteben  muffen*  Eine  weitere  ©cbwiert'gfeit  erwäcbß  auS  bem 
Umßanbe,  baß  S&affer  nicht  comprtmt'rbar  iß  uub  baß  bemnacb  bte  Stnfe  nicht 
oorbrtngen  fann,  ofme  ben  humor  aqueus  bei  ©eite  ju  brängen.  SBobt'n  bte 
wäffertge  geudjttgfett  entweiche,  uub  wie  ber  hinter  ber  Stufe  entßebenbe  freie 
9?aum  auSgefütlt  werbe,  ßnb  ^wet  fragen,  welche  beantwortet  werben  muffen, 
ebe  bte  §>ppotbefe  bon  ber  Sinfenbewegung  als  einigermaßen  begrünbet  gelten 
famt. 

9?temanb  bat  ßcb  um  bte  5lußöfung  biefer  3wet'fel  mehr  bemüht,  als  mein 
berewigter  greunb  Ipued.  Er  trug  Bebenfen,  bte  Bewegung  ber  Sinfe  bon 
einem  3age  ber  Eiliarfortfafje  abjuletten,  gewiß  mit  $ecbt,  ba  biefe  ber  MuS* 
felfafern  entbehren,  unb  oielleicbt  nicht  einmal  feß  mit  ber  St'nfenfapfel  $ufam* 
menbängen.  Er  nahm  bielmeßr  an,  baß  3ufamnten$tebung  beö  ©trablenban* 
beS  ben  flüffigen  3nbalt  ber  Zormla  ciliaris  in  einer  folgen  SGBeife  brüde,  baß 
bie  Sinfe  in  ihrem  Otuerbur^meffer  berfd;mälert,  alfo  überhaupt  gewölbt  unb 
bureb  ben  borbringenben  ©laSförper  nach  born  geflohen  werbe.  Oie  wäffrtge 
geucbtt'gfeit  aber  entweihe  t'n  eine  Unterabtbeilung  beS  gontana’fben  Kanals 
(Ganalis  Fontanae  anterior),  welcher  bureb  feine  im  SBinfel  ber  3n<3  unb 
ipornbautoerbtnbung  gelegene  (Spaltöffnungen  mit  ber  borbern  2lugenfammer 
jufammenbange  1). 

Seiber  (leben  auch  biefer  £ppotbefe  manche  Bebenfett  entgegen.  Es  tß 
faurn  glaublich,  baß  ein,  bureb  bte  Zonula  ciliaris  Vermittelter  Orud  eine  ©e* 
ßaltoeränberung  ber  Sinfe  bewirten  follte ,  auch  ift  b aS  SluSweicpen  ber  wäßri* 
gen  geuebtigfett ,  wobon  baS  Vorbringen  ber  Sinfe  abbängt,  nicht  recht  ber* 
ftänblicb-  §ued  febeütt  überfeben  ju  buben,  baß  fein  borberer  gontana’fcber 
$anal  (beffen  ©egenwart  übrigens  bon  Traufe  beßritten  wirb)  felbß  bor 
ber  Sinfe  liegt,  unb  im  ©runbe  nur  einen  Anhang  ber  borbern  2lugenfammer 
bilbet  Oringt  SBaffer  in  bt'efen  ^anal,  fo  bebnt  er  ftd)  aus,  unb  befc^rdnft 
ben  Ütaum  ber  eigentlichen  2lugenfammer  genau  in  bemfelben  Maße,  als  er 
felbß  an  Umfang  junimmt.  Mit  bt'efem  Mechanismus  wirb  bal;er  für  baS 
Entweichen  ber  wäßrigen  geuebtigfeit  fein  D^aum  gewonnen. 

Oie  Annahme,  baß  eine  Bewegung  ber  ^rpßaülinfe  bie  Einrichtung  beS 
5lugeS  bermittle,  hat  alfo  manches  Mißliche,  gleichwohl  ftnb  bte  ©cbwierigfet* 
ten,  welche  ihr  früher  entgegenßanben,  bureb  bie  neueßen  Unterteilungen  um 
ein  Sßefentli^eS  berminbert  worben.  Oa  nach  ©enff’S  Untersuchungen  bie 
breebenbe  Äraft  ber  ^rpßaültnfe  beträchtlich  größer  iß,  als  man  bisher  annabrn, 
fo  reichen  fleinere  OrtSberänberungen  berfelben  aus,  bte  5lccommobation  $u 
©taube  $u  bringen,  ferner  ba  nach  ©turm’S  tbeorett'fchen  Oebuctt'onen  unb 
meinen  birecten  Beobachtungen  baS  Sicht  nicht  in  einem  abfoluten  Brennpunfte, 
fonbern  in  einem  mehr  ober  weniger  in  bte  Sänge  gezogenen  Dftaume  bie  böcbße 
Eoncentration  erfährt,  fo  bebarf  eS  auch  aus  biefem  ©runbe  einer  geringeren 
Bewegung  ber  Sinfe,  um  baS  beßebenbe  2lccommobationSbebürfniß  boUßänbtg 
ju  beden.  Enblich  war  eine  ipauptfcbwterigfct't  immer  bte,  »erßänblt'cb  ju  ma* 
eben,  wie  bie  Sinfe  nach  bauten  gezogen  werben  fönne.  Betätigen  ßch  nun 
meine  Erfahrungen,  baß  baS  rubenbe  2luge  für  ben  gernpunft  eingerichtet  iß, 


*)  Ein  genaueres  Berftänbniß  biefer  Berßaltniffe  läßt  fid)  mit  furjen  SBorten 
unb  ol)ne  erläuternde  Slbbitbungen  niept  geben,  baßer  id)  auf  baS  Originatmerf  ner^ 
Weifen  muß:  2)ie  Bewegung  ber  Ärpftalltinfe  »cn  Dr.  51.  ^ueef.  Seidig  1841. 
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fo  fiele  bte  sJtotpwenbigteit  einer  tftücfwärtöbewegung ,  wie  fcpon  §ueff  be* 
merfte,  ganz  weg. 

Öbfcpon  ber  Apparat,  burcp  welchen  bte  Stufe  betreßt  wirb,  nicpt  nach* 
wetöbar  iß,  fo  feplt  eö  bocp  m'c^t  an  Erfahrungen,  roetctje  anbeutett,  baß  ße 
beim  Slccommobationögefcpäft  eine  wefentlicpe  Bolle  fptele.  Befonberö  wicptt'g 
iß,  baß  burcp  bie  ©taaroperation  baö  Accomntobationooermögen  entweber  ganz 
aufgehoben  ober  bofh  auf  ein  Minimum  befc^ränft  wirb.  gwax  ßnben  ftcp 
aucp  Angaben  entgegengefepter  Slrt,  aber  je  unmöglicher  e$  ßcp  auöwt'eö,  ba3 
97ap*  unb  gernfepett  burcp  anbere  Bewegungen  alö  bie  ber  Sinfe  »erßanblicp 
Zu  machen,  um  fo  mehr  muffen  wir  unö  hüten,  folgen  abwetcpenben  Berichten 
oorjeittg  ©tauben  zu  fcpenfen.  Man  pat  operirten  Blinben  ©ebrucfteS  »or* 
gelegt  unb  gefunben,  baß  ße  in  »erfcpiebenen  Sehweiten  beutlicp  lefen  fonnten, 
aber  ein  berartt'ger  Berfucp  bemeifl:  gar  nichts.  3<P  fdbß  tarnt  baö  Scßort 
Ipanbwörterbucp,  auf  bem  Stitelblatte  biefer  2Berfe$,  zwifcpen  5"  unb  12"  Ent* 
fernung  bei  unoeränbertem  Stccommobation^ußanbe  beö  äugeö  bequem  genug 
erfennen,  gletcpwopl  fü^te  icp  bei  einem  berarttgen  Berfucpe  ba£  Mangelhafte 
eines  folchen  ©epenS  auf  baS  beftimmtefte. 

Bur  Berfucpe  nach  bem  ^3rincip  beS  ©cpeinerffcpen  geben  über  bie  @e* 
genwart  beS  SlccommobationooermögenS  ftc^ere  Sluöfunft  1).  SJBenn  burch  ein 
boppelteö  Ibartenlocp  eine  Babel  in  »ergebenen  Entfernungen  einfach  gefehen 
werben  fann,  fo  ift  baS  Borhanbenfein  biefer  Sbraft  unzweifelhaft ,  unb  je  grö* 
ßer  bie  Oißanz  ber  fünfte  iß,  ^mtfc^en  welchen  baS  Object  ftch  einfach  bar* 
ßellt,  um  fo  größer  muß  bie  ^raft  fein,  burch  welche  bie  Einrichtung  beö  21u* 
geö  »ermittelt  wirb.  Butt  beobachtete  fpome  wirtlich  einen  operirten  ©taar* 
blinben,  welcher  im  ©cpetner’fcpen  Berfucp  einen  aufgefpannten  gaben  zwifcpen 
83/i0  unb  1 33/10  3oH  Entfernung  einfach  fehen  fonnte,  unb  folglich  ein  ziemlich 
bebeuteubeS  EinricptungSoermögen  entfcpt’eben  nacpwieS.  3nbeß  war  baS  Sluge, 
welcpe$  zur  Beobachtung  biente,  4  3abre  früher  operirt  worben,  unb  ba  nach 
neuern  Erfahrungen  bie  SbrpftaHIinfe  fiep  mehr  ober  weniger  »oßfommen  rege* 
neriren  fann,  fo  barf  biefer  Berfucp  nicpt  als  entfepeibenb  gelten.  Oerfelbe 
Einwurf  trifft  zwei  Beobachtungen,  welcpe  icp  au  operirten  ©taarblmben  ange* 
ßeßt  unb  in  meinen  Beitragen  (§.  175.)  mitgetpeilt  pabe.  ?Joung,  welcper 
ben  ©epeinerffepen  Berfucp  mit  5  Operirten  anßeüte,  fanb,  baß  bie  äccommo* 
bationSfrafi  gänzlich  feplte.  Ot'efeö  Befultat  ßimmt  beffer  z«  ber  befannten 
Erfahrung,  baß  Dperirte  für  »erfeptebene  Entfernungen  »erfepiebener  Brillen 
bebürfen. 

£ued  pat  auf  ein  Phänomen  aufmerffam  gemaept,  welcpeö  bie  Bewe* 
gung  ber  Sinfe  birect  zu  beweifen  fepeint.  Eine  Werfen  muß  in  ben  pellen 
ipimmel  fepen,  bamit  bie  ^upide  ßcp  möglicpß  oerengere,  unb  muß  abwecpfelnb 
ipr  Auge  für  einen  fepr  fernen  unb  fepr  nahen  ^punft  einriepten  Beobachtet 
man  bao  äuge  einer  foltpen  ^erfon  im  profil,  fo  fiept  man,  baß  bie  3n'S  ß*P 
bet  jeber  gtration  beS  näheren  fünftes  ein  wenig  nach  oorn  brängt,  waS  aller* 
bt'ngS  bie  golge  einer  Bewegung  ber  Stufe  zu  fein  fepeint,  welche  bie  3ri3  oor 
ftep  per  feptebt.  3<P  feliß  paöe  btefeS  Borbrängen  ber  3 nur  an  £uecf’$ 
21uge,  niept  aber  bet  anberen  ^3erfonen  waprnepmen  fönnen. 

©egen  bie  Bewegung  ber  ^rpßaülinfe  bei  Slccommobatton  be$  21uge0 
pabe  icp  tn  meinen  Beitragen  Bebenfen  erpoben,  welche  einer  flüchtigen  Erwap* 
nung  bebürfen.  3<P  behauptete  nämlitp,  mit  Berfcpiebung  ber  Stufe  müffe 


Qlacb  biefem  ^rtnzipe  ift  g)oung'ö  Dptometer  conftruirt,  ein  3nßvument, 
welpeö  in  bem  Apparate  Wiffenfcpaftlicper  Augenärzte  nie  fehlen  feilte* 
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nothwenbig  ber  ßreuzungSpunft  ber  Bt'chtungölinien  oerfdjoben  werben  unb 
fucpte  bur d)  Beobachtungen  ju  bewet'fen,  baß  eine  Ortöoeränberung  bt'efeä 
^unfteö  m'e  eintrete.  Oer  erße  Zfytil  ber  Behauptung  iß  richtig ,  wie  auch 
fhhft^r  oom  $ach  anerfannten,  bagegen  waren  meine  Beweife,  baß  ber  $reu* 
ZungSpunft  ber  Bt'chtungölt'nien  ein  unoeränberlt'cher  fei,  nt'c ht  genügenb.  3<h 
hatte  bemerft,  baß  ©egenßänbe,  welche  zur  ©et'te  ber  ©ehare  liegen  unb  ftch 
becfen,  auch  bei  Beränberungen  ber  21ccommobatt'on  gebest  bleiben.  ^DiesS  be* 
weiß,  wie  ich  noch  heute  annehme,  baß  Ortöoeränberungen  ber  Stufe,  oon  1/2/" 
unb  mehr,  nicht  oorfommen;  wenn  aber,  wie  wahrfcheinlt'ch,  weit  geringere  Be* 
wegungen  ber  Stufe  zur  Bermittlung  ber  2lbaptt'on  beö  &ugeö  auSret'chen,  fo 
fann  bt'e  ^aralare,  welche  in  golge  berfelben  eintritt,  fo  gering  fein,  baß  ße 
ber  Beobachtung  nicht  zugänglich  iß. 

SGBir  bürfen  baS  oorliegenbe  Kapitel  nicht  oerlaffen,  ohne  bt'e  ©rünbe 
berer  zu  prüfen,  welche  bt'e  Slccommobation  oon  ber  Bewegung  ber  ^upiöe 
ableiteten.  ©3  iß  thatfächlt'ch ,  baß  bt'e  2öeite  berfelben  mit  ber  Entfernung 
ber  ©egenßänbe  in  einer  gewiffen  Beziehung  ßehe,  nämlich  bei  gleichbleibenbem 
St'chtet'nßuß  oerengert  f ich  bt'e  ^upiße  um  fo  mehr,  je  näher  bt'e  ©egenßänbe 
liegen,  auf  welche  wir  bt'e  klugen  richten,  hiernach  fönnte  eö  fcpet'nen,  baß 
baS  Oeutlichfehen  naher  Objecte  eben  t'n  ber  Berengerung  ber  ^upt'üe,  ba$ 
Oeutlichfehen  ferner  ©egenßänbe  aber  in  bereu  Erweiterung  ihren  ©runb  h<*be. 
Eine  Beßätigung  bt'efer  Slnßcht  fönnte  ferner  bartn  gefucht  werben,  baß  Er* 
Weiterung  ber  ‘pupt'tfe  burch  BarfotiömuS,  nach  ben  Angaben  mehrer  Beobach* 
ter  mit  gernftchtigfeit  oerbunben  iß  1). 

Oaß  bie  ©röße  ber  Pupille  für  bt'e  Oeutlt'chfeit  ber  Bilber  nicht  gleich¬ 
gültig  fei,  iß  leicht  nachzuweifen-  Beßnbet  ftch  ein  ©egenßanb  in  unpaffenber 
Entfernung ,  glet'chot'el  ob  zu  fern  ober  zu  nah ,  fo  wirb  bt'e  Sichtzerßreuung 
burch  Erweiterung  ber  ^upitle  oermebrt,  burch  Berengerung  berfelben  oermt'n* 
bert.  Oer  ©runb  liegt  barin,  baß  bt’e  3e*ß*euungöfret’fe  Sfegelfchm'tte  be* 
trachtet  werben  fönnen,  bereu  ©röße  burch  ben  Umfang  ber  $egelbaß$  (atö 
folche  bient  bt'e  Pupille)  natürlich  mit  bebt'ngt  wirb,  hiermit  erllärt  ftch  baö 
Blinzeln  ber  SBpopen,  welche  burch  3ufammen!neifeu  ber  2lugenlt'ber  bie  Breite 
ber  conoergirenben  Sicptfegel  unb  folglich  auch  ber  3erßreuungöfret'fe  zu  be* 
fcpränfen  wißen.  3ubem  aber  bie  ^upt'Cle  beS  Bipopen  ßcp  beim  Betrachten 
entfernter  ©egenßänbe  erweitert,  thut  ße  baS  ©egentheil  oon  bem,  waS  ber 
3wetf  erforbert,  unb  fcpon  bieS  beutet  an,  baß  ße  nicht  als  baS  wefentliche 
Organ  ber  Slccommobatt'on  betrachtet  werben  bürfe. 

3u  bemfelben  Befultate  führen  noch  anbere  Beobachtungen.  Otente  Er* 
Weiterung  ber  ^upt'Ue  bem  gernfehen,  fo  müßten  wir  bei  bebeUtem  £t'mmel 
fernft^tiger  fein,  als  bet  hellem,  waS  nicht  ber  gafl  iß.  Ourch  ein  fleineS 
^artenlocp  feljen  nicht  nur  ^3reSbpoper  nahe,  fonbern  auch  ®popen  ferne  ®e* 
genßänbe  beutlt'c^er  als  gewöhnlich.  —  3m  ©chet'nerfchen  Berfuch  ßeht  man 
burch  zwe*  ftewe  Köcher,  bereu  Ot'ßanz  unoeränberlich  iß,  eine  Babel  t'n  oer* 
fcht'ebenen  Entfernungen  einfach-  — 

hiermit  iß  zunächft  bie  21nßcht  berer  ooUßänbt’g  wt'berlegt,  welche  bt'e 
Slccommobalt'on  mit  ber  BSet'te  ber  Pupille  als  größeren  ober  Heineren  Eingang 
für  baS  Sicht  t'n  Berbinbung  brachten,  wie  5Bile  unb  ^ouillet,  bagegen 
fönnte  noch  fraglich  erfreuten,  ob  bt'e  3rt'S,  als  Bewegungsorgan,  oiefleicpt  bt'e 
Beßimmung  habe,  bie  inneren  Beränberungen  beS  ©ehapparateS  zu  Oermitteln, 


*)  JDiefe  Angabe  ift  ftreng  genommen  unrichtig,  nicpt  ber  gernpunft,  fonbern  nur 
ber  ©renjputtft  rücft  Weiter  oom  9luge. 
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welcpe  $ur  2lccommobation  nötptg  ßnb.  9?acp  Vurow  foß  jebe  Eontraction 
ber  gleicpoiel  ob  burcp  bie  2lugenßeßung  ^eroorgerufen ,  ober  burcp 

£icpteinßuß  jufätttg  entßanben,  bte  Otefraction  oermebren,  unb  jebe  Dilatation 
berfelben  foß  ße  oerminbern.  3<P  habe  biefe  oon  oorn  herein  äußer}!  unwapr* 
fcpetnlicpe  Angabe  weher  bei  mir  nocp  anbern  beßättgt  gefunben  i).  3<P  be¬ 

trachtete  bei  gefcploßenem  It'nfen  5luge  mit  bem  rechten  eine  9?abel  bureb  $wet 
Kartenlocher ,  unb  fab  fte  bei  6"  Entfernung  einfach.  Dann  öffnete  ich  ba$ 
linfe  2luge  unter  Umßänben,  wo  eö  oon  einem  febr  fcharfen  dichte  getroffen 
mürbe.  Die  ^upißen  beiber  2lugen  erfuhren  eine  bebeutenbe  Verengerung, 
aber  bie  D^abet  blieb  eütfacp  unb  fonnte,  ohne  in  Doppelbtlber  ju  ^erfaßen,  bem 
2luge  nicht  genähert  werben.  Ebenfo  ftrirte  t'cp  eine  ÜKabel,  bie  ßcp  im  gern* 
fünfte  befanb,  bieömal  ohne  baö  freiltegenbe  2luge  $u  oerfcplt'eßen,  unb  bei  in* 
tenßoem  Siebte*  Die  Entfernung,  in  meiner  ba$  Object  einfach  erfcpt'en,  be* 
trug  bann  12  3^  <Bcploß  ich  nun  baö  zweite  2luge,  fo  erfuhr  bie  bitter 
ber  ^arte  beßnblicpe  ^upiße  eine  anfepnlicpe  Enoeiterung ,  aber  eö  trat  wie* 
herum  fein  Doppelbilb  auf  eben  fo  wenig  buvfte  bie  9?abeX  an  einem  fer* 
neren  fünfte  aufgeßeeft  werben.  —  3<P  habe  bereite  tn  meinen  Beiträgen  eine 
SD?etpobe  angegeben,  bie  @röße  ber  3erßreuungdfret'fe  ju  meffen,  biefelbe  fann 
tn  ber  oorliegenben  grage  mit  Vorteil  benu^t  werben.  SDian  ftxirt  nämlich 
bureb  ben  ©cpeiner’fcpen  Apparat  einen  mit  ^peilungößricpett  ntarfirten  hinter* 
grunb  in  paffenber  ©eßcptdweite,  währenb  eine  feine  9?abel  zwifepett  biefem 
2D?aaßßabe  unb  bem  2luge  befeßt'gt  iß.  Unter  biefen  Umßänben  wirb  bie  stabet 
hoppelt  gefehen  unb  man  fann  an  ben  Dheilungößrtcben  be$  §intergrunbe$  bie 
Dijtanj  beö  Doppelbilbeä  meffen.  2Birb  nun  währenb  beO  VerfucpO  eine  auf* 
faßenbe  Veränberung  ber  33eleucptung  herbeigeführt,  fo  oeränbert  ßcp  bie  Seite 
ber  |)upiße,  nicht  aber  bie  Dt'ßanz  ber  Doppelbilber,  worauf  ßcp  ergiebt,  baß 
ber  2lccommobatt'on$zußanb  be6  Stugeö  bureb  bie  ^uptßenbewegung  feine  Ver* 
änberung  erfährt. 

Sir  ßnb  zu  bem  unangenehmen  9?efuftafe  gefommen,  baß  aße  Jpppotbefen 
über  bie  Einrichtung  be$  2(ugeö  unzulänglich  ßnb,  ja  baß  ben  rnetßen  erhebliche 
Vebenfen  entgegen  flehen-  Um  fo  notpwenbiger  tß  eö,  auf  aße  sJtebenumßänbe 
ZU  achten,  welche  ben  2lccommobationöproceß  begleiten,  ba  nur  au$  Veacp* 
tung  biefer  ftcb  5Xngriffc?punfte  für  neue  Unterfutpungen  ergeben  fönnen. 

Einetf  ber  t'ntereffanteßen  Verpältniffe,  welche  hterper  gehören,  tß  ber 
f  cp  Ott  oon  porter  ftelb  erwtefene  3ufammenhang  ^wifepen  2lccommobatt'on 
unb  Slugenfteßung.  3«  her  Siegel  fepen  wir  ©egenßänbe  nur  beutlicb,  wenn 
ße  trn  ^reujungöpunfte  ber  2lugenaren  liegen,  unb  wieberum  fehlt  bie  Deut* 
iiepfeit  in  ber  Ütegel  nt'cpt,  wenn  b a$  Object  im  freujungöpunfte  biefer  2lren, 
unb,  wie  ßcp  oon  felbß  oerßept,  innerhalb  ber  ©rennen  ber  Slccommobation 
liegt.  Senn  man  eine  9tabel  in  einer  für  baö  (Sepoermögen  paffenben  Ent* 
femung  in  ber  Seife  betrachtet ,  baß  ße  einfach  erfepetnt  (waö  eben  bewet'ß, 
baß  ße  im  ^reujungöpunfte  ber  ©epayen  liegt),  fo  fiept  man  ße  beutlt'cp,  ba* 
gegen  erfcpeütt  ße  bet  feplerpafter  giyation ,  welche  ßcp  burep  Auftreten  oon 
Doppelbilbern  erfenntlicp  maept,  unfehlbar  unbeutlt'cp,  unb  zwar  felbß  bem  2luge, 
welcpeö  feinerfettä  richtig  geßeßt  iß  unb  ba$  Sftabelbilb  auf  ber  empftnblicpflen 


l)  Oie  Eingabe  ift  a  priori  unwaprfdpetnlicp,  weil  fte  ber  fftatur  Bwecfwibrigeö  an* 
mutpet.  3®enn  e3  bunfel  wirb,  erweitert  ft  cp  bie  fßuptße,  aber  Waö  follte  pier  eine 
3lccommobation  für  entlegene  Objecte,  welcpe  wir  wegen  £icptmanget  ja  boep  niept  erfen* 
nen  Würben.  (Ein  93ucp,  in  welfpem  Wir  lefen ,  rüden  wir  bei  eintretenber  OunFelpeit 
bem  Sluge  näper,  fepr  ^wedmäjßg,  um  Cicpt  ju  gewinnen,  baä  Sluge  bagegen  foß  ftep 
gleichzeitig  für  etn  (Entferntere^  accommobiren ,  wie  jweefwibrig!  — 
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©fede  ber  Netzhaut  aufnimmt  0*  <5ebr  überzeugenb  fann  «tan  ben  3ufam* 
menbang  jwifchen  21baption  unb  21ugenßedung  mit  £)ül fe  etncsS  weißen  gabenS 
nachweifen.  ©pannt  man  einen  folgen  über  einem  etwas  bunleln  ©runbe  fo 
auf,  baß  er  zum  $opfe  beS  ^Beobachters  ungefähr  btefelbe  Sage  bat,  wie  ein 
VlaSrobr  wäbrenb  beS  ©ebraucbS,  fo  fie^t  man  jmei  ßch  freu^enbe  gäben,  in* 
bem  ber  eine,  meiner  oon  beiben  21ugen  betrachtet  wirb,  überall  hoppelt  er= 
fcßeint,  mit  21uSnabme  beS  einen  fünftes,  in  welchem  bie  ©ebaxen  ßch  treten. 
Von  ben  $wei  gabenbilbern  erfcheint  jebeS  in  ber  Vfäße  beS  21ugeS  fefyr  oer* 
breitet  unb  nebelhaft,  wirb  bann  fe  weiter  abwärts  immer  bünner  unb  heutiger, 
bis  zu  einem  gewiffen  fünfte,  wo  ber  gaben  am  ßhmalßen  unb  bedßcn  er* 
fcßeint,  noch  Weiter  nach  abwärts  nimmt  bann  eine  gewiffe  Verbreiterung  unb 
Hnbeutlichfeit  in  progrefßoem  93?aaße  wt'eber  ju.  £)er  ©runb  biefer  Erfchei* 
nung  liegt  in  ben  21ccommobationSoerbältniffen.  Von  ben  in  oerfc^iebener 
Entfernung  gelegenen  gabenpunften  fann  nur  einer  ohne  3erßreuungSfreife  ge* 
felwn  werben,  bieS  ift  ber  ^3unft  jebeS  gabenbilbeS,  welker  am  bünnßen  unb 
Harpen  erfcheint.  sJ?un  freuten  ßcß  aber  bie  gabenbilber  gerabe  in  biefem  bümt* 
ßen  fünfte ,  ein  VewetS ,  baß  bie  glätte  beS  accommobirten  ©ebenS  in  ben 
^reu^ungSpunlt  ber  ©ebaxen  falle.  Veränbert  man  bei  biefem  Experimente 
bie  2lugenßedung,  fo  oerfcfyiebt  ßcß  ber  ^’reujungSpunft  beS  £>oppelbilbeS,  aber 
gleichzeitig  unb  an  jenen  gebunben  auch  bie  ©tede  beS  beutlichften  ©ebenS. 

gür  bie  £ebre  ootn  EinricbtungSoerniögen  ift  es  eS  oen  SBtcbtigfeit  zu 
wiffen,  ob  jene  Verbinbungen  jwt'fcben  Slxenßedung  unb  51ccommobation  eine 
burch  Hebung  erworbene,  ober  burch  organtfebe  Einrichtungen  mit  sJtotbwen* 
bigfeit  geforberte  iß.  VSäre  le^tereS  ber  gad,  fo  würbe  eine  im  Vorbergeben* 
ben  als  unhaltbar  gefcßilberte  ^ppotßefe,  bie  baß  bie  Einrichtung  beS  21ugeS 
oon  ben  geraben  2lugenmuSfeln  abbinge,  einen  gewiffen  Vorf^ub  erhalten. 

geh  bube  burch  Za^m$e  Veobacbtungen  erwiefen ,  baß  2lccommobation 
unb  2lugenßedung  nur  burch  Hebung  affociirt,  nicht  burch  ©tructuroerbältniffe 
»erfettet  ßnb.  SÖenn  man  eine  92abel  mit  bem  einen  2luge  fixirt ,  fo  baß  ße 
bodfommen  beutlich  erfcheint,  wäbrenb  baS  zweite  21uge  mit  ber  bohlen  £anb 
öexbedt  iß,  unb  wenn  man  bann  burch  3urüdzteben  ber  Jpanb  baS  zweite  21uge 
frei  macht,  fo  erfcheint  bie  32abel  allemal  im  £)oppe!bilbe.  gixirt  man,  wie 
in  einem  frühem  Verfuge,  einen  auSgefpannten  gaben  mit  einem  21uge  unb 
öffnet  bann  baS  zweite,  fo  liegt  ber  ^reuzungSpunft  beS  hoppelten  gabenbilbeS 
immer  in  größerer  gerne  bom  21uge,  als  bie  51ccommobationößäche,  bereu  £age 
bureß  ben  bünnßen  ^3unlt  beS  ftxirten  gabenS  bezeichnet  wirb.  9?ocb  beutlicßer 
werben  biefe  Verbältniffe  mit  £>ülfe  beS  ©  cb  einer’ ßben  Experimentes.  Ve* 
trachtet  man,  wäbrenb  baS  eine  21uge  geßhloffen  iß,  eine  sJtabel  burd;  2  $ar* 
tenlöcher,  unb  ßeht  ße  einfach,  fo  erfcheint  bei  Deffnung  beS  anbern,  anfangs 
oerßbloßenen ,  31ugeS  bie  sJtabel  im  £)oppelbt'Ibe  ber  fallen  2lugenßedung. 

ES  fommen  alfo  gäde  bor,  wo  baS  beuth’chße  Vilb  unb  ber  ^reuzungS* 
punft  ber  ©ebaxen  nicht  in  eine  gläche  faden,  hieraus  ergt'ebt  ßch  nicht  nur, 
baß  eS  z^ei  oerfchiebene  VewegungSapparate  zur  ^tegulirung  ber  21ugenßedung 
unb  ber  Slccommobatton  geben  müße,  fonbern  auch,  baß  beibe  Apparate  einer 
gefonberten  ^bäti'gfeit  fähig  ßnb.  Veint  normalen  ©eben  aßocit’ren  ßch  beibe 
Apparate  zur  Erreichung  eines  gemetnfamen  3wecfeS,  welcher  barauf  gerichtet 
iß,  eine  fo  beutlic^e  ©eßchtSerfcheinung  als  möglich  beroorzubringen.  Vetrach* 
ten  wir  einen  ©egenßanb  mit  beiben  2lugen,  wie  im  gewöhnlichen  Men  immer, 


x)  3Me  nacfcfolgetiben  Vetradtungen  fönneti  nur  benen  xerßänblich  (ein,  welche  mit 
bet  Sehre  xorn  Einfach ;  unb  Ü)oppeltfeben  xertraut  ßnb. 
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fo  i'fl  voßlomntene  Oeutlichleit  nur  erreichbar,  wenn  ber  Kreujungöpunlt  ber 
©c^aren  unb  bte  2lccontmobationöfläche  ^ufammenfatlen.  Oa$  3ufflmtttett* 
bringen  beiher  wirb  ©ache  ber  ©ewöhnung,  von  ber  wir  nicht  fügltc^  ablaffen 
fönnen,  fo  lange  bte  2$erhältniffe  fortbeftehen ,  unter  welken  fte  entflanben  ifL 
©eben  wir  aber  nur  mit  einem  21uge,  ober  wohl  gar  burch  Kartenlocher,  fo 
änbern  ftch  bie  SBebingungen  unb  jebe  ber  bet'ben  X^ätigfeiten  geht  ihren  ©ang, 
ohne  bie  anbre  t'n$  ©c^lepptau  ^u  nehmen. 

Oafj  anbere  Apparate  $ur  ^Bewegung  be<3  2luge3  unb  anbere  jur  SSermitt* 
lung  ber  2lccommobatt'onöveränberungen  vorhanben  ftnb,  bereifen  nun  auch  bie 
oben  mt'tgethet'lten  SSerfu^e  über  bie  ©chneflt'glet’t  ber  2lugenbewegungen.  E$ 
bat  ftch  gefunben,  bafj  bie  Oauer  ber  21ugenbewegungen  bei  gleicher  Entfernung 
ber  $u  ftrirenben  Objecte,  ber  ©röfje  ber  Bewegung  proportional  t'fl,  bafj  ba* 
gegen  bt'efelben  ^Bewegungen  ber  2lugenare  eine  unverhältnismäßig  längere  3?it 
in  21nfpruch  nehmen  ,  trenn  bie  ju  ftrirenben  Objecte  in  verliehener  Entfern 
nung  liegen,  ©o  ergtebt  ftch  au$  ben  3Serfuc^en  ber  2ten  unb  5ten  Tabelle 
(III.  C.),  baf  meine  2lugen  ju  einer  äBt'nlelbemegtjng  von  10°  nur  30  Tertien 
braunen,  wenn  bie  Objecte,  jwifchen  welchen  baö  21itge  bin  unb  berblicft,  in 
gleicher  Entfernung  liegen,  toäbrenb  eine  ^Bewegung  gleicher  ©rbfje  47  Tertien 
bebarf,  trenn  baö  eine  Object  5  3oH,  baö  anbere  20"  vom  21uge  liegt,  ja  e$ 
bebarf  fogar  eine  SBt’nlelbewegung  von  nur  1%°  38  Tertien  3e^/  tt>enn  her 
eine  jiratt'onöpunlt  20",  ber  streite  40"  vom  21uge  entfernt  liegt,  ©let'ch 
große  ^Bewegungen  ber  2lugenaren  ftnb  bet  ungleicher  Entfernung  ber  ©eftchtö- 
objecte  ron  verriebener  Oauer,  unb  bie  Oauer  träcbft,  trie  bie  Oifferenj  ber 
Entfernungen  ber  Objecte  vom  2!uge.  Eö  jet'gt  ftch  alfo  fc^ott  hier  eine  febr 
merlliche  Berfdjt'ebenheit  in  ber  ©efchwt'nbtgleit  ber  äußern  unb  innern  33ewe* 
gungen,  unb  hoch  ift  tra^rfd;einlid^  bie  Ot'fferen$  noch  größer,  ald  fte  nach 
SDfoaßgabe  jener  Beobachtungen  ju  fein  fdjeint.  Blt’dt  man  nämlich/  wie  in 
ben  von  nur  angejMten  Experimenten  gefdjaß,  mit  bet'ben  Gingen  abtrechfelnb 
auf  eine  nahe  unb  eine  ferne  97abel,  fo  lann  man  ftch  $war  barüber  nicht  täu* 
fchen,  ob  man  baö  Object  in  ben  Kreujungopunlt  ber  ©eharen  genommen,  benn 
hierüber  giebt  ba3  Erfcpeinen  unb  üBerfcßwinben  her  Ooppelbilber  genügenben 
^luffdjluß,  trohl  aber  lann  man  ftch  barüber  täufdjen,  ob  mit  bem  Momente 
ber  gt'ration  (alfo  beim  SBerfcßme^en  be$  hoppelten  S3t'lbeö  in  ein  et'n^igeo)  baö 
beutlicpfie  ©eben  bereite  erlangt  fei.  Oer  ©cbet'ner’fche  23erfuch  giebt  auch 
hier  2luffchluß.  Oa  beim  ©eben  burch  mehrere  Kartenlocher  baö  Object  t'n 
eben  fo  viele  33t'lber  verfällt,  tvenn  bie  2lccommobatt'on  nicht  voÜflänbtg  $u 
©tanbe  lomrnt,  fo  lann  man  mit  23enut$ung  biefeö  £ülfömt'ttelö  über  bie  Oauer 
ber  21ccommobatt'oncbewegungen  mit  ©ic^er^eit  urteilen.  Sßenn  ich  burch  ein 
^3aar  Kartenlocher  von  2  'DMimeter  Otfkn$  abtvechfelnb  2  ©tednabeln  ftrirte, 
beren  eine  6",  bte  anbere  11"  vom  21uge  entfernt  mar,  fo  lonnte  ich  in  3^it 
von  y2  Minute  nur  20  2lccommobatt'onöbewegungen  auofüßren,  wa$  bie  Oatter 
von  90  Tertien  für  eine  giebt. 

97ach  bt'efen  Erfahrungen  ift  etnleuchtenb ,  baß  bte  t'nnern  ^Bewegungen 
be$  21uge£  viel  langfamer  vor  ftch  3e^en  ölö  bie  äußern,  unb  baß  wo  innere 
^Bewegungen  nbtht'g  ftnb,  ftch  jene  nach  bt'efen  bequemen  unb  t'hre  angeborene 
©chnedt'gleit  befc^ränlen  müffen.  SÖßabrfchetnlich  ift  bt'efe  Oifferen^  ber  ©chnel^ 
It'glet't  tventgflenö  theilmet'fe  burch  bie  97atur  ber  contractt'len  ©ebt'lbe  begrün^ 
bet.  SOBtr  gewinnen  einen  ©runb  mehr  $u  leugnen,  baf  bte  wt'Hfürlt'chen  S3e^ 
wegungen  ber  21ugenmu0leln  bt'e  Urfachen  ber  21ccommobatt'on  abgeben,  unb 
haben  21nlafj  ju  vermuthen,  bafi  ein  ©ebilbe  von  langfamer  Eontractilität  ben 
21ccommobatt'onöveränberungen  vorftehe. 
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2Btr  fennen  bai?  contracttfe  ©ebt’fbe  nt'ept,  i>ott  welkem  bte  Slccontmoba* 
ttom?betoegungen  auögepen,  tot'ffen  aber,  baß  tm  3^™  bei?  Stugei?  feine  ga* 
fern  oorfomnten,  tnelc^e  mit  benen  ber  toiftfürlicpen  SCtfuöfefn  anatomifcß  »er* 
glet'cpbar  träten.  Unter  btefen  Umftänben  ift  hoppelt  merftoürbig ,  baß  ftcp  bte 
Slccommobatton  aucp  opne  treu^ung  ber  Stugenaxen  oertoirflt'epen  läßt ,  benn 
bteö  fcpeint  an^ubeuten,  baß  bte  t'nnern  33etoegungen  unter  bem  btrecten  (Einfluß 
beö  äßitteni?  fiepen,  unb  nt'ept  tote  bte  ber  ^uptfle  nur  tot'flfürficpen  5D2ut?feln 
affoctt'rt  ftnb.  3*>P-  SftüUer  unb  Plateau  oerftepern  fogar,  fletne  Slccont* 
mobationi?oeränberungen  opne  trgenb  eine  23etoegung  bei?  Sfugei?  toiflfürlicp 
perbeifüpren  ju  fönnen  1).  $termtt  bürfte  benn  äufammenpängen ,  baß  jtoar 
ber  Vorgang  ber  Sfccomrnobation,  nitpt  aber  bte  Stpätigfeit  ber  3*iö  in  bte 
23etoegungen  ber  Sfugenjfeßung  pemmenb  eingreift.  3)1  nun  bte  Sfccommoba-' 
tton  aflent  Sinfcpeine  natp  ein  btrect  toiflfiirficper  Sfct,  fo  fann  baoon  nie pt  bte 
Stebe  fein,  baß  Sturgeöcens  beö  Ettiarförperi?  tpn  einleite ,  obfepon  meinet?  Er* 
aepteni?  btefe  ipptpotpefe  fepon  burep  bte  ©tpnefligfeit  ber  SfccommobationSoer* 
änberungen  totberlegt  toirb, 

IV.  SSoti  ben  unbemittelten  $eftcf)i$empftnbungen. 

211 Xi  ©cpriftfiefter,  toelcpe  ftcp  ernßpaft  mit  ber  2epre  oont  ©epen  befepäf* 
iigten,  paben  anerfannt,  baß  bte  Erfenntnt'ffe,  toelcpe  toir  bem  ©efttptsftnne 
öerbanfen,  boppetter  2frt  ftnb.  Etn  £petl  unfrer  optifepen  Erfaprungen  gept 
nt'ept  nur  oom  reinen  Empß'nben  aut?,  fonbern  bebarf  abfolut  nitptö  alt?  etn 
©eporgan,  pt'erper  gepört  bte  SBaprnepmung  ber  garben,  anber?  fönnen  nur 
unter  Sflittot'rfung  anbertoettt'ger  gunctt'onen  unb  Organe  getoonnen  toerben,  fo 
$.  23.  bte  SBaprnepmung  ber  Entfernung  einet?  E5efieptt?objectet?.  ©treittg  tft 
bagegen,  toelcpe  ^roceffe  bem  reinen  Empftnben  unb  toetepe  bem  oermütetten 
angepören.  £>te  ^ppftofogt'e  bei?  Stugec?  fann  ftcp  feine  totepfigere  Stufgabe 
jleften,  alt?  bte  pter  ftattßnbenben  3b>etfet  auf$uHären. 

A.  £tcpt*,  ©epatten*  unb  Jarbenempftnbun gen. 

a.  25etoeiö,  baft  btefe  Empfütbungen  auep  opne  oöjectioen  ©rmtb  auftreten  fönnen. 

SDrücft  man  bat?  gefeptoffene  Singe  teife  mit  ber  gtngerfpt^e,  fo  geigt  ftcp 
tm  bunfetn  ©eficptSfefbe  eine  ieueptenbe  ©epetbe,  ober  ein  licpter  $ftng  auf  ber 
bem  SDrutfe  entgegengefe^ten  ©eite.  £>rept  man  bat?  geftploffene  Singe  rafcp 
naep  außen,  fo  fiept  man  an  ber  Slußenfet'te  bei?  ©cpattenfefbe$  eine  St^tfcpetbe, 
toelcpe  ber  Eintrttti?ßefte  bei?  ©epneroen  entfpricpt.  ^urftnfe  fap,  toenn 
©onnenftept  burep  bte  gefcpfoffenenSfugenftber  ftef  unb  bem  ganzen  ©eßcptofetbe 
etne  rotpe  3^rbe  ertpeüte ,  ben  S)?tttelraum  jener  ©epetbe  tn  bunfelblauer  gär«* 
bung  2).  2)erfetbe  bemerfte,  baß  toenn  man  bte  $ote  einer  gatoamfepen  ©äute 
mit  ber  3«nge  unb  mit  ber  ©tim  in  SSerbt'nbung  bringt,  fepattige  gt'guren  unb 
farbige  gledett  auftreten,  beren  ©eßalt  unb  garbe  burep  bt'e  SSertoecpfetung  ber 
^5oIe  eine  SSeränberung  erlitt.  Sfepnlicpe  Erfaprungen  rnaipte  Stuete. 

Sßenn  man  eine  toet’ße  ^apt'erfcpeibe  auf  feptoarjem  @runbe  im  ©onnen* 
liept  ftrtrt,  fo  bleibt  btefelbe  niöpt  rein  toeiß,  fonbern  nimmt  farbige  Stinten  an. 
S3et  je  cp  n  er  treten  bte  farbigen  Nuancen  in  fofgenber  Drbnung  auf:  @efb, 
S3Iaugrau  ober  Stau,  opne  eine  UebergangSjtufe  burep  @rün,  fcpließtiep  Stotp* 


x)  3öp.  füllet:,  ^anbbutp  ber  *ßpfyftologie.  II.  337. 

2)  Beobachtungen  unb  Berfucpe  jur  ^ppftologie  ber  (Sinne.  $rag,  1823. 
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otofet  ober  9?oth.  23ei  mir  iß  bie  Reihenfolge  etwas  anberS:  ©etb,  ©rüngrau, 
33Iaugrau,  33tau,  aber  me  SSiofet  unb  Roth*  53ei  Betrachtung  bunter  tya* 
pierfheiben  auf  fhwarzem  ©runbe  bemerfe  ich  fein  Slbfttngen  oon  garben. 

äßenn  ntan  bte  klugen  fließt,  fteht  man  ein  Shuttenfetb,  t'nbeß  ift  bie* 
fer  ©Ratten  faurn  je  abfotut  fhwarz,  fonbern  man  ftefjt  in  ber  ginßerniß  eine 
2trt  St'htßaub,  wie  zuerß  ^urfinfe  unb  geeiter  bemerften  unb  wie  t'dj  be* 
ßättgt  finbe.  iDt'efer  Sicbtßaub  iß  nah  inbioibueften  Berhdttniffen,  wenn  t'h 
fo  faßen  barf,  in  »ergebener  B?enge  oorhanben.  gehn  er  befanb  ßh  nah 
feinen  anßrengenben  Unterfuhungen  über  bte  phpßotogifhen  garben  jahrelang 
in  einem  3nßanbe,  wo  ßr  b*e  ^ngen  nicht  fließen  fonnte,  ohne  ein  St'htmeer 
ZU  erbitten.  äßenn  ich  bte  2tugen  fhtieße  unb  mit  ber  fpanb  bebecfe,  fo  tarn 
hen  im  ©eßhtSfetbe  oerfhiebene  garben  auf,  aber  z«  oerfhiebenen  3ßiten 
nicht  biefelben.  grüh,  batb  nah  bem  @:rwahen,  ergaben  ßh  unter  ben  ange* 
gebenen  Umßänben  folgenbe  (£rfheinungen:  bunfteS  ©c^attenfetb  mit  wenigem 
St'htßaube,  welker  oon  rechts  nah  tinfS  ßrömt;  3unat;me  beS  SihtßaubeS; 
Auftreten  eines  röttrtidjen  Zentrums  im  Shattenfetbe;  baS  rottje  Zentrum 
nimmt  eine  rautenförmige  ©eflatt  an  unb  oerbreitet  ßh  aftmätig,  aber  nur 
matt  unb  fdjmu^tg  über  baS  ganze  ©eßhtsfetb;  in  ber  9Ritte  beS  rötlichen 
©eßhtSfetbeS  tritt  ein  grüner  gtecf  auf,  welcher  ßh  immer  mehr  nah  außen 
ausbreitet;  in  ber2Ritte  beS  grünlichen  ©eßhtSfetbeS  entfielt  ein  rotier  ^3unft, 
wefctjef  immer  größer  wirb;  baS  Roth  ift  f^mu^t'g  unb  punftirt;  bt'e  fünfte 
treten  in  Bewegung  unb  geigen  eine  Strömung  oon  tinfS  nah  rechts.  —  2lts 
t'h  aber  einen  Spaziergang  im  Sonnenfheüt  gemacht  hatte  unb  ben  2Serfu<h 
wieberhotte ,  ergaben  ftch  anbre  Refuttate.  Statt  Roth  unb  ©rün  zeigten  fich 
SSioIet  unb  ©rün  in  oerfhiebenen  Sehfetn. 

2)a  Sic bt*  unb  garbenempßnbung  ohne  alle  objectioe  ©runblage  nur  als 
gotge  innerer  £fmtigfeiten  auftreten  fönnen,  fo  iß  fef)r  möglich,  baß  biefelben 
elementaren  garben  in  oerfhiebenen  gnbioibuen  ganz  öerfhtebene  (£mpfin* 
bungen  ^eroorrufen,  wenigßenS  beweiß  bie  Ueberet'nftimmung  ber  SRenfhen 
bei  Benamung  farbiger  Stoffe  auS  leidet  begreiflichen  ©rünben  nic^t  baS  @e* 
gentßeif. 

b.  Bevänberung  oon  Sicht*  unb  garbenempfmbungett  in  gotge  oon  ©rmubung  beS 

2fugeS. 

girirt  man  bei  gelier  Beleuchtung  eine  weiße  Scheibe  auf  fh warzem 
©runbe  unb  oerwenbet  nach  einiger  3eit  bie  2tugen  auf  einen  grauen  hinter* 
grunb,  fo  ßeht  man  eine  bunfte  Scheibe,  in  Bitten  eines  heften  gelbeS.  £>at 
man  umgefehrt  eine  fh Warze  Scheibe  auf  weißem  ©runbe  ftrtrt,  unb  wenbet 
ben  Blicf  einer  grauen  Stäche  zu,  fo  meint  man  eine  weiße  Scheibe  in  einem 
bunfetn  gelbe  wahrzunehmen.  Bet'be  gäfte  ßnb  oerßänbtt'h,  wenn  man  an* 
nimmt,  baß  baS  Singe  burcß  giration  beS  Sßetßen  mehr  ermübet,  als  burch 
giration  beS  Schwarzen,  benn  bann  müffen  bie  Partien  ber  Re^tmut,  welche 
Sßet'ß  gefehen,  oon  bem  grauen  ©runbe  weniger  afftcirt  werben,  als  bie, 
wet^e  Schwarz  gefehen.  —  2ßenn  man  baS  genßerfreuz  oor  heitern  $im* 
met  ftrtrt  unb  bann  bie  5Iugen  fhtießt,  fo  fteh t  man  nah  einiger  3eit  baS 
$reuz  bunfet  unb  bie  Sheiben  heil/  fpäter  aber  lehrt  ßh  baS  SSerhältniß  um, 
unb  man  erbticft  ein  hefteS  ^reuz  unb  bunfle  Sheiben.  2)ieS  fhetnt  baher  z« 
rühren,  baß  bie  oom  heften  Sichte  erregten  ^ejztmutßeften  noh  einige  3eit  bem 
empfangenen  3mputfe  folgen,  bann  aber  bei  fanget  äußern  Sfot'zeS  unb  in 
gotge  oon  (ürrmübung  in’S  ^)unfetfehen  oerfaften,  währenb  umgefehrt  bie  Stef* 
fen  ber  Retina,  weihe  burh  baS  genßerfreuz  befhattet  würben  unb  auSruhten, 
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nun  tnnere$  Sicht  erzeugen,  welches  tut  ©egenfa§  ju  ben  fchwarj  geworbenen 
Scheiben  noch  lebhafter  empfunben  wirb. 

33etrad;tet  man  eine  bunte  ^apierfcheibe  auf  f^mar^em  ©runbe  im  Son* 
nenlichte,  fo  wirb  fte  non  einem  graulichen  Scheine  überzogen  unb  oerliert  ihre 
eigentümliche  gärbung  immer  mehr,  dichtet  man  nun  bie  klugen  auf  einen 
ipintergrunb  non  ber  garbe  ber  Scheibe,  fo  erfcheint  ber  fpintergrunb  intenfin 
unb  leuchtenb  gefärbt,  bie  Scheibe  nerfchmu^t  unb  bunfel. 

c.  Auftreten  non  Komplementärfarben. 

girirt  man  eine  farbige  Scheibe  unb  richtet  nach  einiger  3eit  bie  Augen 
auf  einen  weißen  fpintergrunb ,  fo  erblicft  man  bie  Scheibe  in  ihrer  Komplex 
mentärfarbe.  — •  Komplementärfarben  ftnb  aber  befanntlich  folche,  bie  ftch  $u 
meinem  Sichte  ergänzen,  alS:  Oioth  unb  ©rün,  ©elb  unb  SSiolet,  SMau  unb 
Orange,  fo  me  umgcfehrt  ©rün  unb  S^oth  :c.  —  Schließ  wan  bte  Augen, 
in  norßehenbem  23erfud)e,  fo  fleht  man  baS  sJiachbilb  ber  Scheibe  bisweilen 
eine  3eit  lang  in  ber  urfprünglichen  garbe,  bann  in  ber  complementären. 

hierher  gehören  auch  bie  farbigen  Schatten.  Söenn  ein  ©egenßanb  gleich* 
jeitig  burch  meines  unb  burch  farbiges  Steht  erleuchtet  wirb,  in  ber  Sßeife,  baß 
jtoei  Schatten  entgehen,  fo  erfcheinen  biefelben  in  complementärer  gärbung. 
ge  ebner  hat  hier  auf  fclgenbe  bemerfenSwerthe  Umftänbe  aufmerffam  gemacht: 
1)  2öenn  baS  weiße  Sicht,  meines  ben  einen  Statten  beleuchtet,  nicht  mächtiger 
wirft  als  baS  farbige,  welkes  ben  anbern  zugleich  beleuchtet  unb  färbt,  fo 
ijb  bie  fubjectioe  Komplementärfarbe  beS  erften  Schattens  um  nichts  fcbwäcber, 
als  bie  objectioe  beS  lederen.  2)  Oer  burch  fubjectioe  ©rünbe  gefegte  Korn* 
plementärfchatten  tritt  plöglich  unb  jtoar  in  bemfelben  Momente  auf,  wo  bem 
anbern  Schatten  eine  objectioe  gärbung  gegeben  wirb.  3)  Selbft  wenn  bie 
Schatten  fehr  groß  ftnb ,  erfcheint  bie  complementäre  gärbung  über  beren  gan* 
$er  Ausbreitung,  unb  nicht  etwa  bloS  an  bemjenigen  Staube  beS  fubjectio  ge* 
färbten,  melier  bem  burch  farbiges  Sicht  beleuchteten  junäcbjl  11*9*.  4)  £at 
man  ben  fubjectio  gefärbten  Schatten  einmal  in  Augenfd;etn  genommen,  fo  er* 
fcheint  er  in  unoeränberter  gärbung,  auch  wenn  man  ihn  burch  eine  9^ Öhre  aus* 
fchlt'eßltcb  beobachtet.  5)  Kr  behält  fogar  bei  biefer  Art  ber  ^Betrachtung  bie 
fubjectioe  Komplementärfarbe,  wenn  man  ihn  burch  bie  S^öhre  ohne  Unterbre* 
chung  ftrirt,  währenb  ein  ©ehülfe  bem  urfprünglich  benu^ten  farbigen  Sichte 
ein  anbereS  fubftituirt. 

3u  ben  Komplementärfarben  gehören  auch  bie  farbigen  Säume,  rnlche 
mahrgenommen  werben,  wenn  man  einen  farbigen  ^apierftreifen  ober  ein  bun* 
teS  23anb  auf  meinem  ©runbe  betrachtet.  Adetn  auf  dftißoerjlänbniß  beruht 
bie  Annahme,  baß  fykv  bie  complementäre  S^eaction  ftd?  auf  bie  Stellen  ber 
9ie$tmut  befdjränfe,  welche  unmittelbar  neben  bem  farbigen  SBtlbcben  liegen. 
9?ach  ben  oben  angeführten  Krfahrungen  gechner’S  (sJ?r.  3)  müßte  jktt  eines 
farbigen  SaumeS  eine  complementäre  gärbung  beS  ganzen  weißen  ©runbeS 
wahrgenommen  werben,  wenn  ber  ©runb  überhaupt  eine  wahrnehmbare  gar* 
benoeränberuug  erführe,  bieS  ift  aber  nicht  ber  gad.  SStelmehr  veranlaßt  baS 
23tlb  beS  farbigen  Streifens  bie  Stelle  ber  9?c^haut ,  auf  welcher  eS  aufliegt, 
$u  complementärer  S^eactton,  unb  bie  garbenfäume  ftnb  nur  golgen  Heiner  Au* 
genbewegungen.  OieS  wirb  baburch  bewtefen ,  baß  ber  garbenfaum  immer 
nur  auf  einer  Seite  beS  farbigen  Streifens,  je  nad;  ^Bewegung  beS  Auges  halb 
auf  ber  einen,  halb  auf  ber  anbern  auftritt,  unb  baß  bei  gehöriger  giration 
eines  beftimmten  fünftes  im  farbigen  Streifen,  bie  complementären  Säume  gar 
nicht  auftreten,  ober,  wenn  fie  fepon  aufgetreten  waren,  wieber  oerfchwinben. 
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d.  Olbfüngett  ber  garben. 

Sirb  baö  2luge  auf  einen  fd;arf  beleuchteten  weifen  ©egenfanb  gerichtet 
unb  bann  gefchloffen,  fo  fteft  man,  wenn  ber  Einbruch  lebhaft  genug  war,  auch 
bann  no<h  baö  weife  Object,  nach  einiger  3«*  ober  nimmt  eö  eine  gewt'ffe 
garbe  an,  bie  ifrerfeitö  wieberum  »erfchwt'nbet  unb  einer  anbertt  ^3la$  macht. 
@o  »erläuft  bie  Erfchetnung  burch  »ergebene  ^»fafen  »on  garbenempftnbun* 
gen,  wobei  $u  bemerken,  baf  jebe  fpätere  ^fafe  länger  bauert,  alö  bie  ihr  »or* 
hergefenbe,  unb  baf  enblich  baö  Singe  in  ber  Empfinbung  beö  Schwarten  jur 
Dtufe  fommt.  Oieö  bürfte  bie  einige  ©efej$licl)feit  im  21bflt'ngen  ber  garben 
fein,  wäfrenb  bie  D^eifefolge  berfelben  im  Verlaufe  ber  3«t  bei  »ergebenen 
9)?enfchen  »erfchteben  auöfäüt.  S^ofalfH  fleht,  wenn  er  eine  weife  Scheibe 
auf  fcf warmem  ©runbe  im  Sonnenlichte  ftrtrt  unb  bann  bie  klugen  fd;ltef t, 
bie  gar  benphäno  mene  in  folgenber  Orbnung:  Seif,  Orange,  3?oth,  SSiolet, 
©chwar$,  unb  hielt  ftd)  für  berechtigt,  bie  »on  ©öthe  bemerfte  etwaö  anbere 
Sfaihefolge  nach  biefen  Erfahrungen  $u  berichtigen.  —  Seiner  fleht  unter 
gleiten  Umftänben:  2Beif ,  33lau,  ©rün,  9toth  unb  nochmalö  £31au,  ich  felbjh 
enblich  empfinbe  baö  21bllingen  ber  Farben  in  folgenber  Oteife:  ©rün,  Orange, 
Sftoth,  23Iau,  Schwar$.  Siuch  Rechner  fot  gegenwärtig  bie  üeber$eugung, 
baf  bie  Steifefolge  im  Sibfttngen  ber  garben  burch  33erhältnt'ffe  beö  inbioibu* 
eilen  Organiöntuö  mobiftcirt  werbe. 

Schon  oben  würbe  bemerft,  baf  ein  Stbflingen  ber  garben  nicht  nur  bei 
»ersoffenen  klugen  unb  alfo  bei  SIbwefenhett  eineö  äufern  Sfatjeö  bemerlt 
werbe,  fonbern  auch  bann,  wenn  ein  weifeö  Object  längere  ttn  Sonnen* 
lichte  betrachtet  wirb. 

e.  Berflreute  tfeoretifche  33emerfrmgen. 

Saö  ben  garben  objecti»  gu  ©runbe  $u  liegen  fcheint,  jtnb  Oöct'üationen 
beö  Sletherö.  Oie  Schtteüigfeit  berfelben  wächß  in  berfelben  Orbnung,  alö 
bie  garben  im  Spectrum  neben  einanber  liegen  unb  ift  im  9toth  am  geringfen, 
im  SSiolet  bagegen  mit  727  23tüionen  Schwingungen  für  bie  Sefunbe  am 
fchneüjhen.  Ob  ben  garbenempfinbungen  entfprechenbe  Schwingungen  in  ben 
Heroen  $u  ©runbe  liegen,  ift  unbekannt,  ich  ftnbe  nicht,  baf  bie  Annahme  cor* 
refponbirenber  Oöciüationen  im  Reifer  unb  im  Stuge  bie  fpectftfchen  garben* 
empftnbungen  irgenbwie  auffläre. 

Sjofalffi  erHärt  bie  Oifferenj  ber  garbenempfinbungen  burch  *we 
grabueü  »ergebene  Ofätigleit  beö  Sehneroen,  unb  orbnet  bie  Empftnbungen 
ihrer  phpftologifchen  Energie  nach  folgenbermaf en :  2Beif ,  ©elb,  9?oth,  33Iau, 
©chwar^  *•).  3^  belenne,  baf  ich  ben  Sinn  btefer  51norbnung  nicht  »erflehe. 
Oiefelben  garben  fönnen  unter  Umfänben  eine  »ergebene  Energie  beö  Seh* 
organeö  in  SXnfpruch  nehmen,  unb  wieberum  »ergebene  garben  eine  gleiche. 
Seif  foü  ber  ©efammtwtrfung  beö  SCugeö  entfpre^en,  jebe  garbe  bagegen 
nur  einem  33ruchtheile  berfelben,  unb  23Iau  einem  Heineren  33ruchtheile  alö 
©elb  u.  f.  w.  £terauö  foü  folgen,  baf  bie  gunctt'onen  beö  2lugeö,  welche 
unö  bie  eigentlichen  garben  wahmehnten  laffen,  ihre  Sntenfität  möge  fo  ftarf 
fein  alö  fte  immer  woüe,  niemalö  ber,  bie  Empfinbung  beö  Seifen  »erurfa* 
chenben  gunctton  gleichen  lonnen.  SÖ3ie  aber,  wenn  bie  Stärfe  ber  Empftnbung 
»on  ber  Elongationöweite  ber  Schwingungen  abhinge,  wie  beim  Schaüe  nach* 
wetölich,  unb  wenn  baö  23Iau  einmal  mit  gröferen  Schwingungen  oöctüirte, 
alö  baö  Seife?  —  Oer  einzige  Umftanb,  welken  Sjofalffi  jur  37echtfer* 


l)  Heber  bie  Empftnbungen  ber  Farben  »on  35.  Sjofalflt.  Eiepen,  1842. 
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tt'gung  ferner  $>^pot^efe  anfufjrett  formte,  dürfte  ber  fern,  bap  natp  Betrachtung 
eines  wetpen  Objectes  im  ©onnenfidüe  unb  nach  Berfcfpiepung  ber  2fugen  bie 
garben  amtäberungSroeife  tu  ber  oon  if>m  beliebten  Orbnung  abffangen  unb  * 
enblicf)  ftcb  tm  ©cbwarj  beS  rufwnben  2fugeS  oerloren,  affeüt  toi'r  traben  gefe^ 
ben,  bap  bet  oerfc^iebenen  ^3erfonen  bte  garben  in  oerfcfpebenen  gofgen  ab* 
fft'ngen  i). 

3u  wteberfwften  sD?afen  t'ffc  bte  Vermutung  auSgefprocben  worben,  bap 
bte  oerfcfpebenen  garbenemppnbungett  burcb  bte  gunctt'on  fpectftfcf?er  gafern 
oermitteft  mürben ,  eine  §ppotbefe,  melc^e  bte  Sel)re  oon  ber  fpecipfdjen  Dtetj^ 
barfett  auf  bte  ©pi$e  pefft  unb  mehr  ©cbwtertgfetten  fd;afft  als  befeitigt.  Sfrn 
nteiffen  geneigt  war  man  anjunebmen,  eS  bepänben  3  fpectftfebe  gaferarten,  für 
bte  ©mpfnbung  beS  9?otb?n,  ©eiben  unb  flauen,  unb  affe  garbennüancen  unb 
^tfdjungen  entpänben  burcb  combinirte  2Bt'rfungen  bt'efer*  3unäcbp  liegt  f^on 
baS  äBtflfürftcbe  einer  folgen  Slnnabme  am  SEage,  benn  jeber  garbenton  bütte 
bte  gleiche  33erec^ttgung  an  fpectffdje  gafern,  wenn  et'nmaf  wahr  wäre,  bap 
quafitatto  oerpbtebene  ©mpftnbungen  oon  btfferenten  Organen  auSgeben  rnüp* 
ten.  Vßt'cbtigere  Bebenfett  pnb  folgenbe :  Oie  (^mpftnbung  beS  SBeipen  fann 
nach  jener  £bcorte  nur  au^  ^er  contbtntrfen  -JBirfung  bret'er  -ifte^fmutefemettte 
beroorgefjen,  was  wirb  nun,  wenn  wet'peS  Sicht  nur  auf  eine  gafer  auftrifft ? 
Ot'efer  gaff  fommt  bor,  ba  bte  ffetnffcen  wabrnebmbaren  9rte^baulbtlber  ffeiner 
afS  bte  sJie£lmiü^roetüe  pnb  (We  unten).  Bebürfte  bte  (£mpftnbung  beS 
Seipen  beS  3ufarorcenwtrfenS  breter  9?e$hnutefemente,  wäfwenb  Sftoth,  ©elb 
unb  Blau  fd^ott  bur<h  bte  Ofmtt'gfett  einer  einigen  gafer  probuctrt  werben 
fönnten,  fo  müpte  etn  wetper  ^unft,  weiter  feiner  ^lein^eit  wegen  bem  5fuge 
entfchwinbet,  breimal  gröper  fein  afS  unter  benfefben  Umpänben  ein  farbiger. 
Üftoch  eine  ©chwierigfett  ip  folgenbe :  3n  einem  fpätern  2fbfchnitte  werbe  ich  be* 
weifen,  bap  bte  ©rbpenwahntebmungen  beS  ©efwrganeS  an  bte  2ln g a^  1  ber 
btpinft  empftnbenben  9?eroenefemente  gebunben  ip,  welche  im  Dte^^autbifbe  gur 
Erregung  fommen.  9?un  würbe  ein  weipeS  Object  affe  gafern,  ein  farbiges 
nur  bie  gafern  ber  refpectt'oen  garbe  erregen,  folglich  müpte  eine  wetpe  nnb 
eine  farbige  St'nie  oon  gleicher  Sänge  pch  ber  ©rbpe  nach  unterfchet'ben,  närn* 
f ich  bte  wetpe  müpte  grbper  freuten. 

OaS  Auftreten  ber  (£ompfementärfarben  wirb  non  Einigen  in  einer  Sßetfe 
erffärt ,  welche  pch  an  eine  wichtige  pbppfalt'fcbe  Zfyatfafye  anfchftept.  28enn 
man  baS  weipe  Sicht  burch  ein  ^riSma  jerlegt  unb  bie  ^erlegten  garben,  mit 
SUtSnabme  einer,  burch  ein  ^weites  ^riSma  wt'eber  oereinigt,  fo  erhält  man  tn 
bem  gefammeften  Sichte  baS  Komplement  ber  einen  weggenommenen  garbe, 
affo  betfptefSwetfe  nach  (Elimination  ber  rotten  ©tragen  ©rün.  9)?it  23e$ug 
hierauf  wtrb  angenommen,  burc^  anfjaftenbe  Betrachtung  einer  garbe  werbe 
baS  51itge  gegen  biefefbe  abgepumpft,  e$  bfeiben  affo  oom  weipen  Siebte  affe 
garben,  weniger  bie  bem  2luge  nt'd^t  me^r  erfennbaren,  übrig,  unb  fo  müpte 
ber  gefammte  garbenreP  afS  ^ompfementärfarbe  auftreten.  Unfeugbar  erffärt 
bt'efe  £f?eorie  bie  compfementären  sJ?ac(;btfber,  wefc^e  entfern,  wenn  man  einen 
farbigen  ©egenpanb  betrautet  unb  bann  bie  2fugen  auf  einen  weipen  ©runb 
rietet,  ©efeugnet  würbe  bagegen  mefjrfacf) ,  bap  bt'efe  ©rffärung  auc^  auf  bte 
gäffe  paffe,  wo  compfementäre  ^at^bifber  im  oerfcfyfoffenen  Sluge  auftreten. 
3??an  meinte,  bap  fper  fein  3?ep  oon  £i$t  übrig  bleibe,  ber  bie  compfementäre 


x)  ü)a  ba^  ©^rxftc^en  bott  ©jofafffi  eine  glemUd^e  Verbreitung  erlangt  bat,  fo 
ift  bieffeietjt  nicht  it&erflufpg,  ju  bemerfeu,  bafi  eö  wegen  Unbefanntfc^aft  beö  VerfafferS 
mit  ben  mistigen  wirbelten  gecbner'ö  bieleö  3rnge  entpätt. 


@ef)en.  315 

garbe  erflären  fönne.  liefern  kt'nwurf  liegt  baS  SDiißoerftänbniß  $u  ©runbe, 
als  ob  in  t'rgenb  einem  gafle  bie  (ErgänzungSfarbe  baS  ^rcbnct  beS  o6/ectit>en 
dichtes  fei,  Da  baS  ©ehorgan  £icht  unb  Farben  in  ßch  erzeugt,  fo  Imnbelt  eS 
W  krflärung  jenes  23erfucheS,  fo  wenig  als  bei  bem  früher  ermähnten  mit 
bem  hoppelten  ^riSrna,  um  einen  Reß  objectioen  Sh'chteS,  fonbertt  um  einen 
Reft  oon  ©ehthätigfett,  welcher  Reß  bie  Ghnpßnbung  einer  garbe  bebingt, 
mäbrenb  bie  ungefcpmälcrte  D^ättgfeit  bie  (Entpftnbung  beS  2Öet'ßen  oeranlaßte. 

3<h  befemte,  baß  ic^  jtoifc^en  ber  phpßfalifchen  (Erflärung  ber  kornple* 
mentärfarben ,  welche  ftch  auf  eine  Belegung  beS  Siebtes  (natürlich  beS  fubjec* 
tioen)  ßüt$t,  unb  zwtfchen  ber  phpßologifchen,  welche  bie  (Ergänzungsfarben  aus 
(Eontraßen  ber  (Empftnbung  ableitet,  bis  bahin  feinen  2ßiberfpru<h  erfemte,  baS 
^rincip  iß  in  bet'ben  gälten  ein  phpftologifcheS  unb  eS  banfeeH  ß<h  nur  barurn, 
eS  auf  ben  einzelnen  galt  paffenb  anjumenben. 

getaner,  welcher  mit  großem  ©charfßnn  nachgewiefen  bnt,  wie  jebeS 
Auftreten  oon  (ErgänzungSfatben  auf  eine  3e*fäGung  beS  dichtes  jurücfgefütjrt 
werben  fomte,  macht  auSbrücflt'ch  barauf  aufnterffant,  wie  bie  komplementär* 
färbe  nicht  als  golge  beS  primären  garbeneinbruefs  auftrete,  fonbern  gleich 
Zeitig  mit  biefer  1).  ©o  entfielt  ber  complementäre  ©chatten  gleichseitig  mit 
bem  objectio  gefärbten,  unb  ein  farbiges  ^apter,  welches  man  in  grellem  dichte 
betrautet,  übersieht  ft<h  in  golge  ber  gleichzeitigen  kontplementärwirfung  mit 
einem  grauen  ©chimmer.  3n  biefem  fünfte  nähern  ßch  gechner’S  21nßcptcn 
benen  oon  Plateau  unb  ?eßot,  welche  ber  2lbßumpfungStheorie  entgegen* 
treten  unb  barauf  bringen,  baS  Auftreten  ber  krgänjungSfarben  als  etwas 
primäres  unb  phpßologifch  ©eforberteS  zu  betrauten. 

Dagegen  erflärt  ßch  ge  ebner  auSbrücflich  gegen  ^lateau’S  21uffaf= 
fung  ber  krgänjungSfarben  als  kontraße,  wobei  bie  ßch  ergänjenben  garben 
ben  poßtioen  unb  negatioen  28 eilen  oerglichen  werben,  oon  welchen  baS  21m 
fchweüen  ber  einen  ein  ©infen  ber  anbern  unoermeiblich  nach  (tch  zieht2).  28äre 
btefe  2(uffaffung  richtig,  fo  müßte  einem  intenßoen  ^rimäreinbrnefe  ein  gleich 
intenßoeS  complementäreS  Rachbtlb  folgen,  eben  fo  müßte  bei  ben  farbigen 
©chatten  jeher  intenßo  gefärbte  objectt'oe  ©chatten  einen  eben  fo  intenßo  ge* 
färbten  fubjectioen  bebingen,  waS  nicht  ber  galt  ifi*  gm  ©egenthet'l  lehrt  bie 
Erfahrung,  baß  bei  anhaltenber  Betrachtung  einer  fehr  intenftoen  garbe  baS 
Rachbtlb  fehr  lange  B^it  bt'e  primäre  gärbung  behält,  unb  baß  baS  complemem 
täre  Rachbilb  entweber  nur  fchwach  unb  furze  Beit  auftrttt,  ober  wohl  gar 
ganz  nuSbleibt.  Sßährenb  Plateau  unb  feine  Anhänger  annehmen,  baS  2lugc, 
welkes  Roth  gefehen,  ergänze  bie  kntpßnbung  burch  ©rün,  inbem  eS  bt'efeS 
pofitio  heroorrufe,  behauptet  ge  ebner,  baß  nach  21bßumpfung  her  rothen 
bie  complementäre  grüne  oon  ber  ganzen  weißen  Sthätigfett  als  Reß 
übrig  bleibe. 

2lnlangenb  baS  2lbflingen  ber  garbenbilber,  fo  iß  oor  ber  #anb  noch  feine 
^hcorte  im  ©tanbe  gewefen,  bie  hierbei  oorfommenben  (Erlernungen  oerßänb* 
lieh  zu  machen.  Unerflärlich  iß  h^r  fowohl  bie  Reihenfolge  ber  garben  auf 
einanber,  in  fofern  ße  bei  oerfcht'ebenen  Snbiot'buen  oerßht'eben  ausfällt,  als 
Zweitens  ber  garbengegenfa#  z^ifchen  Rachbilbe  unb  feinem  ©runbe,  wel* 
eper  f etneS wegS  immer  ein  complementärer  iß,  fo  wie  enblich  brittenS  bie  far* 
btgen  Umfretfe,  welche  baS  Rachbtlb  umgeben,  unb  ßcß  oon  biefem  nicht  min- 
ber  als  oon  bem  ©runbe  unterfcheiben. 


x)  ^oggenborf'S  ?lnnalen  ber  ^bpfü  unb  kpenue.  33b.  44  uttb  45. 

2)  kbenbafelbft  $b.  32. 

^anöipöctetbucf)  Bet  ^Pb^fiologie.  35b.  III.  "Jlbil)!.  1. 
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Dad  ftcinbar  Ungefe^tt'te  biefer  Erftct'nungen  mag  barauf  berufen,  baß 
ße  »on  Straften  abljängen,  mctd)e  mit  r>erfrf)tebencn  2Bert(;en  in  »ergebenen 
3nbi»ibuen  mt'rfen,  in  metd;em  gatte  ßd;  natürlich  »erftiebene  ^Kefultanten  er* 
geben.  sr?an  muß  annetymen ,  baß  jeher  garbenempftnbung  eine  eigentümliche 
organt'fte  ^tätigtet'!  ju  ©runbe  liege,  unb  mir  bürfen  vermuten,  baß  bte 
hierbei  t'n’d  ©»iel  tretenben  Kräfte,  fomolß  ber  Energie  ald  ber  2lttöbauer 
nat,  bei  »ergebenen  sH?enften  »erfdffeben  beftaffen  ßttb.  —  ©efe£t  atfo, 
man  Ijätte  eine  met'ße  ©teibe  auf  ft  martern  ©runbe  ßrirt,  fo  fann  man  beim 
©tüeßen  ber  klugen  entmeber  eine  metße  ober  eine  farbige  ©c^eibe  fe^en,  je 
natbem  entmeber  ber  9tet'z  fo  heftig  mar ,  baß  er  ben  sJter»enßbern  einen  3m* 
putd  gab,  ber  not  eine  3ett  lang  in  gleiten  Ddcittationen  fortmirft,  ober  um* 
gefeiert  bad  2(uge  nur  mäßig  afftcirte  unb  tm  alfo  bei  2(uöftließung  äußern 
£itted  überläßt,  ßt  felbßßänbig  bie  garbe  zu  erzeugen,  ju  ber  ed  in  gotge 
organifter  23ebingungen  am  meißen  bidponirt  ift.  ipier  iß  nun  gar  nt'tt  ab* 
Zufeljen,  marum  bei  »ergebenen  sIftenften  bt'efe  organiften  $3ebtngungen  ganz 
biefelben  fein  füllten.  3m  ©egentl?eit,  mie  bei  »erftiebenen  3nbit)ibuen  bad 
meiße  ^tatbitb  früher  ober  fpäter  bent  farbigen  ^)tatz  matt,  fo  fann  ed  gar 
nt'tt  befremben,  baß  ed  bei  ©zofatffi  burt  .Drange,  bet  getner  burt 
35tau ,  bei  mir  burt  ©rün  »erbrängt  mt'rb*  9D?t't  3ugrunbetegung  ber  ge* 
möfmtiten  23orßettungen,  mürbe  t't  bie  Differenzen  in  ber  garbe  bed  9?ad;bit* 
bed  fo  auffaffen:  3eber  beßimmten  garbenempßnbung  liegt  eine  orgam'fte 
Dfjätigfeit  z«  ©runbe,  mette  nat  inbioibueflen  SSer^ältniffen  einen  »erftiebe* 
neu  ©rab  »on  Erregbarfeit  unb  2ludbauer  in  trem  SBirfen  zeigt.  Die  Ern* 
pftnbung  bed  ^Beißen  iß  bie  Dfofultante  aud  bem  3ufammenmt'rfen  alter  jener 
D^ätigfeiten.  SBirb  bad  21uge  burt  giratton  etned  meißen  Dbjected  ange* 
ßrengt,  fo  ermübet  jebe  ber  partt'fulären  Dfyätigfetten,  mette  bie  einzelnen  gar* 
benempßnbungett  bebingen,  nad;  bem  ©rabe  ihrer  ^iet'zbarfeit  unb  £enacität, 
unb  bad  ^atbilb  nimmt  bie  garbe  berjenigen  Stätigfeit  an,  mette  um  ment'g* 
ften  erftopft  iß  SBt'e  aber  alte  D^ätigf eiten  gemiflen  ©t  wanfungen  unter* 
morfen  ftnb,  fo  fann  aut  bie  D^ätigfet't,  mette  bie  erße  garbcnpßafe  bed 
sJtatbitbed  ^eroorruft,  nt'tt  immer  bie  fyerrftenbe  bleiben,  ße  maeßt  einer 
Zmetten  ^^ätigfeit  ^31a^,  bt'efe  einer  brüten,  unb  fo  entftel;t  bad  21bftt'ngen  ber 
garbenbilber. 

3ß  nat  bem  ©efagten  »erfiänbtt't,  marum  bad  sJ?atbilb  felbß  bei  »er* 
fttebenen  teuften  burt  eine  »erftiebene  golge  »on  garben  Iffnburttritt, 
fo  iß  aut  ment'g  befremblt’t,  baß  bte  farbigen  Umfreife  unb  bad  2Sert)ättniß 
bed  ^atbilbed  zu  feinem  ©runbe  2Serftiebenf>eiten  zei0t-  fpmpatßifted 
3Ser^ältntß  zmt'ften  ben  »erftt'ebenen  i^eilen  ber  sJiej$baut  iß  unzmeifctt)aft, 
baß  aber  bie  ©ptttpatfuen  zmiften  bem  bt'rect  gereizten  Dl)  eite  bcrfelben  unb 
bem  nt'tt  geregten  ebenfafld  unter  bem  Einßuß  ber  Sftet'zbarfet't  unb  Denact'tät 
ber  einzelnen  garbenttmtigfeitett  ßet)en  merben,  iß  äußerß  mat;rfteinU't- 

B.  0^ e i rt c  ^aumanfd; auung. 

2Benn  zmet  fünfte  einer  unb  berfelben  S^e^aut  geregt  merben,  gleit»t'el 
ob  burt  8itt,  mclted  in’d  Stuge  fäGt,  orer  burt  metantften  Drucf ,  ober 
in  t'rgenb  einer  anberit  SSeife,  fo  entße^en  zwei  räumh't  gefonberte  ©mpftn* 
bungen*  Die  ©mpftnbuugdpunfte  ßc^cn  in  einer  gemt'ffett  Entfernung  »on 
etnanber  unb  Ijabcn  gegen  et'nanber  eine  gemt'ffe  £age,  mette  unbebt'ngt  mt'eber* 
fe^rt ,  fo  oft  biefelben  ^e^autpunfte  in  SXffect  geraten,  unb  mette  nie  ein* 
tritt,  menn  nttt  eben  bt'efe,  fonbern  anbere  Dritten  ber  sJ?e$t)aut  erregt  mer* 
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ben.  Oleijen  wir  alle  empfinbenben  fünfte  berfetben  9?e£haut,  fo  beranfaßt  jebcr 
eine  biöcretc  ©mpfinbung,  aber  affe  biefe  einzelnen  ©mpfinbungen  bitben  ein 
jufammengehörigeö  ®an$e,  welches?  wir  ©  e  ficht  sSfefb  nennen.  Sie  eö  um 
feie  ffiäumffcfyfett  bt'efeö  ©eftchtäfefbes?  flehe,  lernen  mir  am  befielt,  wenn  mir 
feie  21  u gen  f erliefen.  ©aö  ©<hattenfelb ,  welches?  mir  bann  bemerfen  ,  iß  baö 
räumliche  2lreaf,  in  welches?  feie  in  ber  Energie  bcs?  ©unfein  tätigen  SWc^aut»* 
fünfte  ihre  ©mpfutbungen  eintragen. 

3e,bem  befh'mmten  sJ?e^autpunfte  entflicht  nun  eine  beftimmte  ©teffe 
feesS  ©ehfefbes?.  betrachten  mir  baffelbe  bei  gesoffenem  2litge  im  ©chatten, 
nnb  brüefen  mit  ber  gingerfptfce  an  einem  gemiffen  fünfte  ben  Augapfel ,  fo 
entfielt  an  einer  beßimmten  ©tefle  beö  ©chattenfelbeO,  nnb  nie  wo  anberS,  ein 
feuriger  Sbrciö,  bagegen  änbert  ßch  feie  Vage  biefeo  Greifes?  unfehlbar,  wenn  ber 
Ort  bcs?  ©rucfe$  eine  beränberung  erleifeet. 

©ie  oofffommen  conßanten  bejt'ehungen  jmtfe^en  ber  9läumli<hfeit  ber 
«ffteirten  ^e^autfiäc^e  einerfeits?  unb  ber  SäumÜctyfeit  beb  ©ehfefbeO  anberer* 
feitb,  beweifen  htwreichenb,  baß  eb  ßch  iffer  um  etwab  angeborene^  Raubte, 
©ab  2iuge  iß  fo  gebaut  unb  mit  beut  ©eefenorgane  in  eine  berartige  Serbin' 
bung  gefegt,  baß  bie  Siebung  et'neb  beßimmten  9^e^autpunfte0  wieberum  in 
einem  beftimmten  fünfte  beb  ©ehfelbeb  ^ur  ©mpßnbung  wirb. 

9?un  ftnfe  aber  bie  bedungen  jmifc^en  ber  Ütäumfichfeit  beb  ©ehfelbeb 
unb  ber  9?e£hautßäihe  nt'c^t  nur  eonßant,  fonbern  auch  correfyonbent  Serben 
9?e$fmutpunfte  gereift ,  welche  concentrifcf;  um  ben  2lrenpunft  ber  9ie|$aut  lie^ 
gen,  fo  fehen  mir  einen  $ret'b  im  Zentrum  beb  ©ehfelbeb,  unb  febe  geometrißhe 
gt'gur,  welche  burch  Vichtßrahlen  auf  ber  Retina  bargeßefft  wirb,  erzeugt  eine 
©mpftnbung  eben  bt'efer  geometrifchen  gt'gur.  ^)ierauö  folgt,  baß  ein  ©et'ß, 
welker  geometrifc^er  begriffe  fa^ig  ift,  aub  ber  reinen  2lnfchauung  ber  gt'gur 
bie  bcfchaffenhet't  berfelben  entwicfeln  wirb,  unb  baß  ^t'erju  Weber  bie  sÜiitmir* 
fung  beb  ©aßßnneb  noch  überhaupt  oorgängige  ©rfahrung  erforberlt’ch  ift. 
©ie  in  einem  frühem  2lbf c^nitte  erwähnten  beobachtungen  an  einem  opert'rten 
bltnbgebornen,  beftätigen  wenigßenb  bie  eine  Raffte  bt'efer  2lubfage. 

©ie  Sftaumanfchauuttgen  ftnb  alfo  mit  ber  Anlegung  beb  ©ejwrganeb  pxi * 
mt'tio  gegeben,  ©in  2luge  fann  nic^t  ohne  ©ehfelb  unb  ein  ©ehfelb  nicht  ohne 
2lperceptt'on  beb  räumlichen  9tebeneinanber  gebaut  werben,  aber  bie  S^aumam 
fchauung,  eben  weil  fte  nur  2lnfchauung  ift,  befchränft  ßch  auf  bab  ©eßchtbfelb, 
fo  baß  bab  ©eben,  alb  reine  ©mpßnbung,  oon  einem  Raunte  außer  biefem 
©eßchtbfelbe  nicht  bie  mt'nbeße  9?ott$  giebt.  ©<hon  aub  biefem  ©runbe  ift  eb 
unrichtig  ju  fagen,  baß  bab  2luge  feine  ©mpßnbungen  gerabfinig  burch  ben 
^reujungbpunft  ber  alichtungblinien  nach  außen  oerfe^e,  benn  baö  2(uge  al$ 
ret'neö  ©inneöorgan  fennt  fein  außen,  ©ie  »offftänbige  Siberfegung  feiefeö 
3rrthum$  fei  einem  fpätern  Hbfchnttt  oorbehaften. 

C.  ©ittfad)^  unb  ©ohhe^fe^en 

S3etbe  2lugen  bereinigen  ftch  jur  ©m^finbung  eineö  ©eftcht^fefbeö.  2lna^ 
fyftren  wir  biefeö  r  f°  ©runbfage  beO  oorigen  2lb= 

fd^nitteö  gofgenbeö:  ©ie  Totalität  ber  fenftbefn  fünfte  ber  einen  S'le^haut 
trägt  if;re  ©ntpfmbungen  in  baffelbe  ©ehfefb,  afö  bie  ©otaff'tät  ber  fenßbefn 


T)  ©er  hierher  gehörige  ©toff  iff  mit  befotiberer  Klarheit  in  3oh*  SDtüffer  ö 
vortrefflichem  2Ber!e :  jnr  oergteicbenben  ^hhft°f°gic  ^eö  ©efichtöftnne^,  Veihjtg  1826, 
entmidett. 
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fünfte  ber  anbern  9?e$paut.  (Eb  oereüttgen  ßcp  alfo  immer  je  ^n?ct  fünfte 
beiher  9te£päuie  jur  ^robudion  (Eineb  fünftes  in  bem  (Einen  ©eßcptbfelbe. 
Denn  ba  bie  Summe  ber  empfinbenben  fünfte  (Einer  sJ?e£paut  gleich  iß  ber 
Summe  ber  empfunbenen  fünfte  tut  ©eßcptbfdbe,  fo  fönnen  nur  $mei  fünfte 
ber  sJte£päute  unb  ntc^t  mehrere  $ur  £>erßeßung  eineb  (Empßnbungbpunfteb  int 
©eßcptbfelbe  jufammentreten.  kennen  mir  fotc^e  fünfte  ber  9?e$paut ,  melcpe 
ßcp  3«  einer  (Empfinbung  oereint'gen,  tbentifepe,  unb  folcpe,  melcpe  bieb  ntc^t 
tpun,  bifferente,  fo  iß  jn  fagen,  jeber  beliebige  ^unft  ber  sJ?et$paut  »erhalt 
ßcp  $u  Einern  beb  anbern  Slugeb  alb  ibentifeper ,  ju  allen  übrigen  bagegen  alb 
bifferenter. 

Die  golgen  biefer  organtfepen  23ebt'ngungen  (affen  ßcp  beregnen.  Saßt 
bab  St'cpt  eineb  leueptenben  ^3unfteb  ber  Slußenmelt  auf  ibentifepe  fünfte  ber 
jReppaut,  fo  muß  er  einfach  erfepeinen,  faßt  er  bagegen  auf  bifferente  fünfte, 
fo  muß  er  unoermet'blicp  hoppelt  gefepen  merben.  Die  (Erfahrung  betätigt 
btefe  Betrachtung  junäcpß  in  fo  weit ,  alb  eine  Heine  SSeranberung  ber  Singen* 
ßeßung  rnaept,  baß  ein  .Object,  melcpeb  mir  itrfprünglid)  einfach  fepen ,  in  ein 
Doppelbilb  jerfäflt.  2Ran  ftrire  etma  eine  ©tccfnabel  ober  einen  geberfiel  oor 
einem  bunfeln  Ipintergrunbe,  fo  erfepetnen  ße  einfach,  bann  ftrire  man  einen 
beliebigen  ^unft  in  größerer  SRä^e  ober  gerne,  beifptelbmet'fe  ben  £intergrunb, 
oor  meinem  ßcp  bab  Object  beftnbet,  fdbß,  fo  erfepeint  bie  9tabd  ober  geber 
im  Doppelbilbe. 

9tacp  ber  gegebenen  Debudton  oerpält  fiep  ein  gemißer  ^3unft  ber  sJte£* 
haut  nur  ju  Einern  ber  anbern  SRegpaut  ibentt'fep,  aßen  anbern  hingegen 
bifferent;  eb  ffce^t  alfo  ju  ermatten,  baß  ungleich  mehr  Objecte  in  oerboppdten 
alb  im  einfachen  23ilbe  erfcheinen  merben.  Slucp  bieb  betätigt  bie  Erfahrung. 
Sßenn  man  über  einen  meißen  gaben,  melier  oor  einem  bunfleren  @runbe 
aubgefpannt  iß,  ungefähr  mie  über  ein  23laferopr  hin  oißrt,  fo  erfc^cint  ber 
gaben  hoppelt,  girirt  man  einen  beßtmmten  ^unft  beb  gabenb,  fo  freuten 
ßch  bte  betben  gabenbilber  im  gt'rationbpunfte:  Da  nun  jeber  gaben  eine 
überanb  große  $Renge  leueptenber  fünfte  enthält,  fo  beßält'gt  bieb  (Erpertment, 
baß  nur  (Einer  oon  Slßen  einfach,  bie  große  SRaffe  ber  übrigen  aber  opne  Slub* 
nähme  hoppelt  erfepeint. 

(Eb  bliebe  übrig  unterfuepen,  melche  fünfte  ber  fenßbeln  sJiet$pautßäcpe 
ßnb  ibentifch  unb  melcpe  finb  bißerent.  Um  bie  Sage  ber  fraglichen  fünfte 
angeben  $u  fönnen,  moßen  mir  unb  bie  (Enbpunfte  ber  optt'fcpen  Slcpfe  alb  bie 
Sßole  beb  fppärifcpen  Slugapfdb  oorßeßen  unb  amtepmen,  er  fei  nach  §lrt  ber 
(Erbfugel  bnr<h  Sängen*  nnb  35rcitengrabe  abgetpetlt.  5D?it  33e$ug  auf  biefe 
(Eintpet'lung  f^etnt  folgenber  Seprfatj  gültig:  gbcntifcp  ßnb  bie  fünfte  bei* 
ber  9?e$häute,  melcpe  unter  gleichen  Sängen  *  unb  23ret'tengraben  liefen. 
Jpt'eraub  ergäbe  ßcp  benn  oon  felbß,  baß  aße  anberb  gelegnen  fünfte  bißc* 
reute  mären. 

Dte  S3emetbfüprung  biefeb  Seprfaßeb  fann  feine  eracte  fein,  aber  bie  Sßapr* 
fcpetnlicpfeit  fprt'cpt  aufb  (Entfcpt'ebenße  für  feine  Ottcptigfeit.  ßunäcpß  leprt 
bie  Erfahrung,  baß  jeber  ^3unft  einfach  erfepeint,  melcper  ßrtrt  mirb.  Da 
gt'rtren  nt'cptb  anberb  iß,  alb  bie  Slugen  fo  ßeßen,  baß  ber  betraeptete  ^unft 
in  bie  ^reujungbfteße  ber  opttfepen  3lren  ju  liegen  fommt,  alfo  fein  Stcpt  auf 
bie  Slrenpunfte  ber  D^e^päute,  ober  naep  ber  eben  gebrauchten  ^lomendatur  auf 
bte  ^ole  fäßt,  fo  iß  im  oorliegenben  gaßc  bte  Ueberetnßimmung  unfereb  Sehr* 
fa^eb  unb  ber  (Erfahrung  feinem  3*ocifel  untermorfen. 

girirt  man  ferner  ben  Äreujungbpunft  ^meier  fletnen  St'nien,  mdepe  ßcp 
fepneiben,  fo  erfepeint  nt'cpt  blob  ber  ^reujungöpunft  %,  fonbern  eb  erfcheinen 
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a 

auch  bie  Enbpunfte  acbd  einfach ,  d — |— b.  97ach  ber  £j)eorie  ber  ^idj- 

c 

tuttgölinien  tfi  unjmeifelhaft,  bafj  ber  ^ßunft  a,  fern  D^e^autbtlb  t'n  jebern  Sluge 
fenfrec^t  unter  bcm  Slrenpunfte  ber  Retina  barjMt.  ^Be^eichnen  mir  bte  fenf= 
rechte  Sint'e,  meld;c  bont  Slrenpunfte  jebeö  Slugeb  burth  bab  sJtel$hautbilb  bon  a 
gejoden  mirb,  alb  erjten  sD?eribian,  fo  liegen  auch  hier  bte  einfach  erfreuten* 
ben  fünfte  ab  cd,  unter  gleiten  Gängen  *  unb  33reitcngraben,  unb  bte  $$eorie 
tjl  mieberum  gerechtfertigt r  menigjtenö  tu  fo  mcit,  alb  bte  Slbmefenhet’t  bon 
imppelbtlbern  tn  bem  angeführten  Experimente,  burd;  bte  Entpftnbung  $uiro* 
chenb  conftatirt  t'ji 

3bentifch  tft  bte  obere  Sette  ber  einen  sJ7e£haut  mit  ber  oberen  Sette  ber 
anbern,  ebenfo  bte  etne  untere  £)älfte  mit  ber  anbern  unteren  £>älfte,  bagegen 
correfponbt'rt  bte  Snnenfeite  beb  einen  Slugeb  mit  ber  Slufcnfeitc  beb  anberen, 
fo  baj  Slufjenfeiten  tute  3nnenfeiten  unter  ftd)  btffereni  ftnb.  Orücft  man  ba* 
her  mit  ber  gingerfpi^e  bte  betben  Slugäpfel  tn  ber  ©egettb  ber  äußern  Slu- 
genmütfel,  fo  entfielen  3m et  Drucfftgurett  an  ben  gegenüber  jtehenben  Seiten- 
ränbern  beb  Sehfelbeb,  brüeft  mau  bagegen  bab  eine  Singe  tm  t'nnern ,  bab 
anbere  tm  äufern  Slugenmtnfel ,  fo  entfielt  nur  eine  Orudft'gur  unb  jmar  an 
berfelben  Stelle,  mo  fte  auftritt,  menn  man  bte  etne  ober  bte  anbere  ber  an¬ 
gegebenen  Steden  einzeln  brüeft.  9?un  liegen  aber  btefe  ungleichnamigen  ©tel* 
len,  ment'gftenb  awtäherungbmeife ,  unter  gleichen  Gängen-  unb  SBrettengraben 
unb  fo  ftnb  auch  biefe  Erfahrungen  ber  aufgefiedten  Sehre  günfltg. 

Eh'ebt  man  ju,  baß  Objecte,  um  einfach  gefehett  ju  merben,  t'hre  Sicht- 
prahlen  auf  ibenttfehe  Stellen  ber  9?e$haut  werfen  müffen,  fo  läßt  ftch  bemet'- 
fen,  baß  Objecte  nur  bann  einfach  erfreuten  fonnen,  wenn  fie  in  einer  &>eib- 
iittte  liegen,  melcbe  einen  beliebigen  ftxt'rten  ^5unft  unb  bt'e  beiben  $reu$ttngb- 
punfte  ber  yttchtungblinien  fepneibet 

Eb  bebeuten  L  R  in  §ig.  17. 
bie  beiben  Slugen,  xa  unb  ya,  bie 
in  a  jufammentrejfenbenSeharen, 
unb  a  b  c  %y  bt'e  ermähnte  Sfreib- 
It'nt'e,  t'nbem  xy  bie  Äreu$ungb- 
punfte  ber  D'tichtungbltmen  barjtel- 
len.  97un  fallen  $mei  gerabe  Li¬ 
nien,  melche  non  einem  beliebigen 
fünfte  beb  Sfreifeb,  $.  33.  b,  burch 
bie  Äreu^ungbpunfte  oerlängert 
merben,  nothmenbig  auf  correfpon- 
bente  9r?e^hautpetXen  ee1  \  benn  ba 
bte  SBinfel  a  x  b  unb  a  y  b  na<h 
einem  bekannten  geometrifchen  Sehr- 
fa£e  gletth  ftnb,  fo  muß  dye  mit 
d‘  x  c*  gleich  fein ,  moraub  ftcf>  bte 
correfponbente  Sage  oon  e  unb  e* 
oott  felbft  ergjebt.  3ol)anneb 
Füller,  bem  mir  bt'efen  mistigen  Sehrfa£  berbanfen,  nannte  bie  bejetchnete 
^reiblinie  Horopter,  mobet  er  bcm  Vorgänge  beb  Slgittlontub  folgte,  mel- 
d;er  unter  bemfelben  kanten  bie  Sütie  $u  conftruircn  fuchtc,  in  melier  Objecte 
betben  Slugen  einfach  erfreuen.  97ach  ber  irrigen  Slnftcht  biefeb  alten  ^h^Ps 
ferb,  mar  ber  Horopter  eine,  bitreh  ben  $reu$ungbpunft  ber  Schaven  gezogene, 
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unb  mit  berjenigen  parallel  laufenbe  Sint'e,  welche  ben  TOttelpunft  het'ber  Slugen 
oerhfnbet. 

3ßtr  ^aben  oben  gefuttben,  bap  baö  9?e£tyautbtfb  «nb  bie  oon  ihm  abhän¬ 
gige  gigur  im  ©ehfelbe  ftch  geometrifch  entfprechen.  SBir  fottnen  nun  auch 
ba$  ©ehfelb  burch  Sängen  *  nnb  33ret'tengrabc  eüttheilen ,  tnbem  mir  ba$  (£en* 
trum  beffelben  alö  ^ol  benu^en.  Unter  3*ty'eJ?ung  folcper  £>ülfdinien  läpt  ftd> 
angeben,  welche  (Stellung  jwet  (£mpftnbungen  im  @et;felbe  haben  werben,  welche 
oon  bt'fferenten  fünften  ber  sJ?e|$aut  abhängen.  @efe£t,  ber  cmpftnbcnbe 
^Punft  beä  linfett  SlugeS  würbe  a  unb  fern  tbentifcher  tm  rechten  a  genannt, 
gefegt  ferner,  ber  empftnbenbe  ^unft  tm  regten  Stage  fwipe  ß  unb  fein  ibentt* 
fc^er  tm  Itnfen  b ,  fo  brauet  man  nur  ju  unterfuchen,  um  wie  oiel  ©rabe  a 
unb  bf  ober  a  unb  ß ,  fowoht  unter  ftch,  als  oom  Stxenpunfte  entfernt  liegen, 
um  31t  wtffen,  bap  bte  ba$u  gehörigen  QnnpftnbungSpunfte  tm  ©efichtöfelbe  um 
eben  fo  ot'ele  ©rabe  unter  fiep  auö  etnanber  liegen  unb  oom  Zentrum  entfernt 
ftnb. 


Stft-  18.  gn  beifte^enber  gt'g.  18. 

bebeuten  baö  linle,  ilbaS 
rechte  Stuge,  S  b ad  ©eftchtS* 
fetb.  gälti  Sicht  auf  a  unb 
ß ,  fo  erfreuten  bte  SBitber 
tm  ©eftcptSfelbe  bet  aa  unb 
b  ß ,  faßt  e$  auf  b  unb  a, 
fo  erfepetnen  bte  Silber  an 
berfetben  ©teile,  nur  in  umgefehrter  Orbnung,  b.  h  wenn  baS  im  linfcn  tyeik 
beS  ©ehfelbeö  befinbltcpe  Stlb  tut  erpen  gälte  bem  It'nfen  Stuge  gehört,  fo  ge¬ 
hört  es  im  ^weiten  bem  regten  1). 

S3ejte^en  wir  ben  ©tanb  etneö  ©eft<ht$objiecteS  auf  bie  (£bene,  in  welcher 
ber  gixationSpunft  liegt ,  fo  läpt  fiep  bie  Sage  ber  Ooppelbtlber  mit  geometri* 
feper  ©enauigfet't  entwicfeln.  iftan  jie^e  jwei  gerabc  St'nicn  oon  bem  $reu* 
pngSpunfte  j[ebeS  Slugeö  bur<p  ben  $unft,  weiter  hoppelt  erfepeint  unb  burch 
bie  gixattonöebene,  fo  bejetepnen  bie  .ftreujungSpunfte  btefer  geraben  Sinien  unb 
ber  gt'xattonßebene  ben  fcpet'nbaren  Ort  ber  Ooppelbtlbcr  auf  btefer. 

ma- 19. 


3n  gt'g.  19.  beben* 
ten  L  R  bie  Singen,  %y 
bie  ^reu^ungSpunfte  ber 
9ttebtung$ltnie ,  FF  bte 
gixationSebene,  in  welcher 
bte  Slugenaren  c  d  unb  c‘d 
bei  d  jufammentreffen, 
enblicp  ab  jwei  fünfte, 
oon  welchem  a  oor  biefer 
(£bene,  b  bagegen  hinter 
ihr  gelegen  ift.  £)em  oor* 
auögefcpicften  Seprfa£  ju 
golge,  ftnb  im  bte  fünfte, 


’)  SJfandhet  Sefet  nürb  bavau  §lufio§  nehmen,  baf  td)  ben  33 ud) fiaben ,  welche  ben 
Ötl  ber  33Über  tm  (Sehfetbe  Anbeuten,  nicht  bte  untgefebrte  @teltitng  von  ben  33uchüa- 
ben  gegeben  habe,  welche  bte  £age  ber  33tlber  auf  ben  3te{5bäuteu  bezeichnen.  JDteö  ge= 
fchah  gefltffeniltd) ,  weil  ich  behaupten  ntup,  baft  ttt  ber  (Sphäre  bee(  reinen  (Sntpftttbetw, 
auf  welche  ftd)  bie  gegenwärtige  CDarfteltung  befchränft,  von  einem  untgetehrten  Verhält- 
n*P  jWifchen  33ilb  unb  (Sntpftttbvtitg  nicht  bte  9tebe  tfi-  ^ierbett  unten  att^fühvlid)er. 
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wo  bte  Doppelbt'tber  beö  ju  nah  gelegenen  Objectet?  a  auftreten ,  wätwenb  n  o 
ble  ©teilen  an^elgen,  wo  ble  ®o^pe!btlber  oon  b  liegen.  Oer  Sefer  wtrb  ftch 
ben  Vewet't?  be$  Sehrfa^et?  leicht  felbjit  aut?führen  fönnen,  wenn  er  erwägt,  bafj 
bte  geraben  Sutten,  welche  oont  tou$ungt?punfte  burch  bas?  $u  nahe  Object  blt? 
^ur  gt'ratlons?ebenc,  ober  tut  anbern  gälte  oont  tou$ung<?punfte  burch  bte  gl* 
ratt'ondebene  bis?  junt  fernen  Objecte  gezogen  werben,  ntc^tö  anbereö  al£  diity 
tungOltnten  ftnb,  unb  ftch  bet?  Seprfa^es?  erinnert,  baß  leu^tenbe  fünfte  ftch 
becfen,  wenn  fte  ln  gleichen  9?lchtungs?llnlcn  Hegen.  Seil  alfo  %am  unb  yal 
Otl^tungöllnlen  ftnb,  fo  muffen  bt’e  leuchtenben  fünfte  a  m  unb  a  1  ftch  becfen, 
b.  h-  bas?  2luge  L  fiept  bas?  Object  a  an  bentfelben  fünfte,  wo  es?  m  fiept,  unb 
bas?  2luge  R  erblt'cft  a  an  bentfelben  Orte  als?  /  u.  f.  w. 

2lu<?  benfelben  ^rlnclpt'en  folgt,  baß  $wet  leucptenbe  fünfte,  welche  außer* 
palb  bes?  Horopters?  Hegen,  entweber  als?  4  ober  als?  3  fünfte  gefehlt  werben 
muffen,  legeres?  nämlich  bann,  wenn  bte  belben  leucbtenben  fünfte  Itt  ble  Ver¬ 
längerung  ber  optlfcpen  ton  fallen,  3u  gt'g.  20.  fei  d  ber  In  welchem 

ble  ©eparen  c%d  unb  cly  d  conoerglren  unb  FF  ble  gt'ratiotWebene.  Oann 
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erfchetnen  ble  fünfte  ab  für  bat?  2luge  L  bei  dm,  für  bat?  2luge  R  bagegett 
bet  dl,  unb  folglich  t'ft  d  ber  gemetnfame  Ort  jwelcr  Vllber,  et'ne$  Vllbes? 
oon  a  unb  einet?  Vt'lbes?  oon  l>,  welche  notpwenbtg  fiep  beclett  müffen,  ba  jebet? 
jtcb  mit  d  beeft.  (5t?  oerfiept  ftch  nun  oon  felbft,  baß  3  Vltber  auch  bann  auf* 
treten  müffen,  wenn  ble  Objecte  a  unb  h  ln  ber  Verlängerung  ber  optlfcpen 
to  ^tnter  ber  gt'ratlons?ebene,  $.  V.  bei  cd  unb  //  liegen. 

Sir  fehen  t'n  olelen  gälten  ble  Ooppelbltbcr  nicht,  wo  fte  ber  £p eort'e 
nach  erwartet  werben  bürften,  wat?  pauptfäcpllch  bon  4  ©rünben  abhängt.  (5r* 
ftens?  liegen  ble  bXi e^^autbltbcr  ber  Objecte,  welche  hoppelt  gefehen  werben  fott- 
ten,  faft  ohne  2lus?napme  t'n  felttlChen  £pellen  bc3  ©eftCptsJfelbCi? ,  wo  ble  ©ep* 
fraft  fehwäCper  Ift.  3wct'tens?  werben  berartt'ge  Objecte  ln  fepr  Ot'elen  gälten 
unter  ungünftt'gen  toommobatlons?oerpältnlffen  gefehen,  unb  ber  sJtatur  ber 
©ache  nach  muß  bei  jebem  Vorlommen  oon  Ooppelbllbern  mlnbeftens?  einer  ber 
genannten  Umflänbe  bat?  Oeutllcpfepen  beeinträchtigen,  wäprenb  oft  belbe  oer* 
bunben  auftreten.  Orlttens?:  jebe  ber  belben  bJ^e^^autfteltcn ,  welche  bt'c  Oop* 
pelbllber  probuclrett,  pat  ipre  correfponbtrenbe  ©telte  t'm  anbern  2luge,  welche 
ein  anbereä  3311b  empfängt  unb  ln  blefelbe  ©telte  bes?  ©epfelbcs?  ju  fe^ett  fucht- 
Otefer  Settflrett  Ibentlfcher  9ce£pautpunfte  ln  ber  s$robuctlon  oerfcplebener 
Silber  für  einen  unb  benfelben  Ort,  oerwirrt  ble  (5mpfinbung  unb  macht  bie 
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£)oppelbilber  unbeutlich-  Biertenb  enblt'ch  conoergiren  bte  Seharen  mit  fettencn 
Slubnahmen  ttt  trgenb  einem  (Begenßanbe,  unb  inbem  bi'efer  unter  ben  bet  mei* 
ten  öünftt'öflen  Berhältniffen  zur  äßahrnehntung  fommt,  nimmt  er  bte  2lufmerH 
famfcit  faft  auefd?Ite^Iid>  in  änfpruch  unb  entzieht  fie  bem  übrigen  XfyiU  beb 
(Bcßchtbfetoeb.  2)a6  leiste  Bioment  iß  oon  oorzugbweifem  (£influffe,  unb  er* 
Hart,  wie  man  burcp  Hebung  eine  Jerttgfeit  im  Bkhrnehnten  ber  £)oppelbilber 
erwerben  fann. 

SBheatßone  benu^te  eine  2ltt$af)l  oon  Jaden,  wo  Dbfecte  hoppelt  gefe* 
heu  werben  fodten  unb  gleichwohl  einfach  erfcpeinen,  um  bie  oben  erörterte  Sehre 
oon  ben  ibentifcfwn  unb  bifferenten  9tc£hautfieden  anjugreifen.  (5r  matzte  bie 
fet)r  fcharfßnnige  Bemerfung,  baß  in  ber  ££at  fein  Körper,  b.  h*  fein  (Beßchtd* 
object,  welcpeb  jDimenfionen  ber  Stiefe  fyat,  mit  allen  feinen  feilen  im  Jporop* 
ter  liege,  baß  alfo  gewtffe  Konturen  beffelben  unoermeiblich  auf  biffcrcnte 
hautßeden  faden  müßten,  wä^renb  gleichwohl  bie  Totalität  beffelben  ben  (£in* 
brucf  beb  (Einfachen  mache. 

Brücfe  unb  Stourtual,  benen  ich  oodfommen  betßtmme,  leugnen,  baß 
bie  Einheit  beb  (Einbrutfd  unmittelbar  burch  ben  @rmpßnbungbact  gefegt  werbe, 
unb  behaupten,  baß  biefelbe  erß  aub  ber  5D?itwirfung  beb  Borßeflungdoermö* 
genb  ^eroorgel;e.  Um  oon  einem  Körper  mit  Stiefenbimenßonen  eine  beutlidje 
Slnfchauung  zu  gewinnen,  muffen  wir  unb  auf  eine  ähnliche  SBeife  benehmen, 
alb  wenn  wir  eine  beutli^e  Slnßcht  oon  einer  großen  Jläche  ju  erlangen  wütt* 
fchen.  2Bir  muffen  in  letzterem  Jade,  $.  33.  bei  Betrachtung  eineb  großen 
(Bemalbeb,  ben  Jirationbpunft  burch  bie  ganze  Slubbrettung  ber  Jläche  wanbern 
laffett,  unb  bie  Seele  combinirt  nachmalb  bie  in  ber  S^üfolß^  gewonnenen  (£in* 
brücfe  $u  einem  in  aden  feinen  feilen  präfenten  (Banken  Bei  Befrachtung 
eineb  ftörperb  oerlegen  wir  auch  ben  Jirationbpunft,  wir  laffen  bie  Slugenaren 
halb  in  ben  näheren,  halb  in  ben  ferneren  fünften  beb  Objeeted  zur  Kreuzung 
fomnten  unb  bewirten  hiermit,  baß  fämmtliche  ^örpert^eile  einmal  in  ben  §o- 
ropterfreib  faden  unb  ^ier  einfach  unb  beutlicp  gefe|en  werben.  Slud  biefen 
ebenfadb  in  ber  3^itfolge  gewonnenen  einfachen  (Elementen,  erbaut  ßch  bie  Seele 
bie  einfache  Slnßhauung  beb  (Banken. 

StBheatßone  leugnet  btcb  mit  Bezug  auf  eine  Ütet'he  ber  tntereffanteßen 
Beobachtungen.  Betrachtet  man  einen  nicht  $u  großen  Körper  in  ziemlicher 
Bähe,  fo  erhält  febeb  Sluge  oon  bentfclben  ein  fehr  oerfchiebeneb  Bilb.  (Ein 
Heiner  SBürfel  5.  B. ,  welker  mit  einer  feiner  fcharfen  kanten  bem  Beobachter 
Zugcmentet  iß,  erfcheint  bem  rechten  Sluge  unter  ber  Jorm  oon  A ,  bem  linfen 
unter  ber  Jorm  oon  II. 


Slfl-  21. 


3eichnet  man  biefe 
oerfchiebenen  Slnßchten 
auf  Bpapier  nahe  neben 
einanber  (Jig.  21.) 
unb  giebt  bett  klugen 
eine  berartigeBichtung, 
baß  beibe  oerfchmelzen 
(man  ocrgl.  bie  Srflä* 
rung  zu  Jig.  1 9.) ,  fo 
fieht  man  ben  SÖürfel 
wie  ein  ^örperlicheb 
oor  fich.  £)er  Stnblicf 

wirb  noch  taufchenber,  wenn  man  ben  Berfuch  mit  3Bh ea  tßone’b  Stereoffop 
anßedt.  2>iefed  Snßrument  iß  fo  eingerichtet,  baß  zwei  3eichnungen,  welche 


©ef;ett*  323 

genau  bie  2tnßchten  Wt'eber  geben,  welche  baS  linfe  unb  rechte  2luge  oon  einem 
Körper  erhalten,  ihre  Bilber  auf  benfelben  ©testen  ber  9?e$baut  entwerfen,  auf 
benen  baS  Object  felbß  fern  Btlb  würbe  entworfen  hüben.  Bringt  man  tu 
baS  ©tereoffop  ^wei  greife  oon  etwas  oerfcht’ebener  @röße,  fo  ßeht  man  nur 
einen  $ret'S,  beffen  Peripherie  Weber  fo  groß  als  bie  beS  einen  SlugeS,  noch  fo 
flein  als  bie  beS  anbern  iß,  fonbern  $wtf$en  beiben  bie  OJiitte  hält 

Sß^eatßone  nimmt  an,  baß  bie  perfpectioifch  richtig  gezeichneten  gt'gu* 
reu  burdj  einen  unmittelbaren  (EmpfinbungSact  ßereometrifch  begriff 
fen  werben,  unb  oerwahrt  ßch  auSbrüciti<h  gegen  bie  2lnnahme,  baß  ^ier  bie 
2lugenaren  jene  Bewegungen  malten,  burd?  welche  oben  bie  (Einheit  beS  BtlbeS 
erflärt  würbe.  3$  oerfpare  bie  Unterfuc^ung,  ob  bie  2lugenbewegungen  bei 
ben  (Erlernungen  im  ©tereoffop  beteiligt  ftnb,  auf  einen  fpäteren  2lbfd)nitt, 
unb  begnüge  mid)  gegenwärtig  $u  beweifen,  baß  eine  Berfdjmei^ung  bifferenter 
Bilber,  wie  ße  SB^eatßone  annimmt,  nicht  ßattftnbe.  Bian  beamte  gol* 
genbeS : 

1)  girirt  man  im  Bilbe  beS  ©tereoffopS  einen  beßimmten  Punft,  j.  B. 
im  Sßürfelbilbe  bie  am  weiteßen  nach  hinten  Itegenbe  (Ede,  welche  burch  bie 
fünfte  c  c‘  ber  3ei$nungen  gegeben  iß,  fo  erfreuten  bemjenigen,  ber  fßnteff 
chenbe  Uebung  im  (Ernennen  ber  Ooppelbilber  hat,  bie  oorberße  Äante  beS  2Bür* 
felS,  welche  burch  bie  hinten  ab  unb  a‘  bl  ber  3eidmungen  probucirt  wirb, 
hoppelt,  wie  ber  Zfywxit  nach  nothwenbtg  iß. 

2)  3*nci  Greife  oon  oerfchiebener  ©röße  erfdjeinen  nur  bann  einfach, 
wenn  ße  ber  ®röße  nach  ßch  wenig  unterfcheiben.  ©o  erfenne  ich  ÖUf  13" 
(Entfernung  fchon  2  greife,  oon  9"'  unb  IO1//"  Ourchmeffer  als  2  concen* 
trifch  in  einanber  liegenbe.  Bringen  wir  bieS  auf  2ßheatßone’S  &beo¥te 
^urüd,  fo  iß  $u  fagen:  nur  folche  bt’fferente  fünfte  fönnen  ßch  $ur  (Einheit  ber 
(Empßnbung  oerbinben,  beren  ^cpräfentantcn  im  ©ehfelbe  ziemlich  nah  beifam* 
men  liegen.  Oer  Berfudj  mit  ben  beiben  greifen  gäbe  bann  bie  ©ren^e  an, 
innerhalb  we($er  differente  fünfte  ßch  ^ur  gemeinfamen  Fiction  oerbinben  fön= 
nen.  2Benn  tum  bei  Betrachtung  ber  hintern  (Ede  beS  SöürfelS  im  ©tereoffop, 
ber  gan$e  Bßürfel  momentan  einfach  erfcßeint,  fo  fann  bieS  nur  einen  pfpcholo* 
gifchen  @runb  haben,  benn  bie  Linien  a  b  unb  al  b*  liegen  weit  außerhalb  ber 
oben  bemerften  @ren$e  möglicher  Berfchmel^ung. 

3)  2lber  felbß  bie  Berfchmeljung  ber  beiben  oerfchieben  großen  greife, 
fann  nicht,  wie  SBheatßone  meint,  ein  probuct  unmittelbarer  (Empßnbung 
fein:  a)  weil  bann  im  2luSetnanbertreten  folcher  Greife,  welche  ßch  ber  ©röße 
nach  $u  wenig  gleichen,  UebergangSoerhältntffe  oorfommen  müßten,  währenb, 
wie  auch  immer  bie  Oiameter  gewählt  werben  mögen,  bt'efelben  ßch  entweber 
oollfommen  beden,  ober  um  ein  2tnfehnltcbeS  auSeinanberßehen ;  b)  weil  bei 
birecter  Berfchmefyung  ber  (Empßnbung  ein  ^ret'S  mit  breiter,  gleich fant  oer* 
wafchener  Peripherie  entßehen  müßte,  bereu  äußerer  (Eontur  bem  großen  Greife 
unb  beren  innerer  bem  fletnen  gleich  fänte. 

4)  SSkmt  man  einen  gaben  ftrirt,  welcher  jwifchen  ben©eharen  ber£ättge 
nach  auSgefpannt  iß,  fo  erffhetnt  er  im  gefreuten  Ooppelbilbe,  eine  (Erfahrung, 
welche  mit  SB h ca  tßone'S  Behauptungen  in  birectem  SBiberfpruch  ßeht.  Oer 
gaben  feilte  nach  feiner  Oheorie  einfach  erfreuten,  ober  hbehßenS  an  ben  (Em 
ben  hoppelt,  weldje  auf  allju  bifferente  Punfte  ber  sJ?e£häute  fielen ,  benn  nur 
folgen  würbe  baS  Bermögen  abgehen,  9te£hautbilber,  bie  oon  einem  Objecte 
herrühren,  in  einer  2lnf<hauung  ^ufammen  ju  bringen.  —  OaS  gefreute 
Ooppelbilb  beS  gabenS  iß  einer  ber  fthönßen  Be  weife  für  bie  2ehre  oon  ben 
ibentifchen  unb  bifferenten  sJ?e&huutpunften ,  unb  es  fragt  ßch  nur,  warum  hie*1 
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jener  pfßißißhe  9Sroceß,  welker  bte  (Kt'nßeit  ber  (Kmpßnbung  für  oerfcßieben 
(Entferntes  ^erf^ettt,  ßcß  fo  gän$licß  unwirffam  jetßt  ?  — 

3nbem  Ooppelbilber  ßet$  unbeutlicß  jtnb ,  haben  wir  Urfacße  fte  $u  oer* 
ntetben,  unb  bas  2luge  lernt  burcß  Hebung  bte  geeigneten  Stellungen  annehmen, 
um  bte  9?e§f>autbtlber  auf  ibentt'fcße  Stetten  $u  bringen.  SBir  firiren  ba$ 
Object,  inbem  mir  e$  in  ben  $reu$ung$punft  ber  Sehayen  bringen ,  aber  biefe 
gtratton  attein  iß  nicht  immer  genügenb.  Ote  (Einheit  ber  (Erfcßetnung  famt 
für  ©egenßänbe,  welche  uns  einigermaßen  nahe  unb  juglet'ch  über  ober  unter 
bent  horizontalen  Ourcßfcßnitt  unferer  klugen  liegen,  nur  unter  2D?itn?irfung  ber 
f triefen  SlugenntuSfeln  gewonnen  werben.  OteS  beweiß  am  beften  b aS  Oph* 
tßalmotrop,  bocß  bürfte  auch  folgenbe  Betrachtung  ben3ufantntenhang  Har  ma^ 
$en.  S3ei  gixatt'on  naßer  Objecte  ftnb  bte  klugen  nach  innen  gerichtet.  9)?an 
übertreibe  im  ©ebanfen  biefe  ^icßtung  nach  3nnen,  fo  würben  bt'e  optt'fcßen 
Streu  mit  bem  Otuerburcßmeffer  ber  Slugenßöhle  jufammenfatten  unb  jebe  (Korn 
tractton  ber  obern  unb  ber  untern  StugenmuSfeftt  würbe  nicht  eine  Hebung  unb 
Senfung ,  fonbern  eine  Slrenbreßung  jur  golge  haben.  hieraus  ergt’ebt  ßcß, 
baß  bei  jeber  (Eonoergens  ber  Stugen  auf  ein  -ftaheS,  baS  Sehen  nach  oben  wte 
nach  unten  mit  einer  meßr  ober  weniger  merflicßen  Slrenbrehung  complicirt  ifj. 
Beim  Sehen  nach  oben  rotten  bte  Stugen  gegen  einanber  $u,  beim  Sehen  nach 
unten  oon  einanber  weg,  ober  mit  anbern  ^Sorten:  jwet  perpenbtculäre  Ebenen 
in  ber  Dichtung  ber  optifc^en  Streu  burcß  bie  Stugen  gelegt,  nähern  ßcß  im  er* 
ßen  gatte  nttt  ißren  oberen  Hälften,  im  ^weiten  gatte  mit  ißren  untern.  sD?an 
beule  ßcß  bte  ©rennen  btefer  Ebenen  als  bie  erßen  Sangengrabe  jebeS  SlugeS, 
fo  wirb  man  etnfeßen,  baß  baS  Bilb  einer  ßrirten  fenfrecßten  Sinte  stießt  auf 
ibentifcßen  sJtet3ßautpunften  bleiben  fbnne,  wenn  bie  Stugen  ißre  Stellung  oer* 
änberten,  gleicßoiet  ob  nach  aufwärts  ober  nach  abwärts. 

Oer  obere  unb  ber  untere  gerabe  SlugenmuSfel  erzeugen  bei  conoergiren* 
bem  Blicfe  eine  ßbrenbe  Slrenbreßung,  welche  nur  burcß  ©egenwirfung  ber 
fcßiefen  B?uSfetn  oerßütet  werben  fann.  Erinnert  man  ßcß,  was  über  bie 
äßirfung  ber  Mm.  obliqui  in  einem  frühem  Slbfcßnitte  gefagt  würbe  (III.  C.), 
fo  wirb  man  ßnben,  baß  beim  Sehen  nach  oben  unb  innen  bte  obern  fcßiefen 
9)iuSfeln,  beim  Soßen  nach  unten  bagegen  bie  oberen  tßätt'g  fein  müffen.  ger* 
ner  wirb  man  mit  £ütfe  beS  BorauSgefcßtcften  begreifen,  baß  jur  ^erßettung 
einfacher  Bilber  unter  Umßdnben  ein  unterer  unb  ein  oberer  fcßiefer  sD?uSfel 
ßcß  affcct'tren  müffen.  OieS  iß  jebeSmat  notßwenbt'g,  wenn  bet'be  Stugen  nach 
einer  Sette  unb  zugleich  nach  oben  ober  unten  blt'cfen.  Oenn  auch  bei  bt'efer 
Stellung  müffen  bie  BiuSfeln,  welche  baS  Stuge  bei  normaler  Sage  um  feine 
Ouerare  breßen,  eine  tßeilweifeOreßung  um  bie  optifc^c  Sire  bewirten.  sJ?ur  wirb, 
inbem  baS  eine  Stuge  nach  außen,  baS  anbere  nach  innen  ßcht,  eine  Slyenbrehung 
correfponbenter  Strt  entßehen,  bet'be  Stugen  rottren  entweber  nach  rechte?  ober 
nach  It'nfS,  ein  TOßoerßältniß  ber  Bewegung ,  welchem  nur  burct;  bte  affociirte 
Sßätt'gfeit  ber  ungleichnamigen  fchiefen  Stugenmuöleln  oorgebeugt  werben  fann. 
SBelche  fpect'etten  S}?uöfeln  ßch  bei  jeber  Strt  oon  Stugenbewegung  combint'ren 
utüßen,  crgt'ebt  ßct;  bet  einigem  sJiachbenlen  auö  bem  ©efagten  oon  felbß,  iibrt- 
genc?  haHc  9^  u et  e  fammtliche  oorfommenben  (Kombinationen  richtig  angegeben1). 

9)?an  barf  fragen,  worin  bie  Urfacße  beö  (Kinfachfeßenö  mit  ibentifeßen 
^ßautpunlten  liege?  Spießt  ber  ^aftßnu  ßat  uns?  bcleßrt,  baß  bte  Objecte 
einfach  feien,  welcße  wir  urfprünglicß  hoppelt  feßen,  fonbern  bab  (Kinfacßfeßen 
ber  ibentif^en  sJ?e^ßautßclten  iß  angeboren.  Oieb  beweiß,  wie  Sourtuat 


l)  Seßrbucb  ber  Dphtßalmologte.  <S.  171. 
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rittig  benterft,  bie  geometrift  beßünmbare  Sage  ber  Ooppelbtlber,  eines  zu 
nahen  unb  eines  ju  fernen  Objectes,  beöglet'ten  bie  Unmöglt'tfeit,  und  burt 
Mafien  oon  ber  Einheit  eines  VilbeS  ju  überzeugen,  weites  nun  einmal  bereit 
tut  ©ehfelbe  oorhanben  iß.  —  sJ?itt  mtnber  wittig  ßnb  bte  gälte  halbfeitigen 
©ehenö  bei  Oeöorganifation  einer  SÖSurjel  beö  EhiaSnta,  eines  Vierhügels  ober 
©e^ügel^,  einer  $>irnhälfte  u.  f.  w.,  benn  ba  bie  Vlinbhett  in  biefen  gälten 
ßetS  ibentißhe  ©teilen  ber  9te§häute  betrifft,  fo  fann  ftwerlit  bezweifelt  wer* 
ben,  baß  eben  fo  wie  baS  gemeinftaftlt'te  ©terben  aut  baS  gemetnßhaftlite 
Sehen  ibentifc^er  ©teilen  an  bie  Integrität  eines  £irnpunfteS  organift  gebun* 
ben  fei.  Oie  ©egner  biefer  Anßtt  beriefen  ßt  hauPtfatht  barauf,  baß 
©tielenbe  allmälig  einfach  fehen  lernen,  eine  Erfahrung,  bie  fe^r  wenig  bewetß. 
(Sine  Stenge  oon  Ooppelbilbern  entgeht  ohnehin  unferm  Vewußtfein,  unb  je 
ßärfer  baS  beteiligte  Auge  oerbreht  iß,  um  fo  mehr  fällt  baS  Vt'lb  beS  ftrir* 
ten  Objectes  auf  bie  wenig  fenßbeln  ©teilen  ber  9te$haut  greilt't  füllt  auch 
auf  baS  Zentrum  beS  fc^ielenben  AugeS  irgenb  ein  Vilb,  weites  feiner  Sage 
nat  beutlit  entpfunben  werben  fönnte,  aber  je  länger  ber  geiler  beö  ©tielenö 
befielt ,  um  fo  ftwäter  wirb  baö  ©eßtt  auf  ber  leibenben  ©eite,  unb  hier* 
mit  werben  bie  Ooppelbitber,  bie  ja  anfangs  feineöwegö  fehlen,  mit  ber  3eit 
ftwäter  unb  ftwäter. 

^3rüft  man  übrigens  bie Erflärung  beSEtnfatfehenö  burd;  Erziehung  bcö©e* 
ßttößnneö  forgfältiger,  fo  ßößt  man  auf  ttnflarheiten.  @efe£t  bie  Erfahrung 
fönnte  unö  allmälig  zu  ber  Erf enntniß  führen,  baß  ein  Object,  weites  wir  hoppelt 
fel;en,  in  äÖirftic^feit  eins  wäre,fo  wüßte  t't  bot  »itt,  weite  Art  ber  Erfahrung 
unö  oeranlaffen  fönnte,  baS  ©tattenfelb  als  eines  zu  empfinben.  ferner  giebt  man 
ZU,  waö  a  priori  nothwenbtg  iß  unb  fpäter  burt  eine  tntereffanteErfahrung  beßä* 
tigt  werben  fofl ,  baß  bie  ©röße  beö  ©eßttöfelbeö  oon  ber  3atß  ber  biöfret  ern* 
pßnbenben  üfteroenelemente  abhängt,  fo  müßte  baö  ©eßttöfelb  im  Anfänge,  wo 
fämmtlite  fenßbeln  fünfte  biöfret  fein  fotten,  hoppelt  fo  groß  fein  als  fpäter,  nat 
erlangter  Hebung  im  ©eben.  Oie  ärgße  Verwirrung  entßeht  aber ,  wenn  man 
ßt  3^ed?enfc^aft  zu  öeben  futt,  welche  Veränberungen  im  2treaX  beö  ©eßttö* 
fclbeö  eintreten  müßten,  wenn  bei  erworbenem  ©c^telen  ßt  bie  fdjon  gewon* 
ttene  Sbentität  gewiffer  9?e£hautpunfte  löfen  unb  in  anbere  Kombinationen 
übergeben  fotlte.  9)?an  rebucire  bie  3<ßß  ber  empßnbenben  fünfte  in  jebem 
Auge  auf  3,  unb  benfe  ßt,  baß  in  golge  oon  Angewöhnung  bie  fünfte  abc 
beö  einen  AugeS  ben  fünften  dWc*  beö  anbern  entfpret^u.  9tun  fängt  baö 
Auge  an  z«  f^telen ,  unb  foö  lernen  a  mit  b\  b  mit  c*  unb  c  mit  a‘  zu  oer* 
bt’nben.  biefe  neue  ©ewö^nung  entßeßen  fann,  muß  bie  alte  ßt  außöfen, 
auä  3  ibentiften  paaren  oon  fünften  entßehen  6  einzelne,  unb  folglich  müßte 
eine  Uebergangözeit  oorfommen,  wo  ßdj  bie  ©röße  beö  ©ehfelbeö  oerboppelte! 

Oie  anatomifte  Unterfuchung  beö  Khiaöma  lehrt ,  baß  in  biefent  bie  ga* 
fern  beö  ©ehneroen  eine  thetlweife  Kreuzung  erfahren.  Kin  Ohetl  ber  gafern 
beö  linfen  Heroen  geht  z«m  linfen,  ein  anberer  Oheil  frim  retten  Auge  unb 
umgefehrt.  Oa  nun  bie  pattjologifc^en  Erfahrungen  bafür  fprechen,  baß  Sa* 
fern,  weite  auf  einer  unb  berfelben  ©eite  beö  ©ehtrneö  entfpringen,  zu  Iben* 
tiften  ©teilen  ber  9r?e^haut  gehören,  fo  iß  erflärlit,  wie  jebeö  Auge  ein  sJ?e$* 
hautareal  erlange,  welteö  mit  einem  entfpretenben  beö  anbern  Augeö  ibentift 
wirfe.  Sßeiter  lehrt  bie  Anatomie,  baß  bie  äußern  Saferbünbel  jebeö  Heroen 
im  Khiaöma  ebenfalls  nat  außen  liegen  unb  ßt  nietet  freuzen.  Erlauben  wir 
unö  bie  VorauSfe^ung,  baß  biefe  gaferbünbel  ihre  Sage  aut  weiteren  Ver* 
laufe  beibehalten  unb  bie  Außcnfeiten  ber  Augen  oerforgen,  fo  iß  begreißit/ 
warum  biefe  bifferent  wirfen.  SBeiterc  Aufftläffc  über  ben  organift^u  ©runb 
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bed  Einfachfehend  oerntag  bie  Slnatomte  jur  &it  nicht  ju  geben.  £)b  bie 
3bentität  ber  gafern  auf  einer  enblit^en  3Serfc^nteIjung  berfelben  beruhe  unb 
too  btefe  $u  ©taube  fornrne,  ifi  unbefannt,  bte  £ppothefen,  welche  t'n  biefem 
23e$uge  aufgeßellt  worben  ßnb,  glaub1  ich  übergeben  ju  bitrfen. 

SÖährenb  beibe  Slugen  beim  ©eben  ßch  tu  ber  SBeife  ju  einer  gemet'nfa* 
men  Stlmtigfeit  oerbütben,  baß  bte  £)upltcität  ber  S^e^autbtlber  in  ber  Einheit 
bed  ©eßchtdfelbed  $ur  SSerfchmeljung  fommt,  fo  oerbinben  fte  ßch,  wenn  »er* 
ßhiebenfarbtged  Sicht  bte  eine  unb  bte  anbere  9?e$t)aut  trifft ,  hoch  nicht  tn  ber 
SGBetfe,  baß  bte  2)tfferen$  ber  Farben  tn  etner  ooflßänbt'gen  Mtfchungdfarbe  t>er= 
loren  ginge.  Ed  mar  bu  £our,  welker  ^uerß  auf  bt'efen  nterfwürbt'gen  Um* 
ßanb  aufmerffam  machte.  Senn  man  oor  bem  einen  Sluge  ein  gelbed,  oor 
beut  anbern  etn  blaued  ©lad  anbringt,  unb  bann  etne  weiße  betrautet, 
fo  gleißt  ßch,.  wie  3  oh*  Gütler  richtig  bemerft,  bad  ^3tuö  unb  Mt'nud  bed 
St'chted,  welcped  burch  bad  etne  bunflere  unb  bad  anbre  ßeßere  ©lad  etnfäÖt, 
gu  einer  mittleren  Beleuchtung  bed  ©eßchtdfelbed  aud,  aber  bie  beiben  Farben 
erfahren  feine  oollßänbige  Berfchmel^ung.  dämlich  enttoeber  fielet  man  ab* 
we<hfelttb  batt>  bte  etne  unb  halb  bie  anbere  garbe  im  ©eßchtdfelbe  auftauchen, 
ober  toenn  cd  gelingt,  bie  Empßnbungen  beiber  klugen  $u  oerfcpmeljen,  fo  fielet 
man  eine  fchmufctge  nur  toent'g  in’d  ©rünlicpe  fpielenbe  Jarbe,  aber  nt'chtd  we* 
ntger  ald  etn  reined  (55riin.  £>affelbe  wirb  wahrgenommen,  wer.n  man  bad 
eine  Singe  mtttelß  etned  leisten  gtngerbrutfeö  etn  toenig  oerßhiebt  unb  baburch 
bewerfßelltgt,  baß  bte  Bilber  zweier  gefärbten  95apterßretfen  ßch  becfen. 

Ed  iß  ferner,  bie  Empftnbung  mit  Porten  $u  betreiben,  welche  entßeht, 
toenn  ibentifc^e  92e§hnutpunfte  oon  bifferentem  Sichte  getroffen  werben,  unb 
hieran  mag  ed  ^auptfäc^ltcß  liegen,  baß  einige  Beobachter  eine  3D?ifc^ung  ber 
färben  toa^rjuneßmen  behaupteten,  obfcpon  bei  ber  oerfcpiebenen  Empfänglich 
feit  für  garbenetnbrücfe  nicht  unbedingt  geleugnet  toerben  fann,  baß  folche  Be* 
hauptungen  tn  einzelnen  gatten  eine  fubj'ectioe  Begrünbung  hüben  mögen.  3^ 
benfalld  iß  ald  Siegel  anjunehnten,  baß  bifferente  Farben,  welche  ibentifche 
sJ?e£h<wtßefleu  treffen,  nicht  eine  berartt'ge  Mittelfarbe  erzeugen,  toie  biefe 
aud  ber  Bermtfchung  eben  berfelben  Malerfarben  h^roorgehen  toürbe.  £)ied 
gefcht'eht  felbß  bann  nicht,  toenn  bad  gefärbte  Steht,  welchcd  $um  Berfuche  be* 
nu$t  wirb,  ein  ooftfontmen  retneö  iß,  toie  bte  SSerfucpe  betoeifen ,  in  melden 
i^  oerfchtebene  garbenßraßlen  beö  ^rtbma  in  mein  Sluge  fallen  ließ  1). 

3cp  fühlte  mich  veranlaßt  ju  unterfuchcn,  toaö  entßehe,  toenn  oerfchteben* 
farbt'geö  Öic^t  auf  einen  unb  benfelben  ^5unft  eineö  unb  beffelben  Slugeö  falle, 
unb  erhielt  ba$  merfmürbt'ge  D^efultat,  baß  felbß  in  folgen  gatten  ni^t  noth* 
toenbtg  bie  reine  Mifcpungöfarbe  gefehen  toerbe  2).  Um  oerf^t'ebenfarbt'geö 
£icht  auf  benfelben  ^5unft  ber  D^lmut  ju  erhalten,  betrachtete  ich  einen  gefärb* 
ten  ^apt'erßreifen,  welcher  beträchtlich  fchntäler  toar,  alö  ber  2)urchmeffer  ber 
sPuptüe,  oor  einem  anberä  gefärbten  |)intergrunbe.  S3eßnbet  ftch  «un  legerer 
in  einer  Entfernung  oon  12  —  15",  ber  ^apterßret'fen  bagegen  etwa  3"  oom 
Singe,  fo  entßeht  auf  berfelben  ©teile  ber  92e| fyaut  fotoohl  ein  33tlb  bec5  sj3a* 
pterßretfenö ,  alö  au^>  berjent'gen  Partie  beö  ^)t'ntergrunbec? ,  toelcpe  mit  bem 
©tret'fen  in  gleicher  SttchtungSltnte  liegt.  Man  fleht  burih  ben  farbigen  95a* 
pt’erßretfen  hinburch  ben  farbigen  £>intergrunb ,  in  ähnlicher  SBeife,  tote  man 
bur^h  einen  farbigen  31er  oerßhiebenfarbt'ge  ©egenßänbc  itt  ihren  eigenthüm* 
liehen  3^^en  toahrnimmt.  33et  berartt’gen  SSerfuchett  h abe  ich  fofgenbe  33e* 
merfungett  gemacht:  £>t'e  beiben  3ar^en  bcö  ^apierßreifenö  unb  bed  hinter* 


’)  S3eitracte,  <S.  93. 
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grunbeS,  geben  in  feinem  gaße  bie  ju  erwartenbe  BHttelfarbe,  fonbern  työdfy* 
ßenS  einen  ßhmuizigen  garbenton,  ber  zu  jener  fnnneigte,  aber  auch  bieS 
feiten,  (Gewöhnlich  fre^t  man  nur  eine  garbe,  entweber  bie  beS  Wintergrün*' 
beS  ober  bie  besS  oorbertt  Streifens,  treibe  jmar  eine  Beränberung  aßerbütgS 
erfahren  hat,  aber  nnr  in  fo  fern,  als  fte  minber  intenßo,  gletchfant  oerwa* 
fehen  nnb  anberS  beleuchtet  erfc^eint.  £)enn  auch  in  biefen  Berfuchen  gleicht 
ßch  gewöhnlich  baS  Sichte  unb  Schattige  betber  färben  zu  einem  mittler 
ren  dt'nbrucfe  aus,  nnb  SluSnahnten  oon  biefer  Siegel  fchetnen  nnr  ba  oorzu* 
fomnten,  wo  aus  fubjectioen  (Grünben  bie  Wahrnehmung  beS  tontraßeS 
ßch  geltenb  macht,  betrachtet  man  z-  B.  einen  gelben  ^apierftretfen  oor 
einem  zurWälfte  fcßtoarzen,  zurWälfte  blauen  Wiutergrunbe,  fo  erfcheint  ber* 
felbe  oor  bem  0cßwarz  als  oor  bem  blau,  wahrfcheinlict)  beSßalb, 
weil  baS  Schtoarz  baS  Sluge  gar  nid;!  reizt  nnb  bie  $raft  beS  (£mpßnbenS 
ßch  in  ber  Sluffaffnng  ber  garbe  concentrtren  fann. 

3ch  bemerfte  in  ben  ermahnten  Berfucßen  ferner,  baß  oerfchiebene  Um* 
ßänbe  baranf  St’nßuß  haben,  welche  ber  betben  Farben,  bie  gleichzeitig  in’ö 
Sluge  faßen,  zur  Wahrnehmung  fommen.  Wirb  nämlich  erclußo  nnr  bie 
eine  ber  bet'ben  garben  wahrgenomnten,  fo  iß  bieS  entweber  bie  ßeßerc,  be* 
fonberS  wenn  bie  Weßigfeit  mit  (Glanzlicht  oerbunben  ift,  ober  bie  garbe  beS 
ßrirten  DbjectcS,  ober  enblt'ch  biejenige  garbe,  auf  welche  bie  Slufmerffam* 
feit  gerichtet  iß.  £)aS  festere  Moment  hat  ein  befonbereS  phpßologt'fcheS 
3ntereffe.  Wenn  tro$  ber  giration  beS  WintergrunbeS ,  bennoch  bie  garbe 
beS  oorbern  ^apt'erßreifenS  gefehen  wirb,  fo  gelingt  eS,  aber  nnr  bei 
gewiffen  garbentönen  burch  bie^raft  beS  WißenS  tiefe  garbe  zu  oer* 
bannen  nnb  ihr  bie  beS  WtntergrunbeS  zu  fubßituiren.  5Diefe  Subßitution 
iß  nicht  ein  Werf  ber  ^hantaße,  benn  nicht  nur  fühlt  baS  Sluge  ftch  bei  bie* 
fern  Srperimente  angeßrengt,  fonbern  eS  hängt  auch  nicht  oon  bem  Wißen 
beS  Beobachters  ab,  bie  fubßituirte  garbe  ßch  anhaltenb  zu  oergegenwärti* 
gen.  Bielmehr  tritt  bann  ein  Schwanfen  ber  (Empftnbung  ein ,  unb  eS  er* 
fhet'nt  abmechfelnb  unb  in  nicht  zu  beftimmenben  gnteroaßen,  halb  bie  garbe, 
welche  man  fehen  miß,  halb  biejenige,  welche  man  nicht  fehen  möchte,  unb 
welche  bei  mangelnber  Slnfpannung  beS  (Weißes  aßein  auftritt.  2D?it  Bezug 
auf  bt'efe  Beobachtungen  glaubte  ich  annehmen  zu  muffen,  baß  bie  fubjectioe 
©elbßthätigfeit  auf  bie  (üEmpfänglichfeit  ber  Netzhaut  für  bie  eine  ober  bie 
anbere  ber  garben,  welche  gleichzeitig  t'n’S  Singe  faßen,  einen  (£inßuß  habe. 
(£S  gereicht  mir  zur  befonbern  Befriebigung,  baß  £ourtual  ßch  fowohl 
mit  ben  Beobachtungen  als  ben  baranS  gezogenen  Schlüffen  einoerßanben 
erflärt  hat  1). 

£)ie  eben  erzählten  Berfucße  fönnen  inbeß  nicht  beweifen,  baß  bem  Sluge 
bie  gäßigfeit  ganz  abgeße,  oerfcßiebeneS  Sicht,  wenn  es  biefelbe  Steße  ber 
G?e£haut  trifft,  zu  einer  wahren  ßftifcßungSfarbe  zu  oerbtnben.  Btile  macht 
barauf  aufmerffam,  baß  geßreifte  Beuge  ober  farbige  Stoffe  mit  einem  an* 
berSfarbigen  glor  bebeeft,  in  einer  gemiffen  (Entfernung  bie  reine  Bh'fcßungS* 
färbe  geben,  nnb  bemerft  ganz  w#tig,  baß  eine  burch  9ttifchung  oon  Blau 
unb  (Gelb  erhaltene  grüne  garbe,  boeß  nur  aus  blauen  nnb  gelben  Biolefülen 
beßeße,  welche  ben  Sinbrucf  ber  Einheit  machen,  weil  bie  auf  ber  Netzhaut 
über  einattber  greifenben  garbenbilbercßen  oon  bem  Sehorgane  zur  Bh'fcßungS* 
färbe  oerfcßmolzen  werben  2).  Wiernacß  entßeßt  bie  grage,  warum  oerfchie* 


*)  üJtüller’S  9r$ta,  1840.  Saßresbetiht  @.  62  ff. 

2)  (Ebenbafelbü,  1839.  <S.  64. 
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bene  garten,  welche  auf  eine  itttb  btcfett>e  Stelle  ber  Bebaut  fallen,  tu  ge* 
wtffen  gätten  ftc^  mifchen,  in  anbern  nicht.  9D2 1 X  e  bemerft,  baf  in  ben  non 
il;m  angeführten  gatten  cd  immer  in'ele  nnb  abwechfelnb  geteilte  garbenftel* 
len  ftnb ,  welche  man  betrachtet,  Wag  gur  golge  haben  muffe,  baf  bie  oer* 
fchiebenfarbigen  Bt'lber  mehrfach  in  etnanber  greifen  nnb  barttm  oottftänbi* 
ger  ftch  mifchen.  Statt  beffen  btlbe  ber  in  meinen  Berfuchen  betrachtete 
^apt'erflretfen  oor  einem  anbergfarbtgen  ®runbe  mtr  jmei  (?)  Leihen  non 
3erftreuunggfreifen,  welche  nur  in  ihrer  Bh'tte  eine  etwag  intenftoere,  am 
^anbe  aber  fd;nett  abnehmenbe  gdrbnng  gäben,  ftch  a*f°  mit  ber  S<*rbe  beg 
£t'ntergrunbeg  nicht  genug  fättigten.  £)t'e  3ttfängltchfett  bt'efer  Erflärung 
möchte  ich  inbef  fd;on  barnm  besweifeln,  weil  in  meinen  Berfuchen  ber  fchmale 
garbenftreif  bt'gweilen  bie  garbe  beg  Jptntergrunbeg  oottfomnten  oerbrängte. 
2Öar  bie  garbe  beg  fchmalen  Stretfeng  t'ntenfto  genug,  um  bie  gleichseitig 
in’g  Singe  fattenbe  groette  garbe  oötttg  ntebersufcplagett ,  fo  hätte  fte  auch 
htnret<henb  gefätttgt  fein  muffen,  um  biefelbe  sur  SD?if chnttgöfarbe  umsufh'm* 
men.  Eg  set$f  ft<h  a^er  ferner  auch  bann  feine  Bit'fchunggfarbe,  wenn  man 
bnreh  einen  farbigen  (Schleier  gefärbte  glätten  betrachtet,  oorauggefe^t ,  baf 
ber  Schleier  nicht  auf  bem  atiberg  gefärbten  Objecte  unmittelbar  anftiegt, 
nielmehr  bem  5lttge  beträchtlich  näher  fleht  alg  feitet.  So  fanb  id;  eg  bei 
Betrachtung  einer  himmelblauen  gläche  burch  bitten  citronengetben  glor, 
beffen  3D?af<hen  nur  fehr  wenig  breiter  waren  alg  bie  gaben  beg  feinen  Stof* 
feg  felbß.  £our tu al  glaubt,  oerfchiebenfarbtgeg  Sicht  werbe  non  berfetben 
Stette  ber  ÜftefchMt  bann  jur  Bftttelfarbe  nerbnnben,  wenn  bie  Stchtflrahlen 
non  einem  fünfte  auggehen  nnb  in  einer  Dichtung  t'n’g  Sluge  fatten,  wäh* 
renb  in  gätten,  wo  biefe  Bebtngungen  fehlen,  eine  garbenoerfchmeljung  nicht 
eintrete.  Streng  genommen  fann  erftereg  nie  norfomnten,  aber  and;  abge* 
fehen  hiernon  erregt  jene  Erflärung  Bebenfen.  28enn  ein  geftreifteg  3^9 
in  einiger  Entfernung  in  ber  Bfif^nnggfarbe  erfcheint,  fo  gehen  bie  oer* 
fchtebenen  garbenftrahfen  entfcht'eben  nicht  non  benfetben  fünften  aug,  nnb 
wieberum  fättt  in  ben  non  mir  angeff  eilten  nnb  non  Xourtual  beftätigten 
Berfud;en,  in  welchen  eine  B2ifchunggfarbe  nicht  bemerft  wirb,  bag  oerfchie* 
benfarbt'ge  Sicht  fo  weit  in  gleicher  Dichtung  in’g  Singe,  alg  bieg  überhaupt 
je  mögltd;  ift.  geh  ftnbe  $wifd;en  ben  non  Blile  berücfftchtigten  gätten, 
wo  garbenmifchnng  eintritt,  nnb  meinen  Experimenten,  wo  fte  nid;t  eintritt, 
Sur  3eit  nur  ben  einen  Unterfchieb,  baf  in  jenen  bie  farbigen  Objecte  in 
gleicher  Entfernung  nom  Sluge  liegen,  in  bt'efen  bagegen  in  ungleid;er,  aug 
welchem  Unterfchiebe  ich  j^boch  bie  Berfdjt'ebenheit  ber  Erfcheittnngen  nicht 
absnfeiten  weif. 

£)ie  Entfache,  baf  biefelbe  Be#h<wtffette  Eincg  Slugeg  non  jwei  ele¬ 
mentaren  garben  gleichseitig  gereist  werben  fann,  ohne  %u  einer  mittlern 
Empftnbnng  befttmmt  sn  werben,  fepeint  non  entfcht'ebener  SBichtigfeit,  tfeilg 
in  pfpchologifcper  |mtftd;t,  thetfg  in  phpftologifd;er.  So  lange  man  nur 
Wufte ,  baß  ibentifche  Stetten  ber  beiben  Singen  fiep  nicht  snr  Empftnbnng 
ber  2D?ittelfarbe  oereinigten,  war  eg  ein  groß eg  S^äthfel,  warum  folche  Stel¬ 
len  ftch  snr  Einheit  ber  9taumanfd;auung,  nicht  aber  $ur  Einheit  ber  garben* 
empftnbung  nerbänben.  Bielen  erfcht'en  bieg  nicht  nur  ein  9?äthfel,  fonbern 
etn  SÖiberfprud;,  ben  fte  nur  baburch  glaubten  befeitigen  su  fönnen,  baß  fte 
bie  ganse  Set;re  non  ben  ibentifchen  Stetten  oerwarfen,  nnb  bie  Einheit  beg 
Btlbeg  ang  einer  pfpchologifchen  Berfnüpfung  organifch  gefonberter  Einbrüche 
ablciteten.  9^ach  bem  Bh'tg  ereilten  t'ff  jwar  bag  9täthfel  nicht  gelöft,  warum 
bie  ibentifchen  Stetten  beiber  ^e^häitte  nicht  auch  2  garben  tn  eine  oerf<hmel- 
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geu,  mol;!  aber  iß  bie  gragßedung  eine  anbere  getoorben.  ©a  nämltdj  bie* 
felbe  sJ?e£hautftede  bejfelbett  2Iuge$  etnett  berarttgen  BerfchmeIgung$hroccß 
ut'cht  nothmenbig  einleitet,  fo  ftnbet  ftcß,  baß  biefer  ben  ibentt'ßhen  ©teilen 
oon  oorn  herein  m'c^t  angumuthen  ift.  3Du  £our’3  nterfmürbige  ©rfah* 
tungen  flehen  mit  ber  Sehre  oon  ben  ibentifchen  9?e{$autpunften  nic^t  in 
birectem  äBiberfprudje. 

£)aß  bte  ©eele  gn?et  ©inßüffe,  welchen  ße  gleid;get'tig  offen  j teht,  au3* 
et’nanber  gu  galten  mtffe,  ift  in  fofern  nid;t  auffadenb,  alö  Sehnliches  otelfach 
oorfommt  (jeber  gute  Huftier  unterßheibet  bie  etngelnen  Oöne  eines  ood= 
ftimmigen  SlccorbS),  aber  fehr  metftoürbig  nnb  faß  unglaublich  ift  eS,  baß 
baS  materielle  Organ  gmei  gleichzeitige  )%ftfcl;e  ©inßüffe  gefonbert  aufnelz 
men  fodte.  £)aS  Organ  nnrb  burct;  einen  9tetg  phoftfaltßh  umgeßimmt, 
toirfen  gmet  D^etge  gleichzeitig,  fo  fottte  bie  Umßtmmung  ßch  mie  bie  £)tag o* 
nale  im  Parallelogramm  ber  Strafte  oeröalten,  id;  meine,  eS  fodte  ©ine  Um* 
ßimmung  ba  fein,  ©in  organißher  3ußanb ,  meiner  ein  BHttelbing  wäre, 
aus  ben  beiben  3ußänben ,  welche  jieber  92ei^  für  ftch  ^eroorgebrat^t  haben 
mürbe,  ©rwägt  man  freilich,  baß  bie  Sichtftrahlen ,  welche  oon  gahdofen 
fünften  auSgeben,  ßch  mt'dionenfach  burchfreugen,  ohne  ßch  gu  ftbren  (oiel* 
leicht  baS  größte  ^b^ftfalif^e  Sftäthfel,  welches  noch  gu  löfen  tft) ,  fo  fann 
man  wohl  ßch  benfen,  baß  auch  bie  ben  Sichtweden  entfprechenben  Heroen* 
oScidatt'onen ,  burch  ben  Set'tungSapparat  hinbutchbringen ,  ohne  ßdj  gu  oer* 
mifdjen. 

D.  Bon  ber  ©cßärfe  t  eS  (25efic^te^. 

3iemltcb  adgemeitt  begießt  man  bie  ©d;ärfe  beS  ©eßchteS  auf  bie  Be* 
fäht'gung,  fehr  Heine  Objecte  and)  ohne  oergrößernbe  Mittel  wahrgunehnten, 
währenb  man  bie  Oeutlidjteit  beS  ©ehenS  in  bie  ©chärfe  ber  ©onture  fe$t, 
welche  ebenfowohl  bei  großen  als  Heinen  Körpern  fehlen  fann.  3n  biefem 
©imte  häns*  bie  ©c^arfc  beS  ©eftchteS  oorgugeweife  oon  ber  ©enßbt'lität 
ber  ^e^baut,  bie  Oeutltchfet't  bagegen  oon  ben  breebenben  Mitteln  unb  ber 
burch  fte  bebingten  Bereinigung  beS  Siebtel  ab.  Snbeß  ftnb  ©d;arfe  unb 
® eutfic^feit  beS  ©ehenS  nicht  ftreng  gu  fonbern.  B?ag  nun  bie  9?e£bnut 
unfähig  fein,  Objecte  unter  febr  flet'nen  ©eßchtswinfeln  gu  erfennen,  ober 
mögen  bie  breebenben  Mittel  einen  ßhlechten  gocuS  btlben,  immer  toirb  bie 
golge  bie  fein,  baß  benachbarte  yit^autfytüfytn  i(;re  ©m^ßubungen  oer=* 
fcbmeljen,  baß  auö  ^toei  gefonberten,  oiedetch t  oerfcht'ebenen  ©inbrüefen, 
toelcbe  ba  fein  fodten,  etn  einziger  3)HtteIeinbrucf  I;rroorg eßt,  unb  baß  beut* 
naeb  bie  getnbeit  ber  ©mpftnbitng,  toelcbe  auf  ttnterfcbeibung  ber  ^ßeile 
eine^  ©an^en  beliebt,  beeinträchtigt  mirb. 

2)aö  ©efagte  ift  auf  bie  ©rfchet'nungen  beö  unbeutlichen  ©ehenö  leicht 
anjutoenben.  Betrachtet  man  ein  Object  bet  fehlerhafter  Stccommobation, 
fo  bt'Ibet  ftch  für  jeben  punft  be^  ©egenßanbeö  ein  3^ßreuungöfretö,  bie 
3erftreuung6fret'fe  fliehen  ßd)  überet'nanber,  bie  ©m^ßubungen,  melche  oon 
oerfcht'ebenen  nahe  beifammen  liegenben  punften  beä  Objecte^  auögehen, 
confunbiren  ßch,  unb  e$  mtrb  baher  fthmt'eriger  ober  felbft  unmöglich,  bie 
^)ifferenj  berfelben  mahrjunehmen.  SDtan  ma^e  auf  einen  Bogen  metßeö 
parier  Heine  fch*oar*e  pünftchen,  unb  bringe  benfelben  in  bie  paffenbe©ehs 
meite  unb  betrachte  ihn  abmechfelnb  mit  paffenber  unb  fehr  un^affenber 
commobation,  fo  merben  bie  punfte  abmechfelnb  gum  Borfchetn  fommen  unb 
fchminben.  ©in  ^urgßchtiger  betrachte  in  großer  ©ntfernung  ein  toeißeS, 
bunfelroth  geftreiftei3  3^9,  fo  ßeßt  er  eö  einfarbig  rofenrottj. 
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Durd;au3  btefetben  Erlernungen  fjafcen  mir  bei  (Stum^ffTc^ttßf ett. 
2Semt  mir  unfähig  ftnb,  überaus  Keine  Zfyeiltyen  etneg  Körper*?,  ben  mir 
betrauten,  zu  unterfcheiben,  fo  fann  bteö  nicht  barauf  berufen,  baß  bie  9?e r* 
oenpunfte,  auf  melche  bte  Bt'lber  jener  ^etlt^ett  faden,  nicht  empftnben, 
benn  bann  mürbe  man  ben  Körper,  ber  ja  aus?  lauter  folgen  Keinften  eit¬ 
len  befielt,  überhaupt  gar  nicht  fehen,  fonbern  e$  beruht  barauf,  baß  ge* 
miffe  neben  etnanber  It'egenbe  unb  feine  9teroenpunfte,  ftatt  gefonbert  zu 
empftnben,  ihre  Empftnbungen  confunbtren.  3n  Uebereinfttmmung  mit 
biefer  2lnfld)t  ift  e$,  baß  mir  beim  Bufammenreiben  eines?  meißen  unb  bun* 
felrothen  sJ$nloers?  eine  5D?ifc^ung  erhalten,  melche  auch  bet  oodfomntenfier 
2lccommobatton  beo  2tuged  unb  in  gehöriger  9?ähe  rofenroth  erfe^eint. 

Die  Erlernungen  bes?  unbcutlic^en  unb  bes?  dumpfen  ©eftchtes?  ftnb  fo 
ment'g  »erfcfyieben,  baß  mir  bei  unferer  Unfähtgfeit,  bie  flein^en  ^^eilc^eu 
ber  ©eftchtoobjecte  z«  unterfcheiben ,  burdjaus?  nic^t  nacfymcifen  fönnen,  in 
mie  meit  biefer  Uebelftanb  auf  Rechnung  ber  brecfyenben  5D?ebien  ober  ber 
9tejzh<*ut  fomrne.  ipued  fchäjzt  bie  ©charfftchtigfeit  nach  ber  Befähigung 
bes?  2luges?  bet  paffenber2lccommobation  mehr  ober  meniger  Keine  Steile  ber 
©eftcptöobjecte  zu  unterfcheiben ,  unb  fc^etnt  biefe  Befähigung  nur  oon  ber 
©enftbilität  ber  D^e^aut  abjuleiten.  25a  inbeß  bie  ^rpftadlinfe  £ichtftrah= 
len,  melche  oon  einem  leucfytenben  fünfte  aus?gehen,  nie  in  einem  mathema* 
ttfc^en  fünfte  oereinigt,  fo  Imngt  ber  Mangel  abfoluter  ©charfftchtigfeit  nicht 
blos?  oon  ber  Netzhaut,  fonbern  aud;  oon  ben  brechenben  3)?ebien  ab.  Da 
ferner  ooraus?gefe$t  merben  barf,  baß  bie  Sbrpftadliufe  je  nach  Berfchieben* 
fetten  ber  gorrn,  b as?  Sicht  mehr  ober  meniger  oodfommen  oereinige,  fo  barf 
angenommen  merben,  baß  bie  in  felm  oerfcf)t'ebenem  ©rabe  entmideite  $ä* 
higfet't,  fe^r  Keine  Olmle  zu  erfennen,  nicht  bloö  oon  Differenzen  im  Baue 
ber  D^e^aut,  fonbern  auch  oon  Berfcht'ebenhetten  ber  Sinfengeftalt  unb  über* 
haupt  ber  bredjenben  Schien  abhänge. 

2lus?  bem  ©efagten  ergiebt  ftch,  baß  bie  Unterfdjeibung  beö  beutltc^en 
unb  fcharfen  ©ehens?  mehr  ober  meniger  midfürlt'd;  ift,  momit  nicht  geleug* 
net  merben  fofl,  baß  es?  feine  Bortheile  habe,  bas?  SBort  ©charfftchtigfeit  bei* 
Zubelmlten  unb  bamit  bie  relatioe  Jähtgfeit  bes?  2luges?  zu  bezeichnen,  bei 
paffenber  2lccommobation  Objecte  oon  möglicher  Kleinheit  zu  erfennen. 
Der  ©rab  ber  ©charfftchtigfeit  mt'rb  burdj  bie  Kleinheit  beö  ©eftchtOmin^ 
felo  gemeffen,  unter  meldhem  mir  Objecte  mahrzunehmen  im  ©tanbe  ftttb. 
Der  Ketnfte  ©eftchtöminfel,  unter  melchem  mir  fehen,  ift  oon  oerfchiebenett 
Beobachtern  oerfcht'eben  angegeben  morben,  maß  eines?  Dhet'lä  auf  inbioibuede 
Berfchiebenheiten  ber  Slugen  zu  fc^teben  i\t,  anbererfettö  auf  Beleuchtung  unb 
©efialt  ber  beobachteten  Objecte. 

Die  genaueren  Unterfuchungen  über  biefen  ©egenftanb  oerbanfen  mir 
§ue&  ©r  betrachtete  ©egenj^änbe  oon  oerfchiebener  ©ejlalt  unb  §arbe 
in  oerfchiebenett  Entfernungen  unb  bemerfte,  in  meinem  5lbftanbe  oom  3luge 
bt'efelben  für  b a$  ©eftcht  oerfchmanben.  ^t'erauö  ließ  fich  ber  Keinfle  ®e* 
ftchtöminfel,  unter  melchem  bie  Objecte  mahrnehmbar  maren,  beredjnen.  Daö 
3^efultat  feiner  Beobachtungen  ift  ^olgenbeö:  1)  Ein  normales?  2litge,  mel= 
djeö  fich  a^en  Entfernungen  anb^ffen  fann,  fteht  Keine  Objecte,  gleichoiel 
ob  nah  °^er  fern,  unter  gleichem  ©eftchtöminfel  oerfchmtnben.  2)  Einen 
©trtch  fteht  man  meitcr  alö  einen  ^unft,  aud;  menn  beibe  gleiche  Ourchmef* 
fer  hüben.  3)  SÖeifje  Objecte  auf  fchmarzent  ©runbe  fteht  man  meiter,  als? 
fchmarze  Objecte  auf  meinem.  4)  Bei  großem  Entfernungen  nimmt  ber 
Zum  Erfennen  ber  ©egenftänbe  erforberlt'che  ©ehmt'nfel  allmälig  etmas?  zu* 
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5) 'Der  fleinjfe  Sefywinfel,  unter  weliem  weiße  fünfte  auf  fiwaräem©runbe 
ftitbar  waren,  betrug  2,6",  bagegen  für  weiße  Striie  auf  bemfelben 
©rmtbe  1,2".  Einen  Spütnenfaben  ernannte  £>uecf  felbft  unter  einem 
SBinfel  Don  0,6"  unb  einen  glän^enben  Dratlj  unter  0,2".  — 

Sine  etwas  beutlt'iere  Vorftellung  oon  ber  ^etn^ett  ber  ©efiitSem* 
pftnbung  betommt  man ,  wenn  man  bte  Diameter  ber  fleinften  walwnefjmba* 
ren  9?e£pautbilbien  in  Vetrait  gie^t.  $ennt  man  namlt'i  bie  £age  beS 
^reu^ungSpunfteS  x  (Jig.  22.),  in  welkem  fti  bie  ^iitungSlinien  ab  unb 
cd  beS  DbjecteS  ac  fineiben,  fo  ift  biefer  Diameter  leicht  $u  berechnen. 


gig.  22. 


Denn  wenn  a  c  normal  $ur  2lugenare  fiept,  fo  ftnb  bie  Dreiecfe  axc 
unb  dxb  ficb  äpnlii  unb  eS  oerf  alt  fti  a  c  :  d  b  =  m  x  :  o  x ,  folglich 


ac  yC  o  x 
m  x 


d  b  1).  £>iernai  patte  baS  97e$pautbtlbien  eines  0,002" 


biegen  ipaareS,  weftpeS  icf;  auf  30"  2Öeite  erfannte,  einen  Durimeffer  oon 
0,000033"  2).  Sßenn  aber  ein  Siüfer  üon  Vär’S  ein  ipaar  oon  Veo'" 
Ditfe  in  einer  Entfernung  oon  28'  noi  wapr^unepmen  im  <&tanbz  mar,  fo 
betrug,  abftrapirt  oon  ber  Verbreiterung  beS  92e$pautbilbienS  buri 
^evftreuung  ,  ber  Durimeffer  oon  bt'efem  nur  0,0000021".  Derglet'ien 
Vereinungen  bürfen  inbeß  nic^t  benutzt  werben,  um  auf  baS  Viaaß  ber  ffein= 
ffen  9^e^^autfl:ellen  $u  filieren,  weltpe  ^ur  £erftellung  einer  ©efiitSem* 
pftnbung  geeignet  ftnb.  ES  ift  etnerfettö  waprfiet'nlt'i ,  baß  in  golge  oon 
Sii^erftreuung  bie  Ve^pautbilbien  großer  auöfaflen ,  als  bie  Vereinung 
angiebt,  anbererfeitS  benfbar,  baß  überaus  fleine  Ve^pautbilbien  nur  in 
Jolge  einer  Qrrabtation  beS  9?etge^ ,  über  eine  relatio  weit  größere  Stelle 
ber  Ve^paut  $ur  Jßaprnepntung  fomrnen. 

Daß  einer  oon  ben  genannten  beiben  Itmftänben  wt’rflt'i  Statt  ftnbe, 
fieint  folgenbcS  Experiment  $u  bewetfen.  3i  fpannte  ^wei  Spinngewebe 
faben  in  paralleler  Otiitung  unb  in  einer  Diftanj  oon  0,0052"  neben  ein* 
anber  auf,  unb  fanb,  baß  t'i  biefelben  auf  7"  Entfernung  als  hoppelt  er* 
fennen  fonnte,  aber  ni$t  weiter.  Der  fiarfßitigfie  unter  meinen  Jreun* 
ben  erfannte  bie  Duplicität  auf  13"  Entfernung.  Vereinet  man  aus  bie* 
fen  2£ertpen  bie  Dtffcanj  ber  92e£pautbilbien ,  fo  betrug  fte  für  mein  furj* 
ftitigeS  2luge  0,00037",  für  baS  feparffieptige  meines  greunbeS  0,00021". 
3wei  fiwar^e  ^araflellinien  auf  weißem  ©runbe,  welie  fiep  in  einer  ge* 
genfeitigen  Diftan^  oon  0,016"  beftnben,  erfenne  ii  mit  griffe  ber  Vrilte 


0  5lu3  einem  früpern  Slbfcpnttie  ergiebt  jtdj  ber  Sßertp  oon  o  x  =  6,13'"  unb 
m  x  —  3,97'"  -f-  E,  wenn  E  bie  (Entfernung  beo  £)bjecte3  oom  5luge  bebeutet. 

2)  3n  meinen  Beiträgen  pabe  itp  ben  £>urcj)meffer  itocp  Keiner  angegeben,  toae!  bar* 
auf  berupt,  bap  icp  bamalS  ben  SBertp  oon  ox  geringer  annapm. 

Jpan&n)öcterbucf>  bet  ^[ji^fiotogie.  23d.  III.  2(6t()eif.  x. 
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tn  einer  Entfernung  tton  27".  3n  tiefem  $  fcfe  £)iftan$  ber  sJ?e£* 
ßautbitbctjen  =  0,00029".  demnach  mar  ber  £)iameter  ber  fletnfien  wat;r* 
neßmbaren  2)iftanj  für  mein  2tuge  gegen  jehnmal  größer,  at$  ber  iDiameter 
beS  fteinften  noch  wahrnehmbaren  97e$t;autbttbchen$.  3$  bin  geneig t,  tjier* 
auö  ju  (erliefen,  baß  ber  goeuß,  ben  mein  2luge  bei  paffenber  (Sehweite 
bitbet,  einen  £)ur$meffer  oon  ungefähr  0,00029"  ^at,  nnb  baß  ich  gerate 
be^atb  niept^  unter  feßr  fteinen  EJeftchtSwinfeln  feße,  weit  baö  £i<ht  unter 
alten  Untßänben  eine  jn  große  3wftreuung  erfahrt. 

ES  ift  attgemein  befannt,  baß  in  ben  fettigen  feiten  beS  ©eftcßtSfet* 
beS  ungleich  weniger  genau  gefefjen  wirb,  atS  in  ben  mittleren,  inbeß  feßtt 
eS  hierüber  noch  an  genaueren  23eftimmungen.  3<h  ^abe  $ur  Ermittelung 
btefeS  33erhättniffeS  mit  meinem  2lffiftenten  |)errn  ^)üttenßeim  eine  Steiße 
non  Beobachtungen  in  ber  SBeife  angefteüt ,  baß  ich  »erfaßte,  wie  weit  ein 
Object  $ur  ©eite  ber  optifchen  2lre  oom  2luge  entfernt  werben  burfte,  etje 
eS  für  bie  2Batjrnet;mung  ganj  verloren  ging.  SBir  benutzten  runbe  fc^marje 
fünfte  auf  weißem  Rapiere,  marlirten  bei  inbirectem  @eßen  baS  9D?arimum 
ber  Entfernung,  in  welcher  fte  ftc^tbar  waren,  unb  berechneten  für  jeben 
galt  bie  ©roße  beS  92e^^axttbilbc^en^.  £)aS  9?äfyere  ergiebt  ftch  aus  ber 
fabelte. 

Z  a  b  e  l  l  e 

über  ben  £)ur<hm  eff  er  ber  fteinften  Bitter,  metche  uon  »er* 
f  dj  i  e  b  e  ne  n  £  h e  *  f e  n  ^er  sJte^hautnoch  maßrge nommen  werben 

fi>  nnen. 


Sötnfetabftanb  be3 
Objecteb  oon  ber 

©urepmeffer  ber  Silber  in  ^ar.  Bolten. 

©nrc^mejfer  be$ 

Optiken  91re  naep 
innen. 

im  Sluge  oon  93. 

im  $lnge  oon  15. 

ftrirleti  *ßuttfte3. 

0° 

0,000097 

0,000122 

0,0142 

1° 

0,000176 

0,000181 

— 

2° 

0,000201 

0,000206 

— 

3° 

0,000225 

0,000256 

— 

4° 

0,000265 

0,000297 

— 

5° 

0,000309 

0,000353 

— 

6 0 

0,000353 

0,000381 

— 

7  0  " 

0,000371 

0,000437 

— 

10° 

0,000530 

— 

15° 

0,000875 

— 

20° 

0,001238 

t 

25° 

0,002127 

0,003190 

0,0366 

30° 

0,004358 

0,004358 

0,0500 

35° 

0,006276 

0,005579 

0,0962 

40° 

0,007181 

0,006700 

— 

45° 

0,008374 

0,008374 

— 

50° 

• 

0,011166 

0,011166 

— 

55° 

0,014357 

0,012562 

— 

60° 

0,016750 

0,016750 

■ — 
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2Btr  UJteber^oIen  bett  23erfu$  mit  einem  in  fenfredjter  9?i$tung  au fge* 
•  fpannten  (Bpütnwebfaben  »an  0,00127"  2)urc()meffer.  £)ie  gewonnenen 
Üiefultate  ftimmen  in  fofern  mit  ben  oor^erge^enben,  al$  fte  bte  oiel  gerin* 
gere  Schärfe  be$  (Befienä  in  bett  (Seitenteilen  ber  üftegljaut  anöweifen.  £)a* 
gegen  faßen  bie  fleinften  23ilber  burtfcfjnittlit  ^e^nmal  fleütet  ans,  wa$ 
3u  ipued:^  23enterfung  pafH,  baft  man  eine  Stute  otel  weiter  ftel)t,  alö  ei* 
nen  $unft  oon  gleid)em  £>urtmeffer. 


Tabelle 

jur  23eurtljeilung  ber  fleinfiten  97e£ljautbilbc(jett. 


SÖinfelabßanb  be$  (Spinn* 
xrebfabenö  oon  ber  o^txfe^en 
Sire. 

©röfie  ber  fletnfien  97e|h<mtbilbe  in  *ßar.  Soßen. 

im  Sluge  oon  SS. 

im  Siuge  oon  £. 

0° 

0,0000128 

0,0000133 

1° 

0,0000163 

0,0000165 

2° 

0,0000169 

0,0000203 

3° 

0,0000177 

0,0000228 

4° 

0,0000179 

0,0000241 

5° 

0,0000183 

0,0000269 

6° 

0,0000215 

0,0000274 

7° 

0,0000228 

0,0000290 

8° 

0,0000236 

10° 

0,0000333 

0,0000333 

15° 

0,0000407 

0,0000610 

Obfc^on  3alßen,  wie  bie  W*  mitgetl)  eilten ,  im  Einzelnen  feine  große 
Bnoerfaffigfet't  Ijaben ,  fo  beft^en  fte  bodj  in  ijwent  3nfantmenliange  eine  un* 
oerfennbare  23ewei$fraft.  2)ie  (Bdjärfe  be$  (Bebens  nimmt  oon  ber  optifdjen 
Sire  nadj  auf en  ffetig  ab,  nnb  merfwürbig  genug  im  erften  ©rabe  in  f$neß* 
fter  ^rogreffton.  60°  na$  außen  oon  ber  optif^en  Sire  (ba$  »außen«  auf  bie 
97e|f)aut  bezogen),  fiat  bie  (Scfjc trfe  be3  ©ejtditeg  etwa  um  ba$  150facfje  ab*  • 
genommen.  E$  fragt  ftdj ,  t'fl  bie  (Stumpfheit  be$  (Deftc^teö  in  ben  (Seiten* 
Reifen  beö  (Befjfelbeö  ein  fanget  mtfereS  Ölttge^  ?  3cfj  glaube  ba$  ©egen- 
t^eil.  3nbem  b a$  Zentrum  ber  $Ref$aut  fefw  ot'ef  feiner  empftnbet,  al$  aße 
übrigen  fünfte  berfelben,  gewöhnt  ftdj  ba$  Singe  an  baö  giriren  ber  £)b* 
jecte.  Sluö  biefer  ©ewofjnfwit  entwickelt  ftth  aber  für  ba$  ^nbioibnum  ein 
unermeßlicher  SSorthet'l,  bie  Erfenntniß  ber  ^idjtung  ber  £>bjecte,  wooott 
nuten  ausführlicher. 

3cf>  habe  auch  nnterfne^t,  wie  ftch  bie  (Seitenteile  ber  üftefjfjaut  in 
23ejng  auf  bie  SBahntehmung  oon  ©ißan^en  »erhalten.  97ach  bem  23or* 
an^gef^ieften  wirb  bie  folgenbe  £abeße  ofme  weitere  Erörterungen  »erftänb* 
tify  fein. 
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SÖinfelabfianb  beö 
Dbiecteö  oon  ber 
•Separe  naep 
innen. 

2)tßanz  ber  beobaep? 
teten  *parallellinien 
in  Bollen. 

Entfernung,  in  trel* 
eper  bie  £>u»licität 
ber  Sinien  erfennbar 
war. 

33erecpnete  Entfernung 
ber  9te£bautbiiber  ber 
^ßaralleltimen. 

0° 

0,016 

Titl 

0,00029" 

1° 

0,040 

37" 

0,00055" 

2° 

0,040 

22" 

0,00091" 

3° 

0,040 

14" 

0,00141" 

4° 

0,040 

13" 

0,00153" 

5° 

0,040 

11" 

0,00180" 

6° 

0,040 

5" 

0,00383" 

7° 

0,04 

5" 

0,01527" 

8° 

0,33 

5" 

0,03186" 

Ein  Otefultat,  ßch  au3  Vergleichung  ber  lebten  £abeße  mit  ber 

erften  ergiebt,  ßheint  mir  bemerfenswerth.  Die  ©tumpfheü  bes?  E3eßchte3 
tu  ben  ©eitentheilen  bes?  ©ehfelbes?  nimmt  raf<$er  $u ,  wenn  es?  ßch  mit  Di* 
ßinction  öon  Dt'ßanzen  hanbelt,  als?  wenn  eö  nur  bavauf  anfommt,  einen 
einfachen  £ichtetnbrucf  wahrzunehmen.  3ß  legeres  bie  Aufgabe,  fo  nerhalt 
ßcp  bie  ©charfßchtigfeit  in  ber  ©ehare  ju  ber  unter  20°  nach  außen  faß 
wie  10  :  1 ,  bei  Untertreibung  ^meier  fünfte  »erhält  fte  ftd;  in  berfelben 
©teile  faß  wie  100  :  1.  —  Die  unnerhältnißmdßig  f^neUe  Abnahme  bes? 
Diftinctiott<?»ermbgens?,  in  ben  feitlicpen  feilen  bes?  ©eßcptsjfeibes?,  beruht 
im  SBefentlichen  wopl  auf  Optiken  ©runben,  unb  nt'c^t  auf  einer  Verminbe* 
rung  bes?  Empßnbung6»ermögens?.  2lu3  ber  X^wxk  ber  £infengläfer  iß  be* 
fannt,  baß  2ichtßrahlen  um  fo  weniger  ooHfommen  gefammelt  werben,  je 
großer  ber  üföütfelabßanb  bes?  leuchtenben  fünftes?  oon  ber  2lre  ber  ißnfe 
iß.  Das?  gefammelte  £icht  bilbet  bann  ßatt  etne3  optifchen  fünftes  eine 
(Beweibe,  unb  zwei  fünfte,  bereu  Silber  im  Zentrum  ber  Ve^aut  neben  ein* 
anber  liegen,  werben  auf  ben  feitlidjen  feilen  ber  Verhaut  mit  ihren  ^ießt* 
f^eiben  in  einanber  greifen.  hierzu  fommt  nod;,  baß  ber  $reuzung$punft 
ber  OtidßungsSlinien  (genauer  Sißin  g’o^notenpunfte)  nicht  im  Zentrum  ber 
^e^bautfrümmung  liegen ,  fonbern  mct;r  nad;  oorn.  Da  nun  bie  Verhaut 
bie  gocalebene  iß,  auf  melier  ba6  £id;t  gefammelt  werben  fofl,  fo  ergiebt 
ßch  »on  felbß,  baß  wenn  i^r  2lrenpmtft  ßd;  in  ber  baffenben  Entfernung 
oon  ber  £infe  beftnbet,  ihre  mehr  feitlicp  gelegenen  D^eile  in  unbaffenber 
Entfernung,  nämlich  ben  brec^enben  lebten  ^u  nab  liegen.  ^Betrachtet  man 
bie  üfteizhautbilber  einer  angejünbeten  ter^e  in  bem  präparirten  2luge  eines? 
weißen  Kaninchens?,  fo  überzeugt  man  ßd;  fogteidj,  baß  ße  in  ben  ©eiten* 
feilen  bes?  2luges?  beträdßlicp  an  ©chärfe  »edieren- 

Es?  entßeht  nun  bie  $rage,  wie  ßd;  bie  fleinßen  Silber,  welche  mir 
mahrsunebtnen  befähigt  ßnb,  ju  ben  Elementen  ber  92c|haut  oerhalten.  Ve* 
ruht  bas?  ttnterfcbeiben  freier  @eßchts?einbrücfe  barauf,  baß  zwei  oerfchiebcne 
Jafern  getroffen  werben,  unb  lann  Eine  sJ?er»enfafer  gleichzeitig  nur  Eine 
Empfinbung  messen?  ©tpon  im  5Xrtifet  ”9?er»enphpßologie«  habe  id;  bie 
©rünbe  angegeben,  welche  gegen  bt'efe  ^ppothefe  fpreeßen,  im  gegenwärtig 
gen  befchränf e  ich  wich  <*uf  wenige  Nachträge.  Dben  würbe  gezeigt,  baß 
jebe  9?er»enfafer  burdffchnittlich  ein  ©tücf  Verhaut  beeft,  welches?  OOOrnal 
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größer  iß,  al£  ißre  ^urchfcßnittSßäche  1).  sJticßt  nur  üt  ber  Sire  beö  Sluge$, 
fonbern  bi$  20°  zur  ©eite  berfelben,  ftnb  bie  fleütßen  maßrneßmbarett  &u 
ßanzen  um  ettt  Slnfeßnlicßcö  fleiner  als  bte  Be^ßaittelemente.  i ß  alfo 

ba3,  maS  ich  früher  al3  ßöcßf 1  maßrfch  entließ  oortrug,  moßl  ganz  unzmeifel* 
ßaft:  c$  muffen  bte  Bilber  bcr  engßen  ^3araüeiltnien,  melcße  mir  nute rfcßei* 
bett,  au  otelen  ©teilen  auf  eine  uub  bt'efelbe  Jafer  fallen,  b.  ß.  alfo  oon 
Witter  gafer  alö  hoppelt  empfunben  merben.  Die  flet'nften  Dtßanzen,  welche 
itß  im  Slrenpunfte  beö  Slugeö  erfenne,  ftnb  gegen  300mal  fletner  aU  bte 
burcßfcßnittlicße  Sange  eineö  9ie£ßauteiemente$.  ©oftten  nun  jmet  gleich* 
jettt'ge  (£mpßnbungen  bemungeacßtet  bte  Stßätigfeit  zweier  gefonberter  gafern 
erßeifcßen,  fo  müßten  bte  conßitut'renben  (Elemente  ber  9?e£ßaut  ßcß  in  ber 
Sire  um  baä  300facße  oerfleinern ,  1°  feitltcß  oon  ber  Sire  etma  um  ba$ 
150fad)e  u.  f.  m. ,  eine  Berfleinerung ,  melcße  oßne  entfprecßenbe  Bergröße* 
rung  anberer  Elemente  unbenfbar  iß,  unb  melcße  bemnacß  baö  Dißinctt'on$* 
vermögen  in  einem  fünfte  ber  92e|ßaut  nur  erflärt,  um  e6  in  einem  anbe* 
ren  fünfte  um  fo  unbegreiflicher  zu  machen. 

(?tn  um  bt'e  ^ßßpßologie  be#  (BefttßtößnneS  ßocßoerbienter  ^ßpftolog 
oerßcßerte  mich,  baß  er  biefer  Bemeiöfüßrung  nicßt3  entgegenjufe^en  müßte, 
al$  etma  ba$  Bebenfen,  baß  ba3  Priemten  ber  Duplicität  ber  ^araüellinien 
mit  £ilfe  fleiner  Slugenbemegungen  gemonnen  merbe.  gretlicß,  menn  baö 
Sluge  bei  Betrachtung  ber  ^araltelfinien  geeignete  Bemegungen  machte,  fo 
fönnten  z*oei  oerfcßiebenen  fünften  berfelben  auch  bifferente  sJteroenelemente 
untergefcßoben  merben,  unb  bie  Slnfcßauung  ber  Doppellt'nie  fönnte  eben  fo 
gut  ba3  ^robuct  zahlreicher,  in  ber  infolge  gemonnener  (£inbrücfe  fein,  ai$ 
ber  ©efammteinbrwf  etneö  ®emälbe3,  z*  B.  ganz  unleugbar  ba3  (£oüecti? 
sunt  feßr  oieler  (£mpßnbungen  iß,  melcße  nur  mit  £tlfe  ber  Slugenbemegun* 
gen  gemonnen  mürben.  Um  bt'efen  (£inmurf  näßer  zu  prüfen,  befcßloß  ich, 
Zmet  ^araUellinten  in  einem  fo  furzen  3eitraume  zu  betrachten,  baß  bte  Sluä* 
füßrung  oon  Slugenbemegungen  burcßauS  unmöglich  3tt>et  fcßmarze 

Sinien  in  einer  gegenfettigen  Dißanz  oon  0,15'",  auf  meiße$  Rapier  gezo* 
gen,  mürben  in  9"  Entfernung  oor  bem  Sluge  angebracht.  Daö  3twuter 
mar  ooüfommen  oerßnßert  unb  mürbe  nur  burcß  bie  (Jntlabung  einer  Sepbe? 
ner  glafcße  momentan  erleucßtet.  Bei  meßren  (£ntlabungen  erfannte  icß  bie 
Sint'en  mcßt,  unfireitig  meil  bie  Slugen  bem  £)bject  gegenüber  eine  falfcße 
9ticßtung  hatten,  in  Einern  Berfucße  aber  mürbe  bie  2)uplicität  ber  Sinien 
anf(ßaulicß.  3«>ei  anbere  Sinien,  oon  0,5"'  £)ißanz,  erfannte  t'cß  t'n  einer 
anfeßnli^en  ©trede  t'ßreö  Berlaufeö  zu  mieberßolten  Skalen  aX^  hoppelt. 
£)a  uun  na^  Sßßeatßone’ö  (£ntbecfung  ber  eleftrifiße  gunfen  notß  ntc ßt 
ganz  0,000001  ©ecunbe  bauert,  bie  fleinfte  Slugenbemegung  bagegen  mtge* 
faßr  0,3  ©ecunbe  in  Slnfprmß  nimmt,  fo  iß  ba^  ermähnte  Bebenfen  auf 
baö  ooöftänbigße  befeitigt  2). 


v)  3n  bem  Skttfel  9teroenphpftologte  (II.  ©.  569)  fteßt  fälfcfjltc^  50mal.  ßatte 
beim  üftieberfcbretben  jeneö  5luf[apeö  ßppotßettfch  ein  Minimum  angenommen. 

2)  2)ie  Benu^ung  beö  eleftrifißen  ^unfenö  jur  Beleuchtung  iß  yteüetcht  ba^  befie 
Mittel,  ftch  übet*  bte  ^raft  be3  ittbirectett  ©eßenö  ju  unterrichten,  ^err  Brofeffor  Wlats 
dhanb,  Welcher  bie  ©efälitgfeii  ßatte,  micß  bei  biefen  Berfudhen  ju  unterftüßen,  legte 
mir  ^ßeaterjettel  oor,  melche  icß  nicßt  fannte.  3ü)  ix)ar  im  ©tanbe,  bie  feßr  groß  ge? 
brucften  SBorte:  3auberßöte,  ©ottfcßeb  u.  f.  n>.  mit  einem  Bücfe  ju  lefen,  aber  icß  er? 
fannte  auch  baö  B^ort  Berlang^n,  toeltßeö  mit  Bucßüaben  oon  ettoa  2“'  <§öße  gebrucft 
mar.  (Sö  ift  mir  feßr  maßrfchetnttcß  ,  baf  icß  etn  ^ortrait  oon  mäßiger  ®röße  aucß  er? 
fettneit  mürbe. 
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SBäre  febe  gafer  nur  einer  ©ntbftnbnng  fähig,  fo  Öefäße  bie  D^e^aut 
nicht  mehr  entpftnbenbe  Zemente  als  ber  Seinern  unb  bürfte  ftcb  auch  nicht 
größer  empftnben  als  biefer.  9?un  etnpftnben  mir  aber  ben  ©ehneroen  bet 
rafc^er  SBenbung  beS  2lugeS  nach  außen,  als  eine,  im  Berhältniß  $um  übrigen 
©ehfelbe  deine  (Scheibe.  3D?ir  fc^eint  btefe  (Erfahrung  entfdjeibenb.  3n 
ber  üfte^haut  ftnbet  eine  SD?uttipXicatton  nicht  nur  ber  fünfte  ftatt ,  bie  beut 
Sichte  er^onirt  merben,  fonbern  auch  ber  fünfte,  welche  im  3#uttbe  be$ 
Steiges  räumlich  gefonberte  ©mbftnbungen  oeranlaffen  1). 

E.  Bon  ber  SBahrnehntung  ber  ©röße. 

3<h  ßabe  fc^on  oben  erdärt,  baß  ich  auch  bie  ©rößenmahrnehmungen 
für  burchauS  fubjeetio,  b.  ß.  für  ein  Derartiges  halte,  mobei  bie  Befchaffen* 
heit  beS  ©mpfunbenen  unb  beS  bie  ©mpfutbung  Bermtttelnben  nid>t  nur  nicht 
gleich,  fonbern  nicht  einmal  oergleicl;bar  ftnb.  Stfach  3  oh*  Brülle r’S 
Darjteöung  mürbe  bagegen  eine  Begleichung  ber  objectioen  unb  fubjectioen 
©röße  allerbingS  möglich  fein,  Diefer  fcßarfjtnnige  gorfcher  gebt  oon  bem 
©rttnbfa^e  aus,  baß  bie  ©mpftnbung  in  ber  5lperception  ber  affict'rten  eig¬ 
nen  Seiblichleit  beruhe,  ©in  (Sinnesorgan,  meines  in  ber  gorm  ber  9?äum- 
licbleit  empftnbet,  erfennt  ftch  beim  ©mpftuben  in  feiner  mähren  ©röße.  Die 
ipanb,  melcbe  mir  auf  eine  gläche  brücfen,  empfinbet  ftcf>  in  ihrer  mähren 
©röße,  unb  fo  erhält  baS  £aftbilb,  menn  biefer  SluSbrucf  erlaubt  ift,  objec* 
tioe  ©ültigfeit.  2BaS  ftch  beim  haften  mit  ber  £>anb  bedt ,  märe  nach  bie* 
fer  SlnfchauungSmeife  eine  £anb  groß.  3«  gleicher  SBeife  fott  ftch  nun  bie 
^etjhaut  in  ihrer  mähren  ©röße  empftnben,  unb  ba  bie  Bt'lber  ber  Dinge 
deiner  ftnb,  als  bie  Dinge  felbft,  fo  empfutben  mir  alte  Dinge  mit  bem^luge 
5U  dein. 

Die  BaftS  biefer  Betrachtung  ifl  bie  Annahme,  baß  bie  empftnbenbe 
glä<he  felbft  in  ihrer  mähren  ©röße  erfannt  merbe.  Schon  in  meinen  Bei= 
trägen  (©.  49)  habe  ich  biefer  Annahme  B^et'fel  entgegengeflellt.  —  2Öe* 
ber  fanb,  baß  »ergebene  ©tonen  ber  £>aut  in  fehr  oerfcbiebenem  B?aaße 
bie  gähigleit  beft^en,  $mei  betaftete  3rrf etf^i^en  gefonbert  ^u  empftnben. 
©ott  bie  ipaut  beS  BücfenS  ^mei  3trlelfpi£en  als  $mei  empftnben,  fo  muß 
bie  Diftan^  berfelben  30'"  betragen,  für  ben  mittleren  £hßtt  beS  Kirmes  be- 
barf  eS  $ur  Unterf^eibung  ber  Duplicttät  nur  12"',  für  bie  gingerfpiije  1'". 
äßenn  man  einen  3trM,  beffen  ©pit^en  1"  meit  oon  einanber  entfernt  finb, 
auf  bie  ginger^e  auffeiü  unb  mit  bemfelben  über  bie  £>anb  unb  ben  2lrm 
fortf (breitet,  als  menn  man  fünfte  in  ber  ©ntfernung  eines  3olleS  abftechen 
moltte,  fo  fcbeinen  bie  3irdlfhi£en  immer  näher  aneinanber  ju  rüden ,  jez 
mehr  fiel;  ber  3rvfel  ber  ©d)uUer  nä(;ert,  unb  eS  fommt  eine  £autftelle,  mo 
bie  Diftan§  nicht  größer  embfunben  mt'rb ,  als  bie  Diftan$  einer  St'nie  an 
ber  ©pitje  beS  gütgerS.  Diefe  ©tettc  liegt  aber  ba,  mo  bie  Difianj  eines 
3olleS  bie  fteinfte  i(i,  melcbe  ber  £aftftnn  noch  mahrnimmt. 

Die  ipaut  febät^t  alfo  bie  ©röße  ber  Dbfecte  fo,  baß  fte  bie  ©röße  ber 
testen  il;r  mahrnehntbaren  Difianj  als  BJaaßeütheit  mahrnimmt,  lernten 
mir  biefe  9)?aaßeinheit  % ,  fo  ijl  bie  ©röße  eines  3oHeS  für  bie  gingerfbi^e 
==  12n; ,  für  ben  Dberarm  aber  ln;,  benn  febe  ©teile  ber  £aut  gtebt  et- 


l)  Dtefelbe  (Erfahrung  fcheiut  mir  ein  fehr  eutfhetbenber  Bemeis,  bap  bie  (Embün- 
bttngeu  nicht  nothmenbig  auf  bas  (Enbe  ber  Heroen  oerlegt  merbeu.  (Die  (EtntrittSßeUc 
bes  Herren  uürb  gejerrt,  unb  hier  entfloht  bte  (Emhßubung. 
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nem  betapeten  Objecte  fo  i>tel  mal  bte  Eköße  xt  als  fte  ©teilen  enthalt, 
melche  zu  einer  räumlich  gefonberten  Emppnbung  befähigt  pnb. 

Ehe  mir  zur  Slnmenbmtg  biefer  ©ä£e  auf  baS  ©epchtSorgan  fortfchret* 
ten,  tft  ein  Einmurf  zu  berüdpchtt'gen ,  melden  3  oh-  Füller  gegen  jene 
SlujfaffungSmeife  erhoben  hat.  9)?  ü  Iler  bemerlt,  baß  zu  golge  jener  £heo? 
rie  ber  EEbogen  bte  t'hn  berührenbe  Jtngerfppje  Heiner  füllen  müßte,  als 
bte  gingerfppze  ben  Ellbogen,  unb  ba  bt'eS  nicht  ber  JaE  fei,  fo  beruhe  bte 
Unfähigfeit  gemifer  £autpeEen,  bt'Pante  3t3cfelfpt^en  tu  ihrer  £)uplicität 
erfennen,  mehr  auf  einer  SSermt'fdjung  ber  ©efühle,  als  auf  Stäufcjjnng 
über  bie  ©röße  ber  £)ipanz.  Füller  erinnert  habet  anbie  3erßreuungS* 
freife  bei  fehlerhafter  Slccommobatton,  in  golge  welcher  z*oei  afpcirte  9ier- 
oenpunfte  ftch  zu  einer  gemeinfamen  Empftnbung  oerbütben,  ohne  baß  bie 
@röße  beS  mit  3erpreuungSfreifen  gefel;enen  EkgenpanbeS  hierunter  leibe. 

3nbeß  haben  »erfhiebene  §auptpartien  mirflich  öerfc^iebene  (Größen* 
emppnbung.  Sßenn  man  ©tabuen  oon  oerfcht'ebetter  £)icfe  quer  burchfägt 
unb  bie  £)urchfchttittspäcben  auf  oerfchiebene  ©teEen  ber  ipaut  auffe$t ,  fo 
pnbet  pcp,  maS  nach  SBeber’S  SSerfuchen  ermartet  merbett  mußte,  baß  ei¬ 
nige  ©teEen  meit  mehr  geeignet  pnb,  geringe  (Größen  mahrzunehmen  als 
anbere.  SBährenb  bie  £)urchfchnittspäche  eines  33leipifteS  oon  1%  hinten 
Dt'de  oon  ber  gtngerfppze  beutttcp  als  eine  3läd;e  mahrgenommen  mirb,  fön- 
neu  bie  £auptpartien  beS  Oberarmen  eine  zehnmal  größere  gläche  nicht 
ma hrnehnten,  fonbern  emppnben  biefelbe  ungefähr  mie  eine  ftumpfe  ©pt'$e. 
2Benn,  mie  Füller  angtebt,  ber  Ellenbogen  bie  ihn  berührenbe  gingerfpiize 
nicht  Heiner  fühlt,  als  bie  gingerfpt^e  ihn  fühlt,  fo  liegt  bicö  thet'ls  an  ber 
befannten  ©cpmiertgfeit,  zwei  jufammenfadenbe  Emppnbungen  mit  ©cpärfe 
aufjufapen,  tfmilS  aber  baran,  baß  bie  mapre  Emppnbung  burd;  ein  falfcpeS 
^aifonnement  oerbrängt  mirb.  2Bt'r  fagen  uns,  baß  bte  berührenbe  ©teile 
nicht  Heiner  fein  fönne,  als  bie  berührte,  unb  finben  in  ber  l;ö<hP  unbe* 
pimmten  Empßnbung  beS  Ellenbogens  baS  wt'eber,  maS  mir  oerpanbeSmäßt'g 
hineintragen. 

3jh  Staube  übrigens  auf  ein  Mittel  gefaEen  z«  fein,  bie  S'tic^tigfeit  ber 
oon  mir  aufgefteEten  Sin ftt^t  birect  $u  bemeifen.  3wfoXße  ber  oben  gegeben 
neu  SluSeinattberfe$ung  hängt  bie  gefehene  E)röße  oon  ber  3alp  ber  bipinft 
empfinbenben  üfteroenpunfte  ab;  ift  bieS  richtig,  fo  muß  bie  empfunbene 
Ekoße  eine  SSerfleinerung  erfahren ,  menn  man  bie  3<*hl  ber  empfinbenben 
fünfte  oerminbert  £)ieS  gefehlt  nun  mirflich  in  folgettbem  SSerfuche: 


a  b  c 


i  k  l  m  n  B 

sD?an  betrachte,  mahrenb  baS  rechte  3luge  gefchloffen  ip,  bie  £inie  abc 
mit  bem  linfen  Singe  unb  bemege  bt'efeS  ganj  langfam  in  einer  horizontalen 
Dichtung  gegen  A  hin,  mobei  man  bie  ztoifchett  c  unb  A  liegenben  fünfte 
Zu  Slugennterfen  nimmt.  £)er  3^ed  beS  ErperintenteS  tp  ber,  baS  33ilb  ber 
\!inie  über  bie  EintrittSpeEe  ber  Arteria  centr.  retinae  hütmegzuführen ,  mo 
eine  Slnzahl  emppttbenber  fünfte  mirflith  in  SBegfaE  fommt.  97un  zeigt 
pch  in  ber  baß  bei  SluSführmtg  jener  horizontalen  Slugenbemegung, 


338  ©chcit. 

bie  St'nie  Verankerungen  in  ihrer  ©röpe  erfahrt.  3P  bt'e  2lugenare  auf 
einen  gewiffen  ^3unft  pu'fd;en  c  unb  A  gerietet,  fo  erscheint  bte  £int'e  abc 
fchr  viel  Heiner.  Oiefe  Verfeinerung  ift  nicht  etwa  eine  £äufchung,  ba- 
burd;  veranlapt,  bap  baS  £tnienbtlb  auf  bie  ©eitenthetle  ber  sJie£l;aut  rücft, 
wo  bie  Gfnpfwbuttg  bebeutenb  an  ©chärfe  verliert.  B2au  brandet  nur  patt 
beS  fünftes  ^wifchett  c  unb  A ,  bei  beffen  giration  bte  Verfeinerung  einge* 
treten  ip ,  ben  entfpredjenben  tiefer  It'egenben  ^ßunf  jwifchen  i  unb  B  in’S 
21uge  51t  faffen,  fo  erfc^eint  bie  £inie  rutcber  in  ihrer  urfprünglt'chen  ©röpe, 
unb  bod;  fegt  baS  Bilb  berfelben  hier  eben  fo  wett  von  ber  ©ehare,  als  in 
bem  gade,  wo  eS  fein  erfdjetnt.  —  3$  h^e  btefe  Beobachtung  ausführlich 
mitgetheilt,  weil  pe  ben  Vorteil  befonberer  ©vibenj  fyat ,  bocb  bürfte  bie 
Erfahrung ,  bap  in  ben  ©eitenthet'len  beS  ©ehfelbeS  ein  ^3unf  verfchwinbet, 
weicher  im  (Zentrum  bepelben  fe^r  grop  erf d>eint ,  baffelbe  beweifen.  gür 
wipenfchaffiche  ^lugenär^te  wäre  eine  intereffante  grage,  ob  mit  fdped  über* 
hanb  nehmenber  ^Imbfyopte  vt'edeicht  ein  merftcheS  tleinerwerben  ber  .Ob¬ 
jecte  eintrete. 

SSBenn  nun  ber  oben  aufgepedte  ©a£  wahr  bleibt,  bap  eine  emppnbenbe 
gleiche  bie  ©röpe  ber  testen  ihr  wahrnehmbaren  Oipan^  als  SD?aapeinhet't 
bei  ©röpenfchäipngen  ber  Objecte  aunimmt,  ober  was  baffelbe  ip,  bap  pe 
bie  ©röpe  beS  Objectes  nach  ber  2lnplp  ihrer  bipinct  enüppnbenben  fünfte 
abfchäfct,  fo  tp  eS  wichtig,  bap  bie  feinPe  wahrnehmbare  Oifianj  für  baS 
2luge  einige  hunbert  B2al  geringer  ip,  als  für  baS  £aporgan.  3«  gleid; 
gropen  glächen  ber  ipaut  unb  Retina  enthalt  letztere  über  100,000mal  mehr 
biöcret  empftnbenbe  fünfte  als  erpere.  Obgleid;  alfo  bie  Bilber  ber  ©e* 
genpanbe  auf  ber  9?e$hawt  in  verfeinertem  Vtaappabe  auögeführt  pnb,  fo 
lapt  pd;  hoch  nicht  fagen,  bap  baS  2luge  bie  ©egenftänbe  feiner  fehe,  als 
bie  §>anb  pe  fühle.  3w  Vergleiche  pr  §aut  wirf  bie  sJ?e^haut  als  phhftv* 
logifd;eS  Bffoffop,  inbem  pe  bie  ©röpe  beS  aufgenommenen  BilbeS  mit 
ber  SDZaffe  ihrer  biScret  emppnbenben  fünfte  npltiplicirt.  SBare  bie  2)?aap- 
et'nh eit,  nach  welcher  bte  ©eele  bie  ©röpen  fchätf,  für  Objecte  beS  ©etapeS 
unb  ©eftchtes  biefelbe,  fo  müpten  wir  nothwenbt'g  bie  ©egenpänbe  weit 
gröper  fehen,  als  wir  pe  fühlen.  Ote  gbentitat  ber  B2aapeinhett  ip  nicht 
erweislich,  hoch  wirb  pe  burch  bie  fchetnbare  Harmonie  ber  ©röpenanfehau- 
ungen,  welche  von  beibett  ©innen  ausgehen,  auch  vidf  wt'berlegt.  Oie 
Ueberet'npimmung  fönnte  eine  burch  Erfahrung  gewonnene  fein.  3ntereffant 
ip  in  biefem  Befuge,  bap  ber  opert’rte  Blinbgeborne  beS  Dr.  granj  über* 
rafcht  war,  bte  ihm  burch  baS  ©etap  befannten  ©egenpänbe  weit  grbper  p 
finben ,  als  er  erwartet  hatte. 

2Bir  fönnen  p  einer  Vorpedung  von  ber  ©röpe  beS  Raumes  fchwerlich 
gelangen,  wenn  wir  uns  nicht  von  einem  ber  auSeiuanber  It’egenben  fünfte 
ju  bem  anbern  fortbewegen,  wäre  bie  Bewegung  auch  nur  etne  seiptge. 
(5S  fchet'nt  mir  benf bar,  bap  Borpedungen  von  ©röpen  fchon  baburd;  entpe- 
l;en,  bap  wir  von  einem  fünfte  beS  ©ehfelbeS  jum  anbern  vorwärtSfchretten, 
unb  ,  inbem  wir  ben  in  ©ebanfen  jurüdgelegten  2ßeg  rnepen,  eine  ©röpenan^ 
fchauung  gewinnen,  bie  ^unächp  bem  Bt'lbe  auf  ber  sJ2e£haut  unb  erp  fecun^ 
bar  unb  burch  Objectivirung  beweiben  bem  ©egenftanbe  gilt,  von  bem  eS 
herrührt.  (£s  fchet’nt  mir  inbep,  bap  bt’efer  Seg,  ju  ©röpenanfd;auungen 
5U  gelangen,  eine  geipige  traft  erforbern  würbe,  welche  ber  rohe  B2cnfch, 
ober  minbepenS  baS  Vht'er,  gewip  nicht  bep^t,  unb  eS  mup,  wenn  bieS  rid^ 
ttg  ip,  noch  einen  bequemeren  B3eg  geben,  pr  Borpedung  ber  ©röpe  p 
fommeu.  Ot'efer  bequemere  2Beg  bepeht  barin ,  bap  wir  eine  wirf ic^e  Be- 
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Regung  birect  empfinben,  beim  mit  ber  cmpfunbenen  (55roße  ber  SBemegung 
iff  bie  ©röfe  bet?  burcfnteffenen  Stauntet?  oon  felbff  gegeben. 

Vtan  bemerfe,  baf  ftc^>  fier  $ur  ©ntmidelrng  bet?  Vorffedungt?lebent? 
nochmals  ein  bo^pelter  Seg  eröffnet.  Sir  empftnben  bte  Bewegung  ent? 
meber,  tnbcm  ffd;  bat?  Object  belegt,  mo  bann  bat?  33ilb  burd;  baö  rufenbe 
©effclb  finburcpmanbert,  ober  nur  füflen,  fo  ju  jagen ,  bte  Staffbemegung 
bet?  Singet?,  melcfeO,  nm  einen  med;anifd;en  aber  anf(faulid;en  Sluöbrud  $u 
braunen,  ferne  füflettbe  gläcfe  ut  einer  gemiffen  Slut?bel;nung  am  ©egen* 
ffanbe  reibt.  3d)  glaube,  biefe  bereite  Vtöglicffett ,  33emcgungen  nnb  oer* 
mittelff  bt'efer  ©röfenoorffedungen  auf^ufaffen,  um  fo  ntefr  feroorfeben  ju 
muffen,  alt?  einige  gefd;ä$te  ©cprtftffeder  Oie  ©röfenanfdjauungen  be$  SUt* 
get?  einfeitig  aut?  ben  VtutSfelibeen  abteiten,  alt?  menn  bie  unb  bemuf  te  üDtut?* 
felbemegung  bat?  einzige  Mittel  märe,  $ur  Slnfcfauung  ber  ©röfe  pütburd;- 
^ubringen.  Dem  entgegen  muf  id;  beraubten,  baf  and)  ein  unbemeglid;et? 
Singe,  einet?  ber  33emegung  unfähigen  gieret?,  bei  33emegmtg  ber  Objecte 
$ur  Vorffedung  ber  33emegung  nnb  burd;  biefe  $ur  Vorffedung  ber  ©röfe 
gelangen  mürbe,  ja  id;  behaupte  fogar,  baf  ein  Sluge,  unter  benfelben  un* 
güuftigen  Verpältniffen,  in  einer  abfolut  rupenben  Seit  für  ben  menfffliefen 
©etff  ber  Vermittler  oon  ©röfenoorffedungen  fein  mürbe,  t'nbent,  mt'e  fepon 
oben  bemevft,  bann  immer  nod;  eine  get'ffige  Vemegung  übrig  bliebe,  mit 
melcfer  ba3  3cp  ba3  rupenbe  Dte$fautbilb  oon  einem  (^nbpunfte  jum  anbern 
burefmanberte. 

Oat?  gemöfnlid;ffe  nnb  bat?  leicfteffe  Mittel,  ©röf  enanfepauungen  ju 
gelangen,  ift  ütbef  aderbütgt?  biet? ,  baf  mir  bie  ©röfe  ber  Slugenbemegun* 
gen  empffnben,  menn  mir  ben  33lid  über  bie  ganje  Oimenffon  einet?  ©egen* 
ftanbet?  pütffret'cfen  laffen.  Sir  empftnben  bt'rect  bie  ©röfe  btefer  33eme* 
gung  nnb  fcfä$en  naep  ifr  bie  ©röfe  bet?  ©egenffanbet?,  mebpalb  mir  and; 
bei  genauen  ©röfenmeffungen,  ober  bei  ^albirung  einet?  ©egenffanbet?  naep 
bem  Slugenmafe,  mieberpolt  oon  einem  ©nbpunfte  beffelben  jnm  anbern  nnb 
mieber  ^urüd  bltden.  £>ued  fat  burd;  fepr  intereffante  Verfuge  ermiefen, 
mt'e  auferorbentlt'cf  Heine  SBemegungen  bet?  Slugeb  mir  noff)  maprnepmen, 
Vemegungen,  bei  melden  ftep  ber  9Dtut?fel  bit?meilen  nur  um  y6000  feiner 
£änge  oerfürgt.  ©o  bemerken  mir  eine  Vemegung  be3  obern  ober  untern 
geraben  Slugenmuofelö,  bei  meld;er  bat?  sJ?ej$pautbilbcfen  nur  um  y200  £inie 
feine  ©tedung  oeränbert. 

£ued  nimmt,  mt'e  früher  ©teinbuef ,  an,  baf  mir  biefe  feinen  33e* 
megungen  be3  Sluget?  oermittelff  bet?  sJftut?felgefüplt?  maprnepmen,  mat?  t'cp 
für  irrig  (;alte,  oielmepr  iff  bte  9tei$paut  felbff  bat?  £obometer.  Oas?  93tu<?= 
felgefüfl  giebt  unt?  oon  ben  Vemegungen,  bie  mir  oornepmen,  nur  fepr  un* 
oodffänbige  Slut?funft.  Oiet?  geigt  ftef ,  menn  mir  bet  gefcploffenen  Singen 
eine  Vemegung  oon  beffimmter  ©röfe  mit  ber  ipanb  burtp  bie  Suft  aitb^u* 
führen  fud;en.  Soden  mir  g.  33.  10,  15,  20  3od  meit  ben  Ringer  bemc* 
gen,  fo  irren  mir  oft  um  ein  Slnfefnlt'djes?.  Senn  mir  bagegen  mit  bem 
ginger  auf  einer  raufen  Oberfläcfe  ft'nffreid;en,  fo  entffm'cft  bie  Vemegung 
ungleitf  genauer  ber  beabffeftigten  ©röfe.  ©t?  t'ff  Har,  mir  faben  bie  33e* 
megung  an  ber  emöffnbenben  Slaffffäd; e  abgemeffen,  nnb  eben  meil  bie  Ve£* 
faut  unenblicf  Heine  Oiffan^en  mafrnimmt,  bemerfen  mir  eine  Slugettbeme* 
gung,  oermittelff  meiner  ber  erffe  girationbpunft  auef  nur  um  ein  Minimum 
neben  bie  ©efare  tritt,  um  einem  ^mct'ten  girationt?punHe  Staunt  gu  geben. 

Vei  biefen  ©cfbemegungen,  um  mt'cf  fo  au^ubrüden,  beffimmt  bte 
©röfe  bet?  ©eftef t^minfelt?  natürlich  bie  ©röfe  ber  ©mpftnbuug,  meil  er  bie 
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EJröße  be$  ^e^autbogen^  beßtmmt,  über  «ocXt^en  ber  leucbtenbe  s$unft  bin* 
ßreift.  Objecte,  welche  unter  gleichen  ©eßchttfwinfeln  liegen,  ßnb  für  bie 
Empftnbung  gleich  groß,  obfchon  fte  in  ber  SBirflt'chBit  von  überaus  verfeme* 
bener  E)röße  fein  Butten.  Senn  wir  nun  bemtoch  bte  gäßigfeit  beß^en, 
bte  ©rößenverfcbtebenbeiten  folcher  Objecte ,  bte  unter  gleichen  Ekßchtowüt* 
fein  liegen,  wabr^unebmen,  fo  beruht  bt'etf  auf  einer  tut  SSorauä  gewonnenen 
^enntniß  von  ber  Entfernung  ber  Objecte,  eine  tenntniß,  bte  auf  bern  2Bege 
ber  ^Berechnung,  nic|t  ber  Empßnbung,  uns  über  bte  E)röße  ber  ©egenßänbe 
2luffcbluß  gtebt. 

Erlauben  wir  un$  einen  Dhüchblt'ch  auf  bte  ttuterfuc^ung  über  (Größen* 
Wahrnehmung,  fo  ergtebt  ftcb,  baß  btefe  jwar  ein  ^3robuct  ber  reinen  Etm 
pßnbung  fein  fann,  gewöhnlich  aber  nicht  iß,  baß  vielmehr  bte  nteißen  unb 
flarßen  SSorßellungen  über  bte  (Bröße  ber  ©ütge  auf  complictrterem  2Bege 
unter  SDHtwirfung  ber  sUhtefeltbätigfeit  getoonnen  toerben. 

/ 

V.  $on  ben  vermittelten  ©efießthempfinbungen. 

# 

A.  23on  ber  Stiftung  ber  E5  efichtöobjecte. 

®ie  £eßre  von  ber  ^tießtung  beö  (Sebent  bietet  noch  immer  ba$  Schau* 
fpiel  großer  Verwirrung.  Obfchon  baö  emptrifche  Material,  meines  tytx 
in  grage  fomrnt,  voflßänbt’g  unb  unbeftritten  vorltegt,  fo  wtberfprecben  ßch 
bodj  bie  Scbriftßetler  in  ber  Sluffaffung  beffelben  immer  von  neuem,  ein 
VewetO,  baß  bie  $n  übertoinbenben  Schwierigfeiten  im  (Gebiete  beO  ©enfenO 
liegen.  28t'e  mir  jur  Erfenntniß  ber  Dichtung  ber  ©inge  fommen,  iß  nur 
$u  jetgen,  trenn  bie  Entßeßung  ber  ^aumoorßeflungen  im  Vorauf  feßon  ent* 
wt'delt  iß. 

2Bir  feben  ein  Object  in  ber  2luffaffung3form  beö  DBumeS,  b.  b-  wtr 
feben  bie  verriebenen  fünfte  beffelben  als  neben  einanber  beftnbltc^e.  E$ 
iß  oben  gezeigt  worben,  wie  ber  Emmb  hiervon  organifcb  gegeben  iß.  ©t'e 
(Seele  unterf^eibet  bie  Einbrüche,  roelc^e  von  verriebenen  sJie|bnut|)unftett 
außgeben,  auch  wenn  bie  Einbrüche  qualitativ  gleich  ßnb,  wie  int  ©chatten- 
felbe,  ße  unterfcheibet  bie  Einbrüche  eben  nur  in  ber  gorm  ber  OtäumlicbBit. 
Üut  eine  läßige  Vreite  in  ber  ©arßellung  $u  vertreiben,  wollen  wir  ben 
Vorgang  nicht  jebeOmal  bt'3  $ur  Seele  jurüchverfolgen,  fonbern  un3  ben 
2lu3bruä  erlauben:  wtr  feben  baö  Object  räumlich,  weil  ßch  bie  entbßnben* 
ben  ^elbmttpunfte  räumlich  bißt'nguiren.  ©iefe  ^aumempßnbttng  iß  ein 
burchauö  innerlicher  2lct,  welcher  un$  von  £aufe  aus  nur  über  baö  räumliche 
2lu3einanberfeüt  ber  EmpfinbungOelemente,  nicht  über  baO  ber  leuchtenben 
fünfte,  al$  äußerer,  Sluffdßuß  gtebt.  ©ie$  iß  an  ßch  Har  unb  au$  ben 
befannteßen  Erfahrungen  leicht  ab^uleiten.  Etn  Heiner  ginger,  welchen  wir 
vor  ba$  2luge  halten,  verbecht  einen  großen  £burw  m  ber  Entfernung,  wenn 
betbe  unter  gleichen  E5eßcbtöwinfeln  liegen,  ©ie  objective  ©ifferen$  in  ber 
^äumlichfeit  beiber  gebt  verloren,  in  ber  fubjectiven  3bentität  be$  entpßn* 
benben  sjiei3b<mtareal$.  Etn  Etegenßanb  erßbetnt  boppeXt  im  Sftaume,  wenn 
fein  Sicßt  auf  btfferente  fünfte  fällt,  unb  jwei  wirflicb  gefonberte  ©t'nge 
erfebeinen  einfach ,  alfo  an  Einem  Orte,  wenn  ßch  bie  Vtlber  berfelben  auf 
ibentißben  ^e^b^utßeüen  beßnben.  —  E$  fragt  ftch  nun,  ßnb  bte  S^aum* 
anfehauungen,  welche  ben  objeettven  3SerbäItniffen  nicht  entfprechen,  Sügen? 
33eßimmt  nicht,  aber  nur  aus  bem  ©rttnbe  nicht:  weil  un$  bie  Entpftn* 
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bunß  über  bie  objectt'oe  ^äumlichteit  überhaupt  ßar  nichts 
faßt,  £)ie  neuere  ^^fteloßte  hat  ben  fubjectioen  33oben  ber  ©innenthättß* 
fett  tut  Stüßemetnen  ßan$  richtiß  ßemürbißt,  fte^at  3.  35.  anerkannt,  baß 
bie  ^arbem(£nerßien  be$  Stußeö  nicht  (Etgenfdjaften  ber  £)t'nße  ßnb,  aber  fte 
hat  häußß  oerßeffen,  baß  bte  9?aumempfinbunß  eben  auch  nur  @:nerßie  iß. 
gür  ba$  Sluße  eriftirt  fein  3taum  außer  bern  ®eft$t3felbe,  baö  @eftchtefelb 
aber  gebürt  ^urn  empßnbenben  @ubfect,  unb  nur  $u  biefent.  Stile  3:^eorten, 
treibe  bern  Stuße,  ober  auch  ber  Seele,  in  mt'efern  fte  auf  ba$  Sehorgan 
befc^ränft  iß,  bte  gäfjtßfett  ^ufchreiben,  bte  $eßcht$empftnbunß  tu  trßenb 
melier  3^tc^tunß  nach  außen  (aifo  tn  ben  ßeb achten  Dfaunt  unferer  Untße* 
buttß)  ju  oerfe^en,  ftnb  a  priori  unrichtig. 

^orterfielb  ßellt  tn  feinem  trefflichen  SDßerfe  über  baö  Stuße  bte 
Meinung  auf,  ber  gereifte  9iej$hautpunft  fe$e  feine  (£mpftnbunß  ßch  gerab* 
ltntß  gegenüber,  unb  nur  mentß  oerfcpieben  ^ieröon  mar  meine  frühere  33e* 
hauptung,  baß  feber  fRe^^aut^unlt  feine  (£mpftnbunß  burch  ben  Sbreu^ungO* 
puntt  ber  9?ichtunß$linien  ßerabliniß  nach  außen  traße.  .Obgleich  bt'e  le£te 
Slnßcpt  ßcp  oon  ber  abfurben  (£onfequen^  frei  hielt,  baß  b a$  Stuge  bie  d>t* 
ßchtöobjecte  am  fallen  Orte  fehe,  fo  mar  fte  hoch  in  ihrem  gunbamente 
eben  fo  unhaltbar  al$  bie  erße,  benn  ba$  Singe  trägt  nun  einmal  feine  dm* 
pftnbungeu  nicht  nach  außen. 

£)er  £auptbemei$  iß  unb  bleibt  ber,  baß  ein  folcheö  nach  außen  fe£en 
nicht  Sache  ber  SinneOthätißfett  iß ,  noch  fein  famt;  hoch  laßt  ßch  beilauftß 
empirtfch  oerfolßen,  mt'e  meit  meine  frühere  Theorie  reicht  unb  mo  ihre  Sin* 
menbbarfet't  aufhört.  —  Senn  man  eine  Stchtßamme  längere  3ctt  ßrt'rt,  bi$ 
ein  33lenbmtß$bilb  entßanben  iß,  unb  bann  ba$  Sluge  abficptlich  h in  «ob  hör 
bemeßt,  fo  folgt  baS  33lenbung3bilb  bett  33emegunßen  beffelben,  e$  ßeigt 
nach  oben,  menn  man  baö  Sluge  hobt  u.  f.  m.  §ter  entfpricht  bie  @rrfah* 
runß  bem  Sehrfa^e,  benn  menn  man  baö  Sluge  nach  oben  richtet,  breht  fich 
ber  Slrenpunft  ber  Schaut  nach  unten;  unb  menn  bie  (Empßnbunß  gerab* 
It'niß  burch  ben  ^reu^ungäpunft  ber  3^i^tuttßölinten  nach  <*u£ en  oerleßt  mürbe, 
fo  müßte  freilich  baö  3?lenbunßöbilb  nach  oben  ßet'gen  1).  Se£t  man  aber 
bte  33eobachtung  in  ber  Seife  fort,  baß  man  mit  ber  gingerfpitje  ben  Slug* 
apfel  am  untern  Slugenlibe  nach  oben  brüllt,  fo  erfährt  ber  33uibuö  mieberum 
eine  Dotation.  £)ie  Hornhaut  mt'rb  merflich  nach  oben  unb  folßlich  bte 
D^e^h^t  nach  unten  0obreht.  Säre  alfo  mahr,  baß  bie  Retina  ihre  dm* 
pßnbunß  auf  bie  entgegengefe^te  (Seite  oerfe|te,  fo  müßte  baO  33lenbung$= 
bilb  nach  oben  manbern ,  maO  nicht  ber  galt  iß.  (£t’ne  jmette  hiorher  geiß*5 
riße  (Erfahrung  iß  oon  3^u  e t e  beobachtet,  aber  in  ihrer  33ebeutung  nicht 
richtiß  ßemürbißt  morben.  Senn  man,  mt’e  oorher,  ba3  33lenbungöbilb  einer 
St'chtßamme  im  Sluge  entßehott  läßt  unb  ben  $opf  fet'tlich  nach  ber  ©chufter 
neigt,  fo  folßt  nicht  nur  ba3  33lenbungöbilb  ber  33emegung  be$  £aupte3, 
fonbern  nimmt  auch  e^o  fchiofe  Säße  an.  2)a  nun  bie  Mm.  obliqui  bei 
feber  Seitenbemeßunß  beö  ^aupteö  bie  Stußen  in  ihrer  urfprünßltchen  (Stel^ 
lunß  erhalten,  fo  bürfte  eine  berartt'ße  SSerleßunß  beö  33ilbe0  nicht  ßattßn^ 
ben.  (£t'n  fchieflteßenbeö  33lenbunß0bilb  mürbe,  ber  fraßlichen  ^^oorte  ße^ 
maß,  ein  fchiefließenbeö^e^hautbilb  oorauOfe^en,  unb  ein  fol^eö  iß  nicht  ba. 

©0  parabor  e$  anfänßlich  flinßen  maß,  fo  eotbent  iß  eö  nach  ben 


x)  (Sben  fo  paffen,  lote  Diuete  ncbtiq  6emer!t,  bie  (Srfc^etmmgen  bev  ®oppelbilber 
tm  © üieiner’fchen  93erfuc^  mtb  bte  3lrt  ipreö  33erfdptoinbenö  beim  Supatten  be^  einen 
unb  be$  attbern  Äartentocpeö  ju  jener  £epre. 
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mitgctpeilten  Erfahrungen  ,  btc  Umfehrung  beo  S3ilbeö  r  bie  notpmenbt'g  er** 
folgen  muß,  menn  mir  aufrecht  fehen  foEen,  maö  im  2luge  oerfeprt  fiep  bar* 
fieEt,  fie  geht  meber  oont  Auge  au$,  noch  öon  ber  ©eefe ,  in  mtefern  biefe 
auf  ben  Gebrauch  beö  Augeö  befcpränft  ift. 

SopattneO  3D2Ü II e,r  bemühte  ftch  geigen,  baß  eine  derartige  Um* 
feprung  jur  Sluffaffung  beO  Aufrechten  überhaupt  nicht  notpmenbig  fei.  Er 
bemerkte,  baß  baö  Auge  nicpt  bloö  etn  öeretngeltcö  Object,  fonbern  gleich* 
zeitig  aEe  feine  Umgebungen  umfepre,  itnb  baß,  mo  AEeö  oerfeprt  gefehen 
merbe,  bietf  gar  nicpt  jum  Bemußtfein  fommen  fbnne,  ba  bie  Orbnung  ber 
^h^ile  unoeränbert  biefelbe  bleibe.  3  cp  bin  früher  auf  bt'efe  Betrachtung^* 
meife  etmaö  $u  bereitmillt'g  eingegangen.  sJ?acp  3 oh-  Füller  märe  bie 
©teEung  ber  Btlber  im  Auge  abfolut  gleichgültig,  fo  fange  bie  Orbnung 
ber  £peile  nur  erhalten  mürbe,  bieö  ifl  richtig  für  ba$  ungeübte  Auge,  faffch 
für  baö  burch  Erfahrung  gebildete. 

3n  ber  £pat  fap  ber  bon  granj  operirte  Blinbe  bei  feinen  erften 
©epoerfuepen  nichts  oerfeprt  unb  fonnte  nichts  oerfeprt  fehen,  benn  hier  gilt 
bie  Eftü ff er’fcpe  Behauptung  in  aEer  ©trettge.  Er  mürbe  eben  fo  ment'g 
bie  Oinge  ber  Ouere  nach  gefehen  haben ,  menn  bereit  Bt'fber  auf  ber  sJte£* 
haut  eine  Querlage  gehabt  hätten,  benn  baö  Auge  trägt,  mic  ich  bemiefen 
habe,  feine  Empftubungen  nicht  in  umgefehrter  Dichtung  nach  außen,  ja  e3 
trägt  fte  gar  nicht  nach  außen.  Afö  aber  ber  Bfinbe,  ber  mit  fcpielenbem 
finfen  Auge  fehen  gelernt  hatte,  burd;  eine  jmet'te  gfücfliche  Operation  oont 
©trabiömuö  befreit  morben  mar,  fap  er  AEeO  ^u  mett  nach  rechte  x).  3<P 
merbe  biefe  foftbare  Erfahrung  fpäter  erffären  unb  je£t  mich  auf  ben  3chlu^ 
befepränfen,  baß  für  ein  3nbiotbuum,  melcpeo  über  bie  ^äumlicpfeit  ber 
Otnge  bereite  burch  anbere  SD2ittet  afß  burch  baö  ©eben  Erfahrungen  ge* 
monnen  hat,  bie  ©teEung  be3  3?e$hautbilbe3  nicht  gleichgültig  ift.  hiermit 
in  Uebereinfttmmung  ftnb  auch  anbere  Erfahrungen.  SBenn  man  burch  ein 
aftronomifcheö  3ernro^r  erbltcft  man  aEeö  t>erf ehrt,  Bemeiä  genug,  baß 
bte  totale  3noerjton  be3  ©epfelbeö  $unt  Aufrechtfeh en  nicht  aubreiept..  ger* 
ner:  menn  man  eine  fothrecf)te  Sinie  an  ber  3Banb  ftxt'rt,  unb  nun  mit  ber 
gt'ngerfpi^e  am  äußern  Augenminfel  ben  einen  Bulbud  nach  oben  brüeft,  fo 
gerfaEt  bie  fenfreepte  in  ^mei  Linien,  bereit  eine  geneigt  ift.  E$  tft  flar, 
baß  biefe  Neigung  oon  einer  fleinen  Axenbrehung  beö  gebrühten  Augeö  ab* 
hängt,  unb  baß  ein  Btlb  berfefben  fiep  ooEftäubig  untfepren  mürbe,  menn 
man  eine  Dotation  um  180°  auöfüpren  fonnte. 

©cplteßen  mir  hierauf,  baß  baö  Auge,  melcpe3  fehen  gelernt,  eine  be* 
ftimmte  ©teEung  ber  sJ?ei3pautbilber  in  Anfprucp  nepme,  unb  baß  eine  Oiä* 
parmonie  jmtfepen  ben  BauntoorßeEungett  be£  Augeö  unb  be3  ©etafteö  fo* 
fort  eintrete,  menn  bie  Lagerung  beO  ©epfelbcö,  bei  melier  mir  fepen  lern* 
ten,  eine  Beränberung  erfährt.  Eö  beßept  alfo  ein  Unterfcpieb  jmtfepen 
einem  ungeübten  unb  einem  geübten  Auge.  Ot'efe  £patfacpe  ift  fejfyupalten, 
inbem  fie  ber  unerläßliche  AuOgangöpunft  für  unfere  Unterfucpung  ift. 
Brüller  pat  9tecpt,  für  ein  ungeübte^  Auge  tfi  bie  £age  beO  vJte^pautbilbeO, 
fo  lange  nur  bte  Orbnung  fämmtlicper  £peile  erpaltcn  mirb,  gleichgültig, 


r)  BieEetpt  tonnte  man  fragen,  loaö  baes  peipen  folle?  Oßetibar  bieö :  ber  Ope* 
rirte  fuepte  bie  Eegenftdnbe,  melcpe  er  bet  rupenbent  9tnge  am  benttiepften  fap,  flatt  ge- 
rabe  »er  ftdp ,  reepts  neben  ft  cp.  9?atürlicp  fatib  er  fte  nun  ntept,  unb  eö  befianb  alfe 
eine  Beit  lang  ein  SBtberfurucp  jmifepett  ben  OtaumyorfteEungen  (niept  Anfcpauungen !) 
beö  Augeö  unb  beö  ©etaßeö. 
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ater  pe  ip  nur  barunt  gleichgültig,  weil  ber  reute  ©ehact  t>ott  ber  ^tidpung 
ber  Oinge  Weber  9?ott'$  nimmt  noch  neunten  fann.  (£tne  Dichtung,  welche 
wir  fehen,  tfi  mehr  nicht  als  Dichtung  im  ©ehfefbe,  Sterbet  fehlt  nicht  nur 
bie  Wahrnehmung  ber  Otefe,  fonbern  auch  bie  beS  9?cc^t^  unb  St'nfS,  beS 
.Oben  unb  Unten.  SlPe  Dichtungen ,  welche  wir  mit  berartigen  tarnen  be= 
zeichnen,  beziehen  ftcfj  auf  3]erhältntffe,  welche  gar  nicht  tut  Slperceptt'onS- 
vermögen  beS  SlugeS  liegen.  ©o  bezieht  pd)  baS  9}c cptS  auf  bte  bet  ben 
rneipen  ^enf^en  fräftt'gere  ^örperfeite,  baS  Unten  unb  Oben  auf  baS  bem 
Zentrum  ber  ©raoitation  ober  Slbgewenbete.  (£s  tft  flar,  baß  bte 
©eele,  wenn  fte  auf  ©epchtSemppnbungen  befcßränft  wäre,  oon  aPen  bt'efen 
^Beziehungen  m'ctjtö  erfahren  würbe.  (Erlangen  wir  gleichwohl  SSorpePungen 
über  bte  Dichtung  ber  ©epchtSobjecte  tu  einem  bem  ©ehfelbe  äußerlichen 
Raunte,  fo  fönnen  fte  nur  unter  SDitwt'rfung  anberer  Organe  als  baS  Singe 
gewonnen  werben. 

GES  laßt  p<h  nachweifen,  baß  bte  sJDuSfelgefühlc  unb  zwar  oorzugSwet'fe 
bte  ber  SlugenmuSfeln  bte  Vermittler  btefer  ©rfenntntß  pnb.  Ot'efe  Be¬ 
hauptung  pnbet  ihre  aPgemeine  Begritnbung  barin,  baß  überhaupt  aPeS 
Objectiot'ren  unferer  ©mppnbungen,  b.  h-  alles  Beziehen  eines  uns  t'mma* 
nenten  3uftottbeS  «uf  ein  außer  uns  bepnblicheS  Ot'ng,  burtß  bte  freiwtPige 
uns  bewußte  Bewegung  vermittelt  wirb.  @he  von  Slperception  ber  Dichtung 
ber  Ot'nge  bte  Debe  fern  fann,  muß  bte  ©eele  $ur  GErfenntniß  gefontmett 
fein,  baß  eS  etn  Otng  giebt,  b.  h-  etn  GctwaS,  meines  bem  ©ubjecte  als 
Object  gegenüberpeht.  (Eben  fo  muffen  mir  jur  BorpePung  eines  uns  um- 
gebenben  DaurneS  gefommen  feilt ,  tu  melden  bte  ©eele  ben  ©ehemppnbun- 
gen,  welche  fte  objectiotrt,  als  Oing  eine  ©tePe  anweife.  Slud;  btefe  Bor- 
Teilungen  pnb  nur  unter  Bh'twt'rfung  bewußter  Bewegungen  gewinnbar. 
3p  enblttß  bte  ©eele  mitbiefem  BorpePungSmaterial  auSgcrüftet,  fo  t'p  leicht 
Zu  jetgen,  tote  toir  burch  etne  (Eombtnation  ber  ©epchtSemppnbungen  unb 
BhtSfelgefühle  bajufommen,  bte  Dichtung  ber  ©epcptSobjecte  tu  bem  uns 
umgebenben  Daurne  fennen  ^u  lernen.  Wir  füllen  nämltd; ,  wohin  totr  bte 
Slugen  rieten,  unb  t'nbern  totr  ben  ©egenpanb  nur  bann  feiten,  toenn  wir 
bte  Slugen  nach  ber  entfprecfyenben  ©ette  rtd;ten,  fo  fdptcßen  totr,  baß  ft 
baS  Object,  oon  toeldjem  bte  (Jmpftnbung  auSgetp,  auf  ber  ©ette  beftnbe, 
nac^  toeldjer  totr  uns  toenben  müpen,  toemt  bte  (^m^pnbung  entpe^en  foU. 
Unb  jtoar  totrb  baS  dx pe,  toaS  totr  auf  btefem  2Bcge  lernen,  etne  jtem- 
(tcb  grobe  (Jrfenntm'ß  fein,  toelc^e  ft(^  nur  auf  bte  ^tdpung  ber  oter 
Seltgegenben  unb  auf  baS  Oben  unb  Unten  betritt,  9?aumoorpeftungen, 
toelcfye  ntcßt  etnmal  etn  betoegltt^eS  Sluge,  fonbern  nur  einen  totüfürlttf)  be= 
toegltc^en  Körper  oorauSfe^en.  $P?an  benfe  ft(^,  ber  operirte  S3ltnbe  fte^e 
am  genper  unb  fcpaue  tn’S  f^rete;  totrb  man  leugnen  tooPen,  baß  er  attcp 
oljne  einen  ^iipttungSpnn  ber  ^e^aut  lernen  toerbe,  toaS  oor  unb  hinter 
i^m  liegt,  toenn  er  fid)  rüdtoärts  toenbenb  jebeSmal  bt'e  ot'er  28änbe,  bage^ 
gen  nac|  oortodrtS  gerietet,  jebeSmal  bie  ^anbfc^aft  pelp?  Oie  erßen  ro^en 
Erfahrungen  über  bie  ^idpung  berOt'nge,  toelche  f<hon  burtß  bie  Vctoegung 
beS  §aupteS,  ja  beS  ganzen  Körpers  getoonnen  toerben,  erlangen  burch  bie 
feineren  23etoegungen  beS  SlugeS  ihre  weitere  SluSbt'lbung.  2Bir  fe^en  ©e^ 
genpänbe  nur  bann  beutlich  wnb  einfach,  ^enn  toir  fte  priren,  totr  lernen 
alfo  jt'emlt'^  zeitig  unterfchet'ben,  ob  ein  Object  im  ^reu^ungSpunfte  ber  op* 
tifcpen  Slren  liege  ober  nicht.  Vun  ift  uns  aber  bie  ©tePung  ber  optt'fchen 
Slren  ebenfaPS  befannt,  unb  toir  unterfchet'ben,  toie  fc^on  oben  nachgetoiefen 
würbe,  auch  bte  flet'npen  SBinfelbewegungcn  berfelben  mit  großer  ©enaut'g^ 
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feit.  Empftnbet  «tan  aber,  baß  man  mit  ben  opttfchen  Slren  eine  35emegung 
non  50°  nach  oben  auöführte,  um  etwa  einen  (Stern  beutlich  $u  fehen,  fo 
me iß  man  auch,  baß  bt'efer  in  ber  Dichtung  nach  oben  50°  über  bem  £ori* 
$onte  fleht. 

Öie  Erziehung  be$  Slugeö  geht  noch  einen  ©chritt  meiter.  SDöir  haben 
gelernt,  baß  ein  Ekgenjianb,  melier  um  eine  gemt'ffe  Slnjahl  oon  (traben 
feitlt'ch  oon  bem  Objekte  liegt,  melcheö  mir  jur  Seit  am  beutlichften  fehen, 
eine  (Seitenbemegung  oon  eben  fo  ot'el  (traben  nöthig  mache,  menn  er  feiner 
(Settö  ^ur  ooßen  £>eutftcbfeit  fommen  foft.  2ßir  folgern  alfo ,  noch  e^e  mir 
bie  23emegung  gemacht  haben,  aber  auf  E3runblage  früherer  Erfahrungen, 
nach  melier  Dichtung  bi«  ber  E)egenjtanb  liege. 

3<h  mieberhole  e$,  bie  SSorjteßung  oon  ber  Dichtung  ber  Ekfichttfobjecte 
refultirt  au$  bem  33emußtfein  ber  3D?uöfelbemegung ,  melche  bie  Singen  auf 
baä  firirte  Object  einftetft.  3«  ben  oielen  23emeifen  für  bie  9tichtigfeit  bie* 
feö  ©a£e3  gehört  e$,  baß  bie  phantaflifchen  E)eftcht$erf<heinungen  ben  miß* 
fürlidjen  23emegungen  beö  Slugeö  folgen  1).  Ueberhaupt  fenne  itb  feine  Er* 
fcpeinung,  melche  nicht  burch  bie  f)Ut  aufgeßeßte  Theorie  erflärt  mürbe, 
mabrenb  meinet  SGßtjfenö  ferne  anbere  eriftirt ,  melche  aße  oon  mir  namhaft 
gemachten  ©chmterigfeiten  ju  befeitigen  müßte.  —  Etf  ift  je$t  begreiflich/ 
marum  bie  23lenbung$bilber  ben  mißfürltchen  23emegungen  be$  Singet  folgen 
unb  bei  33erf<htebung  be3  Slugapfelö  burcb  gingerbrucf  ihren  Ort  behaupten, 
benn  jene  fommen  jum  SBemußtfetn,  biefe  nicht  —  Eö  ift  begreiflich,  marum 
baö  23lenbungöbilb  bei  feitlicher  Neigung  beö  £aupte3  eine  fc^tefe  (Stellung 
geminnt,  ba  hoch  bie  Slrenbrehung  bem  9?e|fwutbilbe  bie  perpenbt'culäre  S’tich* 
tung  fiebert,  nämlich  bie  Neigung  beö  £aupte£  mirb  unö  bemußt,  bie  Slren* 
brehung  be$  Slugeä  bleibt  unbemußt,  bemnach  muß  bie  SSorjteßung  oon  ber 
Dichtung  beö  Objecteö  ftch  auf  jene  fluten  unb  nicht  auf  biefe.  —  Eö  ift 
oerjtänblich,  marum  mir  bie  ©egenftänbe  oerfehrt  fehen,  menn  mir  bur<h  ein 
aftronomifcheö  gernrohr  blicfen,  unb  marum  eine  perpenbiculäre  £inie,  bie 
mir  mit  einem  Singe  ftriren,  ftch  föfef  fteWf  menn  mir  burch  gingerbrucf  eine 
Slrenbrehung  bemerffteßt'gen,  benn  bas5  SSerhältniß  ift  folgenbeö:  2ßir  haben 
burch  Erfahrung  gelernt,  baß  ©egenftänbe,  melche  im  normal  gerichteten 
Singe  oerfehrte  23t'lber  geben,  eine  aufrechte  (Stellung  haben,  biefe  £age  be3 
$8ilbe$  unb  ba$  (Gefühl  ber  normalen  Stugenfleßung  affoct'iren  ftch  burch 
©emohuheit.  ©o  lange  mir  alfo  ©runb  hüben  ju  glauben,  baß  unfer  Singe 
feine  normale  ©teßung  habe,  müffen  mir  jebeö  oerfehrte  S3ilb  auf  einen  auf* 
rechten  ©egenftonb ,  unb  mieberum  jebeö  aufrechte  33ilb  auf  ein  oerfehrte^ 
Object  beziehen,  hierher  gehört  benn  auch  ber  mcrfmürbtge  gaß  beö  ope* 
rirten  S3linben.  tiefer  lernte  mit  bem  It'nfen  Sluge  fehen,  melcheö  fchielte, 
für  t'hn  lagen  alfo  bie  ©egenftänbe  beS  beutlichften  ©ehenö,  bei  unange* 
jtrengtem  Sluge  nach  rechte,  unb  e$  bilbete  ftch  bei  ihm  erfahrungomäßig  bie 
SBorfteßung  auö:  bieE)egenflänbe  beö  beutlictjfien  ©ch>enö  liegen  auf  ber  ©eite 
ber  rechten  ^örperhälfte.  3e|t  mürbe  ber  innere  Slugenmubfet  burcpfchnit* 
ten  unb  ba$  Sluge  fteßte  ftch  unbemußter  SBetfe  gerabe  nach  oorn.  sJtatür* 
lieh  mußte  er  auch  meinen ,  ber  beuttichfte  ^hetl  beö  EJcftchtofelbeß  läge 


x)  5)aö  ©egentheil  fagt  3c»h*  SJcütler  tu  feiner  Schrift  über  bte  phantafiifchen 
©ejt^merfc^etnuTigeti  (@.  37),  jebod)  utebt  ju  §olge  eigener  (Erfahrung,  ba  bei  ihm  bie 
SBiiber  mit  jeber  33etoegung  be^  Slugeö  oerfchmiuben.  3c h  fanit  au3  vielfältiger  eigener 
(Erfahrung  auf  baö  beftimmteite  verftc^ern,  baf  bie  leuebtenben  ^hantaömen  ber  Dichtung 
beg  9luge3  folgen,  unb  hörte  auch  oon  aubertt  fßerfonett  meine  Senterfuttg  betätigen. 
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nati)  redjtS,  benn  ba$  $ht$felgefüljl  war  nadj  wie  oor  baffere,  unb  eben  bas 
SfluSfelgefüfjl  bebt'ngt  bie  SSorftetfung  ber  ^t'cfytung. 

SSerf^tebcne  pi^ftologen  faben  mit  23qugnafwte  auf  opttfc^e  Seljrfä^e 
§u  beweifen  gefugt,  baß  ©egenfiänbe,  bie  feitlt'dj  $ur  ©eßare  liegen,  nt$t 
an  ißrern  regten  Orte  gefeljen  würben.  ©ie  alle  trren  bann,  baß  fie  t'ljre 
^Behauptungen  mtt  ©ehflraflen  ober  ©eljlinien  bemonftriren,  welche  über  bie 
©rennen  be$  empftnbenben  Organes  in  bte  Außenwelt  hiuauSgehen.  ©ol* 
cpen  hinten  entfprt'cljt  aber  nt'djtö  VSirflidjeS,  baßer  ftnb  alle  Demonftrationen 
mit  ißnen,  wie  matßematifdj  jugeftu^t  fte  auftreten  mögen,  ittufort'fcß.  3d) 
habe  bieS  mtt  Ve^ug  auf  Vurow’S  Vewet'S  beö  unrichtigen  ©eßenS  fcßon 
anberwärtS  auSfüßrlicp  nacßgewiefen;  hier  nocß  ein  paar  änbeutungen  über 
ben  testen  oerfeßlten  Verfucß  oon  Valentin.  ^lacß  ißm  ftnb  wir  $u  ber 
Vorfie&ung  genötigt  (?),  baß  bte  Sichtweiten  sJteroenätßerf(ßwingungen  er* 
jeugen,  ttnb  btefe  werben  notßwenbiger  SQBetfe  (?)  mcßt  nur  ber  34t,  fon* 
bern  autß  ber  D^icßtung  nach  oon  jenen  beftimmt  werben.  Da  ferner  unfer 
SBaßrneßmen  barin  befiele,  baß  wtr  bte  (Empßnbung  nach  außen  oerfe£en(?), 
fo  rnüffen  bte  ©eßjfraßlen  ftch  freuten,  unb  etn  tn  ber  obern  «Spälfte  ber 
üfte^ßaut  liegenber  punft  müffe  (?)  feine  (£mpßnbungen  nach  unten,  ein  unten 
liegenber  punft  nach  oben  tragen.  3ubem  nun  oon  jebern  leucßtenben  punfte 
ot'ele  Sicßtftraßlen  auf  bie  9?e(3ßaut  fielen,  beren  jeber  einen  anbern  ©eßjfraßl 
bebt'nge  (?),  fo  müffe  bie  (£ntpßnbung  ftch  aU  diagonale  aller  jener  @eß* 
jlraßlen  ergeben  (?).  2IuS  biefem  ©runbe  feßen  wir  ©egenftänbe,  welche 
in  ber  Verlängerung  ber  ©eßa.ren  liegen,  am  regten  Orte,  bagegen  alle 
jur  ©eite  ber  ©eßare  beftnblt'c^en  am  unrealen  (?).  Denn  heißt  es,  wenn 
ft(ß  ber  leucßtenbe  punft  g  außerhalb  ber  Slrenoerlängerung  e  f  ber  Stufe 
ab  cd  beftnbet,  fo  wirb  fcßon  fein  9J?ittelftraßl  gi  fc^ief  in  ber  Vaßn  gimo 
abgelenft,  bie  äußerften  gh  unb  gk,  oerfolgen  bie  Sßege  hl o  unb  kno.  Die 
tu  lo  unb  no  afßcirte  Retina  oerfe^t  ben  (£inbrutf  in  op  (?),  b.  ß.  bte  ®e* 
ftd^iötinie  iß  eine  anbere  als  bie  S^icbtungSltnie  (og). 

$ig.  23. 


Diefe  VeweiSfüßrung  iß:  meßr  mcßt,  als  eine  Verfettung  itnerwtefener 
Veßauptungen.  2ßer  j.  V.  geßattet  uns  baS  ©efe£  oom  Parallelogramm 
ber  Grafte,  welcßeS  nur  für  bie  Sttecßanif  ©ültigfeit  ßat,  in  ber  Seßre  oon 
ben  (£mpßnbungen  $u  benu^en?  (£s  müßten  bocß  Waffen  ba  fein,  in  beren 
Bewegung  baö  ©efe^  ßcfj  geltenb  machte,  aber  wo  ftnb  biefe  Waffen? 
gegeben  ferner,  baö  Parallelogramm  ber  Kräfte  fänbe  ^ier  ^Inwenbung,  wo 
foH  bie  Diagonale  om  ßerfommen?  Sßenn,  ber  Vefauptitng  gemäß,  bie 
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Sichtweiten  nothwenbig  Sferoenätherfchwingungen  oon  gleicher  Dichtung 
erzeugen,  fo  fann  bie  Sichtweite  lo  nur  bte  Steroenathermeffe  uL,  be$gfet'd;en 
fi  o  nur  oN  erzeugen.  Oann  wäre  bte  diagonale  oP,  unb  wir  fehen  ben 
©egenftanb  nad)  hinten,  wenn  nicht  etwa  bie  ©mpfinbungbfchwingungen  ben 
sJteroenätherfchwingungen  biametrat  entgegengefe^t  ftnb.  Sfber  bte  OarftcB 
lung  tft  nicht  nur  unberechtigt,  fonbern  nachweislich  faffch,  wie  fofgenbe  be* 
fannte  Erfahrung  nachweift. 


SJfatt  betrachte  ein  Object  a  burd;  $wet  ^artenföcher  cd  tu  paffenber 
©etjweite,  fo  ft etjt  wart  eS  einfad;,  unb,  nach  SSaletitt'n’ö  Sheorte,  am  rech¬ 
ten  Orte,  wett  bte  ©tragen  cb  unb  db  bte  mit  ber  Dichtung  Sftnte  $ufam* 
menfattenbe  Oiagonafe  a  b  geben.  dtun  bleibt  aber  a  an  bentfefben  Orte 
flehen,  auch  wenn  man  baS  eine  ober  anbere  ber  Kartenlocher  oerfchließt, 
worauf  erftenS  folgt,  baß  bte  prätenbirte  ©ehfinte  ab  nicht  afS  Otagonale 
oon  bc  unb  bd  betrachtet  werben  fann,  unb  zweitens  unb  allgemeiner,  baß 
bie  Dichtung  beS  ©eßenS  oon  ber  Dichtung  ber  Sichtfirahfen  ganj  unabhän* 
gtg  tft.  ©chon  ^orterfiefb  bewies  bieS. 

3tt  wie  weit  wir  ©egenffänbe,  welche  $ur  ©eite  ber  Optiken  Sfre  fte* 
gen,  an  ihrem  rechten  Orte  fehen  ober  nicht,  ift  aus  bcm  SSorßergehenben 
Xeid;t  abjufeiten.  SBir  crfennen  bie  Dichtung  ber  ©efichtSobjecte,  inbem 
wir  bie  Dichtung  fühlen,  bie  wir  bem  fehenben  SXuge  gegen  baö  Object  gc= 
ben.  ©o  fange  ein  ©egenftanb  ^ur  ©eite  ber  optifchen  2tre  liegt,  fmben 
mir  bem  SUtge  noch  nicht  bie  Dichtung  nach  *hm  gegeben,  fonbern  fte  muß 
ihm  erft  gegeben  werben,  wenn  ber  ©egenftanb  oofffomnten  beutfich  werben 
foff.  ©S  fommt  affo  barauf  an,  in  wie  weit  bte  burch  ©eherfahrungen  ge* 
übte  ©eefe  im  ©tanbe  ift,  im  SSorauS  ^u  beurthet'fen,  welche  ©teftung  bem 
Singe  gegeben  werben  nutzte,  um  baö  Object  in’ö  Zentrum  beS  ©eßfelbeS 
ju  befommen.  Sfuö  ber  bem  Singe  *u  g  eb  enb  en  Dichtung  fehltest  bie  ©eefe 
auf  bte  wirftiche  beöOingcS,  unb  in  bemfelben  Sftaße,  afS  fte  bie  erfie  richtig 
abfd;ä£t,  erfennt  fte  fachgemäß  bte  zweite.  © te  ift  abhängig  oott  33ewe* 
gungSertnnerungen,  welche  bem  3rrthum  natürlich  eine  gewt'ffe  S3reite  taffen. 
3nbeß  ift  faettfeh,  baß  im  auSgebifbeten  3nbioibuum,  bie  25reite  beö  3^renö 
feine  große  ift.  SBir  führen  bet  gefdjfoffenen  Slugen  bte  £>anb  richtig  ^urn 
sD?unbe,  wenn  wir  woffen,  b.  h-  nichts  anberS,  alö  wir  fennett  aus  ©rinnen 
rung  bie  Dichtung,  welche  wtr  bem  ju  bewegenben  ©liebe  geben  ntüffen,  um 
3ur  23etaftung*bcS  SOtebeö  gefangen,  ©feicherweife  wiffen  wir,  welche 
Dichtung  bem  Stuge  nötht'g  ift,  um  jur  Jt'ratton  eines  feitft’d;en  fünftes  $u 
gefangen,  unb  b ab  SQbuSfefgefühf  ber  klugen  ift  feiner,  afS  baS  ber  ©xtre* 
mitäten. 

B.  58  o  nt  SB  a  h  o  u  e  h  nt  e n  b  e  r  ©  n t f  e  r n  u  n  g. 

©rjt  burd;  ©r($iehung  beS  ©eftchtSftnneS  fomnten  wir  ju  Slnfchauungen 
ber  £t'efe,  b.  h-  5«  bem  Vermögen,  baS  33or*  unb  §tntereinanberfiegen  oon 
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Geftchtöobjecten  »a^rjune^men.  3«  einem  frühem  2lbfchnitte  tft  gezeigt 
worben,  wie  bie  ^taumanfchauungen  beö  ©ehorganeS  nid;t  nur  aud  räuntli* 
djen  Slffectionen  ber  ^e|^aut  heroorgehen,  fonbern  biefen  auch  ooßßänbig 
correfponbiren.  £)ie  D^e^aut  ift  eine  empftubenbe  glä<he ,  unb  fo  lange  bie 
reine  Empftnbung  maltet,  muß  aßeö  ©eben  ein  flädjenbafted  fein,  weil  bte 
Empftnbung  über  ba$  afficirte  iDrgan  nie  ^inauöge^t.  Bie  Erfahrung  be* 
ftätigt  biefe  Behauptung.  3war  will  eö  wenig  fagen,  baß  Heine  ^tnber 
nach  bem  9)?onbe  greifen,  benn  bteö  beweift  nur,  baß  fte  nicht  wtffen,  wie 
weit  berfelbe  entfernt  ijt,  unb  baö  gactttnt  f^eint  fogar  an^ubeuten,  baß  ba£ 
$inb  bie  erften  Borfteßungen  non  £icfe  fd;on  gewonnen  habe,  benn  baS 
Greifen  gilt  eben  einem  2leuß ern  unb  in  fofern  Entfernten,  aber  entfdjeibenb 
ftnb  auch  ^ier  bie  frönen  Beobachtungen  beö  Dr.  granj.  £)er  opertrte 
Blinbgeborne  (wie  bemerft,  ein  oerjtänbiger  junger  9D?ann)  mar  nicht  im 
©taube,  eine  tugel  non  einer  ©d;eibe,  ober  eine  ^prantibe  non  einem  £)retecf 
^u  mtterfcheiben.  2113  man  ihm  eine  ^pramibe  fo  binßeßte,  baß  eine  ihrer 
fcharfen  kanten  nach  norn  jtanb,  erflärte  er  nach  langer  tteberlegung ,  bieö 
fei  meber  ein  2)reiecf  noch  ein  Bierecf,  überhaupt  aber  eine  fehr  fonberbare 
gt'gur,  unb  er  gejtanb  enblt'ch  fein  Unnermbgen  herau^uftnben,  wad  für  eine 
5lrt  Körper  fykv  norliege.  Gleichwohl  mar  bem  jungen  Spanne  bie  ^pra-- 
mibe  aus  frühem  £ajtoerfuchen  mohl  befannt. 

2Bir  nerhalten  und  beim  betrachten  naher  Gegenftänbe  anberd,  als 
beim  betrachten  ferner;  unb  inbem  mir  und  ber  nerfchiebenen  5lrt  nuferer 
^hätigfeit  bemuft  werben,  lernen  mir  mithilfe  nergleichenber  ©elbflbeobad;* 
tuug  jmif^en  S^ahfehen  unb  gernfehen  unterfcheiben,  worauf  mieberum  neue 
Erfahrungen  uns  barüber  Stuffcbluß  geben,  was  ein  folcheS  ‘ftahfeben  unb 
gernfehen  für  objeetioe  Beziehung  habe*  —  ^ahfehen  ift  namentlich 
mit  (tarier  Eonoergenj  ber  2htgenaren  oerbunben,  bas  gernfehen  mit  ge* 
ringer,  unb  ba  mir  bie  jebeSmalige  ©teßung  unferer  klugen  burch  bas  9ftuS* 
felgefühl  mahrnehmen,  fo  fehlt  ec?  mtS  nicht  an  Gelegenheit,  Erfahrungen  ju 
fammeln,  §unä<hft  über  eigene  £bätigfeitm,  ^ann  aber  über  äußere  berhält* 
niffe,  welche  jene  ^^atiQfeiteu  in  einer  gefei^lic^en  SBeife  bebingen. 

3 oh-  Füller  giebt  ju,  baß  bie ©teKung  ber Slugenaren  öon  Sichtig* 
feit  fei,  wenn  eS  ftch  um  bie  beurtheilung  ber  Entfernung  oon  Gegcnjtän* 

25.  km  hunble,  welche  gerabe  oor 

uns  liegen,  behauptet  bagegen, 
baß  biefeS  Mittel  äße  Sirffant* 
feit  ocrliere,  wenn  bie  GeftdjtS* 
objecte  eine  feitlicbe  2age  hatten. 
Er  bemonftrirt  an  gtg.  25,  baß 
ein  fet'tlich  gelegener  naher  Ge* 
genftanb  c  unter  bemfelben  Eon* 
oergen^minfel  ber  optifchen  2lren 
gefc^eit  werbe ,  als  bie  fernen 
Gegenßänbe  b  unb  a ,  was  geo* 
metrifch  richtig  ift,  ba  bie  Sinfel 
bei  a,  b  unb  c  St'nfel  an  ber  fte* 
ripberie  ßnb  unb  fdmmtlich  ^u 
2)retecfen  gehören,  welche  bie 
©ebne  %y  jur  bafiö  haben. 

^)ieraud  ergiebt  ßch  inbeß  nur 
fooiel,  baß  Erfahrungen,  welche 
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beim  Sehen  nach  »orn  gewonnen  würben,  nt'c^t  benu|t  werben  fönnen,  nm 
über  b  aö  BZaaß  ber  Entfernung  feitlid)  gelegener  Objecte  £u  itrthei* * 
len.  Sagegen  bleibt  immer  richtig,  worauf  e$  hier  anfommt,  baß  auch  bet 
fettiger  Sage  ber  ©eftd;töobjecte  etne  ftärfere  Eonoergenz  ber  Scharen  auf 
etne  größere  9^at;e  unb  umgefehrt  etne  geringere  Eonoergenz  berfelben  auf 
größere  Entfernung  bezogen  werbe. 

3d;  bin  ber  Meinung,  baß  baö  (25efü^I  ber  Sfugenfledung  bet  SBafjrneh* 
ntung  ber  Stmenfton  ber  Siefe  baö  wt'chtigfle  Moment  t'ft,  womit  bie  be* 
fannte  Erfahrung  zufammenhängt,  baß  mir  Entfernungen  mit  beiben  klugen 
weit  genauer  fdjäizen,  alö  mit  einem.  Bädjfl  bem  ftnb  bie  2lccommobatton&« 
»eränberungen  p  nennen,  welche  bei  Betrachtung  r>erfd;teben  entfernter  ©e* 
genftänbe  fpecififch  »erfcht'ebene  (Gefühle  erweden.  Beibe  Wirten  oon  E)e* 
fühlen  letten  unö  bei  Beurteilung  ffereometrifcherBerhältniffe,  alfo  beifpielä* 
weife  bet  Unterfcßetbung  einer  3eicßnung  öon  einem  Basrelief. 

Betrautet  man  einen  (Begenjlanb,  etwa  einen  äßürfel,  in  nicht  $u  gro* 
ßer  Sehweite,  fo  fteßt  man  ihn,  wie  oben  gezeigt  würbe,  mit  bem  linfen 
Sluge  anberd  als  mit  bem  rechten,  man  fteß t  B.  mit  bem  Itnfen  eine  Sei*' 
tenftache,  welche  baS  rechte  nicht  wahrnimmt,  ein  Berhältniß,  weichet  natür* 
I ich  baoon  abhangt,  baß  jene  Seitenfläche  eben  nur  bem  einem  Singe  zage* 
wenbet,  für  baö  anbere  bagegeu  oerborgen  iji  Stefe  Berfchiebenhett  ber 
Slnftcßten,  welche  bet  einer  3eichnung  nicht  oorfommen  fann,  lehrt  und  ju* 
nächft,  baß  wir  einen  Körper  mit  Simenftonen  ber  St'efe  oor  un3  haben, 
aber  inbem  bie  Berfchiebenhett  ber  Slnfichten,  bie  bem  Itnfen  unb  rechten  Stuge 
geboten  werben,  je  nach  bem  ®rabe  ber  Entfernung  beö  ftrirten  ^orperö 
»erfeßieben  auöfaßt,  gewinnen  wir  einen  Stnhaltepunft,  ^u  beurthet'len,  wie 
weit  ber  Körper  aU  (BanzeS  oon  ung  entfernt  fei. 

E3  tft  hier  ber  Ort,  noch  einmal  auf  B$heatjlone;3  Theorie  jurücf* 
Zufommen.  2Btr  haben  einräumen  muffen,  baß  bie  Beurteilung  ber  Ent= 
fernung  »erfeßiebener  Objecte  unb  bie  Beurteilung  ber  Entfernung  »er* 
fchiebener  fünfte  beffelben  Objecteö  (auö  welcher  bie  Slttfchauung  beS  $ör* 
perlidjen  heroorgeßt)  auf  benfelben  ^rinctpten  beruhe,  unb  gwar  bureß  b a$ 
Bewußtfein  ber  Eonoergenz  nuferer  Seharen  »ermittelt  werbe,  ©efe£t,  eö 
ließe  ftd;  erweifen,  baß  bie  ftereometrifcöenBorfteHungen  auch  oßneBeränbe* 
rung  ber  Slugenftedung  gewonnen  werben  formten,  fo  wäre  bie  Slnwenbbarfeit 
nuferer  Erflärung  and;  für  bte  2lbfd)äi$ung  ber  Entfernung  ßochfl  zweifelhaft. 

Ser  treffliche  engiifche  geht  nun  offenbar  »on  ber  Borauofe* 

$ung  auö,  baß  bie  ftereometrifchen  Slnfcßauungen  im  Stereoffop  ohne  Ber* 
änberung  ber  Slugenftedung  §u  Stanbe  fommen,  unb  ber  Umftanb,  baß  bie 
giguren,  welche  bie  Borftedung  eineö  Körpers  erweden,  tu  einer  Ebene  »er* 
Zeichnet  ftnb,  begünfttgt  biefeBorau$fe£ung,  benn,  fann  man  fagen,  hier  ftnb 
fünfte,  welche  näher  ober  ferner  liegen,  gar  nicht  »orßanben. 

Brüde1)  unb  Oourtual2)  behaupten  bemungeachtet  bie  TOtwirfung 
ber  Slugenbewegungen  bei  ben  ftereoffopifchen  Berfuchen.  Sie  geben  zu, 
wie  ftch  »on  felbfl  »erfleht,  baß  baöBilb  im  Stereoffop  nicht  nähere  unb  fer* 
nere  glädjen,  Sinien  unb  fünfte  wirfltcß  enthalte,  bewerfen  aber,  baß  jeneö 
Bilb  glädjen,  Stuten  unb  fünfte  barbiete,  welche  ftch  tu  golge  ber  perfpec* 
ttoifeßen  3eic^nung  bet'ber  gtguren  bem  Sehorgane  gegenüber  »odfommen 
eben  fo  »erhalten,  alö  wenn  fie  wirflicß  tu  »erfeßiebenen  Entfernungen  lägen. 


l)  SDtüll er'ö  Strcßl»,  1841.  @.  459. 

*)  2)ie  Simenftonen  ber  £iefe  u.  f.  io.  3Jtünßer,  1842. 
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9?acp  ihrer  Stuftest  würben  nun  biß  2lugenaren  bet  Betrachtung  be$ 
fereoffoptfehen  BilbeS  eine  Bewegung  außfüpren,  bet  welker  if;r  ^reuzungö* 
punft  zwar  nicht  bie  £iefenbtntenftonen  etneö  wirtlichen  Körpers,  wopt  aber 
bte  Siefenbimenftonen  eineö  at$  tief  gezeichneten  Objecteö  burchtaufe.  Bet 
jeber  anbern  Stellung  ber  5lren  auf  einen  nähern  ober  fernem  $unft  traten 
anbere  Speite  ber  Bt'lber  in  ben  Horopter,  btefelben  nämlich,  welche  bei 
Surchmuferung  be$  wirtlichen  ^örperö  in  benfelben  getreten  fein  würben, 
nnb  fo  entfepe  au$  einer  Beenge  in  ber  Befolge  gewonnener  Einbrücte, 
unter  Bewirtung  be^  combinirenben  BorfetlungcSoermögenS,  bte  Hnfchau^ 
ung  eineö  $ orperO. 

Obgleich  btefer  SarjMung  meinet  Erad;ten$  eine  wichtige  Wahrheit  zu 
@runbe  liegt ,  bie  nämlich ,  baß  bte  Seele  burch  baä  BfittelgTieb  bewußter 
Slugenbewegungen  zu  ben  Slnfcpauungen  ber  St'efe  unb  ber  Entfernung  ge* 
lange,  fo  enthält  fte  hoch  ba$  Unrichtige,  baß  fie  einen  ^roceß,  ber  zur  Er* 
Ziehung  beö  5lugc3  für  Siefenanfchauung  notpwenbig  ift,  in  jebent  particulären 
gälte  be3  Sebent  oon  feuern  in  Slnfprucß  nimmt  Saö  Stuge  erlennt  ba$ 
Stereometrifche  oiet  zu  fchned,  als  baß  an  bie  Bfitwirfung  jener  2lrenbewe* 
gttngen  im  einzelnen  gaüe  zu  benfen  wäre*  Brücfe  freilich  behauptete  ba$ 
Ekgentpeil  unb  fuchte  zu  bewetfen,  baß  ba$  Sehorgan  in  einem  einzigen 
s#ugenblide,  unb  zwar  buchftäblid)  in  ber  3*tt,  welche  zur  Verlegung  beö 
EonoergenzpunfteS  ber  Sebaren  erforbertich  ift,  SD?uße  genug  ftttbe,  um  bie 
gefammte  SD^affe  oon  Einbrüden  zu  fammetn,  welche  ftch  zur  Verfettung  einer 
fiercometrifchen  5lnfcpauung  oerbütben  muffen*  Er  beruft  fd)  babei  auf 
Wpeatfone’S  Entbedung,  baß  ein  Sicpteinbrud,  welker  nur  0,000001  Se* 
cunbe  bauert,  einen  wahrnehmbaren  Etnbrud  erzeugt*  Brüde  bürfte  Otecpt 
haben,  baß  ba3  2luge  in  ber  Seit  einest  einzigen  2lugenöltdeö  eine  große 
9)?  enge  oon  Einbrüchen  zu  fammetn  oermag;  aber  gerabe  bie  Erfahrung 
Wpeat  fone’3,  auf  welche  er  ftch  beruft,  giebt  ein -Drittel  an  bie  ipanb,  zu 
beweifen,  baß  wir  fereometrifche  Berpältniffe  aud;  ohne  Slrenbewegungen 
aufzufaffen  im  Stanbe  fnb*  geh  habe  mich  nämlich  auf  ba$  Befimmtefe 
überzeugt,  baß  bie  Sintenftonen  berSt'efe  auch  bet  Entlabung  be$  eiettrifepen 
guntenö,  welcher  eben  0,000001  Secunbe  bauert,  beutlich  wahrnehmbar  finb* 
Sieö  entfepeibet,  ba  bie  fepnedfen  SlugenbeWegttngen  gegen  50,000mat  mehr 
3eit  in  Slnfprud;  nehmen! 

Sie  mitgetpeilte  Beobachtung  fann  leicht  mißoerfanben  werben*  Siefelbe 
beweift  nicht,  baß  Entfernung  unb  Stefe  reine  Sintteöanfcpauungen  finb, 
ebenfo  wenig  baß  bte  Erfenntniß  beiber  zu  ben  2lugenbewegungen  ohne  Be* 
Ziehung  fei*  Bietmehr  beweif  fte  nur  fo  oiet,  baß  bte  Wahrnehmung  beö 
Stereometrifchen  nicht  immer  auf  Bewegungen  beruße,  bie  wir  machen,  fon* 
bern,  wenn  überhaupt  auf  Bewegungen,  bisweilen  auf  folcpen,  bte  wir  ge* 
macht  haben,  alfo  auf  Bewegungtferinnerungen* 

Wer  biefe  Erflärung  zu  gewagt  ftnben  fodte,  ber  unterfuepe,  ob  eine 
Zweite  überhaupt  noch  möglich  fei*  Sie  Spatfadje  ift  bie,  baß  ein  Object 
oon  Biefenbimenfionen  in  jebent  2luge  ein  anbere^  Btlb  erzeugt,  unb  wir 
fragen,  warum  entfept  auö  zwei  oerfepiebenen  Bilbern  ein  einzige^?  Wenn 
bifferente  fünfte  ber  9iei$päute,  ebenfo  wie  ibentifepe,  ipre  Empfnbungen  in 
gleiten  Steden  be$  Sepfelbeö  oerzeidjneten,  fo  Wäre  bte  grage  fepon  beant* 
wertet;  aber  wir  hüben  oben  erwiefen,  baß  biefe  oon  Wpeatfone  aufge* 
feilte  2lnficpt  nicht  huttbar  fei.  Bitber  auf  bifferenten  üfte£pautfeden,  jtnb 
für  bie  Empfnbmtg  notpwenbig  zwei  Bilber ;  welcpe$  alfo  tf  ber  ?5roceß, 
ber  fte  zufammenfepmitzt?  5D?ein  Berfuch  mit  bem  eiettrifepen  Junten  giebt 
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bie  3eit  an,  in  melier  bieBerfcpmeläung  ju  ©tanbe  fommt,  ße  iß  unenblt'cp 
furg  unb  fcpließt  baper  bte  OTtwirfung  ber  2lugenl>ewegung  ttt  beut  combt* 
natorifepen  ^roeeße  unbebtngt  aus.  Die  Berbinbung  gept  mit  einer  ©cpnel* 
ltgfett  vor  ßcp ,  welcpe  ipreS  ©letten  nur  tu  bent  ©äuge  ber  Borftellungen 
pat,  unb  Borftellungen  bebürfen  ntc^t  präfenter,  wopl  aber  vorgängtger  Ern* 
pßnbungen. 

9?acp  btefen  Bemerfungen  tntrb  eS  weniger  auffatfen,  wenn  icp  behaupte, 
baß  ber^3roceß,  welchen  baS  ©eporgan  in  feiner  Seprgett  burepmaept,  um 
Dintenßonen  ber  Stiefe  fennen  gu  lernen,  baß  btefer  in  einer  fpäteren 
3ett,  wo  bte  ©eele  gaptlofe  Erfahrungen  tn  Berettfcpaft  pat,  niept  tn  feiner 
langweiligen  SluSfüprlicpfett  wieberpolt  gu  werben  brauepe.  Dte  D^e^änte 
empfangen  bifferente  23iXber,  aber  es  fommt  ntept  gur  Empßnbung  ber  ®iffe^ 
reng,  benn  bie  ©eele,  eingebenf,  baß  biefeö  Doppelte  ßtp  bet  fortgefe^ter 
Betrachtung  als  ein  Et'nfacpeS  auSwetfe,  antictpirt  baS  woplbefannte  Ütefnltat, 
mit  Ueberfpringung  aller  Bh'ttelgtieber,  toelcbe  eS  h erbeifüpren.  Die  Borßel* 
(ung  ftegt  über  bte  Empfinbung,  pat  aber  bie  gange  Sebpaftigfeit  einer  folcpen, 
weil  ße  burep  eine  wapre  Empßnbung  unterftüfgt  wirb.  ©ang  analoge  Ber* 
hältniffe  fommen  vielfältig  vor.  2Ber  ßcp  ein  woptbefannteS  ©emätbe  tn 
ber  Borftellung  gu  vergegenwärtigen  fuept,  ber  wirb  immer  nur  ein  unbeutlt* 
(p eS,  gtemlicp  farblofeö  Btlb  gemimten,  wer  aber  auep  nur  eine  gigur  eines 
folgen  ©emälbeS  wirftiep  ßept,  ber  ßept  gteiep  baS  ©ange,  inbem  bie  Einbt'f^ 
bungSfraft  ben  9feß  ergänzt,  unb,  gwar  mit  einer  Sebpaftigfeit ,  welcpe  ber 
Empßnbung  fepr  nape  fommt  3). 

Dtefe  2luffaßungSweife  ber  oorfiegenben  grage,  fann  bet  genauerer  ^rü^ 
fung  um  fo  weniger  2lnßoß  geben,  als  ßcp  auch  anberweittg  naepwetfen  läßt, 
baß  itnfere  Borßellungen  von  ber  Entfernung  baS  ^robuct  gufammengetrage* 
ner  Erfahrungen  ftnb.  Dies  geigt  ßcp  fepr  auffaßenb  bet  bem  Einßuffe  ber  2uft* 
perfpecttve  auf  unfer  Urtpetl  über  Entfernung.  3ü>ifcpen  bem  Dbjecte  unb 
unferem  Singe  liegt  eine  mepr  ober  weniger  unreine  Suftfcpicpt,  beren  Dünße 
einen  Dpetl  beS  SicpteS  wegnepmen  unb  hiermit  bte  Umriße,  wie  bte  garben, 
ber  Dtnge  unbeutlicp  rnaepen.  2ßtr  lernen  btefe  Berunbeutticpung  für  bie 
gewöpnücpen  Berpättniße,  tn  benen  mir  leben,  fennen,  unb  bringen  btefe  Er* 
faprungen  mit  ber  uns  ebenfalls  erfaprungSmäßtg  befannten  Entfernung  ber 
Dinge  in  3ufammenpang.  ©o  mißen  wtr,  baß  blaue  Berge,  beren  ©cplucp* 
ten  unb  ©pt'fgen  im  Einzelnen  niept  erfennbar  ßnb,  meit  entfernt  liegen. 
Sleribert  ßcp  nun  ber  3ußanb  ber  5ltmofppäre  tn  einer  auffaHenben  SÖBeife,  fo 
verlieren  mir  unferen  B?aßßab  für  bte  Entfernungen  unb  verfallen  in  Däu* 
fepungen.  Daper  begegnet  eS  ben  Bemopnern  beS  Horbens  in  gtatien  häufig, 
baß  ße  entfernte  Berge  für  näper  unb  Heiner  patten,  als  fte  ßnb,  inbem  fie 
ben  ©lang  ber  garben  unb  bie  Bfaffe  maprnepmbarer  Eingelnpetten ,  naep 
früheren  Ertebniffen,  aHerbingS  nur  auf  große  Bäpe  begiepen  fönnen. 

2Bir  beurtpetlen  alfo  bte  Entfernung  ber  ©eßcptsobfecte  aUerbingS  naep 


J)  3Jtau  fönnte  etnmerfeu  tvollen,  noc^  btefer  Xpeorte  fepe  bie  ©eele  ctmaö  5lnbereä, 
aU  tpr  bie  Slugeti  geigten ;  aber  ba^  Eefagte  befeitigt  im  ©nmbe  fdjott  biefen  (Stttmurf. 
3c^  barf  pittjufitgett,  bap  bie  auögebilbete  ©eele  immer  ettoaö  atiberes  fiept,  als  ipr  baö 
5iuge  geigt ,  udmlicp  mepr.  2)te  (Seele  percipirt  mit  bem  ©ittttetteinbruefe  gleicpjeitig 
5illeö,  maö  ßcp  burep  Sbeettaßociationen  mit  biefem  oerbinbet ;  mir  fepen  baö  erße  SBeilcpen  im 
^rüpting  mit  auberen  5lugen  au,  als  ba$  oerfpäteteim  ^crbße.  Sntereßant  märe  boti  einem 
operirten  Blinbgeboretten ,  mte  ber  bcö  Dr.  $tan$,  ju  pören,  mie  ßp  bie  erßen  ©e> 
ßptöeütbrücfe  ron  ben  fpäteren  bem  Snpatte  nap  unterfpeiben.  2©a^  fap  er  in  einem 
menfplipen  Slntlit^e  ?  ©ettep  er  ooit  Anfang  an  ben  (Sittbrucf  ber  ©penpeit?  u.  f.  m. 
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bern  E3rabe  t'grer  33eleutgtung,  wobei  e$  t'nbeg  (ebt'glidj  auf  bie  jufäflige  33erminbe* 
wng  beö  £tcgte$  burcg  atmofpgärifcge  Oünge  unb  nicgt  etwa  auf  bte  3nten* 
fttätooerminbernng  anfommt,  weltge  ba$  £i(gt  in  fernem  Fortgänge  erletbet, 
unb  welche  beu  Oluabraten  ber  Entfernung  gleich  ig.  Oie  £efligfet't  ber 
Stfeggantbtlber  erletbet  nämlt'cg  burcg  bte  Entfernung  ber  Objecte,  oon  btefer 
©eite  feinen  3lbbrucg.  Oer  ©runb  gieroon  ig,  bag  nicgt  nur  bte  Sutengtät 
be$  2t'cgte$ ,  fonbern  aucg  ber  gläcgeningalt  beö  S3ilbeö ,  wie  bte  Duabrate 
ber  Entfernung  abnimmt.  3g  bet  boppelter  Entfernung  bte  &cgtintengtät  um 
baO  SBt'erfac^e  oermt'nbert,  fo  ergält  baö  9?e£gautbilbcgen  ntcgt  weniger  Siegt 
als  oorbern,  ba  e$  ja  ebenfalls  um  baS  33ierfacge  oerfleinert  würbe.  —  35  a* 
lenttn  will  ben  Einflug  ber  33eleucgtung  auf  baS  Erfennen  ber  Entfernung 
barauS  ableiten,  bag  nage  Etegengänbe  oergältnigmägtg  ntegr  Siegt  in’S  3luge 
fenben  als  ferne,  inbem  bte  3riS  non  ben  Sicgtgraglen  ber  lederen  ntegr 
auffange,  als  oon  benen  ber  erften  1).  Oiefer  Umftanb  bürfte  t'nbeg  ju  un* 
wt'cgtig  fein,  um  auf  bte  23eurtgeilung  ber  Entfernung  einen  Etngitg  ju  ge= 
wt'nnen,  jeben  galts  ig  bie  35alenttVfcge  Oebuctton  nnbraujgbar,  ba  bie 
Etfeiegung,  welcge  baS  Enbrefultat  gerbeifügren  foH  (ce :  ci  ==  ce  +  fd :  ef), 
unricgtig  unb  ber  3BortauSbrucf  für  letzteres,  mit  bem  Ergebniffe  ber  ^eeg* 
nung  nicgt  oerembar  ig. 

3Bemt  fcgon  bie  Erfenntnig,  bag  ein  EJegenganb  Wetter  entfernt  ig  als 
ber  anbere,  bureg  ben  reinen  ©egact  nicgt  gewinnbar  ig,  fo  erforbert  bie 
SBagrnegmung  beS  (Grabes?  ber  Entfernung  nocg  weit  complicirtere  £gätt'g= 
feiten.  2luf  eine  nägere  ttnterfuegung  biefer  einjugegen,  fcgeint  nicgt  am 
^la£e. 

31.  2Ö.  35olfntann. 


x)  Segrfmcg  bet  ^gfyftologie.  II.  459, 


;«  ' 


- 


’’ 


: 


} 

‘ 


, 


©eßett .  351 

bem  E5r abe  ißrer  23eleucßtung,  wobei  es  t'ttbeß  lebtgltcß  auf  bte  jufätft'ge 
SBerminberung  be$  Sicßteö  burcß  atmofyßärifdje  £)ünße,  unb  nt'cßt  etwa  auf 
bte  3ntenßtäti29erminberung  anfommt,  weltße  ba$  Sidjt  tu  feinem  Fortgänge 
erleibet,  unb  weleße  ben  duabraten  ber  Entfernung  gleicß  iß.  £)ie  §eflt’gfeit 
ber  sJte£ßautbtlber  erleibet  nämltdj  burd?  bte  Entfernung  ber  £)bfecte  oon 
btefer  @eite  feinen  2lbbrucß.  £)er  ©runb  ßieroon  iß,  baß  nidß  nur  bte 
3ntenßtät  beö  2idße$,  fottbern  aud;  ber  gläcßeninßalt  beö  SBilbeö,  wie  bte 
Duabrate  ber  Entfernung  abnimmt.  3ß  bet  bo^pelter  Entfernung  bte  Sicßt* 
intenßtätjfum  bat?  SSt'erfacße  oerminbert,  fo  erhält  ba$  9?e§ßautbtlbcßen  nidß 
weniger  St'cßt  als  oorbern,  ba  eS  ja  ebenfalls  um  baS  23ierfacße  oerflet'nert 
mürbe*  —  Valentin  miß  ben  Einßuß  ber  Befeuchtung  auf  baS  Erfennen 
ber  Entfernung  barauS  abletten,  baß  naße  ©egenßänbe  oerßältnißmäßig 
meßr  £icßt  in’S  2Iuge  fenben  als  ferne,  inbern  bte  3riS  uon  ben  £icßtßrablen 
ber  teueren  nteßr  auffange,  als  oon  benen  ber  erberen1)«  btefer  Üntßanb 
bürfte  inbeß  $u  unwichtig  fein,  um  auf  bte  Beurteilung  ber  Entfernung 
einen  Einfluß  ju  gewinnen,  jeben  gaßs  iß  bt'e  Bai  enttVfcße  £)ebuction 
unbrauchbar,  ba  bie  EJleicßung,  welche  baS  Enbrefultat  ßerbeifüßren  foß 
(ce:ci  —  ce  +  fd:ef)  unrichtig  unb  ber  SßortauSbrucf  für  festeres  mit 
bem  Ergebnt'ffe  ber  Rechnung  nicht  vereinbar  iß. 

äßenn  fcßon  bie  Erfenntniß,  baß  ein  ©egenßanb  weiter  entfernt  iß  als 
ber  anbere,  burcß  ben  reinen  @eßact  nicht  gewinnbar  iß,  fo  erforbert  bie 
Sßaßrnebmung  beS  (Grabes  ber  Entfernung  noch  weit  complicirtere  &hätig* 
feiten.  Sluf  eine  nähere  Unterfucßung  biefer  etn^ugeßen,  fcßeint  nicht  am 
$(a$e* 

2t.  28.  B  elf  mann. 


Lehrbuch  ber  ^3^>pftoXogter  II.  459. 
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«Sinne  im  SfUgetneinen, 


xBet  Betrachtung  beS  UnioerfuntS  oon  unferm  irbifchen  menfchltchen 
©tanbpunfte  aus,  mit  ben  habet  oorjunehmenben  nothmenbigcn  Stbjlractionen, 
ergeben  ftch  ^mei  §auptmobi  beS  OafeinS,  baS  materielle  unb  baS  geiftt'ge, 
baS  bemuftlofe  unb  baS  bemufte.  Beibe  aber  cnfttren  nicht  tu  abge* 
fonberten  ©ebteten,  mo  einerfetts  bloße  tobte  3D?aterte  oerfammelt  märe, 
anbererfeitS  reine  ©eißt'gfeit  ftc^  gefc^teben  hätte,  fonbern  allenthalben  ftnben 
mtr  fte  tu  ber  Erfahrung  tu  inntgfier  Ourchbrt'ngung.  OaS  Verratttelnbe 
btefer  ©egenfäge  ift  baS  organifche  £eben.  ihm  ftnben  mir  jene  betben 
urfprüngltdjen  Erifen^formen  in  oottfommenfter  Ourchbilbung  begriffen. 
3m  lebenbt'gen  Organismus,  felbß:  menn  noch  leine  ©puren  irgenb  eines 
BemujjtfeinS  barin  31t  ftnben,  fwt  2WeS  einen  gebanfengemagen,  geizigen 
Eharafter  (fo  in  ber  ^Pflan^e,  im  ttjierifdjen ,  menfchtichen  Ernbrpo),  unb 
nur  in  tjjrn  nimmt  erfahrungSmäfig  baS  BemuStfein  mit  alten  Bicbiffca* 
tionen  unb  f>oten$en  feinen  ©i§.  Senn  mir  jebocb  burcp  bie  Einrichtung 
unferer  irbifch*menfchlichen  OafeinSform  gelungen  ftnb,  über  alte  materielten 
©rennen  hinauS$ugehen,  unb,  im  relt’gibfen  ©tauben  unb  ibealer  ©ebanfen* 
bemegung,  ju  einem  rein  geiftigen  Reiche  gelangen,  oor  bem  bie  materiellen 
Ert'ftenjen  als  blofer  ©<hein  oerft$minben,  fo  führt  uns  bennoch  bie  Er* 
fa^rung  immer  mieber  auf  baS  ©ebiet  ber  untrennbar  gemeinfamen 
materietten  unb  geiftigen  Seit  Oer  ^3^r)ftoXog,  urfprünglt'ch  mur^elnb  in 
ber  Erfahrung,  bie  er  jeboch  burch  ©ebanlen  $u  bemältt’gen  unb  ^ur  OJeorte 
ju  erheben  hat,  t'ff  baher,  fo  mie  eS  fein  materietl*geiftiger  ©egenftanb,  ber 
Organismus  erforbert,  nothmenbig  gebrungen,  auf  bem  fo  natürlichen 
©tanbpunfte  beS  Oualt'SmuS  ftch  feftjufe^en,  ber  ihm  am  meiften  Freiheit 
gemährt,  et'nerfeitS  in  bie  ©efe$e  materieller  Eriffen^  fich  ^u  oertiefen, 
anbererfeits  auf  bem  Sege  pf^ologtfcher  Erfahrung  burch  Vermittelung 
beS  felbffetgenen  organifchen  Gebens  bie  Statur  beS  ©eiftigen  $u  ergrünben. 
3n  biefeS  ©ebiet  ber  gemt'fchten  Erfahrung  gehört  in  ber 
altes  baSjent’ge,  maS  mir  unter  bem  Vanten  beS  ©t'nneS  begreifen»  Oie 
Erfcheinuttgen  ber  ©innlichfett  beruhen  ganj  auf  ber  t'nnigften  Ourch* 
bringung  beS  materielten  unb  geiftigen  SefenS  in  unferm  t'nbioibuetten 
Organismus»  3n  ihm  ha*  unfer  ©eiff  ^te  unmittelbare  Sahrnehntung 
materietten  OafeinS,  ^unächff  innerhalb  beS  eigenen  Körpers,  unb  burch 
bcffen  Vermittelung  ber  umgebenben  ^tufenmelt  OiefeS  iff  ber  äufere 
©inn.  3nbem  aber  baS  geifft'ge  Sefen  in  feinem  Verhältnis  junt 
Organismus  felbff  20?obificationen  erleibet,  unb  auch  ouf  ^te  ©innenobjecte 
felbftftänbig  jurücfmirff  eröffnet  ftch  ber  Sahrnehntung  ein  ©ebiet  fubjcc* 
tioer  pfpchifcper  Erfahrungen  atS  ©egettfanb  beS  inneren  ©inneS» 
Sir  betrachten  perff  ben  äufern  ©inn.  ©emöhnlich  nimmt  man  mehrere 
äufere  ©inne  an.  3uSgemet'n  $ählt  man  bereit  fünf  beim  B?enfchcn  unb 
ben  höher  organifirten  Xfyimn.  3ebem  ber  ©inne  entff>ric^t  ein  eigenes 
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Slementargebiet  in  ber  üftatur,  alle  $ufammen  aber  bereinigen  ftdj  tu  ber 
Qunpeit  ber  Anfcpaumtg  am  Objecte,  baS  felbft  als  9taturprobttct  bie 
©lementareriften^en  ber  9?atur  in  fiep  »erbinbet.  Solcher  Elementar* 
eriftenjen  mag  eS  tn  ber  gefammten  9?alur  eine  Utt^a^l  geben;  unferm 
Sinne  fmb  beren  nur  wenige  eröffnet,  bte  für  nufere  irbiftpe  Lebensaufgabe 
nad;  höheren  ©efe^en  ber  ©eifierwelt  auSreicpenb  fein  mögen*  OaS 

S3emuftfetn  ber  Seele  ftnbet  ft(p  ^unäcpft  tut  eigenen  orgattifcpen  Körper, 
ttnb  empftnbet  unmittelbar  beffen  3«ftünbe,  o^rte  fte  auf  irgenb  äufere 
Objecte  ju  belieben.  SPian  nennt  biefen  Sinn  ©efüplfinn,  and)  ©emeinftnn, 
LebenSfutn,  üörperftnn*  3n  biefem  finb  urfprünglicp  nocp  »or  atter  äußern 
Anftpauung  alle  übrigen  Sinneemobiftcationen  ungeteilt  enthalten*  iftan 
betrautet  ihn  Paper  als  bie  Surret  aller  übrigen  Sinne,  alfo  auch  fo  als 
©emeinftnn*  Oennocp  gilt  biefe  Auffaffung  nur  im  Allgemeinen,  als 

Ottrcpgang  ber  Sntwicflung  ber  fpecteiten  Sinne  auf  einer  gemeinfamen 
23aftS,  unb  nur  bcm  ^eft  biefer  ^ntwicflung  wirb  ber  9?ame  eines  befonberen 
Sinnes  erhalten*  Aber  and)  fo  bleibt  ihm  immer  noch  ber  @harafter  »iel* 
artiger  Unbeftimmti;eit,  wie  wenn  nocp  immer  neue  Sinne  ftc^  aus  ihm 

gebären  foHten*  Auch  paben  bt'e  sßppftologen  »i^t  unoerfucht  gelaffen, 

bt'efeS  bunffe  ©ebiet  an  neue  Sinne  ju  »ertpeilen,  unb  auch  bie  alte 
©rennen  überftrömenbe  Ahnung  pat  nicpt  unterlaffen  fönnen,  in  biefem 
»unfein  ©ebiet  neue  Sinne  §u  fucpen*  So  entlauben  aufer  bem  alt* 
berechtigten  Oaftftnne  ein  Sinn  für  Sänne  unb  $älte,  ein  SftuSfelftnn, 
Sinn  für  Srf;mer^  unb  Luft  unb  anbere  organtfcpe  3nftänbe,  als  junger, 
Ourjl,  Sfel,  ©efchlecptSempftttbungen  :c*,  Sinn  für  (Srfüplung  beS  SafferS, 
ber  Metalle,  magnetifcpe,  electrifpe  Sinfluffe,  garben*  unb  Licf;tftnn,  Sinn 
für  SitterungSoeränberungen,  ja  alte  bie  munberbaren  Sbiofpncraften  bei 
©efunben  unb  Uranien  fanben  hier  ihre  Stelle.  Selbjt  bie  ^eactionen  ber 
Seele  auf  ben  Organismus  in  affectueHen  unb  anberen  pfpdjifcpen  3«Pänben 
mußten  in  biefem  Sinne  junäcpft  ihren  Hefter  finben,  fo  baß  er  wie  beS 
äußeren,  ebenfofehr  als  Surjel  beS  inneren  Sinnes  betrachtet  werben  fönnte* 
Oaper  fcpreibt  fiep  aucp  bie  Unentfchiebenheit  beS  ©ebraucbS  beS  SorteS: 
©efüpl,  nnb  ftnbet  eben  barin  ihre  (Erflärung.  Oaper  flammt  auch  bie 
Verwechslung  oon  ©efitpl  unb  Smpftnbung.  S3eibe  gehören  ju  einer  unb 
berfelbett  ©renje,  baher  bie  ©renjftreitigfeiten.  Oaffelbe,  waS  nach  ber 
fubjectt'oen  Sphäre  ©efüpl  ift,  ift  nad;  ber  objectioen  Seite  hin  Smpftnbung* 
3?ur  bürfett  mir  nid;t  pier  an  eine  abftracte  ©renje  benfen,  wie  etwa  ber 
$unft  bie  gläd;e  in  ber  ©eometrie;  nufere  ©rcnje  ift  für  bet'be  Seiten 
reell;  fte  hat  ein  materielles  Subftrat  im  sJ?er»en,  unb  als  sDtobiftcation 
beS  VewußtfeinS  pat  fte  auch  Realität*  Oiefe  hier  betrachtete 

ttnentfepiebenpeit  beS  ©efüplftnnS  geigt  fiep  auch  barin,  baß  ihm  fein  aus* 
fd;ließlicpeS  Sinnesorgan  ober  SinneSapparat  eigen  geworben  ift*  Oer 
gan^e  Leib,  jeber  LeibeStpet'l  muß  ipm  mehr  ober  weniger  als  Organ  bienen* 
Oern  ©efüpiftnn  ^unäd;ft,  nod;  ganj  im  organifchen  Raunte  befcploffen, 
fehl  ber  ©efcpmacfftntt  unb  ber  ihm  oerwanbte  ©eruepftnn.  sJtid;t  bloß 
bie  (£mpftnbung ,  fonbern  auch  Ipr  Object,  bie  fehmeefbare  gtüfftgfeit,  baS 
riechbare  ©aS  burepbringen  unmittelbar  bie  organifd;e  Subftanj*  Oer 
^emifd;e  ^3rocef  ift  pwr  zugleich  ein  organifcher  unb  auch  ein  fenforielter* 
Ooch  wie  fepon  im  Oaftftnn,  wirb  auch  ^er  Urfache  ber  Smpftnbung 
auf  äuf  ere  Objecte  übertragen*  Aber  aud)  anbere  Otualitälen  beS  ©emeitt* 
ftnnS  finb  tytx  $u  finben*  Oie  3«nge  p>at  fepon  einen  poch  ft  feinen  Oaftftnn 
in  fiep  auSgebilbet,  unb  bap  in  ipr  ber  Sinn  für  Särmetemperatur,  für 
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£uß  unb  Untuß,  für  Efet  itnb  23ehagen  in  ungetrennter  Einheit  oorhanben 
ßnb,  f tedt  bie  Analogie  mit  bem  ©efühtßnn  noch  mehr  in’b  Sicht.  3)?e|r 
ber  fpccififchen  Empfinbung  $ugefehrt  iß  ber  ©erud)ßntt,  bocp  auch  in 
biefent  mctbet  ftd)  b ab  ©efütß  beb  Efetb  unb  beb  33ehagenb,  brr  Erregung 
ober  3iepreffton  beb  Sebenb  im  aubge$eid;neten  ©rabe.  3m  ©efühb», 
©efd;mad=  unb  ©eruchßnn  iß  bab  Moment  ber  fubjectioen  Empfin* 
bung  burchaub  oorwaitenb,  bagegen  bab  ber  objectioen  2tnfd;auung  unb 
SSorftedung,  wenn  mir  ben  c£aßftnn  aubnehmen,  fe^r  in  £intergrunb  tritt. 
9)cit  biefer  2tubnahme  beb  Oaftßnnb  (bie  9?atur  fennt  feine  Slubnahnten} 
hat  eb  bie  23ewanbtntß,  baß  fein  eigettßeb  Organ,  bie  äußere  £>aut,  mit 
ben  oor^üglid;ften  23ewegungborganen  beb  lörperb  oerbunben  ift,  unb  fo 
biefe  ^Bewegungen  unb  bie  ihnen  entfprechenben  Objecte  an  ben  oerßhiebenen 
(graben  beb  Ontcfb  unb  ber  Reibung  ber  £aut,  bie  $u  räumlichen  ?in* 
ßhauungen  ßch  oerbinben,  ihr  2tbbitb  ermatten.  Oie  Empfütbungen  beb 
Oaßßnnb  fetbß  entsaften  feine  5ftannigfattigfeit  oon  Oualttäten  wie  bie 
beb  ©eruchb  unb  ©efd;macfb,  fonbern  ftnb  auf  ein  Minimum  rebucirt, 
inbeß  bab  Moment  ber  räumtid;en  ^nf^auung  afb  bab  ^errf^enbe  fwrbor* 
tritt,  hätten  bie  £aßempftnbungen  burch  bie  ^Bewegungen  ihrer  Organe 
nicht  jene  ^Breite  ber  Stnßhauung  gewonnen,  fte  würben  ebenfofe^r  wie  bie 
Empftnbungen  beb  ©enterb  unb  ©eßhmadb,  beb  Schmer^eb  unb  ber 
Soduß  ic.  ihren  fubjectioen  Eharafter  bewahrt  haben,  wie  fte  eb  benn 
auch  tijun,  wenn  fte  mehr  auf  pafßoe  Seife  erjeugt,  unb  nicht  bur<h  actioe 
^Bewegungen  an  Objecten  ^eretngebrac^t  werben. 

33ei  ben  Sinnen  beb  ©ehörb  unb  beb  ©ef idjtb  ift  bagegen  gtetc^  in 
ber  Anlage  ber  objectioe  Eharafter  oorwaftenb.  Oie  Empßnbungen  beb 
S$adb,  ber  Senkung  unb  garbe  werben  jwar  urfprüngtich  nur  im  Subject 
gefunben,  aber  bab  fte  erregenbe  Stgenb  wirft  aub  ber  gerne,  eb  muß  weit 
außerhalb  ber  ©rennen  beb  inbioibueden  Organtbmub  gefugt  werben,  unb 
auch  in  ihnen  fefbft  ftnbet  ßch  wenige  fubjectioe  Ouafität,  woburd;  fte  wie 
auf  ber  Oberfläche  fc^webenb  leichter  nach  außen  geworfen  werben.  Eb 
ergeben  fid)  hiebet  Oiftanjen  ber  Näherung  unb  Entfernung,  Unterfchiebe 
ber  Dichtung,  ©egenfä^e  unb  Eoinciben^en,  unb  aub  aßen  biefen  Oib* 
focationen  im  Raunte,  baburch  2tnorbnung  ber  Empßnbungen  ju  objectioen 
2tnfd)auungen,  inbem  bab  Vermögen  ber  Oieprobuction  ber  Empftnbung 
ober  ftnntidjeb  ©ebäcßtniß  $u  $ülfe  fomntt,  woburch  bie  seitlichen,  mit 
räumlicher  SSorßedung  behafteten  Empftnbungbmomenie  in  räumlichen 
Oimcnftonen  aubgelegt  Werben.  So  entftehen  in  unmitfetbwrer  Sed;fet* 
wirfung  biefer  Sinne  mit  t'hren  ©egenßänben  ßnntiche  5tnfd;auungen,  unb 
bet  ^tbwefenbeit  ber  ©egenßänbe  in  bloßer  ^eprobuctt'on  ber  urfprüngltchen 
SInfchauung  ßnntiche  SSorftedungen.  Oer  ©ehbrßnn  bitbet  feine  Empftnbun* 
gen  meiß  in  ber  3eitform  2lnfchauungen  aub,  wenn  nicht  burch  Mangel 
beb  ©eßdßb  ober  anbere  23ebtngungen  aud;  bie  9?aumanfd;auttng  ihm  $u* 
gewt'efen  worben.  Oie  ©erattfd;e  ber  äußern  sJ?atur»  unb  ^unßwett  in 
ihrer  sJiatheinanberfotge  unb  ^tbänberung,  bie  Oonfotgen  ber  9?iußf,  ber 
Oöne  Eoncorbanj,  ber  gtuß  ber  3tebe  ßnb  bie  oor^ügtt'chßen  ©egenftänbe 
beb  ©ehörßnnb,  bie  in  ihrem  23orßchgehen  oom  Sinne  ju  jetttichen  ^ota^ 
Ittäten  t'n  ber  3tnfchauung  gebifbet  werben.  Oie  räumlichen  ^Berhättniffe, 
bie  Ot'ßanj,  3iid;tung,  ?age  unb  Ortboeränberung  ober  ^Bewegung,  obgtet'd; 
bie  23ebt'ngungen  ihrer  2tnfchauung  im  ©ehörftnne  auch  gegeben  ßnb,  werben 
in  ber  lieget  wenig  aubgebt'tbet,  inbem  ade  Seetenfraft  mehr  ber  jeittichen 
5tnfchauungbform  ßch  ^uwenbet.  S3efouberb  nimmt  im  Staube 
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Kultur  unter  ber  Jorrn  ber  3eit  bie  ©prache,  bte  foct'ale  ©onoerfatton, 
ba3  ©el)ör  ant  meiften  tu  Shtfpruch,  bagegen  bet  Betätigungen  mit  ber 
änderen  Statur  nnb  bet  Betreibung  matert'cßer  fünfte  nnb  ©emerbe,  bte 
mit  beftimmten  ©eräugen  nnb  Schäften  oor  ftch  gehen,  auch  bte  räumliche 
$orm  bcm  ©ehöre  ftch  jnetgnet.  ©onft  ift  bent  ©ehör  auch  ber  (Bef ixl)U 
ftnn  tmoohnenb.  Oie  ©cpäße,  Oöne,  ©timmen  erzeugen  ©fei  ober  Belagen, 
gemähren  £uft  ober  machen  ©chmerz,  hoch  f^on  feltener  in  bcm  ©rabe 
ergret'fenb,  tote  bt'eö  bet  ben  anberen  ©innen  ber  Jaß  mar* 

©ntfchteben  hat  ftch  bte  Slnfchauung  bei?  ©eficbtöftnueö  unter  ber  gorm 
beö  9?anmeö  au^gebilbet.  Die  ©mpftnbmtg,  tote  baö  beim  ©efühß,  (Be* 
fchmacf*  nnb  ©eruchftnne  ftattfanb,  hat  für  ftch  gar  feine  (Bettung;  äugen* 
blicffich  totrb  fte  auf  ©egenftänbe  tm  Baume  bezogen,  nnb  §ängt  ihnen 
bteibenb  alö  Dualität  an»  ^Dagegen  treten  bte  räumlichen  Bestehungen  in 
flarfter  Befh'mmtheit  herOor.  2Benn  beim  ©ehör  met'fi  nur  bie  horizontale 
^lächenrichtung  bcm  ©rbboben  entlang,  ober  noch  mehr  bie  lineare  bem 
©prechenben  gegenüber  anögebitbet  tft,  fo  hat  ber  ©eftch^ftnn  alte  Bichtmt* 
gen,  ba3  gefammte  Panorama  be3  ftchtbaren  Baume*?,  zur  21u6btlbung 
gebraut,  nnb  baö  nicht  bloß  in  enbticher  Begrenzung,  fonbern  über  atte 
©chranfen  tV*3  ttnenbliche  hiuaus?.  Hub  nicht  toeniger  ift  in  t’hm  bte 
Zeitliche  Stnfchauung  in  ber  21uffaffung  ber  ©eftattoeränbernngen  ber  ©egen* 
jtänbe  nnb  ihrer  Belegungen  zur  ©ntmt'cflung  gebt'ehen.  Oie  tnbioi* 
bnatt’firenbe  Ohätigfeit  tft  hier  am  größten,  nnb  baher  ftnb  bie  21nf<hauungen 
be3  ©eftchtöftnneö  auch  am  meiften  geeignet,  alten  ©mpfinbung*?qualitäten 
ber  übrigen  ©inne  zn  Prägern  zu  bienen.  Bh't  bem  ©eftcht^ftnn  hat 
fleh  fo  bas?  ©ebiet  ber  ftnnlt'chen  BSelt  oottfommen  abgefhloffen.  3n 
höherer  ^f^c^tfc^er  ©phäre  btent  er  als?  Organ  ber  phpftfalifch^miffenfchaft* 
liehen,  mechanift^en,  bpnamtfehen,  geometrif^en  21nfchauung. 

3Ban  hat  ben  ©ehörftnn,  toeil  er  z«m  Bermittter  ber  menfchtichen 
©brache  btent,  nnb  tot'r  bte  ©prache  auch  al$  §ülfe  be$  abftracten  OenfenS 
gebrauchen,  oft  über  ben  ©eftchtöftnn  gefteßt.  geboch  mtt  Unrecht*  Otefer 
2Berth/  ben  baS  ©ehör  bnreh  ba3  Bermögen  ber  ©prache  erhält,  ift  nur 
ein  retatioer,  ein  Büizli<hfett$merth,  ben  eine  3etchenfprache  für  bie  Singen 
ober  für  ben  Oaftftnn  eben  auch  übernehmen  mürbe,  menn  eg  eben  fo 
bequem  gefchet>en  fönnte.  ©inen  reetten  SBerth  giebt  ihm  bte  Oonfitnft 
mit  ber  Slpnung  ber  barin  oerfchtoffenen  ©eftthlgfprache,  bte  zu  fprechen 
freilich  nur  bem  ©entug  gegeben  tft,  ©onft  alg  Organ  miffcnfchaftlicher 
Begriffe  läßt  ftch  bie  ©ehöranfchannng  fanm  gebrauchen.  Sluch  Oon  nnb 
©chaß,  ihre  eigentlichften  ©egenftänbe,  nnb  bie  oerfchiebenen  ©eräuge 
alg  Object  ber  Unterfnchnng  beg  gelangen  erft  z«  miffenfchaftltcher 

Klarheit,  menn  fie  alg  Ofcißattonen  nnb  BSeßen  oorgefteßt  merben.  Boch 
ment'ger  fönnen  bie  anberen,  noch  mehr  mit  bem  ©Ijarafter  ^er  ©ubjectioität 
behafteten  nnb  nur  in  ber  äußerten  ©pecifttät  befangenen  ©inne  al3 
Organe  höherer  ©eelenthätigfeit  bienen,  ©ie  fönnen  nur  b aß  Material 
liefern,  melcheö  erft  bte  freiere  ©eftchtöanfchnuung  tyxm  rechten  Objecte 
Zuführt  nnb  mit  biefem  in  bie  freie  Borfteßnng  anfnimmt. 

3n  folcher  oerfchiebenarttger  Beziehung  zu^  Roheren  ©eelenthätigfeit 
hat  man  auch  bie  ©inne  in  niebere  nnb  höh^e  rangirt,  inbern  ber  (BefühK 
©eruh5  nnb  ©efehmaefftnn,  mehr  ben  förperlichen  Bebürfniffen  nntergeorbnet, 
unfähig  fheinen,  ber  ©eele  alö  Organ  höherer  ©ntmicflnng  zu  btenen, 
tnbeß  baö  ©ehör  nnb  ©eftcht  ben  tarnen  h^herer  ©inne  in  Slnfprnch 
nehmen,  tytiU  meil  fie  bem  Stffen  ein  unenblicheö  Material  liefern,  theilö 
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n>ett  texten  bie  Kräfte  tnmohnen,  btefeS  5D?atertaT  gebanfengemäß  &it  orbnen 
unb  t;öf>erer  Erfenntniß  entgegen  ju  bringen.  Ooch  vermag  and;  fcßon 
ber  Taßßnn  für  ßdj  (mte  bei  Stuben)  bte  räumliche  Aufstauung  in  ijütjem 
©rabe  ju  entmicfeln,  uttb  ber  Ekrucbßnn  fc^etnt  mit  bett  ebelßen  Sfteguu* 
gen  bei?  EkmütbS  ttt  S3e$t'e$wtg  31t  ßehen. 

©onß  pflegt  auch  bte  grage  ber  practtfdjen  9M§lichfett  ber  »erfchiebetten 
©inne  ttt  Anregung  gebracht  $u  merben.  Ote  Einen  behaupten,  ßc  fönnten 
eher  ben  ©eßchtSßnn  mißen,  als  baS  Ekßmr,  bie  Anbern  baS  ttmgefehrte. 
3eber  ntag  bartn  nach  ©eßhntacf  uttb  Temperament  ftcf>  entßhciben;  hoch 
tß’S  am  beßen,  etn  ganzer  sD?enßh  $u  fein.  Oen  (Geruch  »ermißen  mir 
am  letchteßen,  auch  mirb  er  fo  wenig  geübt,  baß  eS  bem  gänzlichen  Mangel 
nahe  gleich  fömrnt;  baffetbe  gilt  faß  ebenfo  »om  @efchmacfßnn.  Oie 
angenehmen  Entpftnbungen  beS  EefühlßnnS  möchte  Mancher  gern  htugeben, 
memt  t'hnt  bte  ©cßmerzgefühle  abgenommen  mürben.  Ooch  iß  ber  ©<hmcrz 
beS  £eibeS  Sädßer. 

9D?an  pflegt  gemöhnlich  bte  ©inne  ben  höheren  VorßedungSoermögen 
gegenüber  unb  entgegenzufc$en.  Oer  ©tun  fod  ihnen  bloß  baS  Material 
liefern,  baS  »on  biefen  zu  Vorßedmtgen  unb  Gegriffen  »erarbeitet  merbe. 
9frtr  biefen  h^^erett  VorßedungSOermögen  mirb  Ekbäcptniß  unb  Erinnerung, 
reprobucttoe  unb  probuctioe  Imagination,  baS  Vermögen  ber  Dteßerion  unb 
Abßraction,  ber  Snbuction,  Analogie,  ®eneralifattonSthätigfeit  uttb  alle 
fottß  angenommenen  Operationen  beS  VerßanbeS  pgef^rteben ,  unb  ber 
©inn,  aller  Sutedigenz  beraubt,  zu  einem  bloß  pafftoen,  bie  ©egenßänbe 
ttur,  mie  fte  gegeben  ßnb,  attfnehmenben  Vermögen  herabgefe^t.  sJhtr  im 
Vorbeigehen  toirb  »on  einem  ßnitlicßen  Ekbädttniß,  »on  ftnnlicher  Auf* 
merffamleit  gefprochen.  ©elbß  ber  beliebte  ©a$:  Nihil  est  in  intellectu 
quod  non  fuerit  in  sensu,  wirb  nur  auf  ben  abßracten  Verßanb  bezogen, 
bem  ber  ©tmt  baS  Material  liefern  fod.  SD?an  fönnte  jeboch  jenen  ©a£ 
auch  fo  beuten,  baß  in  unb  an  bem  ©inne  fcpon  ber  Verßanb  mit  adern 
feinem  Apparat  auf  unmittelbarße  Seife  thätig  fein  mußte,  trenn  in  bie 
©phäre  beS  abßracten  VerßanbeS  überhaupt  etwas  StdedigtbleS,  (Bebauten* 
mäßiget  gelangen  füllte. 

(Bewiß  t'ß  in  ben  Operationen  ber  ©inne,  befonberS  ber  höheren  beS 
(BeftdßS  unb  (BehörS  unb  and)  beS  TaßftmtS ,  (Bebädßniß,  Smagtnatton, 
Oteßerion,  Abßraction,  »erglctd>enbeS  unb  unterßhet'benbeS  Urteil  tc.  auf 
baS  3nttt'gße  mit  »erßochten,  waS  jeboch  in  bie  ^3robucte  ber  unmittelbaren 
©tnneSanßhauung  aufgehettb  nicht  jur  Appercepttott  beS  VemußtfetnS  ge* 
langen  fann,  fottbern  als  ben  Objecten  felbft  immanent  »orgeßedt  wirb. 
Senn  wir  jeboch  in  eine  genauere  Analpfe  ber  lebenbtgen  ©tnneSanßhauung 
etngehen,  fo  iß  eS  burchattö  unmöglich,  ohne  bte  unmittelbarße  5D?itmirlung 
jener  nur  in  ihrer  Slbßractheit  unb  aus  bcnt  9teßer  ber  Vorßedung  erß 
belannter  Vermögen  attSjufommen.  Sir  betrachten  »orerß  baS  ©cba^tniß 
unb  bte  Erinnerung,  inwiefern  ße  bei  ber  Eonßruction  ber  ©intteö^ 
anfchauung  urfprüngltch  thätig  ßnb.  Senn  mir  taßcnb  eine  E5eßalt  im 
üfattnte  jur  Anfchauung  bringen,  fo  »erßießt  barüber  eine  längere  ober 
fördere  Seit,  je  nach  ber  ®röße  beS  ©egenßanbeS.  3eber  Moment  ber 
Verüßrung,  ber  uns  eine  örtliche  Empftnbung  ju  ©inne  bringt,  fchreitet 
bttrch  Vemegung  beS  TaßorganS  am  ©egenßanbe  ^u  einem  folgenben  fort, 
tnbem  ber  nächßuergangette  real  aufgehoben,  jeboch  int  ßnnlt'chcn  E5ebäd)t^ 
niße  aufbemahrt  mtrb.  Oie  fo  aufgehobenen,  in  ber  ßnnlt'cben  Imagination 
conßant  reprobucirten  Momente  fammeln  ßch  am  Enbe  ber  Taßoperation 
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Zur  Einheit  einer  i>otfenbeten  Slnfchauung,  bte  ^Ußtcic^  Borftcflung  ift,  unb 
nur  in  ber  fefgehattenen  Beziehung  zum  ©inneSobfecte  burch  fortmährenbe 
ober  auch  nur  intenbirte  BSieberpotung  beS  ©inneSactS  als  Stnfchauung 
unterstehen  n>trb*  3ur  Borftettung  mtrb  fte  nur  baburch,  baf?  bte  un* 
mittelbare  Beziehung  zum  £)bjecte  aufgehoben  mt'rb,  unb  fte  in  bie  gret'hett 
ber  fubjeetioen  ©phäre  bingeht 

Nehmen  mir  an,  bag  jene  einfache  Taftanfchaitung  ohne  ©ebächtntf, 
ohne  ftrt'renbe,  fammetnbe,  et'nenbe  Imagination  »orgenommen  merben  fottte, 
fo  ift  eS  unmöglich,  irgenb  eine  jeittic^e  unb  räumliche  Bnfchaitung  $u 
©taube  zu  bringen ,  inbem  feber  »ergangene  Moment  in  Bcmuftttofigleit 
»erfchminbet,  unb  enbtich  nur  ber  leiste  übrig  bleibt,  ohne  bafj  eS  zn  einer 
Totalität  ber  Slnfchauung  fommen  tonnte*  (Sin  3uftanb  beb  ©t'nneS,  ber 
nur  bem  entfehiebenften  Btöbftnn  zulommen  mag.  Ebenfo  ftnb  ©ebächtnt'jj 
unb  3magt'natton  bem  ©eher*  unb  ©efichtsftnn  eingebitbet.  B3ir  mürben 
ohne  ihr  Bnthun  meber  bie  T)auer  unb  Beränberungen  eines  ©eräufcheS, 
noch  biß  Sotge  non  Tönen  unb  Stceorben  unb  ihren  Dfth^muS  in  ber  Mufil, 
noch  bie  Jotge  non  localen  unb  Eonfonanten  unb  ihre  ©ammtung  z# 
^Sorten,  @ä£en,  ^ebett  mahrnehmen  tonnen.  Stucp  baS  Buge  mürbe  »er* 
gebettS  an  ben  Umrißen  ber  ©egenjtänbe  herumgefithrt  merben,  menn  nicht 
ihre  elementaren  Einbrücfe  im  ©eftchtSgebächtnif  feftgehatten,  burch  bie 
©efichtsimagination  zu  Bitbern  ber  ©egenjtänbe  gefammett  ttnb  burch 
räumliche  Bnfchattung  georbnet  unb  feftgeftellt  mürben*  Beim  ©eftchtSftnn 
merben  nun  bt’efe  Etementarfunctionen  ber  2lnf<hauung  bejto  beutticher,  je 
mannigfacher  unb  auSgebreiteter  fein  (Gebiet  ift. 

Bber  auch  bie  anberett  intettectuetten  Elemente  ber  Borftettung  muffen 
fchon  hier  in  ber  ©t'nneSanfchauung ,  als  an  ihrer  urfprüngtichften  £iuette, 
gefucht  merben.  T)ie  Erinnerung  ift  fchon  in  bem  Stet  ber  elementaren 
3magination  im^Itcirt.  BßaS  mürbe  eS  helfen,  im  ©ebächtntf  bie  »er* 
gangenen  Momente  ber  ftnntichen  Bttfcpauung  feftzuhatten,  menn  fte  nicht 
immerfort  burch  Erinnerung  t'n’S  Bemufjtfein  gerufen  mürben?  T)er  BSitte 
ift  mefenttiep  mitmirfenb  beim  Bnftanbebringen  ber  ftnntichen  Bnfchauung; 
jeboep  nicht  ber  BBifte  ber  gemeinen  Bßittlür,  eS  ift  bie  urfprüngtt'chfle, 
unmittetbarfte  SJBittenSthätigfeit,  ein  ©t'nneSinftinct,  ber  jeboep  beim  Menfcpen 
aud;  ber  höheren  Freiheit  ber  3ntettigenz  offen  fleht,  tiefer  Bßitte  beftimmt 
bie  Dichtung,  bie  ©cpnettigleit,  bie  BemuftfeinSintenfttät  ber  Bnfcpauung; 
ber  Eparalter,  baS  Temperament,  bie  gelammte  geifttge  Begabtheit  ift 
tpättg  burd;  biefen  2Bitfen,  unb  gt'ebt  bem  BnfcpauungSprobuct  fein  inbi»t* 
-  buetteS  ©epräge.  T)ie  Bufmerffamlett  atS  Moberation  beS  Bemuftfet'nS  mattet 
gleichfalls  mitsJtothmenbigleit  unb  urfprüngtiep  in  ber  ftnnticpen  Buffaffung,  fte 
giebt  ber  Bnfcpauung  ihr  Sicht,  ober  macht  fie  buntet,  ober  täftt  bunlte  ©teilen. 
Buch  ba^  ©efüpt,  bie  ©emüthSftimmung ,  ber  Bffect,  je  nachbem  fte  eben 
perrfepenb  finb,  mifchen  ftep  ber  ©t'nneSanfcpauung  unmittelbar  bei,  unb 
bepatten  auch  fpäter  in  ber  btofen  reprobttcti»en  Borftettung  ihre  gemütp* 
liehen  3ar^ett  unb  Beziehungen.  Enbtich  ftnb  atte  bte  Kategorien  beS 
©eifteS,  bte  ©runbformen  ber  3ntettigenz  urfprüngtich  tpättg  in  ber  ftnn* 
liehen  SInfchauung.  B?an  ftnbet  barin  Mannigfaltiges  zur  Einheit  »er* 
bunben,  pof ti»e  unb  negati»e  OuatitätSbeflimmungen,  »tetfache  Wirten  »on 
Beziehungen  unb  Beziehbarleit,  zufällige  unb  mefenttiche  Merlmate,  zeitliche 
unb  rämnttche  Bebingtheit  ber  Eaufatität  unb  Sßechfetmt'rlung,  atte  Mobati* 
täten  ber  Eriflenz  nach  Mögticpteit,  SKirlttchlett,  9lothmenbigleit. 

5tt(eS  btefeS  ift  mit  einemmate  in  ber  ftnntichen  Stnfchauung  ^e^eben,  memt 
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au<b  btc  Veßert'on  nur  mit  tangfamen  einfeitigcn  Urzeiten  unb  nach  unb 
nach  bte  Slnat^fe  btefer  urfprüngtt'cbßen  ©pntßeßö  oorpnebmen  vermag* 
©o  iß  benn  5Xtfeö  fc^ott  im  ©t'nne  enthalten,  wa3  nachher  bet  wteberhotter 
Veßerton  gu  fetbßbewußtem  Verßanbe  werben  fott. 

3m  ©egenßanbe  ber  ftnnticben  2tnfcbauung  ßnb  atte  3ormen  getßt'ger 
^attgfett  auf  ba3  3tmtgjie  oerbttnben.  Sir  bürfen  ttnö  bter  burd)  bte 
gewöhnliche  2luffaffung  ftct'nerer  ©egenßänbe,  bte  nur  mtt  einem  Vfide 
tet'cbt  ttberfeben,  unb  bte,  wie  au3  einem  ©uß,  mit  Einemmate,  ohne  baß 
wtr  itn$  ber  einzelnen  kontente  ihrer  Eonßruett'on  bewußt  werben,  oor 
unferer  2lnf<bauung  fertig  fielen,  burebauß  nic^t  betrren  taffen  unb  biefen 
oor^ugßweife  ben  tarnen  non  Stnfcbauungen  ^uet'gnen*  ©inb  unferer 
©t'nneßfraft  ©egenßänbe  oon  größerem  Umfange  gegeben,  bereu  2luffaffung 
tangere  3eit  bte  mannt'gfattigße  Bewegung  unb  £>erumtragung  unferer 
(Sinne,  tätigen  Eingriff  t'n  baß  materiette  unb  fonßtge  Veßeßen  ber  ©egen* 
ftänbe,  Vermttttung  non  Erinnerungen,  oergteicbenben  Urzeiten,  2tnatogten, 
3nbuctionen,  ipppotbefen,  ergänjenben  3maginationen,  Eonjecturen  *c.  er* 
forbern,  btß  ber  ©egenßanb  enbtict)  in  feiner  Totalität  ber  2Infrf;auung  ßcb 
offenbart,  fo  iß  bt'efe  nicht  weniger  eine  ftnnti^e  2lnfd;auung  wie  jebe  noch 
fo  ftetne,  bte  tn  einem  Vu  oor  unferm  Vticfe  fte^t*  Veifpiete  haben  mir 
an  ber  5tuffaffung  größerer  ©ebäube,  £anbf<baften ,  geographtfeben  Ve* 
ßtmntungen,  geotogifeben,  ^tftorifc^en  gorfebungen,  Veßbreibung  oon  ®rt'egß* 
eootuttonen,  fpßematißben  3nfammenßettungen  ber  Naturreiche.  2tucb  baß 
barf  unß  tßer  nicht  beirren,  wenn  oiete  3nbt'bt'buen  in  ben  oerfebtebenßen 
Erbgegenben,  ganje  ©efebteebter  im  Verläufe  oon  3flhrbnnberten  $ufantmen= 
Wirten,  um  jute^t  eine  teiept  überfeßbare  Totalität  einer  großen  ?tnf(bauung 
$u  ©tanbe  $u  bringen*  Eß  iß  überall  berfetbe  ©eiß,  ber  im  ein^etnen 
3nbiüibuum  wie  t'n  50?affen  bte  ©inneßfraft  über  bte  Statur  wirft,  um  fte 
feinem  ©etbßbewußtfein,  feiner  ©ebanlenwett  anjuetgnen*  3ebeß  etn^etne 
©tnneßorgan  unterorbnet  ßcb  Ißer  bem  gotatßnn,  jebeß  3nbtotbuum  wirb 
$um  ©tnneßorgan,  unb  b aß  gattje  forfc&enbe  Ebor  $um  Snbiot'buttm. 

Sir  lehren  wt'eber  ju  unferm  Anfang  ^urüd,  wo  wir  ben  äußeren 
©inn  atß  eine  Vertiefung  beß  ©et'ßeß  in  bte  materietten  Ertßen^en  bar* 
ftettten,  inbem  baß  geißt'ge  Sefen  ßcb  in  bt'efe  umwanbetnb  atß  2tnfcbauung 
fte  t'n  ßcb  erfennt  unb  t'bnen  mit  ber  feint'gen  gtet'cbe  Neatität  gugeßebenb 
fte  atß  £)t'nge  ftcb  gegenüber  getten  täßt.  3«  btefer  Secbfetwirfung  mit 
ben  Gingen  Ibmmt  nun  ber  ©eiß  attcb  $unt  Vewußtfet'n  ber  eigenen  pafßoen 
unb  actioen  3nßänbe.  £)t'eß  Vewußtfein  wenbet  ßcb  auf  b aS  geißt'ge 
Eentrum  wteber  ^itrttd,  e$  wirb  ^um  inneren  ©t'nne,  e$  eröffnet  ßcb  t'bm 
bte  pfptb tfebe  5tnf^auung,  ^unäcbß  t'm  eigenen  3ttbtotbmtm,  unb  bann  bur^ 
tnßinctioe  Uebertragung  ber  eigenen  ©ubfectioität  auf  äußere  £)tnge  bte 
antbropotogt'fcbe  ober  etbtfcbe  ?tnfcbauung*  $»ter  fe^rt  ftcb  bie  Vebeutung 
berfetben  ßnntt'cben  Etemente,  bt'e  bort  t'm  äußeren  ©tun  ben  materietten 
©egenßänben  ber  Slußen wett  ^geeignet  würben,  gerabe  um  unb  Wenbet 
bie  reate  Ve^teßung  gegen  baö  fetbßbewußte  ©ubfeet«  Die  Empftnbungen 
unb  ©efübte  werben  atö  im  ©eetenorgant'ömud  urfprüngticb  angebegte 
Energien  aufgefaßt,  bte  nur  bureb  äußere  Vet'^e  jum  Vewußtfein  erwetft 
ju  werben  brauchen;  ^tnfebauungen,  Vorßettungen,  ©emütb^  unb  Sittenö^ 
beßtmmungen,  ©ebanlen,  Vegrtffe  :c*  ßnb  Entwicttungen  bt'efeö  geißt'gen 
£)rgantgmuiJ ,  bte  baö  3nbioibuitm  in  ftcb  fetbß  beobaebtenb  unb  auf  ftcb 
bejicßenb  fo  ^ur  ©etbßf enntntß  getaugt**  5tber  auch  ebenfo  bringt  ber 
innere  ©inn  bunb  Uebertragung  be$  im  eignend 3«bibibuum  Erfahrenen 
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auf  anbere  Snbiot'buen,  in  bie  pfyfytffyt  9?atur  ber  oerbrüberten  ©et'fler* 
,  bte  t'bnt  uur  bitrc^  Vermittlung  materietter  (ümften^en  ftcb  offenbart, 
ermtrbt  fo  ©eiftetf*  ober  9D?enfcbenfenntniß,  ba  be3  äußeren  ©inne$ 
Aufgabe  mar,  9?aturf euut nt ß  $u  ermerben. 

2ßtr  buben  bt'$  je$t  ben  ©tnn  nur  oorn  fubjectt'oen  ©tanbpunfte  ber 
Pfeifchen  Erfahrung  betrautet.  (£$  mirb  ertaubt  fein ,  ba$  fubjectioe 
(ürtement,  fofern  e3  oon  matenettem  ©itbftrat  getragen  mtrb,  tu  bte  räumliche 
unb  seitliche  £)bjiectioität  ber  äußeren  Statur  nach  ber  2Beife  ^b^ftfattf^er 
Stnfcbauung  $u  übertragen.  —  Vorerft  fe^en  mtr  tm  tetbticben  £)rgani6ntu$ 
bte  ©t'nne  an  ©t'nnorgane  gebunben  mit  beftimmten,  s^ecfmäßtg  ge* 
ftatteten  Ausbreitungen  beS  peripberifcben  ^teroenfyftemS,  mit  SeitungS* 
neroen  $u  (£entratorganen,  ©angtien,  ipirnen,  mit  oerfcbt'ebenen  9iegionen 
bem  einen  ober  anbern  ©inne  mehr  gugeetgnet  freuten.  £>ie  inbioibuette 
©eete  aber  mattet  tn  bem  gefammten  ÖrganiSmuS  tbeitS  bemußttoS,  cbentifcb 
unb  ptaftifcb,  ihn  bauenb  unb  jerftbrenb,  tbeitö  mit  Vemußtfein  batb  tn 
bem,  batb  tu  jenem  ©t'nnorgane  ftcb  concentrtrenb,  ober  tu  mehrere  ftcb 
auSbreitenb,  batb  t'n’S  dentratorgan,  tn  bte  inneren  ©tune  mteber  einfebrenb. 
©otcbeS  gitt  oon  ber  9täumticbfeit  unb  3ettlicbfeit  beS  einzelnen  organifcb* 
pf^ifc^n  Snbtotbuumö.  3nbem  nun  ba$  9teid)  ber  fenfttioen  £)rgattiS* 
men  aus  unzähligen  auf  ber  £)berftätbe  ber  (£rbe  oerfcbteben  oertbeitten 
organtfcben  3nbt'oibuen  befielt,  fo  ermeitert  ficb  baö  Vitb  über  atte  ©rennen 
ber  Snbiot'buatttät,  unb  man  fann  baS  fenfuette  AgenS,  mte  etma  ba$  ber 
©tectricität  ober  beS  Magnetismus  oorftetten,  fomte  es  ftcb  über  bte  £>ber* 
fläche  ber  (Erbe  erftrecft,  tn  oerfcbt'ebenen  ©raben  ber  ©pannung,  Snegung 
ober  Vt'nbung  unb  tn  ben  manntgfatttgften  Dualitäten,  oon  einem  ^3ol 
Sunt  anbern,  bitrcb  atte  3ouen,  burd?  VSaffer,  Suft  unb  (Erbe  retcbenb. 
SGBie  ein  Meer  breitet  ftcb  fyev  baS  (Erbbemußtfet'n  aus,  unb  nimmt  in  ftcb 
unter  unenbticb  mannigfachen  ©eftaltungen  ber  ©innorgane  oerfcßiebener 
^btergefcbtecbter  bie  unzähligen  ntecbantfcben,  cbentifcben,  bpnanttfcben  unb 
organifcben  äßirfttngen  unb  ©egenmirtungen  ber  Materien,  unb  ihre  räum* 
ticben  unb  seitlichen  Vetationen  t'n  höheren,  atte  unfere  inbioibuetten  met't 
überftet'genben  Andauungen  auf.  3Bie  bte  (Erbtunbe  ein  tbermater, 
magnetifcber  unb  anberer  St'nt’en  über  ben  (ErbgtobuS  ^iet;t,  um  uns  über 
bie  Totalität  pbbdalifcber  Kräfte  ber  (Erbe  Auffcbtuß  su  geben,  fo  taffen 
ftcb  eben  fotcbe  fenfuette  unb  intettectuette  conjtruiren,  unb  eS  bebarf  bann 
nur  eines  geringen  ©pruttgeS  ber  ^böntaPe/  um  ^^efe  etn  b^§er^ 
bfbcbif^eö  ^rinct'b,  e^ne  ^bfeete  ober  (^rbgeip  jufammensufaffen. 

-  .  3*  f  urftnje. 
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’jJJert),  Wungticuffructnv  unS> 
SiertocitcHlUgungeit.1) 


©er  gegenwärtige  ©taub  itnfercr  Eieroenphpftologte  läßt  cS  münfchenö* 
Werth  erfreuten,  bie  SRefuttate  oon  gemachten  Uttterfuchungen,  treibe  ihrer 
Statur  nach  nur  fragmentar  fein  formen,  in  furzen  @ä£en  ober  Paragraphen, 
glet'cpfam  aphorijitfcp,  bar&ufteEen;  eine  SGSetfc,  tote  ftc  tn  einem  oerwanbten 
©ebiete,  bem  ber  (£tectricität,  oon  einem  berühmten  englifchen  phpftfer 
gewählt  würbe.  (£tne  lofe  ^Inetnanberreihung  einjefner  mit  Hummern 
bestatteter  ©a^e,  ba  wo  c$  an  einer  mehr  organifepen  Berbinbung  bes$ 
©ans«  bßr  Sehre  noef;  fehlt,  h at  ben  Bortheil  ber  Ueberft^tlichfeit  unb 
ber  Set'chttgfeit,  fpäter  auf  etnsfne  ©tetfen  jurütfwetfen  $u  fönnen. 

©ie  S3aftö  aEer  nuferer  Uttterfuchungen  auf  bt'efem  ©ebiete,  wenn  eS 
auf  eracte  gorfchungen  unb  ffrenge  Folgerungen  für  eine  fünftt'ge  SWec^anif 
beS  Sfteroettprtnctps  abgefehert  fein  foE,  müffen  immer  bie  feineren  anato* 
mifepett  Beobachtungen  bleiben»  (£ö  mürbe  bei  ben  $ter  gegebenen  .Unter* 
fuchungen  un$Wecfmäfng  erfreuten,  wenn  ich  babei  auf  eine  genauere  Sfritif 
aEer  meiner  Borgänger  eingchen  woEte,  2Bo  ich  oon  benfelben  absrnwiepen 
genötigt  bin,  wie  aEerbtngö  in  manchen  mistigen  punften,  gefchieht  eS, 
was  i<p  im  BorauS  bemerfe,  mit  aEer  Stnerfennung  ber  oorhanbenen 
Seifbungen,  3$  felbfl  ha^e  bet  bern  revolutionären  3«f^«be,  in  welchem 
fiep  bie  3?erOenphpftologie  beftnbet,  meine  eigenen  Slnftcptett,  felbft  fo  weit 
fte  auf  eigene  fpecieEere  Unterfucpungett  gegrünbet  waren,  in  ben  festen 
Fahren  binnen  fhtrsm  fchon  mehrfach  wecpfeln  müffen,  2Öenn  ich  früher 
mit  Balentin  j.  B,  in  ber  Annahme  ber  ©ubfepfingen  ber  primtttofafern 
übereinftimmte,  mit  Bibber  unb  Bol! mann  in  ber  Slrtftcpt  über  bie 
©elbfifHnbt'gfeit  beS  fpmpatpifcpett  Eteroen  unb  juglettp,  wie  mit  ^bllt'fer, 
in  ber  Behauptung  einfet'tiger  peripperifeper  gaferurfprünge  oon  ©anglicn* 
SEen  als  dentraforganen,  je|t  aber  $u  gan^  abweiepenbett  ober  mobifict'rten 
Slnftcpten  gelangt  bin,  fo  wt’E  ich  be§palb  jeboep  nicht  minber  befennen, 
baf?  ich  $ßt3  i«  ©prenberg’ö  unb  B  a  l  e  n  1 1  n  *  $ ,  Bibbert  unb 
Bolfmann’S  bapnbreepettbett  Arbeiten  im  ©ebiete  ber  £)iftologie  beS 
ÜfteroenfpftemS  für  mich,  wie  für  aEe  Fachgenoffen,  eine  reiche  ©lueEe  ber 
Belehrung  erbtiefe  r  wofür  bie  Freu«ke  bßr  SBiffenftpaft,  wie  ich  fefbft, 
benfefben  fietö  banfbar  fein  müffen,  B3obei  eS  jeboep  immer  h «fit*  3rr* 
thum  oorbepalteu. 


*)  ©a  eine  Steipe  eigentümlicher  Unterfittpungen,  roetebe  tcf>  wäprenb  meines 
längeren  Aufenthalts  tn  pifa  über  bte  Grlemente  ber  9?ervenfubfton&  anüeEte,  $u 
abwetepenben  ober  boep  ergansnben  5lnftcpten  ber  gitr  3eit  beftepenben  ?epren  in 
btefem  Kapitel  führten,  fo  fcpt'en  eS  mir  paffenb,  bie  miebtigften  Sftefulrate  pier 
nieberjulegen,  unb  fo  gfetebfam  3ufäpe  ,ut  ben  früheren  Artifeln:  ©Teftricttät  ber 
Spiere,  ©ewebe,  9icmnphpfuüogie  u.  a.  51t  liefern,  £>,  Herausgeber. 


TaJb.I 


$.  Cavallarr'^ 


Tctb.il. 


ß.  WAoner,  Hel: 

Q  ' 


S .  C.  Atelier- 


Ttib.l U 


■*% 


.v.fc-f» » *  :•.  •  /  •'V.'  *  •  r-, 


•X  .v 


•  ‘  ""  <-•  ■>*' 


4 


*  1  •’..'!' 


'fV^XV^'^u 

SWUBrfS** S,V  4 '; 

ßt?M  ® 

4#5!üä? 
*#E  i^2»r  i 
■  JS;Ä^ 


w.-'V1, 


4  t.  y\ 


/-/ 


.«t« ^ :  .  , 


•*#- 


.  U  iS  v  \wv*V 

■•v  £•>;$  ö 

Jf.v  i.-vyc  AvV.u  "•■•:-■' 

£  '  1 

£  ’Q;,- 

J:Ä>.£ , .  *“ '<&&■.#$&£**.  ‘ 

■■f-s. 


#-*- 


rt- 


44. 


v-  *  J  *V.xt  ?>  '* 

- 

■  \.v  r>i?' •»<*>■  v ■* vv,  .v 

Vv7  ?.-t 

?.■  ^ 


ct 


1 


--V 


£v$k  4 

‘ - V ; t-'-----“ -< .‘C%k; ' ’ 

-v--  •  “- 

7  v-wv^tV 


**:-?•■ '.V 

•  .  -  V  -  -  W  *  V 

'*  n-7  v  -  v* 

»  j.V-»v  ‘ V 


^  J\ 


*A 


«24rr-®.  © 


.•■  Ai 


d-.. 


c 


% 


44. 


4# 


47. 


12  'Wrgner,  rlcl : 


S  C  Atelier. 


TablX 


Wäg  n  .ex,  clel 


S  C.  Atelier. 


. 

' 


■ 


* 


(Spmpathißher  Glevo,  (Gangltenßructur  unb  Gteroenenbigungen*  361 

* 

*  *  , 

3$  werbe  guerft  einfach  bte  gemachten  anatomifchen  unb  phpßolo* 
giften  Beobachtungen  zufammenßeden,  unb  fobann  eine  Neiße  oon  fritifcßen 
unb  tßeoretißhen  Betrachtungen  baran  anfnüpfen. 


I  B  e  o  b  a  d)  t  u  n  g  e  n* 

a.  3$on  ben  ©anglien. 

1*  2)ie  hauptfächluhffcn  (£rgebniffe  ber  nacßfolgenben  Unterfuchungen 
ftnb  alle  an  einer  Gattung  oon  gieren,  bent  Bitterrochen,  gewonnen  worben* 
Bon  ben  beiben  ©pecteS  int  SD^tttetmeere,  Torpedo  narce  unb  marmorata, 
tft  bte  erftere ,  wentgßenö  bet  Bt'ateggio,  woher  ich  bte  rneißen  @:remplare 
erhielt,  bet  Seitem  häufiger.  Torpedo  Nobiliana  Bonaparte  habe  ich  nur 
tu  trieft  zn  feiten,  nicht  31t  unterfuchen  (Gelegenheit  gehabt.  Bei  ben 
beiben  genannten  Nrten  ftnb  bie  ©tructnroerhältniffe  ganz  gleich* 

2.  Uebrigenö  ha^e  t(h  in  ^eSu3  uuf  bie  ©tntctur  ber  (Ganglien  im 
Sefcntlicßen  ganz  ähnliche  Berhältniffe  auch  bei  anbern  piagt'oßomen,  Raja 
unb  Squalus,  gefunben.  Sitte  übrigen  St’rbclthiere,  bei  benen  gewiß  nad; 
ben  allgemeinen  (Gefe#en  ber  Analogie  btefelben  Bilbungen  oorauO^ufehen 
ftnb,  fowte  ber  9D?enf<h,  eignen  ftc§  nicht  zu  genauen  Nefultaten.  £)et 
^rofcß,  ein  ben  ^^pftotogen  fonß  fo  ^otbeö  £f)ier,  »erläßt  un$  in  biefent 
Jade*  Gfbett  fo  wenig  habe  ich  (fpcloftomen,  wentgßenö  Petromyzon  fluvia- 
tilis1)  unb  ben  @tor,  Accipenser  Sturio,  nach  flüchtigen  Unterfuchungen 
in  Benebig  geeignet  gefunben.  2)iefe  gifte  gewähren  feine  bejferen  Sn* 
fußten,  att  anbere  Sirbeltßiere,  wo  bie  zu  befchret'benbett  Bilbungen  überall 
oiel  mt'nber  beutlt'ch  erfennbar  ftnb. 

3.  Bisher  war  bte  oorherrfchenbe  Meinung  über  bie  (Ganglienzellen 
bie,  baß  fte  entweber  oon  ben  burch  ba£  (Ganglion  alö  burchtretenb  be* 
fchriebenen  Prt'mitiofafern  umfponnen  werben,  in  feinem  fontinut'rlichen 
Sufammenhang  mit  leideren  flehen  (ältere  Slnftc^t  oon  Balentin)A  ober 
bie,  baß  oon  ben  (Ganglienzellen  alö  (£entralorganen  et'nfeitig  nach  ber 
Peripherie  gafern  entfpringett  (Bo  If  mann,  ^ollifer).  3$  glaube 
Zuerft  bie  Beobachtung  gemacht  z«  hüben,  baß  an  eine  febe  (Ganglienzede 
00m  (Jentraltheil  auö  eine  primitiofafer  tritt,  unb  baß  ebenfo  am  entgegen* 
gefegten  pol  ber  (Ganglienzclle  eine  gibride-  nach  ber  Peripherie  abgeht; 
baß  alfo,  fo  weit  bie  Beobachtung  flar  iß,  nie  mehr  unb  nie  weniger  alä 
Zwei  gafern  oon  feber  (Ganglt'enfugel  entfprt'ngen.  £)ie3  iß  ber  gunbamental* 
fa§,  welcher  für  bie  (ferebrofpinalganglien  jebenfadS  feßzußehen  fchetnt. 
Unabhängig  baoon  entbecfte  3t  ob  in  biefelbe  Sthntfacße  unb  oerfolgte  fte 
nach  feiner  befannten  forgfältigen  unb  grünblichen  Seife.2) 


*)  tiefer  gtfcß  bürfte  ftch  übrigens  noch  febt  z«  einer  lohnenben  htßologtfchen 
Slrbett  empfehlen.  ©ehr  eigentümlich ,  ganz  oon  ben  übrigen  Strbeltbteren  ab* 
Wetcbenb  ftnb  3.  B.  bte  großen  3eden,  welche  bte  ©ubßanz  beö  (GehtrnO  btlben. 

2)  3nerfl  fanb  ich  btefe  Bilbung  bet  einem  frifcben  3itterrochen  ben  15.  9? 0* 
oember  1846;  fte  fcpien  mir  aber  fo  eigentümlich,  bah  ich  erft  wettere  Betätigung 
abwarten  Wodte;  worüber  ich  bann  (Enbe  £)ecember  uüS  Steine  fam.  3ch  teilte 
ba$  Stefultat  ber  Äönigl.  ©ocietät  ber  SBiffenfcpaften  tn  (Böttingen  unter  bem 
31.  'December  1846  mit.  IMe  Vorlage  erfolgte  am  1.  Februar  1847.  Nergl. 
Nachrichten  oon  ber  <G.  ttntoerßtät  unb  ber  $bnigl.  ©efedfchaft  ber  Siffen* 
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4.  3$  bttt  gcnetßt,  oter  (klaffen  oon  ®anglten  att^une^men:  1)  Spinal* 
^attgltcn  r  2)  (£erebrofptnalganglten,  3)  ^töceraTganßTtett  r  4)  (Zentral* 
ganglten.  £)te  erjte  unb  $tvette  Pfaffe  fonnte  Oteßetcljt  auch  tu  etne 
gemetnfd)aftltche  $ufammengcfteßt  werben* 

5.  £)te  23efchretbung  ber  (£tgenthümlt$fetten  btefer  (Ganglten  btlbett 
ben  (5)egenflanb  ber  nachfolgenbett  Unterfuchungen,  belebe  faß  audfchlicßltch 
am  3tttcrroc^en  angeßeßt  ftnb,  jeboefy  $um  Ztje  tl  au  cf)  bet  Staja  unb  Squalud, 
fo  baß  tefy  anttepmen  barf,  baß  bte  betriebene  2lnorbnung  mit  geringen 
SDtobtftcattonen  tu  aßen  mefentltchen  fünften  überetnfÜmmenb  bet  aßen 
SBtrbeltpterffaffett,  fo  tote  beim  ßftenfßjen,  befielt 

1*  Spinalganglten. 

6*  ^unbamentalunterfuebung  bed  23aued  ber  (Ganglien  eignen 
ftcfy  am  beften  bie  an  ber  Hinteren  2Öur$el  ber  Stücfenmarfdneroen  gelegenen, 
oon  bereu  aßgemetnen  anatomifeben  ©erhältniffen,  bte  pter  toeiter  nicht 
berüefftepttgt  toerbeu  foßen,  Dtobtn  a.  a.  £).  eine  ganj  naturgemäße  25e* 
fepretbung  geliefert  pat, 

7*  2lße  Sptnalganglten  jetgett  jt'emltcfc  gleichmäßig  btefelbe  ©Übung, 
©out  Jtücfenmarf  entfprtngt  bie  Hintere  SBur^el  Stab.  I«  3ig*  1*  a;  turj 
baraitf  tritt  biefetbe  in  bad  anfe^ntic^e  ooale  (Ganglien  b;  bei  ihrem  21ud* 
tritt  c  ift  fie  etmad  parier  getoorbeu  unb  oerläuft  bann  noch  eine  ziemliche 


fepaften.  Jahrgang  1847.  Stro.  2.  Februar  15.  Gcbenfo  übergab  ich  meinem 
Jreunbe,  $rof.  @ a nfta tt,  in  ^3tfa  eine  fitrge  ©arfleßttng,  mo;u,  bet  oer^ögerter 
21bfenbung,  fpäter  noch  etn  Nachtrag  !am.  ©ergl.  (fanftaft’d  unb  Gfifen* 
nt  an  n’ d  Jahresbericht  für  1846.  33b.  I.  @.81.  ÜDttrch  Ül?  atteucci  Oer- 
anlafit  fanbte  ich  eine  97tttbetlung  an  bte  Acadeinie  dos  Sciences  in  $arid.  2)er 
©rief,  oom  10.  Jebruar  1847  aud  $tfa  batirt,  an  £>errn  Jlourend  gerichtet, 
muh  ben  entfprechenben  qiofiftempel  haben.  $ttr$  barauf  erhielt  ich  oont  Institut 
97ro.  687  oom  3.  ßftärj  1847,  toorin  bte  Extraits  inedits  des  proees  verbaux  ber 
Societe  philomatique  oom  13.  Jebruar  1R47  gegeben  ftnb.  |)ter  fanb  ich ,  bah 
£err  97obtn  biefetbe  Gfntbecfitng  bet  ben  SütcfenmarfdnerOenganglien  ber  Stochen 
gemacht  hatte.  SDa  ich  Oergebend  auf  ben  21bbru<f  metned  Schreibens  an  £ernt 
Jlourend  in  ben  Comptes  rendus  harrte,  menbete  ich  mich  an  f)errn  337 i t n e 
(SbmarbS  Anfangs  2(pril,  furj  oor  meiner  51breife  oon  J3tfa ,  mit  £tnmeifung 
auf  ben  ©rief  an  £errn  Jlourend;  ich  hatte  einige  Jeicpnungen  beigefügt,  £err 
3D7 1 f n e  Sbmarbd  machte  eine  fitrge  SDüttpeilung  an  bte  2lfabemie  am  5.  27ai, 
unb  lieh  meinen  ©rtef  nebft  ben  Jtguren  trn  ©Zär^heft  ber  Annales  des  Sciences 
naturelles  abbruefen.  Gfnblicp  erffhien  badan  £>errn  J1  outend  gerichtete  Schreiben 
tn  bem  Bericht  ber  Sibung  oom  10.  27 ai,  mit  ber  Stofe:  „Cette  lettre  öcrite  de 
Pise  en  dale  du  10  fevrier  n5est  arrivee  que  cette  semaine  au  Secretariat  de 
Plnstitut.“  frnrr  Stobtn  nahm  Oon  bem  Schreiben,  fomte  oon  ber  audgehobenen 
Steße  SZotü  in  feiner  eben  baburch  heroorgerufenen  jmetten  SOttttheilung  an  bie 
Societö  philomatique  am  22.  3D?ai  1847,  Oergl.  Institut  Sero.  699.  Stobtn 
berührt  hier  feine  oon  ben  metnigen  nur  tu  einem  fünfte  abmeichenben  2tnftchten, 
unb  giebt  zugleich  eine  ©arßeßung  feiner  ßnterfuchung  ber  33idceralganglien.  2)te 
hier  oorfommenbe  ähnliche  Structur  ber  ©anglienteßen  berührte  ich  in  meinem 
Berichte  an  bie  Jtönigl.  Societät  ber  SBiffenf (haften  ^u  (Böttingen  unter  bem 
4.  Slprtl  1.  J.  33ergl.  Statht'ichten  :c.  1847.  Stro.  5,  unb  unter  gleichem  ©aturn 
in  meinem  Stachtrage  ju  ber  Schrift:  Steue  Unterfuchungen  über  ben  ©au  unb 
bie  (tfnbigitng  ber  Sterben  unb  bte  Structur  ber  ©anglien.  ?etp^ig  1847.  Jch 
haße  folche  95rioritätdrechtfertigungen;  ich  bin  aber  burch  obige  Stote  tn  ben  Comptes 
rendus  bam  genöfhtgt.  Sad  Schreiben  an  fimrrn  Jloitrend  ging  unter  bem 
10.  Jebruar  ab;  am  24.  oerlteh  ich  ^5tfa.  (Sntmeber  ift  baher  ber  ©rief  oon  J3ifa 
nach  ^arid  mit  ber  ßloß  3  27onate  gelaufen,  ober  er  blieb  in  sßartd  ttnbeßeßt, 
ober  in  ber  SBohnung  bed  |)errn  J1  o tuend  btd  Anfang  27 ai  liegen,  obmohl  auf 
ber  Slbreße  ber  3ufaf$  secretaire  perp^tuel  ßattb. 
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Strede,  ehe  fte  ficb  mit  ber  oorberen  Sur^el  d  ju  bem  gemet'nfamen 
9teroenßamm  e  oerbt'nbet.  Dtefeß  Didermerben  ber  SOBur^el,  fobalb  fte 
mteber  auß  bem  ©angliott  beraußfommt,  festen  mir  bet  Storpebo  oorjüglich 
baoon  ber^urübren,  baß  bie  Scheiben  ber  s]3rimitiofafern  in  ber  Dtde  etmaß 
^uttebmen,  oielleicbt  auch  baoon,  baß,  mie  eß  mir  öfter  festen,  bte  SD7arf* 
fubjkuj  ber  gibritlen  felbft  etmaß  int  Durcbmeffer  ^untntmt,  mie  bieß  auß 
beu  me§r  nur  febemattfd;  gehaltenen  gtguren  2,  3  unb  4  beutlicb  merben 
mirb.  SBefonberß  auffaHenb  merben  biefe  ©egenfä$e  beß  Durcbmefferß, 
menn  man  baß  Präparat  einige  3^it  im  SÖaffer  liegen  läßt,  mie  gig.  4 
baqufiellen  oerfuebt  mürbe, 

8.  3n  ber  hinteren  äßur^el,  fotoo!;!  eße  fte  t'n’ß  Ganglion  eingetreten 
ift,  a  gig.  1,  alß  auch  fobalb  fie  bei  c  mieber  beraußtrat,  ftnben  ficb  an  beiben 
Stellen  in,  mie  eß  febeint,  gleichem  numerif^en  ^erbältniß  breite,  mittet 
breite  unb  febr  fparfam,  nur  etma  gan$  bünne  gafern.  3n  ber  oorberen, 
nicht  bureb  baß  ©anglion  btuburebtretenben  SBurjel  d,  gig.  1,  febtenen 
mir  bte  gan$  fcbmalen  gafern  noch  fparfamer  $u  fein.  £ier  wählte  ich  auf 
100  ^rimitiofafern  nur  3  ganj  fcbmale,  mäbrenb  in  ben  Hinteren  2Bur$eln 
auf  100  etma  5  biß  6  feine  gafern  famen. 

9.  ©leicb  auf  ben  erjfen  SBlt'd  fällt  eß  auf,  baß  bie  3<*bl  ber  ©angften* 
förper  ober  ©angltenjeHen  aitßerorbentlicb  oiel  größer  ijf,  alß  bie  3^bl 
ber  mittelbiden  unb  ber  bünnen  gafern  ^ufammen,  meiere  letzteren  man 
bißber  alß  fpmpatbt'fcbe  ober  tropbt'fcbe  gafern  $u  betrachten  gemoßnt  mar. 

10.  ©an$  genaue  3«htnngen  ber  einzelnen  Elemente  et'neß  ©anglionß 
ftnb  fepmierig  auß^ufübren.  3$  tynbe  aber  auß  einer  Sftetbe  oon  Durch* 
fchnittß^äblungen  gefunben,  baß  bie  3nbt  ber  ^rimitiofafern,  meiere  in  ein 
(Ganglion  beß  mittleren  Sftüdenmarfßneroen  eingeben,  ungefähr  350  biß  400 
beträgt,  ©ben  fo  ot'ele  treten  auß,  unb  eben  fo  oiele  wählte  ich  in  ber 
©ubjXanj  beß  ©anglionß.  Unter  biefer  Summe  mögen  etma  25  ganj  feine 
gafern  burcbfcbnittlicb  oorfommen. 

11.  Db  biefe  SSerbältniffe  in  allen  Spinalganglien  btefelben  bleiben, 
lann  ich  nicht  mit  (Sicherheit  angeben;  fte  (epienen  mir  ungefähr  für  alte 
sJJeröenmur$eln  $u  gelten,  melcbe  ^um  oorberen  unb  mittleren  ZfynU  beß 
plexus  brachialis  für  bie  große  SBrufifloffe  geboren.  Sßetter  nach  bunten, 
gegen  ben  Scbman^  $u,  3.  SB.  tm  26.  Spinalnerven,  glaubte  ich  etmaß  mehr 
bünne  gafern  31t  finben. 

12.  Die  gangliöfen  21nfd)meUungen  merben  faft  gan$  von  ben  ©anglten* 
förpern  ober  ©anglien^elfen  gebilbet.  Dt'efe  ftnb  leicht  unter  einanber  unb 
im  3ufammenbange  mit  ihren  ein*  unb  außtretenben  gibriüen  $u  ifoltren. 
9htr  fparfam  fo  turnen  SBinbegemebeftbrillen,  äftig  geteilt,  aber  mie  eß  fcheütt 
feine  Sfrtötchenfafern  oor.  S.  gig.  7  unb  8.  Dt'efe  3c'ltgemebßfafern  tragen 
bet  ihrer  geringen  SDfettge  nur  mentg  jur  SBerbt'cfitng  bei.  3«  Jungen 
3nbioibuett  oon  ^orpebo  ift  aber  baß  3eHgett>ßöe  hefiger  unb  ftärfer  ent* 
mtcfelt. 

13.  SBet  gan$  großen  Dorpebineß  ftnb  bte  ©angltenjeHen  aKerbtngß 
burcbfcbnittlich  etmaß  größer,  alß  bei  fleinen.  Sonjf  fittb  bte  SBerhältnijfe 
biefelben.  @an^  f lerne  ©remplare,  götuß  mit  Dotterfad,  b«^  ich  mir 
bießmal  leiber  nicht  oerfebaffen  föntten. 

14.  Unterfucht  man  ben  ganzen  S^h^lt  et'neß  ©angltonß,  fo  feigen 
jt^  mancherlei  oerfebiebene .SBerbältmffe  in  ber  ©röße  unb  gorm  ber  etnjel* 
neu  ©anglien^eüen.  Dteß  merben  bie  giguren  7  biß  15  v&bmtltyen, 
melcbe  Darßeßungen  auß  bem  ©anglion  beß  jmeiten  97er^e|t 
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brachialis  »0«  einem  einen  guß  lattgctt  mdnnticpen  Sttterrocpen  geben. 
£)ie  Mep rjapt  geicjt  ftcp,  wie  gig.  7,  ^iemticp  fugetförmig,  beßcpt,  tote  alte 
übrigen,  au3  einer  £ütte  a,  bereit  £)urcpmeffer,  tote  ber  bet  ber  geplagten 
itttb  entleerten  Bette,  gig.  12,  burcp  eine  hoppelte  Kontur  beuttttp  wirb. 
Sie  iß  t'nwenbig  gteicpmdßig  mit  feinförnigem  Qn^alt  b  gefügt,  mtb  pat 
t'tt  ber  Mitte  einen  fetten  tern  c  mit  einem  einfachen,  fettener  bereiten 
$?ernförper(pen.  3f*  ber  Sn^att  entleert,  gig.  13,  fo  bitbet  berfetbe  ßleicp^ 
toopl  eine  rneiß  jufammenbdngenbe  Maffe,  unb  man  glaubt  wapr^itnepmen, 
baß  bie  fepr  fietnen  bunleln  Motefetn  oon  einem  $dpen,  gan$  burtpfteptigen 
23tnbemittel  ^ufammengepalten  toerben.  2)ie  glitte  a  fcptdgt  ftcp  über  bie 
an  beiben  ^oten  entfpringenben  s]3rimttiofafern  d  unb  e  toeg,  inbem  fte, 
^ugteiep  fiep  oerbünnenb,  in  bereu  duftere  Scpctbe  übergebt.  3tt  ber  Mepr* 
jap!  ber  gatte  ift  toeber  ba$  Marf  ff  mit  feinen  hoppelten  Konturen  tn 
bie  3ette,  noep  ber  förnt'ge  Sn^att  ber  Bette  b  in  bie  Marffafer  ^u  »er* 
folgen.  (Eö  ift  jtoifepen  beiben  aber  eine  etwas  unbeßimmte  ©ren$e,  inbem 
bei  gg  bie  hoppelten  (Konturen  beS  MarfS  aufpören,  unb  botp  ber  3nt;att 
burepfteptig  bleibt,  epe  noep  ber  föntige  3n^att  ber  Bette  fetbß  erfepeint. 

Mancpmal  aber  gepen  einzelne  fönttge  ^artpt'en,  ganj  bem  3nf>att  ber 

Bette  gtetep,  auS  ber  £öpte  berfetben  in  ben  Anfang  ber  ^rimitiofafer, 
tot’e  gig.  8*  a,  über*  (ES  ift  fepr  ferner  ^u  fagen,  ob  toieö  ein  natürtiepeö 
93erpdltniß  ift,  ober  ob  ber  pier  nte  ganj  ju  oermeibenbe  £>rucf,  bie  $8er* 

dnberung,  toeltpe  man  bei  ber  Manipulation  ber  3erfaferung  ber  Bette 

»erantaßt,  baffetbe  bebt'ngt.  Manche  Oon  biefen  großen  Betten  ftnb ,  toie 
gig.  8,  ooat,  im  Uebrigen  aber  ganj  toie  bie  runben  Betten,  gig.  7,  gebaut. 
Sßirb  eine  fotepe  Bette  entleert,  gig.  12,  fo  tritt  oft  ber  ganje  3n^tt  b 
heraus ;  bie  Bettenmembran  toirb  bann  burepfteptig ,  opne  baß  man  im 
3nnern  eine  (Epitpetiatßructur  ober  eine  befonbere  Betonung  ber  3nnett* 
toanb  waprnimmt.  3nt  ©egenfa$  gegen  btefe  oortoattenb  »orfommenben 
großen  Betten  erfreuten  auep  anbere,  wetepe  um  bie  fpdtfte  bt'S  auf  baS 
doppelte  fteüter  ftnb,  metß  eine  eirunbe  ©eftatt  unb  atterbingS  eine  etwas 
anbere  ^ppßognomie  paben.  (Eine  fotepe  Bette  ift  gig.  10  bargeßettt. 
(Es  ftnb  bt'eS  offenbar  bie  zweite  klaffe  oon  Betten,  toetepe  97obin  als 
petits  globules  ganglionaires  unterfepeiben  $u  muffen  glaubt,  im 
©egenfa^e  ju  ben  gras  globules  ganglionaires.  33on  biefen  ent= 
fpringen  in  ber  Sieget  gan$  feine  gafern;  jutoeiten  aber  entfpringt  oon 
ber  einen  Seite  eine  feine,  oon  ber  anberen  eine  btefere  gafer;  ber  fbrnige 
3npatt  erftreeft  fiep  in  ber  Oteget  ettoasS  toeiter  in  ben  gibritten,  toetepe 
übrigens  auep  batb  naep  iprem  Urfprttnge,  bei  a  gig.  10,  eine  hoppelte 
Kontur  toaprnepmen  taffen.  2tuf  20  btS  30  größere  unb  mittelgroße 
Betten  fommt  etwa  eine  fotepe  fteine.  (Eine  mittelgroße  Bette,  wo  ber 
3npatt  fepr  nnfcpet'nbar  war,  fiept  man  gig.  11.  £)ajwifcpen  fommen 
aber  auep,  freitiep  fepr  fparfam,  faum  betrddptttep  größere,  ganj  runbe 
Betten,  wie  gtg.  9,  oor,  wetepe  gan$  toie  bie  großen  runben  Betten  (gig.  7) 
conftituirt  ftnb.  £ier  in  ber  gegebenen  gigur  pat,  wie  öfter,  ber  $ern  c 
^wet  ^ernförperepen.  £)t'e  oon  ber  ©angtienjette  entfpringenben  gibritten 
d  unb  e  tonnten  pier  fepr  weit  oerfotgt  werben,  Waren  ^iemXicp  glet'cp  bief 
unb  gepörten  $u  ben  feineren,  wenn  auep  niept  fet'nßen  gafern.  3n  gig»  15 
iß  eine  fotepe  mittetfeine,  in  gig.  14  eine  breite  gafer  aus  btefem  ©angtton 
befonberS  bargeftettt. 

15.  Unterfmpt  man  baffetbe  ©angtton  aitö  einem  nur  9  Bott  taugen 
weibtiepen  Bttterrocpen,  fo  fommen  fo  ^iemXicp  bt'efetben  SBerpältniffe  oor, 


©pmpatßifcper  37ero,  ©angltenpructur  unb  97emnenbtgungen,  365 

wie  aus  ben  gtguren  16  bis  20  erficptlicp  1(1*  sD7an  ftnbet  eine  betrag 
fiepe  2lngapl  großer  StUtn,  oon  benen  bie  größten,  wie  bte  gig.  16  bar* 
gepellte,  mit  gwei  $bernförpercpen  im  knetend,  gleich  gtg.  9,  oerfepene, 
^  Üinie  nnb  barüber  meffen»  SDt'efe  fetten  geben  anf  beiben  Seiten  glet’cp 
parle  sprimt'ttofafern  ab.  3lnbere  ritnbe  3eden,  gt'g.  17,  pnb  Heiner, 
nteffen  ^  Sinie  mit  äpnlicpen  oerpältnißmäßig  bünnen  gtbriflen.  2)ian 
pept  bei  x,  wo  bie  eine  gafer  abgerijfen  ip,  ben  ^luötritt  beS  lörnigen 
3npaltS.  2lepnli<p  oerpalten  ft  cp  bie  noep  Heineren,  mepr  ooalen  3eßen, 
gt'g.  18  nnb  19,  welcpe  giemlicp  gaplreicp  pnb  im  33erpältniß  gu  ben  fepr 
fparfanten,  aßerlleinpen,  gig.  20,  bie  nur  ^  3inie  nteffen  nnb  aüerbingö 
fepr  feine  gtbrißen  abgeben,  2lucp  bet  biefent  (£remplar  oon  3itterrocpen 
oermißte  icp  jene  eigentpümlicpe  3ettenfe^i(^t/  welche  als  3nnenlage  an  ben 
iBänben  ber  ©angltengellen  beS  natpfolgenben  gnbioibuumS  oorlarn. 

16.  3nmetlen  pept  man,  wie  g.  33.  bei  ben  rnetpen  ©attgltenlörpern 
ausS  ber  ©ruppe  gig.  21  bis  26  welche  bem  ©pinalganglton  etneS  fepr 
großen,  auSgewatpfenen  3itterrocpenS  entnommen  ftnb,  eine  eigentümliche 
33ilbmtg.  33et  ot'elen,  miept  allen,  ©angltengellen  erppeinen  auf  ber  3unen* 
fläepe  ber  3eHenwanb  pelle,  IreiSrunbe  3ellcpen  mit  einem  centralen  ^ern 
tn  einem  jeben,  g.  33.  gig.  21  nnb  28.  £)iefe  3eßen  paben  baS  (£t'gen* 
tpümlicpe,  baß  pe  nitpt,  wie  bie  (£pitpelialgetlen ,  gang  anet'nanberpoßen 
nnb  burep  ipre  33erüprung  etftg  werben,  auep  baß  pe  nur  eine  gang  ein* 
faepe  ©(piept  gu  bilben  fepeinen.  £)iefe  IreiSntnbeu  ©ebtlbe  erfepetnen 
oorgüglicp  beutlicp  burep  Imbibition,  fobalb  bie  Präparate  etwas  unter 
2Baffer  gelegen  paben.  ©e£t  man  ©fpgfaure  ptngu,  fo  fepeinen  bie  garten 
3eüenmembranen  aufgelöp  gu  werben,  unb  ein  folcpteö  ©anglienlörpercpen 
erfepeint  bann,  wie  gt'g.  23;  naep  längerer  ©tnwirlung  oerbünnter  (£fftg* 
fäure  bleiben  gule^t  bloS  bte  Körner  übrig,  welcpe  nun  um  fo  bunller  unb 
fepärfer  peroortreten,  wie  in  gig.  26.  33ei  manepen  ©anglienlörperu 
feplen  btefe  33ilbungen,  ober  pnb  botp  unbeutlicp,  geigen  ftep  zuweilen  nur 
als  ^ernanlagen,  wie  gig.  26.  a,  fo  namentücp  in  ber  Siegel  in  ben 
Heütpen,  immer  fepr  fparfamen,  ooalen  3bHen,  gig.  26.  b.  3m  aus* 
gebrüeften  3^üßttinpalt  (gig.  13)  pabe  icp  biefe  3^ücpen  nie  mepr  wapr* 
nepmen  lönnen.  2öaS  bie  gaferurfprünge  betrifft,  fo  gepen  oon  ben  Üeinen, 
ooalen  3eften  allerbingS  meip  feine  gafern  aus,  welcpe  erp  im  Verlaufe 
ben  genuinen  dparalter  aller  ^rimitiofafern  annepmen.  33ei  t'prem  llr* 
fprunge  geigen  pe  meip  einen  mepr  feingranulirten  3«palt,  ber  aber  im 
weiteren  33erlauf  gurn  äd;teu  )ieroenmarf  wirb.  3»weiien  aber  gept  ttaep 
ber  einen  ©eite,  wie  in  gig.  22,  eine  feine  gibrille  bet  a,  naep  ber 
anbern  ©eite  bei  b  aber  eine  breite  gafer  ab. 

17.  3ßie  fepon  oben  bemerlt,  fepeinen  in  manepen  ©pinalgangliett 
bie  Heinen,  ooalen  ©angltengellen  unb  bte  feinen  gafern  päupger  oorgu* 
lomrnen,  wie  g.  33.  im  26.  ©ptnalganglion  oon  Sorpebo.  Sieben  gan^ 
großen  Selten  fommen  bereu  fepr  Heine,  gtg.  27,  oor,  aus  benen  gang 
feine  gtbriüen  entfpringen;  anbere  etwas  größere,  aus  benen  auf  ber  einen 
©eite  eine  gang  feine  gibritle,  auf  ber  anbern  ©eite  eine  oft  mepr  als 
hoppelt  fo  parle  entfprt'ngt,  3l’g*  28  unb  29,  unb  gwar  tommt  halb  bie 


*)  3cp  pabe  tu  ben  etttrten  ^tguven  nur  bte  mittelgroßen  itnb  oorgugSWeife 
ooalen  ©angltenförper  bavgcfteHt;  bte  größten,  welcpe  tdj  fanb,  pabe  tep  tu  ben 
Slbbtlbungen  weggelaffen. 
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biefe  oorn  9tücfenmarf  unb  bte  bünne  gebt  na<b  ber  Peripherie,  toie  gt'g.  29, 
ober  eö  i(f  umgefebrt  ber  galt. 

18,  gn  fettenen  gätlen,  $.  23,  einmal  am  3,  ©pinatgangtion,  gelang 
eö,  baö  fonjt  erjl  außerhalb  ber  3^en^b^te  in  ben  gibritten  erfcbetnenbe 
^Oiarf  in  biefetbe  bereinigen  $u  fe^en ,  toie  gig.  31 0/  ober  e$  hörte  in 
beiben  gibritten  fiurnpf  §ugefpi£t  auf,  toie  gig.  30, 

19»  23et  £orpebo  unb  ben  übrigen  piagtoflomen  gehört,  toa6  faurn 
toetter  bemerkt  $u  toerben  braucht,  bt'e  ©angtienbitbung  burcpaitö  ber 
fenfibten  äßur^et  an,  tote  beim  grofcb  unb  allen  SBirbettbieren.  ©ehr  gut 
baffen  jtcb  übrigens  bei  tebenben  ober  frtfcbgetbbteten  gieren  bie  befannten 
Experimente  $ur  Erhärtung  beö  23eITfcben  SebrfaijeS  toteberboten.  Da 
bas  (Ganglion  gig.  1,  b,  ^iemticb  in  ber  Sttitte  ber  fenfibten  2Buqet  tiegt, 
nicht  toie  beim  grofcb  ganj  am  pertpberifcben  Enbe,  too  biefeö  mit  ber 
oorberen  2ßurjel  ftcb  oereinigt,  fo  fann  man  mecbanifcbe,  gatoanifcbe  tc. 
OteipngSoerfucbe  am  centraten  Enbe  ber  Sßur^et  a,  ebe  fetbe  tVS  ©angtion 
eintritt,  ober  am  peripberifcben  in  c,  nach  bem  Austritte  aus  beut  ©angtton 
machen,  Der  Erfolg  ift  immer  ber  gleite,  nie  tritt  2D?uSfet$ucfung  auf, 
toetcbe  ftcb  immer  bei  9?et$ung  ber  oorberen  SBur^et  einftettt. 

20.  ^acfbem  ich  bie  mir  eigentümlichen  23eobacbtungpn  gegeben  b^be, 
toitt  icb  gebrangt  jufammenpetten,  toaS  Otobin  a.  a.  £).  über  bie  ©tructur 
ber  ©pinalgangtien  ber  Otogen  mitgetbeitt  pat*  Oiobtn  unterfcbeibet  in 
ber  hinteren  SBurjet  jtoeiertei  gafern,  breite  unb  bünne.  £e$tere  ftebt  er, 
im  ©egenfa£  gegen  Slbllifer,  als  eine  befonbere  Drbnung  oon  Heroen* 
röhren  an.  Die  bünnen  bohren  ober  gibern  b<*ben  jtoar  bie  boppetten 
Eonturen;  biefe  febten  aber  unb  machen  mehr  einem  fetnförnt'gen  gnbatt 
an  ben  febr  oerengten  ©tetten  ber  gafern  pta§.  Die  oorbere  2Bur$et 
toirb  nur  oon  breiten  Otöbren  ober  gafern  pfammengefegt.  3n  ben  biote* 
ren  2Bur$etn  bitben  bte  bünnen  gafern  fetbfi  Heine  23üttbel.  Der  üftero, 
toetcber  au$  ber  23erbinbung  beiber  Surjetn  t;eroorgebt,  jeigt  auch  gafern 
beiber  Dehnungen,  b,  b-  breite  unb  fcbmale.  Um  bie  breiten  gafern  ftebt 
man  3o%etoeböfafern  oertaufen,  toetcbe  jene  mit  ihren  benachbarten  Heroen* 
fafern  oerbinben.  Dt'efeS  3^%ctoebe  iff  oietteicbt  ettoaö  häufiger  in  ben 
©angtien,  toetcbe  2tnfcbtoettungen  fonp  ganj  oon  ber  Anhäufung  ber 
©angttenjetten  ober  ©angtt'enförper  berühren.  Die  ©angtien^etten  bttben 
jtociertei  fcbarf  geriebene  2lrten.  gebe  2lrt  oon  ©anglien^etle  ober 
©angtt’enförper  entfpric^t  einer  ber  beiben  Dehnungen  ber  ^eroenfafern. 
gebe  ^eroenprimttiofafer  ift  in  23erbinbung  mit  einer  befh'mmten  2lrt  oon 
©anglt'enförpern.  23on  btefen  ©anglt'enförpern  ftnb  bie  einen  immer  btcfer, 
fpbärifcber  u.  f.  io,,  unb  biefe  gorm  ift  in  SBerbt'nbung  mit  ben  breiten 
gafern*  Die  anbern  ©angtientörper  ftnb  Heiner,  getoöbnticb  tängticb 
eirunb,  fetten  fpbärifcb  u.  f.  to.  ©te  finb  immer  in  23erbtnbung  mit  ben 
feinen  gafern.  ES  giebt  atfo  1}  grofe  ©angttenfugetn,  toetcbe  ben  breiten 
gafern  entfprecben,  2)  Heine  ©angttenfugetn ,  toetcbe  ben  bünnen  ober 
feinen  gafern  entfprecben.  DHentatS  finb  bie  breiten  gafern  in  23erbt'nbung 
mit  ben  Heuten  ©angtienfbrpern  unb  umgefebrt.  Die  erfteren  ftnb  bie 


0  2Bte  bteS  au#  ber  gatt  toar  bet  bet  gtbrtüe  gtg.  VI,  a,  in  meiner  ©cbrtft: 
9?eue  Unterfucbungen  über  ben  23au  unb  bte  Enbtgunß  ber  Heroen.  SeipUg  1847.  — 
Ebenbafetbjt  ift  eine  ©angtten^ette  bargefiettt,  gig,  VI,  g,  mo  ein  ©töcf  Heroen* 
marf  tunen  ju  liegen  febten.  2Öabrfd;etnltcb  b^be  tü)  mich  btor  getäufebt  unb 
ettoaö  ?lbnorme^  baftir  angefeben.  Eö  fam  mir  biefe  Erlernung  ni^t  mehr  oor. 
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fenßttoen,  bie  anberett  bte  nutritt'oen  ober  fpmpatpiftpen  gafern*  37obin 
betreibt  nun  bte  beiben  klaffen  oon  ©anglt'enförpern  genauer:  A.  £)ie 
großen  kugeln  ßnb  fppäriftp,  öfter  abgeplattet  an  betben  entgegen* 
gefegten  ^olen,  fo  baß  ber  £)urtpmeffer  beS  einen  QmbeS  oft  um  ein  £)rt't* 
t^eil  bis  etn  ^iertpeil  Heiner  iß,  als  ber  beS  anberen*  @te  meffen 

burcpftpnittlttp  0mm,120,  fo  baß  man  ße  mit  bloßem  2luge  Waprnepmen 
kann*  Man  bernerH  an  btefen  ®anglt'enkörpern:  1)  3nm  parallele 
Sinken,  welcpe  bte  0mm,015  btcie  $üHe  anbeuten*  2)  (£tne  Sage  ppaliner, 
burcpßtpttger  3eßen,  opne  ferne,  gan$  runb,  opne  ßcp  wetpfelfeitig  %\i* 
fammen^ubrängen,  nacp  2lrt  beS  (£pitpeliumS  unb  oon  0mm,016  bis  0mm,025* 
Man  fann  burtp  geeignetes  Sßerfapren  geigen,  baß  ße  an  ber  inneren 
glätpe  ber  £>üße  anß^en,  ^wifcpen  berfelben  nnb  bem  Snßalte*  3)  (£tne 
feinkörnige  Maffe  füllt  bt'e  ©anglienfugel  auS;  ße  iß  graugeib,  wirb  burtp 
mtopol  bunfler  unb  jiept  fiep  mepr  $ufammen;  (£fßgfäure  rnaept  ße  burtp* 
ßeptiger*  3en*eißt  bie  äußere  Membran,  fo  tritt  ber  Snpalt  ooßßänbt'g 
aus,  opne  ßcp  auS^ubreiten  ober  ju  ^erßt'eßen,  fonbern  inbem  er  feine 
©eßalt  betoaprt,  opne  baß  er  eine  befonbere  Membran  ^et'gt.  4)  3m 
Mittelpunkt  ober  mepr  ober  weniger  gegen  ben  Umfang  ßept  man  fppärt'fcpe 
ober  et'rttnbe  3ßlHn,  mit  feparfen  Zaubern,  beren  3«P^H  Har  nnb  burtp* 
ßcpttg  iß  unb  einen,  §uweilen  auep  $wet  ober  brei  ferne  einftplt'eßt* 
weiten  ßnb  einige  (Granulationen  um  ben  fern  angepäuft*  $on  bet'ben 
einanber  entgegengefejjten  $olen  entfprtngen  ^rtmitt'ofafern*  (£pe  ßtp  eine 
gibrttte  in  eine  (Ganglt'enfugel  et'nfenH,  oerengert  ßtp  ber  fanal  jjeber 
9?öpre  um  mepr  als  bie  ipälfte  unb  wäprenb  einer  ^iemlicp  beträcptlicpen 
Sänge,  um  in  bte  §öple  ber  (GanglienHtgel  ein^utreten,  unb  breitet  ßtp 
triepterförmig  aus,  ba,  Wo  er  et'nmünbet*  DefterS  ßept  man  ben  3«P«U 
oon  einer  ober  $wet  9?eroenröpren,  ßüfßger  unb  bunfler  gefärbt,  als  ber* 
fenige  ber  (Ganglienzellen,  in  baS  gnnere  berfelben  einbringen*  3«wciUn 
laßt  bie  £üße  ber  3efle  umgefeprt  ipren  3nPflU  in  bie  Gteroenröpre  bringen* 
3n  feinem  gälte  commnnicirt  bie  Gieroenröpre  mit  ber  Qtentralzeße  (fern 
ber  ©angltenjeße),  wie  £arleß  es  fagt  unb  abbt'lbet*1)  £)ie  innere 
glätpe  ber  Gferoenröpre  gept  unmittelbar  in  bie  ber  (Ganglienjelle  über* 
2)en  übrigen  D^aum  jWt’fcpen  bet'ben  füllt  ber  gnpalt  ber  3etle  aus* 
B.  £)ie  zweite  klaffe,  bie  kleinen  (Ganglienkugeln,  ßnb  eiförmig, 
mepr  ober  weniger  regelmäßig,  zuweilen  faß  fppärtfcp  ober  bimförmig* 
@ie  ßnb  immer  Heiner,  als  bie  oorper  beftprt'ebenen  (Ganglienkörper;  ße 
meßen  0mm,116  bis  0mm,080  in  ber  Sänge,  mit  Omra,OGO  bis  0mm,070  in 
ber  Breite*  ©t'e  geigen  oon  ber  ^ertpperte  gegen  ben  Mittelpunkt:  1)  (£tne 
fepr  bünne  UmpüßuttgSmembran,  beren  hoppelte  (£ontour  guweiten  t'n  eine 
einzige,  bttfe,  bunfle  dontour  jufammenßießt.  £)tefe  Membran  iß  amorpp, 
burtpßcptig,  zuweilen  auf  t'prer  £)berßäfpe  mit  3cttöetx>eööfafern  burepfe^t* 

2)  (£ine  Sage  peßer,  burtpßcpttger,  ftparfranbiger,  fppärifcper,  0mm,016  btS 
0mm,020  großen  3eHen,  alle  mit  einem  Sentralfern  oerfepen*  Säßt  man 
ben  3npalt  burtp  2llfopot  ß^  ^ufammen^iepen,  fo  ßept  man,  baß  fiep  biefe 
3eßen  nitpt  fo  wecpfelfeitt'g  brängen,  wie  bte  ^pitpetial^eßen,  obwopt  ße 
auf  ber  3^nenßäcpe  ber  UmpüßungSmembran  eine  befonbere  £age  bt'lben* 

3)  £)er  3«P«H  biefer  ©anglienförper  läßt  ßcp  im  frt'fcpen  3«ß«nbe  nitpt 
erkennen;  er  wirb  burtp  bie  oorpin  beftpriebene  SekUnlaßb  berbetkt*  2lber 


*)  ©*  @*  |>arteü  Slbpanblung  tn  Gütler ’S  5lrtpio*  1846* 
|>anb»ßrtert)U^  ber  ^^potogte.  £t>.  III.  9lt>tf?cil*  1.  25 


368  ©pmpathtfcher  9teo,  ©attgttenftructuo  tttib  9tooefletibtguttgett. 

Atfohot  macht  ißn  getbtich  burchtetnenb  unb  förnig.  4)  gut  ober  nahe 
am  sD?ittetpunft  fteht  man  eine  fphärifcpe  ober  eirunbe  3etle  mit  fc^arfcn 
S^änbern,  faß  gan$  ähnlich,  tote  bie  ber  anberen  größeren  ©angtienfugetn, 
©ie  fcptießt  öfter  einen  feinförnigen  Qn^alt  ein;  man  fleht  fte  nicpt  in 
alten  Bitten.  2Son  ben  ^3oten  ber  langen  Are  entfpringen  Üfteroenprimitio* 
röhren,  eine  oon  jebem  ©nbe.  2)te  fteinen  ©angtien^etlen  bitben  ©ruppen 
ju  4  nnb  8,  unb  bte  großen,  toet^e  etn  toenig  gasreicher  ftnb,  bitben  ba* 
gegen  oon  ihrer  ©eite  Raufen  oon  6  bis  10  ungefähr*  £)ie  bünnen 
gafern,  toetc^e  oon  ben  fteinen  ©angtienfugetn  entfpringen,  Oerbinben  ft 
balb  gu  engen  23ünbetn.  ©in  ©angtion  entßeht  aus  einer  Anhäufung 
oon  ben  oorpin  betriebenen  kugeln  in  einem  engen  S^aum. 

21*  Vergleicht  man  bie  eben  gegebenen  ^Betreibungen  D^obin’S  mit 
meinen  oben  burch  bie  entfprechenben  giguren  erläuterten,  fo  toirb  ft 
leicht  ergeben,  baß  toir  in  fe^r  oieten  fünften  überetnftimmen.  fernere 
Abmeierungen  taffen  ft  oiettet*  aus  ben  oerfchiebenen  ©pecieS  oon 
^l^ieren  abletten,  bie  toir  gurn  Vortourfe  unferer  Unterfucpungen  gewählt 
haben.  UebrtgenS  fanb  auch  $tobin,  toie  icp,  baß  bei  anberen  Slpierctaffen 
bie  Vitbungen  ebenfo  ftnb,  nur  toegen  beS  urnpüttenben  3ettgetoebeS  oiet 
ttoerer  toaprgunehmen.  ^iaep  9t  ob  in  eignen  fiep  auch  Vögel,  too 
icp  gu  toenig  entfepeibenben  Stefultaten  fant.  £)ie  £>auptbijferengen  gtoiten 
9iobin  unb  mir  mosten  nur  fotgenbe  fein  —  toobei  t  nttein  bie  9tücfen* 
marfSneroen  unb  ©angtien  oor  Augen  ^abe : 

a.  sJtacp  di  ob  in  fommen  feine  gafern  nur  in  ber  toteren  SBnrget, 
in  ber  oorberen  nur  breite  oor,  toäprenb  tt  feine,  nur  ettoaS  fpar* 
famer,  auch  in  ber  oorberen  SBurget  fanb.  Vergt.  §.  8. 

b.  9t  ob  in  ßatutrt  gtoei  tarf  gefonberte  ©taffen  oon  ©angtt'enförpern, 
toäprenb  icp  Sttittetformen  unb  Uebergänge  annehme,  obtoopl  atterbingö 
bie  gang  feinen  gafern  mit  ben  fteinen  3etten,  toie  bie  großen  3elten  mit 
ben  breiten  gafern,  in  ber  JÄeget  im  3ufammenpange  fiepen,  unb  pppfto* 
gnomite  Untertiebe  oorpanben  ftnb,  welche  einigermaßen,  toenn  auch 
ni^t  fo  ftren^e,  9tobtn’S  Anjtcpten  rechtfertigen.  Vergt.  §♦  14— 17. 

2.  ©erebrofptnatganglten. 

22.  ©erebrofptnatganglten  nenne  ich  biejenigen,  toetche  an  ber  SÖurget 
ober  im  Verlaufe  ber  peripherifepen  Ausbreitung  ber  ^irnneroen  oorfommen, 
ohne  in  baS  ©ehim  fetbft  etngefenft  gu  fein,  ober  im  nahen  anatomifchen 
3ufammenhang  mit  einem  Vruß*  ober  Vaucpeingetoetbe  gu  fielen*  ©o 
gehören  pieper  bie  ©anglten  an  ber  Sßurgel  beS  XrtgeminuS  unb  an  feinen 
Aeften;  bte  ^iemenganglien  beS  VaguS,  aber  nicht  baS  Ganglion  gastricum 
am  SDtagengioet'g  beS  VaguS,  baS  bei  £orpebo  am  Uebergang  ber  ©peife* 
röpre  in  ben  Ziagen  liegt.  £)ieS  iß  ein  ViSceratgangtion. 

23.  Unter  ben  ©erebrofpinatgangtien  hübe  ich  nur  Sßurgetgangtion 
beS  jN.  trigeminus  (Ganglion  Gasseri).,  bie  ^iemenneroengangtien  unb  bie  im 
oberen  £)rittpeile  beS  ©et'tenneroen  eingelegten  ©angtienmaffen  bei  £orpebo, 
jum  £peit  uu^  bei  D^aja  unb  ©quatuS,  genauer  unterfucht.  2)te  An^ 
orbnung  ber  ©temente  ift  fe^r  übereinftimmenb  mit  berjenigen  ber  ©ptnaG 
gangtien,  unb  ba  ich  oon  ben  genannten  ipt'rnneroengangtien  tpeittoeife 
ton  früher  Abbitbungen  in  meiner  mehrfach  cittrten  ©chrift  gegeben 
habe  *3/  fo  toottte  ich  feine  toeiieren  bt'tbtichen  ^)arßettungen  aufnehmen. 


*)  9teue  Unterfuchungen  u.  f.  to.  gtg.  VI. 
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24*  Daß  ftarfe  Ganglion  ber  grofen  SBurzel  bet?  N.  trigeminus 
enthält  eine  fehr  grofe  ftftenge  ©anglienzeften*  Die  z«  benfelben  ein* 
tretenben  ^rimitiüfafern  ftnb  t>orix>altenb  breite*  23ief  fparfamer  ftnb  bte 
ganz  feinen,  aber  aud>  immer  mit  boppelter  (£ontour  (bei  ftarfen  23er* 
gröferungen)  erfd;einenben  gafern*  Daffelbe  gilt  bon  ben  ©anglienzeften* 
dß  fommen  nteift  grofe,  runblitbe,  barunter  aber  au fy  zwei*  biß  breifach 
Heinere,  im  ©anzen  jmif^en  4$  biß  ^  Stnie  meffenbe  ©angltenförper 
bor*  Die  meiften  meffen  ^  biß  ^  Sinie*  23ei  manchen  gubibibuen  ftnb 
mehr,  bei  anberen  weniger  3eftgewebt?fafern  oorhanben.  Daß  geftgewebe 
befte^t  hier  and  nicht  feiten  ftarfen,  beräftelten  gibriften*  Shtötchenftbriften 
fommen  gar  nicht,  ober  in  fehr  geringer  ftftenge  bor*  Die  jfrenge  ^a ch* 
weifung  beß  numerifchen  23erhältniffeß  ber  gafern  Mb  3eften  nach  ihren 
Durchmeffern  war  ihrer  Stenge  wegen  nicht  herzufteften*  3m  ramus  primus 
nervi  trigemini  fanben  ft<h  jiemlic^  biete  breite  unb  mittelbünne  gafern 
bon  htß  2inie  iJU  Durchmeffer,  unb  bitbeten  bte  Sftetjr^altf,  wäh* 
renb  tm  ramus  eiectricus  trigemini,  ber  am  ©anglion  borbeiftreicht,  bie 
gibriften  afte  fehr  ftarf  ftnb  unb  gwtf^en  unb  Sütie  oßciftiren, 
im  SOiittel  etwa  Sixtte  meffen,  ohne  baf  mittelbünne  ober  ganz  bünne 
gafern  weiter  bon  mir  bemerft  worben  wären*  Ohne  mit  berfelben  2ßafr* 
fc^einli^feit,  wie  in  ben  Spinalganglien,  eine  genaue  numerifche  Ueber* 
einftimmitng  jwif^en  eintretenben,  außtretenben  gafern  unb  ©anglienzeften 
angeben  gu  fönnen,  ^abe  ich  hoch  wenigftenß  feine  burchfe^enben  gafern 
gefunben,  unb  jebe  unterfuchte  3efte  ^atte  bie  beiben  gaferurfprünge  an 
ben  beiben  ^olen  gegen  Peripherie  unb  (Zentrum* 

25.  Die  auß  bem  N.  vagus  heraußtretenben  unb  $u  ben  Sternen 
berlaufenben  Serben  fchweften  afte  furz  nach  ihrem  Fußtritte  auß  bem 
SBurjeljfamm  beß  23aguß  zu  fleinen,  aber  im  23erfältniffe  z«  ihren  2BurjeIn 
fehr  bitten  ©anglien  an*  3<h  hahe  fte  bei  Raja,  Torpedo  unb  Squalus 
unterfu^t*  Die  Dtcfe  beß  ©anglionß  wirb  hier  nicht  in  bem  ftttafe,  wie 
bei  ben  Spinalganglien,  faft  außfchliejftt'ft)  burch  bie  Anhäufung  ber  ©anglien* 
getfen  bewirft,  fottbern  eß  nehmen  auth  hier  mehr  zeftgewebt'ge  Elemente 
Dfeil,  bie  ftch  befonberß  reichlich  bei  ben  ^apftfc^en  ftnben.  Doch  t'ff  bie 
3<*h*  ber  ©anglienzeften  fo  beträchtlich ,  baf  fte  ber  3«W  ber  ein*  unb 
auötretenben  ^rimttibfafern  ju  entforedfen  fcfeinen*  dß  gelingt  I)ter  nic^t 
fo  gut,  wie  in  ben  «Spinalganglien,  bie  ©anglienmaffe  gu  ^erfafern  unb 
febe  einzelne  gafer  px  t'^rer  3^üß  verfolgen*  3«bef  fommen  un* 
zweifelhaft  breite  unb  fcjjmale  gafern  gemifc^t  oor,  unb  ebenfo  ftnb  bie 
©anglienfbrper  oon  oerft^iebener  ©röfe;  unter  ihnen  beftnben  ftdh  ziemlich 
oiele  fleine,  runbli^e  unb  ooale*  3»  ben  eleftrifdjen  3^et'gen  bet?  23aguö, 
welche  nur  alt?  ^ufatttg  bemfelben  aggregirt  zu  betrachten  ftnb  (oergl*  fpäter 
§*  73),  unb  bie  fonft  feine  ©anglt'en  h^ben,  alö  bie  (£entralganglt'en  ober 
Hirnlappen,  aut?  benen  fte  unmittelbar  entfpringen,  ftnb  alle  ^rimt'ttöfafern 
fehr  breit  unb  werben  bon  einer  febr  bt'tfen  Hüfte  umgeben.1)  Sie  meffen 
furj  Kfl<h  ih*ent  Urfprunge  bit?  Sinie,  nehmen  aber  felbft  in  ihrer 
Sttarffubjknz  an  Dt'cfe  aftmählig  fo  Zlt/  baf  fte  z^ifchen  ben  Säulen  bet? 
eleftrifchen  Drgant?  angelangt  nur  T*¥  Stute  meffen* 

26*  Die  Set'tenneroen  fyabt  ich  nur  einmal  bei  einem  H^hfiW6 
genauer  unterfucht*  Hier  zetÖ^  ker  bom  N.  vagus  entfprt'ngenbe  N.  lateralis 
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feine  äußere  2lnfchmettung,  mopl  aber  fommcn  tu  feinem  erften  Orittpeile 
eingeßreute  (Bruppen  bon  (Ganglien  bor,  melcpe  bur<h  Keine  3mifchenräume, 
in  benen  man  bloße  gafern  mahrnimmt,  bon  einanber  getrennt  merben. 
Unter  ben  ^rimittbfafern  fommen  ^ier  im  ©eitennerb  fehr  anfepnlich  bieXe 
bon  feXbft  non  TT\F  Sinie  bor,  melche  alfo  im  Ourchmeffer  benen  im 
eleKrtfcpen  Organe  gleiten.  3üHf<hen  benfelben  geigen  ftch  aber  auch 
zahlreich  feinere  bon  bt$  Stnie  nnb  barunter,  alfo  feine  itnb 
mittelfetne.  33eim  Oorpebo  fanb  ich  eigentlich  noch  mehr,  fa  fe^r  biete 
fchmale  gafern  bon  bis  3^  £tnie  Oicfe  ^mifchen  btcferen  gafern  bon 

Oaffetbe  gilt  auch  bei  ©quatuS  bon  ben  (Bangtien^etten, 
mo  ich  fel;r  große,  runbe  nnb  obale  bon  r\  bis  T*ff  £inie  fab,  auö  benen 
bann  in  ber  O^egeX  entfprecpenb  breite  gafern  entfpringen,  nnb  bieXe  fleinere, 
meift  eirunbe  (Banglienförper  bon  ^  Sinie  mit  feinen  gaferurfprüngen. 
Oer  ©eitennerb  läßt  ftd)  fehr  leicpt  ^erfafern,  befonberS  memt  man  ihn  in 
Keine  Duerßücfe  t^eiXt ,  biefe  mit  SSkffer  bene^t  unb  bann  mit  fabeln 
t^eiXt*  ipier  freuten  überhaupt  bieX  mehr  gibrt'XXen  als  (Banglien$etten  bor* 
panben,  fo  baß  offenbar  bieXe  ^rimitibfafern  im  ©pßerne  beS  ©eitennerben 
berlaufen,  ohne  eine  Kombination  mit  ©anglien^eUen  et'n^ugehen.  2Öo  aber 
eine  fotcpe  fiattfmbet,  entfpringen  immer,  mie  fonft,  $mei  gafern,  eine  nach 
bem  Kentrum,  bie  anbere  nach  ber  Peripherie  berlaitfenb,  mie  benn  aöe 
aus*  unb  eintretenben  gafern  nach  ber  Sängenricptung  beS  üfterbenßammeS 
b  erlaufen. 

27.  KtmaS  Analoges  fommt  bei  ben  ^nrnnerben  beS  grofcpeS  bor. 
£ner  ftnben  fich  einzelne  3tbeige  bon  Kerebrofpinatnerben,  in  benen  $umeiten 
fotcpe  einzelne  (Banglienförper  eingebettet  finb,  bon  benen  ich  ^mar  flieh*  ben 
hoppelten  gaferurfprung  gefehen  pabe,  melier  aber  ber  Analogie  nach  ju 
bermutpen  iffc. 

28.  2BaS  bie  pppftologifcpen  33erpältniffe  ber  Kerebrofpinatnerben 
betrifft,  fo  pat  tnan  befanntlicp  bis  in  bie  neuefte  3^it  baritber  eine  ber* 
fcpiebene  Meinung  gehabt,  ob  bie  mit  (Ganglien  berfehenen  SBur^eln  ber 
£irnnerben  rein  fenftbel  ober  gemifcpt  feien.  3<p  glaubte  immer,  baß  mir 
eS  ba,  mo  alte  primittbfafern  mit  (Bangltenförpern,  mie  in  ben  9tücfenmarfS* 
nerben,  in  33erbinbung  ftehen,  mit  rein  fenftblen  Serben  ^u  thun  paben. 
OieS  fchcütt  ber  gaU  auch  bei  ben  meiften  Kerebrofpinalganglien  bon 
Oorpebo,  fo  namentlich  beim  Ganglion  Gasseri  $u  fein.  Oagegen  mar  es 
mir  merfmürbig,  in  einem  gatte  auf  febeSmalige  9?ei$ung  ber  ^iemenganglien 
unb  fh'emennerben  beutliche  unb  ftarfe  Kontractionen  in  ben  ^iemcnmuSfeln 
maprjunehmen. 

3.  $t$cerafgangtten. 

29.  2ltte  btejenigen  (Banglien,  aus  benen  3mctge  ^u  ben  Organen 
ber  2ltpmung,  beS  Kreislaufs,  beit  KppmiftcationS*  unb  KhpliftcationSorganen, 
fomie  ben  ©efrett'onS*  unb  (Befcptecptsmerfjeugen  gehen,  nenne  ich  Visceral* 
ganglien.  2lucp  bie  in  ber  ©cpet'bemanb  beS  ^er^enc?  borfommenben  2ln= 
häufungen  bon  ^'entlieh  jerftreuten  unb  incohärenten  (Banglienjeflen  rechne 
ich  hteher»  ®io  SSiöceralganglien  gehören  nicht  attein  bem  gemeiniglich  ^urn 
©pßem  beö  N.  sympathicus  gehörigen  (Bebtete  an,  fonbern  bepnen  fich 
au^  auf  anbere  Serben,  mie  5.  33.  gemiß  unb  namentlich  fehr  auögebehnt 
bei  ben  nieberen  Jßirbelthieren  auf  bac?  (Bebt'ct  beö  33agu^,  fomie  beö 
Origemtnuö  auö.  SÖahrfcheinlich  gehören  ba^  Ganglion  ciliare,  oticum, 
maxillare  inferius  ^te^er* 
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30.  23ei  Torpedo  uttb  Raja  fomrnen  fotcpe  ®angft'cnanbäufungen  cm 
t>erfcf)t ebenen  (Stetten  im  Unterteibe  oor,  melcbe  fiep  ebenfalls  feljr  gut  jur 
Unterfuipung  eignen,  obit>o^t  ihre  Slnalpfe  i>tet  fd)tt>tertger  ift,  als  bte  ber 
(£erebrofpinalganglten  unb  befonberS  ber  ©pinatgangtien.  Die  bern  (Gebiete 
be3  23agu$  ange^örigen,  inte  ba$  anfebnlicpe  G.  gastricum  ant  Anfang  be$ 
tagend,  ober  bt'e  bern  ©pmpatbicuS  gufommenben,  mt'e  3.  23.  ba$  an  ber 
unteren  ipotrtoene  bei  ihrer  (£inmünbnng  in  ben  großen  23orftntt$  be$ 
£er$en$,  oerbatten  ft<p  im  SSefenttichen  gleich.  Sin  teuerem  pat  S^obin 
feine  neueren  Unterfucbungen1)/  an  erfterent  ^abe  i<p  bezüglich  bie  meinigen 
angeftetlt. 

31.  GfbaraftertfHfcb  für  atfc  SSitfceralgangtien  iffc  ber  Umftanb,  baf? 

bt'e  in  fte  ein*  unb  auötretenben  3metge  aufierorbenttt’cb  oiet  mehr  feine 
als  breite  ^rimttiofafern  enthalten.  Säprenb  j.  23.  in  ben  ©pinatgangtien 
ber  genannten  nur  i  ganj  feine  gafertt  oorfommen,  entbatten  bie 

SSiöceralganglien  itngefäbr  f  gan$  feine,  |-  mittetfeine  unb  nur  A  ungefähr 
gan$  breite  gtbritten.  Dies  ftnb  jebocp  nur  mittlere  nnb  allgemeine  Sin* 
gaben  über  bie  numertfchen  23erbättniffe,  metcpe  fonft  oariiren  nnb  $mar 
$u  (fünften  beö  SSormattenö  ber  feinen  Safern,  melcbe  in  einzelnen  (Ganglien* 
anbattfnngett  auch  f ,  ja  btS  $tt  T9¥  unb  mehr  betragen  fömten. 

32.  Daffelbe  gilt  auch  oon  ben  feineren  ^eroen^met'gen  ber  Drgane 
im  Unterleib,  melcbe  ^toifcben  bern  3eß9emebe  oerlaufen,  ©o  j.  23.  geigten 
bei  Dorpebo  bie  sJteroenäftcben,  melcbe  im  3el(gemebe  ber  Steren  oorlommen, 
23erbältniffe,  tote  fie  in  Jig.  32  barjufietlen  oerfucpt  mürben.  Sluf  ^mei 
ziemlich  ftarfe  gafern  a  unb  b  fant  nur  eine  mittetfeine  c  unb  fteben  bümte. 
Die  (Gruppe  gt'g.  33  jet'gt  auö  ben  Sßanbungen  beS  vas  defereus  oier 
feine  gafern  unb  eine  grobe,  (^injetne  fe^r  ftarfe  Seife™,  benen  im  elef* 
trifeben  Drgane  gleich  ober  faft  gleicpfommenb  im  Durchnteffer,  fanb  ich 
in  ben  $u  ben  Eileitern  tretenben  3meigen  gig.  34;  fte  rnaffen  T|^  bis 

£inie.  Der  anfebnticbe  3met'g  beS  23aguS  jum  2)?agen  enthalt,  ba, 
mo  er  in  baS  (Ganglion  auSftrablt,  Slg*  36,  unb  anbermärtS  febr  oiete 
gan$  feine  gibritlen  oon  ja  fetbft  £inie  t'm  Durcbmeffer, 

neben  ot'el  bitteren  oon  unb  fetbft  T|F  £int'e.  Dt'efe  ©rabatt'onen 
tm  Durcbmeffer  ber  Stbrtüen  aitS  einem  folcpen  23aguS$metg  ftnb  in  35 
bargeftettt;  in  a  fiep t  man  eine  febr  ftarfe,  faft  Sinie  btefe  Sibritle 
aus  einem  mtüfürlicben  2)htSfef  ^um  SSergletcb;  b,  c,  d,  e  ftnb  Spillen 
oon  ijuxr  t  -zhjr  Wtr  ltn^  TUTT  &nte  m  ber  Dicfe,  unb  c  geigt  sugteiep 
bie  23arifofttäten,  bie  man  nicht  fetten  an  biefen  gibritlen  mabrntmmt. 

33.  (Jigentbümlicbe  Unterfcbt'ebe  in  ber  ©truftur  be^  2)?arf^  ^mifebett 
btdfen  unb  feinen  gafern  fonnte  ich  nicht  toabrnel;men.  ©inb  bie  Stbriften 
gut  erhalten  unb  menbet  man  eine  flare  unb  binret'cbenb  ftarfe  23ergröf erung 
an,  fo  mirb  man  auch  in  ben  fetnften  gafern  bie  in  S°l$e  leichter  Sitteratton 
be$  3^eroenntarf^  fo  attgemein  unb  Baratt  triftig  oorfommenben  hoppelten 
dontouren  nicht  oermiffen. 

34.  3ablret^eö,  einfache^,  afttg  getbeitteö  3^6^oebe  begleitet  ftetcS 
bie  fReroenftbritten  im  Unterleib,  gt'ebt  an  bt'e  einzelnen  ^rt'mt'tiofafern 
oerbättni^mä^ig  ftarfe  ©Reiben,  unb  oerbinbet  bt'efelben  mieber  fo  bicht, 
ba^  fte  fepmer  auöetnanber  ^u  fafern  ftnb.  Dad  3eHße^ßl)e  bilbet  ein 
förmliche^  ©troma,  ein  2ager,  in  metepe^  bie  Safertt  bünbetmetfe  ober 
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einzeln  eingebettet  ftnb*  ift  be^batb  auch  fcbttuertg,  eine  etn^etne  gafer 
wett  oerfotgen* 

35»  3«*  £)arjtettung  ber  (Btructur  ber  ©angtt'en  n>ä^te  ify  ba$  fet<bt* 
^ugängtt'cbe,  eine  f<barfere  ntierofcopiftbe  ^tnafyfe  gut  geftattenbe, 

anfebnftcbe,  au3  $wei  Wappen  beftebenbe  Ganglion  gastrieum.  3n  bemfetben 
fommen  neben  ben  ^rimitiofafern  oon  berf^tebenem  Durcbmeffer,  g-tg.  37, 
a  unb  b,  fnöttbenftbriften  unb  feine  3eftgemeb6fafern  c,  e  oor*  2titferbem 
aber  wirb  baö  ©angtt’on  noch  §ttm  großen  XfyeiU  jufammengefeft  au$  einer 
bon  Haffen,  bi$  2t' nie  großen  Kornern  d,  d,  d,  welche 

ben  (&barafter  bon  3eftenfernen  faben,  eine  granuttrte  Oberfläche  ober 
fein  motufetare  ©ubpanj  ^etgen,  nu't  ©fftgfäure  bebanbett  bunltere  (£on* 
touren  befomnten,  unb  jumeiten  fe^r  bunfte  unb  Ifetne  f  ernförpercben  wahr* 
nehmen  taffen*  Otefe  ferne  ober  Körner  ftefen  tu  jiemticben  2)t'ftan$en 
bon  et'nanber,  metcfe  juwetten  ihren  ganzen  ober  fjalben  £)urcbmeffer  be* 
tragen,  ftnb  jugtetcb  mit  ben  ^rimitiofafern  unb  3Htgeweb$fafern  eingebettet 
tu  etn  fe^r  fetnförntgeö  2ager  etner  amorphen  ©ubftan*,  welche  auö 
feinen  Stotefetn  behebt,  e,  e,  e,  e;  eine  fcinfornige  9D?affe,  tote  fte  aitch 
in  ben  ©angtt'en^eften  ber  derebrofpinatgangtien,  etngefcbf  offen  bon  beren 
glitte,  oorfommt» 

36*  3n  beut  Ganglion  gastricum  gfebt  e$  übrigens  ^aretjien,  tbo  baS 
ebenbefdjriebene  förnertager  infetartig  fe^arirte  Stbt^eitungen  bitbet,  gt'g» 
38,  a,  ohne  baf  9?eroenfafern  burd)fe$en  ober  ©angfiensetten  eingebettet 
ftnb»  (£benfo  fommen  aber  auch  wirftidj  bitrcbfe^enbe,  nteift  aitS  gan* 
feinen  ^rimt'tiofafern  gebttbete  9?er&en$tt>eige,  gt'g.  38,  b,  bor;  wäbrenb 
nebenan  jugtet'ch  in  c  wieber  ©ruppen  engberbunbener,  bureb  3eftgewebö* 
unb  fnbtcbenftbritten  berfttgter  ©angtien^etten  c  auftraten,  wet(be  auf  ben 
erften  Stitf,  nicht  fo,  wie  atte  ©angftenfbrper  Oberer  2Sirbettbiere,  mit 
^rimittbfafern  im  continuirticber  3ufammenbange  jteben* 

37»  Sfotirt  man  bt'efe  ©angtien^etten  bureb  3en,etfiung  mit  feinen 
9?abetn,  fo  gefepiebt  eS  febr  leicht,  baß  bie  bon  ihnen  entfprt'ngenben  Wafern, 
wie  bei  ben  übrigen  SBirbettfieren,  abretf  en,  unb  baff  man  fte  ohne  Bonner 
mit  benfetben  gtaubt.  3ebe  einjetne  ©angtienjette  erfepeint  umgeben  bon 
einer  2age  bon  fnötepenftbritten ,  wie  t'tt  gt'g.  40,  a,  wet(be  man  ^urn 
^beit  töfen  fann,  wenn  man,  gfg*  40,  b,  GEfftgfäure  anwenbet,  worauf  bie 
ferne  ber  fnötcbenftbrtffen  bunffere  (£ontouren  befommen»  Steifen  ge= 
fingt  eö  au(b,  bie  3^,  tn  gtg»  40,  c,  gan^  frei  wabr^unebmen,  unb 
nebenan  bie  bureb  bie  (Jinwtrfung  ber  (Jfftgfaure  ebenfattö  mit  ftarlen, 
bunletn  Sontouren  berfebenett  ferne  be$  fbrnertagerö  d,  d. 

38*  23ei  einiger  ©ebutb  ift  man  feboeb  audb  bter  ©tanbe,  bte 
©angtienjetten  mit  ben  an  beiben  (Jnben  entf^rittgenben  ^rimitibfafern 
beutticb  mabr^unebmen*  @ie  ftnb  bon  oerfebiebener  ©röfe,  wie  5.  35»  g, 
gtg*  40,  ?inte  im  taugen  ^)ur(bmeffer  maf,  unb  jt'emticb  breite  gafern 
entttef,  wafrenb  f  unb  e  otet  ftetner  waren»  @3  tarnen  ein$efne  ©angtt'en^ 
jetten  bor,  wetebe  nur  ^  Sittie  im  £)ur<bmeffer  batten*  T)ie  abgebenben 
^afern  geigen  immer  in  ifren  Anfängen  eine  äbnticbe  fetnfornige  ©ubftanj, 
wie  ber  3nbHt  ber  ©angtten^etten.  <£$  wirb  übrigen ö  febmer  fetn,  an^ 
^ugeben,  wie  weit  btcö  ber  $um  Satiren  notbrnenbigen  ^ant'butatton 
jufebretben  ijt,  weit  bt^bei  immer  ÜDrucf,  3mbibttton  u*  f*  tt>.  etnwt’rfen, 
ober  inwteferne  wirfticb  bt'efeS  2tuöfet)en  natürttcb  ift. 

39*  Sei  grofer  Stufmerffamfeit  aber  gettngt  e3  jumeiten,  bie  an 
beiben  ^5Hen,  gan^  mie  bei  ben  Spinatgangtien,  entf^ringenben  3afern 
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aucß  eine  größere  (Btrccfe  toeit  ju  oerfotgen,  uub  ben  Straft,  tüte  bet  ?$ig* 
39,  a,  fo  ju  ermatten,  baß  baS  burc^^c^ttge  9D2arf  mit  ben  hoppelten  Kon* 
touren  auf  ba$  Deuttitßße  erfanut  toerben  fann* 

40*  2tucß  bie  fernwette,  mtt  einem  ober  w^ei  fenttörpereßen,  gtg*  39 
uub  40,  a,  b,  c,  tft  bet  oieten  fotzen  C55artgtt'enjetten  beuttieß,  bet  attberett, 
befonbero  bett  Keinßen,  tffc  ber  fern  aber  oft  nur  unbeuttitß  ober  gar  nießt 
aufwuftnben* 

41*  Die  tu  beu  23iSceratgangtien  üorfomntenben  ©angtienwetten  ftnb 
atterbingS  meift  ooat,  ^ittoetfeu  aber  aucß  runbtt'cß,  tote  gig*  39,  b.  Sa$ 
bte  numertfeßen  SSerßättniffe  betrifft,  fo  ftnb  ßt'er  bte  Keinen  ©angtienwetten 
atterbingS  oorßerrfeßenb,  uub  biefetben  meffett,  tote  §tg.  39,  b  uub  c,  oon 
-g-1^  bis  Stute*  Slber  aucß  oiete  mittelgroße  uub  fetbß:  große  futben  fteß 
barunter,  tote  Jtg.  39,  a,  too  bte  Bette  Stute,  bte  abgeßenben  ^rimttio* 
fafern  Stute  maßen*  ©anw  große  ©angtienwetten,  tote  tu  ben  KerebrofpinaK 
gangtien  uub  tu  beu  ©pinatgangtien,  too  bte  größten  TU  bts$  ^  Stute 
meffeu,  ßabe  icß  nießt  gefmtben. 

41*  23ergteicßt  mau  btefe  33itbungen  im  Ganglion  gastricum  uub  tu 
beu  übrigen  23iSceratgangtien  mit  ber  ©ubfianw  be6  ©eßtrnS  be$  Bitter* 

rocßenS,  fo  ift  eS  intereffant,  baß  mau  fotooßt  im  Keinen  ©eßirn,  Jig.  47, 
aU  in  ber  Sftaffe  ber  SBierßüget,  gig*  48,  fotoie  in  beu  £>emifpßären, 

49,  eine  feinförnt'ge,  fouft  antorpße  SD^affe  ftubet,  in  toeteßer  werflreute  ferne 
ober  Körner  oou  -j-j-g-  bt'3  Sint'e  (Brdße  oorfontmen*  Die  flärfßen 

©rößenbifferenwen  in  bt'efeu  Ktementen  fcßt'enen  bie  ipemifpßären  wu  geigen. 
Diefe  ferne  fcßt'enen  mir  bttrcßauS  niemals  Kombinationen  mit  beu  95rimtit'ü* 
fafern  einwugeßen,  in  ber  Seife,  baß  teuere  au$  beufetbeu  entfprt’ngen* 

Die  s}5rimitiüfafern  gehören  wu  beu  feinen,  Jt'g*  50,  a,  meffeu  im  Durcß* 

feßnitt  im  Iteinen  ©eßirtte  in  beu  23t'erßügetn  uub  $entifpßären 

sw  ^tuie,  uub  toerbeu,  toie  befaitnt,  teießt  oaritöS*  Die  ferne,  jig*  50, 
oScittiren  oou  (c)  bis  Sutte  00,  «nb  ßaben  ganw  beufetbeu  Kßarafter 
toie  biefent'gen,  toeteße  oben  bei  33efcßretbung  beS  Ganglion  gastricum 

genauer  gefeßitbert  tourben;  nur  feßienen  fte  mir  noeß  meßr  grauutirt* 

42*  9t  ob  in  fanb  bet  feinen  ttnterfwßungen  bie  SßiSceratgangtten  im 
Sefentticßen  gebitbet  toie  bte  ©pinatgangtien*  Bebocß  mtterfeßieben  fte  fteß 
naeß  feinen  Zugaben  in  fotgeubeu  Ernteten:  a)  Sluftatt  ausSfc^Tießtic^  buriß 
©angtienfugetn  uub  92erüenrößren,  bie  bttreß  Bettgetoebe  oerbuuben  toerbeu, 
gebitbet  $u  fein,  ftubet  mau  noeß  eine  oereintgenbe,  amor^ße  (Sttbßauj, 
toeteße  oou  Keinen  50totelutarförucßeu  bureßfaet  ift,  uub  bann  oor^ügtitß  eine 
große  9Dtenge  oou  grauutirten  förueru  (globules  granuleux),  toetfße  atte 
0mm,012  meffeu.  ^iebureß  toerbeu  bie  33iöceratgaugtteu  toett  bt'cßter  uub 
ißre  ^räßaration  ift  fcßtoiert’ger*  b)  2)ie  großen  ©augtieulörper  uub  breiten 
9teroenrößren  ftnb  nur  in  feßr  geringer  SDteuge  oorßaubeu;  faunt  ftubet 
mau  eine  auf  ungefäßr  oier  Keine  ©augtieulugetu  mit  bümten  gaferu* 
c)  2)ie  großen  fotooßt,  at$  bie  Keinen  ©augtieutugetu  ftnb  toeniger  regeK 
mäßig,  at^  bie  ber  9tüctenmarf3nerüen;  bt'eö  rüßrt  oou  ber  feßr  bitßten, 
oben  betriebenen,  fte  oereiuigeubeu  5Dtaffe  ßer,  toeteße  fte  umgiebt  uub 
^ufammeubrütft*  K$  ftnb  bt'e^  oor^ügtteß  bie  Keinen  (Bangtienfugetn,  toeteße 
in  gorm  uub  ©röße  toeeßfetu*  2)ie  regetmäßigfteu  beftnben  fteß  im  tylittd* 
ßuutt  ber  ©augtieu.  Sa^  bie  au  ber  Oberftöcße  uub  befouberö  au  ben 
ausgewogenen  Kuben  bt'efer  ©augtien  betrifft,  fo  ftnb  bie  ©augtieufugetu 
ßier  feßr  oertäugert,  fßtubetförmig  uub  meffeu  0mm,110  in  ber  Sauge  auf 
0ram,040  in  ber  Breite*  Die  meiften  ftnb  um  bie  Hälfte  Keiner»  d)  Die 
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großen  ^ugeltt  seiÖen  nur  feite«  bie  ^eßicht  farblofer  Selten  ohne 
Üerne,  welche  bie  innere  O^erflac^e  ißrer  biefen  ipüße  auöKeibet.  3hr 
Snßalt  ift  bunfler  als  in  ben  (Ganglien  ber  (Spinalnerven,  unb  befteht  aus 
größeren  Hörnchen,  woburcß  bie  ©entralzeße  mit  ißrem  terne  fernerer  ftt- 
bar  wirb.  Die  Meinen  tugeln  geigen  nicpt  meßr  bie  mit  fernen  »erfehenen 
3eßenfch  tten,  welche  benfelben  ©ebilben  in  ben  ©pinalganglien  ein  fo  merf- 
würbt'geS  Anfeßen  »erteilen;  fonbern  bie  Oberfläche  ißreS  3nhaltS  wirb 
von  Keinen  Körpern  ober  fernen  bebecft,  welche  runbtich  ober  polygonal 
ftnb  unb  ein  bunfel  *  ambragelbes  Anf epen  ^aKert ;  fie  meffen  0mm,003  bis 
0mm,006,  unb  unterfcheiben  ft  feßr  oon  ben  fernen  ber  §üße  ber  bürnten 
Dteroenröhren.  Die  Saßl  ««b  bunfle  garbe  biefer  $erne  oerßinbert  oft, 
bie  ^ernjetle  biefer  ©anglienfugeln  wahrzunehmen.  3hr  3n^att  i|f  febr 
viel  bicßter,  als  ber  ber  ©pinalganglten.  e)  Dro§  biefen  Berfcßiebenheiteu 
tft  eS  immer  leicht,  bie  kugeln  ber  breiten  9töbren  z«  unterfcheiben  von 
benen  ber  feinen  unb  gmar  burch  bie  bicfere  #üße  ber  erberen,  burch  bereu 
regelmäßige,  faft  fphärifcße  C^eftatt  unb  bie  plö^licfje  Snfertion  ber  breiten 
gafern  an  betben  etnanber  entgegengefegten,  in  ber  Siegel  etwas  abge* 
platteten  ^olen.  Die  Keinen  kugeln  taffen  ft  erfenneu:  burd)  bie  Dünne 
ihrer  ©<heibe,  burch  tfwe  eiförmige,  öftere  feßr  in  bie  £änge  gezogene 
©ejfalt  unb  burch  ii)xe  nicht  fo  abgefe|te  3«fertion  ber  von  ben  auSge* 
Zogenen  ©ttben  entfpringenben  gafern,  was  biefen  ©angtienfugetn  ein  ganz 
eigentümliches  Anfeßen  giebt.  f)  Die  feinen  Röhren,  welche  bie  grauen, 
mit  ©anglien  verfehenen  9tervenfäben  bilben,  unterfcheiben  ft  von  ben 
breiten  Röhren  burch  tyxen  3«hatt,  burch  ihre  Ditrchmeffer  unb  bie  engen, 
fcßwer  z«  fonbernben  Büttbet.  Die  bünuen  Röhren  ftnb  oiel  zahlreicher, 
als  bie  biefen. 

42*  9? obin  ffeKte  feine  eben  betriebenen  Beobachtungen  vorzüglich 
an  bem  oben  ermähnten  ©anglion  an,  welkes  wegen  feiner  eigenem* 
li(hen  £age  leicht  zu  entbecfen  iff.  ©S  liegt  (auf  feber  ©eite  eines)  in 
ber  $öhte  ber  unteren  £>ohlvene,  nahe  bei  bereu  ©inmünbung  in  ben  Sinus 
Cuvieri.  ©S  entfprütgen  aus  biefem  ®angtion  3^^^Öe  f«r  bie  Seber^ 
arterien  unb  anbere  ©t'ngewetbe;  längs  ber  BStrbelfäufe  ftnbet  man  anbere 
(Ganglien,  welche  3^rige  z«  ben  iparn*  unb  (Sefchlechtswerfzeugen  fenben 
unb  bereu  von  ben  9tü(fenmarfStterven  erhalten* 

43.  Btan  fiept  aus  biefen  Betreibungen,  baß  9t  ob  in  im  BSefent- 
lichen  btefelben  Elemente  unb  biefetbe  Anorbnung  ber  BiSceralganglien 
fanb,  wie  ich  t  aus  Dorpebo  betrieben  habe,  kleinere  Differenzen  flnb 
vielleicht  aus  ber  Bertiebenheit  ber  oon  uns  unterfuchten  Dhierarten  zu 
erllären.  Oßne  2lbbilbungen  läßt  ftch  übrtgenö  feine  genaue  Begleichung 
machen,  unb  gerne  gebe  ich  zur  baß  9t  ob  in  biefe  ^arthie  länger  unb 
genauer  unterließt  hat,  mährenb  ich  ln  ben  testen  ^agen  meinet  Aufenthalte 
in  J3ifa  erff  an  mehreren  ©remptaren  obige  Unterfucßungen  anßeßen  unb 
weiter  führen  fonnte.1} 


*)  9tobttt  fagt  weiter  a .  a.  £).,  inbent  er  ft'cb  auf  meine  im  Sttärzbeft  ber 
Annales  des  Sciences  naturelles  abgebrurfte  briefliche  SDtittheilung  an  39?  1 1 n  c 
drbtoarbe  beruft,  icp  patte  bie  llnterfcpeibung  beiber  (Haffen  oon  ©angltenfugeln 
jwar  üerworfen,,  aber  burep  meine  eigenen  Slbbtlbungen  gerabe  einen  Beleg  ptezu 
gegeben.  3cp  hätte  eine  grope  ©angftenfitgel  unb  zwei  Keine  abgebtlbet,  erßere 
rein  auf  bie  9iücfenmarf0neroenganglten,  festere  auf  bie  BtOceralganglten  beztepenb, 
Wäprenb  beibe  formen,  nur  in  oerfepiebenen  numerifepen  BerpäUnijfen,  $ufammen 
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4.  (£entralganglien. 

44*  (£etttralgangttett  nenne  ich  alle  btejtent^ett  Anhäufungen  non 
(^angltenzeltett,  welche  Weber  tut  Verlauf  non  Heroen,  noch  <*n  bereu 
SSurjelanfängen  oorfommen,  fonbern  welche  in  unmittelbarem  3«funtmen^ 
hung  mit  ben  eigentlichen  (üentralthet'len,  ©ehtrn  unb  0titcfenntarf,  wie 
b*  bte  eleftrifchen  Sappen  beg  3ttterrochen6,  fielen,  äußerlich,  tote  teuere, 
att  Anhänge  jeroorrage»,  ober  auch  wohl,  tote  z*  35.  bt'e  Olioen  be$ 
3}ienfchcn  unb  ber  ©augethiere,  tn  (£entralthetle  felbft  etngefügt  ftnb. 

45.  Alle  bte  hfeher  gehörigen  (Bauglten  fcheinen  eine  anbere  An* 
orbnung  threr  (Ganglienzellen  zu  hüben,  als  bte  bret  bisher  betriebenen 
(Haffen*  3ebe  (Ganglienzelle  h<*t  nämlich  hter  mehrere  Ausläufer,  beren 
eigentliche  sJtatur,  33erbtnbungSweife  u.  f.  to.  übrigens  ot'el  fchwieriger 
erfemtbar  ift,  als  bte  ber  pertphertfchen  (Ganglien,  tote  man  bte  bret  oben 
betriebenen  (Ganglt'enclaffen  mit  entern  gemet'nfanten  tarnen  bezeichnen  fann. 

46.  3$  toollte  hier  nur  zmtächß  auf  bt'e  ©tructur  beS  eleftrifchen 
SappenS  bet  Slorpebo  eingeben,  welcher  ganz  bte  Giatur  etneS  folchen  (£entraf* 
ganglionS  $at,  unb  ber  befanntlich  bei  btefem  gif  che  ausfchtießlich  nad; 
ber  Peripherie  hin  mit  bem  eleftrifchen  Organe  anatomifch  unb  phpftologifch 
zufammenhängt,  mit  ben  gewöhnlichen  2Burzeln  beS  N.  vagus  aber  nur 

einen  mehr  äußerlichen  3nfammenhang  hat. 
©er  eleltrifche  Sappen,  ober  wie  man  richtiger 
fagen  lann,  bte  eleftrifchen  Sappen,  ba  eS,  gleich 
ben  £>emifpbären,  zwei  öoHfommen  fpmmetrifche 
(Gebilbe  futb,  bilben  bt'e  nach  ben  §emt'fphären 
größte  Abtheilung  beS  gefammten  (Gehirns  beS 
£orpebo,  wie  ftch  aus  fofgenber  ©arjieflung 
ergiebt.  Gtachbem  ftch  baS  0tücfenmarf  a  in 
feinen  hinteren  ©trängen  b  zum  oerlängerten 
9D7arf  entwicfelt  hat,  unb  hter  ben  33oben  beS 
hinteren  AbfchnitteS  ber  oierten  Ipt'rnhöhle  als 
0tautengrube  bilbet,  liegen  hter  mit  fehr  breiter 
35aftS  bte  ooHfommen  fpmmetrifchen,  et'runben, 
an  ber  (Grunbfläche  platten ,  nach  *>ben  ge* 
wölbten,  in  ber  Mittellinie  zwar  zttfantmen* 
ftoßenben,  aber  bt'S  zur  23aftS  völlig  getrennten 
eleftrifchen  (Ganglien  ober  Sappen  auf.  Gtach 
oorne  oon  ihnen  tauchen  bt'e  ©chenfel  beS  oer* 
längerten  9D?arfS  als  beffen  fortgefeijte  hintere 
©tränge,  als  ein  paar  wie  bet  otelen  Wochen 
gehäufelte  <35ebilbe  d  d  wieber  empor,  um  an  baS  fletne  (Gehirn  e  zu 
gehen.  33or  bem  f leinen  (Gehirne  liegen  bie  anfehnlt’chen  3$t'erhügel  f, 
unb  oor  biefen  bt'e  Sappen  ber  ipemt'fphären  g.  ©ie  Urfprüttge  ber  £t'rn* 
neroen  ftnb  mit  römifchen  3tffern  bezeichnet.  9D?t't  bem  N.  trigeminus 
nur  äußerlich  oerbunben,  entfpringt  am  weiteren  nach  öorne  aus  bem 
eleftrifchen  Sappen  ber  fogenannte  Ramus  eiectricus  trigemini  III.  r.  e 


oorfämen.  0t  ob  in  wirb  ftch  je|t  überzeugen,  baß  <h  btefe  SSethältntffe  allerbtngö 
fchon  gleich  nach  meinen  erften  Unterfucpungen  fannte,  unb  tn  meiner  fletnen  ©cbrtft 
beachtete,  ©ie  Httittpeilung  an  £errn  $?ilne  ,(£bWarbö  war  z«  fn*Z  unb  zu 
aphoriftifch,  um  barauf  einzugehen, 
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um  geh  jum  vorberen  Thetle  beS  eleftrifchen  DrganS  zu  begeben*  Sßeiter 
nach  Jütten  entspringen  aus  ben  Wappen  bte  brei  rami  electrici  beS  SSaguS 
X,  re1,  re2,  re;{.  Die  eleftrifchen  Wappen  flogen  bemnach  nach  oorne  an’S 
Heine  (Gehirn,  nach  fyntm  ge^en  ge  bis  an  ben  fogenamtten  calamus 
scriptorius,  ben  hinteren  fpiijen  SluSläufer  ber  ^autengrube.  Unter  ein* 
anber  fabelt  fte  gar  feinen  anatomischen  3nfantmenhcmg,  mot;f  aber  geht 
jeber  Wappen  burch  ^rt'ntitivfafern  in  33erbt'nbung,  thet'lS  nach  unten  nnb 
innen  mit  Täferungen  beS  verlängerten  3D?arfS,  theilS  nach  unten  unb  äugen 
mit  ben  obengenannteu  SÖur^efn  ber  eleftrifchen  Nerven,  mt'e  aus  folgenber 
Ttgur  beutlich  tverben  mirb. 

3Som  33oben  beS  Sinus  ihomboidalis  a  tauben  nämlich 
Täfern  auf,  b,  b,  welche  in  ben  eleftrifchen  Sappen  ihrer 
©eite  geh  herein  begeben.  GEbenfo  entfprtngen  nach  äugen 
bte  SBuqefftbriften  für  bie  eleftrifchen  3n>et'ge,  «nb  jroar 
nach  vorne  c  bie  für  ben  ramus  electricus  trigemini,  nach 
hinten  bie  für  bie  brei  rami  electrici  beS  2$aguS  d,  d.  Die 
Tibrißenbünbel  ber  eleftrifchen  Nerven  breiten  geh  in  bem 
(Ganglion  ihrer  (Seite  grahlenförmt'g  aus,  wie  geh  aus 
folgenbem  Durchfchnt'tt  ergt'ebt. 

a,  a  ftnb  bie  oberen  freien  Tinten  ber  eleftrifchen 
Sappen,  b,  b  ihre  auf  ber  $?autengrube  ruhenben  35afen, 
c,  c  bie  eleftrifchen  Siege  mit  ihrer  grahlenförmtgen 
SBurjefverbreitung.  Die  anberen  Sßur^efage  beS  Trige* 
minus  unb  2$aguS  entfpringen  nicht  im  eleftrifchen 
Sappen,  fonbern  lebiglicf)  auö  bem  verlängerten  SDSarf.1) 
47.  Die  ©ubganz  beS  efeftrifchen  SappenS  fallt 
burch  ihre  graulic^gelbe  T^fbung  auf.  bringt  man  eine  ©catcht  auS 
bemfelben  (Gebt'fbe  unter  baS  50?ifroffop,  fo  gemährt  man  fogletch  eine 
Sln^ahf  fehic  großer  (Ganglienzellen,  a,  a,  T1^  41,  mit  einem  großen,  mehr 
ober  weniger  centralen,  ganz  he^on,  fc^arf  umgrän^ten,  bläSchenartigen 
Kern,  b,  b,  b,  unb  bem  entfprechenben ,  rnet'g  einfachen  Kernförperchen. 
Diefe  (Ganglienzellen  gnb  affe  von  gelber  Tarbe  unb  werben  von  ziemlich 
garfen  ^rimitivfafern ,  f,  f,  umfponnett,  fo  bag  bie  (Ganglienzellen  ganz 
Zwifchen  benfelben  eingefenft  fcheinen. 

48.  Sfolirf  man  btefe  (Ganglienförper  ober  (Ganglienzellen  burch 
3erreigung  mit  fabeln  ohne  Drucf,  —  waS  man  burch  Hebung  unb  Sin» 
weitbttng  von  T^fggfetten  unb  befonberS  bann  am  begen  erreicht,  bag 
man  bie  Dljiere  bei  fühler  Temperatur  einige  Tage  liegen  lagt,  —  fo  fann 
man  leicht  einige  3etlen  betrachten,  bie  wegen  ihrer  (Gröge,  befonberS  auf 
fchtvarjem  (Grunbe,  fchon  mit  blogem  Sluge  als  flet'ne,  gelbwet'ge  s]3ünft<hen 
Zu  erfennen  gnb.  ©te  meffen  burchfchnittlich  4$  Stnie;  eS  fontmen  aber  bereit 
auch  bis  zu  ti  2tme  i)or‘  ®er  ^ern  ^gt  g$  unfehmer  ifoliren;  er  ig  ganz 
burchgchtt’g,  fein  Tnh^lt  gerinnt  burch  3nfa§  Von  ©äure  unb  SÖeingeig  zn 
einer  trüben  9J?affe,  TlÖ*  42,  d.  GEr  $at  bie  grögte  Slehnlicheit  mit  einem 
Keimbläschen,  weiche  Slehnlichfeit  noch  baburch  vermehrt  wirb,  bag  bie  um* 
fchliegenbe  gelbe,  förnige  ©itbganz  beS  (Ganglienförperö  ebenfalls  bie  grögte 
kehnlichfeit  mit  bem  Dotter  Imt*  Qm  Äern  1)at  eine  im  SSerhältnig  z«r 
3etCe  anfehnlichere  (Gröge,  als  bei  ben  (Ganglienförpern  ber  ©pinalganglien, 


Sl?an  vergletcbe  bter  au*  bte  33efchre(bungen  unb  gtauren  bet  Valentin, 
Wörterbuch  S3o.  I.  256  u.  ff. 
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unb  ntift  Jjy  bi#  Sint'e*  £)a#  ®ern! örp er d) ett  Taft,  toie  öfter#  ber 
^eimfted,  etne  boppettc ,  concentrt'fdje,  bunffe  St’nie  an  ber  Peripherie 
erfennen,  nnb  mift  Sinie  tut  Mittel* 

49*  2Ute  bt'efe  ©angtienförper  (hier  oietfet'cht  richtiger  ftatt  ©angtt'en* 
jetten  fo  genannt)  be#  eteftrt'fhen  ^ap^eitö  A  gig*  42,  43  nnb  44,  haben 
ba#  ©tgentöümtt'che,  baf  oon  t'hnen  nad)  einer  ober  mehreren,  oft  fternförnttg 
nach  alten  (Betten,  gortfä^e  oon  oerfcht'ebener  3afd  «nb  Sänge  abgehen, 
toetche  ftch  $unt  £tjett  tot'eber  oeräfetn  (gt'g*  43)*  £)t'e  ©angtienförper 
fetbft  haben  etne  Oerfcpiebene,  tuet#  rttnbe,  oft  auch  ooate,  ^utoeiten  bt'rn* 
förmige  ©efiatt*  Sie  begehen  burd)  unb  burd)  au#  etner  punftutirten, 
fetnförnigen  Subfanj;  tote  e#  fcfeint  etne  homogene,  burchftchtt'ge  9D?affe, 
toetdje  mit  fe^r  fernen,  bunletn  BMefetn  bur^mtf^t  ift. 

50*  2tn  alten  ©angtt'cnförpern  ohne  §tu#nahme  oermifte  i<h  etne 
beutticfe  ipülte*  Ueberad  fehlt  etne  fd^arf  untgren^enbe  (Sontour*  2tu# 
btefem  ©rttnbe  fc^on  tft  e#  nicht  ganj  ttmntich,  btefe  ©angtienförper  3eden 
in  nennen,  obtooht  bie#  uneigenttich,  be#  allgemeinen  ©ebrauch#  toegen, 
gefchehen  mag,  um  fo  mehr,  at#  bte  übrigen  (üharaftere,  3ettenfern  ober 
tu  btefem  gatte  Stempelte  mit  diucteotu#,  oorhanben  ftnb* 

51*  Bon  ber  Subftan^  ber  ©angtienförper  fetbft  entfprt'ngen  etne 
größere  ober  geringere  Stn^aht  gortfä^e,  toetche  ganj  au#  ber  gtetc^en 
förnt'gen  9D7affe  hefteten*  Bergt*  gt'g*  42 — 44*  (£#  fcheint,  baf  bie  gort* 
fä£e  immer  oon  ihren  2tnfa£pitnften  abgeriffen  ftnb,  fo  baf  man  fte  nie* 
mat#  bi#  an  t'fr  eigentliche#  (£nbe  oerfotgen  fann*  Bkn  hat  e#  baljcr 
mahrfchet'ntich  mit  oerte^ten  ©cbitben  ju  th«n ,  ba  fte  nie  ein  beuttid) 
begründe#  ©nbe  haben*  bt'efe  gortfä^e  entfprt'ngen  batb  nach  alten  Seiten 
im  ganzen  Umfang  be#  ©angtienförper#  (gt'g*  43),  unb  bann  in  größerer 
3aht;  batb  ftnb  beren  tocnt'gere,  toetche  ftd)  nur  nach  einer  ober  jtoei 
Seiten  toenben,  toie  gt'g*  42  unb  44*  £)efter#  erfchet'nen  bt'efe  gortfä^e 
ramiftcirt  ober  getfeitt* 

52*  £)ft  gelingt  e#,  toahr^unehmen,  baf  einer  oon  ben  gortfä§en  ein 
ettoa#  anbere#  Stnfepen  hat,  at#  bie  anberen*  ©iebt  e#  auch  ©angtien* 
förper,  toetche  in  bem  Bau  bt’efer  gortfä^e  in  Be$ug  auf  Bertheitung, 
Sänge  unb  5tnorbnung,  grofe  Berfdjiebenhet'ten  geigen,  fo  lommt  hoch  ein 
grofer  ^heit  barinnen  überein,  baf  ein  gortfa£  gt'g.  42,  43,  44,  *,  *,  *, 
ftch  burch  befonbere  Sänge  unb  burch  gteicpmäfigen  £)urchmeffer  oon  ettoa 
wn-  au#jeichnet,  unb  ben  (tljarafter  einer  toirfticpen  gafer  hat.  tiefer 
fafer förmige,  tange  gortfa$  geigt  ftch  übrigen#  ebenfall#  ffcet#  at#  ein  ab* 
gert'ffene#  ©ebt'tbe*  (£r  t'f  btaffer  at#  bie  anberen  gortfa^e,  toent'ger 
granutirt,  giemtich  gleich  breit,  nie  ramiftcirt  ober  am  ©nbe  oerfet'nert,  unb 
tantt  um  ba#  2)ret'*  unb  Bt'erfad;e  ber  Sange  be#  ©angtienförper#  oerfotgt 
toerben,  bi#  er  ein  querabgeriffene#  ^nbe  ^eigt.  97iemat#  fonnte  t'^,  toie 
(5.  £>artef  angt'ebt1)/  eine  gafer,  toetche  ben  genuinen  ^hara^er  einer 
^rimitiofafer  hatte,  put  ^ern  be#  ©angtt'enförper#  oerfotgen,  obtooht  öfter# 
abgeriffene  ächte  ^3rt'mt'tt'ofafern ,  gt'g*  41,  gt'g*  42,  b5  an  unb  auf  ben 
©angttenförpern  tagen  unb  fchet'nbar  baoon  entfprangen*  Sie  töften  ft^ 
aber  bodj  immer  leicht,  toenn  man  mit  ber  Staarnabet  einen  fchtoachen 
£)rttd  auf  ba#  bedenbe  ©ta#btätt<hen  att#übte,  toähreub  bie  gafern  *  *, 


*)  ®*  -^arteü  brtefTtche  Sftittbettung  über  bte  ©angttenfugetn  ber  Lobi 
electrici  oon  Torpedo  Galvami  in  Gütler’#  ^trehio,  Jahrgang  1846,  ©♦  283^ 
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gt'g*  42 — 44,  bet  einem  folgen  Dritte  immer  cm  iprer  SBaftö  feftfaften, 
unb  nur  mit  ben  fretett  ©nben  penbetförmt'g  pin  unb  per  fcpmangen* 

53«  £)ocp  lommen  aucp  ©Jangltenförper  oo r,  benen  jene  gafern  ent¬ 
stehen  $u  festen  fcpet'nen,  mte  gtg*  42,  c,  gig.  43,  b  unb  d,  obmopt  e$ 
tmnter  ferner  fein  mt'rb,  bteö  mit  ©icperpeit  $u  behaupten,  ba  tpetlö  bie 
$afer  abgeriffen  fetn  fann,  tpeitö  eö  ^meifelpaf t  bleibt,  ob  einer  ber  ge- 
möpnlt'cpen  granutirten  Jortfäise  ntcpt  enbticp  bocp  tu  eine  folcpe  3afer 
übergebt»  ©teö  fonnte  %.  33*  ber  galt  fein  bet  Jig»  43,  b,  mo  ein  $iemticp 
breiter  ftc^  in  c  gabelförmig  tpeilt,  unb  bann  ber  längere  2lji 

jt'cmlicp  baö  2lnfepen  einer  gafer  geminnt,  obmopt  er  einen  etmaö  anberen 
£abituö  jetgt,  aU  t'cp  fonffc  mopt  bei  ben  gaferurfprüngen  maprgenommen 
pabe*  gt'g«  43,  d,  fc^ien  mir  mt'eber  einer  »on  benjent'gen  ©Jangltenlörpern 
^u  fein,  mo  ein  f5aferurf:Prutr3  fcplt* 

54*  33i6^er  pabe  t'cp  nur  mepr  oon  ben  oberfläcpltcp  liegenben  (Ganglien- 
fördern  gefproc^en.  ©)ept  man  tiefer  in  bte  Wappen  ein,  ba,  mo,  mie 
§.  46,  Jt'g*  C,  bte  2®ur^eln  ber  Serben  in  33ünbet<pen  fiep  fammeln,  fo 
lann  man  partpt'enmeife  jufammenliegenbe  ^rimitt'öfafern  aU  mapre  pert- 
pperifcpe  gaferttrfprünge  ernennen*  ©ine  folc|>e  Jigur,  tote  fte  ftcp  leicht 
unter  bem  3D?ifroffop  ^eigt,  ifl  gt'g*  45,  a,  a,  a,  a,  barge^eUt  morbett* 
2ln  bt’efer  ©teile  paben  bie  Jt'brtllen  gan$  bie  cparaftert'jiifcpen  3eupen 
achter  9?croenprimittofafern  mit  hoppelten  ©ontouren*  ©ie  mafüen  pier 
ungefähr  Stute,  mürben  leicht  oarifötf,  mie  gtg*  45,  c;  fur$  fte  liefen 
ftcp  al$  äcpte  Üfteroenfafern  ntc^t  »erlernten«  3n  centraler  9?icptung  liefen 
fte  nun  alle  in  b,  b,  b.  b  in  blaffe,  etmaS  granultrte  Jafern  bon  Sinie 
t’m  £)ur<pmeffer  au$,  metcpe  in  iprern  ganzen  2lnfepen,  ber  ©5rö§e  je*  auf 
ba$  ©enauefte  übereinfiimmten  mit  ben  bon  ben  ©angüenlörpern  gig*  42 — 44 
entfprt'ngenben  langen  gafern  a,  a,  a.  ^iemalö  aber  gelang  eö  mir,  mit 
©icperpeit  einen  bt'recten  Uebergang  mapr^unepmen,  obwohl  t'cp  natp  ber 
gegebenen  £)arj!eftung  einen  folgen  für  pöcpjl  maprfcpeinticp  palte* 

55*  Diefe  blaffen  gafern,  gt'g*  45,  b ,  b,  b,  al$  2lu3taufer  bicpter 
^tbrttten,  fornmen  baburcp  $u  ©taube,  mte  man  gug*  46,  a,  fiept,  baf  bie 
3?t'nbe  mit  ben  hoppelten  ©ontouren  ftcp  fepr  leicpt  abbröcfelt*  ©0  gemaprt 
man  3afent,  mo  oft  nur  ein  ©tuet  ber  3?inbe,  gig*  46,  a*,  ft^en  bleibt, 
mäprenb  biefelbe  meiter  oben  unb  unten  feplt,  unb  mo  babei  im  weiteren 
Verlaufe  gegen  bte  s]3ertpperte,  3lg*  46,  a,  unb  45,  a,  a,  a,  bie  Dtinbe 
fefter  mit  ber  2trenfafer  jufammenpangt  unb  ftcp  niept  fo  leicpt  abbröcfelt* 
3m  fepr  feltenen  JaKen  aber  gelang  e$  mir,  folcpe  Rufern  tn  iprer  ganzen 
3ntegritat  jtt  fepen,  mie  3^3*  46,  b.  2)rucf,  3ufa^  oon  SÖaffer  unb 
anberen  ^lüfftQ^iten  üben  jenen  abbröcfelnben  ©tnftufü  auö*  ©nifepteben 
oerpalten  ftcp  bte  JiPnUen  pier  etmaö  anber^,  inbern  letcpter  eine  centrale 
3afer,  eine  2lrt  2lrencpltnber,  ^urücfblcibt,  bie  al$  ein,  menn  autp  artiftcieUec?, 
boep  conftanteö  ©ebt'lbe,  mir  nie  fo  beutlt’cp  erfcpt'en,  alö  pier«  £)te  be- 
fcprtebenen  Rufern  paben  mit  ber  ^tnbe  einen  bur^fepntttü^en  £)urcpmcffer 
non  ?tnie  unb  taffen  ftcp  bann,  immer  breiter  merbenb,  biö  ^u  ben 
oft  ?int'e  meffenben  ^rimttiofafern  beö  etettrifepen  Organö  oerfotgen. 

56*  ^)t'e  ©Janglienförper  ftnb,  äpnltcp  mte  bie  in  ben  23i3ceratgangtien, 
»ergl*  §*  35  unb  36  unb  bie  $erne  beö  ©ept'rnö,  §,  41,  in  eine  fein- 
förnt'ge,  amorppe  9D?affe,  Jig*  44,  eingebettet* 

57*  3<*ptreicpe  33tutgefäfne^e  burcpmirlen  auferbem  bie  eleftrifcpen 
Sappen;  mit  benfetben  feptenen  mir  aber  nie,  mie  netterlt'cp  bemerft  mürbe, 
jene  Jortfa^e  ber  ®angtten$eKen  in  orgam'fcpem  3uf«utmenpange  ju  fiepen* 
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58,  Oie  (^angltenforper  beS  eleftrifchen  SappenS  ftnb  von  mehren 

neueren  gorfchern  betrieben  unb  abgebilbet  worben,  obwohl  auf  eine,  wie 
ich  bekennen  muß,  mit  ber  von  mir  gewonnenen  2lnfchauung  nicht  überein* 
ftimmenben  SBeife*  Valentin  put  gan$  richtig  juerji  bie  ©anglienfbrper 
gefannt,  aber  als  33etegungSfugetn  betrieben,  and?  Ipre  feimbläöc^enartigen 
Seme  mit  ben  üftucleolis  gefepen.  Oie  umfpinnenben  primitivfafern  be* 
fcprieb  unb  bilbete  Valentin  ab  als  faferige  ©cpeibenformationen,  ähnlich 
wie  fte  fonjl  bei  ben  peripperifcpen  97ervenförpern  ober  ben  ©anglienfugeln 
vor$ufommen  pflegen1}*  Valentin  verfiel  unjlreitig  in  biefen  grrthum 
baburcp ,  baß  Ipm  bloS  im  Seingeift  auf6ewaprte  Gehirne  $u  ©ebote 
ftanben.  Qrbenfo  pat  ©avi2)  eine  unvodfommene  23efd^reibung  unb  2lb* 
bilbung  bavon  geliefert,  inbem  er  biefe  centralen  ©anglienfbrper  ben 
peripperifchen  ©angtienjeden  ähnlich  unb  als  ßwifchen  ben  primitivfafern 
gelagert  betrachtete*  ©an^  neuerlich  pat  ©.  £>arleß  3},  in  einer 

früheren  Slufforberung  von  mir,  eine  Unterfucpung  beS  eleftrifchen  SappenS 
oorgenommen.  2Bie  ju  erwarten  mar,  pat  er  bie  ©anglienfbrper  fogleich 
richtig  erfannt,  auch  ip re  gortfä^e  waprgenommen,  bie  er  jebocp,  ganj  ab* 
weicpenb  oon  mir,  für  33inbegewebe  pält,  wobitrcp  fte  ftch  übrigens  pijfologifcp 
auf  alle  Sßeife  Unterleibern  (£benfowenig  fann  ich  biefem  jungen  unb 
talentvollen  pppftologen  beijfimmen,  wenn  er  bie  magren  primitivfafern 
als  von  ben  Renten  ber  ©anglienjeden  entfpringenb  betreibt  unb  abbitbet, 
ja  fogar  biefe  achten  92ervenftbriden  als  (£ommiffuren  ber  einzelnen  ©angtien* 
fbrper  im  pppftologifcpen  ©inne  betrachtet,  gerner  muß  ich  ipm  wiber* 
fprecpen,  wenn  er  in  33e^ug  auf  bie  peripperifchen  9?ervenurfprünge  annimmt, 
baß  für  biefe  bie  obengenannten  gortfä^e  bie  ipüde  bilben,  wäprenb  baS 
SD^ari  von  bem  $ern,  ber  von  ihm  fogenannten  inneren  ©anglien* 
luget,  flammen  fod.  £>arleß  erfennt  felbft  feine  ^Beobachtungen,  bie 
mir  übrigens  jur  3eit  meiner  eigenen  Untergängen  nicht  befannt  waren, 
für  lügenhaft  Slucp  ich  Öe^e  bie  meinigen  nicht  für  vodftänbig,  unb  theile 
mit  ihm  bie  Slnftcpt  über  bie  ©cpwierigfeit  beS  ©egenftanbeS. 

59.  gn  phhf^0^0Ö^f^er  >5>mft(ht  h^^  ^atteucct 4)  bereits  eine  2ln$ahl 
von  ^erfucpen  an  ben  eleftrifcpen  Wappen  angejfedt,  welche  ich  faß  «He 
betätigen  fann.  Oiefe  Sappen  ftnb  bie  auSfcpließlichen  9teuromotoren  für 
baS  eleftrifche  Organ  unb  bie  von  ihnen  entfpringenben  vier  großen  elef* 
triften  üftervenpaare,  bie  man  fonji  als  3meige  beS  OrigemtnuS  unb 
2SaguS  betrachtete,  enthalten  bie  ausschließlich  nach  ber  Peripherie  pin 
leitenben  primitivfafern,  welche  piftologifcp  unb  pppftologtfcp  ganj  ben  (£pa* 
rafter  ber  widfürltcpen  2)iuSfetnervenprimitivfafern,  noch  ba^u  im  eminenten 
©inne,  paben.  3ebe  birecte  9?ei$ung,  auf  bie  Sappen  angebracht,  bebingt 
eine  fehr  jfarfe  (ürntlabung  im  eleftrifchen  Organ,  unb  jwar  vodfommen 
ber  ©eite  entfprecpenb,  auf  welcher  man  gereift  put.  Oer  rechte  eleftrifcpe 
Sappen  verforgt  auSfcpließlicp  baS  rechte  Organ,  ber  It'nfe  baS  Organ  ber 
linfen  ©eite.  9ftan  fann  eine  große  partpte  beS  eleftrifchen  SappenS  ab* 
tragen;  ber  O^eji,  ber  bleibt,  veranlaßt  bei  ber  9fei$ung  immer  neue,  wenn 


*)  ©.  tiefes  fmubwotterbitcp,  58b.  I.  ©.  257. 

4)  Savi  etudes  anatomiques  sur  Torgane  electrique  de  la  Torpille.  Tab. 
III.  Fig.  8. 

3)  Füller1  S  Archiv  f.  1846.  ©.  283  u.  f.  2:ab.  X. 

4)  Matteucci  Traite  des  ph^nomönes  electro-phjsiologiques  des  aiümaux. 

p.  180. 
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au ch  minber  ßarfe  (Entlabungen*  Nimmt  man  bte  Sappen  btS  zur  Baftä 
weg,  fchäl t  man  fte  non  bem  Boben  ber  britten  Hirnhöhle  unb  ber  Unteren 
©eite  be£  verlängerten  Sftarfö  votlßänbig  ab,  fo  erfolgen  niemals  mehr 
(Entlabungen  auf  Neigung  irgenb  einer  Hirnparthie,  eS  fei  benn,  baß  man 
bie  Sßurjeln  ber  rami  electrici  bireft  reizt,  worauf  fiarfe  (Entlabungen 
folgen*  (Ebenfo  erfolgen  auf  Net'zungen  be$  ramus  trigemini  nur  (Ent- 
Iabungen  in  ber  vorberen  ^arthie  beö  Organs,  wozu  eben  biefer  2lß  gebt, 
unb  gleiche  Berhältniffe  bietet  bie  Net'zung  ber  Bagttözweige  bar* 

60*  Ob  baS  ganz  nach  freier  SBißfür  ©chläge  erteilen  fann, 

ift  fcpwer  mit  Sicherheit  zu  fagen,  ba  man  es  faurn  unter  Berhältniffen 
beobachten  fann,  aus  benen  ftch  eine  folche  &hatfache  erhärten  läßt.  Oalun 
würbe  gehören,  wenn  man,  wie  beim  ©pmnotuS,  wahrnehmen  fömtte,  baß 
ber  3itterrochen  feine  Beute  verfolgte,  beim  2lnblicf  eines  anberen  fletnen 
gifcheS  ©chläge  erteilte,  um  ftch  beffen  zu  bemächtigen  u*  f.  w* 

61*  Bei  vorftcbtiger  Neizung  ber  vorberen  Hirnlappen,  vergl*  Nr*  46, 
gt'g.  A,  g,  mit  einer  feinen  Nabel,  auch  beim  (Einbringen  tu  baS  innere, 
erfolgen  in  ber  Negel  feine  (Entlabungen  bei  eben  getöbteten  Zfyimn,  ober 
folgen,  benen  man  bie  ©chäbelpöhle  geöffnet  1 )at.  3utoeilen  treten  fte 
feboch  ein,  wie  auch  bei  Neizung  ber  Bierhügel  f,  f,  unb  beS  verlängerten 
NtarfS  b,  b5  wo  gleichzeitig  ftarfe  NiuSfetbewegungen  eintreteu.  (ES  fömten 
jeboch  auf  Heizung  einzelner  ^arthien  an  ber  BaftS  besS  ©ehirnS  ftarle 
NfuSfelcantractionen  z*  B.  in  ben  dienten  auftreten,  ohne  baß  eine  eleftrifche 
(Entlabung  erfolgt*  5luf  Heizung  beS  NücfenmarfS  erfolgen  halb  (Ent* 
Iabungen,  halb  feine* 

62*  ißertpherifche  Heizungen  ber  Haut  an  u&en  eilen,  befonberS 
aber  im  ganzen  Umfang  ber  Scheibe  beS  Ztymtö,  veranlaffen  fogleich 
Iabungen,  welche  ganz  *>ett  (^hara^ßr  bßr  b  35*  bei  großen  fo  leicht  zu 
erzeugenben  reßeftirten  Bewegungen  hüben.  2lnt  ftärfßen  ftnb  bie  (Ent* 
Iabungen,  wenn  man  bie  obere  unb  untere  ^artl;ie  ber  ©treibe  zugleich 
berührt* 

63.  Vergiftet  man  bie  ^h^ere  «tit  ©trpcht'n,  fo  zeigen  ftch  ganz  bie* 
felben  Phänomene,  tvte  bei  großen,  unb  bie  Net'zbarfett  ber  eleftrifchen 
Wappen  ßeigert  ftch  momentan  außerorbentlich  unb  veranlaßt  zu  fe^r  ftarfen 
unb  häußgen  (Entlabungen,  benen  bann  aber  um  fo  rafcher  wie  im  NiuSfel* 
fpftern,  fo  in  ben  eleftrifchen  Organen,  aftmälig  Unfähigfeit  auf  weitere 
Setzung  zu  reagiren  unb  völlige  Zähmung  folgt* 

64*  £)ie  Neizbarfet't  ber  Nerven  beS  eleftrifchen  Organe  verhält  ftch 
tn  Bezug  auf  ©tärfe,  Oauer  unb  Statur  ber  Netze  ganz  proportional  ber 
Neizbarfeit  ber  wiHfürlichen  NiuSfeln.  Segte  i<h  b  galvanoffoptfch 
präpartrte  grofc^fchenfel  nach  ^er  ÖOtt  atteucci  angegebenen  SBeife  auf 
baS  eleftrifcpe  Organ  unb  reizte  bie  rami  electrici  mecpanifch,  fo  erfolgten 
gerabe  fo  lange  (Entlabungen,  als  SNuSfelzufammenziehungen  auf  Heizung 
ber  ^iemennerven  unb  ber  vorberen  ÜBurzel  ber  NücfenmarfSnerven  erfolgten* 
©egen  zwei  ©tunben  reagirten  btefe  ©ebt’lbe  noch  «uf  mec^anifche  fÄetze 
unb  einfache  iffattenpaare.  ©päter,  bt'ö  zur  vierten  ©tunbe,  war  bie3  nur 
möglich  burcp  ftärfere  Batterien  von  25  (Elementen,  fo  baß  ber  galvantfche 
D^eiz  immer  ber  fräfttgße,  wie  befanntltch  auf  SO'tubfetnerVen,  fo  auch  auf 
bte  beö  eleftrifchen  Organö  bleibt*1) 


‘)  SSergl.  Nachrichten  von  ber  ©*  5t.  UntVerßtät  unb  ber  Röntgt*  ©efetlfchaft 
ber  Siffenfchaften*  5lprtl  26*  1847* 
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65*  ©anz  kleine,  eben  abgefdhnittene  Stücken  beS  eleftrifchen  DrganS 
gaben  noch  Kntlabungen,  wenn  man  fte  mit  Berßen  oon  grofchfchenfetn  üt 
Berührung  braute,  gerabe  wie  ftch  fleine,  frifcpe  SD?uöfeIftücfc^en  bet 
birefter  ^etjung  contrahiren* 

66*  2®ie  2£drme  erregenb  unb  neu  belebenb  auf  bte  Üfteröenfttbfknz 
wirft,  ift  befannt*  3*ltereffant  bleibt  eS  baher,  baß  cS  oft  gelingt,  3itter* 
rochen,  bte  man  eben  erbalten  bat,  unb  welche  abgeftorben  freuten,  wieber 
burch  3ufa$  oon  lauwarmem  äßaffer  aus  biefem  Schetntob  in’S  Seben 
Zurücfrufen  unb  zu  felbftftanbigen  Bewegungen  zu  »eranlaffen,  woburch  bann 
gleichzeitig  aud?  bie  bisher  betriebenen,  fcbon  zum  &hert  Oerfchwunben 
gewefenen  Oteactt'onen  eintreten,  aber  bann  fürzer  bauern* 

b.  Verlauf  unb  Knbtgung  ber  Serben* 

67*  KS  iff  ein  allgemeiner,  btS  heute  uodj  unbeftrittener  0a$  in  ber 
97erOenphpftologie,  baß  jebe  ^rimitiofafer  einen  oorn  Zentrum  nach  ber 
^3eripber^e  oerlaufenbett  ifolirten  Leiter  beS  DteroenprincipS  barjteßt  unb 
ntrgenbS  Kombinationen  mit  benachbarten  gafern  eingeht,  hierauf  beruht 
baS  ©efe§  ber  ifolirten  Leitung,  fo  baß  jebern  beliebigen  fünfte  in  ber 
'Peripherie  beS  Körpers,  eS  mag  ein  fenfibler  ober  motorifch  erregter  fein, 
ein  Kentralpunft  entfpric^t* 

68*  ©letchwohl  ift  mit  biefem  0a£e  ferner  basS  bisher  ziemlich  aß* 
gemein  behauptete  anatomifche  gafturn  in  Kinflang  zu  bringen,  nach  welkem, 
fo  weit  ftcpere  Beobachtungen  reichen,  äße  ^rimitiofafern  in  ben  peri- 
phertf^en  ©ebilben,  in  ben  ÜÄuSfeln  wie  in  ber  ipaut,  ja  in  ben  Sinnes* 
Organen,  fchlingenförmig  in  einanber  übergehen  foßen.  Balentin  hat 
Zuerfi  fe^r  fprechenbe  2lbbilbungen  für  biefe  Sehre  gegeben;  ihm  ftnb  bie 
meinen  <ph9ft°IoBen  beigetreten1)*  KaruS  hat  barauf  mit  oieler  Siebe, 
tnbem  er  centrale  unb  periphm'fche  UmbiegungSfcplingett  je  einer  unb 
berfelben  37eroenprimiti»fafer  annahm,  ^ppothefen  über  biefe  üfteroenfreife 
aufgefteßt 2).  ©erber,  ipannooer,  Traufe,  Kmmert  unb  fe^r  ot'ele 
anbere  Anatomen,  wie  ich  felbfi,  ha^en  ebenfaßS  peripherifche  Heroen* 
fchlingen  als  aßgemeineS  ©efe£  angenommen,  unb  ich  glaubte  biefelben 
wenigftenS  im  ©ehörorgan  mit  oößt'ger  (Sicherheit  na^wet'fen  zu  fönnen,  — 
t'nbem  ich  fte  tue*  bei  giften  unb  gröfchen  befonberS  beutlid)  Zu  fe^en 
angab3),  mährenb  fte  mir  anberwärtS  minber  ftcher,  oößt'g  unftcher  aber 
Z*  B»  in  ber  Retina  zu  fein  fc^ienen,  wo  fte  hoch  auch  oon  obengenannten 
Beobachtern  woßten  wahrgenommen  fein*  Sluch  in  biefem  SBörterbuch 
jteßte  Balentin  noch  KnbumbtegungSfchltttgen  b*  h*  continuirlichen  Heber* 
gang  je  zweier  37eroenprtmitiofafern  an  ihrem  peripherifc^en  Knbe  als 
önatomifche  £hatfa$e  h*u,  obwohl  er  ben  SBt'berfprucb  mit  bem  (Staube 
ber  heutigen  97eroenphpftf  anerfennt4).  Kine  ausführliche  ^ritif  ber  Sehre 
oon  ben  Knbfchlingen  oom  phpftologt'fchen  Stanbpunft  h<*t  Bolfmattn 
ebenfaßS  in  biefem  SSörterbuche  gegeben,  weßhalb  ich  mich  eines  weiteren 
(Eingehens  in  biefe  2D?aterie  enthalten  fann*  Bolfmann  fagt:  »3*t  ber 
37eroenphpftf  ftnb  bie  «Schlingen  nicht  nur  etwas  ^äthfelhafteS,  fonbern 
etwas  Unbrauchbares,  unb  man  möchte  fagen  2lbfurbeS5)*« 


*)  Valentin  nova  acta  nat.  cur.  Vol.  XVIII.  Tab.  I. 

2)  KaruS  ©ofkrn  b*  ^Jbpitologte.  53b*  III.  ©♦  80* 

3)  Icones  physiologicae.  Tab.  XXI.  Tab.  XXIX. 

4)  £anbwörterbuch.  53b*  I.  0*  691* 

ß)  Kbenbaf,  53b*  II.  0*  563* 
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69.  3n  ker  testen  3eit  §abe n  ftcb  bte  (Summen  gemehrt,  welche  auch 
anatomifcb  eine  ^^eüung  unb  fogar  Verzweigung  ber  ^rimittofafern  nach 
ber  ^eripberie  zn  wabrgenommen  bähen  wollten.  3<b  rechne  Scbwann’3 
Veobacbtung  über  bte  Nuflöfung  ber  gtbrtüen  in  febr  feine  gafern  im 
©etröfe  ber  gröfcbe  nicht  einmal  bteber/  ba  ficb  btefelben  oietlcicbt  auch 
anberS  beuten  taffen.  Nber  3*  SÄülIer  bat  mit  Vruede  nach  einer 
Neibe  oon  Veobacbtungen  an  ben  Nugenmuötetn  beg  £>ecbt£  febr  oft  wirf* 
lic^e  ZfytilunQen  oon  Neroenröbren  in  jmei  S^ö^ren  gefeben;  auch  tarnen 
Veifpiete  oor,  wo  oon  einer  unb  berfelben  gafer  zwei  unb  fetbft  brei  auf»» 
einanberfolgenbe  ^be^un9ett  überfein  werben  tonnten ,  fo  baß  9D2ütler 
unb  Vruecfe  bt'e  pertpberifebe  ^be^un3  ber  Nöbren  als  c^arafteriftifc^  für 
bie  SNuöteln  anfabett1).  £t'n  weiteres  Detail  gaben  bie  beiben  S3eobac^ter 
ntc bt,  fpracben  ftcb  auch  nic^t  über  ben  ©nboerlanf  ber  geritten  unb  ihr 
f<bließli<beS  Verhalten  $u  ber  9Nuötetfubftanz  aus.  3™  ©ebörorgan  §ält 
Mütter  bie  Solingen  für  unzweifelhaft. 

70.  Saoi  batte  bie  ber  ^rimt'tiofafern  im  etettrifeben 

Organe  be$  3itterrocbenö  febon  1840  getannt,  unb  bte$  in  ber  Verfamnt* 
tung  ber  itaXienifcben  ©etebrten  in  Florenz  mitgetheilt.  Später  betrieb 
er  jte  genauer  unb  bitbete  fte  ab2).  Nach  Saoi  oerzwetgen  ftcb  bie 
^rimitiofafern  auf  ben  Ouerbtatttben  ber  Sauten  ber  eleftrifcben  Organe 
ticbotonifcb,  unb  biefe  3*oeige  oereinigen  ft<b  wt'eber  mit  anberen,  woburep 
achteckige  SNafcben  entfteben.  Oie  Seiten  biefer  Viafcben,  eben  oon  biefen 
3toeigen  ber  ^3rimitiofafern  gebilbet,  ftnb  übrigens  unter  einanber  nicht 
gleich  groß,  fo  wenig  als  bie  9D?afcben  felbjt.  9?  ob  in  giebt  in  bem  oon 
ihm  entbeeften  fogenannten  etettrifeben  Organe,  baS  im  Schwänze  bei 
mehren  gewöhnlichen  Soeben  (Raja)  oortommt,  eine  gleiche  Verzweigung 
unb  mafcbenctbnlicbe  Stnaftomofe  an3 4).  Seine  Nbbtlbung,  namentlich  bie 
ber  (tarieren  Vergrößerung,  jeißt  jeboeb  nur  Steilung,  keine  SNafcben* 
bitbung  an. 

71.  3cb  habe  oor  kurzem  gezeigt,  baß  Saoi  mit  ber  Angabe  oon 
Verzweigung  ber  ^primttiofafern  ganz  re^t  bat,  ftcb  aber  in  Vezug  auf  bie 
mafebenförmtge  Nnaftomofe  irrte.  3<b  fanb  eine  febr  zafammengefegte 
Verzweigung  ber  ^primitiofafern  im  etettrifeben  Organ,  eine  enbticb  im 
^arenchbm  oerfcbwt'nbenbe  Reinheit  ber  ^^etXuttgen  ^3*  $ttrz  barauf  fanb 
ich  ziemlich  analoge  Verbättniffe  auch  beim  grofeb  tn  ben  9D?uSteln  auf5). 
Von  beibertei  Verbältniffen  glaube  ich  bte  erfte  genaue  Vefcbreibung  unb 
Hbbtlbung  gegeben  z«  haben. 

72.  VirgenbS  ftebt  man  mit  folcber  Klarheit,  wie  im  etettrifeben 
Organe  ber  3itterrocben,  ben  Verlauf  unb  bie  legte  (£nbigung  ber  ^rimitio* 


*)  3.  9» ö Her,  £anbbucp  b.  ^hpfiolopie.  4.  Suff.  Vb.  I.  S.  524. 

2)  Savi  etudes  anatoiniques  etc.  p.  321.  Tab.  I.  Fig.  3. 

3j  9t  ob  in  zuerft  tn  ben  Comptes  rendus,  bann  tn  Annales  des  Sciences 
naturelles.  1847.  Avril.  ftnben  ftcb  tm  ©chwanze  ntehrer,  ntebt  aller  Stoßen»» 
arten  aüerbtngs  jene  paarigen  Organe  zwifepen  ben  SNuSfetn  beS  ©chwanzeS,  oon 
ähnlicher  $arbe,  aber  anberer  ©tructur,  als  bte  -NuSfeln.  2lber  wir  haben  baoon 
in  *ptfa  an  tebenben  Röteren  Weber  2öir!ungen  auf  baö  ©aloanometer,  noch  auf 
gatoanoflopifcb  präparirte  f^röfc^e  gefeben. 

4)  97eue  Unterfucbungen  über  ben  Vau  unb  bie  Grnbigung  ber  Serben,  fttg.  III, 
IV,  genauer  Annales  des  sc.  nat.  Mars  1847.  Nachrichten  oon  ber  ©.  21.  Uni* 
Oerßtät.  1847.  Nr.  5. 

5)  ^benbafelbü  mit  $)otzf$mtt. 
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fafent.  2)ie  Verfolgung  biefer  Verhältniffe  ift  oorn  fyöfyfUn  allgemeinen 
3ntereffe  für  bie  gefammte  97eroenphpftologie. 

73*  Alle  97eroenprimitiofafern,  n>eI4>e  für  baö  eleftrifcße  Organ  be* 
fiimmt  ftnb,  famnteln  ftch  in  oier  fehr  ftarfen  3?eroenftämmen.  £)er  oorberjie 
©tamrn  ijl  ber  fogenannte  ramus  eiectricus  trigemini,  wäljrenb  bie  bret 
Hinteren  $um  ©pfterne  beö  Vagwö  geregnet  werben»  A üc  biefe  fernen 
ftnb  aber  nur  ganj  äußerlich  mit  ben  genannten  £irttneroen  oerbunben, 
unb  werben  mit  kubier  gewiß  ot'el  richtiger  alö  eigentümliche  fernen 
betrautet,  beren  (Üentraltheile  bie  beiben  großen  Lobi  electrici  ftnb :  bergt. 
§.  46*  deiner  biefer  Serben  ift  fonjr  an  feiner  Sßurjel  ober  in  feinem 
Verlaufe  mit  ©anglt'enförpern  berfeben,  welche  oielmehr  ba$  auöfc^Iief lic^c 
Eigentum  ber  übrigen  Vagut^Weige  unb  ber  brei  gewöhnlichen  3tt>eige 
beö  £rigeminu$  ftnb,  welche  burch  baö  Ganglion  Gasseri  hinburcbgehen. 

74,  Alle  ^rimitiofafern  ber  ranii  electrici,  fobalb  fte  au$  bem  i*obuö 
herau^getreten  ftnb,  gehören  jur  ©attung  ber  breiten  gafern  unb  mejfen 
t!f  ^ff  &nie  im  ©urchmeffer  unb  im  ©an^en  fo  gleichmäßig,  baß 
man  £tnie  allgemein  al3  mittleren  iDurchmeffer  annehmen  famt.  Sßeber 
gan$  feine,  noch  mittelfeine  gafern,  fomrnen  bor.  3m  erßett  Ajf,  bem 
fogenannten  ramus  eiectricus  trigemini,  fc^einen  fte  im  Allgemeinen  etwa$ 
feiner  $u  fein,  alö  in  ben  rr.  vagi,  wo  fte  ^uweilen  fcbon  innerhalb  ber 
©chäbelßöhle  fübjl  tff  ^tnie  meffen,  ©ol<he  fiarfe  gafern  fomrnen, 

wie  früher  angegeben  würbe,  nur  fehr  einzeln  in  anberen  Organen  bor, 
am  meiften  noch  in  ben  willkürlichen  SDtofeln,  Ot'efe  Ourchmefferoerhältniffe 
f^wanlen  übrigens  an  ben  einzelnen  ©teilen  ber  ^rimitibfafer  felbft  etwaö, 
ba  baö  bon  ber  ©cheibe  umgebene  9ftarf  hie  unb  ba  etwaö  berengt,  an 
anberen  ©teilen  erweitert  erfcheint, 

75*  £>iefe  üfteroenprintitiofafern  werben  anfänglich,  beim  Austritt 
au$  bem  Wappen,  wie  alte  Serben,  nur  bon  einer  gan$  bünnen  £>ül(e  ober 
©cheibe  umgeben,  welche  aber  halb  fehr  an  £)tcfe  ^unimmt  Vet'rn  23er* 
laufe  ber  Steige  innerhalb  be$  eleftrifchen  Organs  wirb  biefe  ©cheibe 
immer  biefer,  ©cßon  ehe  bie  ©tämme  baS  eleftrifche  Organ  erreichen, 
jeigt  biefe  ©cheibe,  welche  etwa  ben  brüten  £beil  beS  £)urchmeffer$  ber 
gtbriüe  beträgt,  ein  flreiftgeS  ©efüge,  unb  in  ihre  SBanbungen  ftnb  längliche 
$erne  eingelagert  O*  2)te  gibriüen  berlaufen  an  unb  $wifchen  ben  fechö* 
feitigen  ©äulchen  beS  Organs  in  kleinen  Vünbeln  unter  gafern  eines 
eigentümlichen,  bem  ftbröfen  ©ewebe  ähnlichen  23inbegew-ebeS,  bis  fte 
enbltch  nur  $u  fünf,  bret  ober  ^wet  beifammen  finb* 2).  3h*  Verlauf  ift 
jtetS  um  fo  ifolirter,  ba  ftch  bie  ©cheibe  fortwährenb  oerftärft.  (Snblich 
trifft  man  nur  noch  einzelne  gtbriKen ,  welche  burchfchnittlich  Tff  8tme 
Oicfe  haben  unb ,  ehe  fte  jwtfchen  bie  Ouerblättchen  ober  ©chetbewänbe 
beS  eleftrifcßen  Organs  einbrt'ngen,  ftch  auf  eine  merfwürbige  3ßeife  an 
einem  £erminalpunft  tu  eine  Anzahl  anfehnlicher  Aejle  teilen.  Sßährenb 
beS  ganzen  Verläufe?  jet'gen  bie  gtbriüen  ein  gan$  h0Tlt0Öene^  /  blenbenb* 
wetßeö,  opaliftrenbeS  sIftarf  mit  feßr  ftarfen,  bunfeln  Monteuren,  benen  ftch 
fchneü  eine  zweite,  feinere,  innere,  parallele  (Jontour,  wie  bei  allen  übrigen 
Heroen,  anbilbet. 


23ergl.  meine  neuen  Unterfuchungen  über  ben  53au  ber  Sterben  jc.  gtg,  II« 

2)  @tne  btlbltche  3}arftellitng  btefer  23erhältniffe  f.  in  meiner  Abhandlung 
über  ben  33au  beö  eleltrifcben  £)rganb  beö  ^itterroebenb  in  ben  £)enf fünften  der 
Äomgl,  ©ocietät  ber  Söiffenf «haften  in  Oöttingen.  23b.  III«  gtS*  X. 

$ant>w5vterbuch  der  ^fiolüßie«  SBb.  III,  Qtbt^eil,  1,  26 
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76*  3«  ber  »erlaufen  biefe  gibrtden  ziemlich  gleichmäßig  bttf 

biö  an  btefe  (Enbäuöjlrahlung,  pweilen  aber  fc^n>itXt  baö  9D7arf  noch  etwa$, 
aber  fehr  admählig  an,  fo  baß,  in  feltenen  gatten,  bie  ^ßrüntttofafer  an 
ihrem  (Enbe  ein  faß  leulenförmtge$  21nfehen  gewinnt1)*  21  n  bem  (Enb* 
fünfte  entfprtngen  nun  bie  2leße  wie  aus  einer  £)olbe,  unb  breiten  ftch 
bann  ^äuftg  in  jwei  Sßünbel  auö.  23ergl.  gig.  51  in  d.  Die  fwimittV 
fafer  tft  ^ier  »on  ihrer  ßretfigen  glitte  umgeben,  welche  etwa  bie  halbe 
£)i<de  ber  ^rimitiofafer ,  burchfcönittlicb  etwa  r£w  £inie  hat,  f*  gig.  51, 
b  unb  c,  bie  eingelagerten  Äerne.  3Die  2leße  ber  gafer  entfpringen  mit 
feinen  2ßur$eln  auö  ber  SD^itte  be3  SDlarfS,  unb  hier  festen  ihnen  bie 
bereiten  (Eontouren,  welche  fte,  »ergl*  gig*  52,  in  ihrem  Verlaufe  auef; 
gewöhnlich  halb  annehmen,  obwohl  nicht  fo  fchned  unb  leicht,  at$  ber  ©tamrn 
ber  ^3rimiti»fafer.  Die  3ahl  ber  entfpringenben  21efte  ift  nicht  gleich, 
metß  fünfzehn  bi$  achtzehn,  jeboch  habe  ich  beren  auch  jwölf,  unb  im 
höchflen  gade  fünfunbjwanjig  gewählt» 

77*  Die  ©umme  beö  92er»enmarf3  aller  bt’efer  21eße,  welche  $u* 
fammeit  einen  anfehnli^en  23üfc^el  bt'lben,  iß  »tel  größer  al3  bie  dftaffe  ber 
^3rimiti»fafer ,  auö  welker  fte  entßmngen*  £)enn  ftnb  ihre  üBurjeln  an 
ber  UrfprungSßede  auch  bünn  unb  fein,  unb  bie  Gumtouren  hier  blaß,  fo 
fch wellen  fte  bann  bod)  gleich  $u  einem  mittleren  ©ttrchmeffer  »on  btö 

Stnie  an,  unb  betommen  bunfle,  etwa$  wedenförmige  Dianber,  »ergl. 
gtg*  51,  e,  e,  e,  e.  geber  21(1  wirb  »on  einer  burchftchtigen,  blaffen 
©cbetbe,  b,  b,  gtg*  51  unb  52,  einer  gortfe^ung  ber  bilden  ©c^eibe  ber 
^rimitiofafer  b,  b,  umgeben,  welche  biefelbe  in  ihrem  ganzen  Verlaufe 
begleitet,  unb  ßedenweife  t'n  gewt'ffen  £)tßan$en  gan$  ähnliche  Sterne,  c,  c,  c, 
Wahrnehmen  Iaht,  wie  fte  am  ©tamme  ber  ^rimitiofafer  ^wt'fchen  ©cheibe 
unb  9)?arf  liegen* 

78*  Diefe  21eße  thetlen  ft<h,  nach  einiger  (Entfernung  »om  Urfprung, 
gabelförmig  in  §wei  ziemlich  gleichßarfe  3ir>e^Öe/  gtg.  52,  e,  f,  unb  bringen 
bann  in  ba£  gnnere  ber  einzelnen  Kammern  ber  eleftrifchen  ©äulen,  welche 
bur<h  bie  ©chet'bewänbe  gebilbet  werben,  ein,  wo  fte  ftch  auf  beren  21ttßen- 
wänben  unb  namentlich  auf  ben  queren  ©chet'bewänben,  ^wifchen  ben  Blut¬ 
gefäßen,  »er^wet’gen 2).  (Eine  Heine  ^arthie  et'neö  folgen  ÜUterblättchenö 
iß  gig*  52  bargeßedt*  ®ie  21efte  ber  ^3rimiti»fafer,  welche  bünbelförmt'g 
^ufammen  entfprt'ngen,  nenne  ich  21eße  erßer  Örbnung*  ©ie  »eqwet'gen 
ftch  auf  baö  9D?anntgfalttgß’e  burch  hefige  bichotomifche  £hetlun3en/  8*  33. 
gig*  52,  g,  »tel  feltener  burch  Abgabe  »on  brei  gmet'gen,  ebenbafelbß  h. 
21n  biefen  £heilun3ößcßen  totrb  bie  gafer  ßetö  fchmaler,  »erliert  ihre 
hoppelten  Monteuren  unb  giebt  bte  21efte  ab ,  welche  ifrerfeitö  auch  mit 
feineren  SBur^eln  entfpringen,  fofort  aber  bann  wt'eber  ßärfer  anfefwedett 
unb  bie  charafterifh'fchen  $wet  (Eontouren  geigen  3)*  2)abei  werben  fic  überad 
»on  ihrer  ©cheibe  begleitet,  welche  bte  betriebenen  Sberne,  c,  c,  Wahrnehmen 
läßt.  2htf  einmal  aber  »erfeinern  ftch  bie  21efte,  baö  dttarf  mit  ben 
hoppelten  (Eontouren  hört  auf,  unb  bie  (Enbauößrahlung  t'n’ö  ^areneppm  beS 
.  eleftrifchen  DrganS  beginnt*  ©olche  2luößrahlungen  fleht  man  in  gig.  52 
bei  i,  i.  geh  nenne  biefe  3^etge,  welche  met'jl  gabelförmig,  flarf  gefpreijt 


J)  $ergTet<be  bte  21bbtlbung  in  ber  #or$fn  citirten  Slbhanblung  über  ben 
23au  beO  eleftrtfcben  EDrgani?.  ^ta.  III.  B. 

2)  (Ebenböfclbü.  gig.  III.  ß. 

3)  (Ebenbafelbfl.  gtg*  VII. 
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abgepen,  unb  nun  einfache  (£ontouren  amtepmen,  riefle  fetter  Orbnung* 
23i$  ^te^er  famt  man  bte  feine  ©epetbe  oerfofgen,  toefepe  bann  fiep  fo 
btept  anfegt,  baf  fte  mit  ber  Heroen*  ober  9D?arfröpre  oerfcpmtf$t.  ©ofepe 
Hefte,  x,  x,  bte  fttp  in  i  gabelförmig  feilen,  meffen  burcpfcpnittltcp 

79*  ©obalb  bte  Hefte  ^netter  £)rbnung  abgegeben  toerben,  tritt  eine 
Veränberung  in  bem  9ftarftnpalt  ein»  3«  gan$  frifepen  Präparaten  A 

öffnet  ft bte  Jibriffe  a  mit 
tpren  hoppelten  Giontouren 
gegen  bte  gabelförmige  £pet* 
Jung  c,  ba  too  bte  ©cpet’be  f 
aufpört,  af$  befonbere  ^>ütte 
ftdptbar  ju  fein*  ©t'nb  bte 
Präparate  ntept  gan$  frtfdp, 
pat  £)rud  u*  f.  tt>*  eingemirft, 
fo  fepfieft  ft  dp  ba$  9Jiarf  B 
bei  b  feiept  als  fegefförmt'ger 
gortfatj,  mie  mir  eö  frttper 
jumeilen  beim  Eintritt  in  bt'e 
©angltenjeffen  gefunben  pa* 
ben,  gig*  30*  ©otoie  bt'e 
^Peilung  tn  bt'e  Hefte  jmetter 
Orbnung  erfepeint,  A  unb  B 
bet  c,  c,  gtg*  52,  i,  i,  mtrb 
bt'e  gan^e  Jibriffe  Ot'ef  bfaffer 
tn  Vegren^ung  unb  3npaft» 
#at  man  früper  mit  ber  £ütte 
unb  ber  hoppelten  (Jontour 
heg  5D?arfS  beutftep  bret  Vegren^ungöft'nten  toaprgenommen,  fo  ftept  man 
je$t  nur  eine  einfache*  Vei  fepr  (tarier  unb  ffarer  Vergrößerung  *)  ftept 
man  nun  ein  feüteö,  frümeftgeS  9D?arf,  eine  in  SJcofefefn  ^erlegte  Heroen* 
fubftanj,  ftep  in  ben  feinen  (Jnbröpren  d,  d  oerbreiten*  2)ie  Heftepen  meffen 
¥*.(7  £int'e  unb  gepen  enbft'ep  tn  notp  feinere  Grnbäugjfrapfungen  über,  A,  B, 
e,  e,  unb  gt'g*  52,  k,  k,  toefepe  tüW  £tn*e  uteffen,  fo  bünn 

toerben,  baß  man  fein  Junten  mepr  unterfepeiben  faun,  unb  atö  feine  Linien 
im  pareneppm  betS  efeftrifepen  Orgattö  aujpören*  £>t’efeö  beftept  au3  einer 
burepftepttgen ,  fet'nförntgen  ©ubflan$,  t'n  toefeper  in  größeren  £)t'jfan$en 
runbe,  blaffe  Sfente,  gig*  52,  m,  m,  m,  t'nfelartig  eingebettet  ftnb*  £)a* 
jwnfcpen  oerlaufen  ©nbfcpft'ngen  bt'lbenbe  Gfapiffargefäße,  toefepe  eine  9tet'pe 
Vfutförperepen,  gig*  52,  o,  o,  unb  Spmppförpertpen,  p,  p,  t'n  getoöpnft'tper 
SBeife  füpren*  9tiemafö  communtciren  bt'e  Grnbäfttpen,  k,  k,  unter  et’nanber 
ober  mit  anberen  ©nbäften  §u  einem  Viafepennefj,  fo  baß  jeher  (Jnbpunft 
einer  gafer  nur  mit  bem  erften  Urfprttng  ber  Jibriffe  t'n  contimttrlt'cpem 
Bufammenpange  ftept 

80*  Vet  ber  großen  Vertoanbtfepaft  be$  efeftrifepen  Organö  mit  bem 
ber  toittfürft'epen  sjflu$fefn  in  pppftofogt'fcper  £>inftept,  rt'cptete  t'cp  meine 
Hufmerffamfeit  auf  bte  Verfolgung  ber  Heroen  in  biefen  ©ebilben  beim 


Ver^t*  neue  Unterfuü)ungcn  jc*  gig*  IV,  unb  befonberb  Hbpanbfung  über  bie 
efeftr*  Organ»  gtg*  IX» 
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3itterrochen,  unb  wählte  l;te^u  bor^ügtich  bie  2lugenmuöfeln.  3$  fam 
inbeft  ju  feinem  gemünzten  Defultate,  unflreitig  auch  mit  beßhalb,  meil 
bie  Spiere  $u  rafcp  abftarben  unb  SDuöfeln  fur^  nach  beut  £obe  fchon  nic^t 
mehr  jenen  münf<henömerthen  ®rab  bon  Transparenz  gemähren,  ber  zu 
btefen  Unterfuchungen  unerläßlich  ijl,  S3ei  Sögeln  mar  ich  nicht  glücklicher, 
©o  menbete  ich  mich  benn  mieber  an  bie  gröfcpe.  ipier  bot  fiep  bas  untere 
2lugenlt'eb  zuerjt  bar,  mo  ipenle,  ^öllt'fer  u.  21.  f c^on  bie  feineren  Heroen* 
ftbriften  gefehen  hatten.  geh  fam  aber  auch  hier  $u  feinem  gemünfcpten  3iele. 

81.  Slu^ge^etchnct  geeignet  51t  bem  3wecfe  fanb  t'cp  halb  bie  langen, 
nicht  zu  btden,  platten,  burcpfchcinenben,  leicht  zu  ifolirenben  SDuöfeln, 
melcpe  beim  grofcp  born  3ungenbetn  jitr  3«nge  gehen.  £>ier  erfamtte  ich 
benn  halb  in  ben  ©nbpleruö,  in  ben  bogenförmigen  Serbinbungen  jmifc^en 
einzelnen  Derbenäjlen,  Ser^ältniffe,  melcpe  mir  geigten,  baß  bie  fogenannten 
©nbfcplingen  nicht  erifliren,  fonbern  baß  eine  Tpeilung  ber  Derbenprimitib* 
fafern  fcpon  jlattftnbet,  epe  biefelben  ihren  ©nbberlauf  in  ben  sD?uSfeln 
erretten.  $?an  fl eht  nämlich,  baß  oft  hm  unb  ba  einzelne  jlärfere  ^rimitib* 
fafern  bon  gemöhnlichem  *Durcpmeffer,  a  ber  nachfolgenben  gigur,  aus 


einem  feinen  Derbenafl  heraustreten,  unb,  bon  ihrer  ©cpeibe  **  begleitet, 
in  ber  Dichtung  ber  ©nbpleruS  berlaufen.  ©cpon  ht^r  fleht  man,  paraHel 
mit  a,  ein  ^3aar  biel  feinere,  blaffere  gafern,  mohl  aucp  2lefie  bon  ^rimitib* 
fafern,  b,  b,  berlaufen.  Stuf  einmal  theilt  ftch  bie  gibritte  a  in  brei  feinere 
riefle,  c,  d  unb  e,  mobon  ber  mittlere,  c,  etmaS  ftärfer  ijl,  gerabe  aus 
berläuft,  mährenb  bie  beibeit  anberen  riefle,  d  unb  e,  fiep  nach  anberen 
Dichtungen  menben.  Sttte  biefe  Slefte  haben  bunfle  ©ontouren,  entfprtngen 
ganz  ähnlich  mie  in  ben  5D?arfber^meigungen  beS  eleftrifchen  Organs,  mit 
etmaS  fcpmaleren,  blajferen  Anfängen  aus  ber  5D?arffubjtanz  ber  gibrille  a, 
um  bann  mieber  etmaS  anzufcpmeCten.  ©ie  merben  ebenfo  bon  ber  ziemlich 
met'ten  ©cpet'bc  *  *  begleitet,  unb  geigen  an  ihren  ©eiten  ebenfalls  eine 
ober  ^met  parallel  berlaufenbe  blaffe  gibriHen,  f,  f,  mie  b,  b,  bereu  Ur» 
fprung  ich  nicht  ermitteln  fonnte,  unb  melche  bielleicpt  als  Slefte,  entfernter 
licgenben  gibritten  angehörten. 

82.  ©olche  Serpältniffe  ftnbet  man  unter  gemiffen  9Dobiftcationen 
überaK  an  ben  ©infein  mieber,  bie  in  ben  ©nbpleruS  borfommen,  in  benen 
mel;re  gibritten  fleh  auStaufcpen.  ©in  anberen  folcpeS  Seifpiel  giebt  bie 
folgenbe  gigur. 

£>ie  gibrille  a,  melche  mahrfcpetnlicp  felbft  fcpon  ein  2lfl  einer  ^rimitib* 
fafer  ijl,  giebt  ba,  mo  fie  im  rechten  ©infei  mit  einer  anberen  gibrille,  b7 
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äufammenftöft,  bret  feinere  3met'ge,  c,  d  unb  e,  ab,  mo»on  c  für  ben 
ÜÄuöfetprumti»Mnbet  1,  d  für  ben  23ünbet  3  beftimmt  ift,  mätfrenb  ber 
mittlere,  t)ier  bunnfte  3metg  e  in  ber  @d)eibe  meiter  geijt  unb  mit  bem 
3^>etg  g,  ber  »on  b  abge^t,  gemeinfcbaftlicb  »erläuft.  ®ie  gtbrttte  b  tjat 
nur  $met3toetge,  mo»on  ber  eine,  g,  eben  betrieben  mürbe,  mä^renb  ber 
untere,  f,  in  ber  ^icfjtung  ber  Jafer  a  »erlauft*  2fu£erbem  tft  in  ber 
@$eibe  ein  britter,  meit  feinerer  unb  btafferer  2tft,  h,  h,  eingefc^Ioffen, 
ber  im  SBinfet  fuieförmig  ftcf>  umfnidt  unb  einen  entfernteren  Urfpruttg 
traben  muf. 

83.  33i6$er  mar  nodj  ni$t  »on  ben  ßmboer^meigungen  in  ber  (Subftouj 
ber  3D?uöfetn  bte  9?ebe,  met$e  ftd)  gan^  gut  ma^rne^men  taffen.  Um  ftd) 
tjte»on  eine  2$orftettung  ju  machen,  »ergtet'dje  man  bte  gigur  53,  mo  eine 
^3artt;ie  9)?uöfetprimtti»bünbet,  a,  a,  a,  a,  ein  ungemöt)nti$  reid;e$  33itb 
»on  9?er»enenbftratjtungen  gemährt.  (Sine  fiarfe  gtbritte  mit  hoppelten 
(£ontouren,  b,  »on  2inte  im  £)ur$meffer,  ttjeitt  ft$  gtpfetjHnbig  bet 
c,  einigermaßen  ätjntidj  mie  bte  gibritten  tut  eteftrif^en  .Organ,  in  8 
3met’ge  »on  etmaS  »ergebenem  Ourdjmeffer.  @e($3  btefer  3metge  ftnb 
abgeriffen  unb  »erlaufen  $u  entfernteren  9)?u3fetbüttbetn;  bt’e  3meige  d,  d 
aber  fielet  man  auf  $met  »ergebenen  5ftuöfetbünbetn,  T  unb  V,  ft$  gäbet* 
förmig  fetten,  btaffer  merben  unb  unter  ber  ipütte  be6  9D?u$fet$  »er* 
fc^minben.  (£t'ne  anbere,  feinere  gibritte  mit  boppetten  Monteuren,  e,  ge^t 
in  bret  (Enbäfie  über,  mo»on  $met  ^um  sD?uöfetbünbet  III  $u  treten  freuten, 
mätjrenb  bt'e  auf  Slftuöfetbünbet  II  »ertaufenbe  abgeriffen  ifL  S5et  f,  f,  liegen 
bret  anbere  gibrittenäfte,  »on  melden  ^mei  meiter  taufen  unb  abgeriffen 
ftnb,  mätjrenb  ber  brttte  in  g  ft  eff  mteber  gabetförmig  ttjeitt  unb  für  ben 
9Jht$feIbünbet  IV  bejUmmt  iß.  Oret  anbere  $ibrtttenäße,  h >  »erlaufen 
quer  unb  parattet  über  bat?  gan^e  Präparat,  mätjrenb  bte  gan^  feine, 

£t'nie  meffenbe  gtbritte  i  ifotirt  »erläuft,  unb  beutti<$  »on  einer  6(^eibe 
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k  umbüttt  ifL  3n  gig»  54  fte^t  man  biefe  tejte  gibrttte  fe^r  ftarf  ber* 
größer!  unb  man  unterf^etbet  bann  nodj  bie  hoppelten  (£ontouren* 

84.  3n  ber  Siegel  feiten  ftc^  bie  Jibritten  in  meniger  3tt>etge 
acht,  metcbe  3at;t  mir,  bet  freititf)  nicht  fe^r  ^reichen  Unterfucpungen, 
att  baö  5Dtotmum  ersten.  (£ine  anbere  Sibritte  mit  hier  auch  gtpfeK 
ftänbtgen  (£nb$meigen  jeigt  ber  ipotjfc^m'tt ,  metcpen  ich  meiner  mehrfach 
citt'rten  Keinen  ©c^rt'ft:  sJ?eue  Unterfitc^ungen  m  f*  tt>.  beigegeben  Ijabe* 
gfjtc^t  immer  aber  geben  bie  gibritfen  fotcpe  £erminatäfte  ab,  id&  habe  auch, 
freiticb  fettener,  feitticpe,  fur^e,  unmittelbar  ju  ben  9D?uötetn  tretenbe  (£nb* 
äjie  fpmmetrtfcb  abgeben  fetten,  mo  bann  ber  £auptftomm  ber  gibritte 
noch  eine  Seile  fortging  unb  ftcb  mieber  bictjotomifdj  feilte.  <^in  foX^eö 
sßertjältnif  mag  bie  fotgenbe  gigur  oeranf^auti^en* 


£)te  JtbrtWa,  mit  bunfetn  dontouren,  giebt  nach  bciben  ©eiten,  c 
unb  d,  jmei  ganj  feine,  blaffe,  fetyr  furje  jafern,  meld?e  fogteicp  $u  ben 
■Stfuöfetprimitiobünbetn  2  unb  3  treten  unb  b^r  unter  ber  bitnnen  Jütten* 
membran  berfc^minben*  £)ann  gebt  bie  ^ibritte  met'ter  unb  giebt  noch  bie 
$mei  tangeren  2lefte  e  unb  f,  metcbe  %e  gabelförmigen  GEnbäjie  an  bie 
9)?uSfetbünbet  1  unb  4  fenben*  £>er  S^uofetprimitiobünbet  5  empfängt 
einen  befonberen,  bünnen,  anberömotjer  jlammenben  3^eig ,  g,  ber  Ijter 
eine  jtemtic^  weite  ©cpeibe  mit  btaffen  fernen  *  *  tjatte.  3)er  feine 
3u>eig  h,  ber  gunt  SCftuofetbünbet  6  gebt,  geigt  4  feine  @:nbäjl<bett,  3k  i 
ift  ein  dapittargefäß  mit  SBtutförperäJen  bargeftettt*  ipt'e  unb  ba  fanb  ify 
Heine  (Snbäßcben  ,  bie  wirHicb  nur  bis  £inie  maßen,  e^e  fte  in 
ben  9}?u$fetbunbet  einbrangen.  3nwrWb  beö  9D?u$fetbunbetS  tonnte  t'cb 
burcbattö  nichts  mehr  berfotgen*  3^r  Sieberbotung  ber  Unterfucbung  muß 
tcf>  ratzen,  nur  Präparate  gu  wählen,  wet$e  bon  fo  eben  getöbteten 
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gröfcpen  genommen  mürben,  fo  lange  fte  noep  gan$  transparent  ftnb*  ©eVtnnt 
baS  s$faSma,  fo  nimmt  um  gleiche  3eit  auep  bi'e  SftuSfeffubfianj  bafb  eine 
tetcpte  Trübung  an,  mefcpe,  tote  bei  ber  fogenannten  Vobtenflarre ,  fcpon 
ber  Unterfucpung  nnb  SÖaprnepmung  £t'nberniffe  bietet,  3?beS  Reagens, 
}•  35*  au  cp  ©fftgfäure,  ift  gan$  $u  oermerfen. 

85*  9?acp  biefer  Qnttbecfung  ber  ©nbigung  ber  Heroen  in  ben  mifffür* 
fiepen  sX?uSfefit,  beftrebte  t'cp  micp,  auep  ben  Verlauf  unb  bie  le$te  2iuS* 
breitnng  in  ben  unmifffürft'cpen  auftuftnben,  aber  fet’ber  oergebenS,  unb  iep 
flanb  bafb  mt'eber  baoon  ab,  ba  ftcp  mir  fein  paffenbeS  Object  barbot, 
mefcpeS  bie  9)?üpe  $u  tonnen  fcpt'en*  (£S  ging  mir  pier  niept  beffer ,  als 
Vibber  unb  Hoffman n*  3 cp  mäpfte  ^uerft  baS  fper$,  aber  fo  meuig 
t'cp  pier  im  Staube  mar,  über  bie  Verbinbttng  ber  ©anglienforper  in’S 
Steine  $u  fommen,  ebenfo  ment'g  gelang  eS  mir,  bie  ^rimttiofafern  ju  ifotiren, 
unb  ipnen  jmtfepen  bie  übrigen  Zemente  nacp^ugepen,  3 cp  oerfucpte  eS 
fobann  mit  ben  VaguS^meigen  am  Stagen  bei  Oorpebo*  £>ter  muf  icp 
bemerfen,  bap  eS  mir  gerabe  in  ben  ^3artpt'en,  oon  mefepen  icp  gt'g.  32 
eine  5Ibbt'fbung  gab,  fcpt'en,  afS  tpeiften  fiep  einzelne  gibriften  biepotomifcp* 
Slber  eS  iffc  pier  immer  fo  oiefeS  unb  bicpteS  borpanben,  bap 

icp  nie  fiep  er  fein  fonnte,  ob  nt'cpt  bei  einer  oermutpeten  Opet'fung  oief* 
feiept  eper  bfoff  ^mei  gt'briffen  überet'nanber  freujenb  oerftefen* 

86*  Oer  SÖunfcp,  menigftenS  in  einem  rein  fenftblen  Serben,  ^ur 
Vergfet'cpung,  bie  peripperifepe  (üfnbt'gung  feparf  $u  anafpftren,  oeranfafte 
rntep,  mieber  ben  £)örneroen  borjunepmen*  3<P  mciptte  ben  3it*en,ocpen, 
ba  er  mir  gfeicpjeitig  am  met'ffen  $ur  £>anb  mar*  ©omopf  in  ben  Hmpuffen 
ber  pafbfreisförmtgen  Banate,  als  auf  bem  ©epörfaef,  entbeefte  icp  feiept 
jene  (£nbpfentS ,  bon  benen  icp  früper  2lbbt'fbungen  gegeben  patte*  Oie 
erffen  2Inftepten  fepienen  meinen  früperen  2fnfcpauungen  9tecpt  $u  geben, 
nnb  menn  irgenbmo,  fo  t'ft  pier  noep  eine  ©epfingenbt'fbung  maprfepeinfiep* 
3nbep  mup  icp  offen  geftepen,  bap  icp  $mar  gefrümmte,  bogenförmige 
^rimitiofafern  etma  in  ber  SGSeife  fap,  mie  fie  gig*  41  am  efeftrifepen 
Wappen  gejetepnet  mürben,  baf?  eS  mir  aber  niept  gelang,  bie  gmei  ©epenfef 
aus  ober  ^u  ber  entfpreepenben  Oefe  fo  ju  oerfofgen,  baß  icp  eine  mirfft'cpe 
©epfingenbt'fbung  annepmen  fonnte*  ipt'e  unb  ba  fcpt'en  eS  mir  fefbff,  als 
menn  eine  gibriffe  ftcp  frei  enbt’genb,  jeboep  opne  Verfeinerung,  an'S 
V?uttergemebe  anfegte*  3«  anberen  Organen  pabe  icp  noep  ment'ger  $u 
einem  üftefuftate  gefangen  fönnen,  unb  am  atferment'gffen  .ift  eS  mir  je 
gefungen,  in  ber  9te£paut,  mo  Valentin  unb  2fnbere  (Jnbfepft'ngen 
maprgenommen  paben  moffen,  auep  nur  fofepe  fcpet'nbare  Vifbungen  $u 
entbeifen*  Oie  £aut,  auep  mit  (Efftgfaure  bepanbeft,  ift  meber  beim  grofep, 
noep  beim  3ttterrocpen  geeignet,  bie  grage  $ur  (£ntfepeibung  ju  bringen* 
©t'e  bleibt  ot'ef  ju  itnburcpficptig*  3«  bern  unteren  2fugenft'eb  ber  gröfepe 
ftnb  bie  feinen  (unftret'tig  burep  Opet'fung  oerfetnerten)  ^rimttiofafern  in 
ffeinen,  oft  an  gt'briffen  fepr  armen  Vünbefn,  fet'^t  im  Verfaufe  ju  oer^ 
folgen,  boep  pabe  tep  benfefben  niept  bt'S  an’S  ^nbe  naepgepen  fönnen* 

II*  frütfepe  unb  tpeoretifd)e  Vetra^tungen* 

©o  fragmentar  bie  oorftepenben  Veobacptungen  auep  ftnb,  fo  ftnb  fte  . 
boep  pinreiepenb,  manepen  ^p^ftofogtfepen  2lnfcpauungSmeifen  eine  fejtere 
©tüge  ^u  geben,  anbere  bagegen  auf  bie  ©eite  $u  brängen,  oieüei^t  auep 
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tn  mancher  fünfte ßt  nur  bte  23ertotrrung  in  ber  üfterbenbßbftofogte  zu  ocr* 
größer n» 

£)te$  gtft  namentlich  tn  23ezug  auf  bte  9tatur  ber  (Ganglien  unb  bte 
£eßre  oont  f^mpatßtf^en  Werften*  3ebenfaff$  geßt  aus  meinen  Unter* 
fucbungen  ferner,  baß  totr  ber  £öfung  ber  grage  noc^  nicht  fo  naße  ftnb, 
afö  man  feßon  glaubte» 

28ie  außerorbentft'cß  haben  titelt  unfere  2fnfcßauungen  Don  ben  einfach* 
ften  bißofogifcßen  23erßäftntffen  ber  9teroenfubftanz  tn  ben  toent’gen  3ußren  . 
geroecßfelt,  fett  totr  nur  überhaupt  angefangen  ßaben,  btefelben  ein  toentg 
beffer  fennen  ju  lernen!  Haunt  ftnb  zehn  Saßre  oerftoffen,  fett  nur  bureß 
(Eßrenberg  unb  befonberS  burtß  Valentin  zuerfi  auf  ©angltenförper 
ober  ©angttenjetfen  aufmerffant  gemacht  mürben»  (£ßrenberg,  ber  fte 
Ztterß:  abgebtfbet  ßut,  fannte  fte  feboeß  nur  Don  totrbeffofen  ^ßteren1). 
(£rß:  Valentin  befeßrieb  bte  ©angftenförper  afS  affgemeüte  unb  bureß* 
gretfenbe  $ormatton  tut  ^eroenfyftent  tn  feiner  früheren,  für  bte  §tfbIogte 
ber  Heroen  fo  ßöcßfi:  toicßtt'gen  SXrbett 2).  5Xber  er  nimmt  ßter  ^met 

btfferente,  eigentümliche  Urmaffen  beS  gefammten  9ieroenf9ßentS  an,  näm* 
ließ  bte  »Shtgefn  ber  23efegungSformation« ,  unfere  ©angUen^etfen  ober 
©angft'enförper,  unb  bte  »^rimitiofafent“»  (£r  fagt  auSbrücf  ließ :  »S3etb e 
geßen  nt'rgenbS  tu  etnanber  über,  fonbern  beftnben  fteß  nur  tn  bem  gegen* 
fettigen  23erbäftniffe  ber  3urtaßofttion.«  (£r  butte  affo,  tote  icß  fefbß  unb 
bte  Üfleß rjafjt  ber  33eobac^ter  naeß  t'ßnt,  ferne  2fßnung  oon  bem  anatomifeßen 
3ufammenbange  betber»  £)te  oon  9temaf  betriebenen  unb  mit  feinem 
tarnen  belegten  Jafern3),  bte  fßäter  Traufe  feßr  baffenb  ^nöteßenftbriffen 
genannt  bat,  unb  toefeße  afS  ßiftofogifeße  Elemente,  aU  eine  2frt  oon 
33tnbegetoebe,  oorzügfieß  tn  ber  ©ubßanz  ber  UnterfetbSgangfien  oorfommen, 
habe  icß  nte  für  üfteroenfafern  haften  fönnen»  UebrigenS  faß  9£entaf  fefbft 
feinen  3ufamntenßang  btefer  grauen  gafern  mit  ben  ächten,  toeißen,  rößrigen 
Jibriffen.  Obtooßf  9t e mal  tut  ®eßirn  unb  tn  ben  ©angtten  ber  SBtrbef» 
fofen  fabenförmtge  23erfängerungen  ber  ®angfienzeffen  fab  (oon  benen  er 
aber  mißt  anntmmt,  baß  eS  Urfprünge  oon  ^rtmtttofafern  feien),  fo  muß 
man  boeß,  na<ß  fetnen  Slbbtfbungen  ju  fcßft'eßen  ,  fteß  überzeugen,  baß  er 
toaßre  Urfprünge  ber  ^rimttt'ofafern  oon  (SJangftenzeften  ntebt  gefannt  bat* 
Oaffefbe  gtU  auch  oon  ^urftnje’S4)  unb  ^tannooer’S5)  ßießer  ge* 
hörigen  Arbeiten»  23eurtßetfe  icß  beren  2lbbtfbungen  recht,  fo  zeigen  bte* 
felben  nur,  baß  fte  zaeftge  unb  äßtge  gortfä^e  ober  fabenförmtge  23er* 
iängerungen  an  ben  ©angTtenförbern  ber  ^entraftbetfe  toabrgenommen, 
toefebe  oteffeteßt  tbenttfcb  flnb  mtt  ben  oon  mtr  an  ben  ©angftenförpern 
beS  efeftrtfeßen  Sabb^nö  beftßrtebenen  granuftrten  gortfägen»  ^tn  SBftcf 
auf  5>annooer’ö  2lbbtfbungen  reteßt  mtr,  tote  23offmann,  ßttt,  ntteß 
ZU  überzeugen,  baß  btefe  gortfä^e  feine  toaßren  9teroenurfbrünge  ftnb. 


*)  23eobacbtung  ettter  auffaüenben,  btößer  ttnerfaunten  ©tructitr  beö  ©eeten* 
organS.  23erftn.  183^. 

21  Ueber  ben  Verlauf  unb  bte  festen  (Jnben  ber  Heroen»  Nov.  acta  Acad. 
Leopoldin.  Vol.  XV11I.  P.  1. 

3)  Observationes  anatomicae  et  plrysiologicae  de  syst,  nervosi  struct.  Re- 
rol.  1838. 

4)  3m  33ertcf)te  ber  33erfammfung  betttfeßer  2tatitrforfcßer  in  23rag  atteß  3P 

oon  Ofen.  3)?.  2Ibb{ Ib.  ' 

s)  Mikroskopiske  Undersögelser  af  Nervestystemct,  Kiöbenhavn.  1842, 
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23ibber  unb  ^otfmann1)  »erbanfen  nur  bie  wichtige  dntbecfung 
bon  bett  relativen  ©intenftonen  ber  primittPfafern  in  Perfcht'ebenen  Organen, 
mobet  jte  bte  fernen  primitiofafern  atc?  eine  eigene  klaffe  Pon  gafern, 
atc?  fpmpathifche  gafern,  nufftetten.  33eibe  nannten  an,  wac?  25otfntann 
fpäter  noch  weiter  auäführte 2) ,  baß  bte  feinen  gafern  tn  ben  ©angtien 
ihren  Urfprung  hdben,  itnb  z*bar  tn  ben  ($5angttenfugetn ,  non  wo  auc?  jte 
tn  befonberö  großer  gabt  peripherifch  »erlaufen,  zum  £t)etl  aber  aud)  mit 
ben  dentrattheiten,  ©eT&t'rn  unb  D^üdenmarf,  tn  25erbtnbung  treten,  ©t'e 
©angtien  ftnb,  nach  35otfmann,  fetbft  dentratorgane,  unb  atte  ©angtien 
ftnb  ttrfprungc?ftätten  fpmpathifcher  gafern.  33otfmann  ^atte  t'nbeft  bod) 
eigentlich  ben  Urfprung  Pon  9?erPenfafern  aitö  (^angttenjeden  nicht  Wtrfh'd) 
gefehen,  fonbern  nur  mehr  präfumirt.  Jbottifer  war  ec?,  welcher  wirfltcp 
tn  einigen  wenigen  gatten  tn  »erfd)tebenen  ^^terctaffen  (namentlich  bet 
gröfdjen  unb  @äugethteren)  gafern  atc?  unmittelbare  gortfeijung  ber  ©angtten* 
förper  erfannte3).  dr  fchet'nt  aber  nur  etne  Slbfenbung  ber  gafern  unb 
Zmar  in  periphert'fdjer  Dichtung  anzunehmen.  gn  ben  wirbettofen  gieren 
hat  porjitglt'ch  2®itt43  ben  Urfprung  pon  9?er»enfafern  autS  d)angtienzettcn, 
aber  auch  nur  in  einfettiger  Dichtung,  nadjgewiefen ,  wobei  er  annimmt, 
baff  auch  (Dangtienförper  au$  entfernten  (Ganglien  auf  bt’efe  SBeife  unter 
etnanber  Perbunben  werben, 

9D?an  fteht,  wie  burch  bte  nettejlen,  in  ihren  wichtigen  Stetten  ganz 
übereütfh'mmenben  Unterfuchungen,  Pon  9?  ob  in  unb  mir,  bte  ganze  Sehre 
Pon  ben  ©angtten  unb  ben  fogenannten  fpmpathifdwn  gafern  in  ein  neues? 
(sBtabium  ber  dntwidetung  tritt,  ©urcb  biefe  Unterfuchungen  wirb,  wenn 
au3  ihnen  alte  donfequenzen  gezogen  werben  bürfett,  bte  tcf>  fetbft  nicht 
einmal  barauc?  Stehen  Witt,  bte  frühere  35  a  t entt'n’fdw  2lnftcht,  wonach 
ftch  niematc?  33efeguttgc?fitgetn  (dJangtienforper)  mit  gafern  combintren 
fotten,  Pbttt'g  auf  ben  $opf  geftettt.  dbenfowentg  aber  täft  ftch  bte 
35otf  m  ann^btttl er’fche  2tnftd)t  batten,  wonach  bte  ©angtten  atc? 
dentratförper  primittPfafern  nach  ber  Peripherie  enttaffen. 

Prüfen  Wtr  ben  @tanb  ber  @ad;e  etwas?  genauer,  fo  muff  bte  erffe 
grage  bie  fein:  ®et)t  wirftt'ch  in  atten  ©angtt'en  Pon  feber  ©angtienjette 
eine  gafer  nad;  ber  pertpherte  /  eine  anbere  nach  bem  dentrum,  unb  ent* 
fprt'ngen  nte  mehr  als?  jwet  fotche  gafern  Pon  einer  Bette? 

©tefe  grage  t aßt  ftch  fä*  fltte  derebrofpinatgangtien  unb  35t'c?cerat* 
gangtien,  für  atte  ein^etn  in  ^erben^wetgen  porfommenbe  dkngttenförper 
mit  hbchfter  -Jßahrfch  eint  ichf  eit  bitrch  ga  beantworten,  9tobtn  unb  id> 
fahen  niemat^  einen  einfet'ttgen  gaferurfpntng,  wo  bte  ©ebt'tbe  unnerte^t 
waren,  ttnb  wenn  ich  etn  paar  ^at  zweifelhaft  fein  fonnte,  ob  an  ber 
einen  @eite  bie  gafer  wt'rfttch  abgertffen  war  ober  nicht,  fo  perfdjmtnben 
biefe  gatte  »or  ber  Ungeheuern  ^ehqaht  berfentgen,  wo  ein  bejfimmter 
Abgang  »on  gafern  nach  Peripherie  unb  dentrum  nachgewt'efen  werben 
fonnte,  gn  6pinatgangtten  hstbe  ich  biete  £aufenb  gafern  auf  biefe  Sßeife 
entftehen  fehen,  unb  ebenfo  ift  ec?  mtr  bei  einer  großen  5Xngaht  bon  gtbritten 
im  ^rt'gemtnuc?  gegtüdt,  auch  bei  einer  nicht  unbeträchtlich^  3D?enge  in 


©te  (Setbftftänbigfett  beö  fpmpathtfcben  Heroen,  ?etpztg.  1842. 

2)  §aubwörferbitcb  oer  pbbftotoate.  35b.  II.  2trt.  9?er»enphpftotoate. 

3)  ©te  ©etbftftänbtgfett  unb  2lbhängtgfett  beö  fpmpathtfchen  9?er»enfpfiem$, 
3ürtch.  1845. 

4)  ^ütterM  StrchtP  f,  1844, 
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Btäcerafgangfien* .  3$  habe  einzelne  0ptnarfitoten  boffftanbtg  unter  bem 
Bitfroffop  anafpftrt,  unb  feine  einzige  bnrchtretenbe  ^afer,  feine  et'nfetttg 
abgebenbe  wabrgenommen.  £)a  man’ nicht  fcrupufös?  genug  fein  fann,  unb 
jtcb  bt$  je$t  fchon  tut  Berbenfpjtem  nach  ben  einzelnen  partbien  ffeine 
Berfcbiebenbetten  genug  jetgen,  fo  wt'ff  ich  bt'e  Biögfichfett  nicht  in  2lbrebe 
fteffen,  baß  nicht  bon  mir  unterfudjte  ©angft'en  borbanben  ftnb,  Wo  bas? 
Berbäftniß  ein  anberes?  ift,  obwobf  ich  inbibibueff  bon  ber  Sfügemeinbeit 
ber  ©eftung  be3  ©efet$es?  für  affe  ©angft'en  überzeugt  bin. 

(Stne  zweite  JraHe  bte:  bte  3nfammenfe§ung  ber  ©angften, 

wefebe  3§r  bet  ben  giften  gefunben  fydbt,  auch  wt'rfficb  btefefbe  beim 
Bienfcben  unb  ben  anberen  2Bt'rbeftf>teren?  $>ter  fommt  es?  barauf  an, 
Wt'e  weit  ftc^  bas?  ©efe$  ber  2fnafogt'e  ttt  2fnwenbung  brtngen  fügt.  SBenn 
man  aber  bebenft,  baß  bi'e  btftofogtf^en  Berbäftntffe  ber  Berbenfubßanj, 
namentlich  bte  ber  primitibfafern,  bte  affgemet’ne  2fnorbnung  ber  Serben 
unb  ißrer  2Bur*efn  t'rn  Berbäftniß  ©ebirn  unb  07ücfenmarf,  bte  pbpfto* 
fogifeben  Berbäftntffe  ber  (ünupftnbung  unb  Bewegung,  bet  affen  Sßt'rbef* 
toteren  auf  wefentficb  gfetebett  Bafen  ritten,  fo  tm'rb  man  auch  bt'efe  Jrage 
bejabenb  beantworten  muffen.  Umnögftcb  fbnnen  unter  gf  et  eben  übrigen 
Berbäftniffen  fo  wichtige  Bebingungen  tote  bte  berührten  anatomischen  ber 
©angften  fdjwanfen.  ttebrigens?  faffen  ftd)  auch  bt'refte  Beweife,  wenn 
febon  mit  btef  größerer  (Scbwierigfett,  bet  anberen  2St'rb enteren  berfteffen. 
teuere,  tn  ©öttingen  angefteffte  Beobachtungen  betm  Jrofcb,  ba^en  Berbern- 
urfprünge  tn  ben  0pinaffnoten  bon  ©angftenfugefn  aus?  naeb  ber  Peripherie 
unb  nach  bem  (Zentrum,  gan*  wie  bet  ben  Bocben,  na^wetfen  faffen.  ipier 
erwetft  ftcb  Wt’eberum  ber  SÖertb  ^ootomtfeber  ©tubt'en  unb  ber  bergfeichen* 
ben  3fnatomte  für  bte  ^^^ftologte  überhaupt,  baß  es?  uns?  tn  ber  Bet'be 
ber  £bierweft  oft  geftngt,  in  einem  Sßefen  eine  Bt'fbung  mit  bb^fter 
Slfarbett  unb  £>eutlt'chfett  wabr^mtebmen,  welche  bet  taufenb  anberen  btef 
mehr  berbüfft  unb  ber  Beobachtung  nicht  fo  pgangftch  tfL 

haften  wir  un$  junäcbfi  bet  ber  wetteren  Betrachtung  an  bte  Bücfen* 
marf^nerben,  bte  für  affe  ^unbamentafunterfuchungen  über  bas?  Berbenfpftem, 
Wt'e  3.  B.  für  ben  Betrieben  £ebrfai3,  bte  ffarfte  unb  überfebaubarfte 
©runbfage  gewähren,  fo  fleht  für  btefefben  junäcbft  bet  £orpebo,  mtt  einigen 
9Bobiftcatt'onen  aber  auch  bet  ben  übrigen  SÖtrbeftbteren,  Jofgenbes?  fefb 

1)  2Iffe  bunteren  Sßur^efn  ftttb  mtt  einem  ©angfion  berfehen. 

2)  Sitte  borberen  SÖurjefn  ftnb  ohne  ©angft'en. 

3)  £)te  bunteren  üfßur^efn  ftnb  rein  fenftbef ; 

4)  baber  bet  ber  D^et^ung  Weber  bteffetts?  noch  jenfet'tö  ber  ©angften 
3ucfungen  tn  ben  B?us?fefn  borfommen. 

59  0)te  borberen  2Öur^efn  ftnb  retn  motorif^. 

6}  Betbe  SBur^efn  enthaften  im  größten  Ucberfchug  breite  ober  btefe,  tn 
nur  geringer  3abf  feine  ober  ganj  feine  Jtbriffen. 

7}  ®a,  wo  bt'e  2$ttr$ef  bieffeits?  bes?  ©angfion^  bitter  erfcheint,  afs? 
fenfetts?,  wirb  bt'es?  nicht  burch  bermehrte  3nbf  her  gtbrtffen,  fonbern 
burCh  größere  ®t'cfe  ber  0<hetben,  bieffeicht  auch  bes?  SD^arfö,  bewirft* 

83  Sitte  ^afern,  btefe  ttnb  bünne,  treten  bom  D^ücfenmarf  auo  im  ©angfion 
mit  ©angftenförpern  in  bt'e  oben  befdjriebene  anatomifche  Berbinbung, 
ttnb  bt'e  ©angftenförper  entfaffen  ebenfo  Wteber  ^3rimitibfafern  ^ur 
Peripherie. 

93  Betm  Eintritt  in  bte  ©anglten^effe  hört  baö  öfäbnftche  Biarf  ber 
gibriffe  auf,  e$  erf^etnt  eine  güffuttg  mit  feinförniger  Biaffe,  wefebe 
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ba3  BZarf  bet'ber  gibriflen  trennt;  bie  Scheiben  aber  gelten  in 
etnanber  über* 

10)  (5)roße  (Ganglienzellen  fielen  im  21flgemetnen  mit  bt'cfen  gafern,  fleine 
mit  bünnen  gafern  in  Berbt'nbung,  jeboch  fornmen  Uebergänge  oor* 

Stnb  biefe  Sä|$e  alle  richtig,  fo  muß  man  al$  eine  höchß  mistige 
Konfequenz  Wetter  fließen,  baß  alte  fenftblen  ^afent,  welche  ftch  auö  bcr 
spert'b^erie  in  ben  Sbt'nalganglien  fammeln,  ftch  mit  (Ganglienzellen  com* 
bt'niren,  Währenb  bie  motorif^en  Jafern  btefer  Kombination  gänzlich 
ermangeln* 

$ann  man  nun  biesS  (Defe^  Wetter  auöbe^nen,  auf  alle  fenftblen  unb 
motorifcben  gafern? 

fner  mangeln  noch  bie  nötigen  Unterfuc^ungen*  21ber  bie  größte 
2Öa^rfc^einli(^leit  fprt^t  bafür.  Beim  3itterrod^en  l;aben  bie  eleftrifchen, 
centrifugal,  gleich  ben  motorifchen,  let'tenben  Heroen  leine  (Ganglien,  unb 
beim  fünften  Gteroenpaar  gelten  in  Bezug  auf  fenftble  unb  motorifcße 
Sudeln  ganz  biefelben  (Gefeite,  wie  für. bie  Sptnalneroen.  Bolfmann, 
Valentin  u.  21*  m*  jtnb  ber  Meinung,  baß  bie  Kerebrofptnalganglien 
auch  motorifche  $nferIt  enthalten.  3$  will  bie  Biöglichfett  nicht  läugnen; 
aber  müßte  bann  erji  nachgewiefen  werben,  ob  in  folgen  (Ganglien 
nicht,  wie  im  Verlaufe  beö  Baguö,  burchtretenbe  Jtbrillen  oorfomnten, 
welche  feine  Kombination  mit  (Ganglt'enförpern  etngehen.  B?an  pfCeßt  für 
bte  motorifche  Gtatur  ber  (Ganglien  in  ber  3?egel  nur  folche  Heroen  an;u* 
führen,  wie  ben  vagus,  accessorius,  glossopharyngeus,  wo  bie  anatomifchen 
Berljältniffe  oiel  ju  pfammengefe|t  jtnb,  um  ein  flareS  Urteil  %u  fällen* 

Gloch  fchmieriger  iß  bie  Kntwt'cflung  btefer  Berhältniffe  ^ur  3?it  bet 
aßen  ben  3^etÖen  bes$  unb  S^mpathicuä,  welche  in  bie  Bruß  unb 

in  ben  Unterleib  treten,  unb  eö  läßt  ftch  eine  eraete  21nalr>fe  barüber  nicht 
geben*  f)öchß  wahrscheinlich  aber,  wte  aus  meinen  Hnterfu^ungen  heroor* 
geht,  giebt  ec?  in  ben  21bbonttnal*,  oießeicht  auch  ben  iperzganglien,  burch* 
tretenbe  3n>etge,  bereu  motorifche  ober  fenftble  Statur  aber  erft  zu  er* 
mittein  ift* 

Glicht  mit  berfelben  Sicherheit  läßt  ftch  eine  anbere,  fehr  wichtige 
Jrage  entf^eiben,  nämlich  bie:  ©lebt  e$  oerfcßicbene  Klaffen  oon  (Ganglien* 
fördern,  tote  e$  oerfchiebene  Klaffen  oon  Jafern,  btcfe  unb  bünne,  giebt, 
ober  mit  anberen  Sorten,  fpricht  in  Bezug  auf  (Größe  unb  Bau  irgenb 
Kttoa6  bafür,  baß  man  eigene  (Gangltenförper  annehmen  fann,  welche  ben 
bünnen,  fogenannten  f^mpathifc^en  ober  nutritioen  3afern  entfprechen, 
anbere,  welche  mit  ben  breiten,  getobhnlichen  Kerebrofptnalfafern  Korn* 
binationen  etngehen? 

£)ie  Beantwortung  bt'efer  3raÖe  hängt  auf  baö  innigfte  mit  ber 
ganzen  Annahme  oon  eigenen  fpmpathtf^en  Jafern  ^tfammen* 

Bet  forgfamer  Prüfung  meiner  Beobachtungen,  fann  ich  nur  bie  £ha*3 
facfe  betätigen,  welche  Btbber  unb  Bolfmann  juerjf  aufgeßeßt  haben, 
baß  e$  aßerbtngö  Jafern  non  f°  oerfchtebenen  £)urdjmeffern  giebt,  baß 
man  in  ben  Krtremen  ^wei  ^>auptclaffen ,  breite  unb  fcßmale,  annehmen 
fann,  $wtfcben  welchen  e$  jwar  Uebergänge,  fogenannte  mittelfeine  gtbriHen 
giebt,  welche  letztere  aber  im  Berhältnt'ß  ^u  ben  extremen  formen,  2llleö 
gufammen  genommen,  bie  bei  weitem  feltenßen  ßnb*  Kö  fönnen,  wie  in 
ben  metßen  ^eroenwurjeln,  in  allen  wt'Kfürlt'chen  B?u6feln  bie  breiten 
gafern  in  fehr  großem  Ueberfchuß  oorhanben  fein,  ja  ße  fönnen  ftch  auä* 
fcßließlich  ^etgett ,  wie  im  eleftrtßhen  C)rgan;  ober  e$  fönnen  bie  0anj 
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bitnnen  Jafern  ttl  toeit  öfterer  3<*bt  auftrcten,  wie  ttt  ben  5lfftmtfattonö^ 
Organen,  unb  überhaupt  allen  ©ebitben  mit  unwittfürticben  s$iu$fetfafern. 
9?te  aber  ^abe  ify  gefeben,  baß  bie  mittetfetnen  Jafern,  bie  oon  etwa 

£tnte  tut  Ourcbmeffer,  ntaffenwet'fe  auftraten*  (£$  iß  |ter  in  ben 
(Elementen  bed  9?eröengewebed  ganj  anberS,  at$  j.  23*  bet  ben  23tutförper* 
cf;en,  unb  überhaupt  ben  meißen  (Jtementarorganen,  wo  $war  auch  bebeutenbe 
©rbßenodciftattonen  oorfommen,  wo  aber  bte  mittelgroßen  bte  Jpauptmaffe 
btlben ,  bte  größten  unb  fteinßen  bagegen  bet  wettern  tu  ber  SDdnberjabt 
auftreten*  Sebenfaftö  fc^etnt  mir  ein  gan$  beßintmteö,  bet  einzelnen  ^^teren 
$war  oart'trenbed,  aber  tut  ©an^en  übereinßtntmenbeä  ©efe§  ob^uwatten, 
wornacb  bte  breiten  ober  bünnen  Jafern  ttt  einjetneu  Organen  oorberrßben. 
Alte  meine  Unterfuc^ungen,  au$  an  anberen  ^teren,  ßintmen  in  btefer 
§tnftd;t  mit  ben  23otfmann’fcben  überein,  unb  bte  23eoba<btungen  am 
3ttterro$en  geben  nur  eine  wettere  23eßätigung  ab* 

3m  Uebrtgen  fmtte  t$  aber  bte  fetnen  Ja  fern  für  gan$  tbenttßb  gebaut 
mit  ben  breiten*  23eibe  haben,  auch  bte  fet'nßen,  bet  ßarfcn  23ergröße* 
rungen,  hoppelte  Monteuren  unb  eine  feine  £>üt(e*  3)te  hoppelten  (Üontouren 
entfielen  nur  bet  beu  fetnen  Jafern  etwa$  weniger  rafcb,  wad  aber  aueft 
ber  Jatt  iß  bet  ben  gtet^faßd  bünneren  Aeßen  ber  ^rimitiofafern  tm 
ctef  triften  Organe* 

£)te  fetnen  Jafern  aber  fpmpatbißbe  ober  nutritioe  $u  nennen,  bürfte 
noch  ni^t  gan$  gerechtfertigt  fetn,  ba  fie  febenfattö  fetnen  etgentpmlt^en 
Heroen  $ugebbren,  fonbern  gan$,  wie  alte  derebrofpinatfafern,  auS  ©ebirn 
unb  DfJücfenmarf  entfpringen,  unb  tu  oerfeßiebenen  Heroen  nur  tn  oer* 
fdjiebener  50?enge  gefunben  werben,  beim  Sttterr^oc^en  uttb  überhaupt  ben 
nteberett  2ßirbettbiererv  3*  33*  tn  größter  £äußgfett  tn  •  ben  Abbomt'nat* 
^wetgen  bed  23agud* 

2ßa$  bte  ©angtienförper  betrifft,  fo  §eigt  ßdj  in  23e$ug  auf  bie 
numerifcjwn  23erbättntffe  ihrer  ©roßen  eine  betrddpttiepere  33erf^teben^eit, 
at3  in  ben  Jafern;  ed  fontmen  mehr  mittelgroße  oor,  obwobt  allerbingö 
tn  ben  ©angtt'en  ber  ©pt'natneroen  3*  33*  oiet  mehr  große  atö  gan^  fteine, 
im  Ganglion  gastricum  oiet  mehr  fteine  atd  große*  ipie  unb  ba  ent* 
fpringen  au<b  an  ber  einen  ©eite  eineö  ©angtienforpercbenS  biefe  ober 
mittetfeine,  an  ber  anberen  fetne  Jafern,  oergt*  §.  14*  Qdrunbe  unb  fuget* 
runbe  3^tten  fommen  unter  ben  großen  unb  fteinen  oor;  bocf>  ßnb  bie 
gan$  rttnben  bet  ben  großen  Jibritten,  bie  ooaten  bei  ben  feinen  oor* 
berrftßenb*  Slitcp  bte  innere  ©tructur  t'ß  gtet'cb* 

5tt(e6  wo^t  erwogen,  ftnbe  icb  ^war  feine  fo  fc^arfen  Unterfc^iebe  atö 
9?  ob  in,  witt  feboeb  ^i^t  täitgnen,  baß  im  Allgemeinen  feine  Jafern 
unb  fteine  ©angtien^etten,  biefe  Jafern  unb  große  ©angtienfbrper 
entfpreeben* 

3ß  bt'ed  ber  Jatt,  gtebt  cö  wirftitb  ein  eigene^  ©pßem  oon  bünnett 
Jafern  unb  entfpreebenben  fteinen  ©angtien^etten,  fo  iß  bieö  j[ebenfaft3  nur 
ein  in  bad  übrige  derebrofpinatfpßem  et'ngefcbobeneö,  in  biefent  fetbß  auf* 
gebenbed,  unb  ber  33egriff  bed  fpmpatbif^en  Heroen  würbe  ftcb  attberd 
ßetten,  atd  eö  bisher  gefebab* 

3D?an  müßte  it;n  fo  beftniren:  Auö  ©ebt'rn  unb  9iücfenmarf  ent* 
fprtngen  bt'cfe  unb  bünne  Jafern,  wet^e  teuere  oorjügtt’cb  $um  ^erjen, 
an  bie  ©efaße,  an  bie  oegetatt'oen  Organe  treten,  unb  fparfam  mit  anberen 
biiferen  Jafern  berbunben,  ben  fogenannten  fpmpat^ifc^en  Heroen  conßituiren, 
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aber  auch  tu  anberen  Heroen,  namentlich  im  ©ebiete  beb  N.  vagus  oor* 
fornmen* 

£>ier  entfielt  nod;  eine  toahrf<heinlt'<h  bejahettb  zu  beanttoortenbe  grage, 
nämlich :  treten  alte  gibrilfen  tm  Körper  nur  einmal  burch  ©anglien* 
förper,  b*  h‘  l*ß«t  ffe  an  frt<he  an/  °ber  lann  eine  gibrtße,  toelcpe 
Z*  B*  an  eine  ©anglienzetle  getreten  ift,  unb  too  auf  ber  anberen  ©eite 
tot'eber  eine  gibriüe  aubtritt,  fann  btefe  teuere  oor  ihrer  Knbaubjlrahlung 
tut  Unterleib  noch  ein  ^metteö  BM  eine  Kombination  mit  einem  ©angliem 
fbrper  etngehen,  fo  baß  bab  2D?arf  et'neb  einfachen  leitenben  Klentenfeb 
(beb  öligen  gnhaltb  einer  gafer)  3*vei  vber  mehr  ))?al  von  ber  feinförnigcn 
©ubfiattj  einer  3^  unbefchabet  ber  Leitung  felbft,  unterbrochen  to  erben  ? 

sJtach  bem,  toab  ich  beobachtet  höbe,  möchte  ich  mich  gur  2lnftcht  hi»? 
neigen,  baß  eb  fonoo^t  grobe,  alb  feine  motorifche  gafern  ohne  Berbinbung 
mit  ©anglienlörpern,  unb  grobe  unb  feine  feuftble  gafern  giebt,  bie  immer 
mit  ©anglt'enförpern  ft<h  combintren*  £)t'eb  fcheint  aub  ber  Betrachtung 
oer  Mdenmarfbtourzein  unb  ber  Bagubztoeige  h^^^ugehen* 


3n  ben  fogenannten  fpmpathifchen  3«>efgen  (toohin  ich  übrigenb  fort* 
mährenb  alle  Bt'bceraläfte  beb  Bagub  rechne}  fommt  außerbem  noch 
anbereb  kontent  in  Betracht*  Offenbar  ijb  eb  nicht  gleichgültig,  baß  bie 
^rimittofafern  fykx  auf  eine  anbere  Seife  alb  im  übrigen  eile  beb 
pert'pherifchen  üfteroenfpfiemb  burch  ©Richten  oon  Bt’nbegetoebe  (§.  34) 
unb  öfterb  in  ben  ©anglien  burch  Bt'eberfchläge  oon  fernen  unb  fnötchen* 
ftbritten  umgeben  toerben* 

Sluffaüenb  ijb  eb  mir  immer  getoefen,  toahrzunehnten ,  baß  in  ben 
Bibceralganglien  ganz  ähnliche  Elemente  ztoifchen  ben  f$rimitiofafern  oor* 
fornmen,  tot'e  im  ©e^irne,  nämlich  feinlörnige  Waffen  mit  eingefprengten 
fernen*  (§*  35.) 


Offenbar  hat  man  für  bie  golge  öuch  hierauf  feine  Slufmerffamfet't 
ZU  rieten,  in  tot'e  toeit  biefe  sD?itttermaffe  ber  ©ubßanj  ber  Kerebralthetle 
ähnlich,  in  toie  toett  bie  anberen  zellgetoebigen  ©Richten ,  unb  in  tot'e  tocit 
bab  Borherrfchen  ber  feinen  ^primitiofafern  in  ben  ber  tot'ftfürlt'chen  Be* 
toegung  unb  ber  normalen  Kntpftnbung  entzogenen  Organen  (toomit  gleid;* 
Zeitig  bab  Borl;errfchen  ber  fleinen  ©anglienzetten  in  Berbinbung  ftehO, 
alb  mechanifcpe  Momente,  einen  Kinfluß  auf  bie  Kigenthümltcpfeit  jener 
Martinen  beb  ffteroenfpftemb  aitbüben,  toelc^e  toir  mit  bem  s2tubbru<J  beb 
„Nervus  sympathicus44  t'n  eine  gemeinfame  fategorie  zu  faffen  pftegen* 


3)?it  oagen  ipppothefen  fytxixbzx  *oiü  i<h  bt'e  £efer  nicht  ermübett. 
2(ber  bab  fcheint  mir  je$t  getoiß,  baß  bab  phpfiologifche  ©ehetmniß  in  ber 
mobiftcirten  &bätigfeit  ber,  fonft  mit  ben  Kerebrofpinatneroen  ibentifchen, 
fpmpathifchcn  gafern  nicht  in  bem  oermeinUicpen  Urfprung  aub  ben  ©anglien** 
Zellen,  aÄerbt'ngb  aber  zum  ^he^  ^er  oermuthlt^en  mehrfa^en  Kin^ 
fchtebung  berfelben,  liegen  !ann*  Slnbererfeitb  fcpeint  eb  mir  aber  toahr*» 
fcheinlich,  baß  bie  geinheit  ber  Klemente  ettoab  Sefentlicheb  für  bab 
fpmpathifche  ©pftem  ift*  2lm  fruchtbarften  bürfte  ßch  auch  h ter  vielleicht 
bt'e  Bergleichung  mancher  ©efe|e  in  ber  Kleftriziiätblei;re  ertocifen,  unb 
am  Knbe  liegt  ettoab  Stehnlicheb  z«  ©runbe,  toie  beim  £)hm,Wen 
©efe#  in  ben  5)imenftonboerhältniffen  ber  Leiter  beb  galoanifch^n  ©tromb, 
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ttjetlcn  fettnen  müßten,  b.  f)*  bte  neuromotorif^cn  Elemente  «nb  t^re  SSer» 
^altniffe  31t  ißren  Settungobrähten,  ben  ^rtnuttbfafern1)* 

£>te  pertp^ertfcfyen  (©anglten  erroetfen  ftcp  nach  meinen  obigen  Unter» 
fu^ungen  nt d;t  mepr  alb  Sttufttpltcattonborgane  für  bte  ^rtmtttofafern* 
2)i e  ©angltengellen  ftnb  Weber  33elegungögebtlbe,  noch  Urfprungöelemente 
für  bte  güfern*  ©ö  ftnb  otelmehr  immer  —  fofcrn  nicht  wettere  23eob» 
acptnngen  eine  Verfchtebenlwit  in  ber  Statur  ber  ©angltenförper  nac^wet'fen 
—  in  ben  Verlauf  ber  ^rtmtttbfafern  eingefcpobene  ©lementarorgane,  welche 
Weber  bie  3folatton  feber  einzelnen  $afer,  noch  bie  ©orrefponbettg  einer 


*)  ©ö  fei  mtr  ertaubt,  hier  noch  ein  *)3aar  Sorte  alb  ©rläuterung  meiner 
obigen  Slnbeutung  hingugufügen.  ©0  lange  wtr  nicht  bte  ©efeje  ber  (Erregung 
unb  Rettung  beb  Sterbenprtncipb  eben  fo  genau  fennen,  wie  bab  ber  ©leftrigität, 
wtrb  man  bet  ^araöeltftrung  beiber  Spatigfeiten  nur  gu  leicht  in’b  Silbe  unb 
Platte  geratpem  ©onft  aber  hatte  ich  eb  recht  wopl  für  möglich,  baff  wir  unb 
nahe  an  ber  ©cpwetle  einer  grofen  ©n.tbecfung  über  bab  wahre  Verhältnis  ber 
Sterbenfraft  gut  ©leftrigität  beftnben.  ©tue  folcpe  ©ntbecfung  würbe  aber  für  bte 
gefammte  Staturlepre  noch  weit  williger  fein ,  alb  bie  O  e  rfieb’  fchen  unb 
ga  r  ab  ap’fcpen  mit  Stecht  fo  berühmt  geworbenen  ©ntbecfungen.  Sab  meine 
obige  Vemerfung  betrifft,  fo  will  ich  hier  nur  fo  biel  fagcn.  2J?tr  fcheint  tu  bent 
©imenftonöoerhältnif  ber  Sterbenprtmütbfafetn  unb  in  ber  3wtf(penlagetung  bou 
punftförmiger  ©ubftang  gwifcpen  bab  leitende  Sftcrf  ber  gtbriüen  in  ben  ©anglten» 
gellen  ©twab  gu  liegen,  wab  mit  ber  Quantität  unb  3ntenfität  ber  ©leftrigitatb* 
Strömung  in  ben  Settern  ber  Äette  grofe  Verwanbtfcpaft  hot.  ©0  wie  bie  ©röjie 
ber  Ouerfcpnitte  ber  £ettungbbräpte  ber  Äette  bon  großem  ©tnfluS  auf  bte  ©tront* 
flärfe  iff,  fo  iff  cb  fehr  wahrfcheinlich ,  baff  baffelbe  bon  bent  Ourcpmeffer,  b.  p. 
ber  ©röfe  ber  Ouerfcpnitte  ber  ^rimtttbfafern,  alb  ^eitnngbbräpte  beb  in  ben 
©entraltpetlen  erzeugten  Sterbenagenb,  gilt.  3«  ben  bicferen  gibrtflen,  welche  fiep 
borgugbweife  an  bie  wtllfürlicpen  SDtubfeln,  an  bab  eleftrifche  Organ  berbreiten, 
wirb  fomtt  eine  ftärfere  ©ntwtcflung  beb  Sterbenprtncipb  ftattfinben  fönnen.  5luf 
bte  rafcpere  unb  fräfttgere  Erregung  an  ber  ©nbaubbreitung  hat  bann  bielleicht 
auch  bie  ©nbtpcilung  ber  ^rimitibfafern  ©influfi.  Settere  Unterfucpungen  unb 
Vergleiche  müften  bann  lehren,  in  wie  weit  bie  anberen  ©efe^e,  welche  bet  ber 
3ertpetlung  beb  eleftrifcpen  ©tromb  in  ber  Äette  gelten,  in  wte  Weit  g.  0.  bte 
©röüe  ber  Sterbenffrömitng  in  ben  leitenben  f^tbriClen  in  Proportion  fiept  gu  bereu 
Äürge,  SDicfe,  ©tructur  ipreb  SDtarfb  u.  f.  W.  Stuf  bie  fpmpaiptfcpen  gafern  an» 
gewenbet,  würbe  ftch  hieraub  bie  geringere  3ntenütät  ber  ©ffefte  ber  Steige,  fowohl 
auf  bereu  motorifcpe  alb  fenfttibe  Elemente,  erflärcn  laßen.  30  auch  auf  bte 
Statur  ber  ©angltengellen  würbe  etnigeb  Siebt  fallen.  Offenbar  mu§  bte  £eitungb* 
fähigfett  tu  einer  in  Ptolefeln  aufgeloffen  Sterbenfubftang,  wie  eben  in  ben  ©anglien» 
gellen,  eine  anbere  fein,  alb  in  bem  continuirltchen  Steroenmarf  ber  gibrtllen.  SDtan 
fönnte  fiep  hierauf  bte  ©chwächung  in  ber  gortpflanjung  gewöhnlicher  Steige 
erflären,  wenn  man  annimmt,  wie  eö  wahrfcheinlich  gemacht  würbe,  baff  bie 
fenfttiben  fpmpathifchen  gafern  in  ihrem  centralen  Verlaufe  mehrfach  bon  ©anglten» 
gellen  unterbrochen  werben.  3a  bielleicbt  bürfen  überhaupt  bie  peripherifeben 
Steige  nicht  unmittelbar,  b.  h-  tn  boller  3ntenfttät  burch  baö  SDtarf  ber  gtbrtllen 
auf  bie  neuromotorifepen  (Elemente  ber  (Eentraltpette  fortgepflangt  werben,  unb  eö 
werben  baper  alle  fenfttiben  gafern  bor  iprem  (Eintreten  in’o  ©eptrn  unb  in’ö 
Stücfenmarf  burch  bte  punftförmige  ©ubjfang  be0  3npalt0  ber  ©angliengetlen  unter* 
broepen.  3)tan  fiept,  baff  gur  Vefiättgung  ober  Siberlegung  biefer  f)ppotpefe  ben 
(Erperimenten  über  3ntenfftät  ber  gortpflangitng  ber  Steige  unb  beö  parallelen 
Steflereö  auf  motorifepe  Organe  ftch  eine  gang  neue  Vapn  öffnet,  wogu  bieüeicpt 
gerabe  bte  ^lagtoffomen  geeignet  ftnb.  Vergl.  übrigen^  über  biefen  ©egenffanb 
noch  bie  Slnmerfung  weiter  unten  bei  ©elegenpeit  ber  molefularen  Sluflöfung  beö 
Sterbenmarfö  in  ben  (Enbgwetgen  ber  Sterben  beö  eleftrifcpen  Organö.  Slucp  bte 
bortrefflicpen  Unterfucpungen  bon®.  Seber  im  Slrtifel:  SJtuefelbewegung  würben 
gu  manchen  Betrachtungen  Veranlaffung  geben.  Oenn  geWif  ftnb  bie  berfeptebenen 
Sirfungen  beö  biöcontinuirticpen  eleftrifcpen  ©tromO  auf  animale  unb  organifepe 
IDtuöfeln  proportional  ben  meepanifepen  Slnorbnungen  ber  biefe  ©ebilbe  conffrttiren* 
ben  piffologifcpen  Elemente,  iprer  ©ubffang  fowopl,  alb  ber  ihrer  Sterben, 
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/eben  gtfbrtde  mit  entfpred;ettben  fünften  in  bem  Zentrum  unb  in  ber  ^5er i* 
Pherte  oernihtcn.  3nmiefern  fte  bet  ber  3ntenfttät,  ber  SBirfitng  unb 
5Xuöftra^tung  beö  Beroenprincipö  beteiligt  ftnb ,  ober  toaö  fte  fonjt  für 
eine  Bebeutuitg  in  ben  Aeuferungen  ber  Beroenthätigfeit  haben,  (ff  zur 
3?it  gdnjlic^  unbefannt.  £)a  fie  aber,  tote  eö  fcfeint,  ganz  oorzugötoet'fe, 
toenn  ntdjt  auöfd;lieflih,  nur  ben  centripetalleitenben  ober  fenftttoen 
Fibrtdett  interponirt  ftnb,  fo  fhetnt  eö,  baf  fte  für  bie  Fortpflanzung  ber 
Beize  oon  ber  Peripherie  nad;  beut  (Zentrum  oon  Bebeutung  fein  müffen. 
(Sollten  bie  (Ganglienzeden  Itter  oiedet'cf )t  bie  3ntenfttat  in  ber  Fortpflanzung 
ber  Bet'ze  mäfigett,  fo  toüvbe  eö  febenfadö  oon  boppeltem  3^tereffe  fein, 
ZU  erforfhen,  ob  in  ben  Afftmt'lationöorganen  eine  ^iBritCe  burh  mehrere 
(Ganglienzellen  unterbrochen  ift,  toaö  man  menigfenö  oermuthen  barf,  toet'l 
hier  bie  Bienge  ber  (Ganglien  fiep  fo  fefr  oermehrt  Sodte  bie  Feiuhet't 
ber  Elemente,  ber  ftarfe  Sd)u$  ber  Fafern  unb  (Ganglienzeden  burch  3ed* 
getoebe  unb  ^nbtchenftbriden  hiebet  in  Betracht  fommen,  too  eö  bann 
pathologifcher ,  b.  h*  intenftoerer  Beize  alö  ber  getoöhnlt'hen  bebarf,  um 
biefelben  im  Bemuftfet'n  topt'fh  mehr  ober  toeniger  f lar  zu  unterf^etben? 

3h  lomme  nun  zur  Betrachtung  ber  (£entralganglten.  ipter  habe  ich 
eö  auf erorbentlt’ch  Zu  beflagen,  baf  icf  toeber  im  Stanbe  toar,  bie  £>iftologie 
ber  eleftrifhen  Sappen  oodftänbig  zu  oerfolgen,  noch  biejent'gen  Beobachtungen 
unb  Berfutfe  anzuftellen,  toelche  ftcfer  mancherlei  intereffante  Auffhlüffe 
gemährt  haben  mürben.  3h  oerfdmb  btefe  meiteren  Forfhungen  oon  bem 
ment'ger  günftigen  Aufenthalt  in  pifa,  mo  bie  &hiere  meift  halbtobt  an* 
famen,  auf  Benebt'g  unb  trieft,  mar  aber  hier  bttrd;  Biangel  an  3et't  unb 
Ungunft  anberer  Berhältniffe  nid;t  im  Staube,  meine  Beobachtungen  met'ter 
Zit  oerfolgcn.  Bietne  Srpert'mente  befefränften  fth  gröftentheilö  auf  bie 
BBieberfotung  ber  berettö  oon  Bi  a  1 1  e  u  c  c  i  gemahlen.  Bitt  gröf  ter  Set'htt'g* 
feit  mürben  fth  fonft  anbere  Berfud;e  in  Bezug  auf  birefte  unb  inbirefte 
Heizung,  Be^erthättgfeit,  Biitbemegung  tt.  f.  m.  haben  auöfüfren  taffen. 
3h  bin  überzeugt,  Bieleö,  toaö  unö  ber  Frofh  gelehrt  hat  unb  noch  leimen 
fann,  mürbe  burd)  ähnliche  Unterfuhungen  an  eleftrifhen  Bocfen  ergänzt 
unb  ermeitert  toerben  föntten,  ja  t'h  glaube,  baf  toenn  irgenbtoo,  eö  hier 
gelingen  totrb,  bie  Biedwntf  ber  Beflerbetoegung  zu  entbeden  unb  graphifh 
barzufteden.  Ade  Stubien,  bie  man  neuerbiitgö  über  bie  £erzbetoegung 
ttnb  bereu  Abhängigfeit  oom  oerlängerten  Biarf  gemäht  hat,  fotoie  bie 
über  bie  Abl;ängigfeit  ber  Betoegung  ber  Sputpfherzen  oon  beftimmten 
Partfien  beö  Bücfenmarfö,  mürben  bei  einer  Bergfet'hung  mit  bem  SÖehfet* 
oerhältnt'f  zndfhen  eleftrifhen  Organen  unb  eleftrtfd;en  Sappen  neue  An* 
regungen  erhalten,  unb  eine  Söfung  ber  (£rfenntnif  ber  ntehanifhen  Bor* 
gänge  oerfpreefen. 

Bergleid;e  ih  ben  Bau  beö  eleftrifhen  Sappenö  ober,  mieman  furzmeg 
fagen  fann,  beö  eleftrifd;en  (Ganglionö  mit  einem  Spt’nalgangfion  Cbaö  ih 
oon  ben  peripferifhen  (Ganglien  beöfalb  mahle,  met'l  mir  eö  am  beflen 
fennen},  fo  erfheinen  folgettbe  Berfhiebenfetten: 

1)  X)te  (Ganglienförper  im  eleftrifhen  (Ganglion  ftnb  gleich  ben  (Ganglien* 
Zeden  unb  fernen  in  anberen  partf;ien  beö  (Gefirnö  unb  oerlängerten 
Biarfö  in  eine  fetnförnige  Biaffe  alö  Biuttergemebe  eingebettet 

2)  Sie  ftnb  oon  oiel  reiheren  (Gefäfnejjen  umfponnen,  toelhe  in  ben 
peripferifhen  (Ganglien  überhaupt  oiel  fparfamer  ftnb. 

3)  @ie  haben  entmeber,  mie  mir  mahrfheinlih  tft,  9ar  feine  ober  eine 
oerfhminbenb  feine  £üde. 
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4)  @ie  t;aben  meiftentf,  oietteicbt  immer,  eine  oerfcpiebengrofc 

oon  unmittelbaren,  auö  iprer  @ubftan3  perborgepenben  gortfägen, 
metcpe 

5)  pocpft  maprfcpetnticj)  fytiU  at$  Urfprünge  für  perip$erif$e  gafern,  tyeilü 

6)  $ur  23erbinbung  ber  ©angtienförper  untereinanber  bienen. 

7)  3eicpnen  fte  fid?  bur$  ©röfje  unb  anfepntict;  jtarfe  Entwickelung  ifjrer 
btäbcfyenartigen  $erne  au3. 

8)  @inb  fie  jebenfattö  bie  centralen  Etementarovgane  für  bie  ben  witG 
fürticb*  unb  reftcrmotorifcpen  SWuöfelner&enftbriflen  ^b(pft  oerwanbten 
eteftrifd^en  ^3rimitibfafern,  mithin 

9)  ftnb  bie  eteftrifcpen  Sappen  im  ©egenfais  gegen  bie  rein  fenfttiocn 
©pütatgangtien  auöfcptieftid)  ober  oor^ugöweife  motorifcper  97atur, 
wie  au$  ben  mitgetpeitten  Experimenten  flar  peroorgept. 

3ji  e$  ertaubt,  aus  meinen  fragmentaren  anatomifdjen  unb  pppftolo* 
giften  ^Beobachtungen  eine  Theorie  ber  5D?ec^anif  ber  ^Reflexbewegung  oor* 
läufig  nur  ats  ipppotpefe  auf$ußetten,  fo  mürbe  ich  ben  Vorgang  auf 
fotgenbe  ÜBeife  erftären: 


©efe£t,  es  wirb  ber  perippcriftpe  Enbpunft  a  einer  gibritte  beb  £rige* 
minus  aus  bem  ^weiten  2lft  berührt,  ber  fiep  an  bie  £>aut  beS  oorberen 
jRanbeS  ber  (Scheibe  beS  Zitterrochens  oer^weigt,  fo  wirb  ber  9teij  na  cp 
bem  ©efe$e  ber  centripetatcn  Leitung  bnreh  ben  ©angtienförper  im  Ganglion 
Gasseri  b  auf  ben  ©angtienförper  beS  eteftrifchen  SappenS  c  fortgepftanjt ; 
biefer  centrate  ©angtienförper  überträgt  benfetben  ats  neuromotorifcheS 
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(Etementarorgan  auf  bie  oon  bemfelben  entfpringenbe  griffe  d  tu  beut 
fogenamtten  ramus  electricus  trigemini,  welcher  ftch  tut  oorberen  Xtytil  be$ 
eteftrifcpen  Organe  oerbreitet;  herauf  folgt  eine  (Entlabung  be$  Organs 
tu  ber  glatte  e,  auf  ber  ftch  bt'efe  gibriße  oer^meigt.  gür  jebe  beliebige 
gafer  oou  gleichem  Verlauf  gilt  natürlich  baffelbe. 

Oaß  aber  Martinen  beb  eleftrifchen  Organs  für  ftch,  3.  33.  bie  oorbere, 
auf  33erührung  uub  3tet'png  oorberer  £autpartt)iett  beb  Körpers  ftch  ent* 
laben  fbmten,  ift  gemiß  Oergl.  §♦  62).  Oaffelbe  gilt  oou  ben  hinteren 
^arthien  beb  eleftrifcpen  Organs.  Dfcip  mau  ben  £>autpunft  f,  ber  oer* 
muthtich  bom  @et'tenneroen  feine  ^rimitiofafern  befommt,  fo  pßanp  ß<h  ber 
(Einbrucf  ber  gibriße  burch  bie  beut  entfprechenben  Heroen  eingelegten 
©anglienpßen  in  g  fort  put  eleftrifchen  Sappen,  mo  ftch  bie  gibriße  an 
ben  ©angltenfbrper  h  fe§t,  melier  bie  oon  bemfelben  entfpringenbe  eteftrifcpe 
gibriße  i  in  Xfyätxcftext  fe$t  unb  eine  (Entlabung  auf  ber  glatte  k  oerantaßt. 
$acft  man  bab  Oh*ßr  tiefer  am  Körper,  fo  lann  ber  9tei^  bei  1  burch  bie 
entfpre^enbe  gibriße  1  auf  bie  3eße  beb  ©pinatganglionS  m  übertragen 
merben,  unb  oon  ^ier  meiter  burch  Otütfenmarf  unb  ©ehtrn  auf  ben  et ef* 
triften  ©anglt'enförper  n  mirfen,  melier  eine  gafer  o  burch  ben  ot’erten 
ramus  electricus  auf  bie  glatte  p  fchicft. 

Oirefte  Oteipngen  mürben  ßc h  ebenfo  erflären.  Sfteip  man  mit  einer 
9iabet  ben  linfett  lobus  opticus  (@eh*  uub  33ierhügel)  q>  fo  erfolgt  (oergl. 
§.  60)  pmetlett  eine  (Entlabung,  bie  man  ftch  burch  gortteitung  beb  9?eipS 
auf  bie  gibriße  r  put  ©angliettförper  s  unb  pr  eleftrifchen  gafer  beb 
OrigenttnuS  t  erflären  famt. 

Oer  gt'fch  fann  mißfürtiche  (Entlabungen  geben,  ober  auf  <Sehet'nbrücfe 
p  33 .,  gleich  bem  eleftrifchen  2lal,  ©chläge  ert^etlen ,  um  ftch  feiner  33eute 
p  bemächtigen.  (Ein  folcher  (Einbruch  auf  ber  Otetina  im  2luge  u  mürbe 
nun  auf  gleiche  SBeife  burch  ben  ©ehneroen  v  ftch,  mte  in  bem  eben  ge* 
gebenen  33eifpiele,  auf  q,  v,  s,  t,  w  fortpflanpn. 

@e|t  man  ftatt  eteftrifcheS  Organ:  3ttuSfel,  unb  nimmt  man  bafür 
im  Stücfenmarf  unb  oertängerten  3ftarf  ähnliche  Berhältntffe  oon  ©anglien* 
förpern  p  gibrißen  an,  fo  mürben  fyxex  btefelben  ©efe$e  gelten. 

97un  föttnen  aber,  genau  mte  im  3ftuSfelfpftem  p  33.  beim  grofch,  auf 
3?eipng  einzelner  §autfteßen  mit  (Efftgfäure,  33emegungen  entftehen,  bie  ftch 
auf  größere  BiuSfelparthien  oerbreiten  (fogenannte  Btitbemegungen),  auch 
ein*  unb  mehrfache  (Entlabungen  beb  ganzen  eleftrifchen  Orgattb  erfolgen, 
obmoht  biefetben  meift  nur  eintreten,  menn  man  oiete  fünfte  auf  ber  £>aut 
ber  ©ch^be  beb  ^h^reb,  unb  poar  oben  unb  unten  pgleich,  retp,  mobei 
man  ein  ©efüht  §atf  alb  befäme  man  oon  oerf<hiebeneit  galoantf^en  SBat»« 
terten  oon  oerfchiebenen  @eiten  h^  @ch^ge* 

Oen  3)?echantbmub  ber  9}titbemegungen  mürbe  nach  meinen  anatomifchen 
Beobachtungen  fotgenbeb  @cpema  erflären.  Oie  gibrt'ße  a  aub  einem 
fenjtblen  3^eig  beb  Origeminub  pflanp  ihren  (Einbru cf  burch  bie  periphertfche 
©angltenpße  b  pm  centraten  ©angtienfbrper  c  fort;  biefer  trägt  ben  9?et$ 
nicht  bloß  auf  bie  gafer  d  über,  fonbern  burch  bie  beiben  gortfä^e  e  unb  f 
auch  auf  bie  ©anglienfbrper  g  unb  h,  metche  bie  oon  ihnen  entfpringen» 
ben  eteftrifchen  gt'brißen  i  unb  k  anregen.  S^un  communictrt  aber  ber 
©anglienförper  h  auch  bur<h  einen  gortfa^  mit  bem  Körper  1,  unb  biefer 
mit  m  unb  n,  moburch  bann  bie  gibrißen  o,  p,  q  in  3lctioität  oerfe^t 
merben.  3^eijt  man  aber  bet  r  bie  £aut,  fo  geht  ber  ©inbru^  burch  bie 
peripherifche  3^Ho  s  im  9tücfenmarf  burch  baö  oerlängerte  -Xftarf  in  ber 
^antwörteröuct,  ber  »b.  III.  «ttt^etl.  1.  27 
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gafer  t  zum  (^angtienförper  u,  metcper  bur$  feine  Kombinationen  mit  Si 
unb  l  fammtlicpe  übrige  gafern  d,  i,  k,  o,  p,  q  anregen  fanm 

Kt'n  feßr  intereffanter  unb  ganz  leicht  auözufüprenber  ÜBerfucb,  melden 
t'cß  mo^t  meinem  Nachfolger  auf  biefem  (Gebiete  ttberlaffen  muß,  mürbe 
ber  fein:  9Nan  burcbfcpneibet  bie  brei  fenfibten  3tt>et'ge  besS  Trigeminus 
in  ber  (Bchäbelhößte  (f.  gig*  A.  zu  §♦  463,  läßt  aber  ben  oorberften  Xfoil 
beS  eleftrifcpen  3weigeS  im  3ufa^wen^ang  mit  bem  Wappen.  jpier  mürbe 
nun  auf  Hautreizung  an  ber  früher  genannten  ©tefte  bei  a  feine  Knttabung 
im  eteftrifehen  Organe  meßr  ftattftnben;  baffelbe  mürbe  für  bie  Hinteren 
"Parteien  eintreten,  menn  man  bie  fenftbeln  SÖSurzeln  beS  NaguS  burchfcpnitte, 
KS  bleibt  mir  nun  übrig,  noch  einige  2Öorte  über  bie  oben  befcprie* 
benen  Neroenenbigungen  z«  fagen. 

fpöcbft  tntereffant  ift  auf  jeben  galt  auch  tytx  mieber  bie  große  Aetjn* 
Ticpfeit  (freilich  mit  gemiffen  9Nobiftcationen),  jttn'fc^en  ber  Ausbreitung  ber 
gtbriflen  im  eleftrifchen  Organ  unb  in  ben  NfuSfeUt. 

3ebe  gibrifte  ermeijf  ftch  bis  an  bie  legten  peripherifchen  Knbpunfte 
als  ifotirter  Leiter.  Oie  gfolation  jetgt  ftch  um  fo  ftärfer,  als  bie  anfäng* 
li<h  bei  ben  Neroenurfprüngen  fe^r  feine,  bünne  unb  enge  (Bleibe  nach 
ber  Peripherie  f;tn,  fo  menigftenS  in  ben  eleftrifcpen  3tueigen,  ft<h  Mr 
ftarf  oerbicft  ober,  mte  in  ben  Knbzmeigen  ber  sj)?uöfeln  unb  befcnberS 
ben  Aeßen  erfter  Orbnung  in  ben  eleftrifchen  gibrillen,  burch  meite  Um* 
hüttung  eine  um  fo  größere  Abfonberung  oon  ber  Umgebung  bemirft. 
3ulegt  aber  fommt  bie  NhtSfelfubßanz  unb  bie  (Bubftanz  beS  eleftrifchen 
Organs  in  innigeren  Kontaet  mit  ber  Neroenfubßanz,  mel<he,  in  einer 
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molelularen  Auflöfung  begriffen,  bteburc^  offenbar  bte  iDtfcittationen  beö 
9teroenmarl$  ben  SDtoleleln  ber  thierifchen  Subffanz,  fomte  fchon  bitrch  bte 
feinere  Veräffelung  an  ftch,  unmittelbar  mitfytiUn  lamt1)* 

2)aß  biefe  mechant'fche  Anorbnmtg  ber  Veroenenbt'gung  mit  ben  phhfa* 
logifchen  Grrfcheinungen  ber  Veroenthätigleit  mehr  harmontrt,  als  bie  An* 
nähme  oon  homogenen  Gfnbfthlingen  in  ben  VtuSleln,  bebarf  laurn  einer 
Vemerlmtg, 

2Bann  nnb  mo  toirb  eS  gelingen,  bie  mahre  ©nbt'gung  ber  fenffblen 
Heroen  anfpftnben ,  mit  betten  ftch  bie  Annahme  einer  Schltngenbilbung 
in  ber  Peripherie  offenbar  ot'el  eher  oerträgt,  als  bei  ben  motortfchen  Heroen? 

9to<h  mistiger  märe  natürlich  bie  ©rfenntnt'ß  ber  ntechanifchen  Ver* 
binbung  ber  primitiofafern  unter  etnanber,  fomie  ber  ©angltenzellen  in 
ben  Gfentraltheilen,  menn  auch  oor  ber  £anb  nur  in  einem  Segment  beS 
HtücfenmarlS  nnb  beS  oerlängerten  VtarlS,  Vielleicht  gelingt  eS,  hier  ein 
Ziffer  aufzuftnben,  baS,  ähnlich  mie  ber  Proteus  für  bie  Vlutlörperchen 
ober  ber  3*tterrochen  für  bie  eleltrt'fchen  .Organe,  Elemente  ber  Veroem 
fubffanz  in  ben  Gtentraltheilen  geigte,  melche  einer  ntifroffoptfchen  Analpfe 
zugänglicher  ffnb,  als  bei  ben  bisher  oorzugSmeife  nnterfuchten  £tfferen. 
Vielleicht  bürfte  bie  (Gattung  Petromyzon  ff<h  h tejn  eignen,  obmoht  h*er 
bie  prt'mitiofafern  ni ’.fyt  jene  erforberlt'che  SDeutfichfeit  im  Vau  haben  nnb 
mehr  mit  benen  ber  mt'rbelfofen  Sthiere  übereinfftmmen. 

3 eher  Veitrag,  jebe  Annäherung  zu  einer  möglichen  graphifchen  Oar* 
ffeKung  beS  in  feine  Elemente  zerlegten  VaueS  ber  Gfentraltheile  muß  mit 
£)anf  angenommen  merben,  AIS  folche  betrachte  ich  auch  bie  neueffen  fo 
mühfamen  Arbeiten  oon  Stilling,  melche  offenbar  oott  ben  Beitgenoffen 
mit  ju  ot'el  ©leichgültigleit  ober  Vtißtrauen  aufgenommen  merben,  $at 
uns  hoch  fchon  bie  Viethobe  oon  9t eil  nnb  V urbach  zu  einem  oernünftt* 
geren  nnb  einigermaßen  gangbaren  Pfabe  in  biefem  Sabprütthe  geführt, 
auf  bem  man  auch  ben  Sernenben  in  ber  (ÜFncephalotomie  ffch  leister  über 
ben  Bitfummenhang  ber  £>irntheile  oerftänblich  machen  lönnte,  als  auf  bie 
frühere,  freilich  auch  je$t  noch  für  ben  erften  Unterricht  bet'zubehaltenbe 
BerlegungSmetfe,  burch  magrechte  unb  fenlrechte  Ourchfcßneibung  ber  £)trn* 
maffen,  Still  tu g’S  Vtethobe  aber  hilft  Zu  einer  weiteren  Ortentirung, 
mobei  jeber  3^thnm,  mie  in  allen  Jorfcpungen,  natürlich  oorbehalten  bleibt» 
Oie  enbltche  Qrrfenntniß  beS  VaueS  unb  ber  gunftion  ber  Sentraltheile 
mt'rb  aber  nur  bann  möglich  merben,  fobalb  mir,  menn  auch  nur  i)0n  einem 
Stiere,  mie  etma  bem  grofch,  eine  graphifche  Aufnahme  fämmtlicher  Elemente 
ber  VerOenfubftanz  unb  ihrer  relatioen  Veziehnngen  z«  ben  periphert'fchen 
Grnbpunlten  beft^en.  3n  Vezng  auf  bie  2öfung  biefer  Aufgabe  mtrb  man 
freilich,  mte  ber  geiftret'che  oon  Vär  für  ein  anbereS  ©ebtet,  fagenmüffen: 
baß  ber  Vaum,  aus  bem  bte  Sßt’ege  ^Desjenigen  gezimmert  merben  foH,  ber 
biefe  Aufgabe  löfen  mirb,  noch  nicht  geleimt  hat. 

Hm  hier  noch  einmal  auf  bte  Vergleichung  mit  ber  (£lef  tri  Zitat  gurücf- 
Zufommen,  bürfte  man  oielletcpt  Oermutben,  ba$  bie  Trennung  beS  AerOennturfS 
in  ben  (Snbzmcigen  tu  Heinere  Sftolefeln,  and?  hemmenb  auf  bie  Strömung  beS 
AeroenprinzipS  etnmitfen  tonnte,  gerabe  mte  puloerförmige  Setter  ber  Vemegung 
ber  (ffeftrtzität  einen  größeren  Sßiberflanb  entgegenfefjen.  3<b  braune  hier  iibrt* 
genS  nicht  zu  bemerfen,  baü  t<h  auf  ben  SluSbrucf  »Strömung  beS  Aeroenprinzips, 
AeroenoSciÜatton«  :c.  feinen  befonbern  SBertp  lege,  Vet  unferer  gänzlichen  lln* 
fenntnifj  ber  Aatur  beö  tu  ben  AerOen  thätigen  Slement^  ift  febmeber  folcher  Slu^ 
brttcf  gleichgültig. 


27* 


402  ©pmpatpifcpev  9ierb,  ©öiißlienftructur  unb  9?ert>enenbtßuttßett. 


(Stflärung  ber  SfbHlbungen*)* 

giß*  1.  Urfprunß  eines  ©pinalneroen  oon  Dorpebo,  aus  bent  oorberett 
Drittpetfe  beS  OtücfenmarfS.  Die  Het'nen  3tt>etße,  melcpe  aus  bern 
($anß(ion  unb  oon  ber  oorberen  SBurgel  entfprinßen  unb  ßcp  gu  einem 
97eroenäftchen,  baS  gu  ben  SDtofeltt  unb  gur  $aut  be$  3^iicfen<5  tritt, 
fcerbinben,  ßnb  pier  meßßelaßen»  a  Hintere  SBur^et,  in  ba$  ©anßlt'on 
b  tretenb  unb  in  c  etmaS  anßefcbmoflen  toieber  gunt  SSorfcpein  fontmenb; 
d  t>orberc  2Bitrge(,  e  ©tamrn  beö  fernen» 
giß*  2»  (Ein  ^Ibfcpnitt  beS  $anß(ionS  mit  ben  ein*  itnb  auStretenben 
97eroenßbri(fen,  pattßcpematifch  ßepalten.  $?an  fte^t  unter  großen 
unb  mittelßroßen  @anß(iengetlen  auch  eine  fepr  Heine» 
giß*  3*  (Eine  ßrößere,  a,  unb  eine  Heinere  gibrt'Äe,  b,  ßärfer  vergrößert. 

Die  auStretenbe  gtbrt'fle  iß  etmaS  ßärfer» 
giß»  4.  (Eine  fol $e  gt'britte  mit  bem  @anß(iott,  bie  eine  SSiertetftnnbe 
im  Sßaffer  ßeleßen  ^at,  moburch  bie  £)it((e  ber  gafer  a,  befonberS 
beim  Austritt  aus  ber  ©außliengefle  burch  3mbibition  verbiet,  ange^ 
fchmotfen  erfc^eint. 

gtß*  5»  (Eine  breite  unb  eine  bünne  gtbriffe  aus  ber  Hinteren  SBurgeL 
9)ian  ßept,  baß  beibe  eine  fepr  garte  äußere  £ütfe  unb  im  $iarf  eine 
hoppelte  Monteur  geigen. 

giß*  6»  (Ein  folcpe  gibritte  burch  2Baffer  neränbert;  bie  äußere  Qüttt 
ßärfer  außefepmoflen,  baS  Slftarf  ungleich  gufammenßegoßen. 
giß»  7 — 15»  @anß(iengeften  unb  s]3rimttiofafern  aus  bem  gmeiten  Serben* 
paar  beS  plexus  brachialis. 

giß»  7»  (Eine  ßroße  runbe  ©anßitengetfe»  Die  Dide  ber  ^>ü(Xe  a  iß  burch 
t'pre  feinen,  hoppelten  Monteuren  erß^tlicp;  b  ber  feinkörnige  3n(?aU; 
c  ber  MäScpenartiße,  bur^fteptiße  $ern  mit  bem  ^ern!örperd;en,  d 
unb  e  bte  beiben  oon  ber  3HIe  entfprinßenben  ^rimitiofafern,  bereu 
3ttarf  f  f  bie  ßemö^ntirpen  hoppelten  (Eontouren  geißt,  melcpe  in  g  g, 
mo  baS  3D?ark  opne  fc^arfe  ©renge  in  bie  3efte  eintritt,  fehlen» 
gtß.  8»  (Eine  ßroße  ooale  3^^»  9ttan  ßept  pt'er  bei  *  *,  mie  in  ber 
oort'ßen  gißur,  3HtßetoebSfafern,  a(S  fparfame,  umfpinnenbe  Elemente, 
gtß»  9»  (Eine  Heine  runbe  bereit  $ern  c  gmei  Heine  Sbernforpercpen 
getßt»  Die  beiben  beuttich  mit  2D?arf  gefüllten ,  oon  ber  3^e  ent* 
fprt'nßenben  gt'brt'flen  maren  fepr  met't  oerfotßbar. 
giß»  10»  (Eine  Heinere  obale  3HIe  mit  feineren  gafernrfprünßen,  mo  bie 
gafer  a  etttmS  biefer  iß,  als  bie  anbere,  am  (Enbe  ßftarfinhalt  erfennett 
läßt,  aber  anfänglich,  mie  bie  gafer  b,  mepr  punHfbrmißen,  fein 
ßranulirten  S^palt  geißt» 

giß»  11.  (Eine  äpnlicpe,  ooate,  oon  3^Hgett>eööfafern  umfponnene  3cKe, 
in  welcher  ber  förnt'ße  3npa(t  in  ber  SJiitte  gu  einer  sJD?aße  oerbunben 
iß  unb  ßeßen  bie  eine  gafer  a  gu  auötrttt.  33et’be  oon  ber  3^((^ 
entfprinßenbe  giörilXen  (aßen  bac3  3)?arf  mit  hoppelten  (Eontouren 
erfennen» 


Die  TOtfbunßen  fcpltefen  ftcö  tn  5(norbnunß  unb  @röfe  ber  Safe(n  an 
bte  gu  ^)»  ^atenttn’b  Prüfet:  ©emebe  beb  menfcplttpen  unb  tjuertfepen  ^örperb 
53b.  I.  an. 


©^m^at^tfc&er  -ftero,  ©anglienftructur  unb  s#eroenenbtgungen,  403 

12.  Gmte  große  ooale  3efle  mit  9J?arfftbriffen  tft  an  einer  ©teile 
geblaut,  unb  es  tritt  ^ter  ber  fernt'ge  Qnljalt  a  mit  bem  $ern  bei  b 
au$;  bie  bereite  Gumtour  a  giebt  bie  Dt'de  ber  gan$  burc^ft^tigen 
3eßenfmffe  an. 

Jig.  13.  ©an$  entleerter  fernt'ger  3nbalt  einer  großen  ©anglien^efte;  tjat 
nocß  gan$  feine  gorrn  bemalten,  in  ber  9ftitte  bie  3efle  mit  einem 
großen,  förntgen  $ern. 
gt'g.  14.  GEt'ne  breite  $?arffafer. 

gig.  15.  GHne  mittelfeine,  etwas  oart'cöfe  90?arffafer.  33ei  beiben  ftef>t 
man  brei  begren^enbe  Gfontouren,  wie  in  gt'g.  5.  Die  äußerte,  feine 
^et'gt  bie  bünne  ©djeibe  an,  bie  beiben  inneren  faffen  baS  ganj  bur$* 
ftdjtt'ge  9)?arf  ein. 

gig.  16-—  20.  ©anglienförber  aus  einem  ähnlichen  ©^inalganglion  eines 
anberen,  9  3ott  langen  GfremblarS  oorn  3itterro($en. 
gt’g.  16.  (Sine  fefjr  große  runbe  ©anglien^efte  mit  fkrfen  gafern  als 
20?arlftbrißen  unb  einem  3eIHttfern,  melier  $toei  3eflenferne  ^eigt. 
gt'g.  17.  GH ne  geplagte  runbe  3<HIe,  an  bereu  einem  ©nbe  ber  gafer* 
urfbrung  abgert'ffen  ift,  unb  too  $ngleid)  ber  3«^It  auStritt;  ber  ton 
*  tjat  eine  fegeiförmige  ©eftalt  angenommen, 
gig.  18.  GH'ne  mittelgroße  ooale  3ette  mit  s3Karfftbriffen. 
gt'g.  19.  GHne  ettoaS  Heinere  ooale  3^/  an  melier  bie  5D?arfftbriHen 
nod>  bnnner  finb. 

gt’g.  20.  GH'ne  fe^r  Heine  ooale  3eße,  in  welcher  man  feinen  ton  toafjr* 
nimmt;  bie  bünnen  gaferurfbrünge  geigen  bunftförmigen  Snbalt. 
gt’g.  21 — 26.  kleine  unb  mittelgroße  ©anglienförber  aus  einem  fefjr 

großen,  gan$  auSgewacbfenen  3tbterroc^ett- 
gig.  21.  fan  erblicft  auf  ber  gnnenfläcbe  ber  Membran  beS  ©anglien* 
förberS  runbe  3eflen  wie  ein  (^bit^elium,  jebod)  oßne  ftd)  ju  brangen, 
unb  bajmifeben  fetnförnigen  Die  gtbrttte  a  iji  in  golge  oon 

Safferimbibition  bereits  tote  gig.  6  oeränbert. 
gt’g.  22*  (Eine  ooale  ©anglt'en^efle  mit  feljr  oerfcbt'eben  biden  gafer* 
urfb  rängen  in  a  unb  b. 

gig.  23.  GH'ne  ©anglt'ensefte,  wo  t'n  golge  ber  23ef)anblung  mit  (£fftgfaure 
bie  fleinen,  runben  3eIHn  ber  gnnenwanb  oerfebtounben  $u  fein  f^et'nen, 
unb  nur  bunfte,  fernartige  ©ebt'Ibe  (aufgequoflene  tone?3  übrig  bleibeni 
gt'g.  24a.  G£t'ne  Heine  ooale  3^tle  mit  feinen  gaferurfbritngen*  äudj  ^ier 
fernäbnltdje  glecfe  ftcßtbar.  gt'g.  24  b.  GHne  nod)  Heinere  ooale  3^to 
gig.  25  unb  26.  3wei  mittelgroße  ooale  3eHen,  bie  erftere  äbnlitb  wie 
gig.  21,  bie  $toeite  tote  gig.  23. 

gt'g.  27 — 29.  Drei  ©anglienförber  auS  bem  26.  ©binalganglt'on,  wie 
bie  bisher  betriebenen  organiftrt,  aber  Ijier  nur  in  Umriffen  bar* 
gejteüt,  um  bie  oerf^iebenen  Dtmenftonen  ber  gaferurfbrünge  ju 
geigen.  SSergt.  oben  §♦  16. 

gt'g.  30  unb  31.  GH'ne  ooale  unb  eine  runbe  mittelgroße  ©anglten^effe 
aus  bem  3.  ©binalganglt'on,  um  ju  geigen,  tot'e  ft$  baS  SDtfarf  in 
ben  gtbrt'Uen  enbt'gt,  baS  bei  gt'g.  31,  a,  fogar  einen  folbigen,  bruebfatf* 
ähnlichen  gortfa§  t'n  bie  3tUtvd)tyU  Ijereingt'ebt.  SSergl.  §.  18. 
gt'g.  32.  (£ine  ©rubb^  ^rimitiofafern  im  3cUöcwebe  unb  feft  oerbunben, 
aus  einem,  bie  DH'erenartert'e  beglet'tenben  fpmb^t^ifc^en  97eroen3Weig. 
2)?an  fte^t  jwei  breite  gibritten ,  a  unb  b,  eine  mt'ttelbreite ,  etwas 
oartcöfe,  c,  unb  fteben  f^male,  d— k. 
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gig.  33*  ©ine  ä^tt tiepe  ©ruppe  oon  gafern,  am  vas  defereus  öertaufenb, 
eine  breite  gtbriße  trn't  oter  feinen  gafern. 
gt'g.  34.  fePr  Brette,  am  ©iteiter  oertaufenbe  ^rimitibfafern. 

gt'g.  35.  a  etne  fepr  breite  gibrtße  bon  einem  9D?us?fetgmeig  eines?  Spinat* 
nerben  aus?  bem  plexus  braehialis.  b — e  gt'brißen  non  febr  ber* 

fepiebenem  £)uripmeffer,  gurn  £peit  bart'cbs?,  mie  fte  aße  nebeneinanber 
im  9D?agengmeig  bei?  23agu$  borfommen,  ba  mo  er,  bebor  er  in  bas? 
Ganglion  gastricum  tritt,  an  ber  Speiferbpre  perabtduft, 
giß*  36.  ©in  Stüef  aus?  einem  ftetnen  2teficpen  bes?  normen  SSa^itö^weigesS, 
bas?  in  bas?  Ganglion  gastricum  eintritt.  sD?an  ftept  febr  niete  feine 
gafern  nnb  nur  bret  gang  breite,  a,  b,  c,  nebft  einer  mittetfeinen,  d. 
gt'g.  37.  ©ine  f teine  ^3artpie  aus?  ber  Subftang  bes?  Ganglion  gastricum; 
gmei  breite  gafern,  a>  a>  burepfeijen  btefetben  neben  brei  feinen  fernen* 
ftbrtßen,  b,  b,  b;  aufierbem  fornmen  auep  febr  feine,  berfttgenbe  3eß* 
gemebs?*  nnb  ^nötepenfafern  bor,  borgügtiep  aber  eine  Stenge  non 
btaffen,  granttlirten  fernen,  d,  d,  d  u.  f.  m.,  metepe  in  ein  £ager 
non  fetnlörniger  Subftang,  e,  e,  e,  eingebettet  ftnb. 
gig.  38.  ©ine  anbere  ^ßartpte  bes?  ©angtions?,  fcpmdcper  bergröfert.  gn 
a  ift  ein  fotepes?  ^örnertager  infetartig,  optte  bttrepfe^enbe  s$rimt’tib* 
fafern  abgegrengt,  in  b  fe§t  ein  ßterbengmeig  burep,  unb  neben  an  in 
c,  c  liegt  eine  ^3artpt'e  ©angtienfbrper. 
gt’g.  39.  3Drei  nerfepiebene  ©angtienfbrper  mit  gaferurfpvüngen  aus?  bem 
Ganglion  gastricum,  ndper  befeprieben  in  §.  38. 
gig.  40.  2tepnticpe  ©angtt'engeßen,  gunt  £peit  noep  umgeben  mit  t'pren 
gafer*  unb  Stnbtcpenfibrt'ßen,  naher  befeprieben  §.  38 — 41. 
gig.  41 .  ©tue  ^3artpt'e  ©angtienfbrper  aus?  ben  mepr  ob  erftd  cp  fiepen  Scpt’cpten 
bes?  eteftrifepen  Wappens?,  ßttan  fiept  bie  umfptnnenben  ^rtmitinfafern 
mit  t'pren  hoppelten  Monteuren,  überaß  abgeriffen,  gum  Slpet't  ettnas? 
bart'cbs  unb  pie  unb  ba  fepeinbar  ©nbfeptingen  bitbenb. 
gig.  42.  a  unb  c  ein  ^3aar  perauöprdpartrte  ©angtientbrper  au3  bem 
eteftrifepen  Wappen,  metepe  §.  49  unb  ff.  nctper  befeprieben  ftnb.  £)er 
©angtienfbrper  a  bat  gmei  gortfa^e,  rnobon  ber  tangere  *  eine  mt'rf* 
tt'epe  gafer  barfteßt.  £)aö  gragment  einer  depten  ßierbenftbrt'ße,  b, 
tiegt  auf  bem  ©angtienfbrper,  unb  fepeint  bon  ipm  gu  entfprt'ngen, 
mas?  aber  nur  £äufepung  ift.  £)er  ©angtienfbrper  c  fepieft  naep  ber 
einen  Seite  fünf  gortfdlge.  3tt  d  ift  ein  Sern  mit  bem  ^ernfbrperepen, 
bas?  gtt>et  ©ontouren  geigt,  bargefteßt,  naepbem  berfetbe  mit  ©fftgfäure 
bepanbett,  eine  Trübung  feiner  fonft  gang  burep  ftcptt'gen,  nunmepr 
feinfbrnigen  Subjlang  erpatten  pat. 

gig.  43.  a — d  brei  ©angtienfbrper  bes?  eteftrifepen  Wappens?  mit  ber* 

fepteben  geformten  gortfd^en;  ber  t'n  bie  punftirte  gafer  ttbergepettbe 
ift  mit  *  beget'spnet. 

gig.  44.  3^ei  dpnticpe  ©angtienfbrper  in  punftirte  gafern  *  bon  bc* 
fonberer  £ange  übergepenb.  £)er  ©angtienfbrper  b  pat  fonft  tpetter 
feinen  gortfa£.  gn  *  *  fiept  man  bie  feinfbrnige,  fonft  amorppe 
ßttaffe,  in  meteper  bie  ©angtienfbrper  eingebettet  ftnb. 
gig.  45.  ©ine  2tngapt  ^rtmttt’bfafent,  aus?  bem  eteftrifepen  Wappen  ent* 
fpringenb  unb  naep  unten,  bon  b  naep  c,  in  bie  SBurgetn  ber  eteftrifepen 
Heroen  übergepenb.  53ei  a,  a,  a  geigen  fiep  aße  ©paraftere  det;tcr 
sJ?eroettprimitiofafern  mit  boppetten  ©ontouren,  oon  benen  einige,  c,  c, 
Varicbfe  2lnfcpmeßungcu  geigen,  ßiaep  oben,  am  entgegengefe^ten  ©nbe 
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gepen  bie  Stbrttfen  tn  ftpmälere,  blaffe,  punftulirte  gafern  über, 
welche  bte  größte  2iepnli<pfeit  nt it  benen  paben,  bte  au$  ben  (Ganglien* 
fordern  entfprtngen. 

Stg*  46.  3wei  Jtbrtttc»,  eben  baper,  »on  benen  bte  ^t'brtüe  a  befonber^ 
infkufti»  ifi,  tnbem  man  fiel jt,  wie  pier  bet  *  notp  ein  £peil  ber 
^ttibe  ermatten  ifk  3n  b  iji  eine  Safer  mit  ber  Sftinbe  nocp  ganz 
erhalten,  nur  tffc  ber  3np<*ft  ^um  £peil  frünteltg. 
gtg.  47.  (5t ne  Keine  s$artpie  au$  bem  Keinen  ©eptrn  »ont  £orpebo. 

(5$  befielt  a)  au3  feütförniger  «Bubftanz,  b)  au3  ^rtmttt'üfafern,  »o n 
benen  b*  bte  befannte,  leicpt  entfiepenbe  bimförmige  (SJejialt  jeigt; 
c  ein  runb  zufantntengefloffeneö  ©tüctipen  97er»enntarf,  d  eingelagerte 
ferne. 

gt'g.  48.  (5ine  Keine  ^artpt’e  au$  ben  Bt'erpügetn. 
gt'g.  49.  (5ine  Heine  fmrtpie  aus  ben  £emtfppärenlappen;  bet  ben  betben 
lebten  gigitren  ift  bte  Bezifferung  wie  gtg.  47. 
giß.  50.  ^ßrimitiDfafern,  eine  gerabe,  eine  »artcöfe  au3  ben  $emt* 

fppären  »on  Xorpebo,  unb  z^ei  ferne,  b  unb  c,  »on  ben  betben 
©rößenertremen;  atte$  ftärfer  »ergrößert. 
gig.  51.  (5t ne  sJ$rintitt»fafer  auö  bem  eleftrifcpen  £)rgane,  nape  an  iprer 
(5nbtpeilung  d,  »on  einer  bt'tfen,  fafertgen  ©cpeibe,  b,  b,  umgeben, 
welcpe  ftcp  autp  in  b*  b*  ab$  bünne  £üfte  über  bte  $kfü  ber  ^rtntt'ti»* 
fafer  e,  e,  e,  e  fortfejt  unb  in  WeHper  längliche  ferne,  c,  c.  c,  c, 
an  »erftpiebenen  (Btetfen  eingetagert  ftnb. 
gtg.  52.  (5nbauöftraplung  eines  folgen  2tji’S,  e,  ber  vorigen  gt'gur,  ber 
fttp  tn  f  gabelförmig  tpeitt.  e,  c,  b*  wie  in  ber  vorigen  gtgur.  Bet 
g  ift  eine  neue  gabelförmige  £peilung.  £)er  eine  «Scpenfel  tpeilt  fiep 
bei  i  gabelförmig  in  zwei,  ber  anbere  bei  h  in  brei  2lefte.  §ier 
vertiert  ftcp  baS  tftarf,  unb  btefe  2tefk  ramifiziren  fiep  in  bte  feinten 
(5nbäficpen  k,  k,  k,  welcpe  fiep  im  ^areneppm  I,  1,  1  ber  inneren 
Membran  ber  (Bepta  beö  eleftrifcpen  £)rganS  Derbreiten,  opne  ju 
anaftomoftren.  3m  punfttrten  ^areneppnt  liegen  bei  m,  m,  m  ritnbe 
ferne;  n,  n  eine  Blutgefäßfcplt'nge  mit  o»alen  Blutförpercpen,  o,  o, 
unb  runben  £»ntpp!örpercpen,  p,  p. 

gt'g.  53.  (5t'ne  Heine  ^artpt'e  ^aSfelprimHiobünbel,  a,  a,  a,  a,  aus  ben 
m.  m.  hyoglossis  beS  grofcpeS.  9D?an  ftept  eine  %kmli$  flarfe 
^rtmitiDfafer ,  b,  mit  ipren  hoppelten  (5ontouven  über  ben  B^uöfel 
»erlaufen  unb  ftep  bei  c  in  atpt  Riefte  tpeiten,  Don  benen  einige  weiter 
»erlaufen,  opne  baj?  man  bereit  (5nbe  fiept,  toäprenb  anbere,  d,  d,  ftep 
an  einem  BhtSfelbünbet  gabelförmig  tpeiten,  btaffer  werben  unb  in 
bie  ^tefe  z«  bringen  ftpetnen.  ^ine  anbere  ^rimiti»fafer,  ober  wapw 
ftpeinlitp  fepon  ein  2lfl  berfelben,  e,  tpeitt  fiep  in  brei  feinere  Stefte; 
ein  britter  5(fi,  i,  bet  g  in  5tt>et  (5nbzwet'ge,  wäprenb  brei  anbere 
no^  feinere  2tefte,  h,  h,  quer  über  bie  SÄuöfetpartpie  »erlaufen.  Bei 
i  ifi  ein  wteberum  noep  feinerer  3^eig  bargeftettt,  weteper  aber,  wie 
waprfepetnttep  auep  bte  anberen  Stefie  unb  namenttiep  bie  Sibriüe  b, 
in  k  »ott  einer  feineren  £üfte  begleitet  Wtrb. 

Sig.  54.  T)k  feine  gtbrilbe  i  ber  »origen  Sl3ur/  fePr  1^ar^  »ergröfert, 
fo  baß  man  auep  bei  bt'efer  fepr  beutlup  bie  hoppelten  (5ontouren 
waprnimmt,  fowte  bie  jtemltcp  weite,  aber  fepr  bünne  unb,  wte  mir 
fcpeiut,  ferntofe  0cpeibe  ober  ^)üüe  in  k  zu  fepen  iji. 
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künftigen  Beobachtern  feien  recht  lebhaft  jette  merltoürbigen  Organe 
empföhle«,  tnelehe  ©ant  berat  3tUerro<hen  entbeut  unb  unter  betn  kanten 
„appareil  folliculaire  nerveux“  betrieben  nnb  abgebilbet  fyat *)♦  GF$  ftnb 
bt'e$  f  leine,  pellujibe,  mit  fiebriger  glüfftgfett  gefüllte  Bläschen,  tnelehe 
unter  ber  ipaut  um  ber  aponeurotifchen  ©cheibe  im  norberen  Umfang  beö 
eleftrifchen  Organs  liegen,  namentlich  in  ber  Umgebung  beS  SttunbeS  unb 
ber  Stafenlöcher.  (Sie  erhalten  fetyr  ftarfe  3^eige  norn  fünften  ^3aare,  unb 
ftnb  nielleicht  Organe,  tnelehe  bei  ber  Berührung  refleftirte  (ühttlabungcn 
beS  eleftrtfc^en  Organe  neranlaffen.  £5ie  (£nbigung  ber  Sternenprimitin* 
fafern  barütnen  fonnte  ich  nid^t  entbedm  Oirefte  S?et$ungSnerfuche  biefer 
©ebilbe  bei  lebenben  ober  frifcpgetöbteten  Stieren  fonnten  nießeicht  $u  in* 
tereffanten  Stefultaten  führen  unb  mit  beitragen,  bte  Sternenbahn  fennen 
gu  lernen,  tnelehe  bei  ^tpflanjung  non  (Einbrücfen  auf  pertpherifche  (£nbt* 
gungen  non  GEmpfmbuttgSnernen  burch  bt’e  Gfentraltheile  ju  ben  eleftrifchen 
(motorifchen)  Organen  in  OSciflation  geräth* 


^Etude  de  1’ Organe  electrique  p.  332.  Tab.  III. 

Shtb.  äßagner« 


9?ert>  mit  bcfon&ctct  auf 

# 

bie  J^crjOctuegung. 


Oie  Art  beS  beS  Nervus  sympathicus  mit  ©ehirn 

unb  9tü<fenmarf,  bie  ©tructur  btefeS  Nerven,  bie  9terVenfunctionen  tn  ben 
Organen,  in  treiben  er  ftch  verbreitet,  vx>etc^en  tn  einem  Üttafe  von  bem 
ttrfprunge  unb  bem  23aue  ber  anberen  Nerven  unb  ben  Functionen  ber  von 
jenem  verforgten  Organe  ab,  bafj  man  über  b aS  23erhältnif}  beffetben  ju 
ben  anberen  Nerven  lange  tn  einem  Ounfet  btteb ,  baS  bti$  Ijeute  noch  bet 
Weitem  nicht  gan$  gelichtet  tft*  Sährenb  auf  ber  einen  (Sette  bte  man* 
ntgfadjen  33erfchiebenheiten  bem  N.  sympathicus  eine  erceptionetle  (Stellung 
Vorbehalten,  gtebt  wieber  auf  ber  anberen  bte  ^Beobachtung  fo  viele  An* 
fnüpfungSpunfte  an  bt'e  cerebrofpinalen  Nerven,  baf  nur  von  einer  genauen 
Vergleichung  ^wifchen  anatomischem  unb  phpftologtfchem  Verhalten  beiber 
Ableitungen  ftch  fetbft  bann  noch  9tefultate  erwarten  taffen,  wenn  bie 
Vergleichungen  auch  nicht  ben  ganzen  Umfang  beS  ©ebteteS  umfaffen. 

(Seit  Vichat  bre^t  ftch  fyanptfätyUty  bie  Unterredung  um  bie  Frage, 
ob  ber  N.  sympathicus  unb  feine  (Ganglien  atS  9?ervenorgane  $u  betrachten 
feien,  Welche  ihre  gunctt'onen  auch  unabhängig  von  bem  ©ehirne  unb 
9?ücfenmarfe  ju  entwiefetn  vermögen,  ober  ob  fie  ebenfo  abhängig  bavon 
feien,  wie  bie  cerebrofpinalen  Nerven.  Vefannttich  ha*  Vichat  baS  £eben 
-  in  ein  vegetatives  itnb  animateS  unterst  eben  unb  $u  bewetfen  gefugt, 
ba§  baS  ©ehtrn  unb  9tücfenmarf  ohne  bt'reften  Hinflug  auf  baS  vegetative 
Sieben  feien,  bafl  vielmehr  bt'eS  unter  ber  ^errf^aft  beS  ©angtienfpflemS 
jtehe.  Sßie  bei  fehr  vielen  ©ehirnfranffjet'ten  bie  £>er$bewegung  unverän* 
bert  bleibe,  fo  Wt'rfe  auch  ^et'jung  ber  (£entraltheite  bei  Oberen  nicht  auf 
biefetbe.  33  i  ch  a  t  fah  ttn  N.  sympathicus  eine  ^Utenge  ftetner  Nerven* 
centra,  wovon  jebeS  (Ganglion  etneS  auSmache.  —  (£S  t’ft  bt'eS  biefetbe 
Anftcht,  Welche  in  ber  9D?itte  beS  18.  SahrhunbertS  von  £ancifiuS 
vorbereitet,  bann  von  2ßinStow,  von  Sohnjtone,  von  SBrouffaiS 
unb  9? eit  weiter  gepflegt  unb  auSgebitbet  würbe,  unb  bie  ber  vorher 
gangbaren  Meinung,  baff  ber  ©pmpathicuS  ein  ©ehirn*  ober  9tüctenmarfs* 
nerve  fei  unb  entweber  von  oben  nach  unten  (£alter)  ober  von  unten 
na$  oben  0?etit)  ftch  ausbreite,  gerabe^tt  entgegenjianb. 

Von  ben  3^tten  Vichat’S  bis  fytute  h üben  manche  neue  ^Beobachtung 
gen  bie  anatomifchen  unb  phpftotogif^en  ^enntniffe  von  bem  N.  sympa¬ 
thicus  unb  ben  ©anglt'en  beträchtlich  erweitert  unb  ben  ©egenjtanb  einer 
wiffenfchaftltchen  Veurtheitung  näher  gerüeft. 

©S  fann  hter  über  bie  gunettonen  beS  genannten  Nerven  nicht  viel 
mehr  als  ein  Vruchßücf  geliefert  werben,  wenn  man  ft<h  von  bem  Voben 
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ber  (Erfahrungen  nicht  entfernen  ioitt*  —  2tuf  ba3  anatomifche  23erbatten 
beö  fympatbifcben  Serben  merbe  ich  mich  nur  kurz  etn^utaffen  haben,  weit 
ber  borige  2trtitet  bt'eb  gerabe  ausführlich  bebanbett* 

23evgfet<jbuttg  ber  ©tructur  beS  N.  sympathicus  mti  ber 

ber  cerebrofptnat eit  Heroen. 

9?emaf  unb  n ad)  ihm  atte  guten  23eobachter  haben  gefunben,  bafj  eö 
tn  ben  peripbertfchen  Serben  gafent  giebt,  metcbe  breiter  unb  im  bittet 
faft  uo d)  einmal  fo  breit  ftnb,  atS  anbere*  23otkmann  unb  23ibber 
haben  ftcb  baS  grofje  23erbienft  ermorben,  baö  SBerbättnif  jtbifcben  fchmaten 
unb  breiten  gafern  tn  ben  einzelnen  Serben  unb  füüpertbeiten  ju  ermit«* 
tetn*  2Beit  bie  fchmaten  in  einem  fo  grofen  Uebergemichte  in  bem  N. 
sympathicus  bortommen,  fo  haben  btefe  gorfcher  überall  benfetben  ben 
tarnen  ber  fpmpatbifchen  gafern  gegeben,  einerlei  too  fte  ftch  ftnben.  @o 
giebt  eS  z*  SB*  nach  25*  unb  23*  fet;r  biete  fpmpatbifche  gafern  in  ben  bin* 
teren  9tferbeMbur$etn  beS  DÜtcfenmartS.  —  Heber  ben  Unterfcbieb  beiber 
gaferarten  bgt.  bt'efeö  2Öerk  23*  II.  p.  492. 

Ourch  biefe  Unterfucbungen  ift  bie  @tettung  beS  N.  sympathicus  eine 
ganz  anbere  geworben.  <£x  ift  nur  ber  bauptfäcbtichfte  Präger  einer  ganz 
befonberen  2trt  bon  9?erbenfafern,  metcbe  übrigens  eine  fepr  große  23er* 
breitung  haben*  3n  ibm  attein  ftnb  ebenfo  toenig  fämmttiche  gafern 
btefeS  ©pjlemeö  enthalten ,  atS  bie  breiten  gafern  ganz  bon  i^m  auSge* 
fchtoffen  ftnb* 

< £S  ift  nun  atterbingS  gegrünbet,  baf  Hebergdnge  zmifchen  ben  fchrna** 
ten  unb  breiten  gafern  befteben,  unb  man  mirb  ftch  babon  überzeugen 
können,  menn  man  z*  33*  bie  ^rt'mitibfafern  beS  N.  vagus  bet  betriebenen 
Zfymn  mitroftopifch  unterfucbt;  nichts  befto  ment'ger  bin  id),  auf  biete 
Untersuchungen  gefiü^t,  ganz  ber  2tnftcht  ber  genanntem  gorfcher,  unb  glaube, 
baß  ebenfo  ment'g  tbt'e  bie  UebergangSformen  bei  anberen  sJ?aturobjecten  bie 
Hnterfcbet'bung  ber  2trten  aufbebt,  fo  auch  hier*  2Benn  man  feine  Unter** 
fttcbungen  an  (£rtremitäten*2terbcn  bei  Saugetieren  anftettt,  z»  33*  am 
N.  ischiadicus,  fo  mirb  man  genbtbigt,  bie  bet'bertei  2terbenfafern  atS  ber* 
fcht'ebene  Spect'eS  zu  betrachten* 

Stnbere  gafern,  metche  neben  ben  eigentlichen  9?erbenfafern  im  N. 
sympathicus  bortommen,  bie  f.  g*  organifchen,  getatinöfen  ober  Ütemat’** 
fd^en  gafern,  feinen  ftbon  beßbalb  nicht  zu  ben  maßren  2terbenfafern 
Zu  gehören,  met't  fte  bei  betriebenen  ^bterc^afTeih  namentlich  giften  unb 
nackten  9?eptift'en,  fo  überaus  fetten  ftnb,  meit  fte  im  23aue  nicht  mit  ben 
9ierbenfafern  Übereinkommen,  bie  ftch  burcß  ihre  bunfetn  (Konturen  unb 
ihren  mehr  ober  rntnber  ötigen  3nbatt  beuttich  genug  machen,  unb  meit  fte 
gar  nicht  bie  Organe  zu  erreichen,  fonbern  nur  innerhalb  ber  Serben  z« 
bertaufen  fchet'nen. 

Öaö  brüte  (ürtement  beö  f^müathifchen  Serben  macht  ba$  23inbegemebe 
au^,  metcheö  hier  in  reichlicherer  2)?enge,  atö  in  ben  übrigen  Serben  ber** 
breitet  ift* 

2Babrenb  nun,  tot'e  mir  fchetnt,  eö  kaum  mehr  bezmeifett  merben  kann, 
ba^  z^ei  betriebene  vJterbenfpecieß,  bie  eine  mit  breiten,  bie  anbere  mit 
fchmaten  gafern  ben  ganzen  Körper  burchztehenr  tabem  batb  bie  eine,  batb 
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bte  anbere  in  etttjelttett  3^ert>ett  unb  einzelnen  baS  Uebergewicbt 

bat,  fo  tft  man  baritber  noch  triebt  $um  SlbfchUtß  gefommen,  ob  alle  Heroen 
t'bren  SluSgangSpunft  bToö  tm  (Gehirn  uttb  9?üäenmarfe  babett,  ober  ob 
aueb  gafern  aus  ben  ©anglienförpern  entfprt'ngen*  ©ie  teuere  Sinn abnte 
i$  gwar  nicht  neu,  benn  ©irfcb  unb  Sritbere  haben  fofehe  Bermuthungen 
fchon  aufgefteflt,  aber  eS  lagen  ihnen  feine  folgen  anatomifchen  Beobachtun* 
gen  3«  ©rnnbe;  unb  fte  oerfebwinben  gegen  bte  in  neuerer  3rit  gemachten 
Unterfucbungen,  Welche  $u  benfelben  Behauptungen  führten,  Namentlich 
bat  Bolfmann  jene  Slnnabme  unterftü^t.  3wei  ©hatfa<ben  fab  auf 
melden  ber  ©a#  ruht  (ErftenS  haben  (E.  £♦  2©eber,  Bolfmann  u.  31. 
bte  Beobachtung  gemalt,  baff  Neroenäfte  jufammen  ftärfer,  als  ber  ©tamrn 
fab,  wenn  etn  ©anglion  an  btefem  oorhanben  tft.  ©tefe  Beobachtung  tjf 
burchauS  rtc^ft'g.  9J?an  fann  ft 6  frieroon  nt'rgenbS  eine  et'nftchtlicbere  Sin* 
fcbaitung  oerfebaffen,  als  nach  Bolfmann’S  Borfcbrift  an  gifebföpfen, 
wooon  teb  mich  tu  ber  ©h<ri  oft  überzeugt  habe*  Sin  bem  N.  vagus  bet 
gtfeheu  ftnbet  ftcb  tu  einiger  (Entfernung  oott  feinem  Urfprunge  etn  ®an* 
glton,  hinter  welchem  eine  Beenge  3wet'ge  ftcb  Wetter  oerbreiten.  (Es  be* 
barf  feines  NfoßjtabeS,  um  ben  bebeutenb  größeren  ©urebmeffer  ber  Slejle 
jttfammengenommen  tm  (Begenfa^e  $u  bem  ©tamrne  $u  beurteilen.  (Banj 
ähnliche,  wenn  auch  nrinber  eflatante  Beobachtungen  macht  man  nicht  nur 
bet  anberen  ©trieren>  fonbern  auch  bet  anberen  ©anglt'en,  fo  baß  man  an 
ber  Berfarfung  ber  Heroen  nach  trem  SluStritte  aus  ben  ©angtten  nicht 
Wohl  zweifeln  barf.  geh  habe  ^t'emenäfte  mtt  bem  Ramus  lateralis  n. 
vagi  oerglicben  unb  gerabe  wie  Bolfmann  gefunben,  baß  erftere  eine  oiel 
größere  N?enge  fcbmaler  ^rtmttiofafern  enthalt,  währenb  tm  festeren  bte 
breiten  fehr  oorwalten.  3<b  fü*  meinen  Zfyett  bin  bureb  folcbe  Beobacß* 
titngen  gleichfalls  jur  Ueber^eugung  gelangt,  baß  bie  Berftärfung  ber  Ner* 
oen  jenfeitS  ber  (Ganglien  mit  einer  Bermeßrung  ber  ^5rimitiofafern  oer* 
bunben  ijf.  ©t'erauS  folgt  aber  noch  nicht,  baß  btefe  gafern  aus  ben 
©angltenfugeln  entfpringen  unb  $war  fo  lange  nicht,  bt'ö  eS  anatomt’fcb 
naeßgewiefen  t'jf;  ober  wenn  fein  anbererSßeg  mehr  möglich  Ware.  ©ieS  ift 
aber  afterbt'ngS  bergall.  N?an  fann  ftcb  j.  B.  benfen,  baß  eS  peripßerifcbe 
gafern  giebt,  welche  in  ben  ©anglten  umbiegen  unb  $ur  ^eri^^erte  jurütf* 
gehen.  3<b  führe  bieö  nur  als  einen  möglichen  galt  an,  nicht,  als  ob  ich 
baran  glaubte,  ©er  Urfpntng  oon  Neroenprimittofafern  aus  ber  Nh'tte 
ber  (Ganglien  war  t'nbeß  burch  bte  ftcb  *afcß  ^tnter  etnanber  folgenben  Be¬ 
obachtungen  oon  ipelmßol^,  SÖill,  ©annooer,  ^öllifer  unb  Bib* 
ber  außer  3weifel  gefegt  worben  unb  ber  ©egenftanb  festen  oon  anatomt* 
feß er  ©eite  erlebt'gt,  als  bie  (Entbecfungen  oon  S^.  SÖagner  ber  ©acbe  eine 
ungeahnte  SÖenbung  gaben.  SIuS  beffen  auSgebehnten  Unterfucbungen  folgte, 
baß  $war  mit  ben  ©anglienfugetn  9teroenbrtmtttüfafern  jufantmenhängen, 
aber  mit  feber^ugel  faß  er  febeSmal  an  beiben  (Enben  eine  ^3rimitt'ofafer, 
nie  mehr  ober  weniger,  ©o  hflt  eS  alfo  ben  Slnfcbetn,  als  ob  eine  ^rt* 
mt’tiofafer  t'n  eine  ©angft'enfugef  eintrete  unb  ebenbtefelbe,  nachbem  t'hr 
gnhatt  in  (Eontact  getreten  mit  bem  Spalte  ber  ©anglienfugef,  wieber 
austrete,  unb  bie  ©anglienfugetn  fchetnen  feine  Bermehrung  ber  ^rimttto* 
fafern  ju  bewt'rfen.  ^)err  ^rofeffor  9teichert  aus  ©orpat  hat  trier  tn 
Bonn  ^raparate  aus  einem  gaben  beS  N.  trigeminus  etneS  Rechts  gezeigt, 
aus  benen  ich  eine  Slnfchauung  oon  bem  burch  Sßagner  entbeeften  Ber^« 
laufe  ber  ^rtmttiofafern  erhielt,  welche  für  mich  über^eugenb  war.  — 
©ur^  btefe  SBagner’fcben  (Entbeefungen  tritt  ber  N.  sympathicus. 
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mte  eö  fchet'nt,  beit  cerebrofpt'nalen  9?eröen  lieber  näher,  t'nbem  baburch 
fein  Urfprung  aus?  beit  Eentraltheilen  beö  Neroenfpgemeö  mahrfcheinlicper 
mtrb.  —  E$  t'g  jeboch  noch  nic^t  feggejletlt ,  ob  mc^t  auch  neben  ben 
E5angltenfugeln  mit  2  gafern  am  entgegengefe§ten  Enbe  noch  anbeve  ert* 
fttren,  bte  nur  mit  einer  gafer  communiciren,  ma$  nach  SBagner  aller* 
bt'ngö  nicht  oor$ufommett  fcpeittf.  —  Slber  auch  fetbft  in  biefem  gafle  barf 
man  ben  Sluömeg  ber  Erffärung  nicht  überfepen,  bag  oon  jeber  ©ang* 
lienfugel  eine  gafer  ^ert'^^ertfc^  unb  eine  anbere  central  laufen  formte, 
unb  man  fönnte  aläbattn  geneigt  fein,  bt'e  nach  einer  Dichtung  belaufen* 
ben  gäben  mit  receptioen  Etgenfchaften  begabt  an^nfebm  unb  bte  nach  ber 
anberen  Dichtung  laufenben  pr  Neaction  beßt'mmt  halten*  —  2Bir  merben 
fpäter  auf  btefen  ©egenftanb  $urücffotnmen  muffen,  toenn  mir  ba$  phpfto* 
logt'fcge  Verhalten  prüfen* 


Die  gunctionen  beö  N.  sympathicus  taffen  ftcg  oon  ben  Organen  au$, 
in  benen  ftch  jener  oerbreitet,  unb  oon  igm  felbß  au$  erforfcpen. 

Hinflug  ber  9^ e 1 5 u n 9  unb  Berftörung  oon  Dbeilen  be3 
®ebtrng  unb  Nücfettmarfö  auf  Bewegung  ber  00m 
N.  sympathicus  oerforgtett  Organen. 

A.  f>  e  r  3* 

SSerfcpt'ebene  ältere  Beobachter  haben  tljeilS  gan$  hppotgetifch,  thet’ltf 
burch  Erfahrungen  bemogen,  bte  Sinnahme  begünßigt,  baS  bt’e  Bemegung 
ber  00m  N.  sympathicus  oerforgten  Organe  ihre  Oueße  im  Nücfenntarfe 
unb  ©ehirne  habe.  Namentlich  mar  e$  bie  §>er$bemegung ,  melche  bie 
Slufmerffamfeit  befottberö  feffelte.  ©0  benft  ftch  33 or elli  (de  motu  anim. 
Hag.  1743.  p.  88),  bag  im  Ekljirne  ein  Succus  spirituosus  unaufhörlich 
bereitet  merbe,  melier  bie  N?ünbung  ber  £er$neroen  berühre  unb  befeuchte. 
Diefer  ©aft  fönne  nur  langfam  burch  bie  Neroenröhren  fliegen,  unb  mt'rfe 
beghalb  auch  noch  eine  Beit  lang  auf  ba$  au$  bem  Körper  autfgefchnittene 
£er$,  meld)e$  beghalb  fortfcplage,  —  eine  Erlernung,  melcpe  er  oon  ber 
©cptlbfröte  anführt.  Dte  Neroenröhrett  ber  mtßfürltchen  N?it$feln  feien 
nicht  fo  met't  offen  unb  nicht  fo  burchgängt’g  für  ben  Succus  spirituosus, 
al$  bie  be$  £er^enS,  unb  beghalb  bebürften  fte  einer  ftärferen  Erfcpütte* 
rung,  mie  eine  folche  burch  ©eelenthättgfeit  möglich  fei.  3m  Borne,  im 
gteber  foHte  ba$  ©eht'rn  eine  grögere  Nienge  bt'efer  glüfßgfet't  abfonbern, 
baher  ber  häuggere  iper^fchlag. 

Sluf  Beobachtungen  geh  be^t'ehenb  hatten  Dp»  2Ö i  1 1  i ö  (cerebri  anat. 
p.  36)  unb  fein  greunb  N.  Corner  (de  corde,  Lond.  1669)  bem  flehten 
©ehime  bie  £>errf<haft  über  bie  unmißfürlicpen  Bewegungen  ^ugefcprteben, 
theilö  weil  ©cpläge  auf  ben  £interfopf  unb  Berwunbungen  bc$  ©ehtrnö 
fo  leicht  töbtlt'ch  feien,  thet'13  metl  bte  Neroen,  welche  haubtfä<hlt'ch  ben 
unmtllfürlt’chen  Bewegungen  oorftanben  (wo$u  2B  i  1 1  i  ö  bie  trigeminus, 
abducens,  facialis  unb  vagus  rechnete),  ihren  Urfprung  im  fleinen  Ek* 
htnte  nehmen.  Diefe  Dgeorte  hatte  jmar  barnalö  Sluffehen  gemacht  unb 
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Anhänger  gefuttben,  tourbe  aber  befonberb  burch  Spalier  ooffßänbt'g 
ioiberfegt. 

2D?e^r  afb  100  3ahre  fpater  fuchte  £egaffotb  ben  Einßuß  beb 
SWdenmarfb  auf  bte  £>er3betoegung  burch  ueue  Experimente  3U  betoeifen. 
2fitb  benfefben  folgert  er,  baß  toeber  oon  bem  Ekhirtt,  noch  oon  ber 
Sftubfefirritabifität,  tote  Malier  glaubte,  bte  ^erjbetoegung  abbänge,  baß 
ot'efmehr  jeber  Sthet'f  beb  ^üdenmarfb  3ur  Eontraction  beb  £>er$en$  bet* 
trage,  unb  baß  man  ba^er  ein  ^^ter  ebenfo  burch  rafdj)e  3erßörung  beb 
£enben*,  tote  beb  £afd*  unb  33rußmarfb  tobten  fönne.  3Beitn  man  ^tnge* 
gen  bte  3erftörung  fangfam  oornehme,  fo  fönne  man  eb  baht'n  bringen, 
baß  nur  etn  ffet'ner  Zfoil  beb  ^üdenmarfb  ben  ^erjfc^lag  erhalte.  SDieb 
gelinge  aber  nur  bann,  toentt  man  burch  Unterbinbung  oon  Arterien  eine 
geringere  $raft  beb  ^eqenb  forbere.  Jßenn  man  3.  33.  bt'e  Aorta  abdo¬ 
minalis  unterbinbe,  fo  fönne  man  bab  Senbenmarf  ooffßänbt'g  jerjfören, 
ohne  baß  bab  §erj  babei  leibet.  Sefbft  bab  £>afdmarf  fönne  nach  Unter* 
bittbung  ber  Earotiben  bei  enthaupteten  £h*eren  ^rjfört  unb  bie  fper^be* 
toegttng  hoch  noch  unterhalten  toerben  burch  bie  übrigen  ZfytiU  beb  Etüden* 
rnarfd,  chtoohf  fyw  ber  £o*>  am  feidhteßen  erfolge.  —  £)ie  33erfudhe  oon 
£egaffot'd  haften  bab  9)?iß liehe,  baß  babei  nicht  ^üdficftt  barauf  genom* 
men  iß,  baß  fefftß  bab  aubgef^nittene  fper3  bet  Säugetieren  jutoetlen 
mehre  Stmtben,  bei  faftftfütt'gen  Stieren  noch  einen  ganzen  Stag  fang  fort* 
fdhfagt,  unb  baß  bei  toarmbfütigen  Zfyimn  affe  fchtoeren  Eingriffe  in  bie 
Drganifatiott  unb  nicht  affeitt  3erßörung  beb  D^üdenmarfb  ben  £ob  unb 
fomt't  Stiffßanb  beb  fper^enb  nach  ftch  Riehen. 

Eine  große  Sln^ahf  oon  33eoftadhtern  nach  Segaffoib  t>at  gezeigt,  baß 
bet  affen  Stieren  fixere  ober  längere  3eit  nach  ber  3erßörung  beb  ge* 
fammten  ©ehirnb  unb  ^Jtüdenmarfb  bab  £>er3  unb  bie  ©ebärrne  [ich  noch 
fortbetoegten.  SDa  nun  aber  nach  jener  3erßörung  bab  2lthmen  augenftfid* 
lieft  aufhört,  fo  fuchte  man  ben  enbfichen  Stiffßanb  oon  ber  Unterbrechung 
beb  2ltftmenb  ab^ufetten.  3n  ber  Stftat  fah  Spurend  ein  ipuftn  noch 
oiefe  Monate  fortfeben,  bem  er  bie  fpemifphären  beb  großen  ©eftirnd  toeg* 
genommen  hatte;  33 ib ber  beobachtete,  baßgröfefte,  benen  er  00m  2.  Sirftef 
an  bt'b  jum  ftinterßen  Enbe  bab  3?üdenmarf  jerßört  hatte,  mehre  Monate 
fang  fortfebten,  ohne  baß  ber  f?er3fcftfag  toefentft'cft  geßört  toar;  er  fah 
ferner  bib  3U  14  Stagen  gröfefte  leben,  benen  bab  gefammte  ®eftirn,  aber 
nicht  bie  Medulia  oblongata  jerßört  mar.  3cft  fefftß  fah  eine  kaufte,  ber 
bab  gefammte  große  ©eftt'rn  aub  ber  Scftäbefhöftfe  fteraudgenommen  toar, 
noch  eine  Sßocfte  febett,  ohne  ßefttfiefte  (Störung  ber  Et'rcufation,  unb  gröfefte 
cftne©eftirn  unb  Medulia  spinalis  eine  gatt3e  Sßocfte.  —  hingegen  ßerben 
affe  Stftiere  rafeft  nach  Erßirpation  beb  oerfangerten  SDiarfb,  faftftfütige 
fpäter  afb  toarmftfütige.  —  Öfttooftf  man  bt'efe  Erfahrung  fange  fannte, 
fo  hatte  man  auf  ber  anberen  Seite  auch  toteber  33eoftacfttungen  gemacht, 
mefche  einen  bireften  Einßuß  beb  oerfangerten  3)?arfb  auf  bab  $erj  3U  be* 
toetfen  fchienen.  20Ö i f f 0 n  Philip,  Gonget,  tdh,  Valentin  hatten 
nach  Ouethanifchen)  ^et^ungen  biefeb  D'teroentheifb  bie  33etoegttngen  beb 
^erjenb  fich  oermehren,  ober,  toenn  eb  ßt'ffßanb,  oon  feuern  entftehen 
gefehen. 

33or  7  fahren  ßahe  ich  33erfu^e  an  Säugethieren  angeßefft,  um  ben 
Einßuß  31t  erfahren,  melden  bte  D?ei3ung  ber  Eentraftheife,  namentfich  beb 
EJehirnb,  mtttefß  medhanifcher  unb  dhemifcher  ^e^mt'ttef  auf  bte  33etoegung 
ber  OomN.  sympathicus  oerforgtenDrgane  h^roorbrachte.  3ch  fam  bamafb  $unt 


412  ©pmpaiptfcper  9ierb  mit  befonbever  ffücfftcpt  auf  bte  £eqbeweguttg* 

SJtefultate,  baf  bom  berlängerten  sD?arf  aub  bab  £er$,  bon  ba  unb  bem 
fleinen  ©epinte  aub  231afe,  ©efcplecptborgan  unb  2)iafbarm,  bon  ba  unb 
ben  23t'er*,  ben  ©ep*  unb  ©treifenpügeln  bte  ©ebärrne  unb  ber  2ftagen 
in  Bewegung  gefegt  werben  fbnnten,  unb  fap  bte  genannten  -fterbentpeile 
unb  nicpt  ben  ©pmpatpicub  alb  (£entralapparate  für  bte  unwißfürltcpe 
Bewegung  an.  Oiefe  ^Beobachtungen  Ratten  einen  fepr  großen  Uebelfanb, 
welcher  barin  befielt,  baf  fie  nicpt  immer  gelingen  unb  baf  man  aub 
bielen  23erfucpen  opne  Sfcfultat  pinweggept.  @t'n  ^weiter  Uebclfanb  lag  in 
ber  (ürtgentpümlicpl'eit  ber  Bewegung  ber  eben  genannten  Organe.  2Beil  biefe 
ftcp  nämlicp  fepr  päuftg  fpontan  $u  bewegen  fcpeinen,  weil  ipre  ^Bewegung 
wieber  eintritt,  nacpbem  fte  fcpon  aufgepört  patte,  opne  ftcptlt'cpe  (Einwt'r* 
fung,  fo  war  man  bei  fepr  fielen  (^cperimenten  in  Zweifel  barüber,  wab 
man  ber  (Spontaneität  ber  Bewegung,  Wab  man  ber  ^ct'jung  ^ufcpretben 
foßte.  ^amentlicp  war  bte  ©ntfcpeibung  beim  Oarme  fepr  fcpwer.  —  3<P 
patte  barnalb  feütebwegb  biefen  (St'nwurf  mir  berfcpwtegen.  21ber  icp  patte 
^um  ©lücf  ober  Unglücf  bei  einer  Unterfucpung,  bie  ftcp  auf  eine  ungewbpn* 
licp  grofe  21n$apl  bon  Spieren  aubbepnte,  IBeifpiele  gefepen,  wo  aucp  bei 
ber  unbefangenen  2lnfcpauung  ber  Erfolg  fo  fcplagenb  war,  baf  icp  rnt'cp 
3U  ben  aubgefprocpenen  ^efultaten  berecptigt  fanb;  unb  icp  glaube  faitm, 
baf  man  biefen  ©runbfag  ber  SBeurtpeilung  tabeln  wirb,  ©olcpe  über? 
jeugenbe  gälte,  welcpe  man  gefepen  paben  muf,  um  nicpt  mepr  ju  zweifeln, 
ftnb  aßerbtngb  feiten,  unb  icp  gefepe  je$t  felbf  ein,  baf  man  ben  Üteful* 
taten  nicpt  eper  S^aum  in  ber  SBiffenfcpaft  gefallen  fann,  biß  man  bie 
ßftetpobe  gefunben  pat,  fte  befänbtg  perbor^urufen,  —  aber  fte  ftnb  nicpt 
un$uberläff  g,  unb  icp  für  meinen  £peil  pege  bte  tnbt'ötbuefle  Ueberjeugung 
iprer  9ticptigfeit,  unb  fepe  getroft  ber  3ßit  t'prer  boßfänbigen  SBefätt'gung 
entgegen,  wie  fte  $um  £petl  fcpon  bestätigt  ftnb.  (£b  berfept  fiep  babei 
non  felbf,  baf  itp  nicpt  auf  bie  (Ertlärungbweife  befonberen  SÖertp  lege, 
welcpe  noep  lange  p^potpetifcp  fein  wirb.  3cp  war  barauf  bebaept,  ÜBege 
ju  finben,  auf  welken  biefe  23erfucpe  eine  ©teperpeit  erlangen,  welcpe  einer 
eracten  SBiffenfcpaft  julommt*  3u  biefem  3wecfe  pabe  icp  bie  Bewegung 
beb  iperjenb  unb  beb  Oarrneb  fcpon  bor  2|  3<*pren  neuen  Unterfucpungen 
unterworfen,  unb  bin  bartn  $u  wieptt'gen  SRefultaten  gelangt,  welcpe  ben 
23or$ug  paben,  baf  fte  ntemalb  feplen,  wenn  ber  23erfucp  rtcptt'g  angefeßt 
if.  £)inftcptlicp  ber  iper^bewegung  if  eb  mir  gelungen,  2  unten  gu  be* 
fepreibenbe  SSerfucpe  $u  entbeefen,  burep  welcpe  unbefreitbar  naepgeroiefen 
wirb,  baf  bab  berlängerte  9D?arf  einen  überwiegenben  (£inf  uf  auf  btefelbett 
pat,  woburep  meine  früperen  SBeobacptungen  über  ben  (Segenftanb  ooßfom? 
men  beftätigt  ftnb.  Ungefäpr  gu  berfelben  3eit/  wo  itp  mit  meinen  23er* 
fuepen  über  bie  £er$bewegung  beim  grofepe  befepäfttgt  war,  waren  eb  auep 
bie  @ebr.  SBeber  in  Beipjig.  ©t'e  tpeilten  bt'efelben  f^on  im  ©eptember 
1845  ber  ^aturforfcperoerfammlnng  in  Neapel  mit.  3«P  pötte  S^icptb 
baoon  erfapren  unb  9tiemanb  in  23onn  patte  sJtacpricpt  baoon  erpalten,  biß 
jum  SD2ai  1846,  wäprenb  icp  bereite  im  3^«uar  meine  23erfucpe  Stelen 
gezeigt  patte,  unb  naepbem  icp  längft  in  oerfepiebene  3eitfcpriften  ^iittpei* 
litngen  abgefanbt  patte.  2Benn  alfo  bie  ©ebr.  2Beber  ipre  Qrntbetfungen 
juerft  publict'rt  paben,  unb  icp  ipnen  alfo  fetneöwegb  bie  Priorität  abf  rette, 
fo  würben  btefelben  bon  mir  nicpt  weniger  felbftftänbig  gemaept.  21uf  bte 
Slnwenbung  beb  magneto*ele!trifcpen  Sä'otationeapparateb  ju  23erfucpen  über 
Serben*  unb  2)iubfeltpätigfeit  würbe  icp  nicpt,  wie  (£.  2© eher  angt’ebt, 
burep  eine  ßftittpeilung  bon  23ollmann,  fonbern  bitrcp  einen  jungen, 
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j te$t  oerßorbenen  greunb  unb  ©Eitler,  Dr.  ipittorf,  ^uerß  aitfmerffam 
gemalt 

3$  gehe  $ur  33efchretbung  unb  Söeurtheilitng  ber  betben  23erfuc^e 
über,  welche  ben  Einfluß  beö  oerlängerten  BfarfS  auf  bte  £er$bewegung 
nachweifen: 

1*  SSerfuch*  üftimmt  mau  einem  grolle  ba$  verlängerte  3ttarf  unb 
ba$  S^üdenmarf  bt'ö  ^t'uter  beu  Heroen  für  bte  SSorberertremttäten  weg, 
fo  oerminbert  ftch  mty  1  bis  f)pcbfteu$  2  ©tunben  regelmäßig  ber  £e x%* 
fählag.  2Benn  ber  alleroorberjle  Zfytil  beS  oerlängerten  SftarfS  uoc h  ft$en 
bleibt,  faun  bat?  Siemen  noch  fortbeßehen ,  unb  benno$  nimmt  ber  £er$* 
ßblag  ab* 

Um  nicht  ju  Srrt^ümern  veranlaßt  ju  werben,  muß  man  wtffen,  baß 
baS  3rof<hher$  gegen  me$antfd)e  (Erfcpütterung  außerorbentlich  empfinblicp 
iß;  weßpalb  fcpon  burch  bte  Bloßlegung  be$  iSer^enS  allein  baffelbe  etwa 
l  bis  \  ©tunbe  feltener  fcplägt.  ©o  fann  man  baffelbe  rafcp  jurn  ©tt'U^ 
ßanbe  bringen,  wenn  man  ben  ganzen  grofcß  mit  23ehemen$  jur  (Erbe 
wirft,  wobet  eS  feinen  Einfluß  hat,  ob  bte  (Eentralthet'le  beS  EftervenfpßemS 
vorher  ^tnweggenommen  ftnb,  ober  nic^t ;  ebenfo  juwetlen  ft^on  burch  Sit* 
fneipen  einer  drtremität,  burch  331oßlegen  beS  ^ücfenmarfs  u.  f.  w.,  wä£* 
renb  hingegen  eine  ßarfe  electrifcpe  (Erfcpütterung  btefen  Einfluß  nicht  hat. 

Die  Abnahme  ber  £er$fcljläge  iß  bet  ben  einzelnen  Zfyimn  fehr  ver* 
fliehen,  fo  baß  fte  manchmal  nach  1|  ©tunben  nur  7,  manchmal  20  bei¬ 
trug,  —  Unterschiebe,  welche  thetlS  oon  ber  ©roße  beS  erßirpirten  Heroen* 
ßücfeS,  theilS  von  Temperatur,  geuchtigfeit,  (Electricttät  ber  Suft,  ber 
SSoUßanbtgfett  ber  Otefpiration ,  bem  Blutverluße  it.  f.  w.  abhängen 
mögen.  — 

■D7i<ht  feiten  beobachtete  ich  nach  ber  Slbnahme  eine  fpontane  3nnahnte, 
ohne  allen  ft^tltc^en  @:inßuß  neuer  9^eije,  fo  baß  baS  £>er$  nach  11  ©tun* 
ben  häufiger  als  nach  2  ©tunben.  Die  3nnahnte  war  aber  nur 

gering.  —  Diefe  (Erlernung  läßt  ftch  ber  an  bt'e  ©eite  fe$en,  baß  an 
abgefcbnittenen  ©liebem  bie  reglos  geworbenen  Sßtusfeln  opne  ßcptliche 
Urfache  ißre  Otetjbarleit  wt'eber  erhalten. 

9tacb  vottßänbt'ger  SBegnahme  beS  verlängerten  9Q?arfS  fann,  wie 
S3ibber  unb  ich  beobachteten,  baS  iper$  noch  2  Sage  fortfdjlagen. 

2.  35erfuch.  SBirb  baS  verlängerte  9D?arf  etneö  grofc^eö  in  bie 
^ette  eine^  burcp  einen  magneto*eleltrifchen  9?otationöapparat  entwtdelten 
eleftrifchen  ©trome$  gebraut,  fo  ßeht,  fobalb  bie  S)repung  beginnt,  baö 
^)erj  ftitt  unb  am  ganzen  Körper  entßeht  Setanuö.  —  SÖirb  anßatt  be3 
oerlangerten  5D?arfö  ba^  ^ü^enmarl  bemfelben  ©trome  au^gefe^t,  fo  bauern 
bie  fper^bewegungett  ungeßört  fort,  hingegen  entfteht  Setanu^  in  ben  wiü* 
lürlichen  sD?uofeln,  ber  ßcp  ftärler  am  hinteren,  a!3  am  oorberett  förper* 
thet'le  jet'gt.  —  Tßentt  man  bie  £)räthe  an  bem  oorberen  unb  hint^t’n 
förperenbe  auf  bie  ipaut  beö  auf  bem  Sueben  It'egenben  unb  feßgeßeeften 
§rof<beö  anlegt,  fo  entßept  Setanuö  am  ganzen  Körper,  aber  bie  Bewegung 
be$  ^)erjenö  bleibt  unoeranbert. 

Diefer  SSerfucp  gelingt  febeömal  unb  lann  ju  feber  3ahre^ett  ange« 
ßeHt  werben.  Sin  bemfelben  3rnfche  ^ann  mcm  fe^r  ^änßg,  oieHeicpt 
zehnmal,  wteberholen,  opne  baß  ßth  eine  wefentltche  Slenbernng  geigte. 
9)?an  fann  ben  Jrofch  fo  oerßümmeln,  baß  alle  4  ©ctremitäten,  ein  Speil 
beö  ^opfeö,  alle  Söauchet'ngewetbe  entferntßnb,  ber  (Erfolg  tritt  bennoch  ebenfo 
fteßer  ein.  Unter  ben  mannigfaltigßen  SD^obtftcationen  ha^e  ^en 
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fitch  gemacht,  ohne  baß  ein  anbereS  Otefultat  farn,  mooon  ft<h  bie  meißerc 
Profefforeu  unb  £)ocenten  ber  hieftgen  gacultät,  oiele  praftifche  21erjte, 
fomte  auSmärtige  Pphßologen  überzeugt  haben.  SS  bleibt  ftch  auch  gleich, 
ob  man  an  ber  Hinteren  ober  oorberen  ^ücfenmarfS  fläche  bte  2)räthe  an* 
legt.  Sitten  Berfuch  ber  21rt  machte  ich  auf  Slnrathen  beS  Herr  ©taatS* 
rathS  pirogoff  aus  Petersburg,  in  bejfen  ©egenmart.  Üftachbem  einem 
grofche  baS  9lü<fenmarf  bloßgelegt  toorbett  mar,  mürben  bie  97eroenmur$elu 
abgefchnitten,  bann  baS  gefammte  S^üctenmarf  ^urücfgelegt  unb  mit  einer 
©tednabel  an  bie  Haut  beS  Hinterhaupts  angeßecft,  baß  man  bequem  bie 
£)räthe  an  bie  untere  gläche  beS  oerläitgerten  s))iarfeS  bringen  lonnte.  2tlS 
bieS  gesehen  mar,  hatte  man  faum  $u  brehett  angefangen,  als  baS  Hßr5 
oottfommen  ßitt  ftanb,  ohne  baß  am  übrigen  Körper  Tetanus  einge* 
treten  mar. 

£)ie  ©tärfe  beS  eleftrifchen  ©tromeS,  melchen  ich  bei  meinen  Berfu* 
cpen  anmenbete,  mar  fo  gering,  baß  bei  ftarfem  drehen  bie  Haube,  welche 
bie  £)räthe  hielten,  faum  eine  ©pur  oon  ©cplägen  fühlen  fonnten.  D^ach 
einer  oon  Hemi  &♦  geili^fch  ungeteilten  Uitterfuchung  ber  ©tromßärfe 
ergab  ftch,  baß  bie  Straft  pöchßenS  achtmal  fo  ftarf  mar,  als  bie  eines 
$upfer$iufelementeS,  bejfen  ©trom  200  Btal  in  ber  Minute  unterbrochen 
mirb,  oorauSgefe^t,  baß  auf  eine  Spinnte  100  Umbrehungen  fommen.  — 
3<h  ^abe  aber  auch  feit  meinen  erftctt  Berfuchen  oiel  ftärfere  Apparate 
angemenbet,  ohne  baß  baburch  ein  mefeutlieher  Unterfchieb  herbeigeführt 
mürbe.  —  Hatte  ich  hingegen  ben  erßgenannten  Apparat,  melcper  aus 
6  Huf^ftniKagneten  (feber  15"'  breit,  2|'"  bt'cf,  7J"  lang)  bejtanb,  ge* 
fchmacht,  inbem  ich  mx  2  Magnete  benutzte,  fo  brachte  ich  nur  auSnahmS* 
meife  baS  Her3  Sum  ©tittßanbe,  fein  ©chlag  mürbe  aber  meißenS  feltener, 
manchmal  fehlte  bie  BSirfung  gan$,  befonberS  menn  ich  ben  ©trom  ber 
Sange  nach  burchgehen  ließ;  feltener  blieb  bie  BSirfung  auS,  menn  ich  bie 
£)räthe  ber  Breite  nach  einbrachte,  mo  oietteicpt  bie  beiben  N.  vagi  birefter 
afftcirt  maren. 

2)er  ©tittßanb  beS  HerSenö  erfolgt  bei  einer  gehörigen  Otafchbeit 
beS  £)rehenS  faß  augenblicklich.  B3irb  $u  langfam  gebreht,  fo  fommen  $u* 
meilen  noch  ein  paar  ©chläge,  ehe  ber  ©tillftanb  eintritt.  3<h  habe  ihn 
nicht  aufhören  gefehen,  menn  auch  nahe  lj  Minuten  lang  gebreht  mirb.  C3*1 
tiefem  gatte  hatte  ber  Tetanus  fcpon  bereits  lange  aufgehört.)  —  BBirb  hin* 
gegen  noch  langer  baS  ^Drehen  fortgefe^t,  fo  fängt,  mie  S.  BSeber  beob* 
achtete,  bie  pulfation  oon  felbß  mieber  an,  b.  h*  alfo:  bie  Sfteroenparthien, 
burch  melche  ber  ©tittßanb  beS  He^enS  bebingt  mirb,  reagiren  nicht  mehr 
auf  ben  Sleij. 

9?achbem  man  ju  brehen  aufgehört  hat,  erfolgt,  menn  baS  oerlängerte 
Btfarf  ßarfer  gröfche  nur  ungefähr  15  ©ecunben  bem  ©trome  auSgefe^t 
mar,  unmittelbar  ber  He^ßhlug  lieber,  ber  nach  einem  paar  langfameren 
©chlägen  fogleich  mieber  in  feinen  früheren  ^tpthmuS  tritt.  —  Hat  ber 
9tei$  länger  gebauert,  fo  ßeht  baS  Hera  auch  nach  bem  Berfuche.  2luS 
einer  großen  Vletye  oon  Beobachtungen,  in  melchen  febeSmal  mit  Benugung 
berfelben  Btaßhine  unb  ungefähr  gleicpßarfer  Drehung  eine  halbe  Minute 
gebreht  mürbe,  ergab  ßch,  baß  im  Mittel  nach  12  ©efunben  ber  Her$fchlag 
mieber  oon  felbß  eintrat. 

£)aS  ßittßehenbe  Her3  lß  ganj  mit  Blut  gefüllt,  bunfelroth  unb  ßarf 
ermeitert.  Berfdßebene  Beobachter  unb  ich  felbß  haben  mährenb  beS  ©titt* 
ßanbeS  es  mit  einer  ßarfen  Supe  betrachtet,  aber  oon  feinem  mürbe  bie 
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geringfte  Sucfung  ober  Gfontraction  gefe^ett,  —  Weber  am  Bentrtfel,  noch 
an  ben  flirten.  —  ©ie  2luöbebnung  beö  iper^enö  ijl  im  erjfen  Anfänge  be$ 
Berfuch$  utc|t  fo  ftarf,  alö  fpater  unb  btefe  Bnnahme  ber  2lu$behnung 
rührt  $um  Xtytil  oiefleicht  baoon  her,  baß  ber  33entrtfel  wahrfcheinlt'ch  eher 
fülle  fleht,  als  bte  Atrien,  was  ich  feboch  nicht  mit  ©ewtßheit  beobachtet 
habe.  ©inen  größeren  Slntheil  an  ber  Ueberfüftung  beS  iper$enS  nu't  S31ut 
hat  aber  wahrfcheinlich  bte  (£ontractt'on  ber  wiftfürlichen  BluSfeln,  burch  welche 
baS  Benenblut  gegen  baS  £erj  h*ngetrt'eben  wirb.  Stuf  btefe  ttrfache  h at 
mich  ^rofeffor  93?aper  aufmerffam  gemalt*  3$  nutf  unten  wt'eber  bar* 
auf  jurüeffommen. 

Sßt'rb  aus  bent  $er^en  baS  Blut  baburch  entleert,  baß  große  Blutun* 
gen  burch  ©effnung  großer  Beneit  gemalt  werben  —  ein  Berfuch,  welchen 
£err  ^rofeffor  93? a 9 er  angab,  —  fo  fteht  baS  $eq  nach  ^ei^ung  ber 
Medulla  oblongata  gleichfalls  fft'II,  eS  ijt  hingegen  nicht  roth,  fonbern  blaß, 
liegt  platt  auf  unb  ift  nicht  sufamntengejogen  unb  jugefpi^t,  wie  baS  blaffe 
£er$  währenb  ber  (£ontraction  ftch  oerhält. 

Sßerben  bie  ©räthe,  anftatt  auf  baS  oerlängerte  93?arf,  auf  bt'e  äßtrbel 
angelegt,  unter  wetten  jenes  liegt,  fo  entgehen  leine  ftch  ftetö  gleich 
bleibenben  SBirfungen.  3$  ^atte  in  früheren  Berfuchen  eine  Bnnahme 
bemerft,  welche  aber  nicht  immer  gefe^en  wirb.  Bei  einem  grofehe  fah 
ich  ben  ^ßuIS  währenb  biefeS  SSerfucpesS  oon  36  auf  44,  unb  bann  wt'eber 
oon  46  auf  56  (feigen.  ®ocp  ftnb,  wie  gefagt,  bt'efe  ©rfchet'nungen  burch* 
aus  nicht  conjfant.  ©er  angegebene  Berfuch  gelingt,  wie  bie  ©ebrüber 
SSeber  gefepen  haben,  auch  «n  Säugetieren  ebenfo  gut,  er  gelingt  in 
berfelben  BSeife  nach  eigenen  Beobachtungen  an  gtfehen. 

3.  Berfuch.  Bringt  man  bte  ©räthe  beS  9?otatt'onSapparateS  mit 
bet'ben  N.  vagi  in  Berührung,  fo  fleht  fogleicp ,  wenn  gebreht  wirb,  baS 
£>er$  fttll. 

9?ach  ben  Beobachtungen  oon  ©.  Sßeber  ift  bie  B?itwirfung  bet'ber 
N.  vagi  nothwenbtg,  um  ©tillffanb  beS  £er§enS  §u  bewirten,  währenb  bie 
eleltrifche  ^ei^ung  eines  N.  vagas  btefe  SBirfttng  nicht  $ur  golge  hatte.  — 
3cp  habe  feboch  wieberholt  auch  ©ttfljfanb  nach  ber  3?et'$ung  eines  N.  vagus 
gefehen,  ganj  befonberS,  wenn  man  ihn  nahe  bem  ^erjen  in  bie  $ette 
bringt.  (£ine  folche  Beobachtung  machten  mit  mir  bie  £errn  ^rofefforen 
Silbers  unb  Kilian  unbiperr  Dr.  ©chaafhaufen,  wo  im  Momente, 
als  man  anfing  p  brehen,  baS  £er§  ftanb. 

Sßerben  bie  N.  vagi  burch  eine  ©laSplatte  ifolirt  unb  bann  eleftrifirt, 
fo  füllt  ftch  gewöhnlich  baS  iper$  nicht  fo  jfarf  mit  Blut,  fonbern  bleibt 
heller. 

93?an  lann  oermittelft  ber  N.  vagi  auch  bann  noch  ©tilljlanb  beS 
^eqenS  bewirfen,  wenn  man  baS  oerlängerte  93?arf  gänjlicp  herauSge* 
nommen  ha*  nnb  bie  ©räthe  in  bie  leere  £öhle  fo  anlegt,  baß  ber  ©trorn 
in  ber  Dichtung  ber  beiben  abgehenben  N.  vagi  geht. 

•üßerben  auf  beiben  ©etten  bie  N.  vagi  burchgefchnitten,  fo  wirft  bie 
9?ei$ung  beS  oerlängerten  93?arfS  nicht  mehr  auf  ba$  ^)eq. 

2Benn  ettblich  ber  IN.  sympathicus  allein  eleltrißrt  wirb,  fo  wirb,  Wte 
fowohl  bt'e  ©ebrüber  SBeber  al^  ich  beobachtet  ha^en,  ba^  ^)er^  gar 
nicht  affteirt. 

4.  Berfuch«  2ötrb  ba$  ^>erj  felbfi  bem  eleftrifchen  ©trome  auöge* 
fe§t,  fo  bemerft  man  nicht  immer  bt'efelben  (Jrf^einungen,  zuweilen  Ber* 
mehrung  ber  ©chläge,  zuweilen  ©tt'lljlanb.  Bet  allen  Beobachtungen, 
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welcße  ich  anftettte,  faß  icß,  baß,  wenn  bic  £)rätße  bet  einem  frtfe^en 
grofeße,  bem  baS  £er$  bloß  gelegt  worben  war,  bte  betbett  ©eiten  beö 
BentrifelS  berührten,  bte  3<*b*  ^er  ^erjfcßläge  vermehrt  würbe.  Surbe 
lange  an  bemfelben  grofeße  opert'rt,  fo  folgte  oft  ber  ^etjung  ©ttttftanb 
beö  £er$enS.  3$  ßabe  fein  anbereS  ^tefultat  gefeßen,  wenn  ©eßirn  nnb 
9tücfenmarf  oorßanben  waren,  als  wenn  fte  ^erftort  waren  nnb  auch  ntc ßt, 
wenn  baS  iperj  auSgefcßnitten  war.  —  -ftaeßbem  bte  Drehung  beenbtgt 
war,  ßanb  in  feßr  oielen  gatten  baS  £er$  ßitt,  tn  meßren  Berfucßcn  3. B. 
15  ©efunben  lang.  —  Bracßte  icß  ben  Bulbus  aortae  tn  bte  $ette,  fo 
war  baS  ^tefultat  gan$  baffelbe,  große  grequenj  nnb  bann  ©ttttßanb.  — 
brachte  icß  enblicß  bte  SSor^öfe  tn  ben  eleftrifcßen  ©trorn,  fo  fab  1$  ge* 
wohnlich  bte  Bentrifel  Wetter  fragen,  aber  halb  ober  gleicß  bte  SSor^öfe 
ßt'tte  fteben. 

Deutung  ber  Berfucße.  B?an  t'ft  bisher  gewohnt  gewefen,  ben 
Sinfluß,  ben  baS  oerlängerte  B?arf  auf  baS  £er$  hat  nnb  ber  eigentlich 
nicßtS  9teueS,  fonbern  eine  felbft  im  alltäglichen  Seben  befannte  Srfcßei* 
nung  iß,  attein  ober  wenigßenS  größtenteils  auf  Rechnung  beS  Sltßem* 
ßolenS  $u  fe£en,  für  weites  ja  befanntlicß  baS  oerlängerte  $?arf  ben  Sen* 
tralneroenapparat  bt'lbet.  Um  $u  erfahren,  ob  in  ber  £ßat  bie  in  golge 
ber  beiben  erßgenannten  SSerfuc^e  entßanbene  Beeinträchtigung  ber  9?efpi* 
ratt'on  bt'e  Beränberung  ber  ^erjbewegung  oeranlaffe,  barüber  fönnett 
birefte  Beobachtungen  ©ewißßeit  oerfeßaffen. 

£)er  Sinfluß  beS  21tbmenS  auf  bie  £>er$bewegung  iß  bei  ©äugetbieren 
unb  Bügeln  tßeilS  ein  meeßanifeßer,  tßeilS  ein  eßemifeßer.  25er  meeßantfeße 
hängt  ^unäcßß  oon  bem  2>rucfe  ab,  ben  bei  ber  Srfpiration  baS  £er$ 
nnb  bie  großen  ©efäße  erfahren,  ber  ^emifc^e  00m  3ufh*ffe  beS  ©auer* 
ßoffS.  —  2>er  meeßanifeße  Sinfluß  iß  bei  großen,  wo  bie  jungen  D^aum 
genug  $u  ihrer  SluSbeßnung  haben,  oon  fehr  geringer  Bebeutung.  2)er 
©auerßoff  ber  Suft  htugegen  erhält  auch  bet  biefen  £ßteren  unaufhörlich 
baS  Seben.  SS  fcßet'nt,  baß ,  fo  $äße  baS  Sehen  auch  immerhin  bei  ihnen 
ift,  ber  oottftänbige  Mangel  biefeS  mächtigen  2igenS  atte  Banbe  ber  Sri* 
ßen$  rafcß  löß.  —  3<ß  habe  grofeße  unter  Del  unb  unter  Saffer  fo  feffc 
gehalten,  baß  fte  feine  atmofpärifeße  Suft  athmen  fonnten.  Bei  einem  war 
feßon  nach  4  ©tunben  ein  oottßänbtger  ©ttttßanb  beö  £er$enS  unb  oott* 
fommeneS  ©eßwinben  atter  D'teijbarfeit  eingetreten.  Sine  anbere  BerfucßS* 
reihe  lehrte  mich,  baß  grofeße  im  Sinter,  nachbem  ihnen  bie  jungen 
unterbunben  unb  auSgefcßnitten  worben  ßnb,  noch  toenigftenö  4,  felbft 
6  £age  fortleben,  unb  e$  muß  baher  bie  ^)aut  baö  Blut  wenigßenö  fooiel 
mit  ©auerftoff  oerforgen',  baß  b aß  Seben  fooiel  länger  noch  befteßen 

fann. - 3«  berfelben  3eit ,  alö  ich  biefe  Berfucße  maeßte,  ftettte  icß 

autß  anbere  an,  um  $u  beobachten,  wie  lange  gröfeße,  benen  bac?  oerlän* 
gerte  SD^arf  erftirpirt  War,  am  £eben  bleiben,  ©olc^e  gröf^e  erlebten 
niemals  ben  3.  Za$.  £)a  aber  bie  Segnaßme  beS  oerlängerten  9)?arfeS 
bie  $aut  nießt  untßätig  maeßt,  fonbern  bureß  biefelbe  aitcß  naeß  jener 
£)peration  noeß  ©aiterfbff  an’S  Blut  gelangen  fann,  fo  folgt,  baß  ber 
rafeße  £ob  nießt  eine  goige  beS  ^efptrattonSmangelS  fetn  fann.  -  Be* 
traeßtet  man  aber  ferner,  baß  in  bem  oben  angegebenen  erßen  Berfttcße 
rtießt  feiten  ^ßt'ere  fortatßmen  unb  fteß  bennoeß  bie  ^er^ßulfatiott  oermtn* 
bert,  fo  iß  bt'eS  ein  ^weiter  ©runb  ^u  ber  gleichen  §Innaßme.  —  Snblt'cß 
ßört  jebeömal,  wenn  im  ^weiten  Berfucße  bie  Drätße  einmal  an  baS  oer* 
längerte  B?arf  angelegt  würben,  baS  51tßemholen  auf,  unb  man  fann  ben* 
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uo<b  wieberbott  bag  £er$  jurn  <3tttlf3:anbe  bringen,  unb  nachher  befommt  e$ 
feine  frühere  ^ul^frequenj  lieber.  Etf  fann  fomit  at$  un$wetfetbatt 
betrautet  werben ,  baß  bte  ^efptraft'onößörung  nicht  bte  Berantaffung 
^tt  bett  im  1.  unb  2,  Berfttche  angegebenen  Beränbermtgen  be$  fper$* 
fc^IaßesS  iß* 

Bei  ber  Deutung  be3  ^Wetten  Berfuche3  ließe  ftcß  benfen,  baß  ba$ 
Btut  mit  (Gewalt  burch  bte  tetanifcbe  Eontractton  ber  wittfürtichen  Hörper* 
muöfetn  tu  baö  £er^  getrieben  würbe,  unb  wie  ein  Heit  baö  iperj  pafßo 
auöbetjne.  £)tefe  Stuftet  tft  jeboch  burch  3  oben  fchon  angegebene  Ber* 
fitere  wibertegt,  tnbern  auch  ba$  £er$  ßittßebt  bet  fünßtich  oeranßatteten 
Blutungen,  bet  Bettungen  be$  Nervi  vagi  unb  nach  Trennung  beö  dürfen* 
marfö,  wo  fo  gut  wie  gar  fein  £etanu$  entfielt* 

Eä  bleibt  mithin  feine  anbere  ^Deutung,  at3  baß  eö  bt'e  Heroen  ftnb, 
bereu  2lffectton  im  1*  Berfuche  bte  Abnahme  ber  £er$fchtäge,  t'm  2.  ben 
©tittßanb  be3  fper^enS  oerantaßt*  SDa  unßrettig  ber  2*  Berfuch  ber  wich* 
tigere  tft  nnb  au3  feiner  Erläuterung  ber  1*  oon  fetbß  ftar  wirb,  fo  werbe 
ich  im  getgenben  bauptfäcbtuh  bet  i^nt  fielen  bteiben. 

grit^er^tn  C2lr<htö  für  )%ftot*  £eitf*  Bb*  V.)  ^abe  ich  mich  unbe* 
ftimmt  barüber  auögefprodjen,  wie  man  ben  ©tittßanb  be$  iper$en$  nach 
ber  eteftrifchen  Beijung  beS  oertängerten  Biarfö  unb  ber  N.  vagi  $u  faffen 
habe,  unb  bube  bte  Erlernung  mehr  mit  £etanuö  oergtteben*  3uerß  im* 
mich  bte  Beobachtung,  baß  bei  ber  ^tnwenbung  beö  3^ei§eö  auf  bie  äußere 
Sßirbetftä^e  ba$  £)erj  mitunter  büuftger  ßbtägt,  51t  biefer  Annahme  be* 
wogen*  2tber  abgefeben  baoon,  baß  ße  nicht  conßant  gemacht  werben 
fann,  berechtigt  fte  noch  sticht  ju  bem  ©ebtuffe,  ebenfo  wenig,  atö  oerßbte* 
bene  anbere  oon  ^bbftütogen  gemachte  Erfahrungen,  baß  burch  manche 
Beijung  ber  Medulla  oblongata  baS  ftittftebenbe  iperj  ßch  wieber  oon 
fettem  bewege*  £)enn  man  fann  fich  benfett,  baß  ber  burch  Eteftricität 
entßanbene  Betj  fo  ßarf  auf  bie  N.  vagi  wt'rfe,  baß  bie  Bhtöfetn  fo  tauge 
ihre  Betjbarfett  aufgeben,  at$  jener  anbätt*  —  2Benn  auch  ferner  nach  ber 
Beenbtgung  ber  Drehungen  bacS  iperj  fogtet'ch  wieber  ju  fchtagen  beginnen 
fann,  fo  möchte  ich  ÖU$  btefen  Umßanb  nicht  mehr  in  bie  SBagfchate 
tegen,  um  bie  actioe  Eontractton  be$  iperjen3  bei  bem  oft  erwähnten 
©tittßanbe  bamtt  ju  beweifen*  Unb  enbtich  täßt  ftch,  wie  ich  unten  geigen 
werbe,  baö  Begatten  beö  bem  etcftrifchen  ©trorne  auögefe^ten  £erjenö 
fetbft  mit  ber  Annahme,  welche  ich  aboptire,  wobt  in  Ueberet'nftimmung 
bringen.  3<b  hafte  uämttch  ben  ©tittßanb  beö  iperjenö  nach  ber  eteftri* 
feßen  Beijung  ber  Medulla  oblongata  für  eine  paffioe  Erfc^etnttng,  unb 
febtieße  mich  ben  2Inßcbten  oon  Naumann,  Binder  unb  E.  ffieber  in 
£etpjtg  an.  2)a$  £erj  fommt  niemals  in  ben  Buftanb,  Wetten  eS  bei  ber 
Eontractton  jet'gt,  behüt  fich  oietmebr,  gefüllt  ober  nicht  gefüttt,  febr  aus, 
jwar  fo,  wie  man  eö  nach  bem  £obe  ßnbet,  nnb  fogar  wie  eö  fcheint  noch 
mehr.  —  3<h  ^srgteiche  ben  3ußanb  be^  ^erjenö  burch  ^ie  Eteftriftrung 
ber  N.  vagi  ober  ber  Medulla  oblongata  mit  ber  bttreh  Betabonna  herbei»* 
geführten  Erweiterung  ber  3ri3.  Beibeö  ßnb  pafftoe  3ußünbe,  aber  in 
beiben  iß  ber  Nachlaß  ber  ^eaetton  fein  abfotuter,  fonbern  bürt  nicht  nur 
früher  ober  fpäter  oon  fefbß  auf  nach  bem  Stufbören  beö  ^et'je^r  fonbern 
geßattet  auch,  wäbrenb  beffetben  neue  D^eije  aettoe  Bewegungen  b^^ 
oorrufen*  SBäbrenb  bie  3riö  burch  ^ßettabonna  fet;r  aitögebebnt  ift,  fann 
eine  leichte  Berührung  berfetben  bur^  baö  ©taarmeffer  fchon  Eontraction 
oerantaffen*  —  2)urch  beibe  2lgentien  feben  wir  Hräfte  ftch  eutfatten,  welche 
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nu't  entern  9D?ate  bte  sJterventhätigfetfc  fo  ginnten ,  baß  bie  9D?uöfetn  auf 
ihren  gewöhnlichen  Üleiz  tttc^t  niepr  reagiren.  9iacp  Berfucpen  von 
GE.  28  eher  bewirft  auch  ^tei^uug  beö  N.  oculomotorius  in  ber  ^nrnpöpte 
vermittelt  beö  Cftotattonöapparateö  (Erweiterung  ber  $Supide,  wäprenb  nad; 
Valentin  mecpanifcpe  ober  cpemifcpe ^eijmittet,  auf  benfelben  Heroen  au* 
gewanbt,  Verengerung  ber  ^uptde  pervorrufen  (de  funct.  nerv.  §.  38). 

9ttan  faun  fiep  vorßeden,  baß  tu  beut  N.  vagus  unb  bem  verlängerten 
9D?arfc  ein  ^rt'ncip  Vorlauben  fei,  burep  weld;eö  auf  bte  Bewegung  beö 
£>er^enö  eine  pemmenbe  $raft  anögeübt  würbe,  unb  baff  burep  ben  eteftri* 
fepen  (Einfluß  bt'efe  straft  in  poperem  2ttaße  ftd^  entwidele.  9D?an  fann  fiep 
aber  auch  vorßeden,  baß  burep  ben  ßarfen  2?e t$  auf  bte  genannten  üfterven* 
tpeite  eine  momentane  (Erfcpöpfung  eintritt.  Beibe  Vorßettungen  ftnb 
möglich,  unb  eö  wirb  batb  bte  etne,  halb  bte  anbere  mehr  waprfcpetnltch. 

®te  erftere  tjl  bte  von  GE.  2® eher  (f.  o.  p.  35  unb  p.  46  fgO 
angenommene,  (Er  hält  bte  N.  vagi  niept  für  btejentgen  Heroen,  welche 
ber  Bewegung  beö  iperjenö  vorßepen,  fottbern  hält,  wenn  t'cp  ihn  rec^t  faffe, 
sJterVenfafern,  welche  vom  Bulbus  aortae  am?  fiep  tn  baö  £er$  verbreiten, 
für  bte  motortfepen  Nerven  beö  £>er$enö.  £>ie  Stpätigfeit  ber  (enteren  wirb 
nach  SS*  burep  bte  Anregung  ber  N.  vagi  gehemmt,  unb  baper  fomme  eö, 
baß  wenn  bte  N.  vagi  p  lange  geregt  worben  ftnb,  von  felbß  baö  §er$ 
Wteber  p  fcplagen  beginnt,  obgleich  bte  eteftrifepe  D^et^ung  fortbauert. 

©egen  btefe  Sinnahme  fpriept  jieboep  erftenö,  baß  im  §rof<4>heräen  folc^e 
motorifepe  Nerven  außer  benen,  welche  alö  Sleße  beö  N.  vagus  $um  iper^en 
gehen,  anatomifcp  noep  niept  naepgewiefen  ftnb.  Sftt'r  wenigßenö  iß  eö  btö 
je$t  ntcht  gelungen,  anbere,  alö  bte  eben  genannten  Nerven  tro$  einer  forg* 
faltigen  Unterfuchung  p  entbeden.  £)er  N.  vagus  verbtnbet  ßcp  befannt* 
itd;  mit  bem  N.  sympathicus  tn  bem  ©anglton,  welcheö  ungefähr  1'"  von 
ber  SÖSttrjel  beö  N.  vagus  entfernt  liegt,  unb  auö  btefem  ©anglton,  welcheö 
Elemente  vom  Vaguö  unb  Spmpatpicuö  enthält,  entfpringt  unter  anberen 
ber  N.  cardiacus,  etn  fehr  fetneö  gäbepen.  ® tefer  läuft  an  ber  inneren 
Sette  ber  Zungen  her,  unb  geht  mit  ben  Venen  p  ben  Vorfammern,  welche 
am  retcplicpßen  bavon  verforgt  werben,  unb  bann  $ur  ^erjfammer,  welche 
nur  fpärl ich  Vervenfafern  empfängt.  (S.  ben  Stnpang  p  btefer  Slbpanb* 
litngO  —  £)iefeö  iß,  foviel  ich  bt'ö  je£t  gefepen  hübe,  ber  einzige  2Beg, 
auf  welchem  baö  £)er$  9tervenfafern  auö  bem  N.  sympathicus  erhält. 

Siber  auch  jugegeben,  baö  £>er$  erhielte  noch  auf  einem  anberen  28ege 
Bwet'ge  vom  N.  sympathicus,  fo  iß  eö  jwettenö  nicht  waprfcpeinlt'cp ,  baß 
ben  einen  3^eigen  beö  N.  sympathicus  eine  motorifche,  ben  anberen,  bie 
im  R.  cardiacus  n.  vagi  verlaufen,  eine  hemmenbe  Äraft  glommen  fott. 
3n  bem  R.  cardiacus  nämltch  ftnb,  fovt'el  mich  bie  Beobachtung  lehrte, 
burchgehenbö  fpmpathifche  Elemente,  fchmale  gafern  unb  eiugejireute  ©ang* 
lienförper. 

2)ie  hemmeube  l^raft  tm  R.  cardiacus  unb  in  bem  entfpred;enben  (Jen* 
tratnerventpetl  mußte  brt'ttenö  ber  bewegenben  im  normalen  3ußanbe 
ein  ©egengewtept  halten.  ^Die  bewegenbe  Äraft  würbe  ftep  nur  jum  ZtyiU 
äußern,  weit  eben  ein  attberer  Zfy eit  latent  wäre.  So  müßte  man,  wie 
mir  fepeint,  confequent  fene  Slnßcpt  verfolgen,  gänbe  bieö  aber  Statt, 
fo  müßte  notpwenbt'g  naep  X)urd;fcpttetbung  beö  N.  vagus  bte  ^er^frequenj 
junepmett,  waö  aber  am  Jrofcpher^en  feineöwegö  ber  gad  iß. 

3cp  hatte  baper  bie  zweite  Slnnapme  für  richtiger  unb  einfacher,  unb 
fepe  ben  Stillßanb  für  eine  gotge  von  momentaner  ©rfcpbpfung  an,  welcpe 


©pmpatbtfd)er  wtt  befonberer  9?üdfftc^t  auf  bte  #er£Öetoegung.  419 

burch  bte  2P?acht  beS  eleftrtfc^en  D?etjeö  auf  bte  Heroen  be*oorgebracht 
worben  ifL  dß  tft  nicht  ohne  Analogie,  baj?  ein  fräftiger  9?et^  eine  2©ir* 
tung  oerantaft,  welche  Aebntichfeit  mit  Zähmung  beS  betroffenen  £)rganeS 
bat;  ohne  baf?  baffelbe  wirtlich  gelähmt  ift.  3d>  braune  nur  auf  bte  33e* 
wegmtg  ber  3u$  b^ubeuten*  £)ie  3uöbewegung  tft  bauptfäcbticb  oon 
bem  N.  oculomotorius  be^errfc^t*  d.  2© eher  fanb,  wie  fdwn  bemertt, 
baf?,  wenn  btefer  Üftero  in  ber  §ixn1)tyU  mit  ben  £ettungSbräthen  be$ 
magneto*eteftrifchen  D^otationSapparateS  berührt  tourbe,  bet  ©äitgetbieren 
bte  ^upitle  ft<h  erweiterte,  längere  3ett  nach  Unterbrechung  beS  ©trorneS 
erweitert  blieb,  unb  bann  ftch  tot  eher  febr  langfam  oerengerfe.  Abgefeben 
oon  bem  organifcben  ^ro^effe,  burd>  wetten  beibe  (£rfcbet'nungen  an  bem 
&er$en  unb  an  ber  3n'S  eingeleitet  werben,  fornmen  fte  im  ^efuttate 
überein,  -»flach  Amoenbung  beffetben  9?ei$eS  auf  $wei  oerfc^iebene  Heroen 
feben  wir  3uftänbe  b^orgerufen ,  welche  ber  Untbätigfeit  beS  DrganeS 
analog  ftnb.  D^act;  ber  elef trifc^en  ^et'^ung  beS  N.  oculomotorius  erweitert 
ftcb  bie  Pupille,  wie  nach  ^er  2)ur<bf<|neibung  beffelben,  nach  eleftrifc^er 
^et^ung  beS  oerlängerten  SflarteS  wirb  ber  iper^fcbtag  ftfltrt,  wie  er  nach 
äöegnabme  rafcb  fettener  wirb. 

dß  ift  febr  bemertenSwertb,  baf  ber  ©titlfianb  beS  £er^enS  immer 
ber  eleftrifcben  ^teijung  beS  N.  vagi  fo  $u  fagett  auf  bem  gufe  folgt 
©obalb  man  aber  am  ^er^en  felbft  ftch  oon  ben  härteren  Ausbreitungen  beS 
H.  cardiaci  entfernt,  fo  tritt  eine  anbere  2©irfung  ein.  bringt  man  bte 
£)rätbe  beS  CffotationSapparateS  an  bie  Vorböfe,  oor^üglicb  aber  an  feine 
oberen  2©änbe,  fo  flehen  bie  Vorböfe  auf  bt'efelbe  2©eife  fh'd,  als  ob  man 
baS  oerlängerte  2Cflart  gereift  hätte,  ©te  ftnb  bunlelrotb,  ftarf  auSgebebnt. 
5D?it  bem  Apparate,  welchen  ich  antoenbete,  fab  t<h  leinen  anberen  Erfolg. 
©.  2©eb  e  r  hingegen  bemertt,  baf?,  wenn  er  bei  ootler  $raft  ben  Vorbof  reifte, 
er  ihn  nicht  tm  3ujlanbe  ber  (Erfcblaffung,  fonbern  im  ^eftigften  3uftanbe 
ber  continuirlicben  Safammenjiebwog  getroffen  habe,  wäbrenb  er  bei  oor* 
gelegtem  Anfer  baffetbe  fab,  toaS  i(b  bejlänbtg  fanb.  2©ätjrenb  ber  Vorbof 
erweitert  ftittfiebt,  fcblägt  bie  Kammer  ungeftört  weiter,  nur  etwas  unregel* 
mäßiger.  —  2©trb  ber  £er$oentritel  felbfl  in  ben  (Strom  gebracht,  fo  t'jl 
Vermehrung  ber  ^ulfationen  bte  gewöbniicbfte  ^olgt  unb  bei  gefunben, 
nicpt  entfräfteten  großen  tritt  bt'efer  (Erfolg  immer  ein.  2©ieberbolt  man 
ben  Verfucb  an  bemfetben  Zfyiext  mehrmals,  fo  tritt  eine  febr  merfwürbtge 
(Jrfcbetnung  ein,  inbem  nämlich  einzelne  ©teilen  blaft  bleiben  unb  fogar 
nach  unb  nach  ober  auch  auf  einmal  baS  ganje  £>er$  bleich  toirb.  dß  ift 
bieS  etn  tetanifcper  3#anb,  weld;er  juerft  oon  ©.  2© eher  bemertt  toor* 
ben  ift.  —  3«  anberen  gälten  enbltcb  bleibt  baS  £er$  ftiltjtehen,  im  3«s 
ftanbe  ber  AuSbetmung,  breit,  mit  33lut  gefüllt.  Auch  tritt  fehr  bäoftg 
biefer  pafftoe  3a(tanb  unmittelbar,  na(hbem  man  aufgehört  bat  ju  breben, 
ein,  wenn  oorber  bie  ^ulfation  beS  ^)erjenS  an  ^äuftglett  jugenommen 
patte. 

SDtefe  oerfcht'ebenen  2©tr!ungen  nach  einem  ttnb  bemfetben  ^t'nfluffe, 
welche  ftch  let'neSwegS  immer  oorauS  bejtt'mmen  laffen,  beuten  barauf  ^tn, 
baf  bet  ber  Bewegung  beS  ^erjenS  $wei  Kräfte  thätig  ftnb,  oon  benen  halb  bte 
eine,  halb  bie  anbere  baS  Uebergewicht  hat.  — -  3afott>eit  jHmme  ich  gan^  über*' 
ein  mit  bem,  was  (£.  2© eher  Cp-  37)  angegeben  bat.  3<b  ßlaube  mit 
ihm,  baft  bte  eine  ^raft  ftch  oont  oertängerten  9)?arle  aus  entwidett,  bie 
anbere  rnuf?  man  im  §er$en  fetbft  fuchen.  Aber  t'^  glaube  nicht,  baft  man 
bie  (£rtoecfung  ber  lederen  befonberen  3toet'gen  beS  N.  sympathicus 
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$ut1)?iUn  barf,  aud  $rünben,  tt>etc^e  ich  oben  audeütanbergefe^t  habe.  — 
3ugegeben,  baß  Heroen  ed  feien,  in  melden  biefe  Straft  fi£t,  metcbe  im 
Sperren  felbft  fcb  audfprtcbt,  fo  iß  bie  Annahme,  baß  ed  befonbere 
Heroen  fein  mußten,  feine  notbmenbtge.  2Sietmebr  ßtnben  ftdj  im  t^terifd^en 
Körper  nicht  menige  anatoge  gatte,  in  melden  auf  bem  (Gebiete  beffclben 
Heroen  jmei  ganj  oerfcpiebene  Strafte  ftd;  funb  geben,  Säbrenb  $.  23. 
bad  ben  9?efterbemegungen  311m  ©runbe  ft'egenbe  ^Princtp  nad)  fcbmeqer* 
regenben  (ürtnbrücfen  eine  gemiffe  23emegung  forbert,  fann  bie  ©tttendfraft 
biefe  23emegungen  ^emmen.  20?an  f)at  feinen  ®runb  jnr  Annahme,  baß 
$ur  Qrntfattung  beiber  ^^ätigfeiten  oerfd;iebenarttge  Heroen  oorbanben 
feien  ober  geforbert  merben.  £)bne  im  ©ert'ngßen  baran  $u  benfen,  bie 
iTXuatität  beiber  im  eben  genannten  23eifpiete  genannten  Kräfte  mit  ben 
fupponirten  beiben  auf  bie  Sper^bemegung  mirfcnben  Kräften  gu  dergleichen, 
ift  ed  mobt  erlaubt,  bie  23 erb äUntffe  ber  erften  $u  etnanber  mit  ben 
23erbättniffen  ber  $meiten  $u  oergteteben.  2Btr  feben  auf  ber  anberen 
©eite,  baß  ein  2ftotto  ju  einer  miftfürttd;en  Spanbtitng  fo  auf  bie  SBitfend* 
fraft  eimturfen  fann,  baß  ber  9tetj,  melier  eine  ^efterbemegung  gemöbn* 
lieb  oerantaßt,  ohne  SBirfnng  bteibt.  (£benfo  feben  mir,  baß  ein  gemiffer 
eteftrifeber  9^eij  fo  auf  bie  eine  im  oertangerten  5D?arfe  repräfentt'rte 
Shaft,  metcbe  bie  ^er^bemegung  be^errfcht ,  etnmtrfen  fann,  baß  bfejent'ge 
Itrfacbe,  metcbe  innerbatb  bed  iSer^end  felbft  bie  23emegung  oerantaßt  unb 
über  bereu  Sßefen  mir  oortäuftg  nicht  fpredjen  motten,  feine  SSirfnng  b^r* 
oorbringt.  —  ferner  feben  mir,  baß  nur  innerbatb  gemiffer  ©ren;en  bad 
2D?otto  mittfnrticber  Spanbtungen  bie  SÖt'rfnng  bed  ^teijed  anfbatten  fann, 
bann  aber  biefe  tro£  ber  gortbauer  kes  erfteren  mieber  oortritt«  ©0  fann  $,  23. 
bie  23emegung  bed  fußend  fo  lange  mittfürticb  fndpenbirt  merben,  btd  ber 
3?et$  eine  gemtffe  ®röße  überfebreitet.  ©benfo  hebt  bie  eteftrißbe  9?eijung 
bed  oertangerten  2ttarfed,  menn  fte  $u  fange  fortgefe^t  mirb,  bie  23emegung 
bed  £>er$end  nicht  met;r  auf,  fonbern  tro£  ber  Drehungen  fängt  bad  Sperj 
nach  Sßeber  mieber  ^u  febtagen  an.  —  @:nbticb  feben  mir  bet'be 
Kräfte,  bie  SBittendfraft  unb  bad  ^rt’ncip  ber  Reflexion,  ß<b  begegnen,  unb 
bie  SBtrfungen  neben  et'nanber  ffuctuiren.  ©0  fann  ber  mittfürticb  bemegte 
sJf?udfet  jugteicb  gittern  nnb  *itden.  ^benfo  begegnen  ßd)  beibe  be^berne* 
genbe  Kräfte  im  £er^en  fetbft,  nnb  mir  feben  bie  SBirfuugen  beiber  neben 
einanber  ftnetuiren,  mie  bied  and  ben  oben  angeführten  23eoba^tttngen  er- 
bettt.  — 

(£d  tbnt  9?i«btö  ^ur  ©ad?e,  baß  bie  bittet  nnb  2£ege,  bnreb  metcbe 
bie  Sßirfungen  entheben,  auf  beiben  ©eiten  nicht  biefetbeu  ftnb,  nnb  baß 
fte  auf  ber  einen  ©eite  oiet  befanntcr,  atd  auf  ber  anberen  ftnb. 

3cb  mteberbote,  baß  ich  meit  entfernt  bin,  bie  im  £eqen  fetbft  mir* 
fenbe  Straft  atd  eine  bem  principe  ber  ^eßerbemegung  anatoge  51t  betrag* 
ten,  mie  aud  ber  met'teren  Unterfmbmtg  noch  berborgeben  mirb.  3a  ed 
muß  fogar  noch  fepr  in  grage  ö^ftetCt  bleiben ,  ob  überhaupt  ed  eine  in 
ben  Heroen  audgefproebene  Straft  ift,  met^e  t)icx  mirft;  eine  3raÖe/  auf 
bie  ich  unten  noch  etnrnat  ^urücffommen  muß. 

23tdher  habe  ich  ^n  geigen  oerfnebt,  baß  bie  Hemmung  bed  $er$f<btagcö 
bureb  ben  efeftrt’fchen  2i et'j  eine  pafßoe  ©rf^cinnng  fei,  metebe  auf  einer 
momentanen  Dpätigfeitdabnabme  an  bem  oertangerten  2Jtarfe  unb  bem 
N.  vagus  beruhen  muß.  ^ierand  barf  man  aber  nicht  fotgern,  baß  bie 
Anregung  jur  §er^bemegnng  oon  bem  oertangerten  2J?arfe  nicht  erfotgen 
fönne»  ©eben  mir  boeb,  baß  biefetbe  Sittendfraft,  metche  23emegnugen 
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B^mmt,  aucB  bt'efelben  lieber  anregt,  —  entertet  burcB  welche  Mittel,  — 
wenn  nur  anbere  Motive  auf  fte  tvt'rfen!  $ann  es  ni<Bt  ebenfo  gut  rnbg* 
IttB  fein,  baf?  burcB  ben  efeftrifcüen  9?ei$  ein  ©tiflflanb  entfielt,  tväBrenb 
burdj  bte  paffenben,  normalen  Erregungen  ber  normale  MerjfcBtag  ermatten 
mt’rb?  Um  jo  meljr,  glaube  t'cB ,  tvemt  mir  autB  bte  vielen  SSerfuc^e  t'n’S 
2luge  faffen,  ivetcBe  beim  D^ad^taffen  beS  Mer^fcBtageS  bet  fterbenben  Zfyknn 
von  Ruberen  unb  von  mir  angepettt  tvorben  ftttb,  unb  in  benen  metBanifcBe 
unb  cBentifcBe  9?ei$ungen  beS  verlängerten  9)?arfeS  unb  ber  N.  vagl  bte 
^Bewegungen  beS  Mer^enS  vermehrten  ober  fte  tvt'eber  Bervorrtefen ,  wenn 
fte  anfgeBört  Baben*  ES  tffc  unglaublich,  baft  atXe  bt'efe  ^öerfuc^e  auf£äu* 
fäjung  beruht  Baben,  um  fo  meBr,  ba  bte  neueren  ErfaBrungen  fte  unter* 
ftüfjen,  unb  ni<Bt  wt'berlegen.  —  5TOe^  $ufammengenontmen,  fcBetnt  es 
unleugbar,  baft  baS  verlängerte  5D?arf  einen  mächtigen  Etnftujt  auf  bte 
Mer^bewegung  übt,  unb  baft  ber  eteftrifche  0?e tj  btefen  Einfluft  momentan 
aufBebt*  liefen  Et'nfluft  aber  ttäBer  $u  bezeichnen,  wirb  einem  fpäteren 
Slbfcbnitte  btefer  2lbBanbtung  Vorbehalten. 

B.  Savmfanal. 

3«  meinen  früBeren  35erfutBen,  welche  ich  fc^on  vor  7  3aB^a  anflellte, 
fattb  ich,  baft  man  burcB  mechanische  unb  chemt'fcBe  ^etjitng  beS  9tücfen* 
rnarfeS,  beS  verlängerten  Starlet?,  beS  Keinen  ©ehtrnS,  beS  regten  ©eh* 
Bügels  unb  beS  regten  geftreiften  Körpers  in  vielen  &B t'eren  ^Bewegungen 
beS  5D?agenS  bet  eben  getöbteten  £Bieren  Bert)orfrnngen  fvnne*  —  2ßt'e 
fcpon  bemerft,  getingen  aber  btefe  3Serfucf>e  bei  Leitern  nicht  immer  unb 
fte  Baben  befthalb  auch  burchauS  feinen  allgemeinen  Eingang  unb  ©tauben 
gefunben.  3ubem  fommt  fyex,  wie  bei  ben  ©ebärnten  bt’e  miftliche  ©ache 
vor,  baft  ftch  ber  9)?agen  oft  fpontan  bewegt  unb  fomit  ftch  meBre  Um* 
jlänbe  vereinigen,  um  mifttrauifch  gegen  bie  ^tichtigfett  ber  SSerfuche  $u 
werben. 

©eitbem  man  ftch  in  neuerer  Seit  beS  9?otationSapparateS  $u  ber* 
artigen  SSerfucBen  bebient,  Bat  man  ein  Üteijmittet  fennen  gelernt,  weites 
entliehener  unb  ftcherer,  als  alte  bisher  angewenbeten  bittet,  wirft. 

3uerft  Bat,  fooiet  t'cB  weift,  23olfntann  bie  ^Beobachtung  gemalt, 
baft  bei  Heizung  beS  9?ücfenmarfeS  in  bem  Sftagen  unb  tarnte  jtärfere 
Bewegungen,  als  geroo^nlic^,  entfknben,  welche  BiuieicB^b  fräfttg  waren, 
um  eine  Eaufalverbtnbung  jwifc^cit  9tetz  unb  Bewegung  feBr  wahrfcheinlich 
§u  matBen;  f*  biefeS  SBörterbucB  H.  p.  576* 

@obann  Bat  E*  2Beber  Cf  °ben  p.  49)  auf  feBr  entfcBet'benbe  SOSet'fe 
33erfucBe  ange)!et(t  am  Cyprinus  tinca,  einem  StftBe,  in  beffen  ^)armfanat 
quergeftreifte  unb  ^u  ftarfer  Eontractton  feBr  geignete  9!}?uSfetfafern  be* 
ftnblt’^  ftnb«  Er  fanb  fe^r  tntenftoe  3D?agenbeioegungen  conftant  na<B  ^teijung 
ber  Medulla  oblongata,  ber  N.  vagi,  beS  B interen  ^Bet'fe^  beS  fteinen  ©e* 
Bt'mS,  nicBt  aber  na<B  ^ieijung  ber  vor  bem  B interen  unpaaren  §üget 
(Keinen  ©eBtrne)  tiegenben  ZfyäU,  unb  fcBon  nt'^t  meBr  nacB  ^etjung 
beS  vorberen  ^B^i^  beS  Biuteren  unpaaren  §ügetS* 

EnbticB  Babe  tcB  fetbft  ivieber  an  ^antncB^«/  tvetcBe  burcB  einen  Stic B 
in’S  §erj  getöbtet  mürben,  baS  verlängerte  59?arf,  baS  Keine  ©eBim  unb 
bie  übrigen  ©eBirntBeite  unter  Slnmcnbung  beS  9totationSapparateS  gereift, 
unb  auf’S  EntfcBiebenbfle  mttB  überzeugt,  bap  9tet£ung  beS  verlängerten 
5D?arfeS  unb  beS  Keinen  ©eBt'rneS  S3emegungen  beS  Wagens  B^vrbringt* 
53ei  bemfetben  Zfyiext  Babe  icB  Jivar  mteberBolt,  fobatb  man  ju  breBen 
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begann,  Seme  gütigen  entfielen  gefeiten;  hoch  ^ört  hier  bte  ^etjbarfett  auf, 
unb  man  bat  fetten  (Gelegenheit,  mehr  alö  3  9D2at  an  bemfetben  £t^erc 
feine  Seobadjtung  zit  wieberholen.  GiatürTtch  barf  man  zu  btefen  Serfuchen 
Tfyme,  bet  benen  bte  S?agenbewegung  fehr  lebhaft  ift,  nicht  gebrauten.  — 
SOßt'e  (£.  2Beber  bemerlte  and)  id;,  baff  dtet'zung  ber  tieferen  Rhette  beS 
Keinen  ©e^irnö  entfcbiebenere  SeWegungen  oeranlafften,  als  oberflächliche 
Setzung.  —  «hingegen  habe  ich  in  meinen  neueren  Serfuchen  mich  ut'cht 
oodfommen  überzeugen  föttnen,  baf*  bie  Setzungen  beS  Sehhügels  unb  ber 
geftreiften  Korber  dftagenbewegungen  erzeugen,  obwohl  e$  in  manchen 
Süden  fo  zu  fein  fehlen.  3<h  betrachte  baher  meine  frühere  Annahme  in 
btefer  Beziehung  für  noch  nicht  entfliehen.  —  Som  Etüden tnarfe  aus  fah 
(£.  Sßeber  feine  SSirfungen.  3$  habe  neuerbingö  barüber  feine  Seob* 
a^tungen  gemacht. 

2lu6  allett  Serfuchen  geht  als  unzweifethate  glmtfache  her*>or,  baff 
burch  Setzung  ber  N.  vagi,  beö  oertängerten  9)tarfe$  unb  be$  Keinen  ®e* 
htrnS  Sewegungen  beö  S?agen$  heroorgerufen  werben  fbnnen. 

Sn  Setreff  be3  DarmfanatS  habe  ich  im  hörigen  Sahre  Cf*  S*0**^1^ 
n.  Dfotizen.  S.  39.  p.  312)  hon  feuern  Serfuche  an  Kaninchen,  welche 
burch  einen  Stich  tn’S  £erz  rafch  getöbtet  worben  waren,  angefedt,  wobei 
mich  bt'e  £>errn  Sr  an  bi  $  unb  Steffenä  vortrefflich  unterftützten.  X)a 
eö  eine  zu  mißliche  Sache  iji,  bte  fpontanen  Sewegungen  beö  ;Dünnbarme$ 
oon  bett  burch  Setzung  entjlanbenen  bei  jebern  totere  zu  unterfcheiben, 
unb  ba  eö  mir  oor  2tdem  baran  gelegen  war,  einen  Serfuch  zu  ftnbcn,  wel* 
eher,  wenn  er  richtig  angeftedt  t'ft,  immer  gelingt,  fo  habe  ich  bei  meinen 
Serfuchen  nur  ben  Slinbbarm  ber  Kaninchen  in  Setrad)t  gezogen,  welcher 
ftch  in  ber  Segel  fetten  lebhaft,  fehr  hauftg  gar  nicht  bewegt.  Schlieft 
man  nun  bte  Xi) iere,  bet  welchen  erceptt'oned  ber  Slinbbarm  ftch  ftarf  be* 
weg t,  ganz  au3,  fo  wirb  man  bet  jebern,  befonberS  aber  bei  jungen  $anin* 
d)en,  bem  t'n  bie  Medulla  oblongata  bie  £)räthe  beS  D^otation^apparateö 
eingefetzt  ftnb,  faft  in  bemfetben  Slugenbticfe,  wenn  zu  brehen  begonnen  t'ft, 
eine  lebhafte  Seweguttg  be$  SltnbbarmS  etntreten  fehen.  3u  manchen 
Süden  war  btefelbe  fo  ffarf,  baf  aus  einem  oorher  gemalten  CEmfchnitte 
bte  ^othmaffe  mit  Sehemenz  herauSbrang.  2luch  burch  biefetbe  Setzung 
beS  Keinen  (Gehirne?,  befonberä  wenn  bie  £>räthe  tief  eingeführt  waren, 
fam  baffelbe  Sefultat  zum  Sorfchetn,  jeboch  gewöhnlich  nicht  mit  berfelben 
Sntenfttät. 

Sö  ift  bemerfenöwerth,  baff  man  niemals  (wentgfenS  bet'  ber  Strom* 
ßärfe,  welche  td;  anwenben  fonnte)  einen  Stidffanb  ber  periftaltifchen 
■Darmbewegungen  heroorbrt'ngen  fonnte,  fo  ftarf  unb  fo  lange  auch  gebreht 
werben  mochte* 

Sn  einem  fehr  bezeichnenben  Serfuche  hatte  ich  Zweimal  bie  entfcht'ebene 
2Öt’rfung  auf  ben  Slinbbarm  gefehen,  burchfchnitt  fobann  fogleich  rafch  beibe 
N.  vagi,  unb  reizte  oon  feuern.  Ss  blieb  bte  SÖSirfung  ganz  unb  gar  aus. 
hierauf  würben  bie  bet'ben  Sagt  auf  untergefchobenen  ©laöblättchen  mit  ben 
iDräthen  berührt,  fogletch  erfolgte  bie  beuKt'chftc  Sewegung,  in  Sfagen  unb 
Slinbbarm,  als  angefangen  würbe  zu  brehen;  unb  bie  Srfcheittung  wieber* 
holte  ftch  fogar  bet  wieberhotter  Setzung.  —  3«  einem  zweiten  Serfuche 
fah  t'd>  baffelbe  Sefuttat. 

(£♦  dÖeber  hat  burch  Serfuche  an  Cyprinus  tinca  unb  an  §unben 
gletchfadcS  ben  Stnflttf  ber  N.  vagi  unb  beS  oertängerten  Sfarfeö  auf  bte 
Darmbewegung  nachgewiefen.  hingegen  ift  e$  Stilling,  welcher  zuerft 
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fchon  vor  4  Sohren  beobachtet  hat,  baf  Heizung  beö  N.  vagus  auf  Bewe* 
gung  beö  Oarmeö  wtrfe.  (^äfer’ö  33,  4.  p.  451  u.  457). 

Bei  Sröfchen  ftnb  meine  Berfucbe  ohne  (Krfolg  geblieben. 

tji  mithin  als  eine  unbefireitbare  ^^atfa^e  anzufehen,  baf  bttrch 
Heizung  ber  N.  vagi,  be$  verlängerten  B?arfe$  unb  be$  Keinen  ©e^irnö 
ebenfo  ftc^er  vermehrte  Bewegungen  beö  Oarmfanalö  entfielen,  als  ©tili* 
ftanb  beä  £erzenö  nach  97et'zttng  ber  N.  vagi  unb  be$  verlängerten  B?arfe$ 
eintritt. 

SBeitere  tlnterfucbungen  muffen  jeboch  lebten,  in  wiefern  Ofetjungeit 
ber  übrigen  ©ehirntpeile  auf  bie  genannten  Bewegungen  einwirfen  unb 
ob  ftch  auch  hierin  weine  früheren  Beobachtungen  betätigen  ober  nicht.  — 
^inftcptlich  ber  Bewegungen  ber  ®efchlecht6*  unb  ^arnwerfjeuge  erwähne 
ich  97icht$,  Weil  hierüber  ferne  neueren  Unterfuchungen  vorliegen,  meine 
früheren  Beobachtungen  ftnbet  man  in  meinen  Unterfuchungen  über  ba$ 
Stfervenfpft.  $ft.  1841  unb  1842, 

(Eine  S^^atfac^e  geht  aug  ben  bisher  gemachten  Beobachtungen  hervor, 
bie  nämlich,  baß  man  von  bem  verlängerten  Biarfe  au$  nicht  nur  auf  bie 
Bewegung  ber  ber  2Bißfür  unterworfenen  9D7uöfeln,  fonbern  auch  ber  un* 
wt'llfürlichen,  wenigftenä  beä  5perzen$  unb  be$  OarntfanafO,  einwirfen  fann. 
21ber  auä  berfelben  allein  lägt  ftch  noch  nicht  folgern,  baß  bie  genannten 
Organe  ebenfo  von  verlängerten  sD?arfe  unb  überhaupt  von  ben  (Zentral* 
theilen  beherrfcht  werben,  wie  bie  wittfürltch  bewegten  Organe,  —  e$  geht 
noch  nicht  barausS  bie  ©leichfMung  beS  N.  sympathicus  mit  cerebrofpt'* 
nalen  Nerven  hervor.  Oenn  eö  iffc  möglich,  baß  bie  nachgewtefenen  Be* 
wegungen  nicht  birefte  ^vlgru  ber^eijitng  ftnb,  fonbern  auf  bem  SÖege 
beS  Reflexes,  be3  2lntagoni3mu$,  ber  (Kombination  unb  21ffociation  hervor* 
gerufen  werben,  unb  wie  man  irren  würbe,  wenn  man  au$  einer  nach 
Heizung  einer  fenftblen  97ervenwurzel  entftanbenen  Bewegung  bie  motorifche 
traft  jene$  Nerven  beweifen  wollte,  fo  fönnte  man  möglicher  SQBeife  auch 
irren,  wenn  man  au$  jenen  Berfnchen  ben  Urfprung  ber  motorifchen  97erven 
für  bie  unwtUfürlich  bewegten  Organe  behaupten  wollte. 

(E$  wirb  ftch  nun  zunächft  fragen,  ob  bie  befannten  Bewegungöarten 
be$  cerebrofpt'nalen  ©pflemS  auch  ftch  wt'eber  ftnben  in  bem  Bereiche  ber 
Organe,  zu  benen  ber  N.  sympathicus  hiugeht;  unb  bann  ob  ber  Bewe* 
gungöaet  felbft  in  ben  lederen  Organen  fleh  vergleichen  läßt  mit  benen 
ber  wt'llfürlichen  Biuöfeln. 


Bewegung^  formen  tn  ben  vom  N.  sympathicus  verforgten 

Organen. 

Oaö  £erz  eignet  ftch  am  Reiften  z#  Unterfuchungen  über  biefen 
($egenftanb,  Weßhalb  ich  auch  vorzüglich  auf  btefeO  07ücfftcht  nehmen 
werbe. 

Oie  97ervenfafern,  welche  mit  bem  verlängerten  BZarfe  zufammen* 
hängen,  rnüffen  entweber  wirflich  von  ba  auögehen,  unb  ftnb  bann  in  bt'efer 
Beziehung  ben  (Kerebrofpt'naltterven  gleichzufe^en,  —  ober  fte  ^  gehen 
rücfwärtö  vom  N.  sympathicus  unb  refp.  von  feinen  ©anglten  in  baä 
verlängerte  B?arf.  3uöbefonbere  bei  bem  ^rofefe  würben  nach  ber  lebten 
BorauOfe^ung  bie  in’O  verlängerte  Biarf  eintretenben  $erznerven  entweber 
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oorn  ©angtt'on  beS  N.  vagus  ober  oon  ben  -^er^gangtien  abjtammen.  — 
Bet'be  BorauSfe^uttgen  muffen  mir  $ur  Beurteilung  ttnfereS  ©egenftanbeS 
ftctö  oor  2tugen  haben. 

SBott  Bewegungsformen  lennt  man  ooqüglt'cb  bie  combt’nt'rten ,  affe- 
cürten,  refleftt'rten ,  bte  Meidbewegungen  unb  bte  bureb  Borjteflungen  her* 
oorgerufenen.  K6  tjl  gu  unterfuchen,  welche  oon  btefen  Bewegungen  im 
£er$en  oorfommt  ober  oon  bem  £er$en  aus  erregt  wirb. 

Kombint'rte  Bewegungen.  liefen  tarnen  erhalten  folcbe  Be* 
wegungen,  welche  babttreb  entfielen ,  baß  mebre  5D?itöfeItt  ober  B?uSfel* 
gruppen  ftcb  ju  einer  gemet'nfcbaftlicben  jmeefmäßigen  Fiction  bewegen,  wo* 
bei  eS  gleichgültig  t'jt,  ob  bt'e  B?u6feln  neben  einanber  liegen  ober  nicht. 
—  3u  combint'rten  Bewegungen  gehört  bt'e  Qnfptration  unb  Krfpt'ratt'on, 
bt'e  Beugung  unb  @trecfung,  ol;ne  3weifel  auch  bt'e  Kontractt'on  beS 
^?erjen6.  K)t’e  Krißenj  ber  9ltbembewegungen  tjl  in  ber  2lrt  an  baS  oer* 
längerte  B?arf  gebitnben,  baß  beffen  3erftörung  augenblicftt'ch  bt’efe  Betoe* 
gung  unwieberbringltcb  aufbebt.  £)t'e  (Streuung  unb  Beugung,  um  $ur 
Ausführung  oon  £)rtsbemegungen  angewenbet  ju  werben,  bebürfen  gleich 
falls  beS  !DafetnS  oon  Mücfenmarf,  nach  beffen  3e^pörung  jene  Bemegun* 
gen  nicht  mehr  möglich  ftnb.  Holtmann  $at  entbeut,  baß  bt'e  Bewe* 
gungen  ber  Oorberen-  unb  hinteren  2pmpbberjen  bet  g^röfeben  fogleicb  auf* 
hören ,  fobalb  beßimmte  ZtyiU  beS  Ö?ücfcnmarfe6  oerm'cbtet  ftnb.  gär  bt'e 
genannten  Bewegungen,  fowte  für  manche  anbere,  fe^en  wir  beß^atb  baS 
Mücfenmarf  als  bte  Meroenßelle  an,  t'n  welker  ftcb  baS  ^ßrinct'p  erzeugt, 
welches  ber  Kombination  $u  ©runbe  liegt.  £)t'e  ^robe  beS  Bemet'feS 
für  bie  Mt'chtigfeit  bt’efer  Annahme  liegt  t'n  ber  Söegnabnte  beS  betreffenben 
MücfenmatfStbet'leS,  Welche  ftetö  mit  bem  beftänbt'gen  Berluße  ber  Berne* 
gungen  oerbunben  t'ft  Dtefe  ^robe  t’ß  oöUig  genügenb  unb  auSreicbenb. 

3m  Btutber^en  ßnbet  man  nun  gleichfalls  eine  Kombination  ber  Be* 
wegungen,  fowobl  t'n  ber  golge  berfelben,  als  in  ihrer  ipäuftgfeit.  0tet6 
contrabt’ren  ftcb  im  Jrofcbber^en  ^uerft  gemeinfebaftiieh  bt'e  Atrien,  bann  ber 
Bentrt'fel,  gule^t  ber  AortabulbuS;  fo  lange  bt'efe  ZfyeiU  oeret’nt'gt  ftnb 
unb  baS  &bier  noch  lebenSfräftig  t'ft,  feblägt  fein  häufiger  als  ber 
anbere.  £)t'efe  Kombination  hört  nach  3^rftörnng  beS  ©ebt'rnS  unb  dürfen* 
rnarfeS  nicht  auf,  eS  folgt  mithin  barauS,  baß  t'n  biefert  .Organen  nt'cßt 
baS  combt'nirenbe  ^rinct'p  liege,  aber  eS  folgt  juoörberß  nicht  barauS, 
baß  eS  in  bem  N.  sympathicus  unb  feinen  ©anglt'en  liegen  mttffe,  eS  folgt 
überhaupt  nicht  barauS,  baß  jenes  ^rt'nct'p  an  Heroen  gebunben  fei. 

B?äre  bte  regelmäßige  golge  ^er  Bewegungen  ber  einzelnen  £er$* 
tbet'fe  bureb  ein  £>erdganglt’on  beßerrfebt,  fo  müßte  fte  bureb  AuSfcßnet'ben 
einzelner  ^erjftücfe  unterbrochen  werben.  BTan  fann  jeboeb  aus  bem  grofeb* 
beqen  ©tücfe  ßerauSfcbneiben,  wo  man  will,  man  ßnbet  feines,  nach  beffen 
2Öegnabme  bie  naeßeinanber  fofgenbe  Bewegung  ber  Borhöfe  unb  ber 
^erjfammer  nicht  mehr  t'n  bt'efer  £)rbnung  folgte,  ober  für  bt'e  £)auer 
aufgehoben  wäre ,  fofange  überhaupt  noch  eine  Beobachtung  hierüber 
möglich  t'ft. 

Kt'ne  einzige  compacte  S^eroenftefte,  in  welcher  baS  combt'nirenbe 
^rinct'p  für  bt'e  $ofge  ber  $er^bewegungen  ebenfo  feinen  Sii$  ^atte ,  wie 
im  oerfängerten  B?arfc  für  bie  ^efpt'ratt'on,  ert'jttrt  alfo  nicht.  KS  wäre 
aber  benfhar,  baß  ^war  nicht  ein  einziges  Kentratorgan  ber  2trt,  fonbern 
beren  ot'ele  fct'en,  unb  baß  ein  jebeS  in  einem  (Ganglion  repräfentirt  werbe, 
liefen  polpbpnamtfdjcn  ©tauben  fann  man  natürlich  bureb  Krßirpation  oon 
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£er$tbeilen  Weber  wt'berlegen  noch  bewet'fen.  Q£ß  giebt  aber  atlerbingö 
eine  ^atfacbe,  burch  n>eTc^e  fette  ^Intta^me  att  SOßa^rfc^etnltb^fett  gewinnt. 
SBenn  nämlich  baS  £er$  ju  fragen  aufgehört  ^at,  fo  fann  man,  folange 
e3  überhaupt  noch  rettbar  iß,  bte  Reijung  oornehnten,  an  melier  ©teile 
man  will,  ßetö  beginnt  bte  ^Bewegung  wieber  oorn  Vorhofe  au$,  unb  nie* 
ntal$  non  einer  anberen  ©teile.  —  Vßt'ß  man  biefeö  intereffante  unb  wich* 
tige  gaftitm  mit  ber  eben  angebeuteten  £§eorte  in  Kütflang  bringen,  fo 
giebt  e$,  wie  ich  glaube,  nur  $wei  2ßege  ba^u.  Krßen3  fann  man  oorautf* 
fe£en,  baß  überall,  wo  nach  einer  Regung  ber  iperjßhlag  wieber  eintritt, 
WenigßenO  eine  ©anglienfuget  oorhanben  fei.  £)bwohl  nicht  nachgewiefeit, 
ja  ber  anatomifchen  Unterfudjung  ^ufolge  e$  fe^r  unwahrscheinlich  iß,  baß 
eine  fo  große  Verbreitung  oon  KJanglienfugeln  im  grofcpherjen  befielt,  fo 
mit!  icb  eö  bocb  als  richtig  fupponiren.  3n  biefem  Jalfe  müßte  man  ferner 
annebmett,  baß  aus  ben  ©angltenfugeln  ^rimitiofafern  entfpringen  unb 
nicht  bloß  burcb  ße  hinburchgehen,  eine  Annahme,  welche,  wie  ich  oben 
fchon  angeführt  habe,  ben  neueren  Kntbecfungen  über  baS  Verhältniß  ber 
55rimitiofafern  ju  ben  Kknglienfugetn  nicht  gerabe  wiberfprtcht.  Knbtich 
müßten  bie  oon  feber  ©anglt'enfugel  entfpringenben  ^rintttiofafern,  wenig* 
ßenS  bte  eine  (motortfche),  &u  ben  Atrien  gehen  unb  h ier  enben.  —  ©o* 
halb  biefe  Veräußerungen  ßch  als  begrünbet  geigen ,  t oaS  bis  je^t  jeboch 
fet'neSwegS  ber  iß,  bann  hat  eS  allerbingS  große  SBahrfcheinlichfeit, 
baß  jebe  ©anglienlugel  im  §er$en  ein  Kentralapparat  ber  combinirenben 
Vewegung  fei.  £)enn  wenn  einmal  bie  Rothwenbigfeit  ertoiefen  iß,  baß 
oorn  Vorhofe  aus  bie  ^Bewegung  beginnt,  fo  iß  bie  Reihenfolge  unb  fomt’t 
bie  beßimmte  Kombination  ber  Vewegungen  gegeben,  ©o  gerne  man  auch 
biefe  Theorie  verfolgen  möchte,  bis  je£t  barf  man  ße  nicht  ßeßen  laßen, 
ba  ße  nicht  entfernt  bttrch  ^Beobachtungen  begrünbet  iß. 

SRan  fann  Reitens  ßch  oorßellen,  baß  oon  ben  (Ganglien  ber  5ltrien 
ßch  nach  aßen  ©eiten  beS  §erjenS  tyn  bie  Reroeufafern  oerbretten,  receptioe 
unb  reactt'oe.  Rei$t  man  nun  eine  ©teile  beS  iper^enS,  fo  werben  bt’c 
reccpttoen  Wafern  afftct'rt  werben,  unb  eS  entßeht  auf  bem  äßege  ber  Rcßerion, 
welche  man  in  ben  (Ganglien  fupponirt,  bie  Bewegung,  ©tefe  Vorßeßung 
wirb  baburch  begünßt'gt,  baß  in  ber  &hat  bie  met'ßen  ©anglienfugeln  in 
ben  2ltrt'en  ju  liegen  fcbeinen,  ihr  ßeht  aber  entgegen,  baß  bie  reactioen 
Reroenfafern  gang  furj,  bie  receptt'oen  gan$  lang  fein  müßten,  weit  erßere 
alle  in  ben  2ltrt'en  enbt'gen  müßten,  —  unb  eine  fotche  SDiSpoßtion  wäre 
wenigßenS,  ba  ße  ber  gewöhnlichen  belannten  wiberfpricht,  ohne  Rachwet'S 
nicht  wohl  ju&ulaffen.  KS  ßeht  ihr  aber  auch  zweitens  entgegen,  baß  bie 
Reroen  nicht  in  fo  großer  3ahl  in  bem  Ventrifel  oerbreitet  §u  fein 
fcheinen. 

£roi$  beS  mangelnben  Vewet'feS  würbe  man  hoch  ber  einen  ober  ber 
anberen  ber  eben  genannten  £heonen  ßch  hinneigen,  wenn  eS  nicht  noch 
anbere  mögliche  KrflärungSarten  ber  oben  angeführten  ^hntfache  gäbe. 
5Ran  lönnte  ßch  5.  V.  oorßellen,  baß  ßch  oon  ber  gereiften  ©teile  beS 
£er$enS  auS  fleüte  nicht  wahrnehmbare  ^Bewegungen  oerbreiteten  bi^  $um 
Vorhofe,  wo  bie  Vewegung  erß  beutlicf)  werbe,  weil  ^ier  bie  größte  Reroen* 
Oerbreitung  unb  baher  auch  bie  größte  Ret^barlett  oorhanben  fei. 

Verücfßchtigen^werth  babei  iß,  baß,  wenn  man  an  einem  abgefcfmitte^ 
neu  gwßhßhenfet  einen  Riuölet  irgenbwo  ret'gt,  eine  3«^«ng  im  ganzen 
SRuöfet  eintritt,  welche  immer  an  ber  ©teile  $u  beginnen  fcbeint,  wo  bie 
Reroen  in  bie  Sttuöfeln  eintreten. 
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3uweilen  ßeßt  man  an  wifttürlichen  902uSfeln  oont  Körper  getrennter 
Dheile  fpontane,  regelmäßige  Bewegungen,  wie  92entaf  am  3wergfell  oon 
Kaninchen  lange  nach  bem  Dobe  fah,  wie  ich  an  ben  Hientenfüßen  non 
Branchipus  paludosus  beobachtete.  3n  meinem  Salle  fing  beftänbig  bie 
Bewegung  an  bentfelben  (£nbe  an  unb  ging  ihren  regelmäßigen  ©ang, 
obgleich  man  ben  ©runb  baoon  nicht  einfah.  —  Senn  man  aber  folcße 
Beobachtungen  an  ^t;et'(en,  welche  nicht  oont  N.  sympathicus  oerforgt  wer* 
ben,  macht,  fo  wirb  man  zweifelhaft,  ob  man  ße  in  Organen,  welche  ba* 
oon  oerforgt  werben,  ben  ©anglten  bt'efeS  9?eroen  zufchreiben  foll,  ober  ob 
eS  nicht  beffer  wäre,  ße  unerflärt  z«  laffcn.  5D2it  einem  Sorte,  eS  t'ß 
nichts  weniger  als  nachgewiefen,  baß  bie  regelmäßige  Solge  ber  £>erzbewe* 
gungeit  eine  oon  ben  ©anglt'en  ber  iperztteroen  abhängige  (frfdjeinung  fei. 

(fine  anbere  grage  iß  eS,  ob  bie  Harmonien  in  ber  ipäußgfeit  ber 
Bewegung  ber  einzelnen  £erztheile  an  bie  ©anglt’en  gebunben  fei.  Bolf* 
mann  h  at  zwei  Ber  fit  che  angegeben,  welche  biefer  Sinnahme  baS  Sort 
reben.  trennt  man  nämlich  Borhöfe  unb  Kammer  burch  einen  Ouerfcbnitt, 
fo  pulßren  in  ber  Begel  beibe  fort,  aber  in  ungleichem  3eitmaße.  Beacht 
man  zweitens  in  bie  abgetrennte  £erzfammer  eines  Srofch*  ober  Jtßhherzenä 
einen  fletnen  Sängenfchnitt,  fo  entßeht  zue^ß  lein  ßörenber  Einfluß, 
bringt  aber  bas$  9J?effer  weiter  oor,  fo  baß  bie  Kammer  halbirt  wirb, 
fo  fängt  ber  (Synchronismus  ber  Bewegung  z«  leiben  an.  Die  eine  £erz* 
hälfte  contrahtrt  ftch  nämlich  ein  wenig  früher,  als  bie  anbere,  unb  bie 
le£te  folgt  in  ähnlicher  Seife,  wie  im  normalen  Seben  bie  (fontractton 
beS  BentrifelS  auf  bie  beS  BorhofeS  folgt. 

9D2an  muß  jugeben ,  baß  bie  Harmonie  ber  Bewegungen  unb  bie 
Sortbauer  berfelben  überhaupt  fo  genau  z«fammenbängen,  baß  beibe  Sigen* 
fcßaften  berfelben  Urfache  zuÖe^rie^en  werben  muffen.  £ält  man  bie 
©anglt’en  für  biefe  Urfacße,  fo  giebt  eS  brei  mögliche  Säfte,  unter  betten 
ße  ßch  wirffam  zeigen  können.  (fntweber  iß  eine  Stelle  oorßanben, 
welche  als  baS  Zentrum  ber  Bewegungsharmonie  anzttfehen  iß;  —  baß 
bieS  ßch  nicht  fo  oerhalte,  würbe  eben  nachgewiefen.  .Ober  alle  ©anglt'en 
haben  gleich  große  (ftnwirfung  auf  Erhaltung  ber  Harmonie  unb  Sortbauer. 
Dann  muß  jebeS  iperzftücf,  welches  überhaupt  fpontan  fortpulßrt,  auch 
fyncbronißh  fortpulßren.  Ober  eS  giebt  beoorzitgte  SteKen,  an  welchen 
oieHetcht  mehr  ©anglienfugeln  ober  energt'fcher  wtrfenbe  (?)  zufamwen* 
liegen.  Daß  auch  unter  biefer  Einnahme  man  nicht  beweifen  fann,  baß 
bie  ©anglienfugeln  bie  Harmonie  ber  Bewegungen  oeranlaffen,  getgt  fol=* 
genber  Berfuch  oon  Bolfntann  (I.  c.  p.  617):  »Sch  h atte« ,  fagt  er, 
»bie  Kammer  burch  einen  £ängenfcßnitt  in  reichlich  |  ißrer  Berbinbung 
getrennt,  worauf  bie  eine  Seite  a  felbßßänbt'g  obfchon  langfam  fortpulßrte, 
bie  anbere  b  ßiftßanb.  Betete  ich  a>  fo  entßanb  jebeSmal  unb  augenblt'cf* 
lieh  eine  (fontraction,  welche  ßch  inbeß  nicht  auf  b  erßrecfte,  ret'zte  ich  ba* 
gegen  b,  fo  contrabtrte  ßdj  nicht  nur  bt'efeS,  fonbern  auch  a«.  B?an  foftte 
nun,  wenn  man  ßch  an  oben  erwähnte  Bermuthung  halb  benfen,  a  fei 
eine  burch  ©anglten  beoorzugte  Stelle,  meßr  als  b,  —  aber  bann  müßte 
burch  ^tetjung  oon  a  auch  ßch  b  mitbewegen  unb  nicht  umgekehrt.  —  $urz 
2lfteS  beutet  barauf  hin,  baß  bie  ©anglten  nicht  bie  Organe  fein  fönnen, 
burch  welche  bie  Harmonie  ber  £>erzbewegitngen  erhalten  wirb.  Sahr* 
fcbetntich  h ingegen  iß  eS,  baß  ber  Bau  beS  £erzenS  ben  wefentlichßen  2ln* 
thetl  baran  hat. 

S«  ber  Bewegung  beS  Darmes  ein  combinirenbeS  fPrinct'p  art^u^ 
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nehmen,  hatte  tcß  für  gesagt*  (£d  Serben  ^war  bem  Qwedt  gemäß  bte 
für  (£ßptud  wte  für  (£rcremente  beßt'mmten  ©toffe  an  ißren  paffenben  Ort 
geführt,  aber  bted  gefcßi eßt  nic^t ,  wenn  ich  fo  fagen  barf,  bureß  <£t'nen 
£aftfcßlag,  bem  ju  $olge  a^e  £ßette  sum  gleichen  (Subawecfe  ßcß  bewegen, 
wie  mir  ed  bet  ber  Otefptratton  und  benfen  ntüffen,  fonbern  bte  ganje 
Studfüßrung  tß  in  ben  aftecßamdmud  gelegt,  klappen  ßt'nbern  größere 
©törungen,  aber  fteine  rückgängige  ünb  baßer  unzweckmäßige  Bewegungen 
ftnb  gang  gewößnticße  (Srfcßeinungen  tut  Oarrne,  uttb  man  barf  ketnedwegd 
glauben,  baß  bte  aud  bem  Sftagen  fommenben  ©toffe  ununterbrochen  bem 
Oidbarme  entgegengeführt  mürben, 

9D?itßin  kann  man  bte  ©anglten  nießt  für  bte  Organe 
halten,  weteße  in  ben  unwilttürltcß  bewegten  £ß  eilen  com* 
btntrte  Bewegungen  beßerrfcßen, 

^Xffoct'trte  Bewegungen.  Bewegungen,  meiere  ßcß  mtt  ber  bed 
£erjend  affoettren,  mitffen  zunäcßß  tn  ben  oom  N.  vagus  unb  sympathicus 
oerforgten  Organen  gefueßt  werben,  Bet  ©äugetßieren  könnten  Bewe* 
gungen  ber  3«nge  unb  bed  3ungenbet'nd  mtt  benen  bed  £>erzend  ßcß  affo* 
euren ,  Weil  ber  R.  descendens  hypoglossi  einen  R,  cardiacus  abgiebt. 
Oenn  man  oerßeßt  unter  aßociirten  Bewegungen  folcße ,  weteße  tn  Btud* 
fein  auftreten,  bte  nteßt  unmittelbar  geregt  ftnb  unb  beren  Heroen  tn  ber 
näcßßen  Sftacßbarfcßaft  ber  geretgten  liegen,  ober  bie  gletcßnamt'gen  ber  anberett 
Hörperfette  ftnb.  —  (£d  iß  mir  nießt  begannt,  ob  3ungenbewegungen  bei 
Herzkrankheiten  beobachtet  worben  ftnb,  unbezweifett  ßingegen  oerbinben 
ßcß  Bewegungen  bed  2ltßmend  mit  benen  bed  Herzend,  oietleicßt  aueß 
Bewegungen  bed  Oarrned,  wie  aud  patßologifcßen  gatten  ßeroor^ugeßen 
fchetnt.  3u  betben  2lßociationen,  weteße  man  atferbingö  teießt  bureß  bte 
Medulla  oblongata,  oietteießt  oßite  3utßun  bed  N.  sympathicus  erklären 
könnte,  kann  man  aber  bureßaud  meßt  beßt'mmt  fagen,  baß  ße  bureß' Heroen 
oerantaßt  werben.  3a  ed  iß  faß  gewiß,  baß  bte  2lßociatton  ber  2ttßem* 
unb  £er$bewegung  btod  ber  3u*  unb  Ableitung  bed  arteriellen  Btuted  an* 
geßört,  unb  ed  iß  möglich ,  baß,  wenn  affociirte  ^Darmbewegungen  über* 
ßaupt  oorkommen,  biefe  gteicßfattd  auf  meeßantfeßen  Berßättnißen  berußen. 
—  Mütter  ßat  bekanntlich  bie  Bermutßung  aufgeßettt,  ob  nteßt  bte  oer* 
mehrten  iper^bewegungen,  weteße  bet  witttürlicßen  2tnßrengungen  entßeßeit, 
Zu  ben  affoctirten  Bewegungen  $u  fe£en  feien,  tnbem  bad  9?er0enprincip 
oon  bem  tn  fo  großer  Hraftanßrengung  begriffenen  ^ütfenmarfe  auf  bie 
fpmpatßifcßen  Heroen  überfprtnge.  2Benn  ßcß  bieö  fo  oerßiette,  fo  wäre 
ed  bad  einzige  Beifpiet,  baß  Slßociattonen  jwiftßen  feßr  entfernten  Stßeiten 
oorkämen,  benn  ^pergftopfen  entßeßt  bet  angeßrengter  Bewegung  ber  ent* 
fernteßen  £ßeite.  —  2lber  abgefeßen  baoon,  iß  ed  aueß  nießt  waßrfeßetn» 
ließ ,  baß  fteß  mit  jebem  D^ütfenmarföneroen  bie  iper^neroen  oerbt'nben 
fotten ,  ba  umgeteßrt  mtt  ben  Bewegungen  beö  ^eqenS  nicht  bte  bec5 
Sftumpfe^  fteß  affocitren,  ~  Mütter  oerwirft  $war  bie  (Jrttärung  bed 
^5ßänomend  bureß  einen  größeren  Berbraucß  oon  arteriellem  Btute,  weit 
aud  einem  größeren  2ltßembcbürfntß  nießt  fotge,  baß  bad  $eq  bem  3^^^ 
gemäß  bewegt  werbe,  2lber  man  bemerft  in  ber  £ßat,  baß  fteß  bte  ipäu* 
ßglet't  bed  ^er^ftßtaged  naeß  bem  5ttßembebürfniße  rt^te,  wie  faß  beßänbt'g 
mtt  oermeßrter  SÄefptratton  ber  §er^feßtag  ^unimmt.  Oßne  baßer  auf  ben 
3ufammenßang  ber  (Jrfcßeinungen  ^ü^ßeßt  neßmen  ^u  wotten,  ßeßt  fooiet 
feß,  baß  ed  bid  fegt  notß  unßcßer  erfeßetnt,  ob  überhaupt  eine  Stffociation 
jwifeßen  §erjfeßlag  unb  aubeven  Bewegungen  ©tatt  ßnbet.  3cß  barf 


428  ©pmpatßtfcBer  Revo  mit  6cfonberer  Rücf  jtcBt  auf  bte  £et$Betoegung* 

jebocB  einzelne  pat^olocjtfc^e  Jälle,  auf  bte  t'tß  oorjügltcB  oon  Dr.  SBoIff 
aufnterffam  gemalt  worben  Bin,  Bier  nic^t  üBergeBen.  Sb  fomrnen  näm¬ 
lich  ^aroxpbmen  oon  ^>er^f (opfert  oor,  welche  jebebutal  mit  3iUern  ber 
Sxtremttäten  unb  $uweifen  rntt  einer  UnfäBigfeit,  bte  rillige  Bewegung 
aubjufüBren,  oerbuuben  ftnb.  —  ©olcBe  Srfcßeinungen  fönnen  auf  oerfcBt’e- 
bene  3Betfe  jwar  erflärt  werben,  oerbienen  aber  alö  Unterlage  $u  anberen 
BeobacBtungen  iBre  oolle  BerüdftcBtigung. 

©o  ungewiß  aber  nun  aucB  am  §er$en  affcciirte  Bewegungen  nach- 
juwetfen  ftnb,  fo  ftcBer  Beheben  fte  in  einem  anberen  unwtllfuritcB  Beweg¬ 
ten  Organe,  ber  3rtö.  ©tetb  wirb  bte  ^ßuptfle  me^r  ober  weniger  enge, 
wenn  bab  2luge  ftcB  na<B  innen  wenbet,  woburcB  bte  2tffoctation  Btnlängltcß 
erwt'efen  tjt.  £terburcB  wäre  alfo  bte  3rtö  oon  bem  iperjen  abweicpenb, 
aber  eb  ftnbet  ftcB  aucB  nocB  eine  anbere  Oifferenj.  Oie  fann  oom 
N.  oculomotorius  aub  in  Bewegung  gefegt  werben,  ber  N.  oculomotorius 
enthält  Oorwaltenb  Brette  Reroenfafern.  SBeun  nun  aucB  bie  Bewegung 
ber  3riö  jum  £Be^  oom  N.  sympathicus  beBerrfcpt  werben  mag,  größten* 
tBeilb  ^äncjt  bod)  btefelbe  oon  bem  cerebralen  Heroen  mit  breiten  gafern 
ab*  hingegen  tß:  wenigßenb  bie  überwiegenbe  gafernmenge  ber  Bewegen- 
ben  £er$neroen  oon  fcBmalen  gafern.  3<B  B<*be  fogar  lebtglt'cB  folcBe  im 
grofi^^er^en  gefunbett.  —  Ob  aber  btefe  betben  genannten  BerfcBieben- 
Betten  ^wifcBen  3rt$  unb  £>er$en,  welcfe  freiltcB  bte  einigen  nicpt  ftnb, 
mit  et'nanber  in  näBerem  donnere  fteBen,  wie  waBrfcBeinltcB  iß,  läßt  ßcß 
oorläußg  nicBt  entleiben*  3ß  eb  Ber  galt,  fo  wäre  $u  oermutBen,  baß 
bie  fcBmalen  ^afern  Beb  N.  sympathicus  ßcß  rticpt  feBr  ba£U  eignen,  2lffo- 
ciationen  ^u  oermitteln. 

Bon  affoct'trten  Bewegungen  im  Betende  beb  Oarmfanalb,  ber  £>arn- 
unb  ®efcBlecBtbwerf$euge  ftnb  feine  ßcper  beßätigenben  OBatfaiBen  oor- 
Banben. 

Sb  liegt  mitBin  feine  OBatfa^e  oor,  aub  ber  B  e  r  o  o  r* 
ginge,  baß  burcB  Bie  (Ganglien  ober  ben  N.  sympathicus 
überBaupt  2lffociationen  oermittelt  würben,  oielmeßr  fcBei* 
nen  biefelBen  ft e  nicBt  3  u  B  e  g  ü  n  ß  t'  g  e  n. 

Reflectirte  Bewegungen,  2ßte  bte  comBtntrten  unb  affoct'irten 
Bewegungen  in  ben  unwißfürltcB  bewegten  Organen  jwar  oorfommen, 
aber  rneBr  ober  weniger  unbeutlicB  unb  weniger  allgemein  erfcBeinen,  alb 
in  ben  WiHfürltcB  Bewegten  Organen,  fo  oerpält  eb  ftcB  gerabe  aucB  mit 
ben  reflecttrten  Bewegungen.  Oaß  fte  t'nbeß  oorfommen,  fann  nicpt  Be* 
ßritten  werben.  2lm  beutlicBßen  erfc^eint  biefelbe  am  Oarrne.  Sßenn  man 
bte  ©cBleimBaut  beb  Oarrneb  bei  grofcpen  irritirt,  fo  entfteBen  bei  reizbaren 
^röfcBen  Bewegungen  in  ben  wiUfürlicBen  B^ubfelit,  welche  zuweilen,  wenn 
aucB  feiten,  fo  ßarf  ftnb,  alb  wenn  man  bte  äußere  ipaut  rei$t.  -  Ret'^t 
man  BtnÖeÖett  nur  Bie  RcubfelBaut ,  fo  entßeben  nie  ober  bo<B  gewiß 
BöcBß  feiten  anbere  9Jiubfelbewegungen.  3d?  BaB^  Biefe  Beobacptungen 
felbjf  Bei  fcBwa^er  ?lnwenbung  beb  Sfotationbapparateb  gemalt,  obwopl 
eb  fyiev  aucB  Oorfommt,  baß  bie  Sleftricität  oon  ber  SOiubfelßaut  auf  bie 
©cBleimBaut  üBerfpringt,  unb  beßßalb  bennocp  Bewegungen  erfolgen.  Bolf* 
mann  B^t  QWi$t,  baß  folcpe  Reflexbewegungen  ntcpt  meßr  eintreten  nacB 
3crßörung  beb  9?ucfenmarfeb  unb  sJ>icfforb  B^l  beobachtet,  baß  fcBon  nacp 
SBegnaßme  beb  oerlängerten  9)?arfeb  allein  feine  Reflexbewegungen  oom 
£>arme  aub  erzeugt  werben  fönnen.  3<B  BaBe  an  ungefäBr  fecpb  gröfcBen 
ben  BerfucB  ^idforb’b  wieberBolt  unb  iB«  in  ber  Befiätigt  gefunben 
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unb  fomit  natürlich  a«(^  bett  oon  Bolfmann*  —  2lu$  biefen  Beobach* 
fangen  geht  nu't  ber  größten  Bkhrfcheinlichfeit  £emr,  baß  auf  bemfelben 
2Bege,  auf  beut  oon  ber  £aut  auö  Sfteflerbewegungen  entgehen,  nämlich 
burc^  Vermittelung  beö  9tücfen*  unb  oerlängerten  Bfarfeö,  auch  fette  nach 
Darmretjung  ftch  bilben.  — 

l£benfo  ftc^er ,  wie  nach  £)armretzung ,  entgehen  in  geeigneten  fällen 
nach  Heizung  ber  £eber,  ber  jungen,  felbjl  ber  £oben,  unb  enbltch  auch 
be$  £erzen3,  namentlich  aber  feiner  inneren  gläche  9tefterbemegungen  in 
ben  willfürlichen  B?usfeln. 

Bei  allen  biefen  Verfugen  jet'gt  ftch  feboch  bie  Berfchiebenhett  non 
ben  Verfugen  an  anberen  mit  cerebrofpt'nalen  Heroen  oerfehenen  Organen, 
baß  erftere  nicht  fo  oft  wieberholt  werben  fönnen,  e$  tritt  ot'el  eher  9teac* 
tionsSmangel  ein.  (£$  ijl  eine  eigentümliche  ©rfchet'nung,  baß  gerabe  £)r* 
gane,  welche  getrennt  oom  Körper  noch  f°  fange  *brß  S^eijbarfeit  ju  er* 
halten  f  che  inen  unb  ftch  fpontan  fortbewegen,  in  ihren  Beziehungen  jum 
9tüdenmarfe  fo  raf<h  ihre  Üiet$harfeit  oertieren,  gleich  alö  wäre  baö  Banb 
hier  lotferer,  alö  bei  ben  oon  cerebrofptnalen  Heroen  Oerforgten  Organen* 
—  2lm  grühejlen  f^eint  in  btefer  Beziehung  baö  ^>erz  feine  9fet'zbarfeit 
Zu  oerlieren.  ©o  urteile  ich  wenigßenö  nach  Berfuchen  an  grofchherzen. 
Seicht  feiten  fmbe  ich  gefehen,  baß  nur  nach  bßr  ßrftßn  Heizung  beö  iperzenö 
Bewegungen  ber  (£rtremitäten  eintreten,  bie  aber  fchon  furze  3eit  fpäter 
gänzlich  fehlten. 

fragt  ftch  nun  znnächfl,  °f>  Oteflerbewegungen  in  ben  unwiflfürlt* 
chen  Organen  oon  Heizung  anberer  unwiflfürlicher  Organe  entgehen  fön** 
nen  ober  nicht.  3<*h*rß^e  Unterfuchungen  am  grofchhß^Zen  ha^en  nttch 
gelehrt,  baß,  wenn  man  bie  Zungen,  ben  3)?agen,  bie  ©ebärrne  auf  ein 
@laöplättchen  legt  unb  bt'efe  £hßifß  bern  eleftrifchen  ©trome  auSfe^t,  bie 
£>erzfchläge  niemals  oermehrt  werben,  unb  baffelbe  9tefultat  zeigt  ftch  nach 
mechanifcben  Heizungen.  3nw>eilen  febo<h  fah  ich  eine  Abnahme  ber  ©erläge. 
3n  ber  Siegel  War  bte$  jeboch  nur  ber  galt,  wenn  ich  *>hne  nntergelegteS 
©laöplättchen  ben  eleftrifchen  ober  magnetifchen  S^eiz  auwenbete.  Oiefer 
Unterfchteb  tritt  manchmal  fe^r  jlarf  in  bie  klugen,  unb  ich  will  baher  in 
ber  folgenben  Tabelle  Beriet  oon  einer  an  einem  grofehe  gegebenen  Ber* 
fuch^ret'he  geben: 


Berfucp. 

3abl  ber  ^erzfcpläge 
tn  ^  Minute  unmittel* 
bar  oor  bem  £)repen. 

©teile,  WO  btetJrätpe  angebracht 
würben. 

3abl  ber  $erj* 
febläge  tn^  'Di  i* 
nute  wäbrenb 
be3  j  Drepenö* 

1. 

24 

■Dünnbarm 

20 

2. 

24 

■Dünnbarnt 

20 

3. 

23 

Blagen 

21 

4* 

22 

Blagen 

18 

5. 

20- 

-21 

Oünnbarm 

16—17 

6. 

20- 

-21 

.Jpaut  am  Unterfiefer  unb  bem 

Oberfchenfcl 

20—21 

7. 

20 

Oünnbarm 

17—18 

8. 

20 

Ounnbarm 

17—18 

*9. 

20 

Sunge 

20 

*10. 

20 

Oünnbarm 

20 

*11* 

20 

Snnere  unb  äußere  gläche  ber 

iparnblafe 

20 
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3n  ben  acht  erflen  23erfttchen  ^atte  tdj  bte  Dräthe  auf  bte  Organe 
gefegt,  o^ne  ein  ©laöplättcheu  unterliegen,  ma$  ich  tu  ben  bret  lebten 
mit  einem  *  bejeichneten  that.  5D?an  fte^t  aitö  beut  6*  23erfuche,  baß  bte 
9teijutig  ber  äußeren  ipaut  ganj  ohne  ©iumirfung  auf  ben  £erjf<hlag  blieb. 
—  3ch  ^abe  beinahe  immer,  menn  ich  ben  23erfuch,  mte  eben  angegeben, 
anßeßte,  baffelbe  9fefultat  erhalten;  ohne  gläferne  Unterlage  SSerminberung 
beS  £crjfch!ageS,  mit  berfelben  feine  ober  eine  fe^r  unbeträchtliche.  Auch 
menn  ich  ben  Darm  ober  sD?agen  frei  in  ber  Suft  hielt  ttnb  nicht  anbrüdte, 
mar  feine  3Serminberttng  ju  bemerfen.  3n  ^mei  Sßerfuchen,  mo  gleichfalls 
btefer  Untersteh  fo  fehr  auffaUenb  mar,  nahm  ich,  nachbem  ich  gefeiert 
hatte,  baß  ohne  untergelegtes  ©laSplättchen  9feijung  beS  aufgebrucffen 
DarmeS  23erminberung  beS  £erjfcf)IageS  veranlaßt  h atte,  baS  verlängerte 
3)?arf  htn^e3/  unb  blieb  bte  frühere  Sßtrfung  aus. 

Obgleich  ich  mich  bemühte,  ju  erfahren,  von  welchem  Dßeile  aus  burch  bte 
Ofetjung  jene  SBirfung  auf  baS  £erj  ^eröorgebrac^t  mürbe,  bin  ich  hoch  nicht 
ganj  jur  ©ewißheit  gefommen.  Am  Reiften  trat  bie  SSerminberung  hervor, 
memt  ich  bie  Dräthe  auf  bie  großen  ©efäße  an  ben  stieren  anfe^te.  — 
3^  miß  jwar  eine  23erfnchSret'he  bei  einem  Jrof^e  anführen,  welche  fehr 
überjeugenb  fc^eint,  aber  ich  muß  babei  bemerfen,  baß  bei  anberen  23erfu* 
<hen  baS  9?efultat  viel  jwetfelhafter  blieb* 


SBcrfuch. 

1. 

2. 

3. 


3ahl  ber  f)er$fcbläge  unmtttelbar  vor  3nfrl  berfelben  mährenb  beS 
bem  Drehen,  mährenb  30  ©efunben.  GcIeftrtfirenS  b.  großen  ©efäße. 


28 

15 

24 

16 

23 

19 

hierauf  mürbe  baS  verlängerte  9D7arf  ohne  23erle$ung  beffelben  bloß* 
gelegt.  Unmtttelbar  nachher  mar  ber  £>erjfchlag  auf  15  gefunfen1),  ber 
fleh  aber  balb  mieber  auf  21  hob.  Dann  nahm  man  baS  verlängerte  9)?arf 
gänjlich  h*nmeg.  Der  iperjfchlag  mar  auf  17  gefunfett,  auf  meinem  ©tanbe 
er  lange  blieb.  SÖährenb  beffelben  mürben  bie  großen  ©efäße  mieber 
eteftriftrt,  ohne  baß  ftch  bie  3a(U  ©eringften  änberte. 

3n  einem  SSerfuche  habe  xd)  fogar  voßßänbtgen  £erjfHßjlanb  nach 
ber  ©leftriftrung  ber  großen  ©efäßffämme  gefehen,  ber  fogleich  nach  23e* 
enbigung  beS  Drehend  aufhörte. 

Diefe  bis  fe£t  noch  unbefriebigenben  23erfuche  fönneu  vielleicht  bei 
ihrer  Ausführung  neue  AnhaltSpunfte  für  bie  sJ?erVenphpftologie  ober  £erj* 
bemegung  geben;  mährenb  man  bis  je£t  noch  nicht  im  ©tanbe  ift,  t'rgenb 
melche  ©chlüffe  an  bie  angegebenen  3?efultate  ju  fnüpfen* 

©inßmetlen  müffen  mir  noch  bie  Dhatfache  fehlten,  baß  burch  3?et* 
jung  ber  von  bem  IN.  sympathicus  verforgten  UnterleibSorgane  ber  Jperj* 
fchlag  in  ber  Siegel  nicht  veränbert  mt'rb,  unb  ebenfo  mettig  mirft  bie 
9feijung  beS  £erjeitS  auf  bie  bemegung  beS  DarmeS. 

Auch  ber  ffärfjle  £autret'j  bleibt  ohne  (Einfluß  auf  bie  Bewegung  beS 
SjerjenS.  hierüber  habe  ich  oiele  SBerfuche  angefteßt.  3»bem  ich  J.  23. 
einen  Drath  beS  CfotationSapparateS  an  bie  ©chmimmhaut  beS  einen 


*)  -Dfan  barf  t'a  nicht  glauben,  baß  baS  SBtoßlegen  beS  verlängerten  2)?arfeS 
allein  fcbeömal  fo  flarf  einmirft.  2J?acht  man  bte  Dperatton  mit  mögttcbfl  grofür 
3?or{tcbt,  fo  mtrb  man  nicht  feiten  fehen,  baö  groübe,  benen  baui  baö  gefammte 
^iiefenmarf  unb  ©ehtrn  b!oftgeIegt  jtno,  noch  forthüpfen,  movon  ftch  SSiele  über* 
jeugten,  melche  meinen  SSerfuChen  betmohnten. 
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©cpenketS  braute  unb  ben  anberen  £)ratp  an  ben  pinterften  &pett  ber 
Haut  beS  UnterfcpenketS,  ftreckte  fiep  erft  biefer  allein*  ©ing  ich  nun  mit 
bent  gtoetien  £)ratp  immer  netter  nach  vorn  $u,  fo  fprattg  auch  bte  (Elettri* 
cität  letzter  auf  Racpbartheite  über,  fo  baß  gemöpnltd)  vom  Vorberßen 
&pette  besS  iDberfcpentetS  einer  ©eite  aus  nicpt  nur  baS  gereifte  Vet'n, 
fonbern  auch  baS  anbere  tetanifcp  mürbe,  unb  bie  SBaucpmuSketn  fiep  $u 
ftrecfen  begannen*  *Der  Her^fcplag  änberte  fiep  febocp  nicpt*  geh  ging  mit 
Dem  jmetten  £)ratpe  immer  meiter  nach  vorn,  ber  Tetanus  nahm  immer 
$u,  aber  menn  au<p  ber  eine  3)ratp  ganj  nahe  bem  Herren  auf  ber  Haut 
auftag,  jenes  mürbe  nicpt  bavon  afftct'rt*  SUS  enblic^  ber  Dratp  bie  Haut 
beS  Unterkiefers  berührte,  mar  ber  gan^e  grofcp  tetanifcp,  ebne  baß  ber 
Her^fcptag  fiep  anberte*  —  (ES  ift  bieS  Refuttat  um  fo  anffaHenber,  als 
ber  Heräfcptag  fepr  oft  fcpon  bttrcp  baS  £)urcpfcb«eiben  ber  ©cptüffelbeine, 
unb  nocp  mehr  burcp  ßarke  mecpanifcpe  (Erfcpütterung  beS  Körpers  lang* 
famer  mirb*  —  ©epr  t'nfiructiv  iß  eS,  an  einem  unb  bemfetben  grofcpe, 
bem  baS  gan$e  verlängerte  unb  Rückenmark  btoßgelegt  ift,  hinter  einanber 
baS  verlängerte  3Rark,  baS  gefammte  Rückenmark  von  ber  ©teile  vor  bem 
Abgänge  ber  vorberen  (Ertremitätennerven  bis  $um  (EonuS,  enblicp  bie  ganje 
Körperbau!  in  ben  ©trom  31t  bringen*  Vei  allen  bret  Verfucpeit  mürben 
alte  mittkurticpen  SRuSfetn  tetanifcp,  aber  baS  §erj  mirb  nur  afftcirt, 
menn  baS  verlängerte  9Rart  etektrißrt  mirb,  in  ben  beiben  anbereu  gälten 
fcblägt  eS  fort  mie  vorher*  ©o  oft  man  an  bemfetben  grofcpe,  fo  lange 
er  noch  überhaupt  anmenbbar  ift,  bie  Verfucpe  mieberbolt,  baS  Refuttat  ift 
immer  gleich*  Unb  fo  ftt^er  ift  ber  Verfucp,  mie  nur  immerhin  ein  php5 
ftfaltfc^er  feinem  Erfolge  nach  fein  kann* 

T)a  eS  Wlittel  giebt,  metcpe  bie  Refterthätigkeit  febr  gu  fteigern  im 
©tanbe  ftnb,  mo$u  vor  Sittern  baS  ©trpchnt'n  gehört,  fo  mar  es  von  Sßicp* 
tigkeit,  auch  bie  (Einwirkung  biefeS  Mittels  auf  bie  £>er§bemegung  forg* 
faltig  $u  prüfen*  SÖäprenb  beS  ^efttßfiert  Tetanus  unb  jOpiftpotonuS,  bie 
nach  ©trpcpninvergiftung  eintraten ,  fap  ich  niemals  eine  Veränberung  in 
ber  Häufigkeit  beS  Her^fcptageS,  er  mar  meber  vermehrt,  noch  vermt'nbert, 
fo  tauge  bie  Refpiration  noch  ungeftört  btt'eb*  (ES  mar  hiebei  gleichgültig, 
ob  ber  Krampf  fpontan  entßanb,  ober  burcp  (Erfcpütterung  pervorgebracpt 
mttrbe*  —  RicptS  beßo  meniger  merben  mir  unten  hören,  baß  bas  ©trpcpnin 
gemiffen  (Einfluß  auf  bie  Her^bemegung  hat,  nur  nicpt  als  ein  sD?ittel, 
metcpeS  auf  bie  Refteraction  mirkt* 

SBäprenb  nun  nach  ben  angegebenen  Verfugen  eine  reftectirte 
Sßemegung  in  ben  nnmittfürtich  bemegten  £)rganen  fehr  ferner  ober  viel* 
letcpt  gar  nicht  burcp  Rettung  ber  ©efüplSnerven  fomoht  int  (gebiete  beS 
Rücfenmarkeö  atS  beS  N.  sympathicus  ftch  auSbitbet,  fo  fcbeinen  vom  @e^ 
hirne  ans  Refterbemegnngen  tei^t  entfiepen  ^n  können*  Sin  erfter  ©tette 
fiept  bie  Reflerbemeguitg  ber  gr iS  nach  Irritation  beS  N.  opticus.  SIuS 
ben  S3erfu^en  von  Herbert  3Rapo  an  tauben  ergt'ebt  ftch,  baß 
burcp  Kneipen  beS  centraten  (EnbeS  beS  burcpgefchnittcnen  N.  opticus 
Verengerung  ber  fmpitte  entftept;  biefetbe  Wirkung,  metcpe  ber  Einfluß 
beS  SicpteS  auf  bie  Retina  pat  — 

Stuf  einem  ähnlichen  reftectorifcpen  ^3ro§effe  berupen  vielleicht  bie  Ve^ 
megnngen  beS  Hßr^as  unb  ber  ©ebärme  nach  ©mpßnbnngSeinbrücken,  ob-' 
mopl  biefe  Vemegungen  au^  nocp  anbere  (Erklärungen  ^utaffen*  —  V3enn 
eS  ftcp  aber  fo  verpält,  fo  ijk  eS  bemerkenSmertp ,  baß  bie  unfreimittigen 
(Empfinbungen  unb  bie  gemiffermaßen  aufgebrungenen  Vorftetlungen  auf 
^antuvörtcrbu^  ber  tjj^fwlogte*  Sb.  III*  ?lbtt>eil.  1,  29 
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bte  unwillkürlich  belegten  Organe  wirken,  währenb  ber  SÖßille  unb  bie 
freiwillig  feßgehaltenen  (Empßnbungen  bteö  nicht  thun. 

(ES  iß  beliefen  worben,  baß  bas  ^rincip  beS  centraten  fernen* 
fyßernS,  welches  bie  Reßexbewegungen  be^errfc^t,  in  feinem  Berßältniffe  3« 
ben  unwillkürlich  bewerten  Organen  weniger  frei  ßch  $u  äußern  bermag, 
ttnb  baß  befonbere  3^rttamente  nötßig  ßnb,  um  in  ihnen  Reflexbewegungen 
^eruorjurufen,  RtchtS  beßo  weniger  befielt  hoch  ättnfdjen  Rückenmark  nnb 
ben  unwillkürlich  bewegten  Organen  unb  refp*  beren  Rerben  ein  23er^ält= 
ntß  beS  ReßexeS,  bie  Möglichkeit  iß  alfo  borhanben,  ber  Ausführung 
muffen  £inberniffe  entgegenßeßen.  Ot'efe  ^pinberniffe  können  nicht  in  ben 
Muskeln  gelegen  fein,  weit  bae  mit  quergeßreiften  MitSkelfafern  berfehene 
£er$  biefetben  ebenfo  unb  noch  mehr  erfährt,  wie  bie  anberen  mit  (Erlitt* 
berfafern  oerfehenen  Organe.  (Es  bleibt  kaum  eine  anbere  Annahme  übrig, 
als  ße  in  ben  Serben  $u  fuchen,  unb  ^ier  wirb  man  junächß  entweber 
an  bie  fchmalen  Jafern  ober  an  bie  (Ganglien  benken.  Oenn  eS  Wäre 
fonß  3U  auffattenb,  baß  überall  beibe  (Erfchetnungen  neben  etnanber  liegen. 
(ES  iß  nicht  glaublich,  baß  baS  bertängerte  Mark,  mit  weitem  bie  Serben 
ber  unwillkürlich  bewegten  Organe  in  näherem  Bonner  ße£en,  bte  Reßex* 
thätigkeit  gerabe  für  biefe  Organe  beeinträchtigt,  währenb  ße  baffelbe  für 
anbere  Organe  unb  Aktionen  fo  fe^r  beförbert.  hingegen  taffe  ich 
gan§  unentfäßeben,  ob  biefer  Aufenth att  ber  reftectirten  Bewegungen  mehr 
ben  ©anglten  ober  mehr  ben  Rerbenfafent  felbß  ^itjufchreiben  iß. 

3«  3ufamntenhang  mit  biefer  (Erfcheinung  kann  man  auch  bringen, 
baß  baS  Rücken*  unb  bertängerte  Mark,  infofern  ße  combt'ntrte  unb  affo* 
ciirte  Bewegungen  berantaffen,  nur  geringen  (Einßuß  auf  bie  unwillkürlich 
bewegten  Organe  feigen. 

Aus  alten  ben  biö^er  gegebenen  Beobachtungen  unb  Reßexionen  fcheint 
mithin  herborjugeßen,  baß  bie  fympathifchen  fchmaten  gafern  (mit  ihren 
©anglienkugeln?)  eine  unter  Mitwirkung  beS  Rücken*  unb  berlängerten 
Market  in  ihnen  entßanbene,  bon  cerebrofpinalen  Serben  reßectirte 
tigkeit  nicht  leicht  aufnehmen,  ober  wenn  man  baS  SÖort  lieber  will:  nicht 
leicht  centrtfugal  weiter  leiten;  baß  ße  hingegen  afßct'rbar  ßnb  unb  (Ein* 
brücke  nach  ben  genannten  (Eentralthetlen  beS  RerbenfyßemS  $u  leiten  ber* 
mögen.  Oen  testen  Stlwtt  btefeS  ©ageS  könnte  man  jeboch  noch  unberS 
faßen.  (Es  wäre  nämlich  benfbar,  baß  bie  mit  ben  fchmalen  fympathifchen 
gafern  berbunbenen  breiten  lebtglich  bie  centribetale  Leitung  berritßteten, 
unb  bann  könnte  man  bie  fchmalen  gafern  alle  unfähig  galten,  (Einbrücke 
aufjunehmen,  welche  bom  Rüden*  unb  berlängerten  Marke  bermittelt  wer* 
ben.  —  (Ein  Bebenken  jeboch  hebert  mich,  biefe  &h corie  eßer  anjunehmen, 
bt’S  noch  meßr  Beweife  borliegen.  3*h  ßnbe  nämlich  in  bem  R.  cardiacus 
N.  vagi  bom  grofche  mx  fchutale  gafern. 

Bisher  habe  ich  bte  Reflexbewegung  in  bem  ©inne  genommen,  wie 
ße  urfprünglich  allein  angefehen  worben  iß,  nämlich  für  eine  burch  (@e* 
hirn  ober)  Rückenmark  bermittette  Bewegung  nach  Rettung  bon  ©efühlS* 
ober  (EmpftnbungSnerben.  ©obalb  man  aber  auch  bie  (Ganglien  als 
(Eentralorgane  betrachtet,  fo  änbert  ßch  ber  ©tanbpunkt,  unb  eS  läßt  ßch 
bann  auch  bermuthen,  baß  burch  biefe  gleichfalls  ein  Reflex  erjengt  werben 
könne.  (Eine  fehr  intereffante  Beobachtung  bon  B  olkmann  fcheint  ben 
Beweis  ju  liefern,  baß  fogar  bon  cerebroßunaten  Rerben  na^  boßßänbi* 
ger  3^rßb^««g  öe3  RückcnmarkecJ  eine  Reßerbewegung  in  Organen, 
Welche  bom  N.  sympathicus  berforgt  werben,  ju  ©tanbe  kommen  könne. 
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Vacpbem  nämlich  ^Sollmatut  nach  btefer  3erflörung  ftch  überzeugt  hatte, 
baß  feine  ©pur  oon  Veflerbemegungen  in  ben  mißfürlichen  3)?uSfeln  übrig 
geblieben  mar ,  legte  er  bei  einem  grofche  baS  £erz  frei ,  unb  beobachtete 
mäbrenb  eines  3eitraumeS  oon  101  Minuten  z«  14  oerfchiebenen  3D?alen. 
günf  Minuten  nach  3erßörung  ber  (£entra!organe  pulftrte  eS  72  B?al, 
30  Minuten  nach  berfelben  48  V?al,  hierauf  fchmanfte  bie  3at?l  ber  vJ>ulfe 
Zmifcpen  45  unb  51  ©chlägen,  unb  mar  in  ber  101.  Minute  nach  £öbtung 
beS  ZI) iereS  50.  Um  biefe  3eit  jermalmte  er  mit  einem  £>ammerfchlag 
ben  einen  Hinterfuß,  unb  fühlte  in  ber  104.  Minute  70  ©chläge.  3«  10 
anberen  33erfue^en  fanb  er  noch  einen  zmeiten  galt,  mie  ben  oorigen,  feboch 
mit  geringerer  BZobiftcation  beS  ?5ulfeS.  — 

£)iefe  nterfmürbige  Beobachtung  fann  man  freilich  ftch  fo  erflären, 
als  ob  burch  bie  Vermittlung  ber  (Ganglien  ber  Veiz  ftch  auf  baS  £erz 
reflectirt  habe.  Sluf  ber  anberen  ©eite  jebcch  treten  mancherlei  (Jinmürfe 
biefer  Deutung  entgegen,  geh  miß  nicht  fagen,  baß  bie  fpontane  3unahnte 
ber  $>erzfchläge,  melcpe  bereite  abgenommen  hatten,  mit  Sßa^rfc^etnlichJett 
auf  ben  3ufammenhang  zmt’fchen  Ütet'z  unb  Bemeguug  nicht  fließen  liefe. 
£>enn  eine  fo  beträchtliche  3unahnte  oon  20  ©plagen  in  ber  Minute 
fommt  bei  grofehh^en  nicht  mol  ohne  befonberen  D^eij  oor.  Bei  ben 
oielen  großen,  bei  benen  ich  (Gelegenheit  hatte,  barauf  zu  achten,  habe 
ich  niemals  eine  fo  bebeutenbe  fpontane  Vermehrung  gefehen.  (£tmaS  an- 
bereS  iß  eS  bei  ©äugethieren.  3$  j.  33-  eine  Beobachtung  an  einem 
Kaninchen  anführen,  meines  burch  einen  ©chlag  auf  ben  $opf  getobtet 
mürbe.  S7a^bem  bie  2lthembemegungen  ooßfommen  aufgehört  hatten, 
fcplug  baS  £erz  in  ber  1*  Bh'nute  58  9D?al,  in  ber  7.  Minute  47  9DM, 
nach  13  Minuten  fchlugen  bie  Itnfe  £erz*  unb  linfe  Vorfammer  gar  nicht 
mehr,  bie  rechte  ^er^fammer  mentg,  hingegen  bie  rechte  Vorfammer  einige 
unb  30  Bial,  nach  18  Bh'nuten  biefelbe  Vorfammer  37,  unb  1  Minute 
fpäter  73  SCftal,  bann  fam  ein  rafcpeS  ©infen  auf  17  unb  halb  oößt'ger 
©tißßanb.  Sährenb  ber  ganzen  Beobachtung  mürbe  baS  Z1)icx,  bejfen 
Brufthöhle  meit  offen  mar,  nicht  berührt,  unb  feinerlei  ßchtliche  Sinmtrfung 
hatte  ©tatt.  — 

Sßenben  mir  uns  mieber  zu  bem  Verfuge  Volfntann’S,  fo  fann 
uns  nicht  entgehen,  mie  hier  baS  9D?otto  jur  Beugung  ber  fupponirten 
3<?eßerbemegung  ein  fehr  ßarf  erfchütternber  D'tet’z  mar.  B?an  metß  aber, 
baß  gerabe  ^efttge  D^ei^e  nicht  bie  paffenbßen  ftnb,  um  eine  9?eßerbeme- 
gung  §u  bebt'ngen.  hingegen  fann  man,  mooon  ich  fchon  oben  gefproepen 
habe,  ftch  fehr  fei<h*  *>on  ber  eigentümlichen  SÖt'rfung  überzeugen,  ben 
eine  meepanif^e  (^rfchütterung  auf  bie  £>erzbemegung  heroorbringt.  3t 
habe  fepon  ermähnt,  baff  fehr  oft  bie  bloße  2)urchfchneibung  ber  ©chlüffel- 
betne,  baß  immer  baS  ibinmerfen  beS  grofcheS  auf  bie  (Erbe  Vermt'nberung 
unb  ©tittftanb  ber  iperzfcpläge  zur  golge  hat.  (ES  iß  nicht  glaublich,  baß 
in  bt'efen  gälten  eine  Veßerion  obmalte.  Sßenn  aber  burch  irgenb  eine 
Setzung  baS  iperz  zltm  ©tißßanbe  gebracht  merben  fann,  fo  iß  eS  fehr 
mahrfcheinlich,  baß  unter  gemiffen  5D?obiftcationen  berfelbe  D^et'z  Vermehrung 
Oeranlaßt.  —  ©ei  bem  übrigens,  mie  ihm  moKe,  auffaßenb  muß  eS  immer 
erfcheinen,  baß  eleftrifche,  mie  mechamfche  ^et’ze  oerfchiebenen  (Grabes  auf 
bie  ipaut  ober  bte  97eroenßämme  angebracht  bie  £>erzbemegung  nicht  berühren. 
3<h  habe  z»  53»  ben  N.  ischiadicus  am  grofchfchcufel  bem  eleftri^in  . 
©trome  auSgefe|t,  habe  mohl  mehr  als  in  60  gäüen  faß  injimeC^fe^ 
mefenheit  oon  ©achfennern  bie  §aut  eleftrißrt,  unb  genau 
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unb  mäprenb  beffetBen  bte  iper^fcpläge  gejäptt,  aber  feine  nennenSmertpe 
Sßeränberitng  bemerft»  —  OieS  ßnb  ©rünbe,  treibe  ben  23  ol Im  ann’fcpen 
23erfucp  faurn  als  bemeifenb  für  baS  3teßeroermögen  im  ©ebt'ete  beS  N. 
sympathicus  anjufepen  ertauben» 

3*?oc^  eine  2Irt  beS  D^eflereS  tu  ben  oom  N.  sympathicus  Oerforgten 
.Organen  bleibt  uns  $u  erörtern  übrig,  icp  meine  bte,  roelc^e  tut  Organe 
fetbß  nacp  Otei^ung  feiner  mit  oormaltenbem  ©efüple  begabten  gläcpe«  er* 
fcpetnen  fönnen»  ds  ßeden  ftcp  piebei  bte  $mei  fragen,  ob  uämlitp  erftens 
überhaupt  burd;  fixere  23erfud;e  ^teßerbemegungen  in  biefem  ©ebiete  nacp* 
gemiefen  merben  fönnen,  unb  bann  ^meitenS,  mooon  biefelbett,  trenn  ße 
oorpanben  ßnb,  abpängen,  oom  ^ücfenmarfe  ober  ben  ©anglien»  —  Oie 
Unterfutpung  bietet  oornämlicp  eine  hoppelte  ©cpmierigfeit  bar»  Oie  füp* 
lenbe  unb  bemegenbe  gläepe  ßnb  einmal  oiel  enger  mit  einanber  oerbunben 
unb  liegen  riet  näper  jufammen,  als  bieS  §mtfd;en  äußerer  Spant  unb  mid* 
fürlicpen  Pusteln  gan^  oorjüglttp  bei  gröfepen  ber  gad  iß»  2lber  bann 
auep  iß  baS  Mittel,  meltpeS  fo  Ieid;t  $um  33emeife  an^umenben  iß,  baß 
baS  Otüdenmarf  bie  D^eßerbemegung  in  midfürlt(pen  dftuSfeln  oermtttelt, 
nämlicp  bie  (£rßirpation  biefeS  D^eroenorganS,  ni(pt  tauglid),  um  benfelbett 
23emet'S  für  bie  ©anglien  5«  füpren»  Oenn  immer  bleibt  ber  dünmurf 
übrig,  ob  n iept  bie  mifroSfcpißpen  mit  ben  9?eroenfafern  beS  N.  sympa- 
thicus  niept  feiten  oerbunbenen  ©anglien  bie  fupponirte  gunction  magren. 

23ei  3?ei$ungen  mit  metpanifepen  unb  epemifepen  Mitteln,  auf  bie 
dunere  Oarmoberßätpe  eines  oor  $ur$em  getöbteten  ©äugetpt'ereS  ange* 
rnenbet,  befepränfen  ß<p  bie  baburep  peroorgerttfenen  ßärferen  23emegungen 
eines  bt'Sper  rupigen  OarmßitdeS  nitpt  ßreng  auf  bte  gereifte  ©tede,  fon* 
beim  bie  9?a<pbartpet'Ie  geratpen  and)  in  lebhafte  33emegmtg»  §enle  fap, 
baß  burep  let'feS  ©tret'd;en  mit  einer  geber  am  Oarmfanal  eine  verbreitete 
23emegung  entftanb»  3<P  glaubte  ^u  beobaepten,  baß  3tei^ung  ber  ©cpletm* 
pautfldcpe  (tariere  23emegung  beS  OarmeS  oeranlaffe,  als  Ütei^ung  ber 
äußeren  Oberfläcpe,  unb  fcploß  beßpalb  früperpin  auf  bie  eine  D^eßerbeme* 
gung,  melcpe  in  ben  Heroen  ober  ©anglten  beS  OarmeS  felbß  $u  ©taube 
fontme»  —  SÖenn  t'cp  aber  bie  ©cpmierigfeiten  bebenfe,  melcpe  fteß  ber  23e* 
urtpet'fung  entgegenfteden,  fo  fann  icp  niept  unbebingt  meine  früpere  3Dtei^ 
nung  feftpalten»  2Bid  man  einen  reinen  23erfucp  an  ber  ©cpleimpautßäpe 
beS  OarmeS  mad;en,  fo  muß  man  natürlicp  biefen  auffdjneiben,  ben  Snpalt 
abmifepen»  S3eibeS  iß  mit  einer  niept  geringen  ^ei^ung  oerbunben,  unb 
eS  entftepen  gemöpnlt'cp  bei  frifdj  getöbteten  Opteren  fepr  pefttge  Ofteactio* 
neu,  melcpe  aber  ebenfo  gut  oon  ber  dftuSfel*  als  ber  ©cpleimpaut  aus* 
gepen  fönnen»  Sodte  man  je£t  bie  ©cpleimpaut  reifen,  fo  märe  fein 
reines  ^efultat  mögli^»  5D?an  muß  abmarten,  bis  $upe  eingetreten  ift, 
baS  bauert  oft  lange»  3«beffen  fann  ber  9?eroenapparat,  meltper  bie  3te^ 
flert'on  bemtrft,  erfepöpft  fein,  ober  menn  er  eS  ntept  iß,  memt  eine  ^Be^ 
megung  erfolgt,  mt'e  leicpt  fann  eS  gefepepen,  baß  bie  $ei$ung  bie 
d^uSfelpaut  mittrißt»  —  Sßtrb  bie  festere  gereift,  opne  baß  man  ben 
Oarm  öffnet,  fo  bemirft  eine  ßärfere  D^e^ung,  Sß.  fnet'pen  mit  einer 

^incette,  eine  ringförmige,  rnepr  ober  meniger  lattgfam  entßepenbe  Qtin* 
ftpnürung,  meltpe  als  fol^e  nur  an  ber  ©tede  beS  S^et^eS  oorpanben  tß, 
in  ber  näd;ßen  S^acpbarfcpaft  pingegen  leieptere  ^ontractionen  unb  eine 
etmaS  runzlige,  let^t  troefnenbe  glä^e  jeigt;  eine  geringere,  oft  fepr  ge* 
ringe  Dtet’^ung  pingegen  eine  fortßpreitenbe  perißaltifcpe  33emegung»  — 
3 cp  mid  ni^t  unterfuepen,  maS  bie  Urr  epe  biefer  oerfeptebenen  (^rftpeinungen 
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fei,  ferne!  feboep  glaube  icp,  baß  bte  te^terwäßnten  mit  niept  größerem 
Recpt  all?  Reßexbewegungett  bemt  all?  ^Bewegungen  betrachtet  werben  fön- 
nen,  welcpe  burep  ben  meepanifepen  Reiz  bei?  fortgetriebenen  3nßult$  ent- 
ßeßen,  —  3<ß  ßabe  neuerbt'ngi?  Verfucpe  an  gröfepen  angeßellt,  welcpe 
mir  e#  fogar  waßrfcpeinlt'cper  machen,  baß  tut  Darmfanale  felbß  feine 
Reßexbewegung  oorfomme*  Ei?  t'ß  eine  befannte  ©aepe,  baß  bei  gröftpen 
ber  Darm  ßcp  gewößnltcp  nur  fepr  mäßig,  oft  gar  nt'cpt  bewegt*  3Ran 
fann  gerabe  bei  biefeu  gieren  eßer,  all?  bei  ©äugetßieren,  für  manche 
Verfucpe  einen  (Erfolg  erwarten*  brachte  icp  bte  Drätße  et’nei?  fcpwacp 
wirfenben  Rotation^apparates?  an  bt'e  Dberßäcpe  bei?  ^Raßbarmei?,  fo  ent- 
ßanb  an  ber  ©teile,  welche  bt'e  Drätße  oßne  aßen  Drud  berührt  patten, 
eine  beßpränfte  Et'nfcpnürung*  SRacpte  icp  ßingegen  an  benfelben  ©teilen 
Zwei  fleine  Einfipnitte,  wartete  bann  ab,  bt'i?  ber  2) arm  wieber  rupt'g  ge¬ 
worben  war  ,  unb  bratpte  bt'e  Drätße  mit  ber  Sunenßäcpe  beg  Darmei?  t'n 
Verüßrung,  fo  blieb  febe  SBirfung  au$.  Slucp  am  Dünnbarm  unb  bem 
9Ragen  fap  icp  äßnticße  Refuttate*  —  Sin  bem  aui?gefipnittenen  Darme 
einei?  eben  getöbteten  $ant'ncßen3  fepnitt  t'<p  einen  Dßet'l  be3  Dünubarmei? 
auf,  wartete  bt'e  Ruße  ab,  unb  ßriep  mit  einer  ©tednabel  halb  an  ber 
inneren,  batb  an  ber  äußeren  £>berßä(pe  leiept  per*  3<P  fap  wieberßolt 
ber  festen  Rettung  Bewegung  folgen,  wäprenb  natp  ber  erßen  bte  SBirfung 
aui?bfteb* 

3cp  bin  Weit  entfernt,  bt'e  Refuttate  bt'efer  Verfucpe  oortäußg  für 
ßrtngente  Veweife  beö  Mangel!?  an  Reßexbewegung,  weteper  t'nnerßalb 
bei?  Darntei?  felbß  entßeßt,  zu  palten,  aber  foot'el  —  glaube  icp,  barf  man 
barauS  fcplteßen,  baß  ba$  Dafein  einer  folcpen  Reflexbewegung  ^Wt'fcpen 
E5efüßl$-  unb  BewegmtgSneroen  be$  Darmei?  nicht  conftatirt  iß,  ja  baß 
man  went'gßenS  mepr  ®runb  pat,  ße  zu  bezweifeln,  all?  zu  ot'nbt'ct'ren* 

Votfmann  pat  früperpin  plftütler’i?  Slrcpt'o  1838)  Verfuepe  be- 
fannt  gemaept,  au#  benen  peroorgt'ng,  baß  bei  Sröfcpen  aui?gebepnte  Darm¬ 
bewegungen  nicht  mepr  naep  Rettungen  et'ntreten,  wenn  ba3  Rücfenmarf 
Zerßört  t'ß.  —  Slber  gerabe  barin  möcpte  ei?  fcpwer  fein,  ^röfipe  zu  Ex¬ 
perimenten  zu  gebrauchen,  eben  weil  t'pre  Darmbewegung  fo  fepr  träge  t'ß 
unb  fo  leiept  träge  wirb*  3<P  u?tß  m'tpt  bagegen  anfüpren,  baß  icp  fepon 
meßrmats  naep  zerftürtem  Rücfenmarfe  ben  Jrofcpbarm  fpontan  t'n  eine 
ungewöpnlt'tpe  Bewegung  übergepen  fap*  SBopl  aber  muß  man  beatpten, 
baß  am  am?gef(pnittenen  $ant'ncßenbarm  eine  Rettung  eines  Darmtpet'lei? 
auSgebeßnte  Bewegungen  fepr  gut  oeranlaffen  fann.  SRan  fann  t'nbeß  bar- 
auS  niept  oermutßen,  baß  Reßexbewegungen  am  Darme  auep  opne  3Rit- 
wt'rfung  ber  Eentraltßet'fe  zu  ©tanbe  fommen,  weil  man  nicht  bewt'efen 
pat,  baß  bt'ei?  wirflt'cp  Reßexbewegungen  ßnb. 

3n  berfelben  Ungewißheit  bin  icp  ßinßcßtlicp  ber  $tuge  geblieben,  ob 
bt’e  ^erzbewegmtg  eine  reßectorifcpe  iß  ober  überpaupt  fein  fann;  m'tpt 
etwa,  weil  icp  nt'cpt  genug  Verfudpe  angeßellt  pätte,  fonbern  wett  icp  miep 
gerabe  burep  eine  fepr  große  Sinzaßt  berfelben  m'cpt  baoon  überzeugen 
fonnte,  baß  bas,  wa$  man  bafür  anfap,  Reßexbewegungen  feien* 

Bon  ber  Verbreitung  bei?  ©efüßtS  im  grofepperzen  fann  mau  ftep 
let'cpt  burep  Durcpfcpnetbung  beßelben  an  oerftpt'ebenen  ©teilen  überzeugen* 
Die  Ventrifelfpt'^e  iß  ber  unempßnblt'tpße  Dpeit,  fe  näper  man  ben  Sltrt'en 
fommt,  beßo  beutlt'tpere  Reactt'onen  treten  ein;  bie  Vorpöfe  ßnb  bt'e  em- 
pßnblt'cßßen  ^peite*  ; 

Die  innere  gtätpe  be^  $)erzen^  fepeint  empftnbliiper  zu  fein,  al #  bte 
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äußere,  Oenn  nicht  nur  ftc^t  man  nie!  ßäußger  >Jteßexbewegungen  in  ben 
wtflfürlicßen  9D?uoteln  entfielen,  wenn  man  Die  innere  ^er^ftäcße  mechantfcß 
mit  einer  eingeßeeften  stabet  ret^t,  al$  wenn  man  bte  äußere  ret'^t,  fonbern 
ba$  betannte  non  £enrp,  90iütter,  Valentin  u.  51.  angeßetftc  GExpert- 
ment,  baß,  wenn  man  auf  bte  3nnenßäcße  beö  auSgefcßnittenen  £er$enö 
Opiumttnctur  bringt,  ein  Stittßanb  erfolgt,  welcher  ntt ßt  eintritt,  toenn 
baffelbe  Mittel  außen  angebracht  wirb,  fprießt  beutltcß  bafür. 

9D?an  fottte  nun  fretltcß  erwarten,  ext'ßirte  wirtltcß  eine  D^eßexion 
jwifeßen  ben  fühtenben  nnb  bewegenben  ^artßten  be$  fper^enS,  fo  müßte 
etne  SBeränberung  beö  £>er$fcßtage$  etntreten,  wenn  man  auöfcßließticß  feine 
innere  rei$t.  3$  ha^e  hingegen  gefunben,  baß  bte  3<*bt  ber  ^ßut- 

fattonen  biefetbe  blieb,  wenn  t'cß  mit  einer  9?abet  33or-  unb  £er$tammer 
irritirte,  fetbß  bann  noch/  wenn  bte  D^abet  mtt  einer  Saure  bene$t  war. 
3ch  oertenne  teinegwegsS,  baß  man  barauö  noch  nießt  auf  ben  fanget  oon 
^eßexbewegung  fcßlteßen  barf.  Oenn  man  tonnte  j [a  fo  urtßetlen,  baß  bte 
D'teßexthätigteit  fteß  nicht  äußerte,  obgleich  ße  oorßanben  wäre.  5D?att 
tonnte  als  5lnalogie  anführen,  wie  bie  Straft  beO  SQSt'XXen^  bie  Reflexion 
ber  bewegten  witlfürtic^en  9D?uötetn  in  Scßranten  hatten  tann,  fo  tonnte 
aueß  bte  natürliche  33eranlaffung  ^ur  ^erjbewegung  bte  Stefterthätigteit 
befeßränten.  —  5lber  ^ebenfalls  reben  bte  23erfucße  mehr  bem  fanget, 
atä  bem  53orßanbenfetn  oon  9?eßexactt'on  baS  SÖort. 

3m  (^Experiment  oon  £enrp  unb  Mütter  tann  bie  ßiflßeßenbe 
«fperjtammer  auch  nicht  mehr  bureß  meeßantfeße  9?ei^e ,  bte  man  auf  bem 
ganzen  23entrifet  anwenbet,  bewegt  werben,  ein  23ewetö,  baß  nicht  etwa 
bie  fupponirte  9?eßexton  attet'n  erlofcßen  t’ft,  fonbern  bie  9?ei$barfeit  über¬ 
haupt. 

3D?a n  weiß  bureß  Mütter  u.  51.,  baß  baö  ßtUfteßenbe  £er$  wteber  $u 
fcßlagen  beginnt,  wenn  man  e3,  einerlei  an  welcher  Stelle,  ret^t.  23ott- 
mann  fanb,  baß  ba$  tangfam  pulßrenbe  fper^,  wenn  eö  burch  einen 
Sftabelßtcß  gereift  wirb,  aueß  bann  ßcß  ju  einem  normalen  Schlage  contra- 
htrt ,  wenn  ben  3eitoerhältntffen  nach  etne  ?3aufe  erwartet  werben  bürfte; 
baß  aber  oor  bem  oöfltgen  (^rlöfc^en  ber  ^et^barfeit  eine  ^eriobe  eintritt, 
wo  bem  O^eije  nur  locale  Bewegung  an  ber  geregten  Stelle  ober  ßocßßenS 
ihrer  9?acbbarfchaft  eintritt.  —  iß  iß  atferbtngO  mögfieß,  baß  bt'efe  ix* 
feßetnungen  auf  ^ießexactton  beruhen,  aber,  wenn  man  an  bem  frtfcß  ab- 
gefeßnittenen  f^rofc^fc^enfet  bem  totalen  Sftucfefret^  3«^uu0  beö  ganzen 
9D?uöfet$,  fpäter  aber  nur  partielle  3uctung  fotgen  ßebt,  fo  wirb  man  we- 
nigßenö  jugeben  müffen,  baß  jene  GErfcßeütung  nic^t  notßwenbig  ttt  bte 
GElaffe  ber  Öteßexbewegungen  gefegt  werben  muß,  —  auch  wenn  $u  GErflä- 
rung  berfetben  baö  Material  bt$  jetjt  noch  fehlt. 

£)ie  bt'$  jejt  geführten  Unterfuchungen  haben  unö  ju  ben  GErgebniffen 
geführt:  1)  5)aß  ^wifeßen  ®efithl3ne  ro  en  oon  Organen, 
welche  ber  N.  sympathicus  oerforgt,  unb  cerebrofpt'nalen 
motorifchon  Heroen  burch  ba$  9tücf  enmart  ein  3?efler  beßehe. 
2)  ®aß  ^wifeßen  ben  fenftblen  cer eb r ofp in alen  Heroen  unb 
ben  fpmpathifchen  motorifchen  Heroen  eine  9?e fler a et i o n 
nicht  mit  Sicherheit  nachgewiefen  werben  tann.  3)  £)aß 
jwifeßen  ben  fpntpathtf<hen  Heroen  in  bemfetben  Organe 
ober  in  anberen  unwitttür ließ  bewegten  Organen  ebenfo 
wenig  ßteßer  oon  einem  Reflexe  gefproeßen  werben  tann. 
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4)Daf?wahrftheinIich  $wt'fchenfenfit eilen  unb  f^mpöttytf^en 
Nerven  Reflex  Befielt  — 

9?odj  eine  33ejte^itng  jeboch  t'fi  5U  Betrauten  übrig,  bte  fchwtertgfle 
von  allen  ,  oB  nämlich  ber  ©tiffflanb  beS  £er$enS  burch  ben  eleftrifchen 
9?etg  beS  verlängerten  s$£arfeS,  formte  bte  SSermehrung  beS  ^erjfchlageS, 
welche  juwet'Ien  nach  9?et'$ung  beS  verlängerten  SttarfeS  gefe^en  worben 
t'ft,  burch  Üieflertbätigfeit  gebeutet  werben  fönne.  3$  fprec^e  hier  nicht 
mehr  von  einer  Dfoflerthätigfeit,  welche  burch  baS  9?ücfen*  unb  verlängerte 
5D?arf  ju  ©taube  gebraut  wirb;  benn  btefer  (Begenftanb  tffc  f<hon  oben 
erlebtgt  worben.  ©uppont'ren  nur  hingegen,  bafj  bte  pertp^ertfc^en  recep* 
tiven  Jafent,  welche  mit  ben  ©angltett  beS  £erjenS  communt'ciren,  tut 
verlängerten  Sftarle  liegen,  unb  baff  bt'efeS  gewiffermafjen  Wt'e  ein  äuflerer 
3mpulS  auf  jene  gafern  etnwirfte  unb  ihnen  etne  unentbehrliche  Anregung 
gewährte,  fo  Bat  btefe  23ermut(jung  aflerbt'ngS  nicht  wenig  AnfprechenbeS* 
(Es  It'efte  ftch  bamtt  $*  $8*  etne  (Erfcheinung  analog  anberen  3?efIererfcBe{* 
nungen  beuten,  welche  fonft  manches  30?tftltche  Bat  £>6en  mürbe  nämlich 
erwähnt,  baff  JKet'jung  beS  ^er^enS  felbft  burcB  (Efeltricität  bte  Bewegung 
Befchleunige.  Sßenn  ntan  nun  Bebenft,  baff  9?efferbewegungen  in  wt'Ilfür* 
liehen  SttuSfeln  leichter  entftehen  unb  ftärfer  ftnb,  tvenn  man  bte  £aut, 
als  tvenn  man  bte  sJ?ervenftämme  reijt,  fo  fönnte  man  aucB  in  nuferem 
f?atte  anneBmen,  baß  ^etjung  im  verlängerten  507arfe  felbfi,  b*  h*  tn  ber 
fuppont'rten  peripBterif<^en  Ausbreitung  ber  £er$nervenfafern,  eine  fo  ftarfe 
ASt'rfung  erzeugt,  bafp  momentane  Zähmung  eintrt'tt,  tväBrcnb  in  ber  9?ähe 
beS  fuppont'rten  Zentrums  (©anglten  beS  iperjenS)  ber  fchwächere  Erfolg, 
Vermehrung  ber  Pulfationen  ftch  $et'ge.  —  (Es  lieffe  ftch  ferner  mit  bt'efer 
Annahme  in  Ueberet'nfh'ntmung  Bringen,  baf  ftcB  von  ben  Organen,  welche 
von  bem  N.  sympathicus  verforgt  tverben,  jtvar  Reflexbewegungen  in  ben 
wiHfürlichen  (mit  cerebrofpinalen  Nerven  verfehenen)  SRuSfeln  erregen 
taffen ,  nicht  aber  umgefeBrt  von  Rettung  cerebrofpinaler  ©efüBISnerven 
ber  £er$fcBIag  unb  bt'e  Darmbewegung  vermehrt  werbe.  3D?an  Braucht 
nämlich  nur  anjunehmcn,  baf?  in  bem  R.  cardiacus  (um  Bet'm  grofchherjen 
ju  Blet'Ben)  einmal  ^>erip^erifc|te  centripetate  ^afern  beS  N.  sympathicus, 
welche  $u  ben  Jper^ganglien  Begehen,  unb  bann  bt'e  gewöhnlichen  fenftblen 
gafern  enthalten  ftnb,  tvelcBe,  tvie  alle  ($5efühlSnerven,  in  ber  Peripherie 
0>eS  fperjenS)  Beginnen  unb  in  baS  Rücfenmarf,  refp*  verlängerte  9Rarf 
unb  ©eht'rn  eingeben.  —  9Ran  müftte  aber,  tvaö  freili^  nicht  fehr  tvahr* 
fcBet'nli^  t'ft,  bt'e  motortfchen  cerebrofpt'nalen  gafern  t'n  bem  R.  cardiacus 
gan$  t'n  ABrebe  ftetfen.  (£nbIi<B  lie^e  ftcB  aus  berfctbett  ^^eorte  Begreifen, 
tvefhalb  D'tet'jung  ber  DarmfcBIet'mhaut  auf  ©armBetvegitng  nicht  tvirft. 
Denn  man  muff  bann  vermuthen,  baß  bt'e  ©anglien  fyauptfäfyttdf}  im 
9D?efentert'um  liegen,  bag  ftcB  Bt'e  ans  bem  Dffücfenmarfe  fommenben  pert'*« 
pBerifchen  Jafern  Bier  enbt'gen,  unb  baff  in  ber  (Schleimhaut  nur  gewöhnliche 
fenftble  cerebrofptnale  unb  motort'fche  fpmpatht'fcBe  Jafern  liegen* 

Dt’efer  DBeort'e,  Welche  urfpnmglt'ch  »vn  SSoIImann  herrührt,  fehlt 
freilich  noch  viel  an  ihrem  23ewet'fe.  Aber  9h'emanb  wirb  läugnen,  bag 
fte  fehr  anfprt'cht.  Vorläufig  fann  fte  Weber  ftc^er  nachgewt'efen,  nodh  auth 
Beftritten  werben,  ©t'e  fleht  unb  fällt  mit  ber  (Erfahrung,  ob  aus  ben 
©anglt'enfugeln  jwet'  neue  gafern  entfprt'ngen,  ober  ob  bt'efelbe  Jafer  nur 
burth  et'n  (Ganglion  burchgeht.  2Birb  fte  feftgeftetlt,  fo  wirb  mit  t'hr  ^war 
bt'e  Deutung  ber  Dhatfachen,  welche  ich  früher  C1841)  Befannt  gemacht 
Babe,  eine  anbere  fein  muffen,  aber  btefe  £hatfa<hen  felbfl  ftnb  burchauS 
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mit  ihr  $u  oereinigen,  uttb  bieten  nettere  neue  ®eftchts?punkte  bar*  K$ 
wirb  bann  ber  ©treit ,  ob  ber  N.  sympathicus  felbftftänbig  ober  abhängig 
fei,  infofern  ooEtommen  ausgeglichen  fein,  alt?  er  fowol  bas?  Sine  als?  bas? 
°!nbere  ift. 

SRet'^bewegung*  5D?an  oerfteht  barunter  bt'ejentge  Bewegung, 
n>elc^e  oon  ben  peripherifcheu  Heroen  junächfl  abhängt,  nnb  nach  3erjtö* 
rung  ber  Kentraltheile  noch  nicht  aufgehoben  tft*  B?an  kann  fte  ^um 
Xfytil  an  abgefcfuuttenen  Skörpertheilen  ftubiren*  Obwohl  bte  peripheri* 
fc^en  Heroen  eine  ihnen  eigene,  feljljlänbt'ge  Skraft  entwickeln,  fo  ftnb  fte 
bcnnod)  auch  wieber  oon  ben  Kentraltheilen  abhängig,  tubem  bekanntlich 
Steigung  Oon  Steroenftämmen ,  toelcbe  kur$  oor^er  burcpfchnitten  worben 
ftnb,  ftarle  SSftuökelcontraction  oeranlaßt,  welche  aber  fpciter  immer  gcrin* 
ger  wirb,  bis?  enblich  ber  ftarlften  Sforoenret^ung  feine  Cteaction  mehr  nach* 
folgt*  ©letchoiel  ob  man  annehme«  wiE,  baß  bte  S^eroenfafern  oont 
Zentrum  auö  mit  einer  gewiffen  Straft  gefaben  werben,  ober  baß  fte  ohne 
ihr  centrales?  Knbe  nicht  für  bie  T)auer  begehen  können,  ober  baß  $u  ihrer 
anhaltenben  Slraftäußerung  bie  (Erregung  burcp  ben  SBiEen  eine  wefentltcpe 
^orberung  ijt,  —  fooiel  ift  gewiß,  fo  ftcher  bte  pert'pherifchen  Heroen  eine 
ihnen  eigentümliche  Straft  beft^en,  fo  ftcher  bebürfen  fte  $ur  Erhaltung 
berfelben  bes?  3ufamnienhangeö  mit  ben  Kentraltheilen. 

SDie  le^te  Urfache  ber  Bewegung  bet?  Sperrens?  können  wir  in  ben 
Heroen  bes?  Sperrens?  fuchen,  welche,  wenn  fie  beftänbt'g  gereift  finb,  be* 
ftänbig  BtuStelcontraction  oeranlaffen;  fte  kann  aber  auch  in  einem  ben 
(Ganglien  ^utommenben  BewegungSprinctpe  liegen,  wie  baS  Primum  movens 
ber  SlthembeWegungen  in  ber  Medulla  oblongata  liegt*  £>t'e  Medulla  oblon¬ 
gata  oerhält  ftch  im  erften  gaEe  ju  ben  Sper^neroen,  wie  ft  cp  bas?  Stücken»* 
mark  $*  B*  $u  ben  Krtremitätenneroen  oerhält,  ©te  oerlieren  nämlich 
aEmählig  oon  ber  3e*t  ber  Trennung  oon  ber  Medulla  ihre  Steijbarket't. 
3m  ^weiten  §aEe  oerhält  ftch  b aS  oerlängerte  SD?art  $u  ben  Bewegung*?* 
neroen  bes?  Sperbern?  etwa  wie  bie  ©chentelhaut  $u  ben  ©chentelmus?keln. 
3m  erjlen  fann  man  ec?  ein  Kentralorgan  nennen  für  bie  §erj- 

neroen,  im  ^weiten  nicht*  3n  keinem  gaEe  aber  ift  es?  ein  Kentralorgan 
in  berfelben  21uSbehnung,  wie  für  bie  cerebrofpinalen  Sterocn  ec?  Stücken»* 
mark  unb  ®ehirn  finb.  £)enn  für  festeren  liegen  in  bt'efen  Steroenorganen 
bie  principe  ber  Kombination,  Slffociatton  unb  Steflerion,  welche  aber,  wie 
oben  erörtert  worben  ift,  in  ben  unwiEfürlich  bewegten  Drganen  nicpt 
baoon  abhängen,  ^urn  £beil  ftch  gur  nicht  nachmeifen  laffen*  Bon  einer 
(Zentralität  überhaupt  läßt  ft<h  gar  nicht  fprecßen,  ba  ec?  wohl  benkbar  unb 
theilweife  feftgefteEt  ift,  baß  bie  principe,  welche  bie  Bewegungen  beherr* 
fchen,  nicht  an  einem  £)rte  $u  liegen  brauchen* 

Kine  tlnterfuchung  über  bas?  Verhalten  bes?  aus?gefchnittenen  £>er$ens? 
unb  eine  Begleichung  beffelbcn  mit  bem  abgefchnittenen  Beine  wirb  uns? 
bie  erften  2lnhalts?punfte  für  bte  weiteren  Jorfchungen  geben. 

2tu<?  Beobachtungen,  welche  ich  im  hinter  bet  einer  ©tubenwärme 
oon  12  bts?  14° C.  gemalt  hübe,  ergab  ftch,  baß  oon  32  aus?gef^nittenen 
grofchh^ett  10  noch  8  ©tunben  unb  6  noch  12  ©tunben  fcplugen;  7 
fchlugen  nur  l  .|  bis?  2,  5  nur  5  ©tunben,  2  weniger  als?  ^  ©tunbe,  eines? 
13  unb  eines?  fogar  23  ©tunben.  —  SDtithin  fchlägt  bei  biefer  Temperatur 
bas?  grofchher5  meiftens?  nicht  unter  5,  unb  nicht  über  12  ©tunben. 

3ß  bas?  Sperj  unb  ftnb  befonberc?  bie  Borhöfe  oerle^t  worben,  fo  er^ 
folgt  ber  ©tiEftanb  früher* 
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Vei  11  Jröf^eit  batte  ich  gleich  nach  ber  £öbtung  berfelben  ba$ 
£er$  unb  je  etn  £>interbein  beffelben  Tbieres  abgenutzten  ,  betbe  TfyiU 
oon  allen  11  Tbieren  auf  ein  Vret  neben  einanber  gelegt,  um  fte  btn* 
ficbtltcb  ihrer  Dbeijbarfett  $u  »ergleicben.  Vet'  allen  geigte  ftd^  ein  Vefultat, 
welche^  ich  nicht  erwartet  batte.  IDie  9?ei$barfett  be3  auögefcbnittenen 
£>eqenö  war  nie  länger  oorbanben,  al$  bie  be3  abgef^ntttenen  23eine3. 
SRic&t  nur  fab  ich/  baß,  wenn  ba$  £er$  nifyt  mel;r  oon  felbft  $u  fcblagen 
fortfußr,  nacb  Vetjung  be$  ©cbenfelneroen  noch  beutlicbe  3u^ungeu  ent* 
ftanben,  fonbern  baß  fogar  bäuftg  ledere  noch  bßrnortraten,  wenn  9?etpng 
be6  jltllßebenben  iper§en$  feine  Sirfung  mehr  oeranlaßte. 

£)te  peripberifcbett  Heroen  be$  iper$en3  behalten  alfo  ihre  Ofei^barfett 
nicht  länger,  al3  bie  herihberifcben  fernen  im  ©cbenfel. 

(Sin  auägefcbnitteneS  iperj  hört  zuweilen  nach  bem  2luöfcbneiben  ju 
fcblagen  auf,  unb  fängt  fpäier  oon  felbft  wieber  an.  ©elbffc  an  ber  fper$* 
fammer,  welche  non  ben  Atrien  getrennt  war,  fab  ich  btefelbe  GErfcbeittung. 
—  97acb  ben  ^Beobachtungen  non  Valentin  unb  (S.  $3 eher  fann  ein 
9ttu$fel  eme$  nom  übrigen  Körper  getrennten  ®ltebe$  retjloö  werben 
gegen  Srnpulfe,  unb  fpater  fowol  beö  (Stnfluffeä  be$  331ute$,  al<5  ber  (Sen* 
tralnernentbeile  beraubt,  bie  Stei^barfeit  wieber  erbalten. 

£)t'e  erhöhte  Temperatur  bewirft  jietö  Vermehrung  ber  ©ch^äge  bc$ 
auSgefcbnittenen  iper^encS,  wie  bie  folgenbe  Tabelle  $etgt. 


Verfug. 


A. 


B. 

C. 


3abl  ber  ©cbtäge  Temperatur  bcö  3al>l  ber  £>ers* 
beö  au^gefebnttte*  SBafferö,  in  wel-  febläge  roäbrenb 
neu  f)er$eng  bet  cbeö  ba$  £er$  ge*  ber  15  ©efttn- 
ber  gewöhnlichen  legt  würbe.  ben  bauernben 
©tubentemperatur  (Stnwtrfung. 

in  15  ©elunben. 


17  45°  C.  unzählbar. 


\ 

12  45°  C.  30 

3  45°  C.  20 


Vemerfungen. 


9fach  15  ©e* 
funben  ©tilt- 
ftanb.  2lußer* 
halb  be$  war* 
men  SB  afferent* 
brirte  baö  £er^ 
noch  ein  paar 
Minuten. 

£)te3£>er$  batte, 
eße  eö  t'n’ä  War* 
me  Saffer  ge* 
tban  würbe,  ei¬ 
trige  3^it  auf 
bem  Tifche  ge* 
legen,  weßbalb 
feine  5re<?uetIS 
fo  abgenommen 
batte. 


Vacbbem  bie  erwärmten  grof<hber$en  au3  bem  Saffer  genommen  ftnb, 
hört  raf<h  bie  ^teijbarfett  auf,  unb  febrt  nicht  mehr  gurücf. 

®an$  auf  btefelbe  Seife  nerbält  ftch  baS  frtfeh  abgefebnittene  grofeb* 
bet'n  gegen  Särme.  Obgleich  eS  hier  an  bem  Mittel  fehlt,  einen  fo 
fchlagenben  Vernein  ju  fuhren  /  fo  lehrt  hoch  ber  Hugenfcbein  ben  Unter* 
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fthieb*  Dte  3ucfungen  treten  viel  allgemeiner  tu  ben  BfucSfetn  ein,  bte 
ffttifiaxhit  vermehrt  ftch,  aber  fchwt'nbet  rafch  nachher 

dß  gebt  fomit  auch  aus  biefen  Beobachtungen  hervor,  bafi  bte  pert- 
p^ertf^en  Bewegungsnerven  ftch  gegen  ben  9?ei$  ber  Särme  tt>efentXtc^ 
ebenfo  t>er^alten,  als  bte  pert'p^ertfc^ett  motortfchen  Berven  tn  wiltfürtichen 
BZuSfeln. 

SBenn  nun  bte  unwtflfürfiCh  bewegten  unb  vom  N.  sympathicus  ver- 
forgten  Organe  $um  Zfyeit  nach  bent  Stöbe  ftch  felbfiftänbt'g  fortbewegen, 
fo  beruht  b aß  nicht  barauf,  baß  beren  9fcet'$barfet't  langer,  als  bte  ber  will* 
fürltch  bewegten  unb  von  cerebrofpt'nalen  Heroen  verforgten  Organe  fort- 
beßebt,  was  tn  ber  £hflt  tu<$t  ber  Jatt  ift,  fonbern  eS  ftnb  nur  bte  9D?o- 
ttve  ber  Bewegung,  welche  tn  bent  einen  $alle  noch  vorhanben  ftnb,  tn 
bent  anberen  festen» 

2lber  welkes  ftnb  bte  Motive,  fo  famt  man  fragen,  $u  jenen  felbfl- 
jtänbigen  Bewegungen?  unb  namentlich  ber  Bewegung  beS  £>er$enS? 

Eine  früher  von  mir  (Unterf.  b*  9?ervenf.  ^peft  I.)  aufgeftetCte  £ppo* 
thefe,  baß  urfprünglt'Ch  auch  bie  wtöfürltchen  sjftuSfeln  tn  beßänbtger  Be¬ 
wegung  feien,  unb  biefe  Bewegung  burch  bte  hemmenbe  $raft,  bte  vom 
fletnen  ©ehtnte  auSgt'nge,  aufgegeben  würbe,  baß  aber  bte  Bewegung  beS 
§er$en$  eine  beftänbtge  fei,  wett  bte  9?ervenfafern  beS  £er$enS  baS  Heine 
Gehirn  nicht  mehr  erreichten,  läßt  ftch  went'gjienS  in  ber  gorm,  wie  ich 
fte  früher  gab,  nicht  burchführen,  weit  bte  ba§u  nötigen  Erfahrungen  We¬ 
ber  alte  gefammett,  noch  geftch tet  ftnb* 

©eitbern  ift  eine  anbere  ^heorte  ganS  befonberS  burch  Bolfntann’S 
Unterfuchungen  gangbar  geworben,  baß  nämlich  baS  $?otiv  ber  beffänbigen 
^perjbewegung  in  ben  ©anglten  beS  §er$enS  $tt  fuchen  fei*  3n  bt'efem 
fupponirten  Jatte  tonnen  wir  eine  Begleichung  $wif<hen  £er$fchlag  unb 
5tthembewegung,  jwifchen  ©anglien  unb  Medulla  oblongata,  $wifchen  ben 
non  bem  verlängerten  9J?arfe  centripetal  ju  ben  (Ganglien  laufenden  peri- 
pherifchen  9?ervenfafern  unb  ben  von  ber  2unge  (unb  ber  £aut)  centripetal 
nach  ber  B?ebutla  taufenben  peripherifi^en  ^afern  anjMen* 

Bach  ^ölltfer’ö  Beobachtungen  fehltest  haß  (auSgefchnittene)  £>er$ 
beS  großes,  gerabe  wte  ber  Darm  eben  getöbteter  Z1)im,  ber  $?efen* 
tertum  bie  Duette  feiner  felbftfiänbigen  Bewegung  enthalt,  ttnb  von  bem* 
fetben  getrennt  foglet'ch  (HK  fleht ,  ebenfalls  an  einer  ganj  beftimmten 
©teile  bie  Organe,  bie  feine  Bewegung  bebt'ngen,  in  ftch,  nämlich  ba,  wo 
Kammer  unb  Borfammer  an  et'nanber  flößen;  benn  wenn  man  ein  £>er$  in 
Heine  ©tücfe  fc^neibet,  fo  pulftren  nur  bie  von  ber  genannten  ©teile  her* 
nommenen  fort,  bie  anberen  nicht.  £tcnach  wäre  atfo,  wenn  ich  t'm 
©ütne  ber  eben  vorgetragenen  Theorie  weiter  fortfahre,  gan$  ähnlich  wie 
in  ber  Medulla  oblongata  auch  ber  Eentraltheil  für  bte  £>er$bewegung 
eine  compacte,  befchräntte  ©teile  nervöfer  ZI) eite.  —  S^beß  ftnbet  man 
beinahe  ohne  Ausnahme,  baß,  wenn  man  ben  Borhof  beö  grofehher^enö 
quer  in  jwet  ZfyiXi  fchneibet,  ber  vorbere  nt^t  mit  jener  ©teile  ^ufant* 
menhängenbe  noch  ebenfo  gut  unb  gewöhnlich  noch  länger,  atö  ber  hintere, 
fortfehtägt;  unb  ebenfo  hbrt  ber  ©äugethierbarm  nicht  auf,  ftch  fetbßjtänbt'g 
$u  bewegen,  wenn  man  t'hn  vom  B?efentert'um  getrennt  hat.  Sßenn  man 
fomt't  auch  hierin  feine  Analogie  burchführen  fattn,  fo  beeinträchtigt  bte$ 
hoch  jene  ^heorie  nt^t.  Denn  ftreng  genommen  gtebt  eö  im  verlängerten 
sD?arfe  boCh  nicht  eine  fo  eng  begrenzte  ©teile,  d#  ifl  genugfam  befannt, 
baf  bet  Enthauptungen  von  gieren  ber  ^opf  ebenfowohl  athmet,  atö  ber 


Spm!pathtfcher  tnft  befonberer  D^ücfftc^t  auf  bie  £erzbemegtmg.  441 

bavon  getrennte  nnb  baß  a(fo  baS  contbt'm'renbe  ^rtncip  nicht  auf 

einen  aff^u  Keinen  ^3unft  befchränft  t’ß.  Seboc^  tft  hier  bte  97er»enntaffe 
nicht  bttrch  anbere  Organtheile  unterbrochen. 

hingegen  tagt  ftch  m'c^t  (äugnen,  baß  anbere  Analogien  ftch  noch  er*» 
geben.  Schnet'bet  man  bte  N.  vagi  burch,  fo  mtrb  baS  2tthmen  immer 
unregelmäßig,  aber  eS  bauert  noch  eine  lang  fort,  itnb  bet  größten 
hebt  man  bt'eS  fogar  nicht  fogfct'ch  auf,  menn  man  bte  Zungen  unb  bte 
ganje  £)aut  nicht  vernichtet.  Sehnlich  mürbe  man  unferer  £heor*'e  fotgenb 
jagen  muffen,  nimmt  man  bte  Medulla  oblongata  meg,  fo  mirb  ber  £er^ 
fchiag  halb  unregelmäßig,  fyöxt  aber  nicht  foglet'h  auf. 

2(ttf  ber  anberen  (Sette  barf  man  ftch  jeboch  auch  bt'e  (Grünbe  nicht 
»erfchmet'gen,  metche  gegen  bt'efe  Dhevrte  ßh  Vorbringen  (affen.  Slbgefehen 
baoon,  baß  ec?  immerhin  etmaS  Unbefrt'ebt'genbeS  für  unfere  Borßettungen 
hat,  ein  Eentralorgan  nicht  in  einer  jufammenhangenben  Bet'he  bon  97er* 
bentheiten  an^uerfennen ,  iß  eS  meber  aften  (Ganglien  eigen,  eine  felbß* 
ßänbt'ge  Bemegung  ju  »ermitteln,  noch  auch  fehlt  bt'efe  ben  mittfürlichen 
BemegungSorganen,  wenn  bt'efe  bon  t'hren  Eentrattheilen  getrennt  ftnb.  — 

Es  iß  ausgemacht,  baß  ber  Darm  erß,  menn  er  ber  Suft  auSgefctjt 
mirb,  fich  lebhafter  bemegt,  a(S  beider,  baß  er  fehr  häufig  mährenb  beS 
Gebens  ber  £h*ere  ß<h  noch  ganz  ruhig  berhä(t,  menn  man  baS  ^eritonäum 
unverletzt  läßt  unb  burch  baffelbe  hiuburch  bt'e  (Gebärnte  betrachtet*  —  Btan 
fteht  alfo  beutlich,  baß  eS  oft,  »iefleicht  immer,  et'n  äußerer  9tet'z  iß,  ber 
Zur  Bemegung  beßimmt.  —  Die  %xi$  bemegt  ßcß  ohne  9tet'z  feiten,  unb 
ebenfo  bt'e  bemeglt'chen  Dheile  ber  £>arn*  unb  (Geßh(e<htSmerfzeuge. 

Slber  auch  bie  miflfür(t'<h  bemegten  Organe  fönnen  ftch  nach  bem  £obe 
felbßßänbtg  contrahiren,  unb  bt'e  Eontractt'on  hat  eine  auffaflenbe  2lehnXi<h^ 
fett  mit  ben  Eontractt'onen  ber  unmiflfürtich  bemegten  Organe.  3h  eritt^ 
nere  z^erß  an  9?emaf’S  Beobachtungen,  Er  fah  am  3*verhfetf  von 
Kaninchen  unb  (gemeinen  friechenbe,  medenförmt'ge  unb  murmförmt'ge,  mit 
einer  gemiffen  97egelmäß t'gfeit  hinter  et'nanber  folgenbe  Beilegungen,  melche 
Zumeilen  bei  Säugetieren  48  Stunben  nach  feem  &°ke  n0£h  fortbauern 
(sD7ü((er’S  3lrch.  1843.  S.  182).  —  3h  habe  (Gelegenheit  gehabt,  eine 
Beobachtung  fehr  oft  zu  mt'eberholen,  melche  mir  et'n  eHatanteS  Beifptel 
einer  pert'ßaltifhen  Bemegung  in  mifffürft'cb  bemegten  997uSfe(n  nach  betn 
£obe  geigte.  Bei  Branchipus  paludosus  fah  ich  oft  noch  Stunben  lang 
an  ben  abgefchm'ttenen  Sh'emenfüßen  unb  auch  bt'Smet'fen  an  ben  Antennen 
bie  einzelnen  B7uSfe(bünbe(  ftch  fehr  regelmäßig  meßenförmt'g  unb  peri* 
ßaltt'fh  bemegen.  3mmer  begannen  bie  Bemegmtgen  an  bemfefben  Enbc. 

Die  (Ganglien  ftnb  a(fo,  nicht  a(S  bie  nothmenbt'gen  Bebt'ngungen  ber 
Selbßßänbigfett  ber  £>erjbemegung  zu  betrachten,  unb  menn  mir  eS  a(S 
böhß  mahrfcheintt'ch  annehmen  fönnen,  baß  äußere  9D?ott'»e  bte  Bemegung 
beS  Darmes  heroorrufen,  fo  mirb  es  auch  mahrfhet’nlt'h,  baß  baffelbe  fyin* 
ftchttich  beS  £er$enS  ßattßnbe,  unb  bann  auch  mahrfchet'nlt'ch,  baß  eine 
einfache  ^et^bemegitng  im  £er^en  vorfomme,  burh  beßänbt'ge  Otet'ze  beftän^ 
big  oeranlaßt.  Der  hauptfä^Iichpe  3teij  fchet'nt  baS  B(ut  ^u  fein.  3ch 
min  bte  Bemeife  im  (£tn$e(nen  nicht  mieberhoten,  melche  man  bei  £  aller 
elem.  lib.  IV.  Sect.  V.  §.  4.  unb  14.  genauer  erörtert  ftnbet,  unb  »er* 
meife  unter  ben  neueren  gorf^ern  hauptfächlich  auf  ^ürfchner  Ciu  bt'efem 
^anbmörterbuthe  II.  p.  79).  3h  fenne  t'nbeß  fehr  moh(  bt'e  Schmierig* 
fett,  einen  vollgültigen  Bemet'S  beijttbrt'ngen,  ber  nur  bart'n  befteßen  fönnte, 
baß  nach  gänzlicher  Entfernung  beS  Blutes  augenHt'cflich  bt'e  Bemegung 
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ettbete*  £)enn  eb  iß  unmöglich,  bteö  $u  bewerfßefligen.  3ebem,  ber  23er* 
fitere  in  btefer  23e$iebttng  gemalt  hat,  iß  eb  wohl  befannt,  wie  ein  Heineb 
ipeqßücfchen  noch  lange  3eit  ^tnbureb,  wenn  eb  im  Saffer  liegt,  Heine 
S3lutßröm<hen  entfenbet;  wie  man  fetbft  bab  23lut  aub  ben  anhängenben 
©efäßen  nt'c^t  entfernt,  wenn  man  biefe  auffc^neibet ,  inbem  fte  vermöge 
ihrer  (£laßt$ität  ßch  wteber  vereinigen.  —  Sebenfallb  ßhwächt  aber 
bte  Segnahme  beb  33Iuteö  ben  £er$fchlag  feiner  Q^benfttät  nach  bebeutenb. 
Senn  man  von  jmet  aubgeßhntttenen  gleich  ßarfen  grofehher^en  an  bem 
einen  vor  bem  2lubfchneiben  alle  (Gefäße  unterbunben  hat,  bei  bem  anbe* 
ren  nicht,  fo  ift  Sieget,  baß  bei  bem  erßen  bte  £er$ßn§e  ßch  beträchtlich 
mehr  hebt,  alb  bei  bem  teueren*  hingegen  fchtägt  ein  foicheiS  unterbau* 
bene  fper^  gewöhnlich  nicht  fo  lange,  alb  ein  nicht  unterbunbeneb,  vielleicht 
weil  ber  Eontraction  ein  $u  großer  Siberfianb  geletßet  wirb,  vielleicht 
weil  bie  £uft  nicht  an  bie  3nnenfläche  beb  £eqenb  gelangen  fann.  — 
3ch  habe  wieberholt  bei  Jrößhen  fehr  große  Blutungen  gemalt,  wonach 
bab  £er$  Hein  unb  blaß  würbe,  ^Itdjtb  befto  weniger  fchlugen  folche 
fperjen  ebenfo  lange  nach  bem  £obe  noch  fort,  alb  anbere  fper^en,  benen 
lein  23lut  genommen  war.  —  2luch  fonnte  ich  an  anberen  sD?ubfeln  keinerlei 
Bewegung  fehen,  wenn  ich  fte  ober  ihre  Nerven  mit  23lut  tränfte;  eb  trat 
feine  3udung  ein,  alb  ich  ben  Scßenfelnerven  eineb  abgeßhnttienen 
Schenfelb  burct)  bie  23orhöfe  eineb  grofeheb  leitete,  fo  baß  jener  vom  £er$* 
blute  beßrömt  würbe.  —  9?a<h  ßarfen  23lutent$iehungen  bei  $?enfchen  unb 
Säugetbieren  iß  bie  erfte  Srßhet'nung  Abnahme  ber  ^ulbßärcfe,  bie  grequenj 
änbert  ftch  gewöhnlich  nicht  gleich,  ober  wirb  bann  viel  häufiger  vermehrt, 
alb  verminbert.  —  9?ach  Einengungen  von  23lut  hebt  ftch  suerß  ber  $3utb 
unb  ber  häufige,  Heine  wirb  feltener  unb  größer. 

Sir  lernen  aub  biefen  Erfahrungen,  baß  b ab  23lut  jebenfaßb  alb  ein 
$ei$  für  bie  motorifchen  Jperjnerven  ju  betrauten  iß,  baß  eb  aber  ber 
einzige  nicht  fein  lann. 

©chneibet  man  bab  £)er$  in  verfchiebene  Stüde,  fo  bemerft  man,  baß 
plöfclich  bab  eine  Stüd  $u  fd;lagen  aufhört,  währenb  ein  anbereb  ebenfo 
großeb  noch  fpontan  fortfehlägt.  $?an  fann  benfen,  in  bem  einen  Stücfe 
tft  noch  bab  ^ervenprincip  $ur  Bewegung  enthalten,  in  bem  anberen  nicht 
E)enn  bab  25lut  fann  ja  bie  Urfa^e  faunt  fein,  ba  beibe  Stücken  unge* 
fahr  gleich  viel  bannt  getranft  ftnb.  3a  fogar  wenn  man  beibe  Stüächett, 
wie  ich  oft  gethan  habe,  unterfucht,  fo  wirb  man  bie  9icrvenverbreituug  in 
bem  Stü eichen,  weld;eb  fyontan  fortfehlug,  groß,  in  bem  anberen  fehr  gering 
ßnben,  unb  häufig  gar  feine  Jafern  unter  bem  SDHfroffop  entbeefen.  -fticbtb 
beßo  weniger  iß  ber  Schluß  nicht  fo  richtig,  alb  man  beim  erßen  33lid 
glaubt.  £>enn  Ware  er  eb,  fo  müßte  bab  Stüd  beb  Jrofchher^enb,  wo  bie 
meiften  Nerven  ftch  ßnben,  am  Sid;erßen  auch  getrennt  von  ben  anberen 
fortfebtagen.  £)icb  Stü  cf  iß  in  ber  Eftt'tte  ber  oberen  Cb*  h*  na$  ber 
Sirbelfeite  hingefehrten)  Sanb  ber  Atrien,  Schneibet  man  einen  fchmalen 
Kiemen  hier  beraub,  legt  ihn  nach  bem  leichten  Slbtrocfnen  auf  ben  &ifch, 
fo  fchlägt  er  in  ber  Siegel  nicht,  Schneibet  man  hingegen  ein  Stücken 
SSorhof  fo  aub,  baß  noch  £öhle  bleibt,  fo  fchlägt  eb  faß  immer.  —  £ier* 
aub  geht  hervor,  baß  bab  23lut  mit  ben  dttuöfelfafern  allein  nicht  aub»» 
reicht,  um  bie  Selbßßänbigfeit  beb  £er$ßhlagb  ju  erflären.  Vielmehr  muß 
bab  23lut  eine  relativ  nervenreiche,  hinlänglich  rettbare  (Stelle  treffen,  wenn 
bie  Bewegung  etntreten  fod.  £)te  ipöhlenßäche  iß  bie  nervenretchße,  von 
ihr  geht  am  £eichtcßen  Bewegung  aub.  £)ie  ^erjfpt'^e  nimmt  feinen  £heil 
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mehr  an  ber  £öhte,  fte  enthält  wenige  fernen,  fte  fStagt  auS  m'$t,  wenn 
man  fte  aEein  abfSneibet,  weiter  fort 

5lBer  33tut  unb  Heroen  aEein  erklären  auS  noS  niS*  ooEßänbt'g  bte 
©etbßßänbigfeit  be$  ^er^fStags?. 

<£in  Reiter  niSt  rninber  wiSttger  D?ei$  für  bas?  iperj  iß  bte  atmofphä* 
rifSe  Suft,  woelt^e  $u  bem  £er$en  bringt.  (g$  iß  eine  ThatfaSe,  meldje 
oon  Dt.  herrührt,  baß  ba^  ßtEßehettbe  $erg  fet;r  leicht  burS  ben 

3ntrttt  ber  Suft  wieber  bewegt  wirb,  nnb  beßhatb  muß  man  auS  glauben, 
baß  bte  Suft,  wetSe  an  bte  innere  unb  am  Reiften  empßnbtiSe  glätte 
bes?  ^erjens?  gelangt,  etne  noS  größere  Dteijnng  $u  bewirten  oermag.  — 
Qrine  anbere  welche  oon  3Sef aliuö  herrührt,  fSeint  noch  ein 

mistigerer  Veweis?  51t  fein,  Oa3  §erj  eines?  eben  getöbteten  Thieres? 
fSIägt  nämlid)  oiel  tanger  fort,  wenn  man  Stift  in  bte  Sungen  einbtäß, 
ats?  wo  btcö  unterbleibt.  —  QEntfpreSenb  ftnbet  man  auS,  baß  bas?  §erj 
einet?  grofSeö,  bem  ba3  Dienten  aufgehoben  würbe,  letzter  ßitt  fte^t. 

2Bie  bte  (£nt$iebung  ber  Sarme  alte  Dieroenfraft  abftumpft,  fo  fetjen 
wir  anS  bte  ^er^fSIäge  immer  abnehmen,  wenn  man  bas?  bteßgetegte,  noS 
in  ber  Verbinbuug  mit  bem  Körper  ftehenbe  ^perj  einet?  grofSes?  einer 
Temperatur  unter  0°R.  aubfe^t.  .Ob  nun  noch  anbere  Kräfte  mitwirfen, 
bafür  fehlen  wentgftenb  bit?  fe$t  bie  Belege. 

bittet?  jufammengeßeEt  fepe  iS  bie  ^er^bewegung  für  eine  einfaSe 
Dtehbewegung  an,  welSe  nie  aufhört,  Wett  fte  immer  angeregt  wirb;  unb 
ftnbe  ntSt  bewiefen,  baß  baö  ©augtienfpftem  im  £er3en  biefe  beßänbige 
Bewegung  oerantaffe.  Otefe  Drehbewegung  wirb  im  ^er^en,  wie  überaE, 
in  ben  motorifSen  Dteroen  felbß  twroorgerufen  burS  ben  Dteij  bet?  Vlutes? 
unb  ber  Suft.  2Bie  aber  überatt  bie  Drehbewegung  für  bie  Oauer  niSt 
begeht,  wenn  bie  fte  oerantaffenben  Dteroen  bnrSgefSnitten  nnb  ohne  3#* 
fammenhang  mit  ihren  Sentrattheiten  ftnb,  fo  wtrb  et?  nt'St  anbert?  am 
^erjen  fein.  Stber  wo,  fragt  e3  ßS/  ftnb  bie  (£entrattheite  ber  motorifSen 
Dteroen?  ©inb  et?  bte  ©angtten,  ober  iß  et?  ba3  oertängerte  DDtarf?  Oies? 
ftnb  fragen,  wetSe  nt'St  eher  ooEftänbig  3U  beantworten  ftnb,  bi$  ba£ 
DSerhattntß  jwifSen  DTeroenfafern  unb  ©angtten  ooEfommen  aufgeftärt  ift. 
—  DJian  fann  bis?  je|t  bie  QrrfSeinungen  unter  beiben  Einnahmen  rnögti* 
Ser  SBeife  erftären.  Ohne  jeboS  barauf  für  je£t  eingepen  3U  woEen, 
mögen  einige  ftS  auf  bte  ^erjbewegung  bejiehenben  DSerfnS^,  wetSe  iS 
oor  1*  fahren  angeßeEt  h^be,  h*er  $ta£  ftnben,  ba  fte  oieEeiSt  ba^n 
bienen  tonnen,  ben  ©egenftanb  mehr  $u  beteuSten. 

Oie  Diarcottca  oermehren  befannth'S  momentan  bie  STeijbarfeit  ber 
wt'EfürfiSen  DDTußfetn.  DtamenttiS  weiß  man,  baß  gröfSe,  n>etSe  mit 
©trpSnin  nnb  bem  Opium  vergiftet  ftnb,  eine  große  Oit?pofition  31t  DTe* 
fterbewegungen  geigen,  wetSe  burS  bte  teifeße  Berührung  hel;borgerufen 
werben,  hingegen  fSetnt  baS  ©efüht  geringer  geworben  fein,  nnb  fehr 
fSmer3erregenbe(£tnwirfungen,  wie  ßarte  ©äuren  tc.  bringen  ntSt  DTeactionen 
heroor,  wetSe  auf  hef*igen@Smer5  abgefSnittene  ©tt'eber  oertie* 

ren  rafS  ihre  ^Teigbarfeit,  ebenfo  wie  biefeä  fSneEe  ©S^tnben  ber  Drehbar* 
feit  auS  bann  eintritt,  wenn  man  bas?  gan^e  DTitcfenmarf  et'neö  oergifteten 
JrofSeö  ^erftört.  —  £luS  bat?  Dtthemhoten  h^rt  bei  gröfSe«/  bie  mit 
©trpSnin  oergiftet  würben,  gewöhntiS  batb  auf.  —  5tuf  bie  ^er^bewe^ 
gung  hat  bie  Vergiftung,  fo  lange  ber  Tetanus?  in  ben  wiEfürtt’S^u  Dftus?* 
fetn  beßeht,  feinen  größeren  Einfluß,  at^  ein  fotSer,  wie  er  naS  bem 
Mangel  bet?  2tthmens?  aEmahtig  erfotgt.  äßenn  freitiS  ber  Tetanuö  geenbet 
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bat  unb  auch  bur<b  ^autret^e  nicht  mehr  entfielt,  bann  bewegt  ftcb  baö 
#er$,  wetebeö  mit  bunkern  33(ute  gefüßt  nnb  auggebebnt  angetroffen  wirb, 

—  nicht  mehr,  unb  fann  auch  bureb  Oteidmittef  nicht  mehr  jur  Bewegung 
gebraut  werben.  —  (£$  i|t  gewijj  bemerfenöwertb,  bafj  bte  3ab(  ber  «per** 
febfäge,  wenn  bte  erften  Vergiftungöfpmptome  fdjon  eingetreten  ftnb,  fe^r 
bäuftg  ftcb  nicht  um  einen  einigen,  niemals  beträ^tltd;  oermtnbert  haben, 

—  waö  wteberum  jitm  beutttc^en  33eweiö  bient,  bafj  baö  per$  an  ber 
bont  9tüdenmarf  auögebenben  Otefterthätigfeit  feinen  Sbnt^etl  nimmt.  — 
33et  einem  grofebe  feblug  j.  33.  beö  borgend 

9  Uhr  35  Win.  39  2M. 


9  »  45  »  34  » 

10  »  —  »  26  » 

2lbenbö  6  »  30  »  20  5» 

Üftimmt  man  hingegen  einem  vergifteten  grofebe  baö  berfängerte  $?arf 
hinweg,  ja  (egt  man  e$  nur  b(ojj,  fo  nimmt  rafcb  bie  3nbf  ber  perdfebfäge 
ab.  (£$  ijt  biefe  (£rfcbet'nung  um  fo  wichtiger,  als  fte  bann  nic^t  mehr 
auf  Rechnung  ber  Otefpiration  fornmen  fann. 

(£in  grofeb  befam  ©tr^cbninlöfung  11  U(>r  45  $?t'n.  \  ©tunbe  nach3 
ber  fdjlug  baS  perd  ..........  40  !X>?al ; 

na<b  5  ©tunben  gleichfalls  ........  40  » 

Dann  würbe  baö  berlängerte  unb  9tüdenmarf  $er* 

ftört,  unb  nach  einer  ©tunbe  febfug  baö  per$  nur  28  » 

nach  4  ©tunben  ...........  16  » 

üftacb  16  ©tunben . .  gdnj(id;er  ©tiUffanb. 

33ei  einem  ^weiten  grofebe  fd^tug  nach  ber  Vergiftung  unb  4  ©tun* 
ben  fpäter  baö  perd  40  3)?a(,  2f  ©tunben  nach  (£rjtirpation  beö  bertän* 
gerten  SD^arfeö  16  s4)?a(. 

33et  einem  britten  bergifteten  grofdje  fanf  eö  eine  ©tunbe  nach  ber  (£r* 
jftrpatt'on  beö  berlängerten  äftarfeö  bon  46  auf  32,  unb  in  3  ©tunben  auf 
17;  —  bet  einem  bierten  in  einer  ©tunbe  bon  46  auf  26.  33ei  bergif* 
teten  gröfeben,  benen  baö  berldngerte  s34iarf  nicht  genommen  ijt,  ftnft  ber 
perdfdjtag  in  ber  9?ege(  in  ben  erften  6  ©tunben  fe^r  wenig. 

33ei  brei  bergifteten  gröfeben,  benen  baö  berldngerte  9Jtarf  nur  b(o£* 
gelegt  worben  war,  war  ber  perdfebtag 


bet  unmittelbar  nach  ber  Operation  5  Sfötn.  fpäter  nach255D?ttt.  nach  2^-  ©tunben 


A. 

54 

38 

32 

18  2M. 

B. 

48 

45 

20 

8  » 

C. 

56 

36 

36 

24  » 

2lebn(i^e  @rünbe,  welche  bte  Bewegung  beö  peqenö  als  eine  Oiet'd* 
bewegung  betrauten  (affen,  beftimmen  aueb  &ur  Annahme,  bajj  bie  23ewe* 
gung  beö  Darrneö  bon  ber  D^et'jung  feiner  inneren  unb  duferen  Oberfläche, 
b.  b«  ber  bafelbft  berbreiteten  motorifeben  Serben  $u  betrachten  fei.  ©t’e 
wirb  ftärfer,  wenn  bte  Suft  jum  Darme  tritt,  begeht  fort  an  abgefebnitte* 
nen  Dbeiten,  nimmt  ihre  Dichtung,  je  uaebbem  fte  bon  betriebenen  Oietjen 
getroffen  wirb,  ^ört  nad;  bem  Dobe  nicht  fogletcb  auf.  3Bäre  bie  Darm* 
bewegung  bon  ben  (Banglien  beö  Darmes  fo  regufirt,  wie  bie  3(tbembewe* 
gung  bom  berlängerten  9D?arfe,  fo  würbe  ein  beutticberer  Dppuö  ju  bemerfen 
fein,  waö  aber  burebauö  nicht  ber  gad  ifi.  —  $ann  man  mithin  bie 
@ang(ten  im  Darme  nid;t  a(ö  baö  Sentralorgan  für  bie  contbinirte  33ewe* 
gung  beö  Darmeö  betrachten,  fo  ift  barnt't  nicht  gefagt,  baf  fte  ftcb  ju  ben 
motorifeben  Darmneroeu  nt'^t  fo  berbatten,  unb  auf  bie  Meidbewegung  fo 
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etnwt'rfen  fönnten,  wie  wir  oorn  Mücfenmarfe  wiffen,  baß  eS  auf  bte  Meid* 
bewegung  ber  willfürltcben  SDTu^feln  einwir ft.  SBenn  aber  bte  (Ganglien 
wirflith  bt'efe  Motte  fpteten,  fo  lantt  ber  (£inßuß  ber  (Eleftricität,  bett  matt 
bei  21nwenbnng  beS  MotationSapparateS  an  bern  verlängerten  Bfarfe  unb 
bem  fleinen  (Gehirne  bemerft,  nic^t  fo  gebeutet  werben,  als  wären  bte  ge* 
nannten  Meroenßetlen  bte  (Jentralorgane  für  bte  Meidbewegung,  fonbern 
man  muß  ihn  als  bie  Anregung  ju  einer  reßecttrten  Bewegung  in  bem* 
felben  ©inne  betrachten,  wie  bt'eS  oben  bei  bem  £  errett  erörtert  worben 
iß.  —  Die  ^ntfchet'bung  wirb  alfo  auch  tyix  oon  ber  grage  abhängen,  ob 
bie  Meroenprimttiofafern  nur  burch  bie  ©anglienförper  ^tnVurc^ge^en,  ober 
ob  i e  jwei  aus  jebent  Körper  entfprütgen.  gn  bem  erßen  gälte  iß  bie 
größte  Sahrfcheinlichfeit  oorhanben,  andunehnten,  baß  baS  oerlängerte 
B?arf  Cunb  refpectioe  baS  Heine  (Gehirn)  als  (£entralorgan  für  bie  Meid* 
bewegung  beS  £erdenS  unb  Darmes  $u  betrauten  ift,  baß  ^tngegen  eine 
Meßeraction  in  ben  Bewegungen  biefer  Organe  nicht  erißirt;  im  dielten 
gälte  enthalten  bie  (Ganglien  beS  Werdens  unb  Darmes  bie  (£entra!organe 
ber  Meidbewegung,  baS  oerlängerte  Biarf  h^Ö^gen  iß  bie  (Stelle,  wo  bte 
Meflerbewegmtg  angeregt  wirb, 

SBillfürl  lcpe  Bewegungen  unb  ©ehirneinf luß,  £eut  %u 
Dage  iß  eS  überßüfßg,  Beweife  beidubrtngen  gegen  bie  £he°rie  oon  (G.  (£. 
6tahl/  ©auoageS  unb  feinen  Anhängern,  namentlich  ^orterfielbS , 
M.  2Öhbtt  u.  21.  Die  ©tahl’ßhe  Schule  wollte  bekanntlich  beweifen,  baß 
bie  unwtllfürlichen  Bewegungen  ebenfo  oon  ber  (Seele  regiert  würben, 
wie  bte  widfürltchen.  (Sie  fagt,  bie  (Seele  ruhe  nicht,  ebenfo  wenig  im 
(Schaff  als  wähvenb  beS  28a<henS.  (Bk  forge  in  jenem  für  gortbewegung 
beS  £erdenS,  weil  fonß  baS  Blut  in  Berberben  gerathen  würbe.  Durch 
bie  öftere  SBieberholung  gewöhne  ßch  ber  Bienfeh  aber  fo  fe^r  an  bt'efe 
Bewegung,  baß  er  dule£t  ßar  feine  £errßhaft  mehr  über  bt'efelbe  habe, 
WaS  übrigens  auch  bei  Bewegungen  oorfomnte,  welche  fonß  willkürlich 
feien,  aber  burch  beßänbige  (Gewohnheit  ber  2Bittkür  entdogen  würben.  — 
Die  SBiberlegung  biefer  ©iahl’ßhen  Theorie  hat  Malier  (el.  IV.)  ooll* 
ßänbt'g  geliefert. 

SBenn  feine  Mebe  baoon  fein  fann,  baß  bie  freie  SBittenSfraft  feinen 
(£t'nßuß  auf  bie  oft  genannten  Bewegungen  ber  oorn  N.  sympathlcus  oer* 
forgten  -Organe  hat  (oergl.  übrigens  bie  Unterfuchungen  über  biefen  (Ge* 
genßanb  oon  Bo If mann  in  biefem  Sßerfe,  B.  II.  p.  604),  fo  iß  hingegen 
ßeper,  baß  anbere  (Seelenthätigfeiten  wo!  barauf  einwirfen.  Die  (GemütpS* 
affecte  oeränbern  bie  Bewegung  oon  £erd,  Darm,  Blafe  unb  (Geflechts* 
theilen,  obwol  über  baS  SBie  jebe  5lhnun3  fehlt.  —  Bian  hat  hi«  unb 
wieber  an  bem  (Gehirne,  weil  eS  baS  materielle  ©ubßrat  ber  tht'erifchen 
(Seele  iß,  d«  erperimentiren  oerfucht,  ohne  erflecflichen  Mefultaten  d« 
gelangen.  SB.  ^htftp$  Beobachtung,  baß  ßch  nach  Meidungen  beS 
(Gehirns  ber  £erdf<hlag  oermehren  fönne,  fehlen  fo  wenig  burchgret'fenb, 
baß  glourenS  befanntlich  bei  SÖegnahme  ber  (Gehirnhemifphären  oon 
Bögeln  feine  Beränberung  in  ber  (£irculation  wahrnahm,  unb  bennoch  hat 
bie  mebtcinifche  Erfahrung  gälte  genug  aufge^eichnet,  wo  mit  ifolirten  (Ge* 
hirnfranfheiten  Beränberungen  beS  £erdßhlageS  ftch  jetgten;  unb  in  neuer 
3eit  fah  Wteber  Balentin  Bermehrung  beS  £>erdf<hlageS  nach  Meldung 
beS  BalfenS  bei  lebenben  Eanincljen;  ich  felbß  fah  gutveilen  bei  eben  ge*« 
töbteten  Kaninchen  nach  berfelben  Meldung  benfelben  Erfolg.  Daß  t'nbeß 
in  ber  Dhat  &$eik  beS  (Gehirns  auf  ben  «6>erg fchlag  wirfen,  iß  burch 
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Berfucpe,  wetcpe  ntit  2lnwenbung  beß  Botationßapparateß  Bet  großen  bon 
ben  ©eBrübern  BSeBer  mtb  mir  angeßettt  Sorbett  ftnb,  außer  3weifet 
gefegt  £)aß  §erz  wirb  nämticB  aucp  jum  ©tittßanbe  gebracht,  wenn  bte 
Bierpügel  (3wctBüget)  tn  ben  0trom  geBracpt  werben*  ber  großen 
Beipe  bon  Berfucpett,  welche  icp  üBer  biefen  ©egenftanb  gemalt  paBe,  fanb 
icp,  baß  nicpt  fo  Beßt'mmt,  fo  rafcp  btefer  ©tittßanb  bon  ben  3weipügetn, 
alß  bon  ber  Medulla  oblongata  auß  erfolgte,  fo  baß  man  beffen  nicpt  fo 
ficper  fein  fann,  wobon  fiep  Biete  überzeugten,  welche  Bet  mtr  ben  ^öerfud) 
anfapen*  —  9^oc^  fettener  Bemerft  man  ben  0tittßanb  beß  £erzenß,  wenn 
man  bte  £emifppären  beß  großen  ©epirnß  tn  ben  0trom  Bringt*  E.  2Be* 
Ber  (f.  oben  p.  44)  gteBt  an,  baß  baß  iperz  feine  Bewegungen  nicpt  ge* 
änbert  paBe,  atß  er  bte  oben  genannten  £peite  mit  ben  iDrätpen  Berührte, 
unb  icp  fann,  wie  gefagt,  bieß  für  bte  größere  Stenge  bon  Jütten  Beftätt* 
gen,  —  ganz  conftant  ift  eß  febocp  nicpt*  3n  einem  Berfucpe  $.  B*,  beut 
Bemaf  auß  Berlin  Beiwohnte,  erfolgte  atterbingß  ber  0tittftanb,  unb  fo 
fap  icp  eß  nocp  ein  paar  SBal ,  —  met’ftenß  aber  nur  Bei  jröfcpen,  bte 
fcpon  wieberpott  etef triftri  waren.  —  3U  btefen  Berfucpett  gefetten  fiep 
enblicp  aucp  meine  früperen,  wetcBe  einen  ©epirneinftuß  auf  bt’e  Drgane 
beß  UnterteiBeß  bartBun,  aber  nocB  nicpt  ben  ^)fab  erfennen  taffen,  wetcBer 
Zwifcpen  Erfcpeimutg  unb  iBren  9Botiben  füBrt*  —  Eß  möcpte  faunt  bott 
Bortpeit  fein,  je£t  nocB  Stpeorien  aufzujtetten ,  e^e  nocB  £patfacpen  8ettU9 
bortiegen* 

Beweg  ungßfacuttät  in  ben  bon  bem  N.  sympathicus 

berforgten  Organen* 

Eonbutftonen,  £etanuß  unb  coorbinirte  Bewegung  ftnb  bte  berfcpie* 
betten  Jormen,  unter  betten  fiep  bte  ber  üBittfür  unterworfenen  ^Bußfetn 
Bewegen,  Eß  ift  mögtiep,  baß  bie  angegebene  Berfcpiebenpeit  beß  Effecteß 
aBBüngt  bon  ber  Duantität  beß  Beizeß,  wetcBer  ipn  perborruft;  eß  ift 
aber  aucB  mögtiep,  baß  bie  ^Qualität  beß  Beizeß  aucB  bie  qualitatib  ber* 
fcBiebenen  Bewegungßeffectc  oerantaßt.  Oie  Erfaprung  feboep  leBrt,  baß 
bie  Ouatität  wenig  ober  Btcptß,  bie  Quantität  2ttteß  außmaept*  SBirft  ber 
SÖBitte  auf  baß  Berbenfpftem,  fo  entfteBt  zwar  weber  Eonbulfton  nocp  Oe* 
tanuß,  fonbern  coorbinirte  Bewegung*  2lBer  man  taffe  iBn  wacBfen  Biß 
Zur  £eibenfcpaft,  fo  mifepen  ftep  ber  coorbinirten  Bewegung  Eonoutftonen 
Bei;  ober  ber  motorifcBe  Berb  fei  berte^t,  gebrüeft,  ober  irgenbwie  franf, 
unb  ber  Beiz  wirb  aucp  pier  ni<Bt  burcB  baß  Beactionßmittel  aufgewogen, 
unb  ber  Erfotg  ift  wie  im  hörigen  Beifpiete.  —  Oaß  ^rinctp  ber  Befter* 
actt'on  erregt,  wenn  eß  nocB  fräftig  wirft,  Bewegungen  ootter  3wecf* 
mäßigfeit,  ber  entpauptete  Jrofcp  macBt  nacB  Heizung  Bewegungen  zur 
Entfernung,  baß  entpauptete  0äugetpier  ftößt  naep  ber  Brennenben  $erze, 
atß  oB  fte  iBm  0cpmerz  maepte;  ein  wenig  fpäter  zittert  eß  Bloß  nacB  ber* 
feiBen  Urfacpe.  $urz  immer  ift  eß  ein  gewiffer  ©rab  beß  Beließ,  ober, 
waß  nieptß  Stnbereß  fagen  mift,  ein  Beftimmter  EraftoorratBr  ber  coorbinirte 
Bewegung,  ber  Eonbutßon  ober  Betanuß  erzeugt.  —  Bon  bem  freien 
^Bitten,  bon  bem  principe  ber  D^efterion  täugnet  eß  )?iemanb,  niept  fo 
beutticB  iß  eß  Bei  ber  einfaepen  Beizung.  3Bte  Bei  bem  SBittenßeinßuß 
ganz  gewöBnticp  eine  coorbinirte  Bewegung  erfolgt,  fo  treten  nacB  ber  ein* 
faeBen  Beizung  burep  bie  berfepiebenen  Befannten  äußeren  Beizmittel 
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getoöhnltch  donoutfton  ober  ^etanuö  etn.  2?t'chtb  befto  toentger  fie^t  man 
ntc^t  feiten  tu  abgefchnittenen  ^^etlen  eine  ooßftänbige  Beugung  ober 
©tredung  erfolgen,  alfo  nach  einer  Dielung  dontractt'on  niedrer  einem 
©9fXente  ungehöriger  B?ubfetn,  unb  bab  ijf  eine  coorbinirte  Bewegung. 
Sftatt  totrb  freitict)  fagen,  eine  Beugung  ober  ©tredung  ifX  nach  t^rer 
3toedmäf}tgfeit  noch  feine  jufammengefe^te  Bewegung,  tote  bab  ©e^eu, 
©prtngen  :c.,  aber  fte  machen  hoch  bte  tntegrt'renben  ©tteber  aub,  unb  ber 
2Bt'ße  bat  nur  bte  $raft,  bi'e  Oerfchiebenen  Beugungen  unb  ©tredungen 
rafcb  b^nteretnanber  $u  bewirfen.  Durch  wiebertwtte  Berfuche  rnüjjte  man 
eb  bei  abgefcbnittenen  ©Itebern  beb  grofcheb  babtn  bringen  fbnnen,  nach 
S3eXieben  donoutfton,  £etanub  ober  coorbinirte  Bewegung  $u  erzeugen, 
tote  eb  fe$t  nur  gufatXig  gelingt 

3n  ben  unwißfürtich  bewegten  Organen  bemerft  man  gteichfaßb  brei 
oerfchiebene  23ewegungbformen,  welche  fttb  $war  oon  ben  oben  angegebenen 
unterfcbeiben,  j[ebo<h  unter  ä^nXic^e  9tubrifen  mit  ihnen  gebracht  toerben 
fbnnen.  Der  Detanub  jeigt  ft<h  $.  B.  im  Darme  atb  tiefe  ringförmige 
dt'nfchnürung,  am  iper^en  alb  blaffe,  $ufammenge$ogene  ©teße,  welche  bet 
ber  2lubbehnung  beb  übrigen  §>er$enb  unb  feiner  Einfüllung  mit  Blut  nicht 
rotb  fonbern  blaß  bleibt  Die  coorbinirte  Bewegung  oon  aßen  bie* 
fen  Organen  t'jf  ebenfo  befannt,  unb  $eigt  ftcb  $♦  23.  noch  an  abgefchnitte* 
nen  §er$fXüden,  welche  fich  fo  bewegen,  baß  ffe  tyx  23Xut  aubteeren  fbnnen. 
sJiur  bie  donoutftonen  ftnb  nicht  fo  leicht  nachjuwet'fen.  3m  9)?agen  unb 
Darme  fommen  fte  tu  ber  Elrt,  wie  in  ben  wißfürtichen  Bhtbfeln,  gar  nicht 
oor.  2ßab  bamit  oerglichen  toerben  fbnnte,  ftnb  bie  fleinen  9tunjeln  unb 
Jättchen,  welche  jutoet'len  ber  Steigung  folgen,  wie  man  befonberb  am 
3)iagen  unb  bem  doecurn  beobachten  fann.  2tm  .Sperren  beb  grofcheb 
fommt  gteichfaßb  nur  hbchft  fetten  ein  3ittern  oor,  toetcheb  mit  donoutfton 
oergtichen  toerben  fann;  häufiger  hingegen  t'jX  bab  ^per^ittern  bet  fterben* 
ben  ©augethieren.  Dt'efe  festere  drfahrung  macht  eb  wah>rfc^etnXtch/  baf? 
bab  feXtenere  §eroortreten  ber  donoutftonen  in  ben  unwißfürtich  betoegten 
Organen  toenigffenb  nicht  aßein  bem  N.  sympathicus,  fonbern  ber  ©tructur 
biefer  Organe  $ugefchrteben  toerben  muß.  Die  Btfubfetfafern  im  Darm* 
fanate,  ben  £>arn*  unb  ©efchtechtborganen  ftnb  toent'ger  etaflifch,  atb  bie 
quergejXreiften  beb  £)eqenb,  unb  baher  hauptfächtich  mag  eb  oießeicht  fommen, 
baf  in  bem  teueren  annähernbe  donoutftonen  fchon  erfcheinen.  —  Elber 
bieb  fann  hoch  bie  Urfache  aßetn  nicht  fein.  Denn  fonjX  ftnbet  eb  feine 
drftärung,  toefhatb  man  burch  bie  oerfchtebenften  fftet^ungen  beb  grofchh^ 
§enb  hoch  bab  Rittern  nicht  erzeugt,  toetcheb  fo  häufig  in  ben  wißfürtichen 
2)?ubfetn  t'ft;  unb  eb  fcheint,  atb  ob  berjeftige  3^ei§,  welcher  bie  Bewegung 
beb  £er;enb  unterhält ,  einen  ftärferen  dinftuf  aub$uttben  oermag,  alb  ber 
neuhinjufommenbe.  3ft  aber  ber  teuere  fe^r  intenfto,  fo  entgeht  fogteich 
Detanub,  ben  man  $♦  23.  burch  ben  eleftrifchen  ©trorn  am  §er$en  felbjf 
erzeugen  fann. 

Dod;  bem  fei,  wie  i^m  tooße,  jebenfaßb  bteibt  eb  bemerfenbtoerth, 
baf  ftch  bie  untoißfürtich  betoegten  Organe  toeniger  geneigt  £u  donoulfto* 
nen  jeigen,  unb  bie  nothtoenbige  golge  biefer  drfchetnung  ift,  bajj,  gleich* 
gültig  oon  too  aub  man  bte  genannten  Organe  unb  reff).  bie  mit  ihnen 
in  donner  ftehenben  Heroen  reijt,  feine  donoutftonen,  fonbern  jufamnten* 
gefegte  23etoegungen  ober  Detanub  entftehen  fbnnen.  2öenn  alfo  oon 
Dhet'ten  beb  ©ehirnb  unb  S^üdenmarfeb  aub  burch  bereu  ^eijung  einzelne 
Beobachter  Betoegungen  im  Darmfanale  ober  anberen  untoißfürtich  betoegten 
$ant>ß>i)rterfmd)  ber  ^^fioloßie.  St>.  III,  SlbUjetl.  1,  30 
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Organen  gefehen  haben,  fo  formten  feine  gonvulftonen  entfiele n,  weil 
biefe  überhaupt  ntc^t  vorfommen.  2BaS  entfielen  fonnte,  tiefe  Einfchnüruw 
gen  nnb  cooroinirte  Bewegungen,  ftnb  auch  wirflich  beobachtet  worben. 
3ch  möcpte  be^^alb  auch  ni$t  mtt  Bolfmann  fin  tiefem  Üßerfe  II.  p.  605} 
barauS  fließen,  baß  beßhalb  *>aS  verlängerte  Biarf  nicht  baS  (Eentralor* 
gan  für  bte  Heroen  ber  unwillfürltch  bewegten  Organe  fei ,  weit  in  ben 
animaten  BiuSfeln  nach  einer  folgen  Beizung  beS  verlängerten  BkrfeS 
ungeregelte  Qonvulftonen,  hingegen  in  bem  vom  IN.  sympathicus  verforgten 
Organe  planmäßig  georbnete  Bewegungen  entgehen,  benn  erjfenS  würben 
im  Oarrne  oft  (^infchnürungen  beobachtet,  unb  zweitens  mußten,  wenn  man 
bte  ©anglten  beS  Jperjenö  unb  OarmeS  unb  nicht  baS  verlängerte  Bia rf 
für  bie  Eentralorgane  hielte  unb  bte  ungeorbneten  Bewegungen  für  charaf* 
teriftifche  golge  ber  bireften  Beizung  ber  Qentralorgane  betrachtete,  nach 
Beizung  ber  iper^ganglten  wirtlich  immer  folche  Bewegungen  entftehen,  — 
aber  bieS  ift  nicht  ber  gatt* 

(SS  iji  mithin  t'n  ben  gorrnen  ber  wiflfürlt'chen  unb  unwißfürlichen 
Bewegungen  allerbingS  ein  Unterfchieb  vorhanben,  aber  bt'efer  Unterfchieb 
fann  nicht  bartn  feinen  ©runb  hüben,  baß  für  beibe  verriebene  Zentral* 
organe  bet?  BervenfpftemS  vorhanben  ftnb» 


Ouantitattve  Berhältniffe  in  ber  Bewegung  ber  vom 
N.  sympathicus  abhängigen  Organe. 

BSt'rb  eine  (£rtremitätenmuSfel  mechanifch  gereigt,  fo  jittert  hat b  nach 
ber  Trennung  ber  ganze  BiuSfel,  ganz  gleich,  ob  bte  Extremität  abge* 
fchnitten  iji,  ober  ob  ihre  Berven  noch  mit  bem  Bütfenmarfe  verbunben 
ftnb,  t'n  gleichem  Biomente  mit  ber  Beizung*  Bian  tft  nicht  im  ©taube, 
Zu  beobachten,  wie  fiep  von  ber  ©teile  beS  Bet'zeS  an  bie  Bewegung  ver* 
breitet,  benn  fafl  in  bemfelben  Augenblt'cfe  t'fi  fte  fcpon  erfolgt.  —  Bach 
einer  Darmreizung  hingegen  verbreitet  ftch  von  ber  gereiften  ©teile  äußerft 
lattgfam  bie  Bewegung,  fo  baß  man  bie  Ausbreitung  fepr  bequem  verfolg 
gen  fann.  (£s  müffen  Urfachen  vorhanben  fein,  welche  in  bem  einen 
gälte  bte  Berbret'tung  ber  Bewegung  befchleunt'gen,  ober  in  bem  anberen 
fte  hemmen.  Bian  fann  bie  ©anglien,  man  fann  aber  auch  bie  Berfcpie* 
benheit  ber  BiuSfelfafern  beS  DarmeS  unb  ber  ber  (Extremitäten  als  bte 
Bebingungen  biefer  (frfcpetnung  betrachten,  gm  §erjen  ftnb  quergeftreifte 
BittSfeln  unb  ©angliennerven ,  unb  ber  £er$muSfel  fiept  in  ber  Bittre 
ZWtfcpen  ben  Bumpf  unb  OarmmuSfeln.  2Birb  baS  ruhige  £erz  irgenb* 
wo  geregt,  fo  fiep t  man  faft  mit  bem  Bet'ze  bie  Bewegung  am  Borpofe 
beginnen,  wie  mit  ber  ©cpenfelmuSfelret'zung  ber  BiuSfel  am  vorberen 
@nbe  faft  gleichzeitig  zu  zittern  beginnt.  (Entfacht  nach  einem  ffärferen 
Betze  am  Kerzen  DetanuS,  fo  fann  er  ftch  fehr  befchränfen,  unb  obwohl 
ber  Bentrifel  beS  grofcpperzenS  nur  einfach  ift,  fo  fann  hoch  eine  Hälfte, 
fa  ein  Dritttpeil  tetanifcp  contraht'rt  fein  unb  ber  Befi  beS  BentrifelS 
behüt  ftch  <*uS.  — •  Beibe  (ürrfcpeinungen,  glaube  ich,  dürfen  nicht  verwed)* 
fett  werben.  Dte  erfte  t’fi  pauptfächlich  eine  BiuSfel,  bie  zweite  eine 
Bervenerfcpeinung.  Oie  erfte  beruht  vorzugSweife  auf  ’  ber  BiuSfelelafii* 
Zität;  fobalb  an  einer  ©teile  burch  einen  Bervenret'z  eine  (fontraction  ent* 
ftanben  ift ,  entßept  ähnlich  wie  burch  bie  elaftifcpe  Arterienmembran  eine 
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meüenförtnige  Bewegung,  n^elcBe  hier  auferorbentltch  flet'n  tft,  unbbiefe 
Vemegung  bringt  in  bem  empftnblichßen  Jper£tbeit  bte  organtfche  Vewe* 
gung  her*wr»  3nt  Darme,  wo  bte  Elaftijität  ber  VhtSlelfafern  biet  ge* 
rtnger  iß,  lann  man  ber  fortfhreitenben  Vewegttng  äufepen»  —  @an$ 
anberS  berpält  eS  fiep  mtt  ber  jmeiten  Erfcpet'nung»  D>aS  borper  ßitlße* 
penbe  fper^  wirb  an  ber  Stelle  ber  ftärleren  ^teijung  tetantfc^/  fängt  aber 
übrigens  wieber  $u  fcptagen  an»  Der  9terbenrei$  bleibt  an  ber  UrfpntngS* 
ftelle,  ttnb  benachbarte  sJ?erbenäfte  merben  oft  gar  nt cpt  babon  afftctrt 
E5att$  btefelbe  Erfcpet'nung  iß  am  Darme  benterfbar.  2egt  man  bte  Drätpe 
auf  bte  SOhtSfelpaut  beS  Darmes,  fo  entfielt  oft  eine  ganj  befcpränfte 
Eonßrictt'on  ober  Vertiefung,  baneben  ift  aber  pertßaltifcpe  Vewegttng 
möglich»  —  3)?it  einem  äBorte ,  bie  D^erbenfafern  tut  N.  sympathicus 
tpeiten  ihre  3nßänbe  nicht  fo  leicht  anberen  mit,  als  cerebrofpinale  gafent» 
DaS  iß  wenigßenS  baS  Otefuttat  ber  bis  fe£t  gemalten  Erfahrungen,  unb 
wenn  man  früperpitt  gerabe  im  umgelehrten  Sinne  bem  N.  sympathicus 
bie  Vermittelung  ber  (Sympathien  in  ^ranfpeiten  jufcprieb,  fo  pat  %u 
biefer  2lnßcpt  Nichts  weniger  berführt,  als  bie  unbefangene  Veobacptung. 

2lußerbem  baß  bie  fympatpifchen  Serben  augenfcpeinlich  baS  Vermögen 
beft^en,  Veränberungen,  welche  in  ihnen  erzeugt  ftnb,  nicht  fo  leicht  auf 
anbere  übergehen  %u  taffen ,  ift  noch  bte  bauernbe  Sßirlttng  etneS  SfteijeS 
bemerfenswertp,  wenn  biefer  fcpon  entfernt  iß»  Es  ift  belannt,  baß  ein 
9?et$  auf  baS  ßißßehenbe  £er§  nicht  einen  Schlag,  fonbern  eine  fortge* 
fe$te  9tei he  bon  ^utfationen  wectt,  unb  bom  Darmlanal  lennt  man  bajfelbe 
Phänomen*  Die  belannte  Erfahrung,  baß  ber  berftümmette  Ventrifel  beS 
grofcpherjenS  $uwet'len  nur  nach  jebern  Öteije  ftch  einmal  jufammen^ieht 
unb  nic^t  wieberpolt,  läßt  bermuthen,  baß  jene  9?achwtrfung  tn  ber  Dhat 
bon  ben  ©anglien  abhänge,  toaS  freilich  noch  weiterer  Unterfu^ungen  be* 
burfte»  —  3ch  barf  hier  bie  gan$  analoge  Erfcbetnung,  bie  man  an  Ern* 
pftnbuttgSnerben  beobachtet,  nicht  unberührt  Taffen,  tcp  meine  bie  Wachem* 
pftnbung  bon  ©efichtS*  unb  ©epörSeinbrüclen,  menn  baS  Dbject  bereits  nicht 
mehr  borhanben  ift»  SPtan  fönnte  auch  b*er  bie  @angtienfugetn  ber 
Retina  unb  ber  inneren  ©epörnerben  als  bie  SmpuTfe  jener  Erfcpetnung 
betrachten» 

3n  einen  3ufammenhang  mit  bem  eben  ermähnten  $h^nottten  läßt 
eS  ftch  enbticp  bringen,  wenn  bie  Vemegung,  welche  einem  ^teije  eines 
fyntpatpifchen  Serben  folgt,  nicht  augenblicflicp  nach  ber  9teijung  eintritt, 
mte  bei  ben  cerebrofpinalen  Serben,  fonbern  wenn  gewöhnlich  etn  meß* 
barer  3eitraum  jwifchen  Srritation  unb  Effect  liegt,  —  was  namentlich 
am  Darme  fehr  beutlich  erfcheint.  Glitch  bei  mt'nber  fcparfen  klugen  ber»« 
geht  nicht  fetten  eine  gewiffe  3eit,  bis  baS  gefehene  Dbject  wahrgenom* 
men  wirb,  b»  h*  ber  Effect  ftch  ®epirne  ^eigt»  5ltfo  auch  tner  wieber 
eine  Analogie  ^wifchen  fenfuetlen  unb  fputpatpifcben  Serben»  SÖt'e  auffaüenb, 
bag  auth  ber  Vau  beiber  nicht  unähnlich  tp! 


3»  Vubge. 
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£)a$  grofcbb^J  erhält,  fovt>ett  mich  biö  je£t  Unterfucbungen  belehrt 
haben,  feine  9ier»en  au$f<blief?ltcb  »on  bem  N.  vagus,  naibem  berfelbe 
mit  bem  N.  sympathicus  »erbunben  fyat  bem  1 — 1|"'  »on  bem  Ur* 
fprunge  be$  N.  vagus  entfernt  Itegenben  gelblich  grauen  (Ganglion  tritt 
ber  N.  sympathicus,  ber  nach  »orn  mit  bem  N.  trigeminus,  nach  hinten 
mit  bem  N.  hypoglossus  $ufammenbängt,  mit  bem  N.  vagus  in  Serbin* 
bung.  Üftacbbetn  biefer  rnetjre  3wetge  halb  nach  feinem  Urfprunge  abgegeben 
bat,  wettbet  er  ftcb  an  bie  Saucbfeite  mit  einem  »orberen  3«Kg^meige 
b  Cut  ber  beifkbenben  gt'gur)  unb  einem  butterest  3*^*3*  c,  ^*efer 
fpaltet  ftcb  lieber  in  $wei  2leffe,  einen  »orberen,  R.  laryngeus  d,  melier, 
naebbem  er  über  bem  N.  hypoglossus  burebgetreten  tß,  in  einem  flarfen 
Sogen,  »on  bem  überaus  fleine  gäbeben  gegen  ben  £>er$beutel  gu  »erlaufen 
ftbetnen,  in  ben  ^eblfopf  gebt,  unb  einen  Hinteren/  R.  intestinalis,  ber  ftcb 
nueber  in  ben  R.  gastricus  e  unb  R.  cardiaco-pulmonalis  f  tbeilt.  2)er 
R.  gastricus  »erbt'rgt  ftcb  über  ber  Sunge  unb  gelangt  gum  lagere*  £)er 
R.  cardiaco-pulmonalis  »erteilt  ftcb  tjeilö  an  bie  Sunge,  tyziU  febieft  er 
einen  feinen  R.  cardiacus  f  jum  £ergen.  £)t'efer  legtere  liegt  bebeeft 
»on  ber  Pleura,  am  oberen  (ü£nbe  ber  £unge,  über  welche  er  j>inmeggebt, 
hart  an  ber  inneren  Seite  ber  V.  jugularis  unb  refp.  ber  grofen  £ob l»ene, 
welche  er  nach  innen  bat*  ©erabe  ba,  wo  ber  R.  cardiaco  pulmonalis 
»on  bem  R.  intestinalis  abgebt,  liegt  er  über  ber  A.  pulmonalis,  bie  ibn 
beeft,  wenn  man  ben  grofeb  »on  ber  23aucbfeite  öffnet  2ln  ber  Stelle, 
wo  bie  »orbere  £obl»ene  in  ba$  Atrium  tritt,  gebt  neben  t'br  ber  R.  car¬ 
diacus,  b.  b»  alfo  «n  ber  oberen  gläcbe  be$  £>ergen$,  in  ben  $orbof. 
2Son  ber  rechten  unb  ber  linfen  Sette  fomrnen  in  ber  Sttitte  ber  SBorböfe 
beibe  R.  cardiaci  gufammen,  ber  »on  ber  regten  Seite  gebt  über  ber  hin¬ 
teren  £oblaber,  macht  bafelbft  einen  23ogen  unb  »ereinigt  ftcb  t»  einem 
^leruö  mit  bem  ber  anberett  Sette.  (£$  geben  nämlich/  wooon  man  ftcb 
unter  bem  2D?tfroöfope  überzeugt,  gafern  M  linfen  R.  cardiacus  jum 
£beil  nach  rechte,  unb  gum  ^bet'l  bleiben  fte  auf  ber  linfen  Seite,  ebenfo 
ijl  e$  auf  ber  rechten  Sette.  2lu$  bt'efem  ^leruö  g.  geben  gwei  gäben 
beroor,  welche  bei  frt'fcb  präpartrten  £er$en  biebt  neben  einanber  liegen, 
welche  ftcb  in  ber  Scbetbewanb  unb  ben  bet'ben  Htrt'en  »ertbcilen.  £)er 
linfe  9?cr»  ^at  ein  beutlicbeä,  aber  fe^r  fleineö  Ganglion. 
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fammern  »erbunben. 

B.  gerabe  ^ttiter  ber  itnbejett^neten  leicht  Remittieren  ttnfen 
?unge. 

C.  C.  Seber.  D.  ®atlenblafe. 

a.  N.  hypoglossus. 

b.  R.  lingualis  n.  vagi. 

c.  N.  vagus,  tt)0  er  ftcb  tn 

d.  N.  laryngeus  unb  R.  intestinalis  fpattet  unb  über  bem  N.  hypo- 
glossus  liegt. 

e.  R.  gastricus,  ber  über  beit  tagen  jitm  hagelt  gebt, 

f.  R.  cardiacus.  (£)er  R*  pulmonalis  gebt  am  rorberen  (£nbe  tn  bte 

tagen  mtb  ifi  in  ber  ni^t  bargeftetttO 

g.  Plexus  ber  R.  cardiaci,  au$  bem  bte  beiben  $orbofnett>en  Jernor* 
geben. 

x.  Vena  cava  inferior. 


3.  33ubge. 


1 


452 


0$mpat!nf$e  ©ernsten  beß  £>er$enß* 


2t)myat(ufdbe  ©*ut<$lien  4gerjeit£* 

3ufa§  $u  bem  oorb er gebenben  Slvtifel  öom  £ eraußgeber* 


3<b  tjabe  «teurere  Soeben  lang  in  ©emetnfebaft  mit  Dr.  Jreb  unb 
Dr.  £eucfart  täglich  einige  @tunben  Unterfucbungen  angeftettt,  mit  ber 
Slbftcbt,  ob  eß  unß  gelingen  mochte,  tu  bem  f<bon  früher  oergeblicb  oon  ntir 
be^alb  burc^forfc^ten  grof^er^en  baß  Berbältnif  ber  ^rimtttofafern  $u 
ben  ©anglienf  ordern  nnb  bie  fnbtgnng  ber  ^rimttiofafern  aufeuftnbem 
3e  me^r  ify  über  ben  ©egenftanb  na<bbacbte  nnb  ben  oon  nttr  ge* 
bauten  anatomt'fcben  gunb  im  Siebte,  ober  otetteiebt  richtiger  gefagt,  tn 
ber  Dunlel^ett  nnferer  gegenmärtigen  S^eroenb^ftf  $u  betrauten  »erfaßte, 
nrn  fo  mehr  farn  nttr  bie  Ueberjengnng ,  baß  baß  £er$  eß  fein  merbe, 
beffen  Bau,  gnnetton  nnb  Beroenoertbeilung  baß  große  Bätbfel  Ibfen 
rnüffen,  an  melcbeß  fteß  baß  Berbältniß  beß  fogenannten  fprupatbifeb™ 
Heroen  ^um  ©bßent  ber  cerebroftnnalen  Heroen  fnüpft*  Säbrenb  i<b  nttt 
meinen  obengenannten  ©ebülfen  im  b^ftologtf^en  Snjtttute  harter  befebäf* 
tigt  toar,  erfcfjten  bte  treffliche  (Schrift  oon  Bibber,  nttt  Slnbang  oon 
Möllmann  über  benfelben  ©egenftanb1)/  melden  ich  tn  bem  Inrj  oor^er 
gebrneften  nnb  noch  nie ßt  außgegebenen  Slrtifel  »(Spmoatbifcbe*  9?ero, 
©angltenftrnctnr  nnb  -Dieroenenbigung«  $nr  «Sprache  braute.  Die  3Bt'chrf 
ttgfett  beß  ©egenftanbeß  nnb  ber  Sunfcb,  fyiev  tm  Sörterbucb  je$t  Sitte ß 
anetnanber  jn  retten,  maß  bterber  gehört,  oeranlaffen  mich  jn  bem  gegen* 
märttgen  3«fa$*  Bei  ber  ^ebaetton  beß  obigen  Slrtifelß  fant  mir  ber 
2luffa§  oom  ^3rof*  Bub  ge  tn  Bonn  tn  bem  £übütger  Slr^to  für 
logtfebe  ipetlfunbe  $u  ©eftebt2),  ber  mich  oeranlaßte,  ben  £)errn  Berf. 
§u  bitten,  ben  ooranftebenben  Slrtt'fel  $n  bearbeiten* 

3$  mitt  hier  $uerft  bte  vortreffliche  Slrbett  oon  Bibber  befpreeben. 
3ebenfallß  iffc  eß  feljr  intereffant,  baß  bte  Ipaaptentbecfnng  über  ben  bop* 
gelten  gaferurfprung  oon  ben  ©anglt'enlörpern  an  brei  oerfebiebenen  Orten, 
tn  ^ifa,  ^5ariß  nnb  Dorpat,  nnb  oon  brei  oerfebiebenen  Beobachtern  nnab* 
hängig  oon  etnanber  gemalt  mürbe.  (£ß  mieberbolt  ftcb  hter/  mir 
fo  oft  in  ber  ©efebtehte  ber  St'ffenfcbaft  oorfommen  feben.  3 ft  biefelbe 
nämlich  im  Saufe  ihrer  (£ntmictlung  an  einem  beftimmten  fünfte  ange* 
langt,  fo  brängt  bt'efer  (Stanbpunft  ber  Siffenfcbaft  felbft  jtt  bem  Moment, 
ber  jum  Slnftoß  einer  neuen  Dichtung  in  ber  Jorfcbung  merben  muß. 


*)  3ur  ?cl;re  oon  bem  SSerbälfcttfj  ber  ©angltenförper  ben  9?erüenfafern. 
5?eue  Betträae  oon  Dr.  g.  V.  33t ober,  ^rofeffor  ber  ^hofiotogte  tn  ©oroat, 
nebft  einem  Anhänge  oon  Dr.  $*  2B.  Holtmann,  ^3rofeffor  in  ^atte.  9Ätt 
2  ^upfertafeln*  Seto^tg  1847. 

2)  Jahrgang  1846*  @*  319  u.  f*  lieber  bie  5lbhängtgfett  ber  ^erjbemegnng 
oom  3?ucfenmar!  nnb  ®ebirm 
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Steten  Beobachtern  fam  bcr  ©ebanfe,  baß  ein  fetterer  gortfchritt  in  ber 
^tyftofogt'e  beS  ^teroenfyflemS  gunädjfl  oon  einem  SBet'terrücfen  beS  ana* 
tomifchen  QrtementeS  abhängig  fei«  @o  fprach  ftch  Wülfer  tn  ber  oier* 
ten  Auflage  fernem  bis  feljt  unübertroffenen  £anbbu<hS  ber  ^hh^otogie1) 
bet  ©etegenhet't  ber  3ufawwenfleltung  ber  beengen  fragmentaren  Untere 
fucbungen  über  ben  Urfprung  oon  gafern  oon  ©angtienfugetn  bahin  aus: 
»Tie  Borftettung  oon  einem  btoßen  (£tntagern  ber  ©angtienfugetn  gmifchen 
bte  9teroenfäben  atS  BetegungSmaffen  ift  für  bie  ^teroenphtyßf  unbefriebi* 
genb*  Ter  Berftanb  poflutirt  einen  tieferen  3ufammenhang*« 

Bibber  unb  3? eifert,  benen  b aS  Bisherige,  maS  man  barüber 
mußte,  ebenfalls  ungenügenb  feigen,  mürben,  tro§  beS  ment'g  künftige  SluS* 
ftchten  oerfprechenben,  müheoolten  Sieges,  oon  ber  $£ßi<httgfett  beS  ©egen* 
fianbeS  getrieben  unb,  nach  tangern  oergebtichem  gorfchen  gelangten  fte  gu 
Dfafuttaten,  metclje  im  SBefenttichen  mit  ben  bereits  oon  mir  pubticirten  im 
(Einftange  ftnb.  ©rfi  atS  bie  Stbhanbtung  brucf  fertig  mar,  erhiett  33  i  b  ** 
ber  bie  erfte  $unbe  meiner  Grntbecfung  aus  ben  ©öttinger  geteerten  Sin* 
geigen,  nach  ber  oon  mir  gemalten  Bh'tthet'tung  an  bie  $önigtt'che  ©ocietät 
ber  SÖt'ffenfchaften*  ©erabe  bie  oon  uns  bet'ben  unabhängig  oon  et'nanber 
gefügte  Unterfuchung  erhöht  baS  Sntereffe  ber  bet'berfet'tt'gen  Qnrgebnt'ffe* 
Bt'bber  $at  feine  Beobachtungen  ^au^tfä^Iit^  am  ipe<ht  angefiettt 
unb  gmar  oorgugSmet'fe  am  Trigeminus*  ©S  ifi  gu  bem  ©ntgmecf  eine 
befonbere  ^5arthie  ber  hinteren  SBurget  biefeS  Heroen  benu^t  morben,  an 
melier  gerabe  mit  btoßen  Gingen  feine  ©angtt'enmaffe  gu  erfennen  ift, 
mährenb  auSgef<hnittene  unb  auSgebreitete  (Stücfe  ©angtienfugetn  batb  in 
größerer,  batb  in  geringerer  Beenge  ftch  erfennen  taffen.  Tt'e  üfteroenfafern 
gehören  gur  (ftaffe  ber  breiten  unb  taffen  ftch  gut  t'fottren*  3ebe  Heroen** 
fafer,  fo  betreibt  eS  Bibber,  entmicfett  fleh  bauchig  in  ihrer  35rimt'tt'o* 
fcheibe,  unb  in  bt'efe  (£rmet'terung  ift  bie  ©angtienfuget  eingebettet*  Tie 
©angtienfuget  tiegt  atfo  innerhalb  ber  ^rimitioneroenfafer  unb  gmar  in 
ber  Sieget  iß:  gmifchen  ber  ^rt'mt'tiofaferfcheibe  nnb  ber  granuttrten  ©an* 
gtienfugetmaffe  ein  beuttic^er  3mt'fchenraum.  Bibber  nimmt  nun  an,  baß 
bcr  ftüfftge  9?eroent'nhatt,  baS  Üfteroenmarf,  bt'efen  3^W^nraum  in  conti* 
nuirticher  gortfe^ung  oon  ber  ^3rimttiofafer  auSfütlt,  »fo  baß  fte  in  bem* 
fetben  frei  gu  fchmt'mmen  fchet'nt.«  Ter  Berfaffer  behauptet  atfo,  menn 
ich  ihn  recht  oerßehe,  baß  baS  9?erOenmarf  t'n  bte  Qrrmetterung,  mo  bie 
©angtienfuget  tiegt,  einbringt  unb  eine  continuirttche  (Schicht  an  ber  9®anb 
ber  3elte,  b*  h*  au  ber  bauchig  ermet'terten  £öhte  ber  ^rt'mt'tt'ofaferfchetbe 
btS  gum  Abgang  ber  gafer  am  entgegengefe^ten  tyot  bitbet,  metche  bte 
gange  granutirte  B?affe  ber  ©angtienfuget  umhüflt*  3k  anberen  gälten 
aflerbt'ngS,  fagt  ber  Berf.,  »flößt  bte  ©angtienfuget  nur  an  ben  ^oten 
ber  (üErmciterung  mit  ber  Stferoenflüfftgfeit  gufammen,  unb  grengt  im  übrigen 
Umfange  unmittetbar  an  bte  innere  gtäche  ber  prtmttt'oen  9?eroenfchet'oe.« 
Tt'eS  t'ß  baS  Berhättniß,  mt'e  ich  es  für  baS  normate  hatte  unb  immer  fab*  Ta 
man  aber  atterbt'ngS  baS  Stufhören  beS  9?eroenmarfeS  an  ben  bet'ben  ^oten 
ber  ©angtienfuget  in  ber  3teget  nicht  ftept,  ober  nur,  menn  eS  oeränbert 
tffc  (gt'g*  30,  31  meiner  Tafet  HO,  fo  fann  man  annehmen,  baß  baS  9D?arf 
ber  ^rimt'tiofafer  continuirtich  in  bie  homogene  (Subjhng  übergeht,  mefebe 
bie  BZotefetn  ber  granutirten  ©angtienfuget  gufammenhätt*  @o  fann  t'dh 
mir  bie  (Sache  oorftetlen,  mähtenb  ich  ?ttien  Uebergug  oon  Beroenmarf 
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über  bie  ©angft'enfugef,  mortn  btefe  gfepfam  pmimme,  titelt  ffatutren 
fann.  ®ang  richtig  aber  faßt  93 1  b  b  e  r :  „Die  ®angftenfugef  $at  affo 
guttäcbß:  feine  anbere  ©cbeibe,  aU  bte  primitive  Dtferoenpeibe,  «ttb  nach 
Zerreißung  bt'efer  fann  fte  bentnacb  gang  naeft  unb  bloß  ^erbortreten.« 

Der  23erf.  erfennt  auch  fogteic^  ben  2Öertb  ber  gangen  (Erfahrung, 
moburep  »manche  bt'per  geftenbe  2fnfpt  über  bte  23ebeutung  ber  @an* 
gftenfugefn  unb  über  if)r  33erbäftntß  gu  bett  ‘ifteroenfafern  mobifteirt,  ja 
gängfp  umgefebrt  mirb.«  (£r  ftnbet  e3  guerft  auffatlenb,  baß  e$  brette, 
fogenannte  animafe  9?eroenfafern  ftnb.  Dann  famt,  nach  ber  $Xnftc^t  be$ 
33erfafferö,  »on  einem  Urfprung  ber  9teroenfafern  oon  bett  ©anglt'enfugcfn 
npi  mehr  bte  Sftebe  fein.  Da  bte  ©angfienförper  feine  eigene  Membran 
haben,  fo  iß  ber  9luöbruc^  ©angfien*  ober  92eroengeffe  unpaffenb  (ma$  gu* 
gegeben  merben  mag,  obmofjf  fonß  bte  ®angftenförper  bte  übrigen  (Elemente 
oon  Setten  aufgeigenj.  2fußer  am  £rigemt'nuö  fornrnt  baffefbe  23erhäftntß 
am  33agu$  ber  gt'fcpe  oor.  23ei  Gadus  Lota  geigt  fp,  baß  auch  manche 
^rimitt'ofafern  ben  ©pt'nafneroen  fp  ähnfp  bereiten  in  33egug  auf  bt'e 
breiten  9ieroenfafern,  ma$  fobann  auch  beim  fpeept  gefnnben  mürbe*  33eim 
grop  geigen  fiep  fepr  große  (Scpmierigfeiten  nnb  ber  üftacpmetS  gelingt 
nur  unoottfommen.  2fucp  33ögef,  g.  33.  bt'e  Strafe  unb  ba$  ipaupupn,  er* 
metfen  ftc^  niept  gitnftiger,  33effer,  menn  attep  nic^t  fo  gut  af$  bei  giften, 
gelingt  ber  9?acpmei$  bei  ©äugetpieren,  g.  SB.  beim  £utnb,  $afb  unb  ber 
$a#e.  Jpt'er  fottnten  etngefne  9?eroenfugefn,  in  t'pre  ^rtmitiofafern  et'nge* 
bettet,  pfeifenartig  peroorgegogen  merben,  ohne  baß  man  einer  befonberen 
fünßfpen  Serfaferung  ber  üfteroettgmeige  bebarf.  Die  fp  barbietenbe 
^rage,  ob  eine  gafer  immer  nur  eine  Äuge!  aufnepme  ober  auep  mehrere 
pintereinanber  einfepfieße,  faßt  fp  für  jef$t  nicht  mit  ©perpeit  beant* 
morten. 

(Scpmanfenb  iß  33ibber’$  9?efuftat  in  33egug  auf  einen  ber  mptig* 
ßen  fünfte,  nämfp  »ob  beibe,  fenßbfe  fomopf,  afS  motorifebe  gafern,  ober 
nur  bte  eine  (£faffe  berfefben  mit  folgen  Shtgefn  attSgerüßet  fei« *).  »2fnt 
33aguS«,  fahrt  ber  33erf.  fort,  »ober  am  ®foffopparpngeu$  ber  ©äuge* 
tbt'ere,  ba  beibe  Heroen  genügter  sJ?atur  ftnb,  unb  mir  bie  in  oerfeptebe* 
ner  Dichtung  fet'tenben  gaferefemente  berfelben  niept  gu  unterfepeiben  unb 
gu  t'fofiren  oermbgen,  möchte  faum  eine  3tuöfunft  hierüber  gemonnen  mer* 
ben  fönnen.  S0?it  JÄücfftcbt  auf  baö  33orfommen  ber  ®angTienfugefn  in 
ber  binaren  motort'pen  üSBurgef  be^  Drigeminut?  beim  ipecht  bürfte  ot’ef* 
fept  bie  Sinftcht  geltenb  gemacht  merben,  ba^  e$  bie  motoripen  gafern 
ftnb,  mefebe  mit  ben  kugeln  oerfeben  erpetnen.  SBenn  inbeffen  hingegen 
Pon  ber  Umpnb  freitet,  ba§  rein  motoripe  Heroen,  mt'e  etma  bie 
3lugenmuöfefneroen,  fe^t  ebenfo  ment'g,  atä  bei  früheren  Unterftpungen,  eine 
©pur  oon  ©angft'enfugeln  aufftnben  ließen,  fo  t’ft  auch  bie  forgfäftt’gerc 
^rmägung  ber  beim  DrtgeminuS  unb  SSaguö  beö  ^)echtö  obmaltenben  3Ser* 
bäftntffe  jener  3lnftcbt  upt  günftig.  3ln  ber  hinteren  SOBurgel  beö  ^rtge* 
mt'nuö  nämttp  geigt  nur  biejenige  ^artbte,  in  meteber  ber  gum  ©angfion 
gebenbe  Smetg  no^  enthaften  t'ft,  fomie  bt'efer  3*oetg  fefbft,  ^ugefn;  in 
bem  auöpft'eßfp  motoripen  3fft  fehlen  fte.  Unb  auch  am  33agu$  geigen 
fp  biefefben  in  größter  Stenge  in  bem  ftarfen,  bte'©eitenmuöfefn  burch* 
gt'ebenben  Ramus  lateralis,  ber  befanntfp  ber  ^auptfache  nach  ebenfattö 
fenftbef  tjl.  Daß  inbeffen  atte  fenftblen  gafern  in  fol^er  5öegt'ebung  gu 


*)  ©ie$e  32  ber  ^Btöber’Pen  ©eprift. 
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bett  kugeln  fielen,  tft  zweifelhaft  uttb  felbjl:  unwahrfchetnlich,  inbern,  auch 
wenn  ber  £rigemt'nu$  an  ber  be^eichneten  ©teile  feiner  ganzen  £)icfe  nach 
©chritt  oor  ©chritt  unterfucht  wirb,  hoch  nur  bte  SDTinber^a^I  ferner  gafern  mit 
ben  kugeln  auSgeftattet  erfchet'nt.  Vielleicht  ftnb  nur  bte  centripetalleiten- 
ben  ^Elemente  ber  V?uefelueroen,  bte  Vermittler  ber  9D?u$felgefühle ,  mit 
kugeln  oerfehen.  3ebenfat($  üben  aber  bte  in  bett  ©anglien  enthaltenen 
kugeln  auf  bte  Verrichtungen  ber  burch  bt'efelben  htnburchtretenben  cerebro- 
fpt naten  gafern  einen  (EtnfluS  aitö,  wenn  gleich  wir  einer  näheren  Veftim- 
mung  biefeS  (Jinfluffeä  un$  oorläuftg  noch  zu  enthalten  haben.  ©o  oiel 
inbefen  fchcint  auögemacht,  baj?  b aß  Vorfontnten  ber  ©anglten  an  ben 
Sudeln  ber  (£crebrofpinalneroen,  benen  man  in  neuerer  3et't  eine  Vejtehung 
jur  centrtpetalen  unb  centrifugalen  Leitung  abzufprechen  genötigt  war,  nun 
wteberum  als  ein  anatomifcheö  3D?erfmal  ihrer  functionllen  Verfcht’ebenheit 
geltenb  gemacht  werben  barf.  hiermit  tritt  man  fetne$weg$  ben  Otelfachen 
Erfahrungen  entgegen,  welche  bt'e  centrifngale  Rettung  in  fielen  burch 
©anglien  htnburchtretenben  9?eroenfafern  bargethan  haben,  fonbern  eö  foll 
nur  heifen,  bafj,  wo  in  (Jerebralneroen  ©anglien  oorhanben  ftnb,  fidjer- 
lieh  centripetale  gafern  unb  möglicher  Seife  auch  centrifugale  burch  bt'e 
2lnf<hwetlung  hinburebgehen.« 

Saö  bie  ooranftehenben  ©ä$e  betrifft,  fo  glaube  tch,  burch  meine 
Unterfuchungen  an  ben  beffer  hierzu  geeigneten  stochen  unb  ^atftfdjen  ein 
beßimmtereö  9?efultat  erhielt  ju  haben.  ©ö  liegt  51t  £age,  bafj  h*er  baö 
S^efultat  entfebeibenb  fein  rnugte,  weil,  wte  oben  l)  gezeigt  würbe,  hier  ba$ 
©anglt'on  ziemlich  in  ber  Witte  ber  Hinteren  Surzet  gelagert  tft,  unb  bte 
oorbere  motorifche  Surjel  ftch  erft  ganz  entfernt  baoon  mit  ber  fenftblen 
Zum  ©tamme  beS  Heroen  oerbinbet.  ©owohl  burch  meine  anatomtfehen, 
al$  experimentalen  Unterfuchungen  über  bie  Neigung  ber  Surzel  beim 
(£in-  unb  Fußtritt  auö  bem  ©anglion,  worauf  niemals  V?uSfelzucfung  er- 
folgt,  würbe  bewtefen,  bafj  ftch  hier  tn  ben  ^ücfenmarfSneroen  blof  fen* 
ftble  ober  centripetale  ^rimittofarern  mit  ©anglienfugeln  combiniren. 
Senn  ftch,  wte  wahrfcbeinltch  gemacht  würbe,  bte$  gerabe  fo  bei  ben  £t'rn- 
neroen  oerhalt,  fo  t'ft  ber  höchf i  wichtige  unb  lange  gefugte  ana* 
tomifche  Unterfchieb  jwifchen  fenfiblen  unb  motorifchen 
^rtmitiofafern  gefunben.  (£#  würbe  bort  ferner  gezeigt,  bafj  ftch 
fowohl  animale  (freite)  als  fpmpatht'fche  (fchmale)  Jtbrt'tten  mit  ©an* 
glienfugeln  combiniren.  Unb  gerabe  hierauf  würbe  bie  2lnftcht  gegrünbet, 
bafj  bie  fpmpathifchen  3afern  nicht  oerfchieben  finb  oon  ben  anberen  fen¬ 
ftblen  in  23e$ug  auf  ihr  Verhältnis  ^u  ben  ©angltenförpern.  ©ben  befj- 
halb  würbe  beftritten ,  bafj  bte  ©anglien  V?ultiplicattonSorgane  oon 
gafern  ftnb. 

SaS  nun  bie  festeren  Verhältniffe  betrifft,  fo  §at  Vt'bber  ein 
eigenes  Kapitel  feiner  oortreffltchen  ©chrt'ft  bem  Vau  ber  ©anglien  beS 
fpmpathifchen  Heroen  gewibmet2).  £ter  fh'efj  aber  berVerf.  bei  ber  Unter« 
fuchung  auf  ©chwiertgfeiten ,  bie  ihm  bte  Hauptfragen  unerlebt'gt  liefen. 
£)er  fonjt  fo  günftig,  lief  feine  ©t'nftcht  gewinnen  in  Vejug 

auf  bie  eigentlichen  fpmpathif<hen  ©anglien.  2lber  in  ben  ^trnneroen- 
ganglten  fanb  Vibber  fchmale  gafern,  in  benen  Heinere  ©anglienfugeln 


0  2l?an  oergf.  hier  meine  früheren  3lrttfel  uttb  £ab.  I.  gig.  1. 

2j  ©tehe  bie  angeführte  ©chrift  oon  Vibber  ©.  33. 
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etttge^ettei  ftnb,  unb  ber  23erf.  nimmt  be§6c*TB,  gleich  8?  ob  in,  ebenfattS 
tote  bet  bett  ^afern,  fo  bet  bett  (^angtienförpern,  etrten  burcpgreifenben 
©röfteunterfchieb  unb  mttbm  jtoeterlet  Staffen  an. 

3$  tjabe  in  bent  früheren  2luffa§  meine  ettoaS  abtoet'cbenbe  Stufte pt 
angegeben,  toitf  mich  ober  b*er  gern  ber  Meinung  non  ^obt’n  nnb 
23tbber  anfcbtieften,  obtoobt  gerabe  bt'e  $erzneroen,  non  benen  ich  toei* 
ter  unten  fprechen  toerbe,  nicht  zu  (fünften  ber  ^obin^ibber’fcben 
Stnftbauung  ftcb  beuten  taffen. 

©ehr  intereffant  toar  mir  bte  9D?ittbeitung  oon  33t'bber,  tnbent  er 
fogt:  »3$  glaube  ein  paar  $?ate  gefeben  z#  haben,  baß  bte  betben,  mtt 
einer  Erweiterung  jufammenbängenben  3?öbren  tu  ber  23rette  auffattenb 
oerftbt'eben  waren,  fo  baff  bte  eine  ats  fpmpatbt’fcbe,  bte  anbere  atsS  ant'* 
male  ftafex  betrautet  toerben  tonnte«.  Daffetbe  habe  ich  auch  gefeben1) 
unb  abgebt'tbet,  ohne  jebocb  ben  oon  23tbber  barauf  baftrten  (Schluß  zu 
tbeiten.  ‘ 

23t'Sber  zeigte  ftcb,  tro$  einiger  fcbet'nbaren  Differenzen,  tn  iBejitg 
auf  bte  Beobachtung  eine  febr  grofte  Uebercinftimmung  ^tnifd^en  ^ötbber 
unb  mt'r.  3<b  bin  übrigens  überzeugt,  baß  bt'efer  treffttcbe  Jorfcber,  toenn 
er  meine  betaittirteren  Arbeiten  über  ben  ©egenftanb  tieft,  tn  mehreren 
fünften,  fo  toeit  eS  Deutungen  ttnb  allgemeine  ©chtuftfotge* 
rungen  betrifft,  ftcb  rntr  näbern  tot'rb. 

3n  einem  fünfte  jebocb  geben  unfere  Erfahrungen  auSet'nanber,  ber 
oon  febr  großer  2Bt'cbtt'gfeit,  ja  gerabe^u  entfc^eibenb  ift  für  bt'e  ©etbftftän* 
bigfet't  beS  fpmpatbt'ftben  Heroen.  3«  ber  bet  toeitem  größeren  99?ebrzab t 
ber  Jätte  bat  B  i  b  b  e  r ,  äbntt'cb  wie  ich ,  bte  Jaferurfprünge  einer  E)au* 
gtienfuget  oon  ben  betben  ^poten  berfetben  nach  entgegengefe^ten  ©eiten  im 
ifteroenaft  abgeben  feben.  Er  fcbtt'eftt  hieraus  mit  D^ecbt,  für  bt'e  bünnen, 
tote  für  bte  breiten  gafern,  baff  bte  eine  gt'brt'tte  zum  (Gehirn  ober  ^ücfen* 
marf,  bt'e  anbere  zur  Peripherie  fortgebt  Es  gelang  aber  auch  Bt'bber, 
eine  ^roette  Berbt'nbungSWeife  oon  fputpatbiftben  Wafern  mit  ber  für  bt'e 
(^angtt'enfuget  ertoeiterten  £öbte  toabrzunebmen.  3D?it  oottftänbt'ger  ©icfter* 
bett  getang  eS  nur  tn  toenigen  Ratten  zu  feben,  tot’e  bt'e  gafern  nicht  oon 
ben  gegenübertt'egenben  Polen  beS  £>obtraitmS  auSgt'ngen,  fonbern  nabe 
uebenetnanber  oon  bem  fetttt'cben  Umfang  beffetben.  Anbere  mt’froSfopifcbe 
S3ttber  toaren  toenigftenS  bternacb  zu  beuten.  »2Öenn  nämtt'cb  bt'e  Shtgetn 
nicht  überhaupt  ganz  nacft  unb  btoft  batiegen,  fonbern  mit  ben  Heroen* 
röhren  noch  oerbunben  ftnb,  fo  bietet  ftcb  gewöhnlich  nur  eine,  mit 
ber  ertoeiterten  ©tette  zufammenbängenbe  $afer  bar,  unb  inbem  ber  Eontour 
berfetben  ftcb  ununterbrochen  tn  bt'e  £ütte  ber  $uget  fortfefct,  fann  toobt 
bt'e  Meinung  entfteben,  ats  fei  bte  $uget  in  bem  ertoeiterten  btt'nben 
Enbe  ber  9?eroenröbre  eingebettet,  ober,  um  bt'e  bisherige  StuSbrucfSwet'fe 
bet'zubebatten,  atS  entfprt'nge  oon  ber  ©angtienfuget  nur  eine  9?eroenfafer. 
Stber  auch  an  berartt'gen  Fragmenten  tot'rb  man  metftentbet'fs  bei  genauerer 
Unterfucbitng  eine  ©tette  ftnben,  welche  bt'e  ©puren  einer  zweiten  abge* 
riffenen  3afer  barbietet*  Stber  biefe  ©tette  tt'egt  nicht  ber  ganz  erhalte* 
nen  ^^er  gegenüber,  fonbern  ift  berfetben  näher  gerüeft,  toaS  ftcb  in  eint'** 
gen  tn  benen  ftcb  bet'be  Wafern  toobt  erbatten  haben,  mtt  ©ich  er  beit 

unb  SSottftänbigfeit  überfeben  tieft,  tot'e  naebftebenbe  Jt’gur2)  zeigt. 


©tebe  oben  $tg.  27—2^  Jab.  II.  meines  5trt(fetS. 

2)  ©ie^e  bei  Stbber  Jab.  I.  $tg.  3. 
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»©erabe  bab  nahe  sJiebenetnanberIiegen  ber  2lbgangäßetten  biefer  betben 
Safern  macht  e$  auch  nerßänblich,  baß  gar  päußg  bie  eine  non  ber  anberen 
nerbedt  mirb,  mtb  baß  nur  bei  gemißen  «Stellungen  bes?  ©anglt'enförperg 
betbe  gafern  gleichzeitig  ntit  gleicher  £)eutli<hfeit  ßch  bem  ©eßchtSfelbe 
barbieten.  ©$  ßimmt  hier  mit  auch  überein  bie  befannte  Erfahrung,  baß 
man  bei  Untersuchung  non  (Ganglien  häußg  beträchtliche  ©ruppen  non 
kugeln  erblicft,  beren  jebe  einzelne  in  bem  größten  ihe^e  Umfangt 
frei  barliegt,  ohne  eine  ©pur  einer  abgehenben  Safer  barzubieten,  unb  nur 
an  einer  befchränften  ©teile  mit  ber  ganzen  ©ruppe  nerbunben  iß.  2Benn 
man  bie6  unb  nicht  mit  Unrecht,  jumeifen  al6  einen  Umßanb  herö<>rtjnfy 
ber  mit  bem  (üEntfpringen  ber  Safern  non  ben  kugeln  nicht  mopl  zufarn* 
menßimme,  fo  mirb  nunmehr  eine  genügenbe  (£rflärung  biefer  (Jrfcheinung 
nicht  ßhmt'ertg  fein,  tiefer  nach  einer  ©eite  hw  erfolgenbe  Abgang 
bet'ber  Safern  non  ber  ermetterten  ©teile  berechtigt  $u  ber  SSermuthung, 
baß  btefelbe  auch  nach  einer  unb  berfelben  Dichtung  fortgehext ,  unb  mit 
9tücfßcht  auf  baS  Uebergemicpt,  meines  bie  au$  einem  ©anglt'on  austreten* 
ben  §afer n  über  bie  in  baffelbe  eintretenben  barbieten,  barf  man  ferner  er* 
märten,  baß  beibe  Safern  tn  peripherißher  Dichtung  fortgeljen  unb  in  £)r* 
gane  eiutreten,  bie  als  nom  fpmpathißhen  fernen  nerforgt  ßch  barßetten. 
2)eu  erßen  %%tit  biefer  3Sorauöfe|ung  empirifch  zu  befräftigen,  iß  uns 
allerbingS  gelungen;  mir  haben  unmittelbar  beobachten  fönuen,  mie  jmet 
Safern  ber  ermähnten  5lrt  ßch  einem  benachbarten  9?eroenöünbeIchen  an* 
fchloffen  unb  in  berfelben  Dichtung  in  bemfelbeu  fortliefen;  aber  bie  Ueber* 
Zeugung,  baß  biefe  Dichtung  bie  perip^erxfc^e  fei,  haben  mir  nur  burch  bie 
oben  angeführte  ^Betrachtung  unb  ^Berechnung  $u  ßü^eu  vermocht.  (£$  iß 
aber  etnleuchtenb,  baß  biefer  nach  einer  Dichtung  erfolgenbe  Abgang  beiber 
Safern,  bie  überbieö  ohne  3meifel  mit  benachbarten  Safern  ß<h  mannigfach 
burchßechten,  ein  neuer  ©runb  für  bie  ©chmierigfeit  iß,  mit  melier  ßch 
aus  ben  ©anglien  Präparate  barßeflen  laßen,  bie  bie  gemünfhte  SluSfunft  über 
bie  SSerhältniffe  non  Safern  unb  kugeln  in  ooHIommenem  9D?aße  geben. 
—  (£$  mirb  alfo  menigßenS  oon  einem  XfyäU  ber  im  fpmpathifchen  3?eroen* 
fpßern  enthaltenen  Safern  behauptet  merben  bürfen,  baß  je  jmei  berfelben 
in  einem  ©anglton  ßch  zu  einem  SBogen  oerbt'nben,  beffen  ©pt$e  burch 
einen  eingelagerten  ©anglt'enförper  bezeichnet  iß,  unb  ec?  mirb  bamit  bie 
SSorauSfe^ung  nerbunben  merben  fönuen,  baß  non  ben  beiben  ©cpenfeln 
eines  folgen  SBogenS  ber  eine  ber  centripetalen,  ber  anbere  ber  centnfugalen 
Leitung  bienen  mag.  £)ie  in  ben  ©anglien  ßattßnbenbe  Uebertragung  ber 
Fiction  einer  centripetalen  Safer  auf  eine  centrt'fugale  mirb  burch  biefe 
ßhlingenförmige  Umbiegung  zweier  Safew  w  einanber  tyo$l  oerßättblich* 
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^Dagegen  iß  es  ttac^  bem  beengen  burchauS  noch  nicht  ein^ufehen,  wie 
biefe  Uebertragung  bei  9?ctgung  eines  einzigen  pertp^ertfc^en  punffeS  auf 
eine  große  Bienge  oon  motorißhen  gafern  möglich  werbe,  was  befamttlich 
tu  ber  Sphä re  beS  SpntpathicuS  ebeitfo  wie  im  cerebrofpinalen  sJ?eroenfpßem 
ber  gall  fein  fann,  tnbem  $.  B.  bie  S^ei^ung  eines  auSgeßhnittenen  grofch* 
her^enS,  auch  nur  mit  einer  feinen  9?abelfpt'$e,  eine  Eontraction  ber  gan;ett 
Sper^muSculatur  heroorruft,  bie  hoch  gewiß  nicht  oon  einer  einzigen  centri* 
fugalen  9?eroenfafer  be^erfc^t  wirb,  bittet  $u  einer  fo  auSgebreiteten 
Uebertragung  habe  t<h  bisher  nicht  ftnben  fönnen;  felbß  bie  oon  anbercn 
Beobachtern  angeführten  Eommißuren  ftnb  mir  niemals  aufgeßoßcn,  wenn 
man  nicht  etwa  baS  3ltfammengebrängtfein  ber  ©anglienförper  burch  reich* 
lieh  ^wtfehen  unb  um  fie  gelagertes  Binbegcwebe  fo  nennen  will.  3«  fei- 
uem  Satt  wirb  man  jeboch  folthen  aus  Bt'nbegewebe  beßehenben  BerbinbungS* 
mitteln  einen  fo  wefenttichen  2lntheil  an  ben  eigentümlichen  Berrichtungen 
ber  9?er0enfubßan$  jufc^reiben  wollen.  ipt'er  bleibt  ber  anatomtßhen  Unter* 
fuchung  noch  2UleS  $u  tun  übrig.« 

3t  habe  bie  ganje  Stelle  aus  Bibber’S  Schrift  mit  beffen  eigenen 
Sorten  herauSgehoben,  weit  fte  oon  großer  Sichtigfeit  iß.  ES  würbe 
auS  btefen  Unterfuchungen  alfo  ßch  ergeben:  baß  neben  b?m  Abgänge  non 
ben  Enbpolen  ber  ©anglienfugeln  mit  gafern  nach  Zentrum  «nb  Peripherie 
auch  anbere  ©angltenfugeln  oorfommen,  bereu  biept  beifammen  entfprin* 
genbe  gafern  nur  nach  einer  Dichtung,  wahrßheinfich  nach  ber  Peripherie, 
abgehen. 

Einfet'ttge  gafern,  b.  h*  ©anglt'enförper  mit  einem  einfachen  gafer* 
urfprung,  fd^eint  Bibber  nicht  gefehen  ju  haben,  unb  wo  er  bieS  fanb, 
nimmt  er,  wie  ich  *),  an,  baß  bie  eine  gafer  abgerißen  iß.  SDiefe  Slnßcht 
hält  bagegen  Bolfmann  wieberfeß* 2).  Er  fagt,  baß  man  überaus  feiten 
in  ben  ©anglten  beS  grofcheS  Engeln  mit  jwei  gaferanhängen  auf  ber 
entgegengefe^ten  (Sette  wahrnehme,  gaß  alle  geßietten  kugeln  ließen  nun 
einen  «Stiel  erfennen  ohne  Spur  eines  Slbgert'ßenfeinS  auf  ber  anberen 
Seite.  211S  Ergebntß  ber  Unterfuchungen  oon  £annooer,  Sill, 
^öllt’fer  unb  £arleß  betrachtet  auch  Bolfmann:  baß  kugeln  mit  ein* 
feitigem  gaferfchenfel  wahrfcheinlicp  ebenfalls  oorfontmen.  Ebenfo  hält 
Bolfmann  für  möglich/  baß  mit  bem  oon  mir  betriebenen  hoppelten 
gaferurfprung  eine  gaferoermehrung  ooHfommen  oereinbar  fei.  Beibe 
Enben  fönnten  hoch  in  einen  auStretenben  % ß  einbrtngen  unb  mithin  pert'* 
pherifch  oerlaufen. 

2ftet'ne  gemeinfchaftlich  mit  grep  unb  £eucfart  angeßeßten  Unter* 
fuchungen,  um  über  mehrere  ber  berührten  Berbältniße  üt’S  $fare  ju 
fommen,  fonnten  leiber  nicht  an  ben  paßenbßen  £hieren  angeßetlt  werben. 
Binnen  mehreren  Soeben  im  9?ooember  fonnte  ich  mir  oon  giften  nur 
Karpfen  oerfchaffen.  £)tefe  ßnb  aber  $um  Dtfachwet'fe  ber  gaferurfprünge 
unb  ©anglten  gan$  ungeeignet.  Seit  beßer  gelang  eS  uns  an  einer  ganj 
flet'nen  Epprt'nuSart,  bie  wir  in  Wenigen  Exemplaren  erhielten,  unb  bereu 
fpßematt'fche  Beßimmung  oerfäumt  würbe.  Bon  Säugetieren  erwies  ßch 
bie  $a$e  ziemlich  geeignet.  ES  fommen  hoppelte  gaferurfprünge  an  beiben 
Polen  oor.  grep  ßetlte  auch  aus  bem  Ganglion  Gasseri  mehre  Präparate 


*)  9teue  Unterfuchungen  u.  f.  W.  &tg.  VII.  £anbwörfetbuc&  33b.  III.  2lbt$.  1. 
S.  391. 

2)  3m  Anhänge  $u  Btbbet’S  Schrift  S.  68. 
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auf,  wo,  wie  in  ber  fotgenben  gtgur,  bie  betben  9?er»enprimitt'»fafern  nach 

einer  ©eite  $u  entfprangen,  ohne  baß  man 
aber  bt'efelben  weiter  »erfolgen  unb  ihren 
Verlauf  ermitteln  fonnte.  (ES  waren  mittet* 
biefe  gafern,  welche  eher  $u  ben  cerebrofpi* 
naten,  als  jn  ben  fpmpathifchen  geregnet 
werben  fonnten,  Wett  fcpwieriger  unb  niept 
entfctjet'bbar  iß  bte  ©aepe  beim  grofcp, 

34>  habe  fepon  früher  erwähnt,  baß  i<p 
auch  pweilen  bei  £orpebo  ©anglienförper 
antraf,  wo  beibe  gafern  niept  gan$  ben 
Polen  entfpredhenb  entfprangen,  ober  boep  fo,  baß  bie  (Erweiterung  für 
bte  ©angtienfuget  afpmmetrt'fcp  nad)  einer  ©eite  beträchtlich  ftärfer  war l)* 
3mmer  aber  ßriepen  boep  beibe  gafern  nach  entgegengefe$ter  Oticptung, 

3weifethafter  war  bteS  in  fettenen  gatten,  wo  nach  ßarfer  3erfafe* 
rnng  mit  ben  Sfabetn  bt'e  ©anglienförper  unb  gaferurfprünge  in  fe^r  »er* 
wirrte  2age  auf  ber  ©taSptatte  gefomnten  waren*  £>t'er  fomrnen  juweiten 
(Erfcpet'nungen,  wie  bt'e  fotgenbe,  »or,  wetche  man  mit  Holtmann  fv 

beuten  fönnte,  baß  beibe  gafern,  tro$  t'preS  UrfprungS 
»on  ben  Polen,  nach  einer  ^teptung,  nacf>  ber 
^ert^^erte ,  »erlaufen,  3«beß  gegen  bt'e  überaus 
zahlreichen  gatte,  wo  bt'e  peripperifepe  unb  centrate 
Dichtung  fetbß  bei  fotchen,  anfepeinenb  bt'fferenten 
Präparaten,  conftatirt  würbe,  »erfchwanben  biefe 
Ausnahmen. 

Üttet'ne  ©rünbe  gegen  ben  peripperifepen  Verlauf 
bt'efer  beiben  gafern  ober  überhaupt  gegen  bt'e  ein* 
feitige  Dichtung  berfetben  ftnb  aber  fotgenbe: 

1.  kommen  jebenfalts  bt'e  gätte,  wo  auch  nur 
ber  2lnfcpeitt  »orhanben  iß,  »iet  $u  fetten  »or, 

2.  ©erabe  wenn  bie  ©angtt'en  (Eentralorgane  ßnb  unb  ein  ©cpenfel 
etwa  ein  centripetater,  ber  anbere  ein  centrifugater  fein  fott,  auf  welchen 
teueren  ber  (Einbrucf  beS  erßeren  mt'ttetß  beS  ©anglienförperS  reßectt'rt 
würbe,  müßten  biefe  Wahrnehmungen  »t'et  häußger  fein, 

3.  gehlt  ber  »ottgüttige  anatomifepe  beweis,  welcher  nur  baburch 
hergeßettt  werben  fann,  baß  man  zeigt,  baß  beibe  gafern  wirltich  nach 
einer  ^tieptung  hin  »ertaufen,  was  bei  einer  größeren  2lnzapt  »on  gafern, 
wo  ß<h  bt'e  eine  unter  ber  anberen  »erftccft,  außerorbenttiep  fchwiert'g  iß, 

3nbeß  witt  ich  ben  Werth  ber  »on  SSotfmann  gettenb  gemachten 
©rünbe  unb  Unterfucpungen  nicht  gering  achten,  unb  t'cp  befenne,  ba§  hier 
fowoht  anatomifepe,  als  pppßotogifcpe  ^hatfa£hen  »orhanben  finb,  wetche 
ben  »on  mt'r  aufgeßettten  2tnßcpten  noch  einigermaßen  entgegenßehen, 

SBotfmann  unb  23tbber  fanben  nämlich2): 

1,  2)aß  in  ben  »on  ihnen  unterfuchten  gälten  baS  SSer^ättntß  ber 
feinen  gafern  gu  ben  bieten  t'n  ben  auStretenben  Serben  ein  anbereS  iß, 
alb  in  ben  et'ntretenben.  Oft  wt'eberhotte  forgfättige  3nhtnngen  ber  bei* 
ben  gaferarten  ergaben,  baß  in  manchen  gälten  enorm  »iet  mehr  feine 


*)  ©tehe  bte  ©cbrtft:  9?eue  Unterfuchungen  u,  f.  w.  ßfg.  VI.  * 

2J  0tbber’S  ©eprift  ©.  66,  wo  Holtmann  beibe  2tr^umente  nach  ben 
geuutnfamen  früheren  Unterfuchungen  recapituttrt. 
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gafern  auf  ber  aubtretenben  alb  auf  ber  eintretenben  (Sette  beb  Serben 
liegen,  unb  eb  $etgte  fiep  bte  Unftattpafugfeit  ber  Annahme,  baß  biefeb 
^lub  bon  feinen  gafern  auf  einer  ^erbunnung  ber  in  bab  (Banglion  ge* 
tretenen  bicfen  beruhe. 

2.  23et  eintgen  gieren  jtnb  bte  aubtretenben  2leße  eineb  (Banglt'onb 
überaus  biel  bttfer,  alb  bie  eintretenben  äßur^eln.  fOiefe  ^erbtcfung 
fonnte  aber  nur  auf  gaferbermepritng  bezogen  merben,  ba  fiep  frembartige 
Elemente  in  ben  aubtretenben  3meigen  in  nicpt  größerer  Stenge,  alb  in 
ben  etntretenben  fanben,  unb  ba  bie  gaferelemente  ber  erßeren  nicpt  bicfer, 
fonbern  im  (Begentpeil  beträchtlich  bünner  mären,  alb  bie  lederen. 

3cp  müßte  ptcr  mieber  alle  meine  in  bem  früheren  2lrtilel  befpro* 
ebenen  Unterfucpungen  anfüpren,  menn  icp  meiter  auf  bt'efe  anatomifepen 
Differenzen  eingepen  mollte.  2lnbere  gorftper  mögen  entfepeiben. 

Ebenfo  gefiele  icp  gern  zu,  baß  manche  pppftologifcpe  Dpatfacpen  burep 
2lmtapme  eineb  eigenen  fpmpatpifcpen  Serben,  mit  (Banglien  alb  Zentral* 
organe,  ftep  leichter  erklären  laffen,  alb  burep  bie  bon  mir  aufgefteHten 
^Serhältniffe* 

Entweber,  eb  führen  bie  bon  mir  aufgefunbenen  £patfacpen  ju  einer 
ganz  neuen  Stpeorie  ber  ^eepanif  ber  Serben,  fomeit  (Banglien  babei  in 
betracht  tommen,  ober,  eb  löfi  fiep  ber  SBiberfprucp  in  einer  ähnlichen 
äßeife,  mie  in  23e$ug  auf  bie  Enbigung  ber  Serben. 

21ber  mab  ift  nicpt  bei  ber  -Dunfelpeit,  in  ber  mir  unb  in  ber  gerben* 
Philologie  beftnben,  noep  aHeb  möglich? 

3eigt  nicht  ber  SSeber’fcpe  Sßerfucp,  monaep  ©tißjlanb  beb  $>erjenb 
auf  2lnmenbung  beb  magneto^eleftrifcpen  $totationbapparateb  auf  beibe 
$agt  ober  auf  bab  berlängerte  2D?arf  eintritt,  in  eine  bibper  notp  böHige 
unergrünblicpe  £ie fe? 

£>er  boranftepenbe  21uffa£  bon  23itbge  bemeijt,  mie  mir  tro§  ber 
Zaplreicpften  Experimente  unb  ber  intereffantejten  conftatirten  X^atfa<hen 
boep  über  ben  (Brunb  ber  ^er^bemegung,  über  b ab  Sßerpältniß  berfelben 
Zum  üfterbenfpftem ,  noep  bullig  im  Unflaren  ftnb. 

3 cp  jtimme  mit  2Beber  unb  23ubge,  naep  SBieberpolung  bon  beren 
$erfucpen  am  Shnincpen  unb  grofep,  böüt'g  überein, 

Eb  iß:  gemiß,  baß  b ab  £>erz  jtiUftept,  menn  man  bab  berlängerte 
sItfarf  einem  bibcontuirlicpen  eleftrifcpen  (Strome  aubfetjt. 

2lber  für  eben  fo  fieper  palte  icp,  baß  bie  £)er$bemegung  bermeprt 
mirb,  menn  man  bab  berlängerte  5D?arf ,  naep  Entfernung  bon  großem 
unb  tleinem  (Bepirn,  mit  einer  9tabel  reizt.  3<P  pabe  bieb  beim  $anin* 
epen,  menn  auep  niept  immer,  boep  fo  oft  gefepen,  baß  icp  bie  fepr  ftarf 
oermeprte  iperjbemegung  alb  golge  ber  meepanifepen  Heizung  betraepten 
muß  *3. 

Ebcnfo  fteper  aber  entftept  ©tiüftanb  ber  £er$bemegung  im  aubge* 
fepnittenen  grofepper^en,  bab  noep  lebpaft  pulftrte,  menn  man  mäfferige 
Opiumfolution  auf  bie  innere  gläepe  bringt. 

Oermeprte  33emegung  beb  aubgefepuittenen  grofcppeqenb  tritt  aber 
auf  meepanifepe  Heizung  faß  aller  feiner  materiellen  fünfte  ein.  D^afcp 
bermeprt  ftep  ber  iperzfcplag,  menn  man  bab  $>er$  in  ein  Uprglab  bringt 
unb  biefeb  im  hanbteUer  ermärmt. 


*)  ©iepe  bte  Slnmerfung  8  tu  §.  449  metneö  Seprbutpb  bet  $pbftologte. 
3.  21ufl.  ©.  544. 


©pmpatfnfcfye  ©angtteu  beb  £>er$enb« 

Kfte  biefe  GErfcpeinungen  entbehren  einer  (teueren  ßrrfläruttg,  unb  na* 
ittentticjj  i|t  ber  Mec^antbmub  ber  9terbenbafw  beb  £er$enb  blöder  ga»§ 
unzugänglich  geblieben« 

©cpneibet  man  bte  23orhöfe  oon  ber  Kammer  ab  unb  fpannt  man  fie 
mit  fabeln,  menn  auch  ziemltdj  jfraff,  aub,  fo  fiept  man  gemöpnttcp,  aut^ 
beim  23egiefjen  mit  faltern  äBaffer,  eine  {leine  befcpränfte  ©teile,  mo  bie 
^Putfation  am  längten  bauert  ober  allein  noch  oorpanben  iji.  £>tefe  ©teile 
entfprtcpt  aber  fajf  immer  bem  farfen  % jte  beb  Ramus  cardiacus  beb 
vagus,  ba  mo  er  bie  meinen  ©anglienfugeln  enthalt«  Man  iffc  ziemlich 
ficper,  beim  2lubfchneiben  ber  puljtrenben  ©tetle  ben  Serben  mit  ber 
£>auptganglienpartpte  auf  ber  ©labplatte  beb  Mtfrobfopb  ^ugteicb  mit  ben 
fo  fchön  georbneten  Mubfelbünbeln  Zu  paben.  sJ?icptb  iji  aber  fcpmiertger, 
alb  biefe  Serben  ju  jerfafern.  ©cpon  ungefafert  fielet  man,  baß  bie 
©anglienfugeln  in  fe^r  jfarfe  Hapfeln  eingefcploffen  ftttb.  3u^e^ßn  fcheutt 
eb,  alb  mären  mehrere  (namentlich  öfter  jmei)  ©anglienförper  in  eine 
Zapfet  eingefchloffen.  Einzelne  ragen  am  JJtanbe  pari  oor.  ©elingt  eb, 
fte  lobjulöfen,  fo  fiept  man  zumetlen  beutlicp  gaferurfprünge.  2ltlerbingb 
iß  eb  unb  unter  fe^r  ja^Ireic^en  unb  müpeootten  23erfucpen  beim  3erfafern 
faurn  ein  £)u$enb  Mal  gelungen,  gaferurfprünge  maprzunepmen.  3n  einem 
gatte  aber,  ben  Dr.  grep  fanb,  zeigten  fiep  brei  ©anglienfugeln  bic^t 
beifammen,  atte  mit  gaferurfprüngen»  gmrner  aber  mar  ber  gaferurfprung 
nur  einfeitig,  an  einem  ^ol  ber  obaten  3^tte,  mie  in  nacpßepenber  gigur. 

•Dem  entgegenßepenben  ^ot  tag  ber  Hern 
^  ^  ‘  mit  bem  Hernförpercpen  nape,  unb  eb 

f^ten,  atb  menn  bie^ütte  pier  ganz  per* 
^  um  ginge» 

3ß  bieb  mirflicp  ber  gatt,  pat  feine 
Slbretßung  ftatt  gefitnben,  fo  märe  bab 
grofcpperz  b ab  einzige  ©ebilbe ,  mo  eb 
mir  bib  je$t  nie  gelang,  hoppelte  gaferurfprünge  maprzunepmen,  unb  mir 
pätten  pier  jeneb  Sßerpältntß  beb  einfeitigen  Urfprungb,  beffen  23olfmann 
gebenft.  Snnerpalb  beb  23ertaufb  beb  unjerfaferten  Serben  fc^ien  eb  aller* 
bingb  ^umeiten,  atb  entfprängen  gibritten  an  beiben  $olen.  Kber  eine 
Slnficpt,  auf  biefe  SBet'fe  gemonnen,  iß  immer  31t  unßcper,  meit  nie  Kar 
genug«  Uebrt'genb  iß  bie  Lagerung  ber  ^5 — 5V  ßroferf  ©anglten 

oft  fepr  merfmürbig,  fo  baß  man  gar  nicpt  abfepen  fann,  mie  bab  23er* 

pältniß  beb  gaferberlaufb  ju 
ben  ©angtienförpern  fein  mag. 
gn  nebenßepenber  palbfcpema* 
tifcper  gigur  iß  bieb  barju* 
(fetten  oerfucpt.  Merfmürbig 
ftnb  überhaupt  aucp  bie  23er* 
pältntffe  ber  gafern.  ©ie 
fcpetnen  burcpgängtg  zu  ben 
fcpmalen  z#  gehören,  unb  bab 
Marf  ber  gibritte  mißt 
bib  ^  Sinie;  fte  feinen 
aber  eine  fepr  biefe  $ütte  zu 
^abett,  unb  betrachtet  man  bie 


462  ©pmpatßifcße  ©attglten  beS  £er$enS. 

gigur,  fo  glaubt  ntan  breite  gafern  oor  ftcß  y*  ßaben.  Bon  9?eroenenbi* 
gungen  ifi  aucß  gar  9tußtS  maßrjuneßmen.  2lnbere  fetnförnige  unb 
$entelemente ,  mo  tcß  fte  im  Ganglion  gastricum  beS  3itterrocßenS  f aß, 
ßabe  icß  tu  ben  ©anglien  beS  grofcßßer^enS  ntcßt  maßrgenommcn. 

©o  fragmentar  btefe  Beobachtungen  ftnb,  fo  mollte  icß  fte  hoch  ßter  ben 
2luffä$en  betfügen,  mo  bie  ©egenjtänbe  $ur  ©pracße  fornmen,  bie  für  bie 
näcßfie  3ttfunft  tm  ganzen  ©ebiete  ber  Sfteroenpßpftl  baS  größte  Sntereffe 
barbteten.  3tß  tßetle  Bub  ge’  S  2lnftc ßt,  baf  bie£öfung  ber  Aufgabe  ober 
ber  Anfang  ber  Söfung  tu  ben  anatomifcßen  Stßatfacßen  8efU($*  werben  muß, 
unb  btefe  Krforfcßung  ber  anatomifcßen  £ßatfacßen,  füge  icß  ßin$u,  muß  *>or 
2Utem  auf  baS  £er$  gerichtet  fein,  mo,  icß  bin  es  feft  überzeugt,  ber  ©cßluffel 
für  alle  2D?otioe  ber  Belegungen,  bte  oom  Sfteroenfßftem  auSgeßen,  liegt, 
gür  baS  näcßjte  Sncitament  ber  £er$neroen  halte  icß  mit  Bub  ge  baS 
Blut.  2lucß  auf  ben  Bau  ber  9JiuSfelfafern  muß  bie  Unterfucßitng  gerichtet 
fein.  Denn  irre  icß  nt'cßt,  fo  fommt  aucß  ßier  eine  Kombination  oon 
quergeftreiften  unb  glatten  2D?uSfelfafern  ober  gar  eine  TOttelbilbung  oor. 

3cß  toiH  nic^t  auf  bte  anberen  in  Bibber’S  ©cßrift  meiter  befpro* 
eßenen  Momente  etngeßen.  9tur  fo  otel  fei  bemerkt,  baß  meine  Krfaßrun* 
gen  mit  ben  fet'nigen  in  Be$ug  auf  ©eßirn  unb  fftüdenmarf  feßr  überein* 
jiimmen.  £)affelbe  fattn  ich  fagen  oon  Stobb’S  unb  Bomman’S  oor* 
treffließen  £)arfMungen  ber  •fteroenpßßftologte *).  Btbber  fprießt  eben* 
falls  feine  3roetfel  aus  über  bie  D^icßtigfeit  oon  $arleß’  Angaben,  mor* 
naeß  in  ben  SeUen  beS  eleltrifcßen  Wappens  bie  ^rimitiofafern  oom  $tern 
entspringen  foüen.  3<ß  bemerfe  ßier,  baß  meine  Unterfucßungen  nießt  $u* 
fällig  auf  iorpebo  fielen,  fonbern  baß  icß  planmäßig  mir  bteS  Dbject 
mäßlte.  SBent'ge  Socßen  oor  bem  2luSbrucße  ber  feßmeren  ^ranfßeit,  bie 
mieß  naeß  3talien  $u  geßen  oeranlaßte,  ermaßnte  icß  Dr.  ^)arleß,  bei  feiner 
beabfteßtigten  3?et'fe  naeß  trieft  ßierauf  fein  2lugenmerf  $u  rteßten. 

9?ocß  ein  BBort  über  üfteroenenbigung.  9)iit  grep  unb  £eudart 
mar  icß  in  ber  lebten  3^it  bemüßt,  bte  Knbigung  ber  fenftblen  gafern  auf* 
jufueßen.  2tm  glücflicßjten  maren  mir  noeß  in  ben  3aßnfä<fcßen  junger 
Sbanincßen.  £ier  feßten  es  aßerbütgS,  als  lämen  ©cßlingen  mit  feßr 
engen  ©cßenfeln  oor.  92ur  einmal  aber  mar  eine  ©eßlinge  un^meifelßaft 
in  einem  oon  Dr.  grep  aufgejleßten  Präparate.  Die  £ßeilung  ber 
^rimitiofafern  aber  fanben  mir  in  ©äugetßier*,  grofeß*  unb  gifcßmuSfeln, 
mie  fte  in  bem  früßeren  5lrtifel  befeßrieben  mürben. 


$obb  unb  Bomman’S  treffltcbe  Ph^siological  anatomy  and  phjsiology 
of  man  erhielt  icß  erft  oor  mentgen  Sßodnn.  0eßr  intereiTant  maren  mir  bie 
gig.  56  ©.  214  gegebene  giguren  oon  ©angitenlörpern  unt»  ^rinutiofafern  aus  ber 
graublauen  ©ubftan^  jmifeßen  ©enbßtrnfcßenfel  unb  |)aube.  3??an  mirb  eine 
ttberrafeßenbe  Uebereinftimmung  ßnben  mit  ben  Oon  mir  gegebenen  giguren  £ab. 
III.  oon  (SJanglienförpern  unb  ^rimtttöfaprn  auS  bem  cleftrtfcben  Wappen  beS 
3itterrocßenS.  gcß  füge  noeß  bet  btt  SteOtfton  beS  Bogens  ßtnju,  ba§  llnterfu* 
cpungen  am  menfeßließen  (^eßirn  mir  bei  ben  $angUenförpirn  ber  corpora  dentata 
olivae  unb  cerebelli  Slnfcßauungen  gemäßrten ,  melcße  feßr  an  bie  (fraltcß  otel 
flareren)  im  eleltrifcßen  Wappen  erinnerten.  —  Grbenfo  ßaben  mir  in  einem  galt 
tn  ben  ^crjneroen  beS  grofcßeS  beutlicß  ben  hoppelten  Urfprung  Oon  ^nmitios 
fafern  oon  einer  ©anglienjeOe  gefeßen.  —  ©eutlicß  faß  icß  fetmr  (hei  auter  Be* 
ieueßtung)  bie  3:ßeilung  ber  gfbrillen  in  ber  9?idßaut  beS  grofcßeS  unb  $rof. 
Kcfer  in  Bafel  feßreibt  mir,  baß  er  £ßetlungen  tn  otganifeßen  BtuSfeln 
beS  ÄantmßenS  unb  grofcßeS)  gefeßen  ßabe, 

^ub.  Sagner. 
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(@elenfflüffigfeitO 


Die  ©pnooialfapfeln  ber  (25etenle  reihen  ftch  anatomifch  in  jeber 
33e^te^uttg  ben  feröfen  Rauten  an.  ©ine  mit  (£pttheftum  überzogene 
SBtnbegemebfdncht  umhüllt  bie  tn  bie  (Belenfhöhle  oorfprtngenben  23änber, 
gettläppchen  unb  3wtfchenf«orpel,  fehlt  aber  nach  neueren  Unterfuchungen 
auf  ben  ©elenfüberzügen  ber  fnochen. 

Die  (üEpitheliatfchicht  ber  ©elenfhäute  jetd^net  ftd?  oor  berfent'gen, 
treibe  bte  übrigen  ferbfen  Membranen  befleibet,  burch  ihre  größere  Dide 
auö.  Sährenb  ^leura,  Peritoneum,  Pericarbiunt  u.  f.  m.  oon  einer,  bem 
oertt'falen  Durchmeffer  ber  3elten  entfprechenben,  T51tnr“”TüW///  ^t(^ert 
©d)id)t  überzogen  ftnb,  betragt  ber  Durchmeffer  berfelben  auf  ©pnooial* 
ntembranen  TitF““TüV//*  ^  3cüw  liegen  hter,  mte  auf  ben  ©chleitm 
Rauten  in  mehrfachen,  oerfcht'ebenen  (JntmicflungSftufen  ungehörigen  ©Richten 
über  einanber,  oben  platte,  unregelmäßig  polpebrifcp  gestaltete  3eÜen,  nur 
Zum  mit  beutlichem  fern;  fobann  runblic^e  3eüen  oon  — -z&n"' 
t'm  Dm.;  enbltch  ferne  oon 

Drüftge  £)rgane  auch  .ber  einfachen  2lrt  laffen  ftc^  in  ber  ©elenf* 
höhle  nirgenb  nachmeifen.  "  Die  oon  ben  Sitten  betriebenen  Glandulae 
Haversianae  bieten  bei  genauerer  Unterfuchung  nur  bte  ^tftologtjd^en  (£te* 
mente  beö  gettzellgemebeö,  gettcpften  unb  23inbegemebe,  aber  feine  ©puren 
ber  ben  Prüfen  znfommenben  gormgebilbe  bar.  (£in  ©ecretionSprozeß  im 
engern  ©inne  beS  2Bort^,  zu  meinem  ein  complictrterer  Apparat  unerläß* 
lieh  ift,  finbet  batjer  in  ben  ©etenffapfetn  nicht  ©tatt*  Die  ©pnootal* 
membranen  ftnb,v  mie  alle  feröfen  £äute,  ihren  anatomtfehen  SSerhättniffen 
nach  bloß  f^r  i«te  einfache  Dranöfubation  berechnet,  melche  abhängig  ift 
oon  ber  Poroptät  ber  ©efäßmanbungen,  unb  mobifteirt  mt'rb  burch  ben 
DonuS  berfelben,  burch  bie  (£oncentration  ber  23lutf(üfftgfeit,  fomie  burch 
ben  Drutf  ber  23tutfäule  unb  ben  bt’efen  compenftrenben  ©egenbruef  oon 
©eiten  ber  (Eontenta  ber  feröfen  fohlen,  dennoch  unterfcheibet  ft<h  bie 
glüfftgfeit  ber  ©elenfhäute  in  mehrfacher  Beziehung  oon  alten  übrigen 
feröfen  genötigteren. 

Die  ©pnooia  ift  ein  flareS,  farblofesS  ober  gelblich  gefärbtes  Siquibum 
oon  fchleimiger,  fabenzt'ehenber  (£onfiffcenz  unb  alcalifcher  9teaction.  9)lit 
bloßen  Slugen  gemährt  man  in  ihr  außer  einzelnen  meißen  glöcfchen  feine 
meiteren  gormbeftanbtheile.  25et  ber  mtfroScoptfchen  Unterfuchung  zeigen 
f«h  abgeßoßene  Xfcik  beö  (üfpitbelialüberzugS  ber  fapfel  in  oerfepiebenen 
©tabien  ber  (Entmicflung  unb  Otücfbilbung :  als  längliche  ober  unregelmäßig 
polpebrifche,  glatte  3eüen,  meijtenS  mit  granulirtem  fern,  tpeilö  einzeln, 
iheitS  zu  größeren  Lamellen,  ben  eben  ermähnten  glöcfchen,  oereinigt ; 
ferner  runbe  3elten  oon  im  Dm.,  enblich  fernbilbungen  oon  — 

^Äö/y/  im  welche  in  ihren  (£igenföaften  mit  ben  f.  g.  ©chleim-  ober 

£ant>t»örierf>u$  fcet  ©t>,  III.  «tttyeit,  1.  31 
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©petchelförperchen  überetnfommen.  Die  ^ftenge  mtb  33efchaffenheit  btefer 
gormbejknbtheile,  fon>te  bie  $um  ^^etl  von  ihnen  abhängigen  ^^^ftfaTtfc^ctt 
unb  chemifcben  (£igenfchaften  ber  Spnovia  n>ec^felnr  wie  wir  weiter  unten 
fel;en  werben,  je  nachbem  baS  ©eien!  längere  3et't  ru^ete  ober  $ur  33ewc* 
gung  verwanbt  würbe* 

Die  chemtfche  Statur  ber  Synovia  würbe  bereite  vor  längerer  &\t 
von  9)?argueron,  33auquelin,  33oßocf  *)>  3 o ^ tr ,  Saffaigne  unb 
33oiffel1 2)  unterfucht*  3n  unfern  £agen  fünfte  man  ihr  wenig  Stuf* 
mcrffamfeit,  fonbern  begnügte  ftch  bamit,  bie  Angaben  jener  gorfcher, 
welche  (£iweif,  (£rtracttvjloffe,  (£hlvrnatrium,  fotjlenfaureS  Patron,  fohlen* 
fattren  unb  ^oöp^orfaurcn  $alf  gefunben  Ratten,  $n  wieberholen,  obgleich 
baS  von  aßen  übrigen  feröfen  glüfftgfet'ten  abweicl;enbe  ^erhältnif  ber 
organifchen  (Stoffe  ju  ben  Salden,  fowte  bie  aus  ber  $ienge  beS  (£iwei£eS 
nicht  ^u  erflärenbe  fabenjt'ehenbe,  fchleimt'ge  (£onftften$  läugfi  ju  einer 
genaueren  Unterfuchung  Ratten  aufforbern  foüen,  um  fo  mehr,  als  bie  ein* 
fachen  33erhältniffe,  wie  fie  bei  ffächenhaft  auSgebreiteten  2lbfonberungS* 
Organen  vorliegen,  für  ben  SftechantSntuS  beS  SefretionSproceffeS  im  2UI* 
gemeinen  manche  2lufflärung  verbrechen. 

2Iufer  (£t'weif,  ©rtraetivftoffcn  unb  gett,  fowt'e  ben  gewöhnlichen 
(Salden  beS  33IutferumS,  ßhfvrnatrium,  ph°^P^orfaurem  unb  fchwefelfaurem 
Patron  3)  nebft  fohlenfaurem  $a I!  unb  (£rbp^oc?p^aten  enthält  bie  Spnovta, 
als  Urfache  ber  fiebrigen  33efchaffenheit,  eine  mit  bcm  Schleimftoff  in 
ihrem  chemifd;en  Verhalten  übereinfommenbe  Materie,  beren  33orbanben* 
fein  in  einer,  aller  brüftgen  Organe  entbehrenben ,  feröfen  £>öh4  svn 
einigem  gntereffe  ifi. 

Die  Spnovtalflüfftgfett  giebt  mit  (Efftgfäure  verfemt  einen,  im  lieber* 
fchuf  biefer  Säure  unlöslichen,  weifen  97ieberfchlag.  Äo$t  man,  um  baS 
bie  9teaciionen  ftörenbe  ©tweif  ju  entfernen,  bte  glüfftgfeit  auf,  fo  erhält 
man  ein  wegen  feiner  fchleimigen  33efchaffenheit  fchwer  burchlaufenbeS 
gtltrat,  welkes  ebenfalls  burch  @Tftgfäure  gefällt  wirb,  ohne  fich  im  lieber* 
fchuf  $u  löfen.  DaS  efftgfaure  ffräcipitat  löft  fich  aber  tn  ^er  9^9*1  auf 
3ufa§  von  Salpeterfäure  unb  Saljfäure;  bie  chlorwafferflofffaure  Söfung 
wirb  burch  faliumeifenepanür  nicht  gefällt.  2Iuferbem  wirb  bie  glüfftgfeit 
gefäüt  burch  2ttfvh°V2Uaunr  neutrales  unb  baftfch  efftgfaurcS  33Ieiorbb. 
©S  fommt  alfo  bie  Subftan^  in  ihren  S^eactionen  voßfommen  mit  bem  von 
© ch e r er  (Söhler’S  unb  £iebig’S  2lnnal.  33b.  57.  S.  196)  bcfchrie* 
benen  flüfftgen  Schleimftoff  überein.  Se£t  man  $ur  frifd;en  Spnovia 
einen  Ueberfchuf  von  (£fftgfänre,  fo  bilbet  ftch  ein  fafertgeS,  weifeS  ©c* 
rtunfel,  welches  ftch  leicht  $ufammenbaßt.  9)ian  fann  es  herauSnehmen, 
mit  befftßirtem  Gaffer  auSWafchen,  unb  auf  btefe  Seife  ben  Schleimftoff 
nebft  ben  ©pithelialgebilben  quantitativ  beftimmen. 

Sir  haben  alfo  feröfe  £äute,  welche  Schleim  abfonbern,  ein 
^araboron,  baS  ftch  auf  einfache  Seife  aufflären  läßt. 

3nr  (£rflärung  ber  (JntftebungSWeife  beS  Sehletmßoffö  in  ber  Synovia 
fönnen  nicht,  wie  bet  ben  Schleimhäuten,  brüftge  Organe  in  ?Infpruch  ge* 


1)  3» edel’«  Archiv  IV.  607. 

2)  3.  ©meltn’S  Chemie  II.  1632. 

5J  ^hvSphorfaureS  unb  fchWefelfaureS  2Ufaft  lieü  ftch  alten  gaffen  nacb* 
weifen,  ^te  älteren  @henttfet,  namentltcb  S3auqueltn  (Journ.  «Je  pharm.  T 
Ul.  p.  289;  ffcffen  bte  2tnwefenl;eit  betbcr  in  2lbrebe. 
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nomrnen  werben,  Weit  biefe  ßch  nicht  nachmeifen  taffen*  £)aß  berfe(be 
ebenfo  wenig  auf  einfache  £ranSfubation  ^urücfgeführt  derben  fönne,  ber* 
ßefß  ßch  bon  fe(bß»  2l(S  £luef(e  ber  0ch(eimbi(bung  erwetß  ßcß  ^ier 
ber  (£pithe(ia(überäug  ber  (^5elenffapfetr  beßen  Elemente  ßch  beim  (Gebrauch 
fortwäbrenb  abßoßen  uub  aflmähfig  in  bem  a(fa(ifchen  0erum  auflbfen» 
%m  Sängßen  wiberßeheu  biß  3e((enferne,  bon  wetten  baher  courant  eine 
große  9J?enge  in  bßr  0pnobia  borhanben  iß»  £)ie  2lußbfung  bßr  (£pithe(ia(* 
gelten  wirb  fehr  befbrbert  burcß  biß  beßänbige  Reibung,  welche  bie  glatten 
®e(enfenben  bßr  Knochen  auf  alle  ^wifc^en  ihnen  (iegenbe  ZtytiU  ausüben» 
0ie  ge^t  inbeß,  wie  wir  fogleich  fß^en  werben,  auch  in  einfachen  feröfen 
£pßen  bor  ßch,  wo  biß  Reibung  nicht  mitwirfett  fann» 

£)en  eben  befchriebenen  |$ro^eß  ber  0ch(eintbi(bung  fann  man  fünßfich 
nachmachen,  wenn  man  (£piberntiS  in  berbünnter  Kalilauge  auffbß»  s$iatt 
erhält  auf  btefe  2Öeife,  befonberS  wenn  man  einen  ju  großen  Ueberßhuß 
bon  2((fa(i  bermeibet,  eine  0o(ution,  welche  bie  charaftertßißhen  9teactio* 
nen  beS  ftüfftgen  0ch(eimßoßS  wahrnehmen  (aßt  £)ie  Unterfc^iebe  ber  - 
elementaren  3ufammenfe£ung  bon  (£pithe(ium  uub  0ch(eimßoß  jteßen  mit 
ber  eben  borgetragenen  2lnßcht  fetneSwegS  im  äßiberfpruch»  £)aS  (£pithe* 
(ium  iß  nämlicß  nicht,  wie  ber  0ch(eimßoß,  eine  einfache  gleichartige  0ub* 
ßan$,  fonbern  baffefbe  beße(;t  wenigßenS  aus  brei  chemißh  berfc^iebenen 
Materien  C3e((enferne,  3e(teninha(t  uub  3eßenwanb),  welche  bei  ber 
<£(ementarana(pfe  nic^t  gefonbert  werben  fönnen,  bon  benen  ßch  aber 
ua^weifen  (aßt,  baß  ße  nicht  ade  $ur  Gilbung  beS  @ch(eimßoffS  bßt= 
tragen»  $on  ben  «Seftenfernen  würbe  bereits  erwähnt,  baß  ße  baran 
nicht  Zfytil  nehmen,  fonbern  (äuge  ber  aufföfenben  $raft  ber  feröfen 
gtüffigfeit  Sßiberßanb  (eißen*  Heber  baS  Verhaften  beS  3etfeninha(tS 
(aßt  ßcß  Nichts  angeben,  wei(  wir  beffen  c^emtf fyt  Statur  nicht  mit  23e* 
ßimmtheit  fennen»  Sahrfcheinfich  beßeht  er  jfebod^  aus  einem  eiweißarttgen 
0tcße»  0S  bleibt  a(fo  für  bie  0ch(eimbi(bung  bloß  bie  3ettenwanb  übrig, 
beren  etementare  3nfammenfe$ung  jebenfaflS  bon  ber  ber  boflßänbigen 
3^de  berfc^teben  iß»  2lußerbem  fann  bie  ©cbererfcpe  2lnalpfe,  welche  ben 
0sb(eim  aus  einem  pathologtfch  gebilbeten  0acf  ^wißhen  Suft*  uub  0peife* 
rohre  betraf,  nicht  a(S  9form  für  ade  0chleimarten  gelten»  Vielmehr  iß 
gewiß,  baß,  wie  bie  pbpßfalifcben  (£igenfchaften,  fo  auch  bie  chemißhe  3n* 
fammenfe^ung  beS  0cb(eimS  wecpfeltt  wirb,  je  nach  ber  21uSbilbung,  welche 
bie  (Spithetien,  beren  2luftöfung  baS  33t(bungSmateria(  beßelben  liefert,  er* 
reifen»  T)k  (5pit(;e(ien  burdfßaufen ,  ben  morp^ologtfeben  entfprecßenbe, 
ctjemif <§e  (JutwitdungSßabien  bon  ber  eiweißartigen  0ubßanj  beS  33(aßernS 
bis  ^um  £ornßoff  ber  abgeplatteten  3^de ,  wa$  ß^>  aucp  in  i^rem  $er* 
Ratten  gegen  (^fßgfaurc  auSfpri^t*  SBäßrenb  näm(i^  bie  jungen  3etten 
•burdj  biefe  0aure  bis  auf  ben  $ern  aufge(öß  werben,  bie  sDtitte(ßufen 
wenigßenS  erblaßen,  werben  bie  a(ten  abgeplatteten  Formationen  burcp  bie* 
fctbe  gar  nic^t  beranbert»  3e  na$  ber  ^ntwi(l(ungSßufe,  in  welker  bie 
3e((en  abgeßoßen  unb  aufgetbß  werben,  wirb  batyer  auch  bie  cßemifcpe  3«^ 
fammenfe^ung  beS  0^(eünS  ßcp  änbern;  eS  wirb  ebenfo  biele  admä^ttg 
in  etnanber  überge^enbe  Wirten  bon  0cß(eim  geben,  a(S  eS  (£ntmicHungS= 
ßabien  ber  ^pit^eliatbilbungen  giebt 

^)aß  in  bem  ^abttm  anberer  feröfer  $b^(en,  wie  beS  33aud;*  unb 
23rußfedS,  fein  a^n(i(|er  Vorgang  beobachtet  wirb,  erf(ärt  ft»h  aus  ber  ge* 
ringen  Sntenßtat  ber  (£pithe(ia(probuction,  bie  tytx  eine  einfache  0chi^t 
bi(bet,  währenb  bie  einer  beßänbigen  Reibung  auSgefe^ten  (Detenf^aute 
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oon  einem  ^epn  Sftat  fo  tiefen,  einer  fortmaprenben  Hbftofung  unb  (£x* 
Neuerung  au^gefe^ten  Säger  befteibet  ftnb*  äßir  merben  meiter  unten  fepen, 
baff  bie  Spnoot'a  um  fo  mäfferiger  unb  ben  übrigen  feröfen  gtüffigfeiten 
ä^nXic^er  mirb,  je  rnepr  ba$  ©etenf  rupt,  unb  bie  2lb)U>tng  be$  ©pitpe* 
tiumö  oer^bgert  mirb. 

©an$  in  ber  betriebenen  SBeife  entfielt  eine  bem  Scpteimftoff  emu* 
löge  Materie  in  patpologtfcpen  $pften,  mie  fte  in  ber  Subffan$  ber  Unter* 
tippe,  ber  Vieren,  im  Unterpaut^ettgemebe,  befonberö  aber  in  großer  2tu3* 
bepnung  in  ben  Doart'en  beobachtet  merben.  Die  ©pitpetien,  metepe  bie 
innere  gtäcpe  berfetben  befteiben,  Ibfen  ft  attmaptig  in  bem  atfatifcpeu, 
faXjreic^en  Serum,  unb  feiten  bemfetben  jene  tteimige,  faben^iepenbe 
S3eta(fen^eit  mit,  metepe  23erantaffung  gab,  bt'efe  üfteubitbungen  ©urnrni* 
ober  fponiggefcpttülfte  (Meliceiis) ,  ©ottoibfpften  ju  nennen.  Daf  auep 
pier  bie  oon  ipogbfin  (Med.  chirurg.  Transact  vol.  15)  angenom* 
menen  brüftgen  Organe  niept  eriftiren,  ift  burep  neuere  Unterfucpungen 
pinreiepenb  ermiefen1}. 

©ine  peite  ©igentpümtiepfeit,  metepe  ba$  Secret  ber  ©etenfpaute  oon 
anberen  feröfen  2tu3fcpmigungen  unterfepeibet,  ijt  bie  größere  9)ienge,  in 
melcper  baffetbe  abgefonbert  mirb.  Die  ^teurafäde  unb  bie  23aucppöpte 
enthalten  im  üftormatauftanbe  eine  meit  geringere  Quantität  gtüfftgfeit,  aU 
baö  Sfniegetenf.  ©$  pängt  bieö  oon  bem  weniger  gtetcpmäfigen  ©egen* 
brud  ab,  meteper  oon  Seiten  ber  ©etenfpöpte  ben  ©efafmanbungen  gegen* 
überftept.  SBäprenb  bie  nur  Sßeicptpeite  entpattenben  unb  ^um  größten 
Dpeit  oon  9)?u$fetmänben  umgebenen  übrigen  feröfen  Jpöpten  jeben  s2tugen* 
btid  genau  iprem  3npatt  fiep  anpaffen  unb  feinen  Saturn  für  mäfferige 
©rgüffe  butben,  ijl  bie  ©etenfpöpte  mit  parten,  fnöcpernen,  ipre  gegenfei* 
tige  Stellung  mannigfaep  meepfetnben  ©ontentiä  unb  mit  2Banbungen, 
metepe  ipre  Spannung  gröftentpeitS  tenbinöfen  gortfe^ungen  oon  Sfttuöfetu 
oerbanfen,  bereu  gunetton  abmeepfetnbe  ©ontraction  unb  ©rfeptaffung 
erpeifept,  oiel  meniger  im  Staube,  biefen  gteiepmafigen  ©egenbrud  ju 
teiften. 

©ine  britte  •  ©igentpümtiepfeit,  bie  in  bem  ungemöpnticpen  SSerpattnif 
ber  Sat$e  $u  bem  organiten  Stoffe  beftept,  auf  mefepe  ton  Valentin, 
fiep  auf  bie  2tnatpfe  oon  3opn  ßütjenb,  aufmerffam  rnaepte,  ftnbet  in  bem 
oon  jenem  gorfeper  angegebenen  ©rabe  mept  ©tott.  ©ert'ngere  Scpman* 
fungen,  metepe  wirf  fiep  oorpanben  ftnb,  merben  meiter  unten  ipre  ©rftä* 
rung  ftnben. 

2ßab  bie  retatioe  2D?enge  ber  einzelnen  23eflanbtpeite  ber  Spnoota 
betrifft,  fo  ift  btefetbe,  fomt'e  bie  ©efammtmeuge  biefer  gtüfftgfeit,  fepr 
oerfepteben,  U  naepbem  baS  ©etenf  tangere  3*it  im  3uftanbe  ber  07ape 
fiep  befanb,  ober^u  anftrengenben23emegungen  oermanbt  mürbe.  Spiere,  metepe 
längere  3eit  im  Statte  gepatten  mürben  unb  üfteugeborne  paben  eonftant  in 
ipren  ©etenfpöpten  eine  oiet  bebeutenbere  Duantität  Spnooiatftüfftgfeit,  atä 
fotepe,  bie  fiep  frei  bemegen  fonnten  ober,  mie  bie  ^Pferbe,  $u  angeftrengten 
Arbeiten  angepatten  mürben.  Die  Spnoot'a  ift  im  erfteren  gatte  farbtotf, 
menig  fiebrig,  arm  an  3^ttenfernen,  mäprenb  oottftänbige  ^pitpetiatptatten 
oerpattnifmäpig  päuftg  barin  oorfommen.  Die  5D?enge  beö  Scpteimftop  ift 
au^  biefem  ©runbe  gering.  Da$  SSerpattntf  ber  Sat^e  ju  ben  organifepen 


i)  5?ergt.  meine  ^bpanbtung  über  ©altert*  ober  ©ottoibgefcpmütfte.  ©ötttnaen 
1847.  S.  48. 
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©toffen  tft  baffere,  toie  in  anberen  feröfen  (£rgte£unge n*  Die  ®efammt* 
menge  ber  gtüfftgfeit  ift  groß;  fte  überfietgt  bt'e,  metebe  unter  entgegenge* 
fegten  Umftänben  gebitbet  mtrb,  mentgfenS  um  baß  Stoppelte* 

£>ie  Spnobta  eine#  neugebornen  ®alUß  enthält  in  1000  feiten: 
SÖBaffer  ******  965,68 

gefte  23eftanbtbeit e  34,32 
Scbteimftoff 


3,26 

0,56 

19,90 


10,60 


969,90 

30,10 

2,40 

0,62 

15,76 

11,32 


mit  (yptttjettum 
Jett  ***** 

(h'weiff  unb 
ertract*  -Jftat* 

(£btornatrum 
baftfeb  pbo$pt)orf* 
unb  f<$t»efelf*  mfati, 
fobtenf*  tatf  nebft 
(£rbpbo3pbaten  1 

S)ie  Spnobia  eine ß  tangere  3e*t  auf  bem  Statte  gemäfteten  Dtbfen 
enthielt  in  1000  Steilen: 

SBaffer  ****** 
gefte  25 eftanbtb eite 
Sc^teimftoff  nebffc  ) 

(^pit^etium  j 

gett  ****** 

QEttbetff  unb  ( 

ertract*  9D?at*  j 

Satje  ****** 

3«  einem  anberen  gatte  berfetben  2trt  waren  nur  28,64  p.  m.  fefte 
23eftanbtbeite  berbanben,  bon  benen  10,02  au$  feuerfeften  Satten  beftanben* 
Die  betrat tjttidje  2Serme^rung  ber  Spnooiatabfonberung  im  3aftanbe 
ber  9?u^e  glaube  ify  au$  ber,  wegen  Untbätigfett  ber  ^tugtetn  bermtnber* 
ten  Spannung  ber  ©etentlapfetn  erftären  $u  muffen*  Die  2tbnatjme  beS 
Scbteimftoffgebattb  ftnbet  in  ber  wäbrenb  ber  9?utje  ber^ögerten  2lbjto$ung 
be$  (fpitbetiumb  t'tjre  25egrünbung* 

Die  @eten!ftüfftg!eit  bon  Spieren,  Welche  ftcb  frei  bewegen  tonnten, 
ift  in  weit  geringerer  Stenge  borbanbett*  Sie  ifi:  getb  gefärbt,  biefftüfftger 
unb  fiebriger,  an  3ettenfernen  (©^teimtörper^en}  reifer,  ärmer  bagegen 
an 'bottßänbigen  (£pitt)etiatptäitd?en*  £)ie  93?ettge  ber  Sat£e  in  33ergteic^ 
mit  ber  ber  organifeben  Stoffe  ift  geringer,  aU  in  ben  übrigen  feröfen 
gtüfftgfetten*  Die  Dtuantität  ber  feften  IBeftanbt^eite  überhaupt  ift  ber* 
me^rt,  ütöbefonbere  bat  ber  Scbteimftoff  ^genommen* 

Spnobta  bon  Dcbfen,  welche  ben  ganzen  Sommer  auf  ber  SBeibe 
^gebracht  batten,  enthielt  in  1000  Dbetten: 

2Baffer  ****** 
gejie  23e  fanbtbeite 
Scbteimftoff  unb  (£pttb* 
gett  ****** 

(£tweif}  unb  ertract*  i 
Später*  | 

Sat^e  ******  r 
3n  einem  anbern  gatte  betrug  bt'e  Stenge  ber  feften  23eftanbtbette 
53,70  p.  m.,  bon  wetten  10,54  auf  bte  Sat^e  lommen* 


948,54 

51,46 

5,60 

0,76 

35,12 

9,98 
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£>ie  ©^nobia  bon  ^ßferben  würbe  burcb  3o^n  unterfucht.  Oerfetbe 
fanb  in  100  X^etlen: 

Saffer  ♦  ♦♦♦♦♦  92,8 

(Eiweiß  ♦  ♦.♦.♦  6,4 

Üfticht  gerinnbare  ihterifcöe 
©uijiatij  mit  fohfenf.  unb 
fa^faurem  Patron  ♦  *  *  0,6 

$atf  ♦  ♦  .  0,15 

Spuren  oon  Slmmontaffalg 
unb  phoäphorf.  Patron  . 

99,95 

£)a$  SScrpItm'ß  bet  Satje  ju  ben  organifchett  (Stoffen,  welche^  in 
bet  Spnobta  bet  erßen  2lrt  =  1:3  war,  tffc  hier  auf  1  : 5  gefalten,  eine 
Abnahme,  bie  ftc^  au3  bet  bermehrten  2tbftofiung  be$  fatjarmen  (Epttheliumä 
erflären  läßt1)*  £)te  lefctere,  welche  ihrerfetto  burch  bte  berftärfte  Reibung 
bet  ben  Bewegungen  bebingt  wirb,  iß  ^ugteich  bte  Urfa^e  bet  bermehrten 
Schfetmbtlbung  unb  EIcbrigfeit.  £>aß  bet  leiteten  (Eigenfchaft  bte  Spnobta 
bor$ug$wetfe  ihren  2Bert^  aft$  Schmiermittel  berbanft,  läßt  ftch  nach  bett 
(Erfahrungen,  welche  bte  Biechanifer  herüber  machten,  nicht  bezweifeln. 
®te  Düitnflüfftgfett  bet  $elenlfchmiere,  welche  nach  langer  9iuhe  ft<h  con* 
ftant  einfteftt,  möchte  bähet  eine  mttwtrfenbe  Urfache  ber  (Steifheit  unb 
©chmerjhafttgfett  fein,  welche  frante,  bte  tangere  3eit  bettlägerig  waren, 
bet  ihren  erften  ©ehberfwhen  in  ben  ©etenfen  fpüreit* 

£)te  allgemeinen  Oiefuttate,  bie  ftch  au3  bem  Borftehenben  ergeben, 
taffen  ftch  in  folgenben  Sä|cn  jufammenfaffett: 

1)  (ES  gtebt  feröfe  £äute,  bie  Schleim  feeerntren. 

2)  £)te  Btlbung  beS  Schleims  fann  ohue  brüftge  Organe  bot  ftch 
gehen. 

3)  Sie  wirb  vermittelt  burch  bie  2tuf(öfung  ber  abgehobenen  (Epi* 
thetien  in  bem  alfaltfchen  Serum. 

4)  2)te  3nfammenfe£ung  beS  Schleims  ifl  berfchiebcn,  je  nach  bet 
(Entwicflung  ber  (Eptthelten.  (ES  gtebt  eben  fo  viele  Schletmarten 
als  eS  (EntwicflungSftabten  bet  (Epitheliafyetfen  gtebt. 

g.  £h*  Sterins. 


0  3«  bet  2tnatpfe  bon  3ofjn,  beten  ©enautgfeü  jebocb  tn  3wetfel  gezogen 
Wetben  ntttft,  weti  bte  fcptoefelfaitren  SSerbtnbungen  ganz  überfein  würben,  ift 
baS  $erhältntß  noch  nichtiger  als  1  :  9. 
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Temperament, 
sßfjpfiognonuf  unb  (Sranioffopie. 


Stuf  beut  noch  fo  bunflen  (Gebiet  beb  thterißhen  Biagnetibmub,  beffen 
wahre  Erfchetnungen  bon  bewußten  unb  unbewußten  Däußhungen  bielfach 
umfyonnen  Auftreten,  ftnb  bte  glaubwürbigßen  Erfahrungen  bie,  welche  unb 
bon  einem  Rapport  gmißhen  2J2agnetifeur  unb  Sttagnetißrten  bertt^ten ; 
wobei  eine  2lngt'ehungbfraft  gwifc|en  beiben  wirft,  bereu  Sefen  ober 
©rttnb  gu  erforfchen  noch  nicht  gelungen,  bib  je$t  nur  unter  bem  ber 
äußern  Erlernung  nach  analogem  begriff  beb  ph^jtfaftfehen  3ftagnetibmub 
fubfumirt  unb  mit  bem  tarnen  beb  t^terifc^en  Bfagnetibmub  belegt 
worben  iß.  > 

Die  2lrt  unb  Seife,  bt'efen  Rapport  krgnßellen,  bie  5D?öglichfeit,  ihn 
unter  gewiffen  Bebingungen  wiüfübrlich  kroorjurufeu ,  f)at  längß  ßhon 
bte  2lufmerfjamfet't  ber^lergte  auf  fich  gezogen,  aber  leiber  bib  je$t  bie 
©emüther,  in  ben  3<wber  beb  Sunberbaren  unb  Unbegreiflichen  gebannt, 
mehr  gu  trüglichen  ^hall^aPett  grünblicher  gorßhung  angetrieben, 
freilich  felbß  ber  Seg,  melden  biefe  etngufcblagen  h«t,  iß  ber  3^'t  noch 
fehler  angugeben,  wo  unb  bie  ^erbenphhflblogie,  obwohl  im  Verlauf  ber 
lebten  Decennt'en  burd)  bie  mannichfachften  Entbccfungen  bereichert,  nicht 
einmal  2luff<hluß  geben  fann,  wie  bie  Heroen  innerhalb  beb  abgefchloffencn 
einzelnen  Drganibntub  über  ihre  anatomißhe  ®renge  hinaub  Wtrfen,  Wab 
hoch  offenbar  bei  bem  Biißberhältniß  ber  2lubbehnuug  entbflnbenber  glächeu 
mit  ber  2>?affe  empßnbenber  Heroen,  unb  ber  B?euge  contraetiler  gafern 
mit  ber  Beenge  motorifcher  Serben  ftattftnben  muß.  Sie  weit  bei 
folgern  magnetifthen  Sechfeloerhältniß  gwet'er  3nbibtbuen  ber  gange  Dr* 
gauibmub  ober  nur  einzelne  feiner  ©jpßeme  thätig  ftnb,  muß  bahingeßeUt 
bleiben,  offenbar  aber  ftnb  bte  Heroen  bab  bermittelnbe  EHieb  bei  Erzeugung 
unb  mährenb  ber  gangen  Dauer  biefeb  Sftabbortb. 

Dab  Sbuffattenbe  bt'efer  Erfcheinung,  thr  meßr  bereingelteb  Auftreten, 
bab  Außergewöhnliche  an  t'hr  hat  auch  tytx  lieber,  wie  bei  fo  bieten  Beob* 
Achtungen,  ben  Stnftoß  gegeben,  ße  näher  gu  unterfuchen,  bon  ben  berßht'e* 
bettßen  ©eiten  gu  beleuchten,  unb  man  hat  bet  bem  Unbermögen,  eine  Er* 
llärung  für  ße  gu  ftnben,  entweber  ihre  Dftichtigfeit  gang  geleugnet,  ober 
eine  plötzlich  unb  unbemittelt  eintretenbe  übernatürliche  2>?a<^t  alb  ihre 
Duelle  annehmen  gu  müffen  geglaubt.  Unb  hoch  fehlt  eb  nicht  an  ana* 
logen  Erfchetnungen ,  bte  mir  tagtäglich  beobachten  gu  fömten  EUtegenheit 
haben,  welche  jeboch  eben  ihrer  ^äuflgfett  wegen  weniger  gu  ihrer  Er* 
forfchung  aufforbern.  Dber  ftnbet  nicht  bei  beit  ©Empathien  nnb  Antt'pa* 
tht’en,  welche  mir  fo  oft  Sftenßhen  anetnanber  letten  ober  bon  etnanber 
fern  halten  fehen,  ein  ähulicheb  Berhältniß  ßatt?  ßttb  nicht  auch  hter 
jene  Sechfelwt’rfungen  gwet'er  Snbibibualitäten  auf  etnanber  im  ©ptel, 
welche  ßch  oft  jeber  Berechnung  entgiehen  unb  burch  feine  Btacht  beb 
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SÖitlenS  ober  ttrtheilS  entkräftet  merben  können?  ©o  fehen  mir  uns 
mit  einemmal  m'c^t  allein  in  jenen  franff>aft  aufgeregten  3uftänben,  melche 
ber  ©rjeugung  beS  ©omnambuliSmuS  am  günftt'gßen  ftnb,  fonbern  unter 
ben  normalen  Berhältniffen  ebenfalls  einer  Biacpt  untermorfen,  melche 
uns  an  anbere  3nbivibualitäten  feffelt  ober  unmittelbar  von  ihnen  abfkößt. 
Suchen  mir  juerft  bte  Vertriebenen  hier  $ufantmenmirfenben  Urfac^en,  ehe 
mir  einen  ®runb  erftnben,  mit  bem  mir  über  biefe  Unterfuchung  fur$ 
hinmegfe^en,  ohne  etmaS  AttbereS  ju  geminnen  als  ben  tarnen  für  eine 
unbekannte  @röße. 

©pmpathie  unb  Antipathie  ftnb  Bemegungen  im  C§5efü^t6lebenr  meines, 
mit  feinen  mannigfachen  ©chattirungen  ganj  bem  @ebt'et  beS  ©ubjectt'ven 
angehörig,  ferner  ober  faft  unmöglich  objectiv  $u  betrachten,  unb  meiter 
ju  beftnt'ren  ifi  ©o  metttg  mt'e  ber  ©cpmer$  ober  bie  Lujk  ftch  einem 
Anberen  betreiben  läßt,  fonbern  in  ihm  burch  ©chilberuttg  ber  fte  er* 
jeugenben  Urfachen  nur  reprobucirt  merben  kann,  fo  unmöglich  ift  eS,  jene 
©efühle  ber  ©pmpathie  ober  Antipathie  meiter  $u  beftnt'ren,  menn  bie 
eigne  Erfahrung  fte  nicht  pon  fernen  gelehrt  hat  Taß  fte  nicht  aus 
Borjteflungen  beS  reflectirenben  BerjtanbeS  abfbmnten,  nicht  baS  9?efultat 
ber  Berechnung  beS  BerhältniffeS,  in  melc^ecS  mir  burch  bie  ©onftellatton 
ber  Umftänbe  mit  Anberen  treten,  feien,  bürfte  mitSenigem  ju  bemeifen  fein* 

Tie  Beacht  ber  ©pmpathten  nimmt  nämlich  in  bem  Biaaß  ab,  als 
ftch  im  Berfauf  ber  Lebenserfahrungen  baS  itrtheil  fchärft,  unb  burch  bte 
verfeinerte  B?enfchenfenntniß  baS  Dtufonnement  über  ^erfönlichketten ,  mit 
melden  mir  in  Berührung  kommen,  ruhiger  unb  klarer  mirb,  je  mehr  bte 
Lebhaftigkeit  ber  Gefühle  überhaupt  an  3ntenfttät  verliert  Tie  ©pmpathie 
iß:  jenes  natürliche  Banb,  maS  Butter  unb  ^inb  fo  feft  anetnanber  fettet, 
ohne  baß  bei  festerem  baS  (Gefühl  ber  Tanfbarfett  als  ethifcheS,  noch  bie 
Berechnung  ber  Unentbebrfichfeit  jener  afS  egoiffifcpeS  Bioment  folgert 
mächtigen  3ng  ber  ©pmpathte  motivtrte.  3n  fpäterer  3et't  jeigt  ftch  vor 
bem  ©intritt  ber  Pubertät  unb  noch  eine  gemiffe  3eit  über  biefe  ©ntmtcf* 
fungSperiobe  hinaus  bie  2Bahl  ber  greunbe  mehr  bem  3«fatt  untermorfen, 
bie  greunbfchaften  merben  inniger  unb  pneller  gefchloffen  ohne  Berechn 
nung  ber  barauS  entfpringenben  Bortheife,  ohne  weiteren  ®runb,  afS  ber 
unmittelbaren  gegenfeitt'gen  Anziehung  zweier  gnbivt'bualitäten.  Bh't  bem 
©chmanfen  btefer,  melche  ^u  ber  3eit  noch  fein  bejfimmteS  3iel  vor 
Augen,  noch  feine  materiellen  gnterejfen  verfolgenb  mehr  in  ibealen  Be* 
ßrebungen  ftch  bemegt,  h nt  auch  bie  B?ahl  ber  greunbe  weniger  btnbenbe 
traft,  unb  je  nach  ber  ©ntmicflungSpbafe  ber  3nbtvibualität  merben  bie 
greunbe  gemechfeft,  mt'e  fte  bem  jeweiligen  2Öefen  berfelben  entfprechen. 
Senn  aber  fpäter  mit  einer  klareren  Ueberftcht  über  bie  beftehenben  Ber* 
hältmffe,  mit  feßerem  Blt'cf  auf  etn  vorgeßedteS  3iel,  mit  votier  Sil* 
lenS*©nergie  beftimmte  3ntereffen,  melier  Art  fte  feien,  verfolgt  merben, 
menn  ber  ©harafter  ftch  ttoflfommen  auSgebtlbet  hat,  bann  mirb  mit  allen 
attberen  Gefühlen  auch  baS  ber  ©pmpathie  ber  £errfchaft  beS  beregnen* 
ben  BerftanbeS  ßrenger  untergeorbnet,  unb  bte  greunbfchaften  merben  feit* 
ner  unb  mit  mcniger  3nnt'gfet't  gefchloffen,  benn  je§t  hangt  bie  Sah!  ber 
greunbe  mehr  von  ber  Gleichartigkeit  ber  3ntereffen  ab,  bie  in  ben 
häufigeren  gälten  ftch  nicht  gegenfeitt'g  bei  verriebenen  Bienfcpcn  unterßü^en, 
unb  bie  gnnigfeit  muß  unter  ben  beutlicheren  ober  verßedteren  Trieb* 
febern  beS  ©got'SmuS  um  fo  mehr  leiben,  als  bie  tälte  ber  Berechnung 
bte  Särme  ber  Gefühle  beeinträchtigt.*  ©benfo  ftnft  ber  äßerth  mahrer 
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Siebe  $mif(pen  ben  bet'ben  ©efcpletptern  in  ft<p  jufammen,  menn  beretpnete 
3mecfe,  melier  21rt  fte  feten,  baß  unmittelbare  ®efüpl  ber  Spmpatpte  be* 
perrfcpen*  So  ot'el  mt'rb  genügen,  um  bte  Unabpängt'gfeit  ber  Spmpa* 
tpten  ^mifipen  oerfcpiebenen  3nbt'oibualitäten  oon  bent  reflectirenben  23er* 
(hnbe  barjutpun. 

Senn  eß  bemnacp  feft  ftept,  bap  berglet'cpen  Gefühle  fiep  nnfrer 
bemäcptt'gen  fönnen,  epe  mir  tn  baß  pfpcpifcpeSeben,  t'n  ben  Eparafter  einer 
^erfönliipfett,  melcpe  unß  entgegentritt,  eine  Et'nftcpt  gewonnen  paben; 
menn  eß  Har  ijl,  bap  bte  Etgentpümlitpfeit  et'neß  folgen  Ekfttplß  etner 
weiteren  3ergliebeutng  für  bte  Teftnitton  itn^ugänglitp  t'ft,  fo  bleibt  unß 
nur  nocp  etneß  übrig:  nämlt'tp  bte  23eranlaffung  berfelben  barjufteflen, 
unb  jn  futpen,  mte  oiel  2lntpet'l  bte  bet’ben  Snbiotbualitäten ,  melcpe  etn* 
anber  entgegentreten,  an  ber  Entffepung  jener  gegenfetttgen  21n$t'epung  unb 
2lbffopung  fabelt*  Tenn  ‘ftt'emanb  fann  leugnen,  bap  bte  eigne  $5erfött* 
licpfeit  bet  bem  3«^anbefommen  jener  $efüple  etne  mefentlt'cpe  D^olle 
fptele,  unb  unbenfbar  märe  eß,  bap  3nkt*>tbualitäten,  melcpe  ben  Einen 
abfiopen,  ben  Slnbern  an^tepen,  läge  nicpt  tn  ber  eigenen  Ortung  beß  Ein* 
feinen  baß  anbere  90?oment,  melcpeß  btefe  ober  jene  St'rfung  peroorbrt'ngt* 
können  mtr  unß  ja  bet  ben  meinen  9?aturanf<pauungen,  melcpe  überhaupt 
tn  unß  gemiffe  (Stimmungen  peroorjurufen  oermögen,  faft  nie  beffen  ent* 
fcplagen,  maß  oon  anberer  (Sette  per  tn  unß  rege  gemalt  mürbe,  fo  bap 
mir  »tn  bte  21upenmelt  übertragen,  maß  mir  Oon  t'pr  ju  empfangen  mäp* 
neu*«  Oft  mtrb  eß  mögltcp,  jene  fubjecttoe  Erregung  loß^ttlöfen  oon  bem 
objecttoen  Einbruch,  oft  gelingt  eß  aucp  nicpt;  faunt  aber  bürfte  eß  je  ge* 
fiepen,  bap  tn  bem  Moment  ber  Et'nmtrfung  beß  lederen,  menn  btefe 
nur  etntgermapen  intenfto  t'ff,  ber  3«f«mmenpang  mit  tpr  unb  bem  fub* 
jecttöen  gletcpjetttg  beffcepenben  E5efüpl  Har  peroorträte*  3«erft  toerben 
mtr  tn  ber  21upenmelt  nacp  ben  Urfacpen  forfcpen,  melcpe  btefe  ober  jene 
Stimmung  erzeugten,  unb  bann  erft  ricpten  mtr  nufer  Slugenmerf  auf 
unß  felbp,  um  $u  fepen,  mte  met't  mtr  Scpulb  an  bem  ftnb,  bap  btefe 
ober  jene  Erfcpeütung  gerabe  ben  befttmmten  beobacpteten  Effect  tn  unfrem 
®efüpl  peroorgerufen  pat* 

Verfolgen  mir  bettfelben  naturgemäpen  ©ang,  um  ber  Erörterung 
nnfrer  3rage  näper  $u  fommen,  unb  fepren  uocp  einmal  jum  gactum  $u* 
xüä:  Sir  fepen  einen  Sttenfcpen  jitm  erftenmal,  mir  pören  ipn  fprecpen, 
unb  er  pat  unfre  3unet'gung  gemonnen*  Seber  baß,  maß  er  tpat,  nocp 
baß,  ma5?  er  fpracp,  pat  un^  für  ipn  eingenommen*  Str  fapen  baffelPe 
tpun  unb  fpretpen  oon  punbert  Slnberen,  melcpe  unö  glei^gilttg  Piteben* 
9?tcpt  ber3npalt,  fonbern  bie^lrt  mar  eö,  mie  er  fttp  benommen,  mte  er 
gefprocpen  pat*  Tiefelbe  ^anblung,  baffelbeSort  fann  gegen  einen  3met* 
ten  in  unö  bt'efelbe  Abneigung  peroorrufen  unb  nitpt^  21nbere3  al^  bt'e 
oerftptebne  Seife,  mit  ber  e$  geftpepen,  tft  baranStpnlb*  9it'(p t  alfo  ber 
tbeeKe  Sertp  beffen,  maö  mir  an  einem  Ruberen  beoba^ten,  ijl  eß,  ber 
pt'er  ben  21ußf(plag  giebt,  fonbern  bt'e  Jornt.  Stünbe  bt'e  gorm  aber  in 
gar  feinem  3«fautmenpang  mit  bem  inneren  ©epalt,  mit  bem  ©eiftigen, 
fo  märe  ni(pt$  gefäprltcper,  alß  bte  35eurtpet'lung  et'neß  sD?enf(pen  natp 
feinem  51euperen;  märe  aber  baß  3teupere  na<p  allen  Setten  pt’n  ber  rt'cp* 
tige  unbebingt  maapgebettbe  51bbrutf  beß  3nneren,  fo  märe  nt'cptß  let'cptcr 
alß  bie  5D?enfcpenfenutnip,  unb  bt'e  ©rupptrmtg  ber  Qwbioibualt'täten  märe 
opne  Settereß  oon  ber  §?atur  gegeben,  eß  bürfte  Seber  nur  bem  3«g 
Spmpatpte  ober  5(ntt'patpie  folgen*  ^eineß  oon  bet'ben  pnbet  mt'rHttp 
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(Statt,  fonbern  wohf  eine  Berfettung  beS  ©etftigen  mit  ber  äußern  Erfchet* 
nung  ju  einer,  wenn  ich  mich  fo  auSbrütfen  barf,  ftrtrten  Einheit:  aber 
aber  bt'efer  ruhigeren,  unbewegteren  Jfäche  gfet'tet  etn  buntes  Jarbenfptef 
hin,  we f<heS  burch  mannigfache  ©frabfenbrechung  Wanbefbarer  ©eiftesttjätig* 
fetten  bet  bereu  Aeußerungen  an  ben  bewegteren  Organen  beS  SetbeS 
ftch  erzeugt 

Tiefer  28e<hfef  ber  Jorm  hat  feine  beftimmten  ©rennen  unb  ift  einer 
mäc^ttgen  ©eifteSthätigfeit,  bem  2Btßen,  nur  bt'S  $u  einem  gewtffen  ffunft 
unterworfen.  Ter  fefbßbewußte  BSt'ße  ift  aber  tntegrtrenber  33efitanbt^etl 
eines  entwtefetten  EharafterS.  Tie  Aeußerung  beffefben  tft  formt  an  jene 
bem  SBt'ßen  unterworfene  Organe  aßein  gebunben,  wäbrenb  bie  anberen 
ßereotppen  formen,  angeboren  ober  im  Verlauf  ber  3ett  burch  äußere 
ober  innere  Beranfaffungen  erworben,  nichts  bap  bettragen,  feinen  gerabe 
je$t  beftehenben  SBerth  erfennen  $u  taffen,  bodj  wobt  afS  Abbruch  anberer 
©eiten  beS  pfpehifchen  genommen  Werben,  welken  bte  ©efütjfe  ber  ©pm- 
Oatbt'e  ober  Antipathie  t’bren  ttrfprung  oerbanfen  fönnten.  Um  aße 
weiteren  Erörterungen  oor  Bfr'ßoerßättbniffen  $u  ftc^ern,  wtß  i<h  hier  gleich 
noch  einmal  h^borbeben,  was  ich  aßein  unter  ©pmpathte  ober  Antipathie 
oerftehe.  Bor  aßem  ift  ber  ©ebanfe  an  jene  ©pmpatht'en  fern  $u  haften, 
welche  eine  ftdjere  ©runbfage  für  greunbfchaftSbüttbttiffe  je.  bt'fben,  unb 
bte  bei  bem  Erwachfetten,  ©ebt'fbeten,  affen  mögfichen  anberen  oft  unbe* 
wußten  Borfteßungen,  überfehene  ©ebanfenret'hen  ber  ^efferton,  furj  Be= 
rechnuttgen,  wefcher  Art  fte  feien,  mit  ihr  Entgehen  oerbanfen*  3<h  rebe 
nur  oon  bem  momentanen  Einbruch,  wefchen  eine  perfönfichf  eit  auf 
uns  macht,  wobei  eS  oft  nicht  nbtht'g  t'ft,  auch  nur  bie  geringffe  Bewe* 
gung  beobachtet  $u  haben. 

5ßir  fbnnen  im  ©thaufptefhauS  neben  einer  perfon  ftehen,  wefche 
mit  ruhiger  Aufmerffamfeit  ^ufteht  2Öt'r  beobachten  an  ißr  feine  befonbre 
Bewegung  unb  fchon  bte  bfoße  Jorm  beS  ©eftdjtS  befiieht  uns.  2Bir  fef;cn 
einen  ©chfafettben  ruhig  athmenb,  ohne  aße  weitere  Bewegung ,  unb  ber 
Einbrucf,  wefchen  biefeö  Bt'fb  macht,  fann  ein  gfeictjeS  ©efühf  erweefen. 
2Btr  fehen  einen  Tobten;  unb  tch  erinnere  mich  bet  ben  otefen  Reichen, 
wefepe  ich  gefeiert  habe,  nie  burch  bie  bfoße  ^orm  einen  fofe^en  Einbrucf 
erhaften  $u  haben,  wie  in  ben  oorht'n  erwähnten  Betfpt'efen,  obwohf  ftch 
anbere  Affecte  ber  oerfchiebenften  Art  habet  geftenb  machten.  Bei  ber 
Betrachtung  eines  ©fefetS  enbft'ch,  wefcheS  unS  oon  ber  früheren  gorrn 
gfetchfam  nur  bte  ©runbfinten  barftefft,  entfteht  nie  baS,  waS  wir  mit 
jenem  Einbrucf,  ben  ein  befebter  ®opf  B.  im  Bergfeich  mit  bem  Tob* 
tenfehäbef  erzeugt,  paraßefiftren  fonnten. 

TarauS  fofgt,  baß  eS  nientafS  bie  gorrn  aßein  unb  afS  fofehe 
fein  fann,  wefche  jenen  ©efühfSeittbrutf  h^borbringt,  baß  fte  bieö  nur 
fann,  fo  fange  fte  befebt  t'ft,  unb  enbfich,  baß  fte  burchauS  nicht  auf  ber 
äßh^tifchen  BaftS  ber  Beurtheifung  beruht,  benn  ec  fbnnen  bte  3üge  beS 
Tobten  btefefben  fchönen  formen  haben  wte  fte  ber  Bienfeh  im  £eben  ge= 
habt  hatte.  Aus  bem  festen  ©a§  ergibt  ftch,  WaS  ber  Betrachtung  eines 
£ebenben,  auch  boßfomnten  ruhigen  unb  unbewegten,  ^uwäcbft,  eben  bie  fafte 
Betrachtung  $u  einer  affectooßen  gu  ftetgern.  ES  fann  eine  febbne  Jbtm 
einer  ©eftchtöbifbung,  fofern  Wir  nur  bie  D^egefmäßigfeit  ber  ?t'niamente, 
bte  Harmonie  ber  Proportionen  unb  bcrgfetchen  ins  Auge  faßen,  unferem 
äßhetifchen  ©eftthf  immerhin  wohfthun,  ohne  baß  ßch  hi^an  etwas  2Bet'^ 
tereS  fnüpft,  afS  an  bte  Betrachtung  eines  fchönen  febfofen  ©egenßanbeS. 
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©o  mte  mir  aber  ^Tcju^ctt,  baf?  bt'efer  gorrn  ein  3nhatt  entfpräche,  melier 
ju  unferem  Sßefen  in  ettter  met’ter  unten  zu  befprechenben  SÖBetfe  tn  einem 
gemiffen  Berhättnift  (lebe,  fo  fnüpft  fiep  baran  unmittelbar  baS  ©treben, 
biefeS  bis  je£t  nur  auS  ber^orm  erfcpttjfene  Berbättnt'g  mirftt'ch  ju  machen, 
maS  natürlich  mtr  fo  lange  möglich  ift,  atS  eben  ber  Sn^att,  um  beS* 
mitten  mtr  uns  zur  Jorm  hingezogen  fübtett,  burch  feine  meitern  Aeufterungen 
mtS  zugänglich  mt'rb  unb  nnfer  ©treben  nach  ber  S'teattftrung  jenes  23er* 
hältniffes  beliebigen  fann*  Taburch  fcpeinen  mir  aber  in  SBt'berftret't  mit 
unferm  obigen  AuSfpruch  ju  geratben,  mo  mir  bt'e  Btt'rfung  ber  Steuerung 
eines  Bcenfcpen  oon  ber  Berücfftchtigung  feinet  ibeetten  SÖertheS  ganz 
trennten*  (£S  ift  auch  nicht  ber  t'beette  2Berth  biefer  ober  jener  Aeufjerung, 
fonbern  ber  ibeette  2Öerth  ber  35erfon,  ben  mir  aus  ber  gorm  ber  Aeujterung 
fWtt'efien*  2Bie  oiet  ober  mie  menig  mir  fetbft  baju  beitragen,  mie  otef 
auf  bt'e  ttmpänbe,  unter  benen  bt'e  Beobachtung  eines  Anbern  gefc^ie^t, 
anfommt,  um  mit  ihr  jenes  (Befühl  ber  ©pmpathie  ober  Antipathie  zu  Oer* 
meben,  merben  mir  fpäter  ermähnen*  3e$t  fepren  mtr  zur  Deutung  ber 
formen  atS  AuSbrücfe  geiziger  3uftänbe  unb  Bemegungen  zurücf,  um  zu 
fehen,  mie  mett  mir  berechtigt  ftnb,  jenen  (Befühlen  bei  ber  Beurteilung 
Anberer  zu  folgen*  2Benn  es  mahr  ift,  mie  ftch  jeber  bafür  Empfängliche 
überzeugen  fann,  baft  mtr  nicht  nöfht'g  haben  t'rgenb  met^e  Bemegung 
gemährt  zu  haben,  um  einen  fotchen  (Binbrucf  zu  erfahren ,  fo  mttffen  atfo 
fepon  bie  ruhenben  unbemegten  ober  unbemegtichen  formen  t'm  ©tanbe  fein, 
(Bet'fh'geS  Zu  repräfentt'ren*  Tiefe  tteberzeugung  hat  ftch  fchon  feit  3ahr* 
hunberten  ben  mit  et'nanber  oerfehrenben  BttnfWen  aufgebrängt,  hat  tängjt 
fepon  angeregt,  ben3nfammenhang  zmifchen  materieller  Jorm  unb  get'fh'gem 
3nhatt  aufzuftnben,  unb  bt'efer  (Begenftanb  mitrbe  oon  ben  oerfc^tebenften 
©eiten  tyx  in  Angriff  genommen*  TaS  unmittelbare  (Beftthf  bt'efeS  3u* 
fammenhangS  giebt  ftch  in  ber  pfaftifchen  Tarfteftttng  ber  (Bötter  t'm 
Atterthum,  t'n  ben  poetifchen  ©Witterungen  ihrer  (Bejtatt  funb,  hoch  fanben 
bie  Atten  noch  feinen  (Brunb,  (Beifh'geS  unb  leibliches  afs  abjlracte  (Bröken 
oon  einanber  zu  trennen,  unb  nach  biefer  Trennung  bie  ganze  (Brfchetnung, 
fo  mie  fte  ftch  barbot,  zu  reconffruiren*  28t'e  bt'e  einzelnen  geizigen  Kräfte 
für  fte  an  bie  einzelnen  Organe  gebunbtn  maren,  an  benen  fte  zunäepff 
unb  am  auffaflenbjlen  ftch  äußerten,  fo  oerfepmamm  ihnen  baS  (Befammts 
bt'tt  geiziger  Kräfte  unb  Regungen  mit  ben  leiblichen  formen  unb  Berne* 
gttngen  überhaupt* 

(Erft  fpäter,  afS  metaphpftfehe  ©pecufationen  fünfHtch  baS  trennten, 
maS  bie  Statur  mit  einanber  zu  einem  (Banzen  oerfchmolzen  ber  Beobacht 
tung  entgegenbrachte,  erhoben  ft<h  auf  bt'efem  (Bebt'et  ber  ©pecufation  fetbjit 
mieber  bie  ©chmterigfeiten  für  bt'e  (Erftärung,  mt'e  bie  B?atur  eS  anfange, 
jene  burch  eine  tiefe  $fuft  getrennten  .Objecte  ber  Betrachtung  zn  oer* 
einigen,  bt'e  um  fo  größer  erfreuten  mu§te,  je  geringere  (ünuftept  in  bie 
Seibtt'cpfett  baS  an  t'hr  tlnerftärbare  hinüberrüWte  in  jenes  9?eich  beS 
Iteberftnntt'chen,  unb  fo  hinter  ftch  fefbft  bie  Brücfe  jeber  (üfrftärung  abbrach* 
Tie  QHnen  fuepten  in  ber  Berförperung  atfcS  (Bet'fh'gen,  bie  Anbern  tn  ber 
©pirt'tuattftrung  afleS  leiblichen  mit  einem  (Bemattffretch  bie  ber  Beobach* 
tung  ftch  barbietenbe  unb  oon  ber  Reflexion  aufgehobene  Bereinigung 
mieber  pcrzufMen ;  Anbere  enbtt'W  gaben  ben  z«  feinem  Stete  ht'nführenben 
2Beg  auf,  unb  f ehrten  z«  bem  AuSgangSpunft:  ber  empirifWen  Beobach^ 
tung  znrücf. 

3n  jeber  Beobachtung  rnüffen  3tt>ei  Tinge  gegeben  fein,  mefche  als 
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Urfache  «ttb  Jolge  gurn  mtnbeflen  aus  ber  ©letchgetttgfett  ihrer  ©egenwart, 
ober  aus  bet  ^egelmüfitgfeit  t^rer  Succeffton  erfannt  werben.  Ot’efer 
caufate  3nfamntenhang,  melden  wir  barauS  gu  fchltef^en  oerfttchen,  mufj! 
aber  nothwenbt'g  einer  met^obtf^ett  Prüfung  unterworfen  werben  ,  nm  ber 
9?ichtigfeit  ber  Schlußfolgerung  erft  ben  realen  SÖerth  gu  geben*  3ebe 
Beobachtung  fe$t  ferner  eine  ®ette  oon  BorftellungS*©ruppen  oorauS,  an 
beren  Summe  ober  ©tt'eberung  jene  beobachteten  Tinge  einen  2lnftoß  ftnben, 
ehe  fte  unmittelbar  oorn  Bewußtfein  angenommen  nnb  eingereiht  werben 
fönnen,  nnb  woburch  fte  eben  gur  Beobachtung  unb  wetteren  3ergtieberung 
ihrer  gegenfetttgen  Berhüttniffe  nnb  ihrer  SBechfelbegiehmtg  Wut  jener  Summe 
bejlimmt  grupptrter  BorfleflmtgSmaffen  aufforbern* 

Bet  ber  (£ntflehung  etn  für  allemal  gegebener  g^rrnen  fann  ftch  eine 
phpftologifche  Unterfuchung  fo  wenig  aufhatten,  als  etne  c^emtfc^e  bet  ber 
(£rfchaffung  ber  Elemente*  2Öarnm  bie  krpflatlform  beS  ^ochfatgeS  gerabe 
ber  SBürfel,  warum  baS  Blatt  ber  Tt'flel  gerabe  ftachlt'ch,  warum  bte 
©runbfornt  faß:  alter  organtfchen  ©ebt'lbe  etne  ßtUt  iß ,  werben  Wtr  fo 
wentg  erfahren,  als  warum  ber  ntenfchÜche  ©et'ß  gerabe  einer  menschlichen 
©eßalt  bebarf,  nm  feine  höheren  3n>ecfe  auf  ber  Srbe  gu  erfüllen*  9tnr 
ber  Thatbef^anb,  baS  einmal  (Gegebene  richtig  aufgufaffen  nnb  in  feine 
(Zemente  gu  gertegen,  aus  bem  Sabprinth  ßch  freitgenber  Urfachen  bis  gu 
bem  Bfittelpunlt  oorgubrtngen,  oon  bem  aus  bt'e  gefeggebenbe  traft  ber 
Allmacht  bie  testen  Urfachen  altes  ©efchehenS  leitet,  mit  einem  2ßort,  nur 
bis  oor  bte  testen  ©rünbe  atteS  SetnS  fann  bie  phpßologtßhe  SorWUtt3 
führen,  ohne  felbß  tu  btefe  ©ehetmntffe  ber  Schöpfung  eingubrtngen* 

Tie  ©ebanfenfreife,  Welche  abgeßhloffen  fein  müffen,  ehe  wir  gu  je* 
neu  Beobachtungen  oon  auf  erer  gorm  atS  get'ptgen  3nhalt3  überhaupt 
anfgeforbert  werben,  ftub  erßenS  bie  über  ben  3nfammenhang  beS  ^hpfif^n 
mit  bem  ^fpcpifchen  überhaupt  Ter  Begriff  beS  tefgtern  iß  jebocp  burch 
bie  oerfchiebenßen  Operationen  ber  Specntation  gu  einem  fo  trüben,  mit 
atten  möglichen  ^robucten  berfetben  nntermtfchten  sJh'eberfchtag  geworben, 
baß  feine  Stnalpfe  allein  eine  anSgebehnte  Unterfnchung  oorauSfegte,  Welche 
hier  nm  fo  weniger  angußellen  fein  bürfte,  atS  et'nerfettS  ber  staunt  bt'efer 
Blatter  eS  nicht  geßatten  fönnte/ anbrerfettS  bt'efetbc  in  biefent  Serie  fetbft 
mehrfach  bereits  oorgenommen  würbe*  £uer  fyoibtn  wir  einen  anberen 
Seg  etngufcptagen;  fo  gwar,  baß  wir  nicht  jenen  Begriff  beS  ©einigen 
oon  feinen  Scplacten  auf  pfp<hotogifchem  unb  metaphpßfchem  Sege  reinigen, 
fonbern  t'hn  ans  ber  Unterfuchnng  ber  leiblichen  3ußünbe  im  Bertauf  ber 
Unterfnchung  bt'efer  attmähtig  fnbtimiren  taffen* 

Sir  beginnen  baher  mit  ben  ©runbltnieu  ber  menfchtichen  $orm,  mit 
bem  S feiet,  um  oon  ba  aus  gu  ben  wetteren,  bttrch  fte  theilweife  ßrt'rten 
Sintamenten  ber  ruhigen  Monteuren  fortgufchreiten,  bis  wir  enblt'ch  gtt  ber 
Bebeutnng  ihres  Sechfels,  gur  Bebentung  ber  Bewegungen  oorbringen* 
TaS  oorliegenbe  Material  gur  Bermuthung  eines  caufaten  Berhalt* 
nt'ffeS  gwifchen  geizigen  Prüften  unb  ©eßalt  beS  Knochenbaues  lieferten 
bte  empirifcpen  Bergteichungen  beiber  an  ben  oerfchiebenßen  Bienfchen,  nnb 
oor  allem  war  es  bte  Bilbnng  beS  Schübels,  welche  mit  ber  Sleußerung 
gcifttger  Grafte  in  innigem  3«fnntmenhang  gu  flehen  freien*  5luf  bt'efen 
3ufamntcnhang  machte  guerfl  ©all  anfmerlfam  nnb  grünbete  auf  feine 
Beobachtungen 

bte  Srantoff ept e, 

bereu  erfle  gorm  wir  oor  aKent  hier  in  ber  $ürge  mitthetlen  müffen,  fo 
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mangelhaft  unb  inconfequent  auch  ihre  ©cplußfolgerungen  in  ben  meinen 
fünften  ftnb,  fo  baß  bt'efeä  ©pjtem  mehr  pt'ftortfcpen  als  wirf liehen  SÖBerth 
für  nnfre  gegebene  $rage  p a ^  Obgleich  ©all  felbji  nichts  AnbereS,  als 
ein  auf  rein  entptrifepem  äßege  gefammelteS  Material  oorlegen  wollte,  fo 
oerwebte  ftep  boep  unmittelbar  in  feine  Betrachtungen  metap ppjtfcpe  unb 
theoretifche  ©peculatton ,  woburep  baS  reine  Bilb  ber  Beobachtung  ot'elfacp 
getrübt  unb  fo  für  weiteren  ©ebrauep  3«  wichtigeren  ©cplüffen  unnü$  ge- 
worben  ifL  —  3n  ben  erften  Sapren  beS  ©äculumS  trat  er  mit  feiner 
Sehre  (ber  ^rantologie,  Drganologie  ober  ^prenologie)  in  2ßien  auf,  unb 
erregte  burch  feine  Borlefungen  ein  ot'elfacpeS  unb  lebpafteS  gntereffe,  waS 
burep  bie  Art  feines  BortragS,  bur<h  bie  große  3upl  ^r  mtS  feiner  Er- 
fahrung  mitgetpeilten  gälte,  unb  einer  bebeutenben  ©(päbelfammlung  noch 
inepr  geßet'gert  würbe,  fo  wie  bie  Neuheit  beS  ©egenßanbeS,  beffen  Beben- 
tung  für  bie  wicptigjten  gragen  ber  oerfepiebenften  tpeoretifepen  unb  praf- 
tt'fcpen  SBtffenfcpaften  er  peroorjupeben  wußte,  bie  allgemeine  Aufmerffam- 
feit  jener  3et't  auf  ftep  §og.  An  ©pur^peim  fanb  er  einen  eifrigen 
©cpüler  unb  Bertreter  feiner  Sepre,  bie  burep  biefen  pauptfäcpltep  nach 
Englanb  unb  ©cpottlanb,  wie  burch  ipn  felbft  in  granfret'cp  oerbreitet  würbe. 

Die  £auptpunfte  ber  Sepre  ©allS  ftnb  folgenbe.  Die  moralifcpen 
unb  inteHectuellen  Bermbgen  ftnb  bem  Menfcpen  angeboren,  bie,  wie  bie 
3njtincte  ber  Tpiere  mit  auf  bie  Seit  gebracht,  burep  bie  2ßecpfelwirfung 
mit  ipnen  nur  $ur  Entfaltung,  niept  aber  erft  jur  Entwidlung  gebracht  werben 
fbnnen.  ©ebäcptniß,  Berfknb,  Sßtlle  ftnb  allgemeine  Dualitäten  ber  ©eele, 
welcpe,  opne  bie  einzelnen  Triebe  ober  Talente  erflären  $u  fbnnen,  an  allen 
moralifcpen  unb  inteHectueHen  Bermbgen  paften.  Aufmerffamfett,  Stift 
nnb  Unfuß:  ftnb  bloS  oerfepiebene  Dichtungen  bei  ber  Tpätigfeit  jener  in- 
ßinctt'oen  Triebe. 

Die  Äußerung  jener  moralifcpen  unb  inteKectueHen  ©eelenoermbgen, 
ipr  SßacpStpum  ober  ipre  Abnapme,  pangen  genau  mit  bem  EntwicflungS- 
grabe  ober  ber  EntwttflungSperiobe  iprer  Drgane  ^ufammen,  welcpe  burep 
eine  £>ppertroppie  ebenfalls  nacptpeilig  wirfen  fbnnen,  inbem  baburep  jene 
©eelenoermbgen  in  einem  abnorm  großen  Maaße  fiep  äußern  müffen,  wie 
ipre  ^troppie  bie  ©cpwäcpe  biefer  Aeußerungen  naep  ftep  jiept.  —  Die 
gorm  beS  übrigen  Körpers  entfepeibet  bei  Bergleicpung  ber  oerfepiebenen 
Snbioibuen  niept,  fonbern  nur  bie  beS  ©cpäbelS.  Die  ©eelenoermbgen 
fmb  baper  nur  oon  ber  Drganifation  beS  ©ept'rnS  abpängt'g.  Aus  ber 
oergleicpenben  Anatomie  unb  ben  Beobachtungen  oon  Aceppalen  unb  £emi- 
ceppalen  jiept  ©all  ben  ©cplttß,  baß,  je  weiter  naep  abwärts  man  bie  Tpier- 
reipe  betraute,  um  fo  mepr  fepe  man  bie  pöperen  gunctionen  ber  ©eele 
fcpwinben,  bis  bei  ben  nieberften  Tpt'eren  unb  jenen  Mißgeburten  nur  noep 
baS  oegetatioe  unb  niebere  tpierifepe  Seben  übrig  bleibe»  ©ieper  iß  baper 
baS  ©epirn  ©ig  unb  Drgan  aller  Triebe  unb  gäpigfetten  ber  0eele. 
5ßenn  auep  bebeutenbe  Berte^ungen  einzelner  Tpeile  beffelben  nic^t  immer 
ipre  Aeußerungen  unmöglich  maepen,  fo  iß  bie  Einpeit  beS  BewußtfeinS 
ber  ©runb  baoon,  welcpe,  trot3  ber  Duplicität  ber  Drgane,  oon  Anfang 
an  geftepert  iß,  ebenfo  wie  btefelbe  Einpeit  bei  ©inneSentpftnbungen  auep 
niept  burep  bie  fpmmetrifcpe  Doppelpeit  ber  ©inneSwerf^ettge  geßbrt  wirb.  — 

DaS  ©epirn  pat  im  Allgemeinen  bei  aKen  3nbiot'buen  gleicpe  0tructur, 
gleicpwopl  aber  ftnb  Anlagen  unb  Triebe  inbioibueH  pbcpß  oerfepteben. 
ES  fann  baS  ©epirn  fomit  niept  ein  allgemeines  Organ  beS  animalen 
Sebent  fein,  fonbern  muß  eine  ©umme  ein$elner  Organe  barßeöeu,  bie, 
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mit  ^tupe  unb  Tpättgfeit  unter  ct'nanber  abmecpfelnb,  bie  Sttogltcpfett  ge* 
ftatten,  in  ben  (Gebieten  beö  Oenfenö,  güplenö  unb  ©trebenö  opne  Er* 
mübung,  baXb  pt'er,  balb  bort  fiep  $u  äußern,  maö  mit  ber  Slnnapme  eineö 
ungeglicberten  Organiöntuö  beö  ©eptrnö  nicpt  erflärbar  märe»  —  Oie 
Ungleichheit  ber  gäpigfet'ten  fe§t  fomit  eine  Ungleichheit  ber  ©tructur 
oorauö,  bie  nach  ben  3mecfen  ber  oerfcpiebenen  £cbenöperioben  burcp  fttccefftoe 
Entmicflungöjkbten  fiep  auöbtlbet,  melchen  jenen  £ebenöperioben  entfprecpenbe, 
$metfmäßige  Anlagen  unb  Triebe  folgten»  3hre  Slbpängigfeit  oon  ber 
Organifatt'on  ift  bamit  erliefen,  fte  mirb  noch  beittlicher,  mettn  man  ein* 
Zeine  ^ranf^eiten  unoerfennbar  balb  Anlagen  ober  Triebe  jerflören,  balb 
abnorm  ftet'gern  fiep t,  meil  auch  bie  Erfcpeinungen  beö  Traumö,  ©cplaf* 
manbelnö,  ber  ^ifton  u»  bgl.  auf  einfeitige  Sirfungen  einzelner  Heroen* 
partpt'en  ^tngubeutert  fcheinen» 

2luö  ber  Entmitflungögefcpicpte,  ber  oergleichenben  Anatomie  unb  ber 
anatomifchen  Unterfuchung  beö  (55e^irnö  leitet  ©all  ben  ©cpluß  ab,  baß 
ben  oerfcpiebenen  Organen  oerfchiebene  ^rotuberan^en  am  ©cpäbel  ent* 
fprecpen,  melchß  ben  2lbbrttcf  ber  in  ben  2Öt'nbungen  unb  gaferungen  beö 
©epintö  gegebenen  gormoerfcpiebenpeiten  bt'lben.  3ene  Unterfuchungen, 
melche  bie  33aftö  feiner  ^^renologte  bt'lben,  enthalten  fo  oiele  Srrthümer, 
melchß  ^aufe  bßr  3ßit  burch  rractere  ©tubien  biefer  ©egenßättbe  be¬ 
reite  oollfommen  berichtigt  ftnb,  neben  einer  3)?enge  miHfürlicper  Annahmen, 
unb  logifcper  gnconfequenz  ber  ©cplußfolgerungen,  baß  mir  fte  pier  fug* 
lieh  übergehen  fbnnen  unb  unö  jur  einfachen  2luf$äplung  ber  Organe,  mie 
fte  ©ad  unb©purzpeim  an  bie  oerfcpiebenen  Legionen  beöE’opfeö  oertheilt 
hat,  menben» 

9tücfenmarf  unb  medulla  oblongata  ift  baö  mieptigfte  £ebenöorgan. 
3n  ber  9?acpbarfcpaft  beö  legtern  liegen  bie  für  bte  pppftfepe  Erhaltung 
junächft  berechneten  Organe»  Oie  für  pöpere  geizige  gunettonen  be* 
ßtmmten  beftnben  ftch  roeiter  nach  oorn»  Oie  in  ihren  gunctionen  corre* 
fponbirenben  Organe  liegen  fpmmetrifcp,  unb  an  ben  gleichen  ©teilen  ftnben 
ftch  bie  gleichen  Organe  bei  ben  Thieren,  melche  bie  gleichen  gunctionen 
mit  benen  ber  Sftenfcpen  tpeilen.  9?acp  ©purzpet’nt  ^erfaßen  bie  Organe 
in  3  klaffen.  Oie  1»  Eiaffe:  Neigungen  unb  Triebe,  melcpe  Tpieren  unb 
^enfepen  gemetnfcpaftltcp  ftnb»  1)  Organ  beö  ©efcplechtötriebeö:  im  fleinen 
©epirn,  äußerlich  erfennbar  an  ben  Erhabenheiten  jit  beiben  ©eiten  beö 
Hinterpanptö,  btept  am  9?acfen»  2)  Organ  ber  föinbeöliebe:  am  Enbe  ber 
Ht'nterlappen  ber  Hemifppären  beö  großen  ©ept'rnö;  befonberö  ftarf  am 
meiblt’cpen  ©cpäbel  bttrep  bie  naep  pinten  peroorgetriebene  ©eftalt  bemerf* 
bar»  (Ot'efe  ©teile  beö  ©cpäbelö  foü  beÜlt'nbeömörberinnen  ganz  flacp  fein») 
3)  Organ  ber  2lnpänglt’cpfeit:  neben  bem  oort'gen,  äußerlich  erfennbar  an 
runblicpen  Erpabenpeiten;  eö  bebt'ngt  ben  ©efedigfeitötrieb»  4)  Organ 
beö  $ertpetbigungötriebeö,  ber  ^ampflttjb  am  unteren  pinteren  Sinfel  beö 
©et'tenmanbbet'nö  erfennbar»  5)  Organ  beö  dftorbftnneö :  gmt'fcpen  ben  Or* 
gatten  ber  3taubfucpt  unb  ber  ©cplaupeit  burep  eine  erpöpte  ©teile  am 
^interpaupt  bezeichnet.  6)  Organ  ber  ©cplaupeit  (Älugpet't,  galfcp* 
peit):  an  einer  länglichen  Heroorragung,  melcpe  unter  ben  ©cpläfen  quer 
oon  pinten  über  ben  dftorbftntt  naep  oorn,  biö  oor  baö  Enbe  beö  obern 
Slugenbrauenbogenö  ret'cpt»  7)  Organ  beö  Ot'eböftnneö  C^igentpuntöftnn) : 
liegt  oor  bem  oort’gen»  8)  ^unflftttn:  fein  Organ  liegt  an  ber  ©eite  beö 
©tirnbeinö,  unter  bem  oort'gen  alö  ruttblicpe  Erpabenpeit.  9)  Organ  beö 


Temperament  477 

Höpe|tnn$  (Hoffartp!):  am  ©cpeitel  gelegen,  mo  Pfeitnapt  unb  £ambbanapt 
in  einanber  übergepen  (®  all  fanb  e$  bei  HocpmutpSnarren  unb  —  @emfen). 

H.  Piaffe,  ©ie  begreift  bie  $efüpte  in  fiep,  melrpe  A,  Tpier  unb 
sI)?enfep  gemeinfcpaftli(p  befi^en. 

1)  Organ  be$  ©tot$e3  (Uebermutp,  23era<ptung  jc.):  bie  beiben  ipm 
Sitgepbrigen  fpmmetrifcp  gelegenen  Heroorragmtgen  laufen  in  einem  Sulft 
am  pintern  Tpeil  be$  ©cpeitelö  sufammen.  2)  Organ  ber  (ritelfeit  unb 
Diupmfmpt:  jtt  beiben  ©eiten  unter  bem  »origen  gelegen.  3)  Organ  ber 
Bebäcptigfeit:  bie  |)er»orragitngen,  toelcpe  burep  baffelbe  an  beiben  ©eiten 
bes?  Hinterpauptbein*?  erzeugt  finb,  rnaepen  ben  Stopf  mepr  »iereefig.  4)  Or* 
gan  ber  ©utmütpigfeit,  entfpriept  einer  tänglicpen  (rrpabenpeit  am  oberften 
mittleren  Tpeit  beö  ©tirnbein$. 

B.  Oie  @efüpte,  melcpe  bem  9fttenfcpen  eigentpitmlicp  ftnb: 

1)  Organ  ber  (Sprfurcpt  (9ieligiofttät)  *  am  »orberften  Tpeil  ber 
Pfeilnapt  eine  Tßuljt,  bie  fiep  »om  oberften  9tanb  bes5  ©ttrnbeinö  erpebt 
unb  über  bem  Organ  ber  ©utmütpigfeit  forttauft*  2)  Organ  ber  23eparr* 
licpfeit:  pinter  ber  Qrrpabenpeit  be*3  »origen  nape  bem  ©cpeitelpunft  beg 
Hauptes.  9D2epr  jur  ©eite  liegen  bem  bie  Organe:  3J  ber  ®erecptigfeit, 
4-3  ber  Hoffnung,  5)  beS  Hanges  $um  SBunberbaren,  6)  baö  Organ 
beS  2Bi£eö:  $u  beiben  ©eiten  beS  ©tirnbeinö  pinter  ben  ©tirnpügetn. 
7)  Organ  ber  Sbeatität  (Talent  $ur  Oicptfunft,  «ftpetifepeö  @efüpl): 
neben  bem  »origen  mepr  naep  3nnen.  8)  Organ  beS  Oarfteßungö*  ober 
s)?acpapntungS»ermögenS.  3pm  entfpretpen  jmei  länglicpe  (rrpabenpeiten 
ju  beiben  ©eiten  beS  Organ*?  ber  ©utmütpigfeit,  metepe  bis  an  bie  »or* 
bere  Abbacpung  ber  ©tirne  fiep  erßretfen.  — 

III.  (£laffe.  Oie  Organe  für  bie  intettectuetten  gäpigfeiten  beö  sD?en* 
f<pen,  burep  metepe  baS  Allgemeine  ber  ftnnlicpen  ©inselerfcpeinuttgen  auf* 
gefaßt  tturb. 

1)  Organ  beS  ©acpftnneS  (©aepgebaeptniß,  23ilbfamteit,  (S)eteprig* 
feit):  oberpalb  ber  Augenbrauenfortfä^e  beS  ©tirnbeinö.  2}  Organ  beS 
p>erfonenftnneö:  pinter  bem  oberen  9tanbe  ber  Augenpöple,  moburep  bie  Augen 
»ont  innern  Augenminfet  naip  außen  in  etwas  naep  unten  gebrüeft  werben. 
3)  Organ  beS  ©rößenfinnS*  4)  Organ  ber  Auffaffung  ber  ©cpwere  unb 
beS  meepanifepen  SÖiberftanbeS  (!).  5}  Organ  beS  garbenftnnS:  giebt  eine 
(frpbpung  über  ber  9ftitte  beS  Augenbrauenbogens.  6}  Organ  beS  Ort* 
fütnS  (bei  ^ieifenben,  SanbßpaftSmalern,  ©törepen,  ©pürpunben):  liegt 
$u  beiben  ©eiten  ber  97afenmurjel,  an  ben  innern  (£nben  ber  Augenbrauen* 
bogen.  7)  Organ  beS  3aplenftnne$,  unb  8}  beö  3etftnne0:  am  »orberen 
äußeren  Tpcit  ber  »orbern  Hirnlappen,  Woburcp  bie  Augen  etwas  fepief 
naep  innen  gebrüeft  werben  unb  ber  äußere  Tpeil  ber  Augenbrauen  feit* 
wärts  ptnabge$ogen  wirb.  33et  pöperem  ©rabe  ber  Ausbilbung  entftepen 
neben  ben  Augen  an  ben  ©cpläfen  (Erpabcnpeiten,  bie  ben  Stopf  »on  »orn 
»iereefig  erfepeinen  taffen.  9)  Organ  beS  OrbnungSftnneS  unb  10}  beS 
AuffaffungSoermbgenS:  liegen  beibe  nape  neben  bem  8.  unb  bem  Organ 
beS  TonjinneS  am  ©eptäfentpeil  ber  ©tirne.  11}  Organ  beS  TonftnnS. 
©3  liegt  oberpalb  unb  feitwärtS  »om  Organ  beS  3a^benftnnö  unb  bilbet 
eine  protuberans  am  äußern  Orittel  be*?  Augenbrauenbogenö.  12)  Or*« 
gan  bei?  ©pracpftnneö :  liegt  smifepen  bem  »origen  unb  bem  Jarbenftmt, 
unb  brütft  bie  Augen  tief  unter  ben  Augenbrauenbogen,  unter  benen  Sßülfte 
gegen  bie  97afe  pin  entjtepen. 

C.  Oie  Organe,  meltpe  eine  reflectirenbe  Tpätigfeit  beö  @eiße3 
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oermitteln*  1)  Organ  beS  oerglet'chenben  ScharfflnnS  (bie  gähigfett,  burch 
treffenbe  Vergleichungen  überzeugen):  liegt  hinter  bem  mittlern  oorbern 
Thetle  beS  Stirnbeins  oberhalb  beS  Organs  beS  SachftnneS.  2)  Organ 
beS  ScharfftmtS,  TiefftnnS:  ju  beiben  (Seiten  beS  oortgen,  SBölbung  her 
Stirne.  — 

Tie  Seit  hat  über  bt'eS  Spflern  gerichtet  unb  enthebt  uns  einer 
fpejietten  ^ritif  feiner  einzelnen  T^eite.  Tie  gortfcpritte,  meiere  bte 
EntmidlungSgefchichte,  bte  oergleicpenbe  Anatomie,  bte  ^hpftalogie  beS 
SteroenfpffemS  enblid)  in  ben  testen  Teeennien  gemalt  hat,  zerßörte  ben 
größten  Theit  ber  pränttffen,  aus  benen  ©aß  in  feinem  Spfteme  bte 
Schlußfolgerungen  conflrutrte.  Stuf  ben  ©runb  neuerer  Unterfuchungen 
ber  hiepergehörigen  (Gebiete  hat  fiep  eine  Umgefialtung  ber  Erant'offopt'e 
entmicfelt,  melcpe  EaruS  aufs  neue  zn  einer  ftcfjeren  objecttoen  SBiffenfcpaft 
erheben  moflte,  unb  jüngjt  hat  es  |)agen*)  oerfucpt,  burch  Spmboliftrung 
ber  oerfcptebenen  Timenfionen  am  Schabet  mehr  in  naturppilofoppifcpem 
Sinne  eine  neue  Eranioffopt'e  zu  begrünben.  Ter  Darlegung  biefer 
miffenfcpaftlicpen  gorfcpungen  fcpt'cfen  mir  pier  aber  zuerft  bie  Veantmor* 
tung  ber  fragen  oorauS,  met(he  eine  miffenfcpaftfiche  Eranioffopie  über* 
paupt  erjt  zu  Wfen  hat,  ehe  fte  empirtfcp  Veobacptetem  Teutung  geben 
fann. 

Unbeftreitbare  Tpatfacpe  t'ft,  baß  burch  bie  St'nneSneroen  bte  oer* 
fcptebenen  Etnflüffe  ber  Außenmelt  ben  Eentralorganen  zugeleitet  merben, 
baß  ©epirn,  Stütfenmarf  unb  SpmpatpicuS  oermöge  ihrer  Statur  at<3 
Eentralorgane  bie  zngeteiteten  Et'nflüjfe  aufnehmen,  umgeftafien  unb  burch 
Vermittlung  ber  centrifugat  teitenben  Sternen  auf  bte  Außenmett  rücfmirfen 
fönnen. 

Um  Tpättgfetten  ber  Eentralorgane  peroorzurufen ,  bebarf  eS  nicht 
nothmenbig  Anregungen  oon  außen,  um  fotche  aber  borthin  zu  bringen, 
ijt  bie  Kontinuität  beS  SteroentaufS  ziepen  Peripherie  unb  Eentrum 
unbebingt  nothmenbig. 

Tie  brei-fpauptgruppen  ber  Eentralorgane  ftnb,  unabhängig  oon  ein* 
attber,  Erregungen  ber  oerfcptebenjlen  Slrt  fähig;  eS  fann  aber  ebenfo  gut 
bie  Erregung  beS  einen  ftch  unter  gemtffen  Vebingungen  auf  baS  anbere 
fortpflanzen,  mobet  jeboch  bie  gorm  ber  Steaction  tut  Verlauf  ber  gort* 
Pflanzung  ber  Erregung  nicht  nur  eine  anbere  merben  fann,  fonbern  oft 
muß.  Turcp  biefe  Verfettung  ber  ©lieber  unb  ©ruppen  beS  SieroenfpßemS 
merben  äße  Etnbrücfe ,  melcpe  oon  auf en  zugel eitet  ober  innerhalb'  beö 
Organismus  burch  bie  oerfcpiebenften  Vorgänge  beS  Gebens  gebilbet  )tnb, 
Zit  einer  ©efammtmaffe  oon  Vorlegungen  auf  bem  geizigen  ©ebiet  oer* 
einigt ,  auf  bem  ftch  mit  ber  S^ögticpfeit,  in  freier  Sßet'fe  nur  bt'^  an  bie 
abgefchloffenen  ©renzen  ber  eignen  Seibltcpfett  zu  mirfen,  baS  Vemußtfein, 
metcpeS  ftch,  int  ©efüpt  biefer  Abgrenzung  gegen  anbere  Organismen,  mit 
ber  $raft  ber  Seele  bie  Totalität  ihres  ganzen  SÖefenS  gegen  bte  Tota* 
lität  ber  Außemoett  abzugrenzen,  za  bem  Selbßbemußtfein  emporringt, 
unb  babitrch  ben  ©egenfa$  erfennen  läßt  oon  bem,  maS  burch  bie  (Seele 
an  bem  oon  ber  übrigen  Umgebung  abgelößen  Subftrat  ihrer  iJeibfichfeit 
ftch  ereignet  unb  maS  fenfeits  ber  ©renje  biefer  £eiblicpfeit  in  ber  übrigen 
Umgebung  oor  fiep  geht. 


*)  £agen;  pfpcpofogifche  Unterfutbungcn,  pg.  71.  ff. 
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Ter  ®ern  aüer  get'fttgen  ^roceffe,  baß  Betouftfein  unb  Selbftbetoufit* 
fein  beß  Bienfchen,  toirb  alfo  fi^erlt^  burch  baß  Üfteroenfpftem  oermittelt. 
Taß  mar  bie  erjie  grage,  welche  gelöft  werben  mußte*  Unbefümmert  noch 
um  b aß  2®ie  beß  3uf<;mimenhangß  non  sJieroenfpjtem  unb  $fpche  gehen 
wir  $ur  ^weiten  Hauptfrage  über:  in  meinem  Berhältniß  fleht  baß  Üfter* 
oenfyftem,  oor  allem  bte  ©entralorgane,  ^üdenmarl  unb  ©ehirn,  ju  ihrer  Um* 
hüüung,  $um  Schabe!  unb  ^üdgrath?  Tie  ©inheit  beß  Drganifattonß- 
planeß,  welche  bet  jeber  normalen  ©ntwicflung  ooraußgefe^t  werben  muß, 
hat  oor  aüern  jeben  ©ebattfen  an  ein  2Ibhängigfet'tßgefe$  ber  einen  gornt 
oon  ber  anbern  ferne  ju  galten.  Taß  2Öa$ötpum  beß  ©ehintß  unb  beö 
Schäbelß  wäßrenb  beß  embryonalen  gebend  ftnb  oon  Anfang  an  gegenetn- 
anber  bejlimmt,  unb  alle  med;antfcpen  Borfteüungen  oom  Turd;brec^en, 
2lußetnanberbrängen  unb  bergleicpen  bürfen  wir  nicht  $u  Betreibungen 
ber  magren  Vorgänge,  fonbern  nur  $u  ber  mehr  btlbltc^en  Tarfteüung  ber-» 
felben  oerwenben,  um  ben  fcpemattftpen  Ueberblicf  ber  ganzen  ©ntmictlung 
$u  erleichtern.  ©tn  Schritt  oon  btefer  fallen  2lnfchauung  weiter  $urüa 
führte  unß  leicht  toieber  gn  jener  Slnftcpt  früherer  3^tten,  too  man  bte 
(Seele  für  bte  Baumeifterin  beß  ^örperß  ^t'elt  Tenn  wenn  wir  bte 
©entralorgane  ttt  ihrer  Anlage  alß  et'tteß  ber  frü^efien  ©ebilbe  auftreten 
fetjen,  oon  ihrer  ©onftguratt'on  auß  aber  bte  ber  UmpüHungen  btrect  ab- 
hängen  laffen,  fo  fe$en  wir  tn  btefelben  eine  Btlbungßfraft,  bte  leicht  auf 
bte  mit  ihnen  fpäter  ^ufammenhängenbe  Thätigfeit  ber  ^fycpe  äurücfführen 
fönnten,  woburcp  alfo  jule^t  oon  ihr  auß  jebe  wettere  Bilbung  ber  orga- 
ntfcpen  Waffen  auß^ugehen  fchtene.  2Benn  totr  etu  Selbfibewußtfein  nur 
bann  erjt  annehmen  fönnen,  toenn  bte  sJ?eroenbahnen  bereite  fertig  unb  in 
ooüer  gunction  ftnb,  wel^e  baß  ©efühl  ber  ^bgrenjung  ber  eignen  Seib- 
lifyüit  gegen  aüeß  21eußere  möglich  machen,  fo  fann  oon  einem  felbjtbe- 
tourten  Hanbeln  bet  ber  Bilbung  ber  Trgane  am  aüerwenigften  $u  einer 
3eit  bie  D^ebe  fein,  too  bie  baß  Selbfibewußtfein  oermittelnben  Trgane 
noch  gar  nicht  gebilbet  ftnb,  unb  welche  zweite  »oernünftige  Seele«  foüte 
biefe  erjt  tot'eber  conjtruiren?  Tie  ©eftalt  beß  Slörperß  in  allen  feinen 
Teilen  entfielt  auö  ber  etn  für  allemal  berechneten  ©egentoirlung 
fämmtlicper  Subftan^en.  21uö  i^r  enttoitfelt  ftcb,  toenn  man  bie  Seele 
jenen  anberen  Subftan^en  coorbinirt1)  burc^  ihre  ÜJh'ttotrfung  bie  pfpchifc^e 
unb  phyftfcpe  ©eftaltung  ber  typifc^  oeret'nten  SÖefen  einer  ©attung. 
Turch  fte  felbjt  fönnen  bann  eben  fo  gut,  toie  burch  bie  in  getoiffen  ©ren¬ 
nen  gehaltenen  Schtoanhtngen  aller  übrigen  Subjkn^en,  innerhalb  ber 
allen  ©tn^elnen  jufommenben  ©attungßcharaftere  in  ber  leiblichen  unb 
geizigen  ©ntroidlung  ©tgenthümitchfeiten  auftreten,  toel^e  bie  inbioibueüen 
tlnterfchiebe  erzeugen*  So  uubelannt  auth  bie  Urfacpen  jener  Schtoan- 
fungen  ftnb,  fo  beutli^  bur^  bie  ©rblt'ch^it  pfpd;if(^er  Ortung  bie  3}?it- 
toirfung  pfp^tfcher  ©t'nflüffe  auf  bie  Organtfatton  bei  ©ntjtehung  beß 
^enf^en  ftnb,  fo  h«^n  toir  barum  noch  leine  Berechtigung ,  bie  Seele 
höher  alß  alle  anberen  hier  auf  et'nanber  toirlenben  Subftan^en  ju  (teilen, 
fonbern  müffen  baran  fephalten,  baft,  tote  mit  ©rfcpaffung  ber  ©attung  bte 
©efammttoirlung  aller  an  ber  9D?aterte  hnftenben  oerfc^iebnen  Kräfte  auf 
bte  ©efammterfcheinung  ber  ©attung  berechnet  toar,  fo  auch  ©ntfte* 
puug  jebeß  ©in^elnen  oom  erften  Anfang  feiner  ©nttoidlung  an  unmittel¬ 
bar  alle  Bebingungen  ju  feiner  inbioibueüen  ©eftaltung  in  Beziehung 


0  cf.  2of$e  Seele  unb  Seelenleben  pg.  234. 
^ant)»ßttert)u^  btt  ^ftologte,  st>.  ui,  St6t(;cil.  1. 
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auf  Seib  unb©eele  gegeben  ftnb,  unb  lern  einzelnes  ®lteb  auS  ber  ganzen 
$ette  ber  gegebenen  ©ublban^en  ftcb  eine  über  bie  anberen  ftcb  erbebenbe, 
abfolut  bebtngenbe  (bemalt  aneignen  fann.  Hranf^afie  ©törungen  merben 
mol)l  immer  bie  normale  23ilbungSricbtung  ^emmen  ober  oon  ihrem  ©ange 
ablenfen  fbnnen,  unb  3^berman  mirb  bartn  lieber  bie  Sßt'rfung  ber  oer* 
fcbiebenjlen  ©itbjian^en,  melcbe  ftcb  unberechtigt  $ur  normalen  (£ntmid* 
lung  auf  irgenb  eine  äßeife  ^erjugebrängt  l;abenr  erfennen,  als  eine  lau* 
nennte  9J£obiftcation  jener  3bee  als  Urfacpe  feben,  mag  biefe  3bee  nun 
als  ©eele  ober  irgenb  mie  anberS  fubftanjloS  gebaut  merben. 

£)iefe  ^met  ©ebanfen  ftnb  oor  Eltern  fern  $u  galten  nötbt'g:  näm* 
lieh  bte  5tnftcbt  oon  ber  ©eele  als  einer  miHlüfulicj}  ihren  2etb  ftcb  febaf* 
fenbett  2D?ac^t ,  unb  oon  bem  ®ebirn  als  einem  unmittelbar  auf  bie 
©cpäbelbitbung  influencirenben  ©toff.1) 

SBenn  bte  ©ntmidlung  beS  ©teletö  in  ber  Anlage  ber  bie  Zentral* 
ttjetle  beS  D^eroenfpftemS  umfcbliefenben  füllen  beginnt,  buben  ftcb  bereite 
aus  bem  oberen  ober  bem  feröfen  23latt  ber  ^eim^aut  bte  S'tüdenplatten 
unb  bie  23tSceralplatten  gebilbet,  melcbe  aus  einer  fläcbenbaften  Anfamm» 
lung  oon  3e$eu  $u  beiben  ©eiten  beS  ^rimitiojfreifenS  ober  ber  ^3rimi* 
tiorinnen  entftanben  ftnb,  unb  jmar  babitrtp,  bafi  bie  bie  ‘primitiorinne  begrenz 
^enben  freien  D^änber  ftch  gegen  bie  fpöblung  ber  ^eimblafe  bin  als  23iS* 
ceralplatten  umjubiegen  begonnen  haben.  3uuerbalb  ber  burep  ben 
©ebluj?  ber  Otüdenplatten  gebilbeten  canalförmigen  fytyh,  melcbe  ftcb  nad) 
oorn  gleichzeitig  blafenarttg  $u  brei  bintereinanber  liegenben  Ausbuchtungen 
erweitert  bat,  beginnt  bte  Ablagerung  ber  ^eroenmaffe,  bie  fpater  (55epirn 
unb  Dftüdenmarl  mirb.  3unerbalb  ^er  ^iune  erfebeint  jmif^en  ben 
^üdenplatten  ein  zarter  ©treifen  auS  einer  biedern  Anhäufung  oon  3*1* 
len  gebilbet,  ber,  bureb  eine  glasartige  ©cbeibe  eingefcblojfen,  ein  gefülltes 
^obr  barftettt ,  unb  als  chorda  dorsalis  bte  ©runblage  $ur  Grntmidlung 
ber  SÖtrbelfäule  wirb.  ©obalb  alfo  bie  ^üdenplatten  gefcbloffen  ftnb, 
beginnt  in  bem  oieüeicht  ftpon  oor|er  oorbunbenen  flüfftgen  (Eptoblaftem 
eine  immer  biester  merbenbe  Abfcbeibung  oon  3*ßen,  unb  in  einem 
Qftebullarrobr  beginnt  gleichzeitig  bie  (£  n  t  m  i  d  l  u  n  g  oon 
Sftücfenmarf  unb  @ebirn,  ohne  baj?  biefeS  aus  jenem  ober 
jenes  auS  biefem  b  er  o  orm  ü  cbf  e. 

Urn  bie  Chorda  dorsalis  entmidelt  ftcb  eine  ^uerfi  überall  gleiche 
Zedige  35elegungSmaffe  (nach  ^atbfe),  biefe  ftpeint  juerft  bezüglich  rechts 
unb  ltnfS  aufzutreten  unb  oon  ba  aus  nach  oben  unb  unten  um  bie  (£borba 
berumjutouebertt.  £)t'efe  Su^eruug  oon  3*tten  nimmt  rechts  unb  linfS 
an  £)t'de  zu ,  aber  nicht  in  ber  ganzen  £ängenrichtung  ihrer  AuSbebnung 
in  gleichem  2J?aa£e,  fonbern  abfebnittmeife,  mobureb  eine  3?eibe  biuter» 
einanber  liegenber  glatten  gebtlbet  mtrb,  unb  ^toar  ^uerjb  in  ber  bittet 
bort  too  ber  anfangs  leierförmige  burebftebttge  grutbtbof,  in  bem  bie  tyxu 
mt'tiorinne  ^uerft  auftrat,  am  fcbmalften  mar.  23alb  aber  bilben  ficb  naep 
oben  unb  unten  folcper  oierediger  glatten  mehr,  bie  in  t'brem  fortfebreiten* 
ben  Sßatbötbum  bie  ^borbn  immer  enger  unb  enger  umfcblteben,  unb  enb* 
lieh  fomeit  Oerbrängen,  ba§  oon  ibr  nur  biejenigen  Abfcbnitte  übrig 
bleiben,  melcpe  ^mifeben  je  ^mei  folcper  urfprüngli^er  glatten,  je£t  ju 
Gingen  Oerfcbmoljner  3*Ö*nanbäufungen,  gelegen  marem 

T)k  Swinge  merben  ^u  ben  SBirbelforpern ,  bie  jmifcbenliegenben 
D^efte  ber  Chorda  dorsalis  ^um  ligamentum  intervertebrale. 

i)  ct.  33ifcboff,  (Sntmicflung  ber  ©augetbiere  unb  beö  $?cnfcben. 
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£)te  Söetegungömaffe,  au$  melier  jene  glatten  entjtanben,  macpft,  epe 
nocp  bt'efe  ju  Dringen  oerfcpmot^en  ftnb ,  innerhalb  ber  Dftüdenplatten  tn 
bte  £>öpe,  unb  in  ben  23ertifatebenen  ber  glatten  nimmt  auep  btefe  2Sucpe- 
rung  tn  2tbfa$en  an  Tiefe  $tt,  fo  baj?  bie  bann  rottenbeten  £ftinge  ©trauten 
naep  oben  au^ufenben  fepeinen,  metepe  batb  barauf  £ur  gegenfeittgen  23e- 
rüprung  fomnten,  mit  et'nanber  oermaepfen  nnb  in  ipren  33ogen  baä 
D^üdenmarf  einfeptieffen,  inbem  fte  bie  fpateren  33ogen  ber  Strbet  bitben, 
maprenb  anbere  feittt'epe  2tu3jtraptungen  ber  23etegung$maffe  ber  (£porba 
Duerfortfäge  ber  Sirbet,  ober  in  gotge  fpater  eintretenber  2lbgtieberung, 
Tiuerfortfa^e  unb  Rippen  merbem  2ßo  bie  2lbgtieberung  gefiept,  mirb 
bie  SD^affe  pautartt'g,  maprenb  bie  ^nocpengebt'Ibe  junaepfl:  fnorptt'cp  mer- 
ben,  ebenfo  mie  bie  35etegungömaffe  jmtfepen  jmet  SBirbeln  at$  gort- 
fe^ung  ber  ^noepenpaut  ber  äBirbetfüute  bte  ligamenta  intervertebralia 
überfteibet 

sD?itttermeite  ift  ba$  Otüdenmarf  in  ber  ©ntmtdtung  ebenfattö  oor- 
gefepritten*  gn  bem  oon  ben  ^üdenptatten  gebitbeten  Otopre  pat  ftep 
nümttep  auf  beffen  ®runb  unb  an  ben  ©eitenmanben  au$  bem  ftüfftgen 
(Jptobtaftem  fefie  9?eroenmaffe  audgefept’eben,  bie  fomt't  t'nnerpatb  ber  ge- 
feptoffenen  S^öpre  einen  ipatbfanat  oorftettt,  meteper  burep  fortfepreitenbe 
3eftenbttbung  oon  unten  unb  ben  ©eiten  auö  ftep  mepr  unb  mepr  füttt, 
enbtiep  burep  biente  2lneinanbertagerung  ber  S^anber  unb  (£t'nfenfung  ber 
©efafjpaut  oottfommen  gefeptoffen  mirb,  mit  2tu3napme  be$  oierten  23en- 
trtfetö,  meiner  naep  oben  pin  bie  unmittelbare  gortfe^ung  beö  pier  nie 
bnrep  ^eroenmaffe  gefeptoffenen  Kanals  barftettt  Tie  SSerfcptiefmng  ge- 
fepiept  beim  9J?enfcpen  gegen  bie  12 — 1 3te  SSoepe  pin,  — 

2Bie  ba$  oorbere  (£nbe  beä  burep  bie  ^üdenptatten  gebitbeten  $anat$ 
ftep  erweitert,  um  bie  ©ept'rnmaffe  ju  umpütten,  fo  nur  in  geringerem 
®rab  ftnbet  attep  an  feinem  pt'nteren  (£nbe  eine  2luöbucptung  ©tatt,  inner* 
patb  toettper  bie  ftep  pier  abtagernbe  üfteroenmaffe  fpüter  §u  bem  23erfeptuft 
ipreö  pier  gebitbeten  £>atbfanat$  fommt,  unb  at$  sinus  rhomboidalis  bet 
ben  3Sögetn  für  immer,  bei  bem  9)?enfcpen  bi$  in  eine  fpütere  3eit  be$ 
(üEmbrponattebenS  offen  bteibt,  unb  atS  ©patte  erfepet'nt  23ei  ber  Tarftet- 
tung  beö  topfffetetO,  bie  mir  oon  ber  ber  Sirbelfäute  ntept  barum  trennen 
mußten,  weit  ipre  (ürntmidtung  in  eine  anbere  3eit  füttt,  fonbern  megen 
gemiffer  9D?obt'ftcationen,  metepe  habet  in  23etraept  fommen,  ift  ju  berüdftep- 
tt'gen,  baf  mir  eö  pier  gteicpjettig  mit  ber  (£ntmidlung  ber  23tfcerat- 
platten  ju  tpun  befommen,  metepe  mir  oorpt'n  ganj  unberüeffieptigt  taffen 
mußten,  bte  aber  pier  jur  S3t'tbung  eineö  großen  TpeitO  beO  topfö,  nam* 
tit p  s3)?unb  unb  ^a.'enpöpte  unb  maö  fte  einfeptiepen,  oermenbet  merben. 
Tie  ^ergteiepung  beö  ©efteptö  unb  ©cpübetö  fpiett  eine  grofte  9^ot(e  bet 
ben  (£ranioffopen,  unb  t'pr  gegenfeitigeä  SSerpüttnij?  bei  iprer  (£ntmidtung 
bebarf  baper  einer  genaueren  2tu6einanberfei3ung. 

Tie  Dftücfenptatten  met’epen  oorn  mie  ermüpnt  in  3  2lu3bueptungen 
aitöeinanber,  metepe  ftep  bann  $u  bret  mit  et'nanber  communtcirenben  23tafen 
oben  oeret’nigen*  Tiefe  breigetpeitte  Zapfet  bitbet  bie  ©runbtage  jur  @:nt- 
mieftung  beö  ©epübetö.  Tie  Chorda  dorsalis  gept  nt'cpt  bt’ö  an  ba*3  oor¬ 
bere  ^nbe  ber  D^üdenptatten,  fonbern  enbigt  fpi^  jutattfenb  bort,  mo  aueJ 
ber  pinterften  ©epirn^ette  bie  (Bepörbtä^cpen  peroortreten  C^tatpfe),  2tucp 
pier  urnmü^ft  in  gteieper  Sßeife,  mie  am  D^umpftpeit,  bie  S3etegungömaffe 
bie  (Jporba,  unb  bitbet  fo  eine  ©cpet’be  für  fie,  metepe  recptO  unb  tinfö 
flarfer  entmidett  3mei  gtüget  bitbet,  metepe  mit  ber  in  $ornt  einer  pori- 
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Zontalen  £afel  ßcp  über  baS  oorbere  Enbe  ber  Eporba  erßrecfenben  23ele* 
gungSmaße  biö  faß  gegen  baS  hintere  Enbe  beS  ^trntrtcpterö  reicht ,  unb 
bie  basis  cranii  erzeugt.  2ln  btefer  ©teile  [paltet  ßcp  bie  £afel  in  zwei 
gortfä^e,  welche  in  ben  betben  ©eitenpälften  beS  Kopfes  bis  in  bie  untere 
^artpie  ber  oorberßen,  non  ben  Sftücfenplatten  gebitbeten,  3eflen  reichten, 
wo  ße  [an  ben  übrigen  ©teilen  niepr  ober  toeniger  getrennt)  aneinanber 
ßofen,  um  bort  bie  fpätere  ©tirnwanb  ju  bilben.  23alb  barauf  berühren 
ftch  biefe  gortfä^e  in  ihrer  ganzen  Sänge  unb  werben  fo  bie  bltibcnben 
^noepen  ber  basis  cranii. 

£)ie  ^Belegung  beS  ^opfßücfS  ber  Epor ba  oerfnorpett,  hat  baßelbe 
baburep  ganz  oerbrängt,  unb  an  feiner  ©teile  iß  ber  Körper  beS  Hinter¬ 
hauptbeins  entßanben:  ein  Sßirbelförper,  nur  mit  einer  ber  Breite  beS  ®e* 
pirnS  entfpreepenben  Sftobißcation  ber  gorm,  nämlich  mehr  tafelförmig.  3« 
ber  SBelegungömaße  jenfeitS  beS  ^opfenbeS,  in  einiger  Entfernung  oon 
bem  Körper  beS  Hinterhauptbeins,  entßeht  II)  ber  Körper  beS  pinteren 
^eitbeinS,  ber,  bem  erfteren  immer  näher  rücfenb,  enblt'cp  mit  ihm  oer* 
fcpmilzt,  unb  obgleich  auch  noch  in  ber  SBelegungSmaße  ber  Eporba  ent* 
wicfelt,  hoch  niemals  wie  ein  anberer  Sßirbetförper  ein  ©tücf  berfelben 
umfepfießt,  fonbern  ßch  oor  ihr  bitbet.  3)teS  unb  ber  Mangel  eines  blet* 
benben  ligamentum  intervertebrale  unterfepeibet  bt'efen  Knochen  oon  ben  oor* 
hergehenben  unb  ben  übrigen  2ßirbelförpern.  £)er  oorbere  ^eilbeütförper 
entßeht,  wo  er  ßch  ßnbet,  niemals  aus  ber  SBelegungSmaße,  fonbern  aus 
bem  S3laßem  jwifchen  ihren  oben  erwähnten  gortfäften:  hat  fomit  gar 
feine  Analogie  mit  einem  Sßt'rbelförper. 

23on  ber  SBelegitngSmaße  iß  nun  in  ber  Dichtung  oon  hinten  nach  oorn 
ni^tS  mehr  übrig,  als  bie  paarigen  gortfä^e  an  ber  basis  cranii,  welche  bis  ba* 
hin  reichen,  wo  bie  untere  äßanb  ber  baS  Ekptrn  umgebenben  Zapfet  in  bie 
oorbere  ober  ©tirnwanb  übergeht.  3«  beiben  ©eiten  ber  23ereinigungS* 
ßeüe  biefer  gortfä^e  bilben  ßcp  bie  ©äefepen  für  bie  Dffiecppäute.  2)iefe 
nehmen  an  Umfang  ju,  wäprenb  jiene  paarigen  gortfä^e  oerßpmetzen,  eine 
fnorptiepe  glatte  barßeften,  unb  fo  bie  ©epeibewanb  ber  üftafe  bilben.  2llS 
gortfe^ung  nach  oben  bilbet  ßch  auS  ihr  bie  crista  galli.  2Som  obern  DRanb 
ber  erßeren  wäcpß  oon  ihrer  SBerfnorpetung  eine  glatte  peroor,  bie  zuerß 
horizontal  bann  mit  einer  Sölbung  bie  Sftietppaut  umgiebt,  unb  burep 
blattartige2luSwücpfe  bie  ^iecpmufcpeln  erzeugt.  Ein£peil  ber  horizontalen 
glatte  wirb  zur  lamina  cribrosa  unb  anbere  zu  ben  3eüen  ber  lamina 
papyracea. 

Üftur  bie  Entßepung  beS  Dü'ecpbeinS  aus  bem  oorberßen  Enbe  ber 
SBetegungSmaße  ber  Chorda  läßt  baffelbe  noch  mit  einem  SÖtrbelförper  oer- 
gleichen;  jebe  anbere  Analogie  fehlt.  — 

SltS  SBirbelbogen  laßen  ßch  bie  ©eitentheite  beS  Hinterhauptbeins 
betrachten,  welche,  um  bie  hier  beträchtlich  erweiterte  Sttebuflarröpre  zu 
betfen,  eines  ©chattßü  cf  S  ber  ©cpuppe  beS  Hinterhaupts  bebürfen.  E)anz 
unabhängig  oon  ber  basis  cranii  waepfen  felbßänbt'g  in  ber  oon  ^liefen* 
platten  gebilbeten  H^nfapfel  bie  ginget  ber  Keilbeine,  bie  alfo  nie  mit 
SBirbetbogen  in  Eine  Kategorie  zu  ßeßen  ßnb.  ©cpeitelbeine  unb  ©tim* 
bein  ßnb  ebenfalls  btoS  ©cpattßücfe.  £)aS  ©iebbein  treibt,  ba  eS  feinen 
£peil  ber  5D?ebutlarröhre  zu  umfeptießen  pat,  am  oorberen  Enbe  bie  Sftafen* 
beine  über  bem  vomer  peroor. 

3wifcpenfiefer ,  fowt'e  baS  aus  ber  ©eitenwanb  ber  Ekpirnfapfel  ge- 
fßfbcte  gelfcnbein,  flehen  in  gar  feinem  3ufammenpang  mit  ber  SBelegungS* 
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«taffe,  «nb  Hegen  baber  mit  aden  tyxext  Treffen  ganj  außerhalb  be$  Sir* 
bettppu*?*  — 

T)k  (£nttotdfmtg  be6  ©ebirns?  innerbatb  bt’efer  oerlnbcbernben  puffen 
beginnt,  fo  tote  bie  Üiüdenpfatten  «ad;  oben  ftdj  geßbtoffen  buben*  2Bie 
btefer  oon  ihnen  gebitbete  $anat  ßcp  «ad;  oorn  au$?bud;tet ,  ebenfo  lagert 
ßcb  auch  bte  ^eroenmaffe  be3  ^ebudarrobrs?  nach  oorn  in  3  btafenarHgen 
Ausbuchtungen  ab,  bte  man  ^irn^eden  nennt  Die  oorberße  tritt  jtterff 
auf,  batb  bann  and;  bte  betben  näd;ßen,  beren  I;tnterfie  fpt'$  auötaufenb 
mit  bem  für  baS  D^üdenmarf  beftimmten  T^et'I  beS  $?ebudarrobrS  ßd;  »er«« 
einigt.  Die  Ablagerung  ber  9ieroenfubßan£  gefc^te^t  Ijter  ebenfads?  oom 
@runb  ttnb  ben  ©eiten  ber  Ausbuchtungen;  bte  betben  oorberßcn  toerben 
oon  ihr  batb  gan$  geßbtoffen,  todbrenb  bte  fjtnterfte  nur  non  ber  Vereint- 
gung  ber  9?üdenplatten  bebedt  totrb,  fo  baß  bte  iftebutfarrötjre  §ter  atfo 
anfänglich  nod;  gefpatten  erßbeint. 

AuS  ben  3  urfprüngtid;en  ^irn^eden  toerben  batb  fünf  baburd;,  baß 
bte  erfte  ttnb  teiße  eine  (ürtufcbnürung  erfahrt,  todbrenb  ^ugteicb  tn  ber 
«orbern  Ableitung  ber  I.  ipirnjede  burch  ßärfereS  SBacbStbum  ber  oorbern 
mtb  oberen  SBanb,  $u  betben  ©eiten  ber  SDH'ttedinie ,  etn  DoppetbtäScbe« 
gebitbet  totrb* 

AuS  ben  bret  urfprüngttcpen  ^nrn^den  tfl  baburd;: 

1}  DaS  SSorberbirn;  2)  bat?  3mißbeubirn;  3)  baS  !D?ttteI^t'rn ; 
4)  baS  ipinterbt'rn  unb  5)  bas5  9?ad;bHn  entlauben*  Die  beiben  testen 
ftttb,  tot'e  bie  urfprüngtt^e  ipt'rn^ede,  noch  nicht  geßbtoffen  unb  geigen  oben 
baber  eine  bangtit^e  ®rube*  Sätjrenb  btefer  SSeränberung  ^at  bie  Are  beS 
anfangs  gerabettnig  oertaufenben  SftebudarrobrS  matttpfac^e  Abweichungen 
oon  ihrem  Verlauf  erfahren,  unb  jtoar  1)  eine  faß:  redßtotnfHcbe  Beugung 
in  ber  ©egenb  bet?  9[ftittetbirnS ;  II)  eine  red;ttoinffid;e  Umbiegung  beim 
itebergang  beS  $HüdenmarfS  in  bat?  ^acbbtrn;  III)  enblt'cb  eine  ßbr  ßarle 
fpt^toinUicfje  3«rüdbeugung  beS  ^interlßrnS  gegen  bat?  9?ad;t)irn* 

Durch  toeitere  ©nttotdfung  beS  35orberbt'rnS,  toet^eö  rafcper  unb 
ßärfer  toä<bß  atS  baS  Smifßten^t'rn,  wölbt  ftd;  bat?  erßere  admäbtig  nach 
rüdtoärtS  über  baS  zweite  immer  metjr  herüber,  toobet  eS  3«gteicb  burch 
baS  ©patten  beS  oorberen  T^ettö  bet?  3wißbenbtrnS  unterßü^t  wirb,  unb 
admäbtig  bebedt  et?  atS  bie  großen  £>emifpbären  baS  $?tttelbirn  unb  £in* 
ter^irn  mit  einer  ipölße  im  3nnern,  bie  ßcb  febocb  burch  rtne  mittlere 
©cbetbetoanb  admäbtig  tn  ^Wei  getrennte  ipobträume  ßbeibet.  hatten, 
hintere  ©cbenfet  beS  ©etoötbeö  unb  AmmonSbörner  ßnb  nur  eine  toeitere 
(£ttitotdfung  biefeS  ©epturn,  todbrenb  oom  33oben  ber  bei  ben  23orberbirn* 
^eden  auö  bte  ©treifenbüget  ßcj  bitben* 

Durch  bie  in  bem  3mifcbenbim  entßebenbe  ©patte  toürbe  bie  3)?ebut*- 
tarröbre  fyier  offen  münben;  adetn  e6  ba^en  ß^  tn^wifc^en  bie  SSorber«» 
birnjeden  über  btefe  ©patte,  bte  britte  §>irnböbte,  b^tubergetDÖlbt  unb 
^ugteicb  totrb  ba$  3^tfc^enbirn  (i«  feiner  oberen  5?artbie  jum  ©ebbüßet 
au^gebttbet)  fott’b. 

Daö  9)2ittetbirn,  ebenfadö  im  3Sertauf  ber  ©nttoidtung  oon  ben  Jpe* 
mifpbaren  überwölbt,  nimmt  an  $?affe  $it,  totrb  bid  auf  einen  $anat  t'm 
Snnern,  ben  oqnneductus  Sylvii  fotib,  bitbet  bur^  größere  3)?affenanbäu» 
fung  unten  bte  Sptrnfcbenfet,  todbrenb  burtb  eine  freu^fbrmt'ge  (jinfenfung 
oben  bte  ot'er  §üget  entßeben. 

Die  anfängliche  @rube  beö  §ittterbtnt<?  totrb  ^unätbß  ben  Oter  £ü* 
getn  oo«  einem  dÄarlbtatt  gebedt  Daö  gan^e  ^tnterbirn  toirb  burcb 
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mettere  Ablagerung  oon  üfteroenfubflanj  $um  fleinen  ©ebtrn,  mäbrenb  bat? 

fiep  $ur  medulla  oblongata  mit  feiner  bletbenben  Dtatengritbe 
entroitfelt,  unb  an  ber  unteren  2Banb  ber  III.  ^urnjefle,  too  fte  bt'e  ftarfe 
23ettgung  natb  oorn,  unb  bann  tot'eber  nach  rücftoärtt?  rnaibt,  lagert  fiep 
eine  £irnntaffe  ab,  toelcbe  $ur  23rü<fe  totrb. 

3n  Sejtebung  auf  bte  ©ntnncflung  oon  Auge,  £)pr  unb  ©erutpt?* 
organ  paben  mir  für  unfere  3metXe  nur  perOoqupeben,  bafi  bte  Augen 
alt?  ein  ^3aar  AutSbucptungen  an  ber  oorberen  ^trnjette  ^uerft  auftreten, 
bte  Dpren,  unb  $toar  blot?  tpr  innerer  Tpetl  (Sabprintp) ,  blät?(penartige 
§>eroorjlüIpungen  ber  SQJebuffarrbpre  jmtfcben  £nnterpt'rn  unb  ^acpbtrtt 
barßeftcn,  toaprenb  ber  Sffietpneroe  ebenfalls,  nur  fpäter  alt?  jene  betben 
anberen  ©tnnet?neroen,  aut?  ber  oorberen  unb  unteren  5ßanb  bet?  3mtftben* 
pirnö  (nad)  ^etcbert]  in  gorm  einet?  23Iät?cpen$  fiep  aut?|lülpt 

Äße  btefe  biöper  gefcpt'Iberten  Tbet'Ie  fielen  unter  etnanber  infofern 
tn  engem  3ttfammenbang,  alt?  fte  innerhalb  ber  S'tütoplatten  ftcp  ent* 
totcfeln.  AnberS  oerpält  et?  fiep  mit  ber  ©nttotcffung  ber  übrigen  ©efttptt?* 
fnotpen,  toelcpe  t’pre  ©ntftepung  junätpfl:  ber  23ilbung  ber  2?ifceralplatten 
oerbanfen,  bocp  tn  einer  anberen  SBetfe  alt?  bte  Rippen,  mit  benen  fte  $u 
nabe  ^ufammengefteflt  tourbem  Tiefe  3ufamtnenfieftung  übte  nie bt  allein 
auf  bte  ©rant'offopt'e,  fonbern  auch  auf  bte  ^pftognomtf  einen  ©tnfluf, 
ber  ju  mannitpfatpett  ^ftt'fjbeutungen  23erantaffung  gegeben  pat.  2Iuö  btefent 
©runbe  tfl  e3  baper  notptoenbt'g,  auch  auf  t'bre  ©mottXIungt?geftpicbte  9?ücf* 
fttpt  $u  nehmen,  um  bat?  rt'd^ttge  23erpältni§  ^totfcpen  ©tpctbel  unb  ©efttptä* 
fnocpen,  unb  bte  toapre  Analogie  ^toiftpen  t'bnen  unb  ben  Rippen  peroor* 
jupeben.  Totp  beftpränfen  mir  un3  pier  nur  auf  bte  aflgemet'nfkn  Umrtffe 
unb  auf  bte  äufjerlt'cp  am  £ebenben  peroortretenben  Knochen,  meltpe  ppp* 
ftognomiftpen  28ertp  haben* 

Turtp  bat?  ©tpltefjen  besJ  $opf*  unb  ^atötbetbö  ber  23tfceraiplatten 
er  bebt  fttb  bte  baburcb  gebtlbete  £bple  über  bte  ©bene  ber  tomblafe,  unb 
ebenfo,  tote  tn  bem  toetter  natp  hinten  gelegenen  Tpeil  ber  glatten  (Streifen 
oon  33tfbung6maffe  fiep  enttotcfeln,  toelcpe  fpäter  ^u  Rippen  ber  Sßt'rbel 
toerben,  fo  ftnben  fttb  auch  unterhalb  ber  ©epirnfapfel  folcpe  flretfenarttge 
Anfammlungen  oon  3eflen,  bte  an  3D?äcbttgfett  batb  fo  ^unebmen,  bafj  fte 
otel  btto  toerben  atö  bte  glatten,  toettbe  jtotftben  ben  ©treffen  enbltcb 
ganj  oerf^totnben  unb  ©palten  jurürftaffen»  Tte  3  erffen  ©tretfen  ent* 
fprecbeu  in  ihrem  £agerungöoerbättntfj  ben  3  ©ebtrnfapfetn  unb  ftnb  atö 
Rippen  ber  ^opftot'rbel  ootifommene  Analoga  ber  Rippen  an  ben  CWcfen* 
marfötoirbetn.  T)er  oorberfte  SSif ceralffcretfen,  toeXc^er  am  ^tntevften  Tbeit 
ber  I.  ©ebirnbtafe  (an  ber  ©teile  be$  fpateren  ^etlbeinförperö)  entfprtngt, 
liegt  juerp  fenfretbt  natb  unten,  fenbet  aber  recbttoinflitb  an  feinem  oberen 
©nbe  einen  gortfa^  auö,  toelcper  längtS  ber  23afi*$  beö  ©tbäbelö,  aber  ntd^t 
ganj  bt6  oorn  reicpenb  oerlauft,  baber  autb  n t'c^t  mit  bem  ber  anbern 
©eite  fttb  oereinigt*  9htn  beugt  fttb  aber  ber  $opf  nach  oorn  faft  recpt* 
totnllttb  in  ber  ©egenb  ber  II.  §irnjeHe.  Turtp  bt'efe  Beugung  tot'rb  ber 
gortfa^  bet?  ^ifcerafffreifentS  (früher  recbttoittflifb  mit  ihm  oerbunben)  mit 
biefem  felbfi  faft  parallel  unb  unter  einem  äufjerft  fpt’^en  2ßin!et  mit  ihm 
geteilt,  unb  e$  entfiebt  jtotftbett  gortfa^  unb  I.  SSifceraXftret'fen ,  ber  mit 
bem  ber  anberen  ©eite  $u  einem  S3ogen  oerfcbmol^en  ift,  eine  ©palte, 
toeltbe  bem  fpateren  9D?unbtotnfeI  entfpritpt.  hinter  btefer  ©palte  liegen, 
ben  ferneren  4  SSifceralftreifen  entfpretbenb,  4  toabre  SSt'fceralfpalten. 

^ln  ber  äußeren  ©eite  bet?  5°r^fa8eö  be$  erflen  23tfcera(jireifent?  ent* 
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mtcfcft  fttp  ettte  Mb  Perfnorpelnbe  3eHengeneration,  bte  fttp  ^um  £)ber* 
ftefer  uttb  3ocpbein  umgeftaltet.  £)er  gortfaft  felbft  Un'rb  turn  ©aurnen* 
unb  JTußelbetn. 

3Öte  bte  35elegttng«?maffe  bei?  Jortfa^e^  pier  bett  £)berftefer  uttb  bas? 
3o<bbein  bilbet,  in  glet cber  3Öeife  entflept  aus?  ber  beS  !.  üßtfceralbogens? 
fefbft  ber  Unterft'efer,  beffen  ©eien!  burcb  eine  äpnlt'tpe  Slbglieberung  ent* 
fept,  ttn'e  bte  ©elenfoerbtnbung  ber  Rippen  mit  beu  Wirbeln.  £)te 
übrigen  23t'fceralbogen ,  meiere  jitr  (ürntmicflung  ber  ©epbrfnotpeltpen,  bet? 
3ungenbeins?,  bei?  processus  styloideus  33eranlaffung  geben,  paben  pier 
für  uns?  meniger  2Bert^ ;  es?  tffc  nur  $u  bemerfen,  ba§  uns?  Jammer,  51m* 
bot?,  ©teigbügel,  3llt1genbctn  unb  processus  styloideus  unmittelbar  aus? 
ben  SBifceralftreifen  felbft  perPorgepen,  nur  fte  Analoga  mit  beu  Rippen 
Pt'lben,  mäprenb  äße  anbereu  $nocpen,  Dberfiefer,  Schein,  Unterftefer, 
©aumenbetn,  glügelbetn  :c.  nur  bet  ben  anberen  Rippen  niept  oorfom* 
menbe  33elegunas?ftücfe  ftnb.  —  21uS  aUe  bem  ergtebt  fiep  für  bte  ippifepe 
©ntrcn'tHung  nt'tpt  aCfettt  bes?  5D?enfcpen,  fonbern  ber  3Btrbeltpiere  über* 
baupt,  baf  9?ü<fenmarf  unb  ©eptrn  fammt  tpren  Umhüllungen,  aus  einer 
flüfftgen  homogenen  9D?affe,  bte  jmifeben  ben  $u  einem  üanal  oerftpmol* 
genen  9?it  cf  en  platten  fttp  beftnbet,  auSgeftpieben  merben:  bte  enbltcpe  Jorrn 
bt’efer  ©ebt'Ibe  ber  (£entralorgane  ebenfo  gut,  mie  iprer  Umpüttungen,  ift 
bei  jeher  ©attung,  bei  jeber  ©pecieS  ftpon  Pon  Porn  herein  gegeben,  unb 
niept  etwa,  nm'l  bas?  grofe  ©epirn  beim  9)?enfeben  ftep  über  bt'e  übrigen 
iptrntpet'fe  perüber^umölben  ftrebt,  muf  bt'e  35ebecfung  beffelben  btefer 
Tenben^  folgen,  fonbern  Ooenn  man  bas?33tlb  beibepalten  null):  es?  ftrebt 
bie  ^urn  ©tpäbel  ftep  auSbtlbenbe  3ettenmaffe  ebenfo  gut,  tote  bas?  ©epirn, 
bte  ^ornt  anjunepmen,  melcpe  nötptg  ift,  um  bas?  Uebermölben  ber  ipemi* 
fpbären  bt$  über  bas?  Heine  ©epirn  pt'n  mbglicp  $u  maepen.  —  £)af  ber 
©runb  ber  gormbtlbung  überpaupt  in  ber  ©egentoirfung  ber  tut  befruep* 
teten  ^eim  gegebenen  ©ubftan^en  liege,  mirb  nttpt  ^u  leugnen  fein.  ©tnb 
totr  aber  beretptigt  an^unepmen,  baf  bie  innerhalb  einer  ©pect'eS  Porfom* 
menben  tnbtot’buetten  33erfcpiebenpeiten  ber  3orm  abhängig  ftnb  pon  ben 
mäprenb  ber  ©ntmitflung  auf  etnanber  mt'rfenben  Waffen  unb  ipren  firäf* 
ten,  bursp  bereu  zufällig  ft$  änbernbe  (£onftettation  bie  enblt’epe  inbiot’* 
buette  gorm,  mit  allem  tpas?  fte  jur  3nbt'Pt'buaIitat  beö  ©eiffeS  beantragen 
permag,  bebtngt  tm'rb?  33ei  atten  Tpteren,  melcpe  in  ber  urfprünglicpen 
Umgebung,  für  tpeltpe  tpre  £>rganifation  beregnet  ift ,  leben,  bei  ben 
ttftenfcpen,  melcpe  nttpt  burtp  mantpfaepe  ^reujung  ber  9?acen  gemt’ftpt  unb 
mepr  tn  bem  urfprünglicpen  9tatur^uftanbe  leben,  geigen  ftep  5.  35.  an 
ben  ©cpäbeln  bei  met'tem  niept  jene  ttftannicpfalttgfeiten  ber  Jorrn,  tot'e  bort, 
wo  ba3  ©egentpetl  Statt  gefunben  pat.  T)k  ©cpmanfungen  ber  inbt'Pt* 
buetten  3arm  ftnb  um  fo  feltener,  je  gletcpbletbenber  bie  35ebtngungen 
bei  ber  Begattung  ftnb*  ttttt'f gebürten ,  3??onftrofttäten  atter  Slrt  fönnen 
bet  ben  Tpteren,  auep  bei  gan^  gletcpen  33ebtngungen  ber  3e«3ung  auf* 
treten,  ebenfo  tote  bet  ben  am  ioenigftgemtfspten  tt^enftpenracen.  S)iefe 
unterfepeiben  fttp  aber  mefentlt’cp  Pon  ber  blos?  tnbtoibuetten  gormPerfcpte* 
benpett  babursp,  baf  fte  auperpalb  bes?  allgemeinen  £)rganifatton^plau^ 
eines  Snbioibuums?  ber  ©pecieS  liegen.  £)ie  gleitpjeitige  ©eltenpet't  Pon 
tt)?ifbilbungen  unb  inbt'ptbuetter  gormPerfcptebenpeit  bei  Tpteren,  melspe 
in  Pottfommener  gretpeit  leben,  unb  bet  ttftenftpen,  bie  fttp  notp  mepr  in 
bem  urfprünglicpen  ^aturjuflanb  beftnben,  giebt  uns  notp  fein  D^etpt,  für 
PeibeS  bie  gletcpen  Urfacpen  PorauSpfegen,  3pr  ganzes  Sehen  Perlauft 
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innerhalb  einer  Umgebung,  für  welche  bte  £)rganifatton  ißreö  $örperö 
berechnet  tft;  bie  Bebt'ngungcn  ihrer  (Entwirrung  ftnb  weniger  geßört  alö 
ba,  wo  bte  manntchfachßen  (Et'nßüffe  möglich  Werben,  welche  bte  normale 
(Entwt’cflung  aufhalten  ober  mobißct'ren  fönnen.  Sie  ba^er  überhaupt  bet 
ihnen  ^ranfhetten  alö  anomale  ^roceffe  beö  £ebenö  fetten  ßnb,  fo  ßnb 
auch  anomate  ^3roceffe  ber  (Entwicflung  nicht  fo  hnnßs»  Senn  nun  bei 
ber  (Entßehung  ber  Totere  einer  ©pect’eö  ober  einer  Varietät  fe^r  woßl 
Mißbilbungen  unb  Deformitäten  auftreten  tonnen,  nie  aber  fotche  tnbtoi- 
buette  gormoerfchtebenheiten,  wie  bet  $reu$ung  ber  Bacen  ober  bet  ber 
(Entwicflung  ber  menfchlicpen  (Embrponen,  fo  bürfte  eö  freuten,  alö  ob 
wohl  Mißbilbungen  oon  jufäfftgen  (Etnßitffen  bet  ber  (Entwicflung,  bte  in* 
b io tbu eilen  formen  aber  unmittelbar  oon  bem  Act  ber  3e«gung  ab¬ 
hängig  wären.  Daß  btefer  felbß,  abgefe^en  oon  ber  ferner  ober  unmög¬ 
lich  $u  anatpßrenben  ©ubßanj  beö  (Eteö  ober  ©amenö  oon  (Et'nßuß  auf 
bte  Auöbilbung  ber  tnbtoibuellen  Jornt  fein  tonne,  bürfte  bte  SSerfc^teben«- 
hei t  ber  fh'nber  gleicher  (Eltern  barthun,  oon  benen  baö  eine  bem  Bater, 
baö  anbere  ber  Mutter  ähnlicher  iß,  währenb  ein  britteö  oietlet'cpt  eine 
auögefprochenere  Mifcßung  ber  gorm  bet'ber  Ottern  *c.  jet'gt.  Senn  nun 
etne  anomate  Befchaffenheit  ber  einen  ober  anberen  Materie  (beö  ©amenö 
ober  beö  (Eieö},  bte  bet  ber  B^w^nng  tu  (Eontact  fommen,  oorßanben  tft, 
fo  tann  allcrbingö  auch  burcß  btefen  Act  fcpon  bte  Urfacbe  $u  fpäteren 
Deformitäten  gegeben  fein,  attein  an  ihrem  Auftreten  ift  nicht  bie  Begat¬ 
tung  alö  fotche,  fonbern  bie  Abnormität  ber  ©ubßan^en  fchutb,  burch  beren 
Aufeinanberwirfen  ein  $etm  ßcß  abnorm  entwicfelt.  Man  tann  mir  aber 
ben  (Einwurf  machen:  wenn  jufättige  (Eret'gnt'ffe,  jufäHtge,  nicht  urfprüngtich 
beim  Drganifattonöplan  berechnete,  (Etnßitffe  bie  auffaßenbßen  Deformitä¬ 
ten,  wie  £>emi-  ober  Acephalen,  tpermaphrobttenbttbung,  u.  bergt.  $ur  golge 
haben  tonnen,  Warum  fotten  fte  nicht  ebenfo  gut  geringere  Abweichungen 
ber  gorm,  bte  noch  innerhalb  ber  normalen  ©rennen  gelegen  ßnb,  bebt'ngen 
tonnen?  So  iß  überhaupt  ba  bie  ©ren&e  gwifcßett  bem  abgeplatteten 
£tnterfopf,  bem  ©chäbel  beö  (Eretinen  unb  beö  ipemt'cephaluö? 

3n  Beziehung  auf  bte  erße  grage  iß  %n  erwähnen,  baß,  wie  auch 
immer  bie  Umßänbe  mobißctrt,  bie  Berhältniße,  unter  benen  etn  Sefen 
ftch  entwicfett,  oartt'ren  mögen,  ntemalö  eine  Monßroßtät  auftreten  tann, 
bte  außerhalb  beö  Tppuö  ber  ©attung  liegt.  AHe  jene  (Erzählungen  oon 
Kentauren,  ©Irenen  u.  bergt,  ftnb  fabeln  einer  aufgeregten  ^tmntafte, 
welche  ß$  mit  bem  in  früheren  Seiten  fo  großen  ©cßrecfen  erregenben 
Anbltcf  oon  Mißgeburten  oerwebte.  Sarum  foüten  benn  aber  bie  oer* 
fchtebenen  ©ubßan$cn,  Welche  tn  abnormer  Seife  auf  etnanber  wirten, 
nicht  ebenfo  gut  Mifchungögeßatten  oon  $ifch  unb  Menfch  u.  bergt,  h^r- 
oorrufen  tonnen,  Wenn  nicht  oon  oornheretn  bie  Möglichfeit  einer  folgen 
Aufeinanberwirtung  abgefchnt'tten  wäre,  wenn  nicht  tn  bem  einmal  gege¬ 
benen  &etm  unb  ©amen  bte  ©tgenfehaft  gelegt  wäre,  nur  innerhalb  ber 
©rennen  fetneö  ©attungötppuö  neue  ©enerationen  ju  erzeugen?  3n  ber 
erßen  Anlage  beiber  muß  fchon  bie  Unmögltchfett  gegeben  fein,  aitö  bt'efett 
©rennen  herauöjutreten.  Soburch,  wißen  wir  freilich  fo  Wenig,  alö 
woburch  bie  Mögltchfett  gegeben  iß,  ßch  innerhalb  btefer  ®ren^en  ^u  ent- 
wt^eln.  Der  Act  ber  3engung  ruft  unmittelbar  bie  ganje  (Entfaltung  beö 
(Eteö  nach  bem  Tppuö  ber  ©attung,  ober  wo  feine  ^reujung  ßattßnbet, 
innerhalb  ber  Bacen  fetbß  horoor.  Senn  wir  nun  ßnben,  baß  mit  eben 
folchcr  £artnäcfigfeit  im  lederen  Jatl  felbß  bei  Menfchen,  wie  B»  bei 
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ben  Regent,  an  ber  be|h'mmten  50rm  ber  S^artetat  fetbji  feftge^atten 
mirb ,  fo  bürfen  mir  auch  ft^Ite^en ,  baß  ba,  mo  Kreuzungen  ber  oerfcht'e* 
benen  Dacett  eintreten,  ebenfalls  bie  2tbmetcbung  oon  btefer  ober  jener 
beftimmten  Dacenform,  itm  bt'efe  ober  jene  inbiotbuefte  2tbmeichung  p 
erzeugen,  oon  oornberein  f^on  burcb  ben  2tct  ber  3eugung  bebütgt  ftnb; 
baß  bter  ebenfalls  SSorfebrungen  getroffen  ftnb,  metche  ben  mobiftctrenben 
©t'nftuß  oerfcptebener  3ufättigfeiten  etiminiren,  unb  in  berfetben  (unbegreif* 
Heben)  3Betfe  bte  inbiotbuefte  Jorm  *>om  erften  Moment  an  bebtngt  tji, 
tote  bte  tppifcbe  ber  (Gattung  im  2tttgemeinen. 

2tußer  ben  angeführten  Tbatfacben  haben  nur  einen,  tn  ben  Datur* 
miffenfcbaften  freittcb  nicht  abfotut  maßgebenbcn,  hoch  auöbitfsmeife  brauch* 
baren  t  et  eo  Io  giften  ©runb,  metcber  uns  annebnten  faßt,  baß  es  nicht 
jebmeber  Det'be  oon  3ufäftigfetten,  bte  ben  Ketm  mäbrenb  fetner  Gfntmicf* 
fung  treffen,  möglich  merben  barf,  bte  inbtoibuefle  ^oorn  abjnanbern, 
melcbe  auf  bte  ©efdjicbte  beS  DtofcbengefcbfecbteS  tm  ©roßen  oon  ebenfo 
bober  23ebeutung  tft,  als  bte  tppifcbe  ©attungSform  für  bte  Seit  ber 
©efcföpfe  überhaupt* 

3«r  SBefeitigung  be<S  fetten  ©tnmurfS,  ber  uns  tn  etne  Theorie  ber 
DHßbilbmtgen  führen  mürbe,  nur  ein  f$aar  Sorte:  Dergleicbt  man  fämmt* 
liebe  Deformitäten  tn  33ifcboff’S  (£lafftftcaiton 1 ) ,  fo  ftnbet  man  burcb* 
gebenbS  etne  gemtffe  ©efc^mäßigfett  ihrer  ©ntftebung ,  melcbe  atfe  3ufäl* 
ltgfeiteu,  bte  fte  oeranlaßt  haben  fonnten,  beberrfcbt.  ^Bezeichnet  man  ben 
©runb  btefer  ©efe^mäßigfeit  ber  Kürze  megen  mit  ber  3bce  ber  ©attung, 
fo  taffen  ftdj  unter  jenen  3  aufgefteltten  ©eftcbtspunften  farnrntttcpe  9Diß* 
gebürten  fcbarf  trennen  oon  jenen,  innerhalb  ber  normaten  ©rennen  auf* 
tretenben,  ©cbmanfungen  ber  Joom. 

Debatten  mir  jenen  2luSbrucf  »ber  3bee«  bei,  obue  bamit  für  Uner* 
flärbareS  mehr  als  etne  allgemeine  ^Bezeichnung  zu  geben,  fo  fann  man 
fagen,  baß  burcb  äußere  3ufattigfetten  biefe  3bee  mobl  oerantaßt  merben 
fönne,  mettere  ©ebitbe  aus  noch  nicht  btfferenzirten  ©ebitben  beS  KetrnS 
ZU  probuciren,  ober  gehtnbert,  bie  normate  Sflenge  ber  einzelnen  Organe 
heroorzuritfen,  baß  feine  3ufäfligfett  aber  je  im  ©taube  ift,  t'br  eine  an* 
bere  Dichtung  zu  geben,  in  beren  ftotge  bte  3u>ecfe  ber  einzetnen  Organe 
gednbert  merben  fonnten.  Sutmer  ift  ein  ganzem  Organ,  atfo  ein  (£ompler 
bt'fferenter,  z«  einer  ©nbmtrfung  oerbunbener,  Tbet'le  zu  oiet  ober  zu  menig 
ober  in  ber  ©ntmicflung  gehemmt,  nie  aber  biefer  ober  jener  Thet't  beffeH 
ben  fo  umgeftaltet,  baß  man  fagen  fönnte,  oon  fetner  Deformität  fei  bie 
ber  übrigen  Ttrnite  bebingt,  mie  ja  auch  frei  ber  uormaten  (Jntmicffung 
jebeS  Organ  gleichzeitig  in  atten  feinen  Tbeiten  oon  jener  3bee 
befh'mmt  mt'rb,  fo  ober  fo  ftch  Zu  gehalten.  21ucb  bie  ©ntmicflung  ber 
inbiotbueften  Jorrn  fann  nicht  ben  3ufäftigfeiten  untermorfen  fein,  fon* 
bern  muß  ftch  ber  ©efeizmäßigfett  ber  ©attungStbee  fügen,  metche  jebocb 
burcb  ben  2lct  ber  ^Begattung  oerfcbtebener  Subt'oibuen  einen  SmputcS  be* 
fommen  hat,  bt'd  zu  einem  befttmmten  ©rab  in  oerfchiebenen  Dichtungen 
ftch  h ter,  fo  bort,  fo  gettenb  zu  machen,  mobei  jeboch  eben  nie  ber  ©at* 
tungöt^pu^  oeränbert  merben  fann*  Dur  fo  ift  e$  benfbar,  baß  jtcb  eine 
fo  unenbttche  D?annichfattigfeit  ber  3ubioibuatitäten  bttben  fann,  mäboenb 
oerhättnißmäßtg  fo  menig  DHßbitbungen  geboren  merben.  Ratten  bet'be 
gleite  Urfachen,  fo  müßten  fte  beibe  auch  beiläufig  gfet'th  oft  oorfommen* 


1)  £anbmörterbucb/  Sb.  1,  @*  901  ff. 
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3Btr  Beburften  bt'efer  Erörterungen,  nm  baran  feft^atten  jn  fönnen, 
baß  alle  Tpetle  ber  $orm  gleichzeitig  entfprccpenb  ben  ©runbbebt'ngungen 
ftcp  entt^ftfeln,  welcpe  burep  bte  3^«3ung  gegeben  ftnb,  weltpe  in  bem 
einen  tnbtütbuettett  galt  fcpon  Oon  oornperet'n  ben  (Bleibet  $.  33.  fiep  fo 
Zit  bttben  Beßt'mmen,  baß  baö  ©eptrn  mit  feiner  eBenfo  oon  Oornperet'n 
Befttmmten  ©eftalt  tn  benfelben  genau  paffe;  baß  niept  etne  3ufäöigfeit 
ben  Scpäbel  Beßt'mmen  fann,  hinten  Bretter  jit  werben  unb  babitrcp  erft 
bte  gorm  beö  ©eptrnö  $u  änbern,  ober  baß  etne  größere  Anhäufung  oon 
©ept'rnmaffe  tn  ber  Borberpt'rnzelle  ben  Stabet  an  ber  entfpreepenben 
©teile  auöet'nattbertret'Be. 

Tiefe  Befämofung  einer  metpantfepen  AnftcBt  oon  bent  Einfluß  beö 
SJÖacpötpumö ,  welchen  baö  ©eptrn  auf  bt'e  ©cpäbelbecfen  auöüben  tonnte, 
Wt'rb  noep  wichtiger  für  bte  Entwicklung  beö  ®opfö  neugeborener  ^t'nber, 
—  Eö  ift  Bekannt,  baß  Bet  t'pnen  bte  ©cpäbelbecffn  noch  niept  an  allen 
fünften  fnöcpern  geworben  ftnb,  baß  ftcp  oielmepr  an  ben  Begren^ungö* 
flächen  Oon  Stirnbein  unb  ©et'ienwanbBet'n,  eBenfo  oon  ©et'tenwanbBet'n 
unb  ©puppe  beö  £t'nterpauptö,  Weiche  .fpautmaffen  Beftnben,  bt'e  fogenannten 
gontaneßen,  unb  baß  eBenfo  bte  sJ?äpte  noep  Beweglichere  BerBt’nbungen 
jwtfcpen  ben  einzelnen  ©cpäbelfnocpen  Biö  zu  ben  fpäteren  Sauren  t'prer 
Berfnöcperttng  Bt'lben. 

2ßar  nun  bte  Entwicklung  beö  ©eptrnö  wäprenb  beö  EmBrponalleBenö 
lebtglt'cp  oon  ber  einmal  burep  bte  Begattung  gegebenen  ^ießtung  Bebingt, 
oon  biefem  Organ  aßeö  fern  gepalten,  waö  oon  außen  einen  Einfluß  auf 
baffelbe  paben  tonnte,  fo  oerpält  ftcp  naep  ber  ©eburt  bte  ©aepe  anberö* 
Bh't  bem  Ertoacpen  beö  ©t'nneöleBenö  beö  Ht'nbeö  wt'rb  baö  in  jener  Or* 
gantfatt'on  noch  fortfepreitenbe  ©ept'rn  manepfatp  oon  ber  ättßern  Umgebung 
angeregt.  Tiefe  Anregungen  fönnen  niept  opne  Einfluß  auf  bt’e  AuöBt'l* 
bung  ber  Organe  totrfen,  burep  beren  Vermittlung  tot  eher  Vü  cf  Wirkungen 
auf  bte  Außenwelt  peroorgerufen  werben  faßen.  Stann  jetzt  niept  bt'e 
aßntäpft'ge  SBet'terentwicflung  beö  ©epirnö  einen  Einfluß  auf  bt'e  Umpül* 
lung  gewinnen,  welcpe  berfelben  ganz  paffto  folgt?  Tt'e  Eonftßenz  beö 
©ept'rnö  ift  nt’emalö  fo  Bebeutenb,  baß  Bet  feinem  VSacpötpum  bt'e  Tpeile 
ber  äußeren  Bebecfungen  auöet'nanbergebrängt  werben  fönnten,  benn  bte 
Jontaneßen  unb  jene,  bt'e  Begrenzungöfläcpen  ber  ©cpäbelfnocpen  oerbt'n* 
benben,  $äute  Beßren  etne  ot'el  zu  große  Dfaftflenz,  alö  baß  fte  bem  Trucf 
beö  ftcp  oergrößernben  ©ept'rnö  nacpgeBen  fönnten.  Et'n  anberer  mepr 
pppftologt'fcper  3afammenpang  beö  gleichmäßigen  ÜHSacpötpumö  Bet'ber  wäre 
eper  benfBar.  ßßt'r  fennen  bte  £>äuftgfet't  ber  ©epirnfranfpeiten  ber  ^t'n^ 
ber,  weltpe  größtentpeilö  auö  einem  oermeprten  Blutanbrang  beö  Bluteö 
naep  biefem  Organ  aBjulet'ten  ftnb.  Tiefe  ©ept'rncongeflt'onen  fiepen  jebett= 
faßö  t'n  einem  engen  3ufamntenpang  mit  ben  naep  ber  ©eBurt  burep  bt'e 
äußern  Et'nbritcfe  eingeleiteten,  häufigen  unb  intenftoen  Erregungen  ber 
Eentralorgane,  bte  naep  bem  alten  ©a£,  ubi  irritatio ,  ibi  affluxus  oon 
einem  oermeprten  3«ß,Jß  »on  33lut  Begleitet  ßnb,  welcpeö  normal  ^ur 
wetteren  Entwt’cffung,  aBnorm  ^u  ^pbroceppaluö  unb  Apoplexie  33eran* 
laffung  geben  fann.  Tt'e  enge  33erBt'nbung  ber  Blutgefäße  beö  ^)t'rnö  mit 
benen  beö  Scpäbelö  maepett  etne  glet'cpmäßt'ge  Ernäprung  Bet'ber  benfBar, 
oBglettp  wtr  autp  je^t  noep  nt'cpt  ben  ©ebanfen  aufgeBen  bürfen,  baß  bt’e 
urfprünglicp  in  ber  3ß^gung  gegebenen  Bebt'ngungen  notp  mit  fortwt'rfen, 
unb  bt'e  einmal  im  Befruchteten  ^et'm  präbeßt'nt'rtc  Jorm  pauptfätplitp  Be^ 
fft’mmen.  Tiefeö  gortwt'rfen  muß  angenommen  werben,  ba  burep  ganj 


Temperament*  489 

neue  äußere  SSerbaltniffe,  tu  meldje  3.  SB.  ein  Tgter  gefegt  mt'rb,  crft  bet 
ber  3*  ober  Oiettet'cbt  ot'el  fpütepen  (Generation  nnb  gan$  affmüblig  erft 
gormabmet'djungen  entfielen ,  bie  tro$  ber  9D?adjt  ber  Umganbe  (bet  ber 
erjten  mte  bet  ber  5»  (Generation  etma  c^Tetc^  ttnb  gfeidj  grog)  nicht  auf 
einmal  bte  urfprünglid)e  Dichtung  oerlagTen  fann*  (£3  mug  aber  ferner 
barutn  angenommen  merben,  mctl  mir  bet  Amphibien  $.33.  abgefc^ntttene 
(£rtremitaten  mieber  nadj  benfelben  eomplictrten  S3t'tbungögefe^en  ftdj  re* 
generiren  feben,  mt'e  bte  erjlen,  meit  mir  enblid)  bei  ber  fortmabrenben 
Gttetamorpbofe  nuferer  Organtbetle  baö  Sitte  ftetö  annübernb  mieber  in 
ber  atten  Jornt  erneuert  ftnben*  Tag  biefe  (Grunbbebingungen  im  $t'nb 
augerbatb  beö  9D?utterIeibeg  oielfadjere  Störungen  erfahren  fönnen,  atö 
innerhalb  beffelben,  bebarf  feincä  ÜBemet'feö,  erflart  aber  gleich  audj  bt'e 
Hauftgfeit  ber  (£rfranfungen  nnb  (Sterbefülle  unter  ben  Stübern  im  ergen 
Sebenöjabr*  25o  bte  üugeren  (hnmirfungen  ^roceffe  beroorrufen,  bie 
abüquat  ben  ergen  (Grunbbebtngungcn  gnb,  mt'rb  bie  ^orm  ftdj  unqebt'n* 
bert  aucSbt'fben  fönnen,  mo  bt'eö  nid)t  ber  $aß  ig,  entgehen  ^ranfbetten 
ober  ber  Tob  tritt  ein,  t'nbetn  ber  Organiömuö  bem  (Jongict  innerer  nnb 
üugcrer  33ebtngungen  unterliegt.  Tamit  ift  zugleich  fetbft  jene  mehr  pbp* 
ftotogt'fcbe  Slnfdjauungämetfe  be6  SSerbültniffeö  $mifdjen  SBadjStbum  be$ 
Him3  unb  SÖadjötbum  beö  (Schübels  mehr  ^urücfgebrüngt,  unb  tote  menig 
enbticb  bte  Sntmicffung  fogenannter  Organe  beS  fyirw  mit  ben  ^rotu* 
beranken  am  (Schübel  ^ufammenbünge,  bürfte  geh  aus  fotgenben  33etradj* 
tungen  ergeben. 

Tie  knodjen  beS  (Schübels  mie  feine  9D?uSfeln  entmicfeln  gdj  nach 
^atbfe1}  aus  einer  $u  beiben  (Seiten  beS  ^rimtttögretfenS  gdj  abla* 
gernben  Seßenmaffe,  meldm  attmäbtig  bie  ursprünglichen  Stielen  platten 
oerbrüngen*  SCftuSfeln  unb  Knochen  ftnb  bifferenjt'rte  (Gebtlbe  ein  unb  ber* 
fetben  ©runblage  unb  ihre  Sntmicflunq  gebt  £anb  in  Hanb*  Sföenn 
man  baber  bei  ret’genben  Tbieren  ben  ?ünqenfamnt  $mtfdjen  Hinterhaupt 
unb  (Scheitelbeinen  augerorbentlidj  entmtefeft  ftnbet,  mübrenb  er  bei  bem 
Sfftenfdjen  fehlt,  fo  barf  man  ftcb  nicht  nörgelten,  als  haben  bte  erceffto 
bei  jenen  ftcb  entmiefetnben  TemporatmuSfeln  bie  übrige  Sonntage  erft 
befHmmt,  ftdj  in  entfpredjenb  groge  $nodjenmaffen  um^umanbeln,  fonbern 
bet'be  ftnb  eben  burdj  bie  gleichen  ttrfadjen  oom  beginne  ber  Sntmtcffung 
an  beftimmt,  ben  3*necfen  ber  übrigen  Organifatton  unb  ber  £ebenSmet'fe 
beS  TbiereS  angemeffen,  in  oiel  höherem  (Grab  ftcb  $u  entmicfeln,  als  beim 
9D?eufcben. 

SSemt  man  aber  gegfaubt  bat,  bag  bie  ^rotuberanjen  am  menfeh«* 
liehen  (Schübel  mit  burch  bte  Tbütiqfeit  ber  5J?uSfeln  beroorgerufen  mürben, 
fo  lagt  fteg  b*efe  SIngdjt  oon  oornberein  fchon  für  bie  grögte  Sln^abl  ber 
(Gall’fdjen  Organe  mt'berlegen.  Sin  ben  Tbet'Ien  besS  (Schübel,  melche 
über  einer  £t'nie  liegen,  bie  oon  ben  Slugenbrauenbogen  tangö  ber  linea 
semicircularis  bt'S  ^um  Hmterbauptöbein  gezogen  mirb,  mürben,  menn  bte 
3)?u6fettt  burch  *hre  S'ontractionen  eine  SÖtrfung  auf  bie  ^nodjenbtlbung 
auöüben  fonnten,  atfe  (Srbabenbeiten  in  t'brem  (Jntfteben  eher  unterbrücit 
atö  ftarfer  entmicieTt,  benn  über  fte  alle  gebt  bte  mit  bem  ^eriojt  nur 
gan^  Tocfer  oerbunbene  galea  aponeurotica,  unb  an  feinem  ^unft  biefeö 
@(hübettbeilö  fe^t  ftdj  irgenb  ein  5D?uffef  an.  Slnberö  fönnte  e$  ftch  am 
Hinterhaupt  ober  an  bem  Slugenbrauenbogen  oerbalten,  mo  einerfeitö  bie 


1)  milet’ö  Slrcpto  1838,  ©.  361* 
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(GaTea  ihre  ftjrett  ^SunFte,  anbererfet'ts  eine  Vetßc  von  TD?uöfeTtt  ihre  5Itt^ 
fä$e  fabelt,  toeTche  bttrch  eine  angeborene,  ober  in  ber  erfFen  3?it  be$ 
©rtrauterinTebenä  erworbene,  ©tärFe  jngTeich  eine  partielle  Hypertrophie  ber 
äußeren  (GTaötafeT  $ur  JoTge  haben  Fönnten.  3$  fage,  ber  äußeren 
(GTaötafet,  benn  gerabe  an  biefen  ©tetlen  *et'gt  ftch  bei  atlen  aufgefägten 
©cbäbetn  bie  auffatfenbfFe  Abtoetcbung  vom  ^araflcTiöntug  ber  äußeren 
unb  inneren  ©ontouren  beö  ©raniumö,  fo  *toar,  baß  ber  0^abiai5  ber  äuße- 
ren  33ogenTt'nie  nnt  1  -  i  ^  hinten  mehr  verlängert  tjl  als  an  ben  anberen 
©teilen»  —  Ter  3toecF  folcßer  fFärFeren  Auöbilbung  ber  ^noeßenmaffe  an 
ben  ©teilen,  too  fleh  9D?utfFeTn  anfefcen,  Faun  Fein  anberer  fein,  als  ben 
3D?uöFeln  eine  größere  fläche  für  ißre  Anfa^punFfe  $u  getoäßren,  toelcße 
ihnen  um  fo  notier  ifF,  je  größer  bie  mechanischen  Effecte  ftnb,  toeteße 
fte  letfFen  foTTen. 

Taß  felbft  in  ^oTge  ^ättftc^er  AnfFrengungen  ber  3D?uc?FeTn,  tot'e  in 
ihrer  ©ubfüan^  felbfF,  eine  VFaffenanhäufung,  fo  auch  eine  Vergrößerung 
ber  ^nocbenoberffäche  unb  bereu  ©ubfFan^  fpäter  ftch  enttoiefetn  Fönne, 
totrb  nicht  $u  leugnen  fein,  unb  and  ein  unb  bemfelben  (Grttnb  vtn'rb  ftch 
bie  tyJhtöfeU  tote  bie  ^ttocßenhppertrophte  erFfaren  Taffen»  Äffern  et?  ifF  bteö 
nur  ba  benfbar,  too  VSiberfFänbe  $u  übertoinben  ftnb,  toeTche  bie  normale 
V?u3feTFraft  in  ju  hohem  (Grab  in  Anfpruch  nehmen*  Die  bloße  £äuftg* 
Feit  ber  9D?uöFelcontractton  tjufö  nicht  allein,  fonft  Fönnte  es?  tooljT  Feinen 
©rtoaeßfenen  ohne  Her;hppertrovhie  geben,  bie  tot'r  bagegen  nur  ba  ein* 
treten  feben,  too  abnorme  VSt'berfFänbe  $u  übertoinben  ftnb;  ebenfo  geigen 
ftch  bie  ^itöfetn  unb  Knochen  ber  ^)anb  nicht  bann  fFärFer  enttoicFelt, 
toenn  fehr  häufige,  fonbern  nur  bann,  toettn  fehr  heftige,  große  28tberfFänbe 
übertotnbenbe,  Vertagungen  von  ißr  angeführt  toerben.  Tte  mimifben 
VFttöFeln,  ju  benen  ber  frontalis  unb  ber  occipitalis  ja  auch  gehören,  haben 
überhaupt  Feine  meeßamfehen  ©ffecte  hervor^urufen,  unb  toenn  auch  noch 
fo  oft  bie  ©tirne  gerunzelt  ober  bie  Augenbrauen  $ufammenge*ogen  toer¬ 
ben,  fo  gedieht  bieö  ohne  alle  Itebertoinbung  von  ©chtoierigFeiten  unb 
es?  t'fF  bamit  toeber  %u  ihrer  Hypertrophie,  noch  $u  ber  ihrer  Fnö<hernen 
Anfa|punFte  (Gelegenheit  gegeben»  Die  ^3rotuberan$en  an  btefer  ©teile 
toerben  baher  nicht  in  Jotge  ihrer  ^ä«ftc^en  ©ontractionen  entlauben  fein 
Fönnen»  Am  Hinterhaupt,  too  ftch  bie  9?acFenmuöFeTn  anfe^en,  verhält  et? 
ftch  anbert?»  Hier  ftnb  befFimmte  SBt'berfFänbe  $u  übertoinben,  nämTt'ch  bie 
@<htoere  be$  $opft? ,  unb  fo  fehen  toir  auch  bei  ben  Tßteren,  bie  3.  33» 
rieftge  (Getoeiße  tragen,  bie  Shtocßenmaffe  an  jener  ©teße  bebeutenb  ver¬ 
mehrt,  um  bie  ftarFen  GFacFenmuöFeln,  um  ba$  fFarFe  ligamentum  nuchae 
entfprecßenb  *u  befefFigen.  2BoßT  Fönnen  ftch  baher  hier  bei  fFärFerer  ©nt- 
tot'cFlung  ber  (Getoebe,  überhaupt  bei  größerer  VFaffenßaftigFeit  ber  5D?uöFeln, 
größere  TicßtigFet't  ber  Knochen,  aTfo  bei  fogenanntem  athletifcßett  H^bitucJ, 
too  bat?  gan^e  (Getot'cht  beö  ©cßäbetö  ein  bebeutenberet?  ifF ,  bie  9?acfen- 
muöFeTn  unb  mit  ihnen  ihre  Fnöchernen  AnfaJpunFte  fFärFer  enttoitfeht  unb 
^rotuberanjen  an  ben  ©teilen  erzeugen,  too  nach  (GaTT  ba$  £)rgan  be^ 
V?uthö,  ber  3D?orbfucht  u.  f»  to»  liegt.  i)och  jet'gt  ftch  ait^  att  KtoihTicben 
©^abeTn,  bereu  gan^eö  ©etoiept  geringer  ifF  aT$  bac$  ber  männlichen 
©chäbeT,  gerabe  in  jener  (Gegenb  eine  größere  2ßöTbung,  bie  aTfo  tooht 
nicht  Von  ber  SßirFttng  ber  ^acfenmuöFeTn  abhängig  fein  Faun;  tooht  aber 
Fönnen  bie  einzelnen  h^^orragenben  ^3unFte  am  Htr,terhaupt,  toeTche  ben 
Anfällen  ber  VaefenmuöFeTn  entfprechen,  auch  beim  28etbe  in  roe<ha- 
ntfeher  Urfachen  fFärFer  enttoiilelt  fein»  £>a  biefetben  beim  fragen  von 
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Mafien  auf  bem  $opf  ober  ben  ©Sultern  oft  tn  ^o^ent  ©rabe  tu  5lnfpruc^ 
genommen  Werben,  unb  befonberS  oon  ber  klaffe  oon  SttenfSen,  bereit 
@d?abel  am  hänftgflen  tu  unfere  anatomifSen  Kabinette  fomrnen, 

$lar  ifl  naS  alten  bem,  baß,  wenn  auS  bie  Form  beS  ©Säbels 
im  Allgemeinen  in  innigem  3nfammenhang  mit  ber  Vilbung  beS  ©ej)irnS 
fleht,  biefelbe  einmal  auf  feine  Seife  in  ihrer  Entwicklung  oon  ber  beS 
©ehirnS  abhängig  fein  fann,  fonbern  baß  beibe  gleich  berechtigt  zu  ihrer 
beftimmten  Form  burch  ben  Act  ber  3eugung,  unb  baß  bt'efe  Form  burch 
bie  3nfammenwirfung  ber  Urfa^en  bebingt  ift,  welche  bie  AuSbilbung  einer 
beftimmten  Snbioibualitat  ftchern;  baß  ferner  bie  einzelnen  Erhabenheiten 
am  ©Säbel,  bie  in  otelen  galten  nicht  entfpreSenben  Vertiefungen  ber 
inneren  ©laStafel  gegenüber  liegen,  in  gar  feinem  3nfammenhang  mit 
ber  Form  beS  <33e^trns$  ftehen,  baß  enblich  nur  eine  befSränfte  ©ruppe 
oon  fünften  am  Hinterhaupt  in  Beziehung  ju  sD?uSf elmaffen  unb  bereu  Xfya* 
tigfeit  fleht,  Welche  ftcp  bort  anfe^en,  baß  alfo  bie  größte  2)ienge  ber  oon 
©all  angenommenen  einzelnen  Drgane,  fo  Weit  fte  ftc^  an  ber  äußeren 
IDberflache  beS  ©Säbels  erfennen  laffen,  zu  ben  zufälligen  ©ebilben  unb 
Formationen  gehören,  oon  benen  fte  nur  eine  oorgefaßte  Meinung  oon 
ber  £)ignität  biefeS  £heÜ6  beS  menfchli^en  Körpers  ha*  trennen  fönneu. 
Senn  man  fo  mannichfache  Abweisungen  unb  VerfSiebenheiten  in  ber  Au* 
läge  großer  ©efäßftämme  boS  auS  niSt  gleich  mit  beflimmten  3n>ecfen 
oerbunben  unb  bebeutungSOoll  für  baS  ©an^e  nehmen  will,  warum  oerlangt 
man  eine  fo  große  9iigorofttät  in  ber  Anlage  größerer  ober  fleinßer  ©e* 
faße  in  ber  UnoSenbaut,  oon  ber  aus  bie  äußere  ©laStafel  ernährt,  unb 
in  Folge  ber  Ernährung  wieber  fortwährenb  in  beflimmter  Seife  regenerirt 
wirb,  ba  gar  nichts  baraitf  anfommt,  ob  biefe  äußere  glatte  beS  ©Säbels 
hier  ober  bort  mehr  erhaben  ober  oertieft  ift,  Wenn  nur  ber  inneren  glatte 
ihre  Form  gefiebert  ift,  unb  nicht  burch  SknoSenwuSerungen  nach  innen  ein 
£>rucf  auf  baS  ©ehirn  etwa  auSgeübt  Werben  fann. 

©o  erfSeinen  uns  alfo  alle  jene,  bloß  ber  äußeren  ©laStafel  ange* 
hörigen,  ^rotuberanzen  ganz  bebeutungSloS,  weniger  bagegen  bie  ganze  Form 
beS  ©Säbels  in  feinen  Hnnptbimenftonen,  welSe  fSon  einen  oiel  ftgntft* 
canteren  Abbrucf  ber  Formation  beS  ©el)irnS  hüben. 

Auf  ber  VetraStung  biefer  £)intenftonen  beruhen  bie  weiteren  Ver* 
fuche  eine  wiffenfSaftliSe  Eranioffopte  zn  grünben,  bie  oon  EaruS  unb 
in  füngfter  3eit  oon  Hagen* 1)  gernaSt  würben, 

®ie  leitenben  3been  in  ber  Eraniologie  oon  EaruS  jtnb  inber^ürze 
folgenbe: 

1)  ©ämmtlt'Se  $noSen  ftnb  bloß  Variationen  einer  ©runbform,  näm* 
It'S  beS  SirbelS.  Am  ©Säbel  ift  bie  Analogie  ooltfommen,  fo  baß  hier 
noS  3  ooUftänbige  Sirbel,  entfpreSenb  ben  3  erften  ©ehirnblafen,  naS* 
Zuweifen  ftnb* 

^  2)  Vet  ber  augenfälligen  Beziehung  beS  $  noSenfpftemS  zu  bem  9?er* 
oenfpflem  wäSfi  bie  Dignität  eines  $noSenS  in  bem  9)?aaß,  als  er  einen 
mistigeren  AbfSnitt  beS  lederen  umfSIteßt,  wobei  befonberS  auf  bas  ge* 
genfeitige  Verhältnt'ß  beiber  in  ihrer  Entwicflung  9?ücfftSt  iix  nehmen  ift. 
J)ie  hternaS  aufgefteßte  3tangorbnung  ift:  ©Säbelwirbelfäule,  Antli^wir» 
belfäule,  Stücfgrath. 

3)  £)as  ©ehirn  ift  Eentrum  aller  ^rimitiofafern,  bie  hier  ihre  Enb* 

■  MT  *■*,*%'%  f' 

1)  ffpSologifSe  UnterfuSungen.  VraunfSwetg,  1847.  7f  &  w 
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Umbiegungen  btlben,  unb  bie  ©nergte  beS  ©ebtrnS  unb  feiner  einzelnen 
Zfyzih  fiet'gt  in  bem  ,  je  toet'ter  bie  »out  9lüdenmarf  ber  eintreten* 
ben  gafern  tn  bt'efer  ober  jener  Dichtung  l;tn  innerhalb  ihrer  23elegungS* 
(®anglienfbrper«Ontaffe  »erlaufen. 

4)  Tie  Dichtung,  tn  ber  bieS  gefehlt,  ober  bte  Legion  beS  ganzen 
Scpäbels,  ift  oon  Sßicbtigfeit,  toeil  3  folcbe  bt'nteretnanber  Itegenbe  %bfytu 
Jungen  ju  unterfc^etben  ftnb,  entfprecpenb  ben  3  urfprünglicben  ©ehtrn* 
blafen  nnb  ben  3  Scbäbefaoirbeln.  Tiefe  3  ©ebirnmaffen,  meiere  ftcb  aus 
jenen  urfprünglicben  ©ebtrnblafen  enttoideln,  ftnb  1)  »ortt  bte  £entifpbären, 
enifprecpenb  bem  I.  S&t'rbel;  2)  Sebbügel/  entfprecbenb  bem  II.  SÖBtrbeX ; 
3)  fleineS  ©ebirn,  entfprecbenb  bem  III.  SBirbet. 

5)  2luS  ber  »ergleicbenben  Anatomie  unb  ^^pftologte  unb  bem  ©rpe* 
rt'ment  ergiebt  ftcb  bte  23ebeutung  ber  3  ©ehirnabtbeilungen  unb  jtoar  fo, 
baf?  bte  £emifpbären  ber  Sntefitgen^  bte  mittlere  bem  unbetonten  ©nt* 
pftnben  unb  ©egemoirfen  (Perceptio,  Reflexio),  bem  ©ernütb,  bte  buttere 
2lbtbetlung  beS  ©ebirnS  (Heines  ©ebirn)  bem  Trieb,  bem  Tbun  (agere, 
instinguere),  ^aupfat^ltc^  bem  ©efcbledjtStrieb  als  Organe  bienen. 

|)auptfcblufjfolgerung:  Tie  ©igentbümlicbfeit  ber  ^erfönlt'cbfeit  muf? 
ftcb  um  fo  bejltmmter  tn  einem  Zfytil  beS  ^nocbenfpfiemS  auSbrüden,  je 
höher  beffen  pfpcbifcpe  ©igentbümlicbfeit  fleht  ferner:  »Tie  ©nttoidlung 
ber  ^emifpbärenmaffe  innerhalb  beS  2Sorberbauptt»irbelS  ift  baS  Spmbol  beS 
©rabeS  eines  jum  23et»tttfet'n  geftetgerten  ©rlennenS.  Tie  ©nttoidlung 
ber  ipemifpbärenmaffe  oberhalb  ber  jtoeiten  f)trnmaffe  unb  innerhalb  beS 
sI>iittetbauptt»irbetS  ift  baS  Spmbol  ber  jnm  bemühten  ©emütbSleben  ge«» 
fleigerten  bunflen  ©rfüblung  unb  ©egentoirfungett,  unb  bie  ©nttoidlung 
ber  ipemifpbären  oberhalb  beS  Reinen  ©ebirnS  unb  innerhalb  beS  hinter* 
paupttoirbels  ijl  baS  Spntbol  ber  $um  betonten  Begehren  unb  2Boüen 
gefteigerten  SBißlübr  unb  3nftiuftSäutruug,  toährenb  ganj  nach  unten,  ba, 
too  nocp  baS  Reine  ©ebirn  felbft  ben  ipinterbaupttoirbel  nach  aufen  toölbt, 
ftcb  t'nSbefonbere  baS  minbere  ober  flärfere  S3orherrfcben  beS  bem  Reinen 
©ebirn  mit  et'ntoobnenben  ©efcptecbtStriebeS  marfirt.«  2llfo  I.  SSorbere 
£)irnntaffe:  ipentifpbaren.  SSorjleHen.  ©riennen.  ©t'nbt'lben.  II.  9D?itt* 
lere  £irnntaffe:  SSt'erbügel.  Gefühl  fcont  3uflanb  beS  eignen  23ilbungS* 
lebend  (©enteingefübO,  ©ernütb.  Hl-  Hintere  ipi  rnmaffe:  kleines 
fttrn.  Söotten*  23ege^ren.  gortbilbung  ber  ©attung.  TaS  alfo  toären 
nach  ©aruS  bie  brei  ©runbbermögen  ber  Seele,  bereu  Organe  bie  3 
großen  urfprünglicben  ©ehirnabtbeilungen  bt'lben. 

Tiefen  mit  3  beftünmten  ^opftoirbeln  correfponbirenbett  2lbfcbnitten 
entfpre^en  nach  ^bw  itc  3  auö  ihnen  beffcorgebenben  h^beren  St'nneöner^ 
oen,  fo  ^toar,  baß  auö  bem  üBorberbt’rn  ber  ^tieipnero,  auö  bem  ÜJh'ftclbtrn 
ber  Sehnero,  unb  auö  bem  ^interhitn  ber  §örnero  entfprt’ngt.  Tie  @ner* 
gt'e  biefer  3  Heroen  tot'rb  mit  ber  Thätigleit  ber  3  UrfprungöfteHen  unb 
bereu  Tbätigfet't  in  St'nflang  gebraut,  unb  ^uglet'd  für  bie  9)tbgticbleit, 
oon  Slufeu  bie  ©röfe  ihrer  Energie  $u  meffen,  angegeben,  ba§  bie  auö  ben 
urfprüngli^en  ©ehirnblafen  heroorfeimenben  Sinnesorgane  bie  füllen  beS 
©ebirnS  pr  ^nttoidlung  oon  3^if^eun?irbeln  anregen,  toelibe  am  flar^ 
fen  am  3e^ubein  (©runbtheil,  os  petrosum,  S3ogenfüd,  os  temporis, 
Stacbelfortfa^,  os  Wormianum)  l;ert)ortrete ,  toähf^ub  an  ben  anberen 
St'nneSnerOen  ftcb  ^  tno^en  ber  ipaupttoirbet  nur  entfprecbenb  ftärfer 
enttoideln,  ohne  baft  eS  jur  Gilbung  eines  eigentlichen  3ü?if<bettw?tr^c^ 
fomntt  — 
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dfw  mir  ttmt  bte  Art  ber  Bleffung  ber  t>erfc^tebenen  Dimenftonen  unb 
bie  3a^IenrefuUate  biejer  Bteffungen  weiter  oerfolgen,  nutjfen  mir  oor 
Allem  bte  einzelnen  ^rämiffen  ber  ©chlujtfolgerurigen  unb  enbltt^  biefe 
felbjl  einer  genaueren  Prüfung  unterwerfen,  um  $u  fepen,  ob  bie  angeftetl* 
ten  Bleffuttgen  wirltich  majjgebenbe  Defultate  für  bie  Beurteilung  ber 
pfpcpifchen  gnbioibnatitäten  liefern  fönnen. 

ad  1)  Die  Theorie  oon  ber  BBirbetanalogie  fämmtlicper  Knochen  ging 
Zunächft  non  Dien  aus,  unb  mürbe  hierauf  mit  grofjer  Borliebe  oon  (£a* 
ruö  angenommen  unb  weiter  aus?gebilbet.  Da  bie  (Schlußfolgerungen  aus? 
fener  Theorie  nur  für  einzelne  fünfte  bes?  ganzen  ©felets?  für  uns? 
oon  Sichtigfeit  ftnb,  fo  ifl  ec?  nicpt  nöthig,  biefen  erflen  @a$  einer  aus?* 
fü^rltcj^en  ^ritif  gu  unterwerfen,  fonbern  wir  pa^ett  mir  ^ie  Sra3e  tw 
Allgemeinen  ^u  löfen,  mit  welchem  Decht  biefe  Theorie  ben  Sirbel  als? 
bie  (5inf>ett annimmt,  mit  ber  alle  übrigen  Knochen  gemeffen  werben 
faßen.  Die  Deutung  einer  gönn  fann  immer  nur  aus?  ber  ©rfenntniß 
ihres?  Spalts,  b.  p.  aus?  bem  3wed  unb  ber  gunction  berfelben  peroorge* 
pen,  unb  »ba  ein  febes?  Organ,  bas?  was?  es?  ift,  nur  burch  bie  Art  feiner 
(£ntwt'dlung  wirb,  fo  lann  fein  wahrer  Serif)  nur  aus?  feiner  BilbungO* 
weife  erlannt  werben« 1  2).  golgtich  hflkßn  wir  fu*  biß  (©pwboliftrung  einer 
organt'fcpen  gorm  auch  nur  zwei  Anhaltepunfte:  ihre  gunction  unb  ihre 
©ntwidlung.  2Bo  biefe  beiben  beftt'ntmenben  Momente  fehlen,  bleibt  noch 
eine  britte  Btöglichfeit,  eine  compticirte  gorm  in  ihrem  Berhättniß  zu  ber 
fte  beftt'mmenben  Einheit  ^u  berüdftcptigen  unb  baraus?  abzuleiten.  Die 
Aufftnbung  biefer  Einheit  wirb  um  fo  fcpmieriger,  je  weniger  beftimmte, 
ber  Bleffung  unb  Berechnung  zugängliche,  Begrenzungen  ber  formen  gege* 
ben  ftnb ,  je  weniger  Büttel  und  zu  ©ebote  flehen,  biefelben  auf  bie  ein* 
fachfte  gorm  zuntdzuführen.  Durch  beliebige^  Abnehmen  ober  Bufügen 
oon  Blaffe  läßt  ftcp  jebe  gorm  oon  jebweber  anberen  ableiten;  faß  alfo 
ber  Sißfür  unb  ber  ffaantafte  nicht  aßzufret'er  ©pielraum  gegönnt  werben, 
fo  rnüffen  biejenigen  Sege  bei  ber  Unterfuchung  eingehalten  werben,  welche 
factifcp  aus?  ber  einen  gorm  bie  anbere  ableiten  taffen,  Dies?  ift  wohl 
bei  ben  trpftaßen  möglich,  beren  manchfache  gorm  fiep  burch  bie  nur  nach 
geWtffen  Dichtungen  h tn  mögliche  ©pattbarleit  auf  einige  wenige  ©runb* 
formen  zurüdfüpren,  unb  fo  eine  £erfteßung  ber  itrfprünglichen  Bilbung 
in  bejümmte  (Grenzen  z«Iä§t ;  bie  organifchen  ©ebt'lbe  bagegen  ftnb  fämmt* 
lieh  aus?  ein  unb  berfelben  gorm,  nämlich  ber  (Jlementarzeße  ober  ben  ©le* 
mentarlörnchen  hßroorgegangen,  unb  es?  ift  baher  unmöglich,  unter  ihnen 
gewiffe  ©ippen  aufzufteßen ,  benen  beftimmte  ©runbformen  als?  Einheit 
bienten,  ohne  auf  ganz  mißfürlichen  fünften  £att  %u  machen,  £enle 
hat  auf  biefe  Unterfcht'ebe  zwtfahen  organifcher  unb  anorganifcher  gorm* 
bilbung  fchott  aufmerffam  gemacht,  unb  barauf  hingebeutet,  baß  bie  orga* 
nifepen  Elemente  unb  felbft  einfacheren  ©ebilbe  nicht  mehr  mit  einzelnen 
Sfrpftaßen,  fonbern  mit  ©ebirgsSformationen  oerglet'chbar  feien,  welche  mit 
gewtffen  Tppen  gewiffe  Büfahungen  ber  ©teinarten  repräfentirten.  ©0 
wenig,  al$  nun  ber  ©eognoft  irgenb  einen,  ihm  aus?  einem  beftimmten 
©runb  befonbers?  wichtig  erfchet’nenben,  Berg  ober  gels?blod  als?  ^rototpp 
für  bie  anberen  heroorheben  unb  fagen  würbe:  alle  übrigen  fwrumtiegenben 
Berge  ober  gelfen  feien  nur  abgeleitete  gormen  oon  jenem,  fo  wenig 


1)  (£aruö  ^hoftologte  III.  ©.  322. 

2)  0.  Bär  fentwicllungegefchichte  I.  ©#  233., 
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©runb  fe^e  icp,  gerabe  bie  SBtrbelförper  al3  Prototype  peroor$upeben  unb 
auf  ipre  gormation  alle  anberen  Knocpen  oorn  Sc peitel  bis?  perab  $ur  guf* 
^epe  $u  be^iepen.  ©anj  bejttmmt  pängt  bie  Uebereinftimmung  ber  fegel* 
förmigen  ©ranitberge  mit  iprer  Sttifcpung  uub  Kntjtepungs?art  jufammen, 
unb  gan$  gemif  entfprecpen  bte  oerfcpiebenen  33ilbungen  ber  Knocpen  ip rer 
cpemifcpen  3ufammenfe§ung  unb  iprer  Kntmicflung,  allein  jeber  einzelne 
Knocpen  ift  nispt  naep  bem  9)?ujter  ober  Scpema  eines?  Wirbels?  gebaut, 
tote  ettoa  bie  manntcpfacpen  gotpifcpen  Verzierungen  auf  bt'e  einfache  ©runb* 
form  bes?  Drei*  ober  Vtereäs?  fiep  rebuctren  taffen,  fouberu  jeber  Knocpen 
ift  für  fiep  unb  in  Ve^iepung  auf  feinen  3a>ecf  jit  betraepten.  Das?  £e£* 
tere  fönnen  mir  freilich  nispt  für  bie  einzelnen  Vergrüben  unb  kuppen  naep* 
toeifen,  allein,  unb  eben  barin  iji  bie  Deutung  ber  Knocpenformen  erleicp* 
tevt,  bet  biefen  fönnen  mir  ben  3toecf  ber  gorm  unb  bamit  ipre  Stellung 
jvtm  ganzen  Körperbau  letepter  einfepeu,  aber  eben  freiliep  nur  bis?  zu  bem 
$unft,  mo  bie  Kntmis$lungs?gefe£e  bereits?  ftxirt  ftnb,  b.  p.  m'cpt  über  ben 
81  ct  ber  Scpöpfung  pt'nauö.  Die  organifepe  Kt'npeit,  auf  bie  alle  Knotern 
gebilbe  zurütfgefitprt  merben  fönnen  unb  rnüffen,  ftnb  bte  organtfepen  3^rn, 
unb  niept  biefer  ober  jener  Knocpen.-  Damit  geminnt  man  für  bie  Deu* 
tung  menig,  benn  bieö  ift  eben  bie  Ktnpeit  aller  organt’fcben  ©ebilbe,  unb 
aus?  3eHrn  fann  21He3  merben,  mas?  bie  organifepe  Kraft  überhaupt  ju  pro* 
buctren  oermag.  Der  3metf  ber  Knocpen  iji:  zu  fepü^en  ober  zu  jtüjzen. 
Das?  erjtere  bursp  33tlbung  oon  ipoplraumen,  ba$  jmeüe  burep  33tlbung 
popler  Kplinber  ober  mafjtoer  Stüde,  beren  Jorm  lieber  oon  meiteren 
3mecfen  abpängt.  Ks?  ijt  niept  ber  SÖt'rbellppuS  burep  alle  Knocpen  feji 
gepalten,  fouberu  je  naep  bem  3med  bei?  einzelnen  Knocpens?  für  bas?  ein» 
Zeine  @lt'eb,  ba$  er  ftugen  ober  fepüjzen  fotf,  ijt  feine  Jorm  bejtimmt.  Die 
£öple  mirb  entfprecpenb  bem  z«  fspü^enben  Snpalt,  unb  gleicpzeitig  mit 
iprn  gebilbet,  mte  bte  Stü$en  entfprecpenb  unb  gleichzeitig  mit  ipren  mei* 
teren  organifepen  ©ebt'lben,  ben  sD?uöfeln,  burep  beren  3tnfä§e  bie  aufere 
Konfiguration  ber  Knocpen  bebtngt  mirb.  Senn  auep  bte  Sßirbeltpeorie 
unb  bas?  Stubtum  biefer  ©ebilbe  oon  popem  äÖertp  unb  frucptbrt'ngenb 
für  bte  oergleiepenbe  Anatomie  ber  ganzen  Sfelete  ber  SBt'rbeltpiere  ijt, 
fo  ijt  fte  nu£lo$  für  bte  Verglet'spung  ber  fammtliepen  Sfelettpeile  betf 
sD?enf^en  unter  ft  cp. 

Das?  größte  ©emiept  legt  Karu6  auf  bie  ooßfommene  Analogie  ber 
5  Sepäbelmirbel  unb  ber  ^üdgratpömtrbel.  Dem  fo  mapren  21uöfprucp 
oon  33 är  folgenb,  rnüffen  mtr  pier  auf  bie  Sntmuflung$gefcpicpte  ber 
einzelnen  Scpäbeltpeile  zurüefmeifen,  melcpe  mir  oben  naep  ben  forgfaltt'g* 
ften  neueren  Unterfucpungen  mitgetpeilt  paben.  Dort  fapen  mir,  baß  ber 
33tlbung$proceß  nur  noep  beim  |>intcrpaitpt  naep  ber  Analogie  ber  übrigen 
St'rbel  oor  ftep  gept,  baß  bagegen  bie  Ketlbeinförper  niemals?  etn  ©tücf 
ber  Kporba,  bt'efem  bei  ber  Kntmt'cffung  be$  SÖirbels?  fo  mefentlicpen  @e* 
bilbe  umfcpliefen;  unb  menn  Karns?  e$  für  einen  »9tücffcpritt  ber  SBtffen** 
fepaft«  l)  anjtept,  bap  9iatpfe  Stirnbein,  Scpeitelbein  unb  hinter* 
paupts?f(puppe  nte  für  Scpaltftücfe  anjtept  (bereu  »3ufäHtgfeit«  9tatpfe 
übrigens?  ntrgenbs?  bas?  SBort  fprt'spt),  fo  ijt  bagegen  niepts?  ju  fagen,  als? 
baß  es?  boep  mopl  miffenfcpaftlicper  iß  eine  Dpeorie  attf^ugeben,  bte  fiep 
burep  neue  gunbe  einer  gemt'ffenpaften  gorfepung  niept  palten  laßt ,  al^ 
bt'efe  jener  oorgefajjten  Dpeorie  ju  ?iebe  ju  perporrefeiren. 


1)  Karuö  ^p^jtologie  UI.  S.  310. 
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ad  2)  SÖenn  bon  ber  Otgnität  eines  Organs  bie  9?ebe  t'jt,  fo  lann 
barunter  nur  eine  relatt'be  berftanben  fein;  benn  abfolut  pat  j'ebe^  Organ 
bte  gleiche  Vebeutfamfeit  in  ferner  (Stellung  $u  ber  ©efammtpett  ber  Or* 
gane,  bte  einen  Organismus  btlben.  Oie  Relation  bejtept  alfo  ment'ger 
tn  bem  Verpältntj?  ber  einzelnen  Organe  unteret'nanber,  als  bt'elmepr  tn 
bem  Verpältnifi  berfelben  ju  einem  beftt'mmten  ©eftcptspunft,  bon  bem  aus* 
gegangen  mirb.  ferner  fann  bte  Otgni tat  folcper  Organe  nur  unter  etn* 
anber  berglicpen  merben,  melcpe  gleiche  gunctt’on  paben.  Oie  $nocpen 
paben  aber  nitpt  fämmtlicp  gleiche  Junction.  Oie  einen  ftnb  fcpüljenbe  ipüßen, 
bte  anbern  ftüijenbe  fpebel.  §ür  bte  ipebelbemegungcn  ber  menfcplicpen 
@Iiebma$en  ftnb  bte  festeren  bon  berfelben  S3ebeutung,  mt'e  bte  erberen 
für  bte  normale  gunctton  getfttger  Grafte,  fo  meit  fte  bon  bem  itmfcploffe* 
nen  üfterbenfret'S  abpängen.  @S  fann  alfo  nicpt  unter  einem  ©eftcptS* 
punft  bte  Oignität  ber  ^nocpen  überhaupt  grabutrt  merben.  2BaS  nun 
enblicp  bte  (flafftftcation  berfelben  nacp  iprer  Vebeutfamfett  für  bte  (£rijten$ 
beS  ganzen  Organismus  anbetrifft,  na  cp  ber  ©efapr,  bte  ipre  Verlegungen 
mit  ft  cp  bringen,  fo  ift  bieS  ^rtnctp  ber  (£t'ntpeilung  boflfontmen  paltloS, 
benn  bet  etnem  ßnotpenbrucp  liegt  bte  ©efapr  nicpt  tn  tpnt  felbft,  fonbern 
tn  ber  9)?öglicpfeit  ber  Rettung  auf  natürlicpem  ober  fünftlicpem  2Bege,  bte 
nicpt  bon  ber  £ebenSenergie  ber  einzelnen  ^nocpen  abpängt,  bte  tn  alten 
bte  gleicpe  tft,  fonbern  bon  ben  Umftanben  unb  äöt'rfungen,  bte  ein  ^nocpen* 
brucp  tn  ben  junäcpft  Itegenben  Tpeilen  perborruft.  Oer  Vrucp  ber  0cpä* 
belbaftS  tft  besmegen  meift  letpal,  met'l  er  erftenS  eine  enorme  (Erfcpütte* 
rung  beS  ©epirnS  borauSfetjt,  um  überhaupt  nur  etntreten  $u  fbnnen,  meil 
er  bte  Verlegung  bon  mtcpttgen  ©efäjten  metft  im  ©efolge  pat,  meil  man 
enblicp  bte  ©cpäbelbaftS  nicpt  trepantren  fann,  maS  pier  unb  ba  bet  Ver* 
le^ung  anberer  0cpabelfnocpen  baS  §eben  nocp  rettete»  Ote  Verlegung 
beS  UnterfieferS  tft  ntcpt,  meil  ber  Unterftefer  gebrocpen  tft,  gefäprlicper 
als  etn  ^rmbrucp,  fonbern  meil  bte  Sftöglicpfet't  $u  banbagtren  unb  ben 
Vrucp  gepörtg  etnjurtcpten  geringer  tft,  als  bet  festerem,  unb  bte  gleicp* 
fettige  Verfemung  micptt'ger  Serben,  TriSmuS  unb  Tetanus  ntcpt  feiten 
perborruft  Oocp  felbft  jenes  0intpet’lungSprinctp,  melcpeS  QtaruS  ge* 
mäplt  pat,  feftgepalten,  fo  tft  aucp  nacp  btefem  feine  Qnntpetlung  unrt'cpttg, 
menn  er  0cpäbelmirbelfäule,  ©efttptSmt'rbelfäule,  9fücfgratp  auf  etnanber 
folgen  laft  0r  beruft  ftcp  felbft  auf  bte  Veacptung  beS  (£ntn>tcfIungS* 
ganges  ber  einzelnen  ^no^enabtpetlungen,  überftept  aber  habet,  bag  bon 
ferner  21ntltf$mtrbelfäu!e,  0tebbetn  unb  ^afenbetne  niemals  einen  Tpeil 
ber  ^ebuüarröpre  ju  umfcpliefen  paben,  jebenfaKS  alfo  pinter  baS  9tücf» 
gratp  ^u  fe£en  mären*  3n  ber  SBirbelreipe  felbft  maren  in  Ve^iepung 
auf  bt'e  £ebenSgefäprItcpfeit  iprer  Verlegungen  ebenfalls  ttnterfcpiebe  ^u 
macpen,  inbem  nämlt'tp  ber  23rutp  beS  1*  ober  2*  ipalSmirbelS  unter  glet'^ 
cpen  Umftanben  gefaprlicper  t'jt  als  ber  Vrucp  eines  D^ütfen ober  Senben* 
mirbels,  ntcpt  met'I  es  ein  ^alSmt'rbel  ift,  fonbern  meil  unter  tpm  bie 
medulla  oblongata  liegt,  bie  ntcpt  opne  foforttgeS  Vernieten  beS  Gebens 
berieft  merben  fann»  2WerbingS  ftept,  bom  ibealen  ©tanbpunft  aus  bie 
0acpe  betrachtet,  bie  geifttge  Tpatigfeit  pöper  als  bie  leiblichen  gunctt'onen; 
aber  bocp  mürbe  jeber  lieber  etmaS  mentger  3nteHt’gen^  befi^en  rnoUen, 
als  fofort  baS  £eben  aufgeben,  ober  anberS  auSgebrüät,  bom  ©tanbpunft 
einer  mepr  materiellen  2tnfcpauung  mirb  ber  erfte  unb  ^meite  $aISmirbeI 
eine  größere  Oignitat  paben,  als  (£aruS’  erfter  ©cpabelmtrbel» 

SIbgefeben  bon  ber  SiHfür  ber  (£intpei(ung  ber  berfcptebenen  ^no^en, 
^ant>ivdrtert>uc^  fcer  «ßl^fiotogic,  58t).  III.  9U)tI;eit,  i.  33 
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fönnen  wir  wohl  ben  ©cpäbelfnochen  eine  gewt'ffe  Priorität  oor  ben  übrige« 
beilegen,  wenn  man  bie  pfpclßfchen  Thätigfeiten  bei?  Bfenfchen  befonberS 
iWS  Auge  faßt,  nnb  eS  fich  jmettenö  bewet'fen  läßt,  baß  biefe  pfpcpifchen 
&hätigfeiten  non  ber  gorm  beS  (Gehirns,  unb  fomit  non  ber  gorm  beS 
©chabelS  abhängig  ftnb*  TieS  fofl  mit  bem  britten  0a§  bewtefen  werben, 
ben  wtr  j ;e$t  einer  metteren  Prüfung  unterwerfen  muffen. 

ad  3)  Tie  neueren  Unterfuchungen  non  Möllmann  haben  ben  bn'tten 
8a£  fo  weit  entfräftet,  baß  wir  nach  bem  feigen  ©tanbpunft  ber  Beroen* 
anatomie  Weber  eine  Berfammlung  aller  pertpherifchen  fernen  im  ©ehirn, 
noch  eine  centrale  Umbiegung  berfelben  in  biefem  Trgan  annehmen  fönnen. 
Tenn  eS  läßt  ß<h  beweifen>  baß  bie  gormation  beS  SÄütfenmarfS  eine  ganz 
anbere  fein  müßte,  wenn  fucceffio  non  unten  nach  oben  immer  mehr  unb 
mehr  Primt'tt'ofafern  aus  ber  Peripherie  aufgenommen  mürben,  btS  fie  enb* 
lieh  alte  im  ©ehirn  oereinigt  mären.  Tie  gorm  beS  ^tüdenmarfS  müßte 
ein  mit  ber  BaßS  nach  oben  gerichteter  ^egel  fein  unb  fein  Gfplinber,  ber 
nur  an  beßimmten  ©teilen  anßhwillt,  mo  zahlreichere  Waffen  oon  Heroen 
gleichzeitig  auStreien,  mie  am£ats*  unb  Senbenmarf.  Bolfmann  hat  burch 
bie  angeßeUten  B2effungen  unb  giguren  ber  Turchfchnitte  oerfchiebener 
hinter  einanber  ft'egenber  ÜiücfenmarfSabtheilungen  unzweifelhaft  bargethan, 
baß  bie  went'gßen  pertpherifchen  Heroen  baS  (Gehirn  erreichen,  fonbern 
meift  fchon  in  bem  9iücfenmarf  enbt'gen  ober  entfprtngen  ©o  ftnb  alfo 
bie  ©ehirnfafern  feineSWegS  aufgehäufte  Knäuel  oon  pertpherifchen  Heroen, 
fonbern  felbßßänbtge  gaferzüge,  welche  mit  9?ücfenmarf  unb  Peripherie 
nur  mittelbar  in  Berbinbung  flehen.  (Jbenfo  unhaltbar  ift  bie  auf  einzelne 
jmeibeutige  Beobachtungen  gegrünbete  Annahme  oon  centralen  Umbiegungen 
unb  ©cblingen,  beren  (£rtßenz  baburch  zweifelhaft  iß,  meif  ber  auStretenbe 
©chenfel  berfelben  ftch  nie  beobachten  läßt,  unb  bie  Krümmung  ber  gafer 
ebenfo  gut  eine  bloße  Beugung,  als  eine  mirftich  rücflaufenbe  ©chlt'nge 
fein  fann.  Bian  geminnt  aber  auch  utit  ber  Annahme  berfelben  für  bie 
©rflärung  pfpchifcher  Borgänge  fo  wenig,  baß  fte  feffbß  baburch  oft  er* 
fchwert  wirb,  unb  ebenfo  unbrauchbar  für  bie  pfpchologt'e  ift,  als  bie  peri* 
pherifchen  (£nbfchltngen  für  bie  phpfiologifche  Grrflärung 1  2).  Angenommen 
aber,  baß  (£aruS  in  Beziehung  auf  bt'efe  anatomifcpen  Thatfacpen  «ott* 
fommen  Otecpt  hatte,  fo  iß  bie  ©cplußfolgerung  in  Beziehung  auf  bie  baran 
ftch  fnüpfenbe  gunction  ber  Beroenfafern  unrichtig ,  unb  ihre  Unrichtigfeit 
oerßecft  ftch  hinter  einem  Begriff,  ber  zu  wenig  beßimmt  ift,  als  baß  er 
nicpt  zu  BHßbeutmtgen  aller  Art  Beranfaffung  geben  fönne;  eS  iß  bt'eS 
nämlich  ber  Begriff  Wer  Energie  3}.  Tie  Energie  eines  Beroen  iß  bie 
gähigfett  zu  einer  gunctionSäußerung,  bie  als  ßmnfequenz  eines  phpßfati* 
fchen  BorgangS  in  ihm  auftritt.  Tie  Anregung  zum  Eintritt  folcher  ppp* 
ftfafifcher  Borgänge  liegt  außerhalb  beffefben,  bie  gähigfeit,  feine  gunction 
Zit  äußern,  in  t'hm,  bie  oerfcpiebene  Art  ber  Aeußerung  ber  oerfcpiebenen 
Beroen  liegt  in  ber  oerfchiebenen  ©tructur.  Tie  Energie  eines  Beroen 
»wäcpß«  fann  nichts  anbereS  heißen,  alS:  bie  Bcöglichfeit ,  in  beßimmter 
Art  feine  gunction  zu  äußern,  wirb  erleichtert  unb  ber  Effect  ber  Aeuße* 
rung  oergrößert;  niemals  aber;  bte  Energie  beS  Beroen  nimmt  eine  Aeuße* 
rungSform  an,  wel^e  oon  ber  erßen  oerfthieben  iß,  fo  baß  ftch 


1)  fmnbmörterbuch.  X.  2ieft  ©.  482  ff. 

2)  a.  a.  Ö.  564  ff. 

3)  cf.  (£ar uS  PhPßot.  III.  ©.  342. 
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SGßettereö  bte  matertede  Qmprefffon,  welcpe  ein  fenfftt'oer  9?ert>  erfahrt,  $ur 
bewußten  ©enfation  ffetgerte*  2)enn  centripetale  Leitung  iff  oon  bewußter 
(Empffnbung  niipt  grabued,  fonbern  wefentliep  t>erfc^teben*  ©o  wenig  e*? 
nun  nügen  fann,  einen  £)rapi  in  taufenbfacpen  SBütbungen  aufjuroden,  um 
bei  £)urcpleituttg  eines  eleftrifcpen  ©tromt?  einen  anberen,  al*?  eleftrifepen 
Effect  an  iprn  felbß  peroor^urufen,  fo  wenig  fann  bie  Berfcplingung  einer 
centripetalleitenben  gafer,  tt>enn  ffe  uocp  fo  otelfacp  unb  oerwiefelt  ift, 
etwa*?  2lnbere$?  peroorrufen,  ab?  bie  gortleitmtg  be*?  (Einbrucf*?  bi<?  jum 
(Enbe  ber  gafer,  Mb  (Erregung  fann  ftcp  wäprenb  bet?  3wüef  legen*? 
eines  nocp  fo  langen  unb  oerfcplungenen  SBegeS  niept  baburcp  ju  etner 
bemühten  (Empffnbung  ffet'gern*  Sftiept  baburcp  erhält  bie  Bewegung  ben 
(Eparafter  ber  SBidfür,  baß  ber  gntpulS  ju  berfelben  erff  lange  innerhalb 
beS  ©cpäbelS  perumgeleitet  wirb,  bis  er  ju  ber  2luStrittSffede  beS  moto* 
rifc^en  Heroen  gelangt,  fonbern  baburcp,  baß  ju  berfelben  ber  Smpulö 
oon  einer  anberen  gafer  geleitet  wirb,  beren  gunctionSäußerung  eben  bie 
Anregung  widfürlicper  Bewegungen  ift*  ©efe$t,  wir  patten  eS  im  ©ept'rn 
bloß  mit  Berfcplingung  centripetalleitenber  Heroen  $u  tpun,  fdnben  biefe 
mannigfaep  gewunben,  fo  ließe  ffcp  benfen,  baß  folcpe  oerfolgbare  2ßtn* 
bungen  etwa  ben  3tred  patten,  wie  ein  fpiralförmig  aufgewunbener  £)rapt, 
ber  in  Berbinbung  mit  einem  eleftrifcpen  ©trom  gebracht  wirb*  üftun 
weiß  man,  baß  in  btefem  festeren  gad  BtagnetiSmuS  erzeugt  werben  fann, 
ber  aber  niemals  waprjunepmen  ift,  wenn  eben  niept  innerpalb  ber  ©pirale 
ein  ©tu cf  (Eifen  liegt,  was  bie  (Erfcpeinungen  beS  Magnetismus  in  golge 
feiner  Sage  $um  £)rapt  äußern  fann*  2ßirb  alfo  wirfliep  eine  neue  traft 
im  ©inne  ber  ^ppfffer  ourep  folcpe  Berfcplingungen  ber  ^rimitiofafern 
frei,  fo  muß  boep  notpwenbig  ein  ^weites  ©ubftrat  ba  fein,  an  bem  ffe 
ftep  äußern  fann*  ©0  fegt  alfo  bie  Berwt’cflung  ber  peripperifepen  9^er- 
Oenfafern  boep  oon  ipnen  oerfcpt'ebene  centrale  Elemente  oorauS,  an  benen 
bie  neu  erzeugte  traft  ffcp  offenbare*  £)ieS  iff  oiedetept  bie  Belegung*?* 
maffe  Qtacp  (EaruS)?  (5c?  ffnb  bieS  bie  ©anglienförpercpen,  welcpe  ffcp 
ebenfo  im  Otüefenmarf  wie  im  ©ept'rn  ffnben,  unb  oon  benen  wir  nur 
wiffen,  baß  ffe  bie  Uebertragung  ber  Erregung  oon  einer  gafer  jur  an* 
bem  oermitteln*  Bon  einer  Umwanblung  ber  Energie  einer  gafer  in  eine 
anbere  fagt  ba*?  (Experiment  aber  niept*?* 

SBoden  wir  nun  niept  ber  (Erfahrung  oorgretfen,  fo  fbnnen  wir 
nur  fo  oiel  fagen:  2ßir  fennen  ©ruppen  oon  felbffffänbigen  Heroen* 
fafern,  welcpe  oerfcpt'ebene  (Energien  paben;  wir  fennen  feine  graue 
©ubffanj  mit  oerfipiebener  (Energie,  fonbern  wiffen  nur  in  pppffologifcper 
Beziehung,  baß  burep  ffe  bie  (Erregungen  ber  gafern  fo  auf  einanber  über* 
getragen  werben,  baß  biefe  in  iprer  2Beife  reagtren*  2ßoden  wir  für 
ba*?  ©epirn  niept  widfürlt'cp  ganj  anbere  ©efege  aufffeden,  al*?  wir  fte  im 
9?ücfenmarf  gefunben  paben,  fo  bleibt  un*?  feine  anbere  Slnnapme,  ai*?  bie 
fpecifffcper  §irn fafern  mit  beffimmten  (Energien,  bie  burep  Uebertragung 
ber  (Erregung  mittelft  ber  §irngangtienförpercpen  $ur  Sleußmtng  angeregt 
werben,  alfo  bie  mit  ber  Beobachtung  überetnffimmenbe  Slnnapme  einer 
gafermaffe,  bie  eine  anbere  gunction  pat  al*?  bie  ber  ^erippert'e*  £>aS 
Beifpief  aus  ber  oergleicpenben  fppffologte,  welcpe*?  (EaruS  ^  gewäplt 
pat,  nämliep  bie  ©elbffbeflimmung  31t  Bewegungen  bei  ©eplangen,  al*?  ein 
rnepr  auf  bem  ©rab  reffectirter  Bewegungen  fiepen  gebliebener  Borgang, 


1)  (EaruS  fppffol.  HI.  342* 
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enthalt  ben  pfpcpotogifcpen  grrtpum,  tönne  ßcp  eine  reßectirte  Sewe* 
gung  unmittelbar  jur  wittfürticpen  burcp  eine  größere  Ausbreitung  moto* 
rifcper  Heroen  emporarbeiten,  opne  baß  nocp  etwas  gan$  SeueS  hiu$uträte, 
w«ö  eben  ber  Sewegttng  ben  ©paratter  ber  SÖitttür  giebt.  — 

ad  4)  Sei  biefem  ©a£  panbett  e$  ßcp,  bie  Sßirbettpeorie  atS  richtig 
angenommen,  um  ben  !Sacpweiö,  baß  ben  brei  ©epirnabtpeitungen  bie  brei 
SBirbet  wirfticp  entfprecpen*  Denn  auö  ber  größeren  @mtwicftung  ber 
lederen  fott  ßcp  eben  ernennen  taffen,  ob  bie  iprn  ^ugepörige  ^eroenmaffe 
mepr  angepäuft  iß,  atS  in  einem  anberen  gatt.  Die  mitgetpeitten  Sotten 
auö  ber  ©ntwicftungögefcpicpte  beS  ©epirnS  unb  ©cpäbetö  paben  uns  ptn* 
täugticp  gezeigt,  baß  ßcp  wäprenb  ber  att mastigen  Silbung  beö  teueren 
ganj  neue  £agerungöoerpäftniffe  ber  8  ©epirnblafen  bitben,  bie  oon  ber 
urfprüngticpen  gerabtinigen  9?icptung  fo  abweicpen,  baß  ßcp  nacp  unb  nacp 
bie  oorbere  ^irn^ette  atS  hemifppären  immer  weiter  über  bie  betben  an* 
beren  perüberwötbt,  unb  baß  atfo,  Wenn  bie  Sitbung  bes?  ©cpäbets  über* 
paupt  abhängig  gebacpt  wirb  non  ber  ©ntwidtung  ber  ©eptrnbtafen, 
n acp  alten  ^tcptungen  pin  bie  I.  ©epirnjette  ba$  Seftimmenbe  fein  muffe* 
3?ur  ber  fogenannte  oorberße  ^opfwirbet  ßept  in  einer  bireeten  Se^iepung 
gur  oorberen  £irtt$ette,  bie  betben  pinteren  pöcpftenS  an  ihrer  Saßö,  nicpt 
aber  mit  ihren  Sogen;  unb  hierauf  patte  (£aru£  ft^on  fe^en  tonnen, 
baß  bie  ©ipeitetbeine  unb  £interpauptsfcpuppe  in  einem  gan^  anberen  Ser* 
pättniß  ju  ben  ©runbtpeiten  bt'efer  pinteren  SGSirbet  ßepen,  atö  bie  Sogen* 
ßütfe  eines  Dfiücfenwiröetö,  wetcpe  je  gleichartige  Abfcpn itte  beö  9iücfen* 
marts  in  ßcp  fcpfießen.  ©ottte  atfo  aitö  ber  äußeren  gorm  auf  bie  innere 
Siaffe  ber  II.  unb  III.  ©epirnbtafe  gefcptoffen  werben,  fo  tonnte  biesS  poch* 
ßenS  an  einem  ©tütf  ber  ©epirnbaßS  gefcpepen,  wo  bie  Sfteffuug  nicpt 
leicht  mögticp  Ware*  SD^ißt  man  Oben,  fo  mißt  man  am  ganzen  ©cpäbet 
biö  perunter  §ur  linea  semicircularis  superior  beö  £>interpauptbeinö  immer 
nur  bie  Scaffenauöbepnung  ber  i.  £irn$ette,  bie  ber  II.  unb  III.,  opne 
angeben  ^u  tonnen,  wie  riet  jeber  einzelnen  jutommt.  (£rß  unterpatb  ber 
linea  semicircularis  superior  laßt  ßcp  nacp  pinten,  unb  öon  einem  3i§eu* 
fortfag  jum  aubern  etwa,  bie  Dimenfton  ber  111.  £>irnbtafe  nacp  gwet  8iicp* 
tungen  pin  beßimmen*  Die  oerfcpiebenen  Legionen  beS  ©cpäbetö  geben 
atfo  nur  in  unbebeutenbet  AuSbepnung  einen  ßcperen  AnpattSpuntt  für  bie 
Seßimmung  ber  Skffenoertpeitung  in  ben  urfprüngticpen  3  ©eptrnbtafen. 

ad  5)  Die  oergteiepenbe  Anatomie  teprt  unö  I.  für  bie  hemtfppären 
beS  großen  ©epirnö,  baß  pfpcp.ifcpe  £pätigteiten,  inßinctartige  £anblungen, 
tunfttriebe  aucp  opne  ©egenwart  berfetben  bei  ben  äßirbettofen  gefunben 
Werben,  ©ie  $eigt  unö  innerpatb  ber  D^eipe  ber  SGBirbettpiere  fetbß  eine 
aufßet'genbe  Seroottfommnung  in  Se^iepung  auf  ©röße  unb  gorm,  bie 
teineöwegö  mit  ber  Serootttommnung  ber  gntettigenj,  fo  weit  wir  ße 
aus  ben  Aeußerungen  ber  Spiere  fcptießen  tonnen,  gleichen  ©cpritt  patt* 
2ÖaS  bie  Siaffen^unapme  ber  £>emt'fppären  in  aufßeigenber  £int'e  bei 
ben  SBirbettpieren  betrifft,  fo  ftnbet  man  bei  ben  ^nocpenßfcpen  part  oor 
ben  lobi  optici  jwei  itntereinanber  unoerbunbene  fotibe  tteine  Stnf^weltun* 
gen,  über  beren  Deutung  atö  ^)emifpparen  bie  Anatomen  lange  im  ©treit 
fein  tonnten,  ©rß  bei  ben  hatett  unb  ^ocpen  tritt  eine  ^öptung  auf* 
Die  gurcpen  ftnb  atö  gan$  feicpte  ©inftpnitte  nur  bei  einzelnen  gifcpen  ge* 
funbett  worben* 

Sei  ben  Ofeptiticn  iß  bereite  ein  Uebergewicpt  iprer  S?aße  über  bie 
beö  übrigen  ©eptrnö  aitbgefprocpen,  ipre  beibcn,  nur  am  pinteren  Sier* 
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tfjetl  mit  etnanber  oerbunbenen,  bimförmig  nach  oorn  fpt§  ^utaufenben 
fmb^u  $ätften,  enthalten  int  Sanern  eine  bem  Streifenhüget  ähnliche 
Heine  2tnfcbmeftung. 

Sei  ben  Sögeln  ftnb  bie  ipemifphäreu  bimförmig,  oben  gemötbt,  un* 
gefurzt,  bnrcp  eine  oorbere  Dlueroerbütbung  unb  eine  ^met'te  barüberlte* 
genbe,  unter  einanber  im  Bafamntenhang;  im  Bnnent  ohne  beuttt'che 
Schetbung  oon  grauer  unb  meißer  Subftan^,  unb  bt'tben  burcp  ihre  £er= 
Überlagerung  über  bie  (55rof ^trnftiele  febr  met'te  £obfräume  jmifchett  btefen 
unb  i^rer  unteren  Sanbung.  3a  biefen  ipobträumen  ftnben  fiep  ^mei 
fiarte  2Infchmettungen  (Streifenhügel  ber  (Seitenköpfen  beim  Sanftheit). 
Die  Sehlappen  ftnb  oon  ihnen  faji  gan$  bebedt  bei  ben  ^affertnen,  bei 
ben  Rauboögetn  ragen  fte  feitmärt$  unb  ptnten  unter  ihnen  heroor,  unb 
ebenfo  geigen  bie  |)emifphären  oerfdjiebene  ©ejiatt  bei  ben  oerfdnebenen 
Drbnttngen.  Sei  ben  erjieren  ftnb  fte  breit  unb  lang,  bei  festeren  ot'et 
breiter  aber  fürder,  bet  einigen  ^atmipeben  oblong. 

Sei  ben  Säugetieren  haben  bie  $entt'fphären  ber  Rager  nodj  große 
SfepnXicpfeit  mit  benen  ber  Söget,  bei  ben  anberen  nähern  fte  ftch  mehr 
ber  ©efiaft  ber  menfepfiepen  £emtfpbären,  bodj  ftnben  in  Sejiehung  auf 
<$röße,  auf  abfotuteä  unb  relatt'oeö  Vernicht,  auf  gorm  unb  Structur, 
mannigfache  Sanktionen  Statt.  Bar  Serüofljiänbigttng  ber  in  bem  2trtifet 
(Gehirn  gegebenen  2tnhatt3puntte  führe  icp  tytx  nur  noch  CEint'geö  an. 

Das  ©emicptcSOerbättniß  beS  großen  Skht'rnö  $um  Keinen  fiettt  ben 
SRenfcpen  t'n  gfeitpe  £int'e  mit  bem  Dcpfen,  unb  unter  ben  Sapaju.  Daö 
©etoicht^oerhättniß  beä  großen  ®ehtrnö  jur  medulia  oblongata  fiettt  ben 
Delphin  aber  ben  SRenfcpen.  Die  Jornt  t'fi  oerfepteben  nad;  bem  Son 
perrfepen  ber  Gängen*  ober  Sret'tenbtmenfton  überhaupt,  nach  bem  Son 
miegen  ber  oorberen  ober  pt'nteren  Dpeite  ber  ipemifppären.  3tt  £euret*3 
Ueberfttpt  ber  Dimenftonen  überhaupt,  bie  fo  georbnet  t'fi,  baß  bie  tängfien 
(Gehirne  oben  an,  bie  breitefien  jute|t  ftepen,  bifben  5fffen  ttnb  Rager  bie 
Srtreme;  neben  ben  lagern  ftnben  ftep  Seepmtb  unb  Sattftfcp,  Kaninchen 
$mifcpen  Sötftn  unb  9Ratai,  ein  Sotf  unb  eine  Stute,  eine  (Sanfte  unb 
ein  Kuguar  neben  einanber.  Steppant  unb  Seutetthiere  haben  ben  größten, 
ber  ipunb  ben  Heinfien  Duterburcpmeffer.  9^atp  ihm  ftept  auep  baö  lieber* 
mötben  beo  Keinen  ®ehirn$  nicht  mit  ber  oormattenben  £ängenbimenfton 
in  Serbinbung.  Sei  Siebertauern  unb  Dtdpäutern  übermötben  bie  taug» 
ft'tpen  ^emifphären  mentg  ba$  fteine  (Bepirn ,  mäprenb  fte  ^um  großen 
Dheit  auf  bem  Keinen  ©epirn  ber  gifepotter,  beä  Seepunb3,  beö  9Reer* 
fcptt>et'ncpen^  unb  beS  SattftfcpeS  auftt'egen,  bei  benen  fte  tur$  unb  breit  ftnb. 

Die  fpemifppärenntaffe  oor  bem  Satten  tfi  bei  SChaaf,  ^3ferb  unb 
Rinb  größer  unb  entmidetter,  aU  bet  guCp$,  £>antf,  Stephanien  unb  5tffen. 

Die  ^emifppärenmaffe  hinter  bem  Satten  tfi  in  fotgenber  Reihenfolge 
entmidetter  unb  größer.  Ueber  affen  Dpteren  fiept  in  biefer  Schiebung 
ber  Rfenfcp,  bann  5Reerfcpmein,  3tffe,  Stepbant,  Kaninchen,  Känguru,  Ha* 
meet,  Sar,  gt’fcpotter,  £öme,  Hatje,  3u(p3,  §unb,  Btkge,  Sfet,  Scpaaf. 

SIffe  bt'efe  Dpatfacpen  ^ufammengepatten  mit  ben  oon  Sottmann 
bereite  ermähnten,  ftnb  nt'cpt  geeignet,  au$  befonberen  gwuten  bet$  S^ä^ 
betö  unb  ber  £>emtfphären  ftepere  Scptüffe  auf  bie  größere  ober  geringere 
Sntettigenj  ber  Dht'ere  ju^ufaffen,  benn  bie  Stafftftcation  nach  bem  Sor^ 
perrfepen  biefer  ober  jener  Dtmenfton  bringt  unö  fofort  in  St'berfprüch^ 
mit  ben  an  ben  Thteren  fonfi  mahrgenommenen  2teußerungen  oon  Ser^ 
jianb  unb  ttugheit. 
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2BaS  bie  (Experimente  an  Toteren  anbetrifft,  mit  benen  wir  ^ter  füg* 
ftch  gfetch  bie  pathofogtfch^anatomtfchen  Vefunbe  bet  9D2enfchen,  unb  bie 
jufäfft'gen  Verfemungen  ißreS  £irnS  betrachten  fönnen,  fo  ergeben  biefefben, 
baß  bte  ipemifphären  bofffontmen  mtempftnbfich  gegen  mechanifche  ober 
chenttfche  S^etje  ftnb,  alfo  nicpt  fenßbef,  baß  zweitens  ihre  Deinung  nt'entafs 
3ucfungen  tjernorruft,  baß  fte  atfo  nicht  motorifch  ftnb;  barauS  ergtebt 
ftch  jugtetc^  ein  weiterer  ©egenbewetS  gegen  ben  borhergehenben  erörterten 
©am  bon  (EaruS,  baß  baS  ©ehtrn  nur  etne  Verfammfung  ber  pert'pheri* 
fcpen  Serben  fei.  Soburch  fofften  fte  ßrecfenweiS  ihre  motorifche  ober 
fenßbfe  ®raft  berfieren?  ^ann  btefer  Verfuß  afS  etne  »geßet'gerte  (Ener* 
gie«  angefehen  werben?  —  2)och  wir  fepren  ^urü cf*  2)ie  (Exßtrpation 
betber  £emifphären  bet  Mogeln,  wefche  btefe  Dperatton  mehre  Tage,  ja 
äßocpen,  überleben  fönnen,  hatte  fernen  bofffommenen  SSertufl:  beS  VStffenS 
unb  beS  ©efbßgefühfS  jur  Jofge,  noch  weniger  bet  Amphibien,  aber  fefbß 
auch  bet  Kaninchen  unb  SDeerfchmeinchen  mären  ©puren  einer  bewußten 
Verarbeitung j)  ftnnft^er  ©efühfe  $u  ^wecfmäßigen  Vertagungen  beutfich 
auSgefprocpen.  T)a  bte  bergfeicpenbe  Anatomie  unb  )3hpftofogte  aber  nicht 
immer  ntaßgebenbe  ©hfußfofgerungen  nach  ber  2fnafogte  ertaubt,  fo  erfahren 
nur  bieüetcht  aus  ber  pathofogifchen  Anatomie  ©idjrereS  über  bte  Junction 
ber  ipemtfphären.  Verfemungen  mit  Verfug  bon  beträchtlichen  Tluantttäten 
©ehtrnfubftan^  hatten  in  bt'efen  Ratten  feine  Veeinträchttgung  ber  3ntetft 
genj  jur  jofge;  Weber  bet  ©ubßart^berfuß  ber  borberen,  nod?  ber  mitU 
feren,  noch  ber  hinteren  Sappen  iß  unumgänglich  ein  fofcper  Dacptheif  auf 
bie  höheren  geißt'gen  ^nnctionen  berbunbett,  tote  btefe  Vetfptefe  beweifen. 
Sfßenn  man  auch  öet  3bioten  hänftg  ein  abnorm  ffetneS  Vofumen  ber  £)e* 
mifphären  ftnbet,  fo  ftnb  entgegengefe^te  Vetfptefe  genug  befannt,  wo  bet 
großen  £)eßructionen  berfefben,  bie  man  nach  beut  Tobe  fanb,  im  Seben 
burcpauS  nicht  entfprechenb  get'ßtge  Verfümmerungen  borfjanben  waren,  ferner 
fanben  ftch  int  Sehen  beutfich  SDangef  an  3ntefftgen$,  ja  3biottSmuS,  ohne 
baß  in  ben  ipemifphären  ^ormabweichungen  gefunben  werben  fonnten,  bie 
ftch  in  btefem  ober  jenem  anberen  Theif  beS  (Gehirns  geigten*  ©nbft'ch 
fommen  Veifpiefe  bor,  wo  trom  beS  ?D?angefö  einer  ganzen  |)emifphäre 
nichts  weniger  afS  VerßanbeSßhwäche  ßch  gezeigt  hatte* 2)»  T)arauS  erßeßt 
man,  baß  toeber  ber  eine,  noch  ber  anbere  Theif  ber  §>emifphären  mit  ber 
3ntefftgen£  fo  jufammenhangt,  baß  man  aus  feiner  größeren  (Entmicffung 
auf  etne  höhere  geißtge  Vegabung  fcßfteßen  bürfe,  btef  weniger,  baß  be* 
ftimmte  Dichtungen  ber  3nteffigen$  in  ihm  fo  focafiftrt  waren,  baß  wir 
btefe  an  bem  ©djäbef  erfennen  fonnten,  fefbß  wenn  feine  Formation  ein 
beßimmter  SXbbrudf  ber  ®ebirnform  wäre;  unb  wenn  ^ranfengefcßfchten 
borftegen,  tn  benen  nach  Verfuß  bon  einigen  Un$en  (Gehirn  bie  geißtgen 
Thätigfetten  feichter  unb  ftc^erer  bon  ©tatten  gingen,  afS  borßer,  fo  bürfte 
man  annehmen,  baß  auch  etn  ju  bief  bon  (Gehirn  nacßtheiftg  werben 
fönne,  unb  fo  berft'eren  Wtr  affe  ^fnhaftöpunfte  jur  Vergfeichung  jwifchen 
©ehtrnmaffe  unb  VerßanbeSfraft 

T)t'e  jwette  (Behtrnbfafe  fahen  wtr  ßcß  ^u  feinem  weiteren  iDrgan,  afS 
^u  ben  Vierhügefn  umgeßaften»  3«  bergfetchenb  anatomifcher  Vejiehung 


0  cf.  Voffntann  a»  a.  O.  ©»  580*  Songet  I.  ©.523.  CUeterfehung  bon 
^etn). 

2)  Songet  I.  a.  a.  £).  ©.  539  ff.,  wo  bte  f)tet>er  gebortgen  ^ranf^etten  %\u 
fammengeßefft  ßnb. 
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ihre  ©röße  int  2tltgemet'nett  tm  umgefehrten  SBerhättniß  $tt  ber  beg 
proben  unb  ftet'nen  ©eht'rnS.  £)ag  (Experiment  hat  bet  Toteren  nachgemie* 
fett,  baß  bie  SSierhüget  in  beftimmter  IBe^ießung  ^unt  ©eßchttffinn  fielen, 
ber  mit  (Exßtrpatton  biefer  £)rgane  ertißht.  ©cpmer^  mtb  SBetoegung  ruft 
baö  tn  fte  et'nbrt'ngenbe  Keffer  erß  bann  ferner,  toenn  cö  t'ßre  Serbin* 
bungötheite  mit  bem  Otüdenmarf  trtfft ,  bte  auf  ihrer  23aß3  ßcp  beftnben, 
gatoanifche  9?et^ung  mit  bem  Ototatiouöapparat  brachte  ba3  iper$  fofort  $um 
©tittßanb  *).  Setter  fagt  ba$  (Experiment  biö  je$t  nichts;  met'ter  gehen 
auch  bte  Oiefuttate  ber  pattjotogifchen  Stnatomt'e  nicht1 2).  SXeineötoegS  ftnb 
mir  barnach  berechtigt,  ber  gmetten  ©eßirnbtafe,  mte  (Ea  ruS  miß,  bte 
unbewußte  (Empßnbung  unb  ©egenmirfung  afö  gunctt'on  an^umeifen. 

2tuS  ber  brüten  ©ehirnbtafe  fehen  mir  baS  fteine  ©cht'rn  unb  bte 
medulla  oblongata  heroorgehen.  (55  a X I  unb  (Earuö  »erlegten  tn  baö 
ftetne  ©eht'rn  ben  ©efchtechtötrieb;  betbe  ßü£ten  ß<h  auf  pathotogifch* 
anatomißhe  (Erfahrungen,  auf  (Experimente  unb  »ergteichenbe  Anatomie* 
23ei  ben  §tf<hen  tffc  eS  atö  ©ehtrnanßhmeKung  beuttich  auögefprochen,  Xtegt 
hinter  ben  ©ehtappen,  iß  glatt;  bei  einigen  Oteptitien,  mte  bei  bem  $rofch, 
ber  $röte,  ©atamanber  u.  a.  iß  et?  »on  oieten  Anatomen  nt'c^t  gefunben 
morben,  unb  bürfte  auch  btoS  tn  bem  bie  IV.  Jptrnhöhte  bebedenben  Wlaxb 
ft  reif  angebeutet  fein.  (Gefurcht  erfeßeint  eS  $uerß  bet  ben  ^Bögetn,  mährenb 
ftch  nur  bei  einigen  £>aien  unb  Otogen  geringe  (Einbrüde  at$  Slnbeutungen 
regelmäßigerer  ^ureßung  ftnben* 

SBet  ben  ©äugetht'eren  treten  $u  bem  9D?ittettappen  mit  feinen  feit*» 
ließen  Anhängen,  meteße  ßcß  bet  bem  (Erocobit  unb  ben  ABögetn  geigen, 
noch  bie  §mei  feittichen  ipatbfugetn  hm^u,  bie  um  fo  größer  unb  blättere 
reifer  merben,  fe  mehr  man  ftch  non  ben  lagern  aus  bem  Stffen,  Telpßin 
unb  997enfcßen  nähert,  bei  meteßem  fte  am  entmidettßen  unb  umfangreichften 
ftnb.  St'rb  nun,  mt'e  mir  fogteieß  fehen  merben,  (Entmidtung  ber  ©e* 
feßteeßtstheite  unb  (Entmidtung  beS  ^tetußtmS  atS  correfponbirenb  betrachtet, 
fo  gt'ebt  btefür  bie  »ergteießenbe  Anatomie  feine  SlnßattSpunfte,  benn  es 
ftnben  ftch  berfetben  ©tufe  ber  2tuSbitbung  becS  ftet'nen  ©eßtrnS,  tote 
fte  $.  33.  ber  ©todßfcß  nnb  ber  große  9D?enfcßenfreffer  $et'gt,  bei  bem  te£* 
teren  äußere  ©efeßteeßtstheite,  bet  bem  erßen  bagegen  nicht.  (Ebenfo  be» 
gattet  ftch  be*  2iat,  tot'e  ber  9D?enfcßenfreffer,  unb  bocß  hat  er  ein  oiet 
ftet'nereS  unb  toent'ger  entmidetteS  ©eßtrn  atS  ber  ©todßfcß  3).  S3ei  ben 
lagern,  bte  toegen  ihrer  $rucßtbarfet't  unb  ©efeßteeßtstuß  befannt  ßnb, 
ftnbet  ftch  citt  geringerer  ®rab  ber  5tu6bifbung  be^  ftet'nen  Gehirns  atS 
bet  hnh^r  fiehenben  Tht'eren,  bei  metchen  eö  mehr  entmidett,  feine  ange* 
nommene  gunction  aber  geringer  iß.  — 

©eben  mir  $u  ben  SBioifectionen  über,  ^echantfche  DXeijung  beß 
ftet'nen  ©ehirnd  erregt  ntematö  ©^merj  ober  3u^ang,  menn  man  nicht 
$u  tief  et'nbringt  unb  ftcher  iß,  bie  sD?aße  be3  ftet'nen  ©eht'rnö  attein 
gereift  $u  haben4).  Abträgen  beö  größten  TheitS  be6  ftet'nen  ©ehirnö 
bei  einem  |)ahn,  hatte  feine  33ermtnberung  be6  ©efthtechtötriebeö  bet  bem 
noch  8  Monate  forttebenben  Thtere  ^ur  Jotge  (gtourenö).  3tu^ret’ßen 


1)  5ßeber,  28.  £anbtt>örterbu<b.  H5.  44. 

2)  Jobert  Etudes  du  syst.  nerv.  p.  446.  Magendie  Le^ons  etc.  T.  II. 
p.  141. 

3)  Song  et  I.  ©.  619.  Ueberf.  0.  -^etn. 

4)  Lorry  Mem.  de  l’Acad,  des  sc,  Me'm.  des  savants  e'trang.  1760.  T.  III, 
p.  270, 
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beö  fteinen  ©ehtrni?  tjofc  Set  f^röfc^en  ben  2lct  ber  Begattung  nicht  auf, 
aber  bai?  Entfernen  ber  ©rofihirntappen  O* 

T)te  pathotogij'cb*  anatomt'fchen  23efunbe,  oergtichen  mtt  ben  mä^renb 
beö  £ebeni?  beobachteten  Erlernungen,  ergeben  atterbingi?  häufig  ein  gteich* 
zeitiges  Auftreten  oon  33tutergu§,  Et'terherben,  Tuberfetbepofttcn  im  fteinen 
@ebtrn,  unb  $mar  hauptfäcpltch  tu  beffen  sJD?ittettappen  mit  Erectt'onen, 
©atpriafti?  unb  häufigen  Ejacutattonen 1  2),  ©cpmunb  ber  §oben  unb  2Itro* 
p^te  bei?  ^3em3  bet  Atrophie  bei?  fteinen  ©ehirni?;  afteitt  unter  15  gatten 
»on  23erle|ung  unb  ^et^ung  ber  medulla  oblongata  burch  Orucf,  mürbe 
8  $ftat  btefetbe  Erfdjeinung  (Erectt'on  k.)  beobachtet,  unb  3  9D?at  unter 
15  gatten  bet  58erte|ung  bei?  £enbenntarfi?;  bet  einem  9jährigen  Stäbchen, 
bet  bem  ftch  ooflfommener  fanget  ber  23aroti?brücfe,  (Entartung  bei?  ftei* 
nen  ©ehtrni?  $tt  ^met  getattnöfen  Membranen  fanb,  mar  feinei?megi?  2JZan* 
get  an  gefcpfechtttcher  Aufregung,  tm  ©egentheit  geigte  bte  ©ectt'on,  ma$ 
fchon  tm  Seben  öfter  an  t'Sr  beobachtet  mürbe,  beuttich,  bafj  fte  $?afturba* 
tton  getrieben  f jatte*  T)t'e  fchetnbar  für  ©att’S  Theorie  fpredjenben 
Thatfachen  ftnb  baher  fetneömegi?  unbebingt  mafjgebenb,  inbern  fte  auch 
burch  ben  fecunbären  Orucf  bei?  entarteten  ftetnen  ©ebt'rni?  auf  bte  me¬ 
dulla  oblongata  erftart  merben  fönnen;  ba  ferner  bet  Atrophie  ber  ipoben 
metfl  eine  Atrophie  bei?  ganzen  9?ücfenmarfi?  tm  ©pt'et  mar,  unb  menn 
man  ati?  goTge  ber  Entfernung  beö  ftetnen  ©ehirni?  bet  jenem  ©otbaten, 
metchem  burch  einen  ©äbethieb  baö  gan$e  Hinterhaupt  meggefchtagen  mar, 
angeben  mtft,  bafj  er  nach  btefer  $erte|ung  unb  auf  feinem  ganzen  fchmer^ 
haften  ^ranfentager  bti?  ju  fernem  Tob  fein  ©etüjlen  mehr  nach  etnem 
SÖeib  gehabt,  bem  er  früher  fehr  gefröhnt  hatte,  fo  mtrb  man  nur  bte 
ipartnäcfigfeit  bei?  menfchttchen  ©et'ftei?  $u  bemunbern  haben,  metcper  fo 
fehltest,  meif  er  ben  ©chtufj  %in  23efräfttgung  einer  ?tebttngötbee  braucht3)» 

T)ie  gunetton,  metche  Earuö  bem  ftetnen  ©eöirn  $ufcpreibt,  ift  bte 
bei?  agere,  instinguere:  affo  ^Bermitttung  bei?  Triebl?,  ber  ipanbtungen,  be$ 
gnftincti?.  Eentrum  ber  23emegungen*  T)af  btefer  ^trnthett  mtt  ben  feis¬ 
teren  in  B^fammenhang  flehe,  bartn  fommen  alle  Beobachter  überein; 
afXetrt  meber  ber  Urfprung,  noch  bte  afteinige  Duette  ber  Bemegung  fann 
tn  btefei?  Organ  oertegt  merben,  fonbertt  nur  bte  Eoorbtnafton  ber  Berne* 
gungen  $u  gemtffen  Bmecfen  fd>etnt  bet  feiner  ©egenmart  mögtich*  2)er 
2tnftofi,  metcher  oon  anberen  ©eiten  gegeben  mtrb,  bebarf  bei?  fteinen  ©e* 
hirni?  ati?  einei?  mecbant'fcöen  Triebmerfi?,  gteichfam  um  bem  Smputi?  ent* 
fprechenbe  $ufammengefe|te  Bemegungen  aw?$uführett*  Oaburcf)  unterfcheibet 
ftch  ba$  ftetne  ©eht’rn  aber  nicht  mefenttich  oon  jebern  9tücfenmarfi?abfcSmtt, 
fonbern  e^  ftnb  bie  SSerhättniffe  nur  oermiefetter,  ber  9)?echaniömui?  com^ 
ptteirter  ati?  h^er^  benn  auch  bei  enthaupteten  Teeren  ftnben  häufig  9?e* 
fterbemegungen  ©tatt,  mo  oft  biete  3)?ui?feftt  combtnt'rt  ftch  jufammen^tehen, 
um  £ufammengefe|te  33emegungen  auöjuführen»  T)ai?  33emegung6priuctp 
für  unmittfürtiche  auch  compticirte  Eontractionen  oerfchiebetter  )}?uöfet^ 
gruppen,  mie  beim  2lthmen  ober  gortbemegung  ber  gaecei?,  geht  fet'nei?megi? 
mit  Abtragung  bei?  fteinen  ©ebirni?  oertoren4),  fobaf  fetbfl  jene  burch 
bai?  Experiment  am  meiffen  conflatt'rten  Thatfachen  oon  taumetnbem  ©ang, 


1)  Magendie  Legons  sur  les  fonct.  etc.  I.  p.  333. 

2)  cf.  Serres  Anat.  comparee  du  cerveau  II.  p.  602  ff. 

3)  Gail  fonct.  du  cerv.  III.  p.  304. 

4)  Gonget  a.  a.  O.  ©*  604* 
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von  ber  ?Xnftrettgung,  gemollte  Bemegungen  att^^ufü^rett,  ohne  e$  erretten 
tu  fönnen  k*  t  nur  mit  33orftc^t  tu  bem  Schluffe  benutzt  merben  fönnen, 
alä  fei  ba$  Keine  d5e|>trtt  auöfchliefUtch  ba$  Trgan  für  bte  (£oorbtnation 
ber  Bemegung.  ferner  ijX  am  ment'gften  tutugeben,  bag  e3  ber  @t§  be$ 
2ßillen$  fet,  bafi  burch  baffelbe  bte  2Bt'lfen3energie  bejKntmt  mürbe,  benn 
bet  .allen  Toteren,  benen  e$  abgetragen  mar,  jetgte  ftch  nicht  eine  Sßtöen^ 
fcpmäche,  fonbern  bXosS  ein  Unvermögen  ber  BKftengenerqt'e  unb  Dichtung 
entfprechenbe  Bemegungen  auöjufübren.  Q£$  liegen  Secttonöbefunbe  vor, 
mo  man  baö  Keine  ©e^trn  gant  jerjlört  gefunben  hat,  nachbem  im  £eben 
ber  Kranfe  btö  furt  vor  bem  Tob  bte  Sprache  nicht  verloren  hatte,  nnb 
feinen  äßttten  burch  2ßorte  funb  geben  tonnte,  ber  nicht  getrübt  mar, 
mährenb  mohl  fetne  Ausführung  an  ben  (£rtremttätett  unmöglich  gemorben. 
Tie  Auebt'lbung  be$  Keinen  @eht'rn$  fteht  alfo  in  feinem  Berhältnt'f?  $ur 
Energie  beS  BKllenS,  e$  fann  alfo  auch  fetne  ®rö£ie  nicht  maftgebenb  für 
bte  Beurteilung  ber  festeren  fein. 

Ta  bte  (Bröffe  ber  medulla  oblongata  ohne  bieS  ntc^t  äußerlich  ge*» 
meffen  merben  fann,  fo  ift  ihre  gunction  für  bte  (£ranioffopie  ohne  Bebeu* 
tung,  unb  fann  befhalb  Ijter  übergangen  merben,  mo  eö  ftch  um  bte  ber 
III.  (^eht'rnblafe  h'anbelt,  aus  ber  ftd)  auch  bt'efeS  Trgan  entmtcXelt. 

@o  haben  mir  in  ben  ^rämiffen,  auf  mefdje  (£aru$  feine 
folgerungen  ftü£t,  mentg  ftchere  AnhaltSpunfte  für  biefeXben  unb  menig 
Berechtigung  gefunben,  fte  ju  machen.  5ßtr  moßen  übrigens  affe  jene 
^rämiffen  aXö  mahr  annehmen,  unb  feben,  ob  von  pfpcpologifcher  Seite 
(£aruS  berechtigt  ift,  barauS  bte  (^onfequenjen  für  bte  Sranioffopt'e  ju 
ziehen,  bte  er  barauS  gezogen  hat. 

2ßenn  eS  ftch  um  bt'e  (£lafftftfation  ber  ®eifteSthätigfeiten  nach  ihrem 
ibeetten  2Berth  hanbelt,  fo  vermitteln  mir  uns  leicht  in  ähnliche  Schmie* 
rigfeiten,  mte  bet  ber  Beurteilung  ber  verfcht'ebenen  Tignität  eines  Kno* 
cpenS,  maS  bereite  oben  befprocfjen  mürbe.  3nteUt'gen^,  (Bemüth,  SGötXCe, 
ftnb  bte  brei  Kategorien,  melche  unteret'nanber  ^u  vergleichen  mären.  T t'efe 
bret,  nebffc  ber  Sntenfttat  beS  ©efchlechtStrtebS,  fotlen  ftch  aus  ber  (Smtmicf* 
lung  ihrer  entfprechenben  2Öirbel  erfennen  laffen.  Kann  man  mohl  fugen, 
bafi  brr  (^efchlecptStrieb  eine  nieberere  Seelenfraft  tft  als  ber  Berftanb, 
fo  möchte  es  bemfelben  ©runbgebanfen,  melier  biefe  Danqorbmtng  be* 
ftimmt,  hoch  ferner  fein,  eine  mettere  (riafftftcatton  burchjuführen.  Waffen 
mir  fefbft  alle  brei  übrigen  Dichtungen  beö  ®et'fteö  vorläufig  noch  al$ 
getrennte  Kräfte  flehen,  bte  in  getrennten  Organen  ihren  ha^en  foKen, 
fo  mirb  ber  (£t'ne  ber  ^)öhe  ber  intelligent,  ber  21nbere  ber  Tiefe  be^ 
(BemüthS;  ber  Tritte  ber  Energie  be$  SBtlfenö  ben  ^3reiö  tuerfennen,  unb 
man  mirb  nicht  fagen  fönnen,  bafl  ber  (^ine  einen  mehr  t’bealen  @tanb=» 
punft  etnnehme,  von  bem  au$  er  fo  fchä^t,  alö  ber  51nbere.  @o  ift  alfo 
einmal  bt'e  Slufftetlung  ber  Dangorbnung  btefer  get'fHgen  Kräfte  immer 
von  ber  ©ubfectivität  be6  (üKntelnen  abhängig  unb  mtllfürltch.  Dun  fommt 
aber  noch  bte  anbere  fraget  ift  eö  mirKt't  unumgänglich  nothmenbtg,  baf 
ftch  qerabe  bie  fubltmften  geizigen  Kräfte  am  met’j!en  materiell,  b.  h*  in 
einem  Knoten  abfpt'egeln  müffen?  Sch  fann  meber  tu  bem  ^t'nen,  no^ 
in  bem  51nbern  einen  ÖJrunb  ftnben,  ber  nothtvenbig  biefe  SÖt'rfung 
haben  müfte. 

Ta  ^arud  annimmt,  alle  peripherifchen  Jafern  mürben  im  (Gehirn 
verfammelt  unb  ihre  Energien  ju  jenen  Kräften  (mherer  Trbnung  poten^ 
tirt,  fo  fann  man  ftch  fetne  Kare  BorfteKung  ma^enf  mie  bie$  in  einer 


i 


504  Temperament 

2Belfe  gefaben  fotl,  ble  nicht  zugleich  toteber  alle  jene  bret  höheren 
($)elfteöfnncttonen  mtterelnanber  $u  einer  $efamntttotrfitng  oerbt'nbet.  9?acb 
Earuö’  Theorie  tft  baö  SSerbältnlß  ber  $ücfenntarf3fafern  zu  ben  @e* 
l;lrnfafern  nämlich  fo:  £)te  erfteren  treten  tn  ber  medulla  oblongata  au£ 
unb  btlben  otelfacße  SBerfcbltngungen,  Dtferoenbogen  nnb  centrale  ©chllngen 
tut  flelnett  ©eblrn.  üftun  fönnen  aber  bocb  nicht  alle  9?eroenfafern,  bte 
hier  eingetreten  toaren,  gleich  tot'eber  au3  bem  foramen  magnum  austreten, 
benn  toaö  blieben  fonft  für  gafern  für  bte  anberen  T^etle  beS  E3eblmS 
noch  übrig?  man  fleht  oom  fletnen  ©e^trn  her  gerabe  oertaufenbe  ftafer* 
ZÜge  ben  3Ster^ügcXn  fmrantreten«  ES  ftnb  auch  OtücfenmarfSfafern, 

toelcbe  ln  Ihrer  $?affe  ziemlich  ber  2D?affe  beS  D^ücfenmarfs  tm  Ourcbmeffer 
entfprecben  bürften;  jedenfalls  alfo  etn  großer  Tbett  ber  ^afem,  die  ft<b 
bereite  tm  fletnen  ©e^trn  oletfacb  oerfthlungen  batten«  3n  ben  SSter^üßeln 
btlben  fte  neue  (Schlingen,  toerben  aber  jebenfallS  auch  toteber  einen  großen 
Tbetl  Jafern  übrig  taffen,  ber  enblt'cb  tn  bte  ^emlfpbären  oorbrlngt,  unb 
bortftch,  Sßtnbitngen ,  23ögen  unb  Enbfcbflngen  btlbenb,  auSbreltet.  T)te 
£emtfpbären  lagern  ftcp  berüber  über  bte  33terbügel,  ftnb  aber  oben  oon 
btefen  burcb  Ekfäßbäute  getrennt  unb  lagern  ftcb  enbltcb  herüber  über  baS 
flet'ne  ©ebtrn,  oon  bem  fte  burcb  baS  3elt,  toelcbeS  bet  manchen  Tßteren 
fnöcbern  tft,  getrennt  ftnb«  ®efe£t  nun,  eine  9?eroenfafer  tm  großen 
©ebt'rn  mürbe  burcb  bte  Tbättgfett  beS  SSerftanbeS  erregt,  fo  müßte  fte  ben 
28eg  bt'S  zur  Peripherie  burcb  baS  Mittel*  unb  ^nnterblrn  zurücf  legen: 
ba  befärne  fte  etnen  23elgeftbmacf  oon  Trieb  (alfo  SBtHfür),  bort  etnen 
25etgefcbmacf  oon  ®ef übt  Oürbe  alfo  zu  etner  ©efüblsoorftetlung).  Ober 
rücftoärfS:  es  entftebt  etne  Erregung  tn  ber  II.  iptrnblafe;  um  nun  btefem 
»bunflen  Erfühlen«  etne  höbe  re  Potenz  erlangen  ^u  taffen,  muß  ber  Um* 
toeg  gemacht  toerben  burcb  bte  oorberen  Sappen  beS  großen  ©ebtrnS,  baS 
jefjt  ganz  unberührt  bletbt  oon  ber  (Erregung,  toelcbe  oon  ben  3Sterbügeln 
berfommt,  baS  aber  tm  Moment  etne  EtemüthSerregung  erzeugt,  fo  tote 
btefelbe  gerabe  tn  bem  Slbfcbnltt  ber  ^emtfpbären  anfommt,  ber  über  ben 
3Sterbügeln  liegt;  ober  foH  man  ftcb  etne  Eontacttolrfung  ber  ^lerbügel 
auf  bte  barüber  Itegenbe  ©roßbt'rnntaffe  oorftetlen,  ober  oom  fletnen  Ek* 
btrn  burcb  baS  fnöcperne  ober  hantige  Jpt'rnzelt  btnburch  auf  ble  hinteren 
Sappen  beS  großen  Ekbt'rnS,  um  ben  jebeSmalt'gen  Slbfcbnltt  ber  ftemlfphären 
oon  ben  barunter  tn  ber  II.  ober  III.  -Jplrnbtafe  auftretenben  Erregungen 
tnftclren  ju  taffen? 

3cb  geftebe,  baß  e$  mir  felbft  bet  ber  Erlaubnt’ß,  ble  gafern  tm  ®e* 
btrn  oertaufen  ^u  taffen,  tote  leb  für  btefe  Theorie  nur  Immer  brauchen 
fönnte,  unmöglich  tft/  etne  SSorfteUttng  ^u  getolnnen,  ble  ftcb  mit  einem 
conttnutrltcben  Jaferoerlauf  oom  D'tücfenmarf  her  Innerhalb  beö  ©ehlrnö 
unb  gleichzeitiger  Sluöetnanberhaltung  jener  bret  pfpcbtfcben  ©runbfrafte 
oertrüge,  toenn  nur  ble  gröbften  Umrtffe  ber  ©eblrnanatomle  belbeßalte n 
toerben  foüen« 

©efe^t  aber  auch,  eS  fönnten  ble  belben  hinteren  £trnblafen  auf  ble 
entfpreebenben  Slbf^nltte  ber  erften,  toelcße  über  Ihnen  liegen,  fo  totrfen, 
tole  eö  Earuö  ftcb  oorftetlt,  baß  baö  bunfle  Erfühlen  burcb  ben  überlle- 
genben  £emtfpbärentbell  Zum  betoußten  ©emütböleben  geftet'gert  toürbe,  fo 
getotnnt  ble  Erant'ofcopt'e  bamlt  aui  gar  nl^tö.  T)enn:  5ftlcbtö  berechtigt 
unö,  ble  ^emtfpbärenabfcbnltte  felbft  toteber  unter  et'nanber  at$  oerfchlebene 
Organe  aucJelnanber  zu  halfen;  (gtruftur,  SOllfcbung  unb  35erhaltnt'ß  ber 
toetßen  jur  grauen  8ubftanz  tft  nicht  mefentttcb  oerfchtebett  tn  Ihnen.  £)te 


Temperament  505 

erfle  ©ebt'rnblafe  repräfentire  alfo  bte  QntetTtgeti^ ,  vermittle  baö  Krfennen, 
Tte  jmet'te  baö  ©efübl;  fofl  barauö  baö  ©emütb  entfielen,  fo  ijl  beffcn 
©ebalt  abhängig  von  2  ©Hebern,  nämlich  vom  ©efübl  unb  vom  Krfennen ; 
beibe  merben  mit  einanber  eitt  gemiffeö  Verbältniß  bilben,  beffen  brüte 
©röße  auö  ihnen  refutttrf*  Tiefe  ©röße  ifl  natürlich  abhängig  non  ben 
^Berthen  ber  beiben  anberen  ©Heber.  2lm  ©cpäbel  fe^en  mir  aber  nur  bie 
@umme  ihrer  2Berttje,  nicht  ihr  Verhältnt’ß,  baö  je  nach  ber  Verkeilung 
ber  ©umanten  ftcb  unenblt'cb  vart'iren  läßt*  ©o  feben  mir  atfo  am  ©cbäbel 
nicht  einmal  bie  Verbaltnißmertbe  ber  beiben  ©roßen,  auö  benen  bie  brttte 
ermittelt  merben  foft,  gefcbmet'ge  btefe  felbft,  melc^e,  um  fte  ju  feben, 
mieber  ein  brt'tteö  Trgan  haben  müßte,  in  meinem  fte  gegeben  mirb  unb 
ftcb  bejtimmen  läßt;  von  bem  aber  meber  Karuö  noch  irgenb  ein  anberer 
Anatom  etmaö  $u  fagen  müßte,  Kbenfo  verhält  eö  ftcb  mit  ber  ©(bäijung 
ber  VH'flenöenergie,  bie  auö  bem  Verbältniß  beö  Krfennenö  $um  Trieb 
refultt'rt,  unb  metcße  am  testen  ^opfmt’rbel  fofl  gemeffen  merben  fönnen. 

2lppellirt  nun  enbltcb  Karuö  an  bie  SBirfung  ber  einzelnen  ©inneö* 
nerven  auf  biefe  bret  pfpcbtfcben  ©runbfräfte,  um  feiner  Slnftbauung  eine 
met'tere  ©tü$e  $u  geben,  fo  verflicht  er  ftcb  baburdj  leiber  in  2Btberfprü<be, 
tbeitö  mit  feiner  eigenen  Theorie,  tbeitö  mit  bem  pbpftologifcben  Krpertment 
unb  patbologifcb  *anatomtfcben  Tbatfacben,  bie  feinen  SXnftc^ten  bt'rect  ent* 
gegenfteben.  Ter  Vt'ecbnerv  nämlich,  melier  auö  bem  Vorberbt’rn  entfprtngt, 
bangt  gemt'ß  mehr  mit  ber  Anregung  Oon  ©efübfen  unb  Trieben,  alö  mit 
bem  Krfennen  ^ufammen,  mäbrenb  ber  ©ebnero  auö  bem  ?D?ittefbirn  ent* 
fpringt,  unb  gerabe  Ot'elmebr  eine  Anregung  ber  Verjtanbeöfräfte  berVorruft, 
alö  ber  ©ebörnerv,  mefcber  befonberö  burcp  bie  gan$e  2Bett  ber  Töne  einen 
bunten  SBecbfel  ber  ©efübfe  erzeugt,  obgleich  auch  er  vielfach  auf  bie 
tetfigenj  inftuirt,  ment'ger  aber  auf  bie  Knergt'e  ber  Tbatfraft,  mt'eKaruö 
mt'tt,  ber  ihn  mit  bem  Keinen  ©ebttn  in  Verbt'nbung  fe$t,  obgleich  bie 
Krperimente  ergeben,  baß  Abträgen  beffefben  nicht  Taubbeit  jur  Jolge  bat 
unb  große  Tegenerationen,  neben  vollfommener  Erhaltung  beö  ©ebörö, 
nebenet'nanber  beftanben  haben,  mt'e  viele  ©ectionöberitbte  mefben* 

Tbgtet'cb  baber  Karuö  baö  Verbt'enfl  bat,  bie  ©alTfcbe  ©cbäbel* 
lehre  auf  einfachere  ^rincipten  $urücfgefübrt  unb  bie  mettverbreitefen  3™* 
tbürner  jener  Theorie  aufgebetft  ^u  haben,  fo  ift  bocb  auch  feine  Krantoffopt'e 
fet'neömegö  fh'cbbalttg  unb  entbehrt  ber  fixeren  ©runbfage,  meiere  allein 
bie  ^bpftologte,  in  Verbt'nbung  mit  ber  patpotogifcben  Anatomie,  geben 
fann,  beren  Vefultate  aber  um  fo  vorftcbtt'ger  benu^t  merben  muffen,  atö 
bie  vermittelten  |5roceffe  beö  ©eifteö  bie  Slufftnbttng  ber  richtigen  Mittel* 
glt'eber  erfdjmeren,  melche  metffc  nicht  einzeln  ber^lnalpfe  ^u  ©ebote  fteben, 
fonbern  in  befh'mmten  Kombinationen,  melthe  burch  fyn  Verfettung  ber 
Trennung  ihrer  einzelnen  Kfemente  bie  größten  ©^miertgfeiten  in  ben 
2Öeg  fegen. 

Von  ber  3^^fp^ttterun3  beö  ©eifteö  in  eine  ©umme  einzelner  Kräfte, 
mie  fte  ©all  aufgefieHt  bat,  bat  Karuö  einen  mefentlicben  ©chrttt  jur 
Kinbeit  berfelben  ^untcfgetban,  t'nbem  er  bret  große  ©ruppen  auffteftte; 
ba  ftcb  auch  -hiermit,  mte  mir  faben,  menig  geminnen  laßt,  fo  bat  £agen, 
um  jener  Kinbett  beö  ©et'jteö  mieber  t'br  D?echt  $u  geben,  auf  anberem 
Sßege  verfugt,  eine  Krflärung  beö  Verbaltniffeö  gmtfcben  ©thäbelform  unb 
geiftt'ger  Konftitutt'on  auf^uftellen ,  ju  beren  Veurtbeilung  mir  je#t  über* 
geben,  ohne  auf  bie  SDteffungen,  bie  Karuö  angejteftt  pat,  ein^ugeben, 
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wir  fanben,  baß  oorn  t^eorettf^en  ©tanbpunft  ans  bamtt  ge* 
sonnen  werben  fann. 

Da  eS  unö  fyter  nt'St  zufommt,  etite  $rttif  jener  Abteilung  pfyfyoto* 
gtfSer  UnterfuSungen  zu  geben,  fonbern  mtr  bte  £auptfä§e  berfelben  Yx* 
borju^eben,  welche  als  ©runblage  einer  nenen  ©rantoffopt'e  gelten,  fo  wirb 
eS  auS  hier  wieber  nöthig,.  btefe  einzeln  zu  analpßren. 

I.  Der  förperlt'Sen  23tlbung  muß  überhaupt  etwas  Analoges  im 
$fpSifSen  entfprec^en,  unb  ba  baS  ^noc^engernft,  bie  ®runblage  ber  ganzen 
^hhßognomie,  beS  ganzen  §abituS  beS  9D?enfc&en,  baS  (^onfiante  berfelben 
ift ,  fo  muß  auS  bem  ©Säbelbau  baSjent'ge  im  ^fp^ift^en  entfpreSen,  was 
biefem  feinen  beßänbtgen,  ßS  ßetS  g let'S  bletbenben,  oon  ber  HEßitlfür  unb 
ber  ^uöbttbung  ber  ©etßeSfräfte  unabhängigen  ©harafter  berietet,  unb  baS 
iß  bie  Art,  baS  Naturell  eines  9DenfSen *). 

II.  Die  ®röße  beS  ©Säbels  fte^t  im  Allgemeinen  in  Harmonie  mit 
ber  natürlichen  AuSbt'lbungSßufe  fämmtlt'Ser  ©eelenfräfte  beS  3nbtbtbitumS, 
bei  welchem  2$erhältnt’ß  eS  aber  auf  baS  beS  ®ehtrnthetlS  beS  ©Säbels 
Zum  ©eßthtStheil  anfommt,  unb  bt'efeS  wirb  fowohl  burS  bie  Sänge  als 
burch  bie  23rette,  unb  oorzüglt'S  burS  bie  £öhe  beßtmmt* 

III.  3ß  baS  gehörige  Derhältntß  jnm  ©eßStStheil  gegeben,  fo  ßeigt 
bie  SSoHfommenheit  nnb  ©Sbnhet't  eines  ©Säbels,  je  mehr  bie  ^roßlform 
beS  über  ber  ©runblinie* 2)  beßnbüSen  ©SäbelthetlS  ßS  einem  £albfreiS 
nähert,  nnb  berjenige  ©Säbel  iß  ber  fSönße,  bei  welchem  btefer  ©Säbel* 
theit  einen  regelmäßigen  £>albfret'S  bitbet.  ©in  folSer  ©Säbel  iß  baS 
©prnbol  beS  ^armonifc^en  ©JleiSmaßeS  alle r  natürlichen  Dichtungen  unb 
Detgungen. 

IV.  Abweichungen  oon  btefer  regelmäßigen  ©eßalt  beuten  auf  eine 
pfpehifche  (Jinfeitigleit,  unb  bie  wt'Sttgßen  Abweisungen  ßnb  bie,  bei  benen 
eine  ober  jwei  ber  brei  Dtmenßonen,  Sänge,  33reite  ober  §öhe,  oorfSlagen; 
btefe  ©infettigfeit  trifft  aber  nicht  einzelne  ©eelenfräfte,  fonbern  bie  ganze 
®efammteigenthümltchfeit  (Daturell,  Sinnesart)  ber  ©eele. 

V.  D)te  oorherrfSenbe  Sänge  beS  ©Säbels  brüdt  ein  ©treben  naS 


0  a.  a.  £)♦  80. 

2)  Anmerf.  £agen  bat  in  b.  a.  ©chrlft  eine  febr  ßnnreiche  SOlethobe  an* 
gegeben,  bt’e  <?Säbel  zu  meßen,  t'nbent  er  ßS  auf  ber  ©bette  ber  basis  cranii  unb 
beS  fletnen  furnzelteS ,  welche  außen  burS  eine  Stute  angegeben  Wtrb ,  bte  oon 
ber  glabella  auSgehenb ,  über  bte  beiben  Augenbrauen ,  unb  bte  pöSße  ASölbttng 
tn  ber  W?itte  ber  ©chläfebetnfchuooe  naS  "hinten  zufammenläuft.-  einen  S3ogen 
fenfreSt  ßehenb  benft,  WelSer  ben  äußeren  ©ontouren  beS  ©cpäbels  Im  profil 
folgt.  $on  ber  -»Witte  ber  Stufe  auö,  welSe  bie  $älfte  ber  horizontalen  ©bene 
begrenzt,  bte  im  3nnern  bem  htuteren  Danb  beS  £ürfenfatteTS  entfprt'St,  wtrb  ber 
AÜSgangSbunft  ber  ßfteßttng  genommen  unb  oon  ba  aus  beßtmmt,  wie  Wett  ftdj 
bte  baS  ß5roßl  tm  ©cbatfenrt’ß  glet'Sfam  bearenzenbe  S5ogenltnte  einem  fmlbfrefs 
nähert  ober  ntSt.  Auf  bte  ©eutung  ber  33ogenltnte  als  beS  AbfSnt'tteS  etneS 
ÄretfeS,  ben  bie  Datur  tenbfrt  habe,  aber  nicht  oollenben  fonnfe,  fo  wie  auS 
bte  ©eutung  ber  ganzen  ftorrn  beS  DerOenfpßemS,  als  etneS  aus  einer  nußartigen 
Äapfel  heroorgebroepenen  33aumeS,  auf  et^e3bee,  bei  welcher  ber  ■JftenfS  erft  auf 
ben  Äopf  geftellt  Werben  muß,  um  fte  ftep  nur  artfcpaultcb  Zu  wachem/  brauchen 
wir  pibb  nicht  elnzugepen,  weil  fte  weiter  auf  bt'e  cranloffoplfSen  Folgerungen 
feinen  ©tnßuß  hat,  unb  um  fo  weniger,  als  'wir  nicht  glauben,  baß  fragen 
bamlt  überhaupt  etwas  habe  wirflich  erflären  wollen;  benn  wir  gewinnen  bamtt 
nlSts  Weiter  als  etnSilb,  unb  ba  wir  aus  ber  ©ntwlcflungSgefStcpte  wißen,  baß 
ein  folcheS  £>eroorWaSfen  beS  Stücfenmarfs  auS  bem  ©ehirn  unb  ber  pertphe* 
rlfchen  Aeroen,  auS  ben  ©entralorganen  bttrSauS  nicht  ßattßnbet,  noch  bazu 
etn  falfSeS. 
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Beränberung  (ent  2eben  für  bie  3ufitnfO  au£,  hie  oorßerrfchenbe  Brette  he# 
(Btyähel#  fpmbolißrt  baö  Slnpalten  bei  jehem  ©cpritt  oormärttf  unb  ha# 
©emonnene  $u  oerarbeiten,  mobei  ein  gepbalten  am  Bergangenen  befonbertf 
peroortritt,  Qie  oorperrfcpenbe  ipbpe  he#  ©cpäbelS  cparafterißrt  bie  größere 
Energie  mit  gefi^atten  an  bem  ©egebenen,  ein  folc^cr  B?enfcp  iß  für  bie 
©egenmart  gefcpaffen, 

ad  I.  (£pe  mir  an  bie  Beurteilung  be$  ©eminnö  gepeti,  melier  au$ 
biefen  Fbeen  für  eine  »neue  (Jranioffopie«  entfpringen  fann,  iß  e#  oor 
Sittern  nötpig,  fyiex  einige  BSorte  über  eine  UnterfucpungcSmethobe  überhaupt 
ju  vertieren,  melcpe  oft  mehr  beflogen  ai#  überzeugt  hat,  eine  Biethobe, 
bie  oon  manchen  Baturppilofoppen  hauptfäcplicp  befolgt  mürbe  unb  bur<h  ha# 
»©eifireicpe“  ihrer  Folgerungen  gar  manchmal  ben  ©eift  ganzer  Qahvpun* 
berte  in  geffetn  gefchtagen  unb  Oon  jeber  grünbtichen  gorfcpung  abgehatten 
hat,  baburcp,  baß  man  ein  fcpöneo  Bilb  für  ein  unbefannteO  SBefen  nahm, 
unb  an  ber  Stlufton  feßpielt,  bamit  ber  (ürrfenntniß  näher  gekommen  5U 
fein,  mährenb  ßcp  blo3  piuter  einem  fronen  ©emanb  bao  Befenntniß  ber 
Unmißenpeit  oerbarg,  SDiefe  ganje,  für  bie  Baturmißenfcpaften  überhaupt 
h ö(pß  gefährliche  Biethobe  baftrt  auf  bem  ©cpluß  ad  analogiam,  deines* 
megö  fott  bamit  gefagt  fein,  baß  un£  bie  Sluffütbung  ber  Slnalcga  in  ber 
Batur,  baß  un$  bie  Bergleicpung  he#  Slepnltcpen  in  ben  oerfcpiebenen  (5r* 
Meinungen  nicht  mefentliche  £)t'enße  leißen  fönne,  ich  müßte  baö  frucpt* 
bringenbe  ©tubium  ber  oergleicpenben  Slnatomie,  ja  eineö  großen  Thetis 
unferer  (üfcperimentalphpßologie  mit  ihrer  reichen  Siuöbeute,  metche  ße  an# 
geliefert  pat,  ganj  oerfennen,  allein  mt'e  mit  ot'elen  anberen  oon  3ugenb 
auf  mit  un$  oermacpfenen  Begriffen,  fo  geht  e#  auch  häufig  mit  bem  Be* 
griff  ber  Slnalogte,  um  ben  ftch  Öar  of*  et'n  trüber  Bebel  untlarer  Bor* 
Teilungen  gelagert  h atf  melier  jene  fcpäblicpe,  eben  be^eicpnete,  Beben* 
mirlung  auf  bie  Unterfucpung  peroor^urufen  nicht  oerfehlt  pat, 

Folgen  mir  ber  Bominalbeßnition  biefeö  Begrtp,  fo  folt  bamit  be* 
aeicpnet  merben,  baß  ein  Qing  avaloyov  be$  Slnberen  befcpaffen  iß,  b,  p. 
nicht  ber  äußeren  Form  nach  iput  gleich/  fonbern  bem  Sefen,  ben  ©efe^en 
nach,  aus  metchen  bie  F^tm  bedienen  ober  beS  Slnbern  peroorgept,  $lar 
iß:  baß  ganj  gleiche  äußere  Fernen  als  gölten  gan$  oerfeptebener  SBt'r* 
fungen  peroorgerufen  merben  fbnnen,  mie  bie  (£pemie  in  ben  ifomorphen 
Körpern  oielfacpe  Beifpiele  liefert  Qiefe  äßirfungen  ßnb  abhängig  oon 
©efe^en,  melche  in  bie  Biaterie  gelegt  ßnb,  $ehe#  ©efe§  beruht  auf 
einer  Bebtngung,  unb  j[ebe  Bebingung  fe|t  jmei  ©lieber  oorauS,  melcpe 
3U  einanber  in  einem Berhältniß  ßehen,  Bun  fbnnen  gleiche  Berpältniße 
nur  jmifepen  qualitativ  gleichen  ©liebem  auftreten,  ^mifepen  qualitatio 
oerfchiebenen  aber  nur  infofern,  als  ihre  Quantitäten  gemeßen  merben 
fbnnen,  mobei  jeboep  ßetS  nur  bie  Berhältniffe  ber  -Quantitäten,  nicht  ber 
Qualitäten  eine  ©leicpfe&ung  ^ulaßen, 

£>at  man  bemnach  jmei  Befultate  oor  ßch,  melche  tprem  äußern  Sin* 
fepein  nach  ßkitp  ßnb,  fo  fann  man  ße  nur  bann  als  analoge  betrachten, 
menn  ipreBebingungSgleicpung  biefelbe  iß,  oorauSgefe^f,  baß  ße  qualitatio 
gleich  ßnb,  ober  baß  tpre  Quantitäten  gemeffen  merben  unb  beren  Ber* 
pältniß  eine  ©leicpung  juläßt, 

Sennt  man  nur  bie  Bebingungen  unb  ha#  Befultat  ber  einen  ©rbße, 
unb  baS  Befultat  ber  anberen,  fo  mirb  man  aus  jenen  nie  auf  bie  gleichen 
bei  biefem  fließen,  nie  alfo  oon  oornperein  eine  Slnalogie  ^mifch^n  bem 
Befannten  unb  feinen  Bebingungen  mit  Unbefanntem  aufßeüen  fbnnen. 
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Eb  burfte  laum  nöthig  fchetnen,  folche  Elementarfäfce  ber  Sogt'f  unb 
sD?at^emattf  gu  ermahnen,  fä^en  mir  m'c^t  fo  ^äuftg  gegen  bt'efelben  ver* 
ßoßen  unb  gmar  ntetß  upt  attb  Unfenntniß  berfelben,  alb  vielmehr  beb* 
halb,  meil  man  gemiffe  begriffe  mifllürlp  erweitert,  ohne  bie  ©rennen 
biefer  Ermeitentng  2lnberen  ober  fp  felbft  llar  gu  machen,  moburch  alfo 
nothmenbig  entmeber  Biißverfiänbnijfe  ober  ©elbfttäupungen  veranlaßt 
merben,  melche  ohne  ^üdfptbnahme  auf  eine  folcpe  Ermeiterung  beb  Begriffb 
beffen  urfprünglpe  Begepnung  mißbrauchen,  nnt  mit  bem  erften  gehipritt 
ben  Anfang  gu  einer  unberechenbaren  ^eiße  von  Strugplüffen  gu  machen* 

2ßenn  alfo  £>agen  oon  vornherein  eine  Analogie  gmipen  pfpiper 
Ortung  unb  leiblicher  Gilbung  poftulirt,  fo  pat  er  bagtt  lein  stecht,  benn 
beibe  ftnb  qualitativ  verpieben,  unb  bie  quantitativen  Berßältniffe  beb 
leiblichen,  melche  noch  befHntntt  merben  fbnnen,  (affen  leinen  (Schluß  gu 
auf  bie  qualitativ  verriebenen  Duantitätbverhältniffe  beb  ^fpipen ,  ba 
für  (entere  lein  B?aaß  aufgeftedt  merben  lann,  ober  ment'gftenb  bib  je§t 
noch  nicht  aufgejleHt  morben  iß,  unb  man  mürbe  ebenfo  gut  von  vornherein 
berechtigt  fein,  bie  geringe  gntenfttät  beb  ©et'fteb  mit  großer  Sttaffenau* 
häufung  gu  paraüelifiren  alb  umgelehrt*  ©o  (bunte  biefeb  ^ofhilat  alfo 
blob  burch  einen  ©ctduß  a  posteriori  unb  nicht  aub  einem  a  priori  feine 
Berechtigung  ftnben*  3«  biefern  gälte  bürfte  aber  auch  nicht  Eine  gumiber* 
laufenbe  Erfahrung  gemacht  merben  (bnnen,  benn  ber  ©cpluß  nach  ber 
Analogie  lann  eben  nur  baburch  irgenbmie  eine  ©t'lfigleit  belommen,  baß 
er  bwpaub  (eine  Ausnahme  ftatuirt. 

£)lme  auf  3ahl^n^erhältniffe  gu  brängen,  bie  ftreng  genommen  gefor* 
bert  merben  (bunten,  bie  mir  aber  felbft  fo  menig  angeben  (bnnen  alb 
ipa  gen,  bie  aber  bod;  mbglichermeife  gu  ©runbe  liegen  (bnnten,  muffen 
mir  vor  Gütern  prüfen ,  ob  eb  bie  gmei  conßanten  ©roßen  mirflp  giebt, 
melche  er  miteinanber  in  eine  Analogie  fe§t  Eb  iß  bieb  auf  ber  einen 
©eite  bab  ©lelet,  unb  vor  Elftem  tytx  alfo  ber  (Schabe!  unb  gmeitenb  »bab 
Naturell«»  £agen  fprpt  nicht  von  einem  innerhalb  etneb  beftimmten 
3eitraumö  »Eonßantbleiben«  beb  ©leletb,  fonbern  von  biefern  alb  einem 
Eharafterißt'con  veb  (Sleletb  plectßhin*  ^un  ift  aber  gu  belannt,  mie 
mannigfach  mährenb  ber  ganzen  Entmt'dlung  burch  kab  ©tabturn  ber  0?eife 
hinburch  bib  in  bie  gn&olutionbperiobe  hinein  bie  äußeren,  vom  Sielet 
bebingten,  gormen  bei  ein  unb  bemfelben  Sttcnpen  mecpfeln,  alb  baß  mir 
hier  noch  an  bte  Beränberungen  gu  erinnern  brauchten,  melche  an  ber 
©(päbelform,  an  bem  Bolutn  feiner  ^öplung,  an  ben  fh'nnlaben  im  ^t'nbeb* 
unb  ©reifenalter,  an  bem  Berhältniß  ber  Extremitäten  gunt  Stumpf,  an 
bem  5thora^  tit  ber  3eit  ber  ^ubertätbentmidlung  vor  ßcp  gehen*  ©ang 
abgefeßen  bavon,  baß  bie  gange  Sttaffe  beb  ©leletb,  mie  alte  anbern  ©e* 
bilbe,  tu  einem  fortmäßrenben  ^roceß  ber  Sttetamorphofe  begriffen  iß, 
melche  nur  barum  meniger  augenpeinlich  mirb,  meil  fte  langfamer  vor  ftch 
geht  unb  bie  gorm  baher  mehr  ben  Biittelmerth  ber  Ernährung  in  größeren 
sJ3erioben  barfteüt,  alb  bab  Dlefultat  ber  ©chmanlungett  berfelben  innerhalb 
lürgerer  3eiträume,  2IIfo  geigt  ftch  tveber  in  ben  (leinßen  ZfyziUn  noch 
in  ben  gröberen  Umriffen  beb  ©leletb  fette  ©tabilität,  feneb  5>Eonjlante«, 
melcheb  bab  eine  ©lieb  ber  Begleichung  bilben  fod*  Tie  Beränberungen 
gehen  nur  langfamer  vor  ftch  unb  bab  Etngt'ge,  mab  man  fagen  lönnte, 
märe,  baß  an  gemiffe  gerieben  beb  Sebenb  gemiffe  gormen  gelnüpft  ftnb, 
bte  meniger  augenfällig  in  et'nanber  übergehen,  alb  bie  gormenveränberungen 
an  febetn  anberen  ftörpcrtheil* 
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tragen  mtr  nun  n ach  bem  Konjtanten  im  ©einigen,  unb  fehen  unb 
nach  einer  Definition  beb  2Borteb  »2lrt«  ober  „Naturell“  um,  bab  biefer 
angenommenen  conjtanten  ©rof?e  im  leiblichen  analog  fein  foß,  fo  ftnbe 
ich  in  £agen’b  ©<hrift  nuY  ein  ©pnonputum,  »bie  ferner  $u  benennen be 
©efammtetgenthümlichfeit  ber  ©eele« ,  mofür  beffer  ju  fe^en  märe,  bie 
ferner  5«  befinirenbe  ©efammteigenthümlichfeit,  benn  fonft  geminnett 
mir  nur  2Borte,  beren  Begriffe  im  Dunfel  bleiben,  nnb  bie  man  bann 
natürlich  mit  2lßem  in  Analogie  fe£en  fann.  Unb  ift  an  biefer  Definition 
um  fo  mehr  gelegen,  alb  mir  fie  bei  ber  £ehre  oom  Temperament  brauchen 
unb  ooraubfe^en  muffen,  — 

Beobachtung  beb  eignen  ©eiffeb  nnb  Beobachtung  beffelben  an  2lnberen 
lehren  unb  un^meifelhaft,  bag  berfelbe  in  einer  ftäten  Bemegung,  in  einem 
emigen  probuet'ren  unb  Beprobuctren  oon  Borfteßungen  begrtffen  ift,  melche 
halb  in  ber  inteßectueßen  ©phäre,  balb  in  ber  ©phäre  beb  ©eftcptb,  balb 
in  ber  beb  ©trebenb  fich  äufjert-  Bon  ber  erften  Kntmicflung  ber  ©eele 
an  mächft  bab  SBaterial  ber  Borfteßungen,  bie  ©untme  ber  ©efühte/unb 
bab  ©treben  fchmanft  balb  nach  biefer,  balb  nach  jener  Dichtung. 

SBeber  bab  Aggregat  ber  Borfteßungen,  noch  ihre  Kombination  bleibt 
fiep  gleich,  noch  ber  ©efühlbfreib  bleibt  in  ben  oerfcht'ebenen  £ebenbperü>ben 
berfelbe,  noch  $  eb  ber  Kharafter,  melier,  o^nebieb  in  feiner  Kntmicflung 
unb  Slubbilbung  einer  fpäteren  Periobe  beb  £ebenb  angehörig,  bie  conffante 
Dichtung  marfiren  fönnte,  auf  ber,  mie  auf  einem  ©chienenmeg,  alle  Tim* 
tigfeiten  beb  ©eifteb  hinliefen-  Dem  ©etff  alb  folgern  fommt  fomit  ntcptb 
Konffanteb  ju ,  feine  charafteriffifche  Kigenfcpaft  ift  oielntehr  raßlofe  Be* 
megung  unb  Ummanblung  fet'neb  3uffanbeb  balb  nach  biefer,  balb  nach  jener 
Dichtung  ,  bie  nicht  allein  im  großen  ©an^en  alb  emt'ger  Sßechfet  in  ber 
Kntmicflung  beb  menfchlic^en  ©eifteb  überhaupt,  fonbern  an  jebem  ein* 
feinen  3nbioibuum  mährenb  fet’neb  Sebenb  ftch  mieberfpiegett,  Dem  ©eiff 
alb  folchen  ftnb  feine  ©rennen  gefegt,  melche  alb  abgefchloffene  Biarfungen 
feine  Bemegungen  mie  in  einen  conflanten  Kpclub  bannten;  er  iff  uttab* 
gängig  oon  allem  Biaterießen ,  oermag  auf  baffelbe  meber  £u  mirfen,  noch 
oon  ihm  eine  birecte  BSt’rfung  $u  erfahren,  unb  ein  caufaleb  Berhältnt'g 
^mifchen  ihm  unb  bem  Seib,  mie  $mifchen  bem  einen  unb  bem  anberen  ©toflf 
beb  törperb  ift  unbenfbar,  ©leichmohl  aber  fepen  mir  gemiffe  Leihen  oon 
Bemegungen  in  ihm  paraßet  taufen,  mit  gemiffen  Bethen  leiblicher  Bor* 
gänge.  Diefen  3ufantntenhang  aufjufaffen,  bem  mir  bab  Bkfen  ber  Kau* 
falität  abfprecpen  muffen,  ba^u  eignet  ftch  bie  in  btefern  Buche  mehrfach 
entmicfelte  Theorie  £o£e’b  oom  occaftonalt'ffifchen  Berhältnijj  ^mif^en  ©et'ff 
nnb  £eib,  melier  mir  hier  um  fo  beret'tmißt'ger  folgen,  alb  fte  unb  ben 
©chlüffet  $u  bem  mähren  Berhältnifj  jmtfchen  Batureß,  Temperament, 
KonfHtutton  unb  Kharafter  gegeben  hat,  unb  unb  $u  einer  Sluffaffungbmet'fe 
führt,  melche  ben  ethifchen  2lnforberungen  nnfreb  Bemuftfeinb  an  eine 
Krflärungbmeife  beb  3ufammenhangb  jmifchen  Körper  unb  ©eift  ooßfommen 
entfpricht,  unb  ein  un^meibeutigeb  ?id)t  auf  bie  Beurteilung  jeber  Kra* 
nioffopie  unb  ^h^fYOBnomt^  *oirft.  3Sab  in  ben  2lrtifeln  Snfttnft  unb 
©eele  oon  So^e  met'tläuftg  befprochett  mürbe,  fönnen  mir,  fo  meit  eb  für 
unfre  meiteren  ©chluffolgeruttgen  nothmenbtg  ift,  in  feinen  eigenen  ©ä§enl) 
pfammengefajjt  miebergeben* 


1)  2o|e,  aßgemeine  Pathologie  6.  62, 
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1)  » Beränberungen  beö  körperö  ftttb  nie  birecte  Urfa^en  non  Ber? 
änberungen  ber  ©eelentßätigfeit,  Weber  bem  Auftreten  ber  leideren  über? 
haupt,  noch  ber  Dualität  berfelben  nach,  umgefehrt  oermögen  Beränberungen 
ber  ©eele  niemals  btrect  als  wirfenbe  Urfache  bie  Bewegung  ber  Waffen 
31t  oerurfachen. 

2)  S3etbe  Meißen  non  ^roeeßen,  ber  ibeale  3ufcmmenhang  beS  ©ee? 
lenlebenS  einerfeitS  unb  ber  beS  mechanifchen  ©efchehenS  im  Körper  an? 
bererfeitS,  gehen  unabhängig  ohne  Eaufaloerbt'nbung  mechanifcher 2lrt  neben 
einanber,  entsprechen  f ich  aber  gegenfeitig  nach  gewiffen  ©efe^en« 

3)  Die  Thätigfeit  beS  körperS  unb  alle  ^anblungen  ftttb  nichts? 
beßoweniger  nicht  mechantfche  golgen  eines  einmal  etngeletteten  3ugeS  non 
Beränberungen,  fonbern  eS  ift  möglich  unb  burch  bie  Erfahrung  geboten 
an^unehmen,  baß  ber  ©eele  (ber  Qntenfttät  unb  SBapl  ber  2lngriffspunfte 
nach)  nartable  kraft  in  ben  nernöfen  Eentralorganen  ju  ©ebote  ftehe,  baß 
ihre  Variationen  nach  getniflTen  allgemeinen  ©efe^en  ben  3nftänben  ber  ©eele 
folgen,  unb  nermöge  ihrer  mathematifchen  ©rößenunterfchiebe  baS  übrige 
©pßem  ber  förderlichen  Tßätigfeit  fernerhin  rein  mechanißh  in  Bewegung 
feiern 

4)  Die  gesehene  2luSfchließung  ber  Eaufalbegriffe  gewöhnlicher  me? 
chanifcher  2lrt  unb  bie  Einführung  ber  occaßonaliftifchen  2lnftcht  foü  nicht 
eine  erflärenbe  Theorie  fein,  fonbern  fte  behauptet  nur,  baß  ber  3ufant* 
menhang  jwißhen  Körper  unb  ©eift  ein  anberer  fei,  als  jener  ber  gegen? 
feitigen  B3echfelwirfung,  welcher  nur  brauchbar  ift  bei  ber  B3irfung  oon 
©toß  £U  ©toff.« 

©0  habrn  wir  alfo  ^wifchen  bem  fortwährenb  bewegten,  in  ß<h  ab? 
gefchloffenen,  £eben  beö  ©et'ffeö  unb  bem  fortwäßrenben  SBechfel  förperlicöer 
3ußänbe  eine  kluft,  welche  beibe  trennenb,  bem  ©eiße  auf  feinem  ©ebiet 
eine  freie  Entwicflung  $u  einem  perfönlichen  inbtoibueHen  SBefen  gönnt 
unb  bem  Körper  bie  mannichfachfte  Beränberung  nach  bem  mechanifcßen  Eau? 
faljufammenhang  feiner  Theile  gejiattet  ©0  laufen  $wei  Leihen  oon 
^3rocejfen  nebeneinanber,  jebe  mit  ihren  eigenen  ©efe$en,  unb  bie  Ber? 
ftechtung  beiber  Leihen  51t  einer  ©efammtwirfung  für  bie  äußere  Erfcßei? 
nung  liegt  nicht  in  bem  mechanifchen  caufalen  3nfammenhang  beiber,  fon? 
bem  in  einer  präßabtlirten  Harmonie  ^wifchen  ihnen,  welche  in  ben  ber? 
fcht'ebenen  3nbibibuen  eben  tu  eil  ganj  berfchieben  fein  fann,  aber  feinem 
2Bechfel  geiftiger  Bewegungen,  feinem  SÖecßfel  ber  äußeren  Einbrüche  un? 
terworfen,  mit  ber  3mgung  gegeben,  mit  bem  Tobe  gelöft  ift,  unb  baS 
gan^e  £eben  hinburch  bajfelbe  bleibt«  Diefeö  berfnüpfenbe  Banb  jwifepen 
mechanifchen  ^)roceffen  unb  geiftigen  gunctionen,  bt'efe  präßabilirte  £>ar? 
monie  ^wifchen  bet'ben  iß  aber  baS,  was  ^unächß  b aS  Naturell  beßimmt« 
DiefeS  Naturell,  bem  ©eißigen  wie  bem  leiblichen  gleich  ungehörig,  ober 
btelmehr  feinem  angehörig,  weil  eS  bie  golge  eines  über  beiben  ßehenben 
©efe^eS  beS  correfponbtrenben  Ablaufs  beiber  bisparaten  Leihen  iß,  baS 
iß  bas,  was  allein  uns  bei  ben  oerfchtebenen  gnbt'oibuen  feinem  2Befen, 
aber  nicht  feiner  gorm  nach  als  conßant  entgegentritt« 

©0  finben  wir  alfo  auch  auf  bem  rein  geiftigen  ©ebiet  feine  conßante 
©röße,  unb  wenn  wir  eine  ©pmbolißrung  beS  äßefenS  beS  ©eißeS  burch 
körperliches  annehmen  wollten,  fo  wäre  eine  Analogie  nie  jwifc^en  Be? 
wegungen  ba  unb  Bewegungen  bort  ßattßaft,  fo  baß  eine  Analogie  beS 
fortwährenben  ©ebanfenauStaußheS,  ber  Sßtetamorphofe,  ber  ©efühle  unb 
©trebungen,  ber  SJieprobuction  unb  beS  SachfenS  ber  Borßeltungen  :e«, 
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noep  am  erßen  repräfentirt  fein  könnte  in  ben  Vorgängen  beb  VBacpbtpumb, 
ber  (ümiäprung,  berSftetamorppofe,  beb  organifepen  ©toffweepfelb.  £)amit  unb 
mit  ben  weiter  unten  baran  att$ufnüpfenben  ©ebanfen,  wäre  oon  oornperein 
fepon  bab  gunbament  ber  ©cplußfolgerungen  ipagenb  erfepüttert,  altem 
wir  wollen  weiter  prüfen,  um  $u  fepen,  wab  biefe  »3been‘;  für  bte  Üranto- 
ffopie  leiften  können,  wenn  wir  jene  fo  frueptimngenbe  2lnfepauungbweife 
beb  3ufmnmenpangb  ^wifepen  ©eifi  unb  Körper  aufgeben  wollten. 

ad  II.  £)a  wir  weber  für  förperlicpe  gorrn  noep  für  getfit'ge  2labbil* 
bitng  ein  beftimmteb  3beal  paben,  an  bem  wir  meffen  turnen,  wie  weit  ftep 
jene  ober  biefe  ipm  in  einem  gegebenen  galt  nähern,  ba  unb  alle  2lnpaltb* 
punfte  fehlen  um  $u  befkimmen ,  wab  tu  er  ober  bort  parmonifep  ift  (wo$u 
immer  beftimmte  Verpältntffe  bejtimmter  ©runbwertpe  nötpt'g  finb),  fo  wot 
len  wir  annepmen,  wir  wüßten,  wab  unter  parmonifep  $u  oerftepen  ift,  unb 
eb  wäre  unzweifelhafter  ©rfaprmtgbfaiz,  baß  bte  ©röße  beb  ©cpäbelb  in 
Harmonie  mit  ber  natürlichen  Slusbilbungbftufe  fämmtlieper  ©eelenfräfte 
eineb  3nbioibuumb  fiepe.  Räumen  wir  btefeb  ein,  fo  bringen  wir  bagegen 
um  fo  beftimmter  auf  bab  confequente  geftpalten  an  jener  ^Behauptung,  baß 
ber  förderlichen  Vilbung  etwab  2lnalogeb  im  ^fpcpt'fcpen  entfpreepen  muß 
(sub  I.).  ^pfycpifcp  unb  fomatifcp  werben  oou  ipa  gen  alb  zwei  abftracte 
begriffe  gegenübergefteüt,  bie  fiep  fo  entfpreepen  foften,  baß  bab  £e|tere  bab 
(£rftere  fpmbotifirt,  fo  zwar,  baß  einer  gewiffen  conjkanten  ©röße  bort,  eine 
gewiffe  conftante  pter  entfpriept.  S)ab  (fonjkante  ift  naep  ipm  bab  Naturell. 
Sßift  man  ber  Statur  niept  eine  SBillfüpr  unb  Saunenpaftigfeit  einräumen, 
wetepe  fte  fonft  burepaub  niept  geigt,  fo  wirb  boep  überall,  wo  biefe  $wei  con* 
ftanten  ©roßen  gegeben  ftnb,  Naturell  unb  ©epäbel,  bab  ©efe£,  naep  wet- 
epem  jeneb  burep  biefen  fombolijtrt  wirb,  bab  gteiepe  bleiben  müffen.  3?a* 
turett  werben  wir  aber  ben  Spieren  niept  abfpreepen  Ibnnen,  fo  wenig  alb 
ben  ©cpäbel  ben  V3irbeltpteren.  Vei  biefen  muß  biefeb  ©efe^  ber  2lnalo= 
gie,  wenn  eb  gelten  fott,  ganz  beftimmt  unb  beutlicp  burcpgefüprt  fein,  unb 
wir  wollen  baper  bie  oergletepenbe  Anatomie  pierüber  um  D^atp  fragen,  unb 
gerabe  bie  fünfte  peroorpeben,  welcpe  ipagen  oor  2ilfem  berüeffteptigt  wif 
fen  wiH,  nämlicp  bte  Verpältnt'ffe  jwt'fcpen  ©efiept  unb  ©cpäbel. 

Safargue1)  pat  bab  Verbienji,  bie  Proportionen  ber  ©efteptblänge 
unb  ©epäbeflänge  auf  einfache  meepanifepe  ©efe£e  jurüdgefüprt  ^u  paben, 
welepe  fiep  feinebwegb  naep  ben  ©ebräuepen,  naep  ber  2lrt,  naep  ben  pftu 
epifepen  s2leußerungen  ber  Spiere  rt'cpten;  bie  ganze  3orm  ©cpäbelb  ift 
je  naep  ber  Spaltung ,  naep  ber  ©röße  beb  Unterfieferb  oerfepieben,  jketb 
aber  fo  bereepnet,  baß  bab  ©leicpgewt'ept  beb  $opfeb  mögltcpji  gewaprt  wirb. 
Vei  ben  Vierfüßlern  ift  bab  ©epirn  Hein,  ber  Unterfiefer  groß :  barum  muß 
biefer  naep  oorn  lange  £ebel  baianctrt  werben  burep  ein  3urücktreten  an 
ber  ©tirne,  Erweitern  beb  ©cpäbelb  in  ber  ©cpläfegegenb,  unb  Verlän¬ 
gern  naep  pinten.  2)ie  Jleifcpfreffer  paben  einen  oorwiegenb  tn  ber  Vret'te 
entwickelten  ©epäbel;  ipr  Naturell  wet'ept  gewiß  fepr  oon  bem  beb  friebfer- 
tigen,  feinebwegb  raubgierigen  Vtberb  ab,  unb  boep  geigt  auep  fein  ©cpäbel 
btefelbe  (£onftguration  aub  bemfelben  meepanifepen  ©runb,  ben  ©epäbel  ge= 
porig  zu  äquilibriren.  Veibe  beft^en  ftarfe  unb  fepwere  Äinnlaben,  kräftige 
©epläfemubfel,  unb  bem  ferneren  ©eftept  entfpreepen  bie  ftarf  aubgebilbe* 
ten  ^nocpenleiflen  naep  pinten. 

Vei  ben  VSteberfäuern,  bereu  fepwacpe  ©epläfemubfel  feine  entwickelte 


x)  These  inaugur.  Paris  1838. 

Jpanbiüikteibud)  Der  'Pf)i,ftologie.  SÖD.  III.  btl>«i l.  l. 
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©djet'telfnochenleiße  nöthtg  macht,  flehen  #interhaupt$leiße  unb  ©tirn^^e 
immer  im  umgefehrten  Ber^dltniß  jum  großen  ©e^t'rn  unb  im  gleichen  jurn 
®eßd;t. 

Bei  allen  ben  Bierfüßlern ,  welche  fur^e  Orrtremitaten  haben,  unb  bie 
ntel;r  friedjenb  gefeit,  mag  fonß  t'fyre  2lrt  fein  wie  fie  miß,  ntögm  ße  ote 
oevfchiebenßen  Anlagen  haben,  bei  aßen  bt’efett  tft  ber  ©chabel  ähnlich  ge= 
baut,  ndrnlid)  fo,  baß  bte  größere  Sttaffe  ©e^trn  jnnter  bte  ßftitte  ber  SdngS- 
are  faßt,  unb  bte  ©egenb  über  ben  3oß;betnen  et'ngebrücft  iß.  2Bdre  biefe 
Bert§eilung  ber  Raffen  anberS,  ber  ^opf  runb,  bte  größte  sD?affe  beö  ©e<» 
htrnö  tu  ber  ®egenb  ber  3oß;beme;  fo  mürbe  t'bre  ©chnaufce  immer  gegen 
bte  (£rbe  gefehrt  f ein.  ©olche  ^^tere  ßnb  bte  sD?au$,  bte  statte,  ber  BZaul* 
wurf,  ba$  grettchen  tc. 

Bei  ben  Riffen  werben  bte  ^innlaben  Heiner,  entfprechenb  auch  bte  Mei¬ 
ßen  am  ©d;abel,  unb  beim  Üttenfchen,  melier  ba£  fleinße  ©eftc^t  unb  baS 
größte  ©e^irn  hat,  tritt  bie  ftugeiform  am  retnßen  beroor,  weil  baburch  bie* 
fettige  ßttaffenoertheilung  möglich  mirb^mel^e  ber  Slequtlibrirung  be$  $op* 
feö  am  günßt'gßen  iß;  wo  bei  ihnen  ber  Unterf iefer  mehr  heroortritt,  ba 
oerldngcrt  ßch  ^ugleid;  auch  ber  ©chabel  nach  hinten.  Beim  9?eger  tritt 
bie  ©tirne  jurücf,  fein  $opf  iß  mehr  lang  unb  fernab  Beim  Europäer  iß 
bie  ^tnnlabe  fleitt,  bie  ©tim  erhabener,  ber  $opf  ^ößer  unb  breiter,  am 
meißen  fugelförmtg,  bei  Malaien  unb  Mongolen  ßnb  bagegen  bie  ©cßlafe- 
gegenben  fchon  breiter,  ba  ber  ttnterfiefer  ebenfaßö  mehr  entwicfelt  unb 
fernerer  iß. 

@o  feßen  mir  alfo  bet  oerfchtebenem  9?atureß  ber  Stßtere  gleiche  gormen 
beö  ©chdbelä,  unb  bei  gleichem  üftatureß  hdußg  oerfdßebene  gormen,  ßnben 
bagegen  einen  beßimmten  ®runb  ber  gorm  in  med;anif$en  Berhdltniffen, 
welche  wohl  bte  ibauptfadje  bt'Iben  werben,  ba  ohne  bteS  ihr  nicht 

©^mbolißrung  beö  ©eißt'gen  fein  fann,  weit  ßch  bie  üftatur  bei  j[ebem  Xfyier 
einer  anberen  ©^rnbolif  bebt'ent  haben  müßte,  wa$  wohl  faurn  anjune^men 
fetn  bürfte.  2luch  haben  mir  fein  Specht,  btefen  3tt>ecf  ber  gorm  für  ben 
ßttenfeßen  aßein  in  Slnfpruch  ju  nehmen,  ba  ihr  3^alt  bei  t'hm  wte  bei  ben 
^^ieren  ber  gleiche  fein  foß,  ndmltch  baö  9tatureß,  unb  gleicher  3n^alt 
ßch  in  gleicher  gorm  gewiß  immer  in  ber  gleiten  SÖeife  auäfprechen 
müßte.  £)ie  Harmonie  ber  Berhaltniffe  an  einem  ©chabel  mirb  feineömegö 
bebt'ngt  oon  ber  ibealen  ©djönheit  einer  Bogenltnt'e,  fonbern  oon  ber  3tt>eä= 
mdßtgfett  ber  3}?affenoert^eÜung  ju  einem  gemtffen  me^anifc^en  ©ßect, 
melt^e  bie  gorm  ber  Gfuroe  beßtmmt,  beren  3bea(  ntc^t  ber  dß^etifeße  SÖert^ 
i^rer  ©d)ön§ett,  fonbern  ber  teteologif^e  i^rer  gunction  iß. 

ad  1U.  $Benn  ^>agen  gerabe  b a$,  maö  er  ganj  bebeutungöloi?  für 
bie  ©djdbelform  auf  bem  ©ebiete  be$  ^fpcßtftßen  ^dtt,  ndmttcß  ben  SÖißen 
ber  ©etbßbeßimmung,  ben  (£$arafter  aU  ba^  S3ebingenbe  berfelben,  alö  baö 
bur(^  ben  ©t^dbel  ©ipmbolißrte  nehmen  moßte  (maö  alfo  tneljr  etn  unoer^ 
außerlicßeö,  eigent^ümtic^eö  23eß$ttjum  beö  menfe^tießen^eißeö  tß),  menn 
er  ntdß  atö  tertium  comparationis  ba$  9tatureß  gemaßU  ^dtte,  ma^  ben 
gieren  ebenfo  gut  jufommt,  aU  ben  SD?enfd^en ,  bann  ließe  ßcß  bie  Be¬ 
trachtung  ber  ©chäbelformen  auf  bie  beö  $?enfd)en  befcßrdnfen,  bann  fönnte 
unter  btefen  einanber  mehr  ähnlichen  gormattonen  biefent'ge  oießeicht 
auögefunben  werben,  welche  einem  gemt'ßen  3beal  ßd;  nähert,  bann  ließe 
ß^  etwa  oon  einer  Harmonie  fprec^en,  welche  bei  bem  (Jinen  ooßenbeter 
angetroßen  wirb  al$  bet  bem'Slnbercn.  2luch  h^*  hat  ßch  wteber  ber  ©chluß 
na^  ber  Analogie  gerächt,  unb  jwar  huuptfdchlich  meil  ber  Begriff  beS  9ta* 
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turetlS  upt  feffgeflettt  mar,  unb  ber  (Sprachgebrauch  für  $mei  gan$  verpie* 
bene  Dinge  gleichen  SluSbrucf  eingeführt  hat.  2D?an  fprpt  nämlich  von 
PfpfyWc*  9fptung,  unb  von  einer  Oflptung,  in  melier  im  Jftaurn  rnate* 
riette  (Stoffe  liegen.  Dichtungen  be$  ©et'ffeö  ffnb  aber,  eben  toeil  er  npt$ 
^örperlic^eö  t'ff,  etmaö  gan$  anbereS  als  Dichtungen,  in  benen  ba$  £e$tere 
liegt.  Dptungen  be$  ©et'ffeö  ffnb  qualitative  S5erf tf>ieben^eiten ,  Dptun* 
gen  be$  SDaterietten  merben  burch  quantitative  Berhältnt'ffe  beffimmt. 

Die  Dichtungen,  in  melden  bie  verriebenen  fünfte  ber  (Schäbelober* 
ff<pe  liegen,  begießen  fp  auf  einen  gemet'npaftlpen  ^unft,  von  bem  au# 
bie  übrigen  gemeffen  merben  fönnen.  9%ftfalip  ift  ber  ^htnft,  von  bem 
ausgegangen  mirb,  upt  gleichgültig.  pr  ben  $ret'S  t'ff  eS  beffen  Zentrum, 
für  bie  $ugel  ebenfo,  für  ben  (Schäbel  t'ff  eS  fern  ©chmerpunft  3n  Bejt'e* 
hung  auf  ben  le^tern  t'ff  bt'ejenige  prrn  harmonip  $u  nennen ,  melch e  ben 
©chmerpunft  beffefben  gerabe  über  feinen  UnterffüfcungSpunft  bringt.  Denn 
eine  Harmonie  in  ber  BZaffenverthet'lung  ^eift  npfS  anbereS,  als  baff  alle 
Zweite  gegenfeitig  äqut'lt'brt'rt  ftnb.  Da  mir  bt'efe  Harmonie  bei  ben  ver 
Pt'ebenffen  gieren,  unb  felbff  bei  ben  Btenpenracen  als  beffehenb,  als 
baS  Bebt'ngenbe  ber  ©chäbelform  gefunben  haben,  fo  ergiebt  fp  barauS,  baff 
bie  BegrenjungSIt'nt'e  als  folche  gan$  gleichgültig  ift,  baß  ber  ^albfreiö  eben 
fo  harmonip  fein  famt  als  eine  Elltpfe  tc.  ;  überhaupt  ift  eS  ein  von  ber 
Daturpht'tofopht'e  mit  <Sc^abcit  eingeführtes  Borurthet'l,  als  habe  eine  St'nie, 
mt'e  3.  33.  ber  S^reiö  an  fp  unb  unter  allen  ttntffänben,  eine  höhere  Bcbeu* 
titng  al$  jebe  anbere.  Der  Begriff  ber  (Schönheit  t'ff  relativ;  bie  Slrneri* 
faner  galten  bie  breit  gebrücften  ©<häbel  für  Pön ,  mt'e  bie  Ehinefen  ben 
3mergfuff  an  ihren  pauen.  SÖBir  einen  (Schabet,  ber  mit  bem  ©efptstheil 
jufammen  ein  Oval  bilbet,  aber  nicht  einen  ftret'S;  benn  biejent'gen  prrnen, 
bei  benen  bie  Datur  »bt'efe  £enben$  ihn  ju  bt'lben«  beinahe  erreicht  hotte,  bie 
fugeiförmigen  ^öpfe  halten  mir  upt  für  Pön.  2Bt'r  fönnen  feboch  hier 
upt  meiter  auf  ben  Begriff  ber  (Schönheit  eingehen,  jebenfallS  t'ff,  menn  es 
etmaS  an  fp  ©cljöneS  giebt,  beffen  £ervorrufung  ber  untergeorbnete  3»ecf 
bei  ber  (Schöpfung,  unb  menn  mir  unfern  ©eprnacf  über  ben  ber  Sintert* 
faner  unb  Ehinefen  fe$en,  fo  haben  mir  hoch  feine  Berechtigung  anjunehmen, 
baff  er  ber  abfolut  richtige  ift. 

Ueberhaupt  bie  ©<h önhet't  in  gemt'ffer  fogenannter  einfacher  mathema* 
ttfcher  Degelmäfh'gfet't  3U  fitzen,  unb  ber  9tatur  ein  Beffreben  auftujmän* 
gen,  |p  bt'efer  gu  untermerfen,  bürfte  faum  einer  3eit  mehr  angemeffen  fein, 
in  meper  bie  SDathematt'f  felbff  bt'efen  ©tanbpunft  verlaffen  hat,  fogenannte 
unregelmäfft'ge  p'guren  von  ihrem  (Gebiet  auöjufchliefen,  mo  fte  vielmehr 
allem  Gegebenen  gleichberechtigte  ©efefcmäffigfet't  jugefteht  1). 

ad  IV.  Die  Beurteilung  biefeS  ©a$eS  ergiebt  fp  im  SWgemetnen 
Pon  au#  bem  btöhtr  Erörterten.  Dur  t’ff  ju  ermahnen,  ba|j  eine  Slbmei* 
chung  von  ber  £int'e  beS  ^albfreifeS  mit  Borfchlagen  einer  ober  jmet'er  %)U 
menftonen  nt^t  »bie  michtt'gfe«,  fonbern  bie  allein  benfbare  t'f ,  menn  bie 
ihet'Sform  überhaupt  in  eine  anbere  übergehen  fotl.  3meiten$  bebarf  ber 
Begriff  pfpchiPer  Emfeittgfeit,  ber  hier  in  Baup  unb  Bogen  genommen 
iff,  einer  geffffeHung,  um  ben  nepffen  ©a^  ju  beleuchten.  Va  $a  gen 
feine  Definition  beS  Naturells  giebt,  fo  mirb  e$  geffattet  fein,  bei  ber  oben 
gegebenen  ftehen  ju  bleiben  unb  ju  fehen,  ob  von  einer  Etnfetttgfeit  beS* 


x)  3Mrplet,  über  bie  ^arjtellunq  ganj  foillfübtlicher  Functionen  burch  Oteis 
hen;  SDooeö  SRepertorium  Bb.  I. 
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[elften  gefprochen  werben  fann.  Stach  unferer  Definition  ift  Siatureli  bie 
präftafttltrte  ©efeizmäftgleit  zwifcl;en  mechanifcfteu,  pftpftfehen  unb  pfpehifeften 
^roceffen.  Die  ©efeizmäfngfeit  fann  bei  jebern  3nbtoibuum  je  nad;  ben 
©fiebern,  an  welchen  fie  bie  Verfettung  bewirft,  eine  anbere  fein,  wirb  after 
ftets  eften  für  biefeS  bt'e  ofterfte  Siorm  bleiben  muffen.  3eigt  ftd;  nun  bei 
ben  Lieferungen  irgenb  eines  3ubiotbuuntS  eine  Llbwetchung  non  irgenb  et 
nem  fteftimmten,  wittführlid;  angenommenen  3beal,  fo  fonnen  wir  biefe  Lift* 
Weisung  nur  oon  einer  fehlerhaften  @mtwt'cflung  beS  Körpers,  ober  oon  et 
ner  fehlerhaften  (Jntwtcflung  beS  ©eifieS  aftfeiten,  nie  after  oon  einer  fehler* 
haften  Verfettung  ^wifchen  fteiben,  bie  ja  bem  Vegrt'ff  beS  Staturells  zur 
golge  immer  gefe^mäjng  ift.  (£S  fcheint  affo  ftt'er  eine  Vermengung  ber 
begriffe  oon  Sharafter  unb  Snbioibuafttat  ftattgefunben  zu  haften. 

ad  V.  tiefer  ©atz,  welcher  als  eigentliche  ©cpluhfolgerung  auS  allen 
oorhergehenben  zu  betrachten  wäre,  enthält  eine  Steife  naturphilofophtfcper 
Llnftchten,  bereu  metaphpftfefe  Vegrünbung  fefwer  fallen  bürfte.  Trifft  auch 
mit  bem  Vorwiegen  ber  einen  ober  anbern  Dtmenfton  erfahrungsgemäß 
biefe  ober  jene  pfpchtfdw  ©efammteigenthümltd;feit  zufammen,  fo  haften  wir 
burcf  bie  in  btefent  ©aiz  auSgefprodwnen  Deutungen  ber  Dimenftonen  fet 
neu  weitern  ©chtüffef  zur  Llufftnbung  eines  ©runbeS  gefunben,  aus  bem  ein 
fteftimmter  pfpefifefer  Snfalt  mit  biefer  ober  jener  fteffimmten  phpftfefen 
gornt  jufammenhängen  fott.  ©olcfe  LluSbrücfe,  wie  bie  »Sänge  bezeichnet 
bie  etnfachjle  gornt  ber  Bewegung  im  Staunt  fcflechthtn« ,  als  gäbe  eS  im 
unftegränzten  Staum  eine  Sänge  unb  Vreite,  ober  »bie  Vrelte  t'ft  ein  spent* 
menbeS  für  bie  Sänge«,  als  hatte  bie  Vm'te  nicht  baffelfte  Siecht  breit  zu 
fein,  als  bie  Sänge  lang,  fönnen  nicht  als  wirflt'che  (£rflärungen  benutzt  wer* 
ben,  unb  wir  entheben  unS  einer  weiteren  Unterfuchung  berfelften,  welche 
weitläufige  metaphpfifefe  Vorftemerfungen  zu  ihrer  grünblichen  SBiberle* 
gung  ftebiirfien. 

teilte  oon  btefen  brei  Unterfu  jungen  über  bie  Vebeutmtg  ber  ©chäbet* 
form  als  eines  LluSbrudS  pfpehifefer  Llrtung  hat  bemnach  zu  einem  ftefriebi* 
genben  Stefultate  geführt.  ©S  ftnb  bie  manchfachßen  SDtittel  oerfucht,  bie 
oerfchiebenften  SBege  etngefddagen  worben,  man  hat  ben  ©etfi  ^erfpyltttert 
unb  feine  Lltome  an  ftejfr'mmte  Organe  gefnüpft,  man  hat  feine  LleuferungS* 
formen  zu  brei  großen  ©ruppen  zufammengeftaltt,  unb  fte  unter  bie  brei 
©chäbelwirftel  oertfeilt,  man  hat  il;n  enblich  wieber  zu  einer  ©infeit  oer* 
fchmolzen,  unb  biefe  in  ber  ©d;äbelfti>hle  mehr  »ber  weniger  fiefer  äqut'li* 
ftriren  taffen,  je  naeßbem  bie  Stid;tungSlinien  ber  erfteren  ftd)  gegen  et'nanber 
oeränbern.  Sttan  hat  bie  ©efe$e  biefer  ©pmftolt'ftrung  beS  ^fpehifefen 
burch  ^3hpftfcheS  mit  ipülfe  ber  oergletchenben  Llnatomie,  ber  pathologischen 
Llnatomie,  ber  @wpertmentalphpftotogie,  in  ber  $hlMophie  3«  ergrünben  ge* 
fueft, —  unb  hat  fte  nicht  gefunben,  unb  man  wäre  oon  oorneherein  leicht  oer* 
fuc ßt,  für  bie  Siicptigfeit  ber  ^ranioffopie  als  eines  Tfetfö  ber  ^hpfiagno* 
mt'f  mit  Sicftenfterg  ben  VeweiS  barin  zu  fueften,  »baff  fie  trotz  ifreö 
Stet'zeS  bei  zunefmenben  f)ülfSmitteln  neben  einem  fo  hohen  Lllter  fo  fchlechte 
gortfehritte  gemacht  hafte.« 

Unterfuchungen  after  aft^ufchrteiben,  nur  Wett  fte  bis  je£t  leine  Siefultate 
geliefert  haften,  wäre  ein  zu  oerwerfenber  ©runbfafz  ber  Siaturforfdjung. 
<£rf l  wenn  ftch  fteweifen  läßt,  bafi  nicht  bt'e  SJ?et(;obe  ber  Unterfuchung,  fon* 
bern  bie  gragfMung  falfd;  t'fl,  wirb  man  genötigt  fein,  ben  eingefchlagenen 
SBeg  ganz  3U  »erlaffen,  unb  bie  Unmögtichfeit  baS  Problem  zu  tofen  nicht 
in  ber  Unzuläfftgfeit  einer  Sftethobe,  fonbern  barin  zu  fud;en,  baß  man  eine 
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geage  geftettt  hat,  auf  bie  eß  überhaupt  ferne  Antwort  giebt,  met'I  fic  felbjl 
auf  23oraußfe£ungen  geßü£t  ift,  melche  nicht  ert'fh'ren,  bte  fomt’t  and)  ferne 
merklichen,  au.fftnbbaren  gotgen  haben  fönneu.  — 

3ebe  ^rant'offopie  geht  oon  ber  23oraußfe£ung  auß,  baß  t'rgenb  eine 
@ette  beß  ^3fpd;ifd;en  ober  btefeß  überhaupt  nad;  alten  feinen  [Richtungen 
aus  ber  Stnorbnung  leiblicher  Organe  erkennbar  fei.  lieber  beu  3ufammen* 
hang  eineß  Organß  mit  feiner  pfpchifchen  gunction  ftnb  ftd;  bte  ^phrenologen 
oft  menig  ffar  gemorben,  haben  bt’efe  mit  feuern  für  unbebingt  gegeben  er* 
achtet  unb  ftttb  baburch  häufig  in  äSiberfpruch  mit  beu  ethif^en  2Inforbe* 
rungen  beß  33emußtfet'nß  an  bt'e  £ehre  oon  ber  Freiheit  unb  Unfterblid;fcit 
beß  ©etjleß  geraden,  ber  pfpchoIogifd;en  3rrthümer  ($aU’ß  nicht  $u  geben? 
fen,  melier  bt'e  einzelnen  Elemente  eineß  Seelenoermögenß  oft  an  jmei 
iDrgane  oerlegte,  unb  baß  refultirenle  Vermögen  felbft  mt'eber  an  ein 
britteß. 

Oie  erfte  grage  tft  bemnach  bt'e,  in  mie  met't  man  oon  Organen  beß 
($)eij!eß  überhaupt  fpreden  fann.  2D?etne  t'nbiöt'bueße  Sluffaffungßmeife  bef? 
fen  mt'eber^ugeben ,  maß  2o£e  beret'tß  mit  folcher  Klarheit  in  ben  oerfd;ie* 
benen  hier  et’nfchfagenben  Unterfucbungen  enfmt'delt  hat,  bürfte  ich  mir  am 
ment'gften  getrauen.  (Simaß  SÖefentU'cheß  $um  meitern  SSerftänbniß  bet^tt** 
tragen,  ba^u  fann  mich  nur  fcte  äßichtigfeit  bt'efer,  unb  ber  ftch  barau  fnüp* 
fenben  gragen,  fomte  bt'e  Aufgabe,  liefern  Artikel  in  ftch  einen  gemiffen  21  b* 
fd;Iuß  ju  geben,  berechtigen. 

geber  leibliche  9Jied;ant'ßmuß  iß  alß  baß  Organ  aufeinanber  mt'rfenber 
Kräfte  an^ufehen,  beren  Ie$te  golge  alß  (Sffect  ber  sD?afcht'ne  in  bt'e  25eob* 
ad;tung  faßt.  3ebeß  iDrgan  beß  ©eifteß  märe  ein  SRechanißmuß  materief= 
Ier  Stoffe,  beren  fester  (Sffect  bt’e  (Sntffcehung  eineß  ®eißeßoermögenß 
märe. 

0old;e  Organe  foßen  im  (Gehirn  liegen,  unb  ftch  äußerlich  burch  (Sr* 
habenbeiten  am  Schäbel  kenntlich  machen. 

Verfolgen  mir  baß  Spiel  beß  $?ed;ant'ßmuß  in  biefett  £irnorganen,  fo 
feiert  mir  auch  tn  ih^en  eine  [Reihe  oon  ^roceffen  auftreten,  bt'e  nach  ben 
®efe£en  ber  unb  Chemie  ftch  erklären  taffen ;  mir  feßen  ben  gemöl;n* 

licpen  5Udauf  ber  23eränberungen  in  golge  ihrer  (Ernährung,  5D?etamorphofe 
je. ,  ebenfo  erklärbar  mt'e  in  febern  anbern  körperlichen  Organ.  2Ißein 
über  biefem  Ablauf  oon  Sreignt'ffen  innerhalb  ber  Materie  bemegt  ftch  eine 
jmet'te  [Reihe  oon  Srfd;et'mtngen,  mekdje  aßer  materiellen  Unterlage  entbehrt, 
unb  ohne  aßen  Stoff,  ohne  räumliche  2Iußbreitung ,  nt'chtß  alß  ben  gleid;* 
zeitigen  Ablauf  mit  jenen  23emegungen  in  ber  Materie  erfennen  läßt.  ©letdh 
jet'tigeß  Auftreten  jmeier  (ürrfch  etn  ungen  läßt,  je  öfter  biefeß  eintrifft ,  um  fo 
ftcherer  auf  etn  SBerhättntß  jmifchen  beiben  fließen,  baß  ftch  mie  baß  einer 
S3ebtngung  jum  SBebtngten  außnimmt.  Solche  caufale  SSer^dltniff e  fe£en 
einen  continuirlichen,  intterlid;  ^ufammenhängenben  Verlauf  gleichartiger  55e* 
megungen  oorauß,  melcher  mit  bem  3«fammentreffen  menigßenß  jmet'er  Ur* 
fachen  beginnt,  unb  mit  ber  barauß  refultirenben  neuen  Dichtung  ber  23eme= 
gung  alß  golge  fo  lange  fortgeht,  biß  er  oon  neuen  intercurrt'renben  Urfa* 
chen  gehemmt  ober  mobt'ßcirt  mt'rb.  3eber  fol^er  phpftfaßfeh*  caufaler  3^ 
fammenhang  fe^t  baß  burch  bt'e  Smpirie  gefunbene  ©efe£  oorauß,  baß  bie 
5lrt  ber  S3emegung,  bt'e  mir  ^raftäußerung  ber  SD^aterte  nennen,  immer  bt'e^ 
felbe  bleibe,  fo  lange  unb  fo  oft  gleiche  SOiaffen  in  gleicher  Sßet’fe  atß 
llrfachen  auf  einanber  mirlen.  Ot'e  ^raftäußerung  läuft  alfo  immer  beu 
9}?affenbemegungen  ber  Utfad;en  paraßel. 
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£bfen  wir  in  ©ebanfen  bie  Straft  oon  ber  SDfaime,  fo  erhalten  wir  fo U 
genbe  Suroen: 


$ig-  40. 


wenn  C  bte  3ntenfttät  ber  SEßirfung  be$  Sinen  auf  ba$  Rubere,  bie  Straft 
A  auf  bte  Materie  B  burch  bte  Sleoation  ber  Surre  über  ihre  ©runblt'nie 
auöbrücft.  Ober  auch  trenn  A  bte  brttte  refultirenbe  $raft  aubbrücft,  treibe 
$u 6  ber  Scngruenj  $weter  anberer  an  bte  Materie  B  gebunbener  Kräfte 
entfprtngt. 

Oie  ©rbße  ber  Sleoation  bleibt  bet  gleichen  Waffen  unb  Kräften  m 
einem  wie  im  anbern  gatte  gleich,  benn  bte  (Erfahrung  pat  gezeigt,  baß  un» 
ter  gleiten  Umfiänben  bte  $raft  A  bte  9D?aterte  B  nicht  einmal  fo  weit,  ein 
anbercömal  nur  fo  weit  bewegen  fann. 

SSerfolgt  man  bte  9tefultate  t'rgenb  eines  phpftfalifchen  ^roceffeS  burch 
immer  weiter  ^urücfgehenbe  Slnalpfe  feiner  Urfachen,  fo  ftoßen  wir  jeber 
3eit  auf  le$te  ^^änomene,  welche  wir  nic^t  mehr  als  golgen  weiterer  Ur* 
fachen  barftetlen  fbnnen,  unb  bt'e  wir  ba^er  ©runbfräften  jufcpreiben,  weil 
ftch  bei  ihnen  fein  Saufafyufantmenhang  mit  anberen  fte  ^eroorrufeuben  Ur- 
fadjen  aufftnben  läßt.  (Sie  erfreuten  un$  nicht  mehr  als  BebingteS,  fon* 
bern  nur  als  BebtngenbeS ;  woher  fte  aber  ihre  bebingenbe  $raft  nehmen, 
bteibt  ooUfommen  unbefannt.  Otefe  $raft  liegt  jenfeitS  ber  materietten 
©ränjen  ber  (Subftan$,  an  ber  wir  baS  ^5^anomen  beobachten,  unb  ift  baS 
ein  für  alte  mal  in  fte  gelegte  ©efe$,  nac|bem  fte  mit  biefer  ooer  jener  an* 
bern  <Subfian$  jufammengebracht,  biefe  ober  jene  golge  haben  muß.  Oie 
$h9f H  längfi  aufgegeben  in  ber  Materie  ju  fuc^en,  warum  fie  gerabe 

nach  biefem  be|Hmmten  ©efe$  ftch  gegen  anbere  oerpält,  fte  lehrt  bt'e  2Bt'r* 
fung  ber  ©efefce,  ftnbet,  baß  fte  an  berfelben  2D?aterie  immer  biefelben  blei* 
ben,  unb  operirt  fo  ftcher  mit  confianten  ©roßen,  um  ben  3afammenhang 
alles  Materiellen  ju  erfahren. 

@o  feften  wir  und  über  bie  Srforfchung  ber  lebten  ©rünbe  ^ittweg, 
oergegenwärtigen  uns  nur  ben  3ltf<mnttenhang  ber  weiteren  Urfachen  unb 
reftgntren  auf  bie  Slufftnbung  jener.  Oiefe  Oteftgnatt'on  wirb  aber  ftetS 
bort  geftört  werben,  wo  uns  immer  oon  neuem  folche  unoermittelte  ©runb* 
Phänomene  bewußt  werben ,  unb  eine  (Summe  ber  für  unS  wichtigen  Sr* 
faprungen  ftch  baran  fnüpfen.  Stn  foIcheS  ©runbphänomen  ift  ber  3^ 
fammenhang  jwifchen  £eib  unb  (Seele,  unb  unfer  -JBtffen  wirb  barin  nie  wei* 
ter  gehen,  als  baS  oon  jebem  anberen  p^^ftfaltfc^en  ©runbphänomen. 

Bon  einer  Theorie,  wie  ber  ©eift  eS  anfange,  bie  Materie  beS  $brperS 
in  Bewegung  $u  fe£en  ober  umgefehrt,  fann  baher  fyitx  fo  wenig  wie  bort 
bie  D'tebe  fein,  fonbern  eS  fann  nur  unterfuc^t  werben,  wie  erfaprungSge* 
maß  beibe  Leihen  oon  ^3roceffen  neben  einanber  ablaufen,  unb  an  welchen 
Sot'ncibenjpunften  neue  SJÖt'rfungen  eintreten. 

lieber  bern  oorigen  Suroenfyftem  fehen  wir  alfo  eine  zweite,  welche  bie 
Bewegungen  beö  ©eijteö  oorflette. 

Oie  ©ubßanj  bed  $brper3  bewegt  ftch  inimer  conftant  proportional  ber 
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3ntenßtdt  ber  grafte,  betten  fte  unterworfen  iß,  unb  ben  Bewegungen  ber 
Waffen  folgen  conßant  btc  ^raftmomcnte  nach  unabdnbertt'chen  ©efetjen  tut 
gieren  Berhdltniß.  2)ie  (Euroe  b  (gt'g.  41.)  fehen  nur  aber  einmal  parat-* 

8ig.  41. 


tet  gehen  bem  anbern  (Euroenfpßem  in  a,  ein  anbereS  mal  (bet  ß )  t'ß  btc 
3ntenßtdt  (bezeichnet  burcp  btc  (Eleoation  oon  ber  ©runblt'nt'e)  geringer  als 
btc  ber  anberen.  (Ein  brt'tteS  mal  gctgt  fte  eine  3ntenfttdt  oon  h<>hem  Sßerth 
in  y ,  währenb  a  ft<h  nicht  über  btc  ©runblt'nie  ergebt.  (Enblicp  ßeigt  btc 
(Euroe  b  (tu  8),  wdhrenb  bt'e  (Euroen  a  ßnfen.  5Der  erße  Slbfc^nttt  ber 
(Euroe  a  hat  $u  ber  Klüfte f)t  geführt,  als  beßanbe  zwt'fchen  Körper  unb  ©eiß 
berfelbe  3ufammenhang  ^ie  ^wtfe^en  ftraft  unb  Materie,  ber  leiste  8  hat 
btefen  ©tauben  fofort  wieber  erfcfmttert,  unb  baju  geführt,  ©et'ß  unb  $ör- 
per  ganz  oon  et'nanber  zu  trennen,  unb  für  oottfommen  unabhängig  oon  etn»* 
attber  $u  halten.  3tt>ifchen  btefen  beiben  (Extremen  liegen  bt'e  (Euroen-2lb- 
fchm'tte  ßy,  bt'e  einigermaßen  ben  (Euroen  a  correfponbiren,  hoch  nicht  ooll- 
fomnten,  unb  bt'efe  hüben  oermuthen  taffen,  baß  eine  Sechfelwirfung  jwi^ 
feben  beiben  beßebt,  bte  feboch  anberen  ©efe^en  fotgt,  alSbenen,  welche  zwi¬ 
schen  $raft  unb  Materie  in  einem  compticirten  phpßfatifchen  ^3roceß  ßch  gel* 
tenb  machen.  J)a  atte  Beobachtungen  richtig  ßnb,  bie  erße  unb  Ie$te  ßch 
gerabeju  wiberfprechen,  wenn  man  ftch  Borgang  retn  phpßfalt'fch  bd<hte„ 
fo  bleibt  leine  anbere  Annahme,  als  bte,  baß  ber  3ufammenhang  zwifchen 
beiben  ein  anberer  iß  als  fytt;  2o£e  nennt  ihn  ben  occaßonalt'ßt'fchen,  wel¬ 
cher  ftch  auf  fotgenbe  Sßeife  graphtfä)  barßelten  laßt.  35er  (Erfiarung  muf¬ 
fen  wtr  noch  fotgenbe  (ErfahrungSfd^e  oorauößhiefen : 

1)  ©ewiffe  get'ßt'ge  3ußdnbe  unb  gewtffe  förperlt'che  3ußanbe  rufen 
bet  ihrem  gtei^ettigen  Auftreten  gewtffe  (Effecte  heroor,  wobei  nichts  wei¬ 
ter  nbtht'g  iß,  als  baß  fte  beibe  eben  nur  gleichzeitig  gegeben  ßnb,  ohne  baß 
ein  weiterer  caufater  3ttfammenhang  aufgefunben  werben  fann. 

2)  Beibe  Meißen  oon  3ußänben  fömten  wechfetn,  bte  förderlichen  in 
gotge  mechanißher  Berdnberungen ,  bte  geißt'gen  in  golge  retn  geißtger 
$5roceffe;  beibe  Leihen  oon  3ußänben  haben  an  ftch  nichts  mit  cütanber  z« 
fchaffen. 

3)  3e  nachbem  ber  eine  ober  anbere  3ußanb  ftch  änbert,  fann  ftch  ber 
(Effect  anbern. 

4)  (ES  tß  jeboch  nicht  nötht'g ,  baß,  wenn  ftch  ber  förpertt'che  3ußanb 
tn  gewtffcn  ©ranzen  dnbert,  ftch  bt'e  getßt'gen  3«ßünbe  auch,  unb  jwar 
proportional,  anbern;  es  fann  fleh  baher  auch  ber  Ie$te  (Effect  nicht  anbern. 

5)  (ES  iß  nicht  nötht'g,  baß,  wenn  ßch  ber  getßige  3ußanb  dnbert,  ber 
förpertt’che  ßdj  proportional  auch  anbere;  ber  (Effect  fann  baher  auch  *n 
fern  gafle  berfeibe  bleiben,  ober  ein  anberer  werben. 

6)  (ES  giebt  Satte,  in  benen  ber  SBt'tte  frei  iß,  aber  unoermögenb  einen 
gewottten  (Effect  auS^uführen. 
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7)  (Es  giebt  gäüe/  m  benen  ein  3aflcmb  beS  ®ötperS  auf  beit  beS  ©et* 
fleS  nicht  mehr  influirt,  mäbrenb  er  es  fonft  gcthan  $u  haben  fc^etnt.  2leu* 
fiere  (Et'nbrüde  unb  gemiffe  £anblungen  ftnb  oft  nur  bet  gemiffen  3u$änben 
beö  @etfte$3  rnöglid;. 

8)  (Es  giebt  gatte,  tu  benen  bet'be  3uftänbe  nur  fc^etnbar  auf  etnanber 
mtrfen. 

9)  (Es  giebt  gatte,  in  benen  geiftige  3nftünbe  auf  förperlid;e  influtren, 
maS  bte  Hnna^me  einer  oariablett  $raft  tn  ben  (Eentralorganen  rechtfertigen 
fann. 


$ig.  42. 


Tie  Simen  a  —  cp  feien  irgenb  meld;e  3njlanbe  beS  Körpers,  bt'e 
Sintert  a  —  r  feien  irgenb  meld;e  3ußanbe  ©eifleS.  Stn  alten  ben 
fünften,  mo  betbe  fid)  fdjneiben,  entgehe  ein  (Effect.  Ta  nun  nach  ^em  4ten 
CErfahrungSfaf»  ber  (Effect  bleiben  fann,  mährenb  ber  3^ftanb  beS  ©etfleS 
unb  Körpers  ftch  änbert,  fo  liegt  berfelbe  (Effect  auf  oerfcbiebenen  Turd;* 
fchnittspunften  ber  geraben  Sintern  Tiefe  TurchfcfmittSpunfte  unter  einam 
ber  oerbunben  btlben  eine  (Euroe,  melche  mit  ber  (Euröe  febeS  anberen  (Ef* 
fecteS  $u  einem  gleidjen  (Spjlcrn  gehört,  meil  baS  einmal  feftgeftedte  3Serhält* 
nif?  jtotfthen  Körper  unb  ©eip  nicht  midführlt^,  fonbern  gefc^lich  $  (Sot* 
^e’S  präftabtltde  Harmonie).  Tie  gornt  ber  (Euroen,  bt'e  mir  gezogen  ha* 
ben,  ift  minführltd),  meil  bte  St'nien  a—r  alle  m ögl id)  en  ^uflänbe1) 
beS  ©eifteS ,  unb  a  —  cp  atte  möglichen  beS  Körpers  repräfentiren.  Tem 
(ErfahrungSfa^  6  $u  Siebe  mußten  mtr  (Euroen  mahlen,  meld)e  einzelne  Si* 
nien  beS  HörperjuffanbeS  ju  Slfpmptoten  ($.  33.  (Euroe  A)  unb  anbere,  meld^c 
Sinten  geiziger  3#änbe  $tt  Slfpmptoten  haben  ($.  33.  (Euroe  E). 


_  ‘)  37c tt  bem  ©orte  »ßufianb«  fei  ganz  allgemein  irgenb  eine  geiftige  Tfjätigf ett 
bezeichnet,  mag  fte  nun  eine  ganz  momentane  obev  lange  Beit  anbauevnbe  fein. 
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T)ex  (Erfahrung$fa|  ftir.  7  bejitmmt  uns?  enblict),  auch  gefd)foffene  £ur* 
neu  an$unebmen. 

£>te  Wed)felmt'rfung  gmifchen  Körper  unb  ©et'jl  faßt  ftd)  nun  tut  ©pe* 
rieften  folgendermaßen  barfteften. 

SDZtt  noftfommener  gret'hett  fonnen  bie  3ufiänbe  be3  ©eifteö  (a  —  r) 
tn  einander  übergehen,  unb  jmar  burd)  eine  bem  ©eijt  tnmohnenbe  $raft, 
melche  mir  an  ftdj  unendlich  nennen  dürfen. 

£)te  3uftänbe  beö  $örper<?  fonnen  ebenfaftö  $mif<hen  a  unb  cp  unbere* 
djenbar  oft  mecbfeln,  fte  ftnb  aber  bedingt  durch  bte  medmnt'fche  Wirfung  non 
©toff  auf  ©toff. 

(Erfter  gaft:  £)er  3ufianb  beö  Körpers  fei  d,  ber  3uß<*ttb  beS  ©eifteS 
fei  tn  bentfriben  Moment  f.  fetter  bringe  bt'efem  etne  (Kombination  non 
Slnftößen  entgegen,  fo  entfielt  ber  Effect  C ,  unb  biefer  mirb  baö  Ctefultat 
etneö  caufaten  33erhäftniffe3  oortäufc^en  fonnen,  menn  man  tl;n  für  jtch  be* 
trautet.  £)er  3ltPa^b  be$  ©etfteS  ändere  ftd;  nun,  unb  gehe  tn  ben  mit 
k  bejeic^netett  über,  nun  bemirft  berfribe  2lnftoß  oon  2iußen  8 ,  im  ©et'ft  et* 
nen  anbern  Effect  nämlich  D ,  unb  fo  fonnen  durch  bte  Wechfef  ber  geiftigen 
3ujfänbe  bei  gfetdfbleibenbem  SwpufS  non  außen  bie  manchfachjten  23eme* 
guttgen  auf  geizigem  (Gebiet  ,  bie  oerfchtebenartt'gfen  2luffaffungen  äußerer 
(Einbrüche  ^u  ©taube  fommen.  ©etäufcßt  munbert  man  f<h  über  bie  23er* 
fchiebenartt'gfeit  etn  unb  beffelben  äußeren  (Et'nftuffeö,  mährend  in  ber  £§at 
er  berfribe  geblieben  ijf,  unb  nur  ber  ©eijt  feine  3uftänbe  m'eftetc^t  unbe* 
mußt  geänbert  hat.  Umgefehrt  fonnen  natürlich  auch  bie  förderlichen  Sujlänbe 
mechfeln,  mährend  ber  get'ftige  mehr  gleich  bleibt ,  fo  baß  berfribe  2lnfoß 
fc^ott  auf  ber  ©eite  beö  ^örper^  einen  anberen  Werth  befommt,  unb  ben 
pfpcpifchen  Effect  bei  gleichbleibenbem  3uftanb  ändert.  (Endlich  fonnen  bei 
gemiffen  förderlichen  £)i$pofttionen  biefelben  Slnftöße  oon  außen  gan§  mir* 
fungrioö  auf  ben  ©eift  bleiben,  menn  ber  3uffanb  be$  festeren  5.  23.  d,  cf 
b  ober  a  t'ft,  mährend  jene  in  ben  Sint'en  9,  t,  v  ober  cp  liegt. 

©efe^t  nun  ferner,  ber  ^örper^uftanb  fei  af  fo  mirb  feine  (Euroe  an 
irgenb  einem  ^5unft  btefer  St’nie  gef^nitten,  bie  3ufiänbe  beö  ©et'fteö  mögen 
fein  mie  fte  moften.  Qn  biefem  ^uft  jiefjt  ber  förderliche  Sutpul3  tn  frinem 
folgen  SSer^altniß  ju  irgenb  einem  benfbaren  3ußnnb  be3  ©ei(fe5?,  bei  bem 
i(;re  gleichseitige  ©egenmart  einen  ©ffect  Jwöorrufen  fönnte,  mährenb  ber 
©etji  auf  feinem  ©ebiet  fd;ranfenfoö  fich  ergehen  mag.  ©inb  fämmttid)e 
£)rgane  in  btefem  3uftanb  af  fo  hüben  mir  ein  23t'fb  ber  noftftänbtgen  97ar* 
fofe,  mo  fofche  SSeranberungen  im  sJD?echantömu^  heri>t>r9erufe?1  tnorben  ftnb, 
baß  fein  Effect  beffelben  met;r  fo  t'ft ,  baß  baö  praftabifirte  ©efe^  ber  33er* 
binbung  non  ^ör^er  unb  ©eiji  in  SBt'rffamfeit  treten  fönnte. 

33e^eid)net  unö  einen  3tugenbfid  bie  ©cala  ber  33u^(taben  non  a  —  r 
eine  aufjfet'genbe  Steihe  non  geiftigen  3uftanben  na^  ihrer  Energie  georbnet, 
fo  fteht  man,  baß  je  mehr  ber  ©etft  $raft  h<*t  ßch  non  nieberen  ju  hbh^r^u 
©rregung^graben  empor^uarbeiten,  um  fo  leichter  bte  geringfte  33eranberung 
ber  förderlichen  Suftänbe  (a)  et'njutreten  braud;t,  um  feneö  ©efe^  fofort  in 
Sßirffamfeit  treten  ju  taffen. 

©teften  a  unb  ß  fthneft  unb  feicßt  in  etnanber  übergehenbe  3uftanbc 
eineö  £)rganö,  5.  et'neö  ©inneöorganö  nor,  fo  mirb  ber  geifttge  3ufian':, 
r  ober  q  ber  geet'gn etfte  fein,  um  bie  ffetnjien  33erattberungen  jener  maf;r* 
^unehmen  (bie  Wahrnehmung  äußerer  (Jinftüffe  ifi  ja  eben  ein  (Effect,  ben 
mir  hier  $.  33.  burch  bie  durne  A  auögebrüdt  hüben).  ^Diefeö  33erhäftnt'ß 
ber  höheren  (Erregungograbe  ber  ©eete  (burd)  bie  höher  gelegenen  33üchfto* 
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ben  auSgebrücft)  $u  ben  ffetrten  Beränberungen  in  bent  3uß<*nb  körperlicher 
Organe  gt'ebt  ein  Bilb  oon  ber  Selbßbeobachtung  ber  Slufmerffamtet't  auf 
b atf  Eintreten  äußerer  Slnßöße  :c. 

Bieter  haben  wir  nun  ben  ©eiß  beä  Btenfchen  überhaupt  alö  mit  glet'* 
djen  Fähigkeiten  ßch  $u  bewegen,  fchranfenloö  bet  allen  3nbiot'buen  gleich, 
betrachtet  2Bt'r  gehen  weiter,  So  wenig  wir  über  ben  ©et'ß  beö  B?en* 
fd;en  an  ßd)  Wt'ffen,  ob  er  oon  Anfang  an  in  bem  Komplex  aller  feiner  gä* 
öt'gket'ten  bei  aßen  gleich  ober  oerßht'eben  iß,  fooiel  ift  gewiß,  irgcnb  ein 
3ußanb  beö  ©eißeS  wirb  bei  jebem  B?enfdjen  oon  Anbeginn  oorhattben 
fein,  tiefer  beliebige  3nftanb  fei  e,  unb  oon  ba  auö  oöcittire  bcrfelbe  oer* 
möge  beö  bem  ©etß  inwoßnenben  Bewegungprinct'pö  nad)  aunbr  hin  unb  her. 
3e  öfter  ber  ©eiß  nun  auf  bt'efent  2Öege  auf  gewiffe  Smpulfe  oon  2lußen 
trifft,  welche  fol<he  3ußänbe  beö  ßörperö  herö^erufen,  bt'e  gewiffe  präßabt'* 
lirte  Effecte  mit  jenen  be$  ©eißeö  oermittetn,  um  fo  mehr  wirb  er,  nicht 
gezwungen,  fonbern  freiwillig,  $u  bentjenigen  3tfßanb  jurücffehren ,  wo  er 
feiner  2öed)felwirtung  mit  bem  Körper  ßch  bewußt  wirb.  Oer  körperliche 
3«ßanb  fei  $.  33.  x,  fo  ßnbet  ber  ©eiß  in  allen  möglichen  3ußänben  2ln* 
fnüpfungSpunkte  feiner  Bewegungen  an  bte  körperlichen ;  benn  bt'e  Sinie  x 
burchfchneibet  ba$  ganje  Spßern  oon  Euroen,  unb  ber  ©et'ß  wirb  bei  tiefer 
Organifatton  bt'e  größte  Freiheit  innerer  Bewegung  haben,  unb  int  ©enuß 
bt'efer  felbßbewußten  (Effecte  halb  bt'efen  batb  jenen  3^ßanb  hcroorrufen,  unb 
beöhalb  nicht  immer  wieber  auf  befd)ränttere  greife  feiner  3ußanbe  zurück' 
lehren,  fonbern  in  alten  frei  ßdj  ergehen,  unb  ba$  erlangen,  wa$  wir  freier: 
Blick,  Unbefangenheit  in  ber  2lnf<hauung$weife  tc  nennen. 

Ungünßt'ger  werben  bie  körperlichen  3«ßünte,  je  mehr  fte  ftch  öon  x 
au$  a  nähern-  3t  näher  fte  bem  festeren  liegen,  um  fo  weniger  3ußänbe 
beö  ©et'ßeä  oon  r  auö  abwärts  können  ftch  mit  einanber  yd  beßt'mmten  Eff 
fecten  oeretnigen.  sJ?un  wirb  ber  ©et’ß  immer  jene  Legionen  feiner  3ußänbe 
auffuchen,  in  benen  bt’eö  überhaupt  nur  möglich  iß.  ^en  3ußanb  ß 
bleibt  t'hm  nur  ber  Spielraum  jwif^en  r  unb  e,  unb  fo  wirb  er  ftch  nach  unb 
nach  freiwillig  beö  nutjlofen  9?echtö  begeben,  bt'O  $u  a  feine  3ußei«be  ju  än= 
bern  ,  in  jenen  engeren  $reiö  oon  3«ßanben  f^etnbar  gebannt,  in  ber  That 
aber  freiwillig  auf  t'hn  ftch  beßhränken.  ipier  bekommt  bie  Organifatt'on 
eben  burch  ben  ©ebrauch  ber  Freiheit  bed  ©eißeö  ben  Slnßricf)  eineö  hem* 
menben  ©ewt'chtö  an  berfclben.  £)aburd;,  baß  ber  ©et'ß  ftch  beö  O^ecbteö,  feine 
3nßänbe  beliebig  unb  mit  ootter  Freiheit  $u  änbern,  begiebt,  entwickelt  ßch, 
wie  man  leicht  ßetß,  eine  gewiffe  3«bioibualttät  beö  ©etßeS,  welche  auf  um 
fo  engere  greife  oon  geißt'gen  3ußanben  ßch  jurüeffieht,  je  weniger  körper* 
liehe  2lnßöße  bie  Orgam'fatt'on  bietet,  bei  beren  ©egenwart  ßch  beßt'mmte 
Effecte  im  Bewußtfein  entwickeln  fönneu;  ebenfo  wirb  ber  ©et'ß,  je  häufiger 
ihm  bi ef eiben  2tnßöße  oon  ber  Organt'fatt’on  gegeben  werben,  biejentgen 
3nßänbe  auffuchen,  mit  benen  ße  geeignete  Eoinct'benjpunfte  jur  Entfaltung 
präßabilt'rter  Effecte  bieten. 

So  entßehen  bie  t'nbioibueHen  SlitffaffitngSweifen  unb  ©efühlöfreife 
nicht  als  ßarre  ^rpftatle  geißt'ger  ^roceffe,  bie  auö  ber  3D?affe  beö  organtfeh 
bargebotenen  Materials  nothwenbig  anfc^t'eßen  ntüffen,  fonbern  welche  ber 
©eiß  freiwillig  ßch  bitbet,  um  überhaupt  nur  gewiffer  Effecte  feiner  2Bech* 
felwt'rfung  mit  bem  Körper  ßch  bewußt  ju  werben. 

3wct'ter  galt:  3m  freien  ©eiß  entwickelt  ßch  burd;  bie  Berfettung 
ber  oerfchiebenßen  ^3roceffe,  welb^e  bloß  ihm  angeboren,  irgenb  ein  Entfclffuß 
$u  einer  Jpanblung.  i)er  3«ß^nb,  in  welchem  ßch  ber  ©eiß  in  biefem 


gentperament.  521 

Moment  Beftnbct ,  fei  j.  93.  g.  Der  Drganißmuß,  feer  bem  Sföt'ßen  alß 
Drgan  bienen  foß,  beftnbe  ftch  in  golge  fci»w  ntechanifchen  Vorgänge  im 
3uflanb  cc.  9Rag  nun  ber  ©eiff  aße  möglichen  3uftänbe  feiner  felbfl  bur<h 
eigene  SRachtooßfommenhet't  heroorrufen,  um  bte  £anblung  A  $u  ooßbrin- 
gen,  er  wirb  eß  trog  feiner  SBißenßfreiheit  nie  fömten,  benn  fein  Kreu* 
jungöpitnft  ber  Simen  a  unb  r  —  a  faßt  auf  bt'e  (£uroe  A,  b.  h-  nach  bem 
einmal  bejlt'mntten  ©efeg  ber  ÜBechfelwtrfmtg  jmif^en  Körder  unb  ©eift 
oermag  fein  Sufammentreffen  irgenb  et'neß  geizigen  3uftanbeß  mit  bem  ge» 
gebenen  förderlichen  a  heroorzurufen. 

SBt'eber  einen  Slugenblid  bt'e  Reihenfolge  ber  93uchflaben  alß  ©rre- 
gungßfeala  ber  geizigen  3uflänbe  aufgefafjt,  bie  oon  a  an  aufßetgt,  fo  ft etyt 
man,  baj?  je  mehr  ftch  ber  ©et'fl  zu  bem  3uftanb  ,r  emporarbet'tet,  um  fo 
geringer  braucht  bie  33eränberung  im  organifchen  SRechant'ßmuß  ju  werben, 
um  bie  gewoßte  £anblung  zur  Slußführung  $u  bringen.  Daher  fommt  bie 
oft  augenfäßige  dinwirfung  beß  energifchen  SBt'ßenß  auf  ben  oorlt'egenben 
Rfechant'ßmuß ,  bem  ein  Effect  oorn  ©eift  abgezwungen  erf^eint. 

3eboch  nur  fcheint:  bie  SBt'ßenßenergt'e  treibt  nämlich  biß  ^u  ihrem 
©ipfelpunft,  too  fie  nur  erwartet,  biß  ber  SRetfjant'ßmuß  burch  feine  ^ro» 
ceffe  oon  bem  3ußanb  a  in  ben  oon  ß  $.  93.  übergeht,  unb  noch  ehe  bt’eß 
geschehen  ift ,  ehe  wir  eine  93eränberung  hie*  wahrjunehmen  im  ©taube 
ftnb,  h<*t  ber  ©eift  ftch  jener  fchon  bemächtigen  fbnnen,  um  baß  ©ewoßte 
(i4)  außjuführen,  waß  ihm  aber  eben  ohne  bt'efe  93eränberung  beß  forder¬ 
lichen  3#anbeß  nimmer  möglich  gewefen  wäre. 

2luch  hier  wirb  wt'eber  x  A  bie  günftigfte  Drgant'fation  fein,  ba  bei 
biefen  förderlichen  3uflänben  jebweber  geiftt'ge  3«flanb  ju  einem  gewoßten 
(Effect  unmittelbar  ftch  oeret'nt'gen  fann.  Die  SOßahl  ber  Effecte  bleibt  bem 
©et'fte  ganz  frei,  er  fann  aber  auch  ie^en  oermeiben,  wenn  er  $.  93.  ben  3«" 
ftanb  h,  g  ober  /*  heroorruft,  welche  bte  St'nien  x  A  in  feiner  (£uroe  fchnet'» 
ben.  Der  förderliche  3#anb  fann  baher  nie  ben  ©eijl  zwingen,  über* 
haudt  biefeß  ober  jeneß  zu  th«n.  — 

2Bie  im  erflen  gaß  wirb  ber  ©eift  auch  im  ^weiten,  t’nbem  er  oon  ir¬ 
genb  einem  3uflanb  auß  baß  ©ebiet  aßer  übrigen  gleichfam  fortwährenb 
bur^freu^t,  je  nach  ber  Drgant'fatt'on  fet'neß  Körderß  halb  auf  bt'efe  halb 
auf  weniger  3uftänbe  flogen ,  beren  gleichzeitige  ©egenwart  ihre  £anblun* 
gen  möglich  machen,  unb  fo  wt’rb  er  jtch  in  ben  Regionen  am  met'flen  auf¬ 
halten,  wo  feine  Dhatfraft  am  öfterften  unb  leichteren  ftch  äußern  fann,  er 
wirb  ftch  feiner  abfoluten  Freiheit  begeben,  um  t'n  engeren  Greifen  t'nbt'» 
oibuelle£anblungßweife  zu  entwickeln. 

3e  näher  nun  bie  get'ftt'gen  Stäube  liegen,  weld;e  t'm  erften  unb  welche 
im  zweiten  gaß  benugt  werben  rnüffen,  um  hie*  «ab  bort  Effecte  burd;  Kör- 
derzuftänbe  angeregt  unb  ermöglicht  auftreten  zu  Waffen,  um  fo  harmoni¬ 
scher  werben  wir  bie  Organt'fatt'on  nennen,  weil  bt'e  inbiot'bueßeSluffaffungß» 
weife  unb  t'nbt'oibueße  £anblungßwet'fe  innerhalb  ber  gleichen  93reitengrabe 
geiziger  3uftänbe  zu  liegen  fommen. 

Die  SBirfungßf  reife  oerfchiebener  (£ontdlere  oon  3ujtänben  innerhalb 
beß  gciffr'gen  ©ebt'eteß  auf  einanber  im  23erhältnif?  zu  ben  correßdonbtrenben 
förderlichen  3uflänben  werben  wir  bei  ber  Sehre  oon  ben  $emderamenten 
einer  genaueren  Slnal^fe  unterwerfen. 

Run  noch  bie  legte  grage  für  biefen  zweiten  gaß:  t'fi  eß  möglich,  baf? 
ber  ©eift  burch  feine  eigene  Kraft  bie  3uftänbe  ber  IDrgane  unmittelbar 
oeränbere,  wie  bt'e  tägliche  Erfahrung  unß  jeben  Slugenblt'cf  zu  bewet'fen 
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fdjet'nt?  £o£e  hat  bie  3nterpofation  einer  oariabfen  Kraft  ber  Qfentrafor* 
gane  an^unehmen  für  nöt^tß  erachtet,  unb  obmohf  ich  feinen  @runb  etnfehe, 
bie  2D?ögfidßeit  einer  fofdmn  Annahme  jurucfjumeifcn ,  fo  fornmen  boß)  riefe 
gaffe  oor,  mo  offenbar  ber  SBiffe  nidß  bie  Kraft  bee  Organe  bivect  oer* 
änbert,  um  ee  in  feinem  Oienft  in  23emegung  ju  fe$en,  fonbern  mo  auf 
inbireetem  2Bege  erft  ber  3ußanb  biefcö  2fpparatee  burcß  einen  jmeiten,  auf 
meinen  btr  ®eiß  feiner  präßabift'rten  Harmonie  ^ufofge  fcfjon  tonten  fann, 
fo  umgeänbert  mirb,  baß  ber  erße  fofort  auch  in  ben  Ot'enß  bee  ®eißee 
treten  fann.  gür  bie  gaffe,  mo  ber  ®eiß  biefee  auf  fofcf;em  Ummeg  nid)t 
bemirfen  $u  fbnnen  fdjetnt,  benüi$t  er  mögfidjermeife  bie  oariabfe  Kraft  ber 
(üentraforgatte  unmittefbar;  nur  hat  ee  mir  nicht  oofffommeit  ffar  merben 
motten,  marurn  ber  erße  gaff  mit  gemeinem  Ummeg  bod;  mirffidj  oft  ein* 
tritt,  menn  baffefbe  auf  birecterem  2Bege  ju  erretten  ift. 

geh  meine  nämlich  fo :  a  ß  y  feien  bie  möglichen  3«ßänbe  bee  einen 
Organe,  d  s  £  mögliche  3aßänbe  et'nee  feiten,  gn  einem  beftimmten  gaff 
fei  a  ber  gegebene  3ußanb  bee  erßen  (einee  motorifc^en  (üfentrume),  r  ber 
gegebene  3uftanb  bee  ©ciftee,  unb  A  bie  gemoffte  ^anbfung,  mefdje  mit 
bem  erßen  Organ  auegefübrt  merben  foff.  @o  fange  beffen  3ußattb  a 
bfeibt,  oermag  ber  ©eiß  burd)aue  feine S3emegung  burch  baffefbe  fmroor^uru* 
fen.  g ft  ber  3ußanb  einet?  ^weiten  motorifc^en  (£entrume  e,  fo  oermag  ber 
©eift  oon  g  aue  burch  baffefbe  eine  23emegung  ^eroorjurufen.  Oiee  ge* 
fd)ef)e:  fo  iß  benfbar,  baß,  inbem  biefer  SDtfedjaniemue  ine  ©pief  gefegt 
mirb,  feine  23emegung  ben  3ußanb  bee  erßen  Organe  in  ben  oon  y  auf 
rein  med;anifd)em  2öege  überführe,  unb  in  bemfefben  2fugenbfid  mirb  ee 
möglich  bte  gemobte  Bewegung  mirfftd;  auöjufüßren. 

gaß  bei  jeber  etroae  außergewöhnlichen  Bemegmtg  rufen  mir  juerß  in 
anberen  ^uefefu  23emegungen  ßeroor,  mefcfye  bie  ju  ber  beredten  23eme> 
gung  nötigen  motoriftßen  Gfentra  gfetd)fam  erft  oorbereiten,  b.  h-  in  ben* 
jenigcn  3ußanb  überführen,  in  bent  fte  jur  (Jinmirfung  bee  Sßiffene  (beffen 
(Energie  :c.)  braud;bar  merben. 

Oie  äBege,  auf  benen  ein  Organ  bae  anbere  mit  feinen  gmpuffen  in 
23emegung  fe$en,  ber  3ußanb  bee  einen  auf  ben  anbern  inffuiren  fann,  ftnb 
ja  unenbltd;  oiefe,  unb  ebenfo  auch  bie  $u  28ed)fefmirfung  mit  bem  ©etß 
fdßagfertigen  üftechaniemen ;  nur  bie  fpontanen  Uebergänge  ber  gei* 
ftigen  3«fi^nbe  in  einanber  ftnb  unbetingtee  (£rforberniß,  fo  baß  ee  mir 
fcßeint,  afe  mürbe  in  ot'efen  gaffen  meift  nicht  bie  Kraft  ber  (jentralorgane, 
for.bern  t'ßre  3ußänbe  burd;  ben  birecten  Einfluß  bee  ©eiftee  auf  anbere 
Organe  unb  oon  bt'efen  aue  mittelbar  auf  jene  oariirt.  — 

SBef^ee  enbft'c^  ber  ©tßmerpunft  iß,  um  ben  ftd)  bie  geißigen  Kräfte 
auf  ißrent  eigenen  (Gebiet  brefjen,  gehört  ber  ^3ft)^ofogie  an,  meiter  ju  oer* 
fofgen;  ee  fei  nur  angebeutet,  baß  ee,  mie  £o$e  gezeigt  ^at,  bae  ®emiffen 
iß,  jene  ^ö(>ere  21  r t  bee  gnßinfte,  mefc^ee  ben  2fngefpunft  ber  freien  23e* 
megungen  ber  tfßerifd;en  ©eefe  btfbet.  gür  une  genügt  ber  9fiad)meie,  mie 
ee  mögft'd;  mar,  bur^  faffeße  Oeutung  bee  ^Beobachteten  fefbß  morafifc^e  gä* 
ßigfeiten  in  ®e(;t'rnorganen  focafißrt  $u  gfauben.  gd;  fpreeße  hier  nt'dß  oon 
ber  unrichtigen  SSorauefe^ung,  afe  märe  ©eßtrn*  unb  ©eißeetßätigfeit  t'ben* 
tt'fd;,  fonbern  baoon,  mie  it;re  gegenfeitige  Unabbängigfeit  fefbß  auf  etf;i* 
fd;em  ®ebiet  bureß  {^emiffe  Beobachtungen  unoerßänbfich  merben  fonnte. 

©cfejt,  ee  begehe  ein  sD?enföh  ohne  meitere  nachmeiebare  äußere  23er* 
anfaffung  irgenb  ein  23erbrecßen  einmal,  unb  ebenfo  ohne  meiteren  entbed* 
baren  ©runb  nie  mt'eber,  fo  mirb  man  nicht  leicht  behaupten,  baß  er  $u 
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biefer  £>anbtung  burd;  feüie  Organifation  gezwungen  worben  [et,  baß  baran 
ein  Organ  fetneS  £>irn$  fc^utb  gewefen  wäre.  Sicbertwtt  fid;  aber  bie« 
fetbe  £anblung  öfter  unb  öfter,  fo  »ermutt;et  man,  baff  e$  ein  organifd;er 
geiler  feinet  ©e^trnö  ift,  ber  if)n  fernem  freien  Sitten  entgegen  ba$u 
jwütgt.  Sir  hingegen  behaupten,  baß  im  erften  wie  im  ^weiten  galt  fein 
Sitte  gtet'd)  gebunben,  ober  gteid;  frei  war,  inbem  fic^  fein  23ert;ättniß  jur 
£anblung  atfo  entwicfeln  tagt: 

Oer  3uft<mb  be3  ©eijteö  fei  l ,  ber  beä  motorifcfyen  Zentrum  a,  bie 
gewottte  £>anbtung  A,  fo  ifi  biefetbe  nid;t  mögtid),  wie  früher  gezeigt 
würbe.  5lenbert  ftd)  ber  jjuftanb  beö  GTentrumS  in  / 3,  fo  wirb  fte  mögtid), 
wenn  ber  3^fbanb  be$  ©eifteö  in  d  umgewanbett  wirb,  unb  wirb  merftid), 
wenn  ber  ©eift  witt.  ©efe£t,  ber  3uftob  beö  förderlichen  Organe  wäre 
conftant  ober  anuäfjernb  conftant  ß,  fo  wirb  bie  £anblung  A  nur  bei  gteid)* 
zeitiger  ©egenwart  ber  geizigen  3#änbe  d  ober  e  möglich ,  fte  wirb  aber 
ebenfo  wenig  wie  im  »origen  Satt  baburd)  unmittetbar  nottjwenbig,  benn 
ber  ©eift  tann  ftd;  in  bie  übrigen  3«ftdnbe  gteid;fam  flüchten,  oon  benen 
au$  bie  ^anblung  A  nicht  eingeteitet  werben  fann.  3e  öfter  er  aber,  burd) 
äußere  3mputfe  angetrieben,  feine  3uftänbe  in  bie  oon  d  ober  e  jurücfjufü^ 
ren  geneigt  wirb,  um  fo  öfter  wirb  er  in  23erfud;ung  fornmen,  bie  |)anb* 
tung  A  oon  ba  auö  wirflich  au^ufüt)ren.  £anbtungen,  bie  auf  fotd;e  Seife 
fdjeütbar  unwittfüt)rlid)  $u  ©tanbe  fommen,  fönnen  gut  ober  fddimrn  fein, 
unb  je  nad)  bem  wirb  man  i^r  öfteres  Auftreten  einer  angeborenen  Tugenb  ober 
Untugenb  §ufd)reiben,  wä^renb  fte  boc^h  nur  bann  eintreten,  wenn  ber  Sitte 
fte  wirfttd)  witt,  fo  batb  er  bie  3«ftänbe  beö  ©et'fte3  nid)t  betjerrf djen 
witt  ober  freiwillig  wät)It.  —  3e  me^r  ftd)  ber  Sitte  auf  anbcre  £anbtun* 
gen  aU  A  j.  SB.  concentrtrt,  unb  weniger  5t d)t  f)at  auf  bie  SD?ögtid)feit  be3 
3ufammenfattenö  ber  Sinie  ß  mit  d  ober  ef  um  fo  tyäuftger  wirb  biefeS  3u* 
fammenfatten  ftattfinben,  unb  bie  £anblung  A  fofort  erfotgen.  ©tet)t  biefe 
£>anbtung  nt'dd  im  ©tnftang  mit  tjößeren  ett)ifd)en  5tnforberungen,  fo  nennt 
man  biefe  bie  fd)wad)e  ©eite  et'neö  (^harafterS.  darauf  beruht  atte  ©elbft* 
erfenntniß,  biefe  $reu$ungöpun?te  oon  organt'fd;en  ^3roceffen  unb  geiftigen 
3uftänben  fennen  ju  ternen,  unb  bie  ©etbftbef)errfd)ung  liegt  barin,  bt'efen 
(£oinct'ben$punften  ptjpftfdjer  unb  pfpd)tfd)er  ^roceffe  au^uwet’djen,  wo  fte 
nid)t  in  Harmonie  mit  bem  ettufdjen  SDfittelpunft  liegen,  nad)  bem  bie  £anb* 
tungen  gemeffen  werben;  bt'efeS  SD?aaß  fyat  jeber  SDtenfd)  in  ftd)  im  ©ewiffen 
unb  ber  (£t)arafter  be$  9fte nfd)en  beruht  auf  ber  5tccomobation  ber  geiftigen 
3uftänbe  unter  bie  oorlt'egenben  organifdjen.  9it'd)tber  (Jtjarafter  ift  ber 
oottenbetfte,  welker  am  freieren  ftd;  in  feinen  geiftigen  3«fiänben  ergebt, 
fonbern  feine  gret'tjeit  fo  einfd)ränft,  baß  er  je  nad)  feiner  leiblichen  Orga* 
nifation  nur  benjenigen  geiftigen  3uftänben  freien  ©pietraum  gewährt, 
wetdje  mit  jener  $u  £anblungen  au3fd)tagen,  bie  fein  ©ewiffen  re^tfer* 
ttgen. 

©o  »tel  mußte  unb  fonnte  nur  fu'er  angebeutet  werben,  um  auf  ©runb 
ber  einfachen  $ugänglt'd)en  ^Beobachtungen  jiin  anjubeuten,  in  wettern  ^8e r* 
ßättniß  bie  fogenannten  Drgane  beö  ©eifteS  ^u  feinem  Sefett  fielen. 

i)k  leiblichen  ^roceffe  ^aben  t'bre  Organe,  nicht  bie  geiftigen. 
2)ie  leiblichen  Organe  »ermitteln  bte  geiftigen  ^3roceffe  babur^,  baß  fte  ben 
teueren  ben  5lnftoß  ober  bie  9ttögltd)feit  geben,  batb  atö  fetbjtbewußte  (£m* 
pßnbung,  batb  atö  fetbßbewußte  wittfütjrtiihe  ^anbtungen  ftcß  ju  äußern. 
5ttte  SSerfuche  unb  ^Beoba^tungen  ftt'mmen  bamit  überein,  baß  biefe  teibti* 
$en  Organe  bie  (^entra  beö  ^eroenfpftemö,  oor  5t(tem  ba^  ©e^t’rn  ftnb. 
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Dod)  lägt  ftc^  oon  oorneheretn  feineStoegS  bte  ©ranje  angeben,  innerhalb 
welcher  allein  ©eißt'geS  unb  leibliches  burch  ihre  gleichzeitige  ©egentoart 
geroiße  SBtrfungen  ^cröorrufen.  Tie  glucflt'chße  Organifation  wirb  bie 
fern,  wo  bte  leiblichen  Organe  ein  möglich  georbneteS  Material  oon  erga¬ 
ngen  ^roceßen  ber  (Seele  entgegenbringen,  unb  t'hr  einen  möglichß  fcf)iag- 
fertigen,  fetngeglieberten  SD?echaniSmuS  zur$>eroorbrtttgung  oon  Bewegungen 
unb  £>anblungen  bieten. 

Sn  jenem  fünfte  liegt  bie  ftrauioffopte,  an  biefern  bte  SD ?imif,  aber 
weber  im  ©inne  ber  brei  oben  entwicfelten  lehren  tann  jene,  noch  im  Sinne 
£aoaterS  biefe  ein  fixerer  Führer  [ein.  3e#t  iß  bie  eine  5rö3c  erlebigt,  in 
toie  weit  man  oon  Organen  beS  ©eißeS  fprechen  fann.  Tie  Bebeutung 
fol^er  Organe,  wenn  fte  empirißh  ßch  aufßnben  taffen,  iß  eine  anbere  als 
©all  unb  (£aruS  oorfcßwebte,  obgleich  beibe  ba$  Nichtige  fcpon  ßellen- 
toet'fe  geahnt  haben,  tote  toir  fogleich  fehen  werben- 

2öir  faffen  biefe  Organe  als  (£nbglieber  beS  organifc^en  ©eßhehenS,  wel¬ 
kes  burch  ße  fo  oerftodßen  wirb,  baß  eS  ber  9?eihe  pfpchißher  ?5roceße, 
welche  neben  t'tyrn  unabhängig  oerlaufen/  ßhematißh  auSgebrüctt,  bie  geet'g* 
netßen  (Üoincibenjpunfte  bieten,  in  melden  bem  ein  für  allemal  feßgeßellten 
©efe$  (ber  präßabilirten  Harmonie)  zwifchen  bet'ben  ju  Solge  Dtefultate  ge¬ 
geben  toerben,  bie  als  ©efit^I  ober  als  -Ipanblung  ins  Bewußtfein  falten. 

3e$t  erß  tonnen  mir  ju  ben  emptrißhen  Beobachtungen  ber  oerßhiebe- 
nen  ^ranioffopen  jurücftehren,  unb  ber  Aufgaben  bewußt,  welche  ße  allein 
löfen  tonnen ,  toerben  toir  einen  ©etoinn  auch  aus  ^em  falßh  ©ebeute* 
ten,  aber  richtig  Beobachteten  jiehen  tonnen;  nur  muffen  toir  ber  Deutung 
noch  mehr  Dht£en  ber  Beobachtung  bieten,  um  nicht  aus  einfeitigen  Be¬ 
obachtungen  neue  Trugßhlüße  zu  bitben. 

DiichtS  berechtigt  unö nämlich,  ber  SD?aßebeS  ©eht'rnS  ober  beffen  ^orm 
allein  eine  fo  h*>he  Bebeutung  jujufchreiben,  als  fßu9e  «ur  *>on  ihr  bte 
größere  ober  geringere  Bottfommenhett  biefer  Apparate  ab. 

Tie  mand;fachen  nicht  oerfotgbaren  Bcrßhlingungen  ber  ^rimitiofafern, 
ihr  3ufammenhang  mit  ben  ©anglientugeln,  bie  chemt'ßhe  Beßhaffenheit 
berfetben,  ihre  SDtetamorphofen  in  gotge  beS  ©toßwanbelS,  bie  Beränbe- 
rungen  ber  jtoif^en  ben  (jentralorganen  unb  ber  Sußenwelt  gelegenen  toei- 
teren  organtßhen  Apparate,  alles  bt'esJ  iß  gewiß  nicht  ohne  bebeutenben  ©in- 
ßnß  auf  bie  conßanteren  ober  fchnetter  toechfetnben  3ußänbe  ber  ©entral- 
organe,  aber  toir  ßnb  noch  to eit  entfernt,  eine  ©ütßcht  in  alle  biefe  ^ro- 
ceße  gewonnen  ju  haben,  beren  te^ter  jufammengefe^teßer  CSffect  gerabe  in 
ben  testen  ©nbglt'ebern  ihrer  ganzen  S^eihe,  in  ben  DteroencentriS,  auftritt; 
ja  felbß  über  bie  gunctton  fo  oieler  einzelnen  Theile  beS  ©eht'rnS  ßnb  toir 
ganz  im  Untiaren,  toie  aus  ben  oben  mitgethcilten  unb  im  BolfmannS  Srti* 
tel  ausführlich  befprochenen  Thatfa^en  heroorgeht.  3$  habe  früher  *)  ge¬ 
zeigt,  toie  Turchßhueibung  beS  DtücfenmartS  an  einem  beßimmten  ^5untte 
entgcgengefe^te  2Btrfung  haben  fann,  je  nachbem  eine  anbere  ^»arthie  bef= 
felben  jerßört  ober  unoerle^t  gelaßen  tourbe. 

Sehnliches  toirb  ßch  au^  oom  ©ehirn  nachtoeifen  laßen,  nur  iß  bie 
©chtoierigfeit  beS  ^rpertmentirenS  gerabe  an  btefern  fünfte  am  größten, 
too  baS  ganje  Dtäbertoerf  beS  Organismus  gletchfam  noch  einmal  in  einem 
jtoeiten  feineren  2ßert  jufammengefaßt  iß,  too  bie  Berührung  ber  einzelnen 
£h*tle  taum  bei  irgenb  einer  unferer  SDfethoben  fein  genug  iß,  um  ßcher  ju 
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fein ,  oßne  olle  ^ebenwirfmtg  mir  ben  beßimmten  ^unft  in  Bewegung  ge* 
fe$t  zu  haben. 

9?ur  mit  großer  Borßcht  werben  wir  baher  ba$  ^Beobachtete  ju  ©d;luß* 
folgerungen  benu^en  bürfett,  unb  meinet  (Eracßtenö  »ft  baS  9D?aterial  ber 
empirifch  gefunbenen  £ßatfachen,  auf  welche  totr  oorläußg  allem  uns  befchränfen, 
noch  otel  $u  gering,  um  bie  richtigen  2)urchf<hnittöznßlen  für  bie  Sertße 
beßimmter  Organe  in  ttttferem  ©inne  31t  liefern. 

$)ie  ^ranioffopte  hat  e$  nach  bern  biößer  (Erörterten  mit  benjentgeit 
Organen  hanptfäcf;lich  311  tßun,  welche  äußere  2Inßöße  bem  ©et'ß  georbnet 
entgegen  bringen.  ^Diejenigen  Organe,  burch  weld;e  georbnete  nnb  com« 
binirte  Bewegungen  möglich  toerben,  liegen  an  benjent'gen  ©teilen  beö  ©e* 
hirnö ,  toelche  äußerlich  ßdß  wenig  burch  ^nochenßeroorragungen  marfiren 
tonnten,  mit  2luSnaßme  eines  £ßcil$  beö  fleinen  ©eßirnS,  ba$  00m  hinter« 
Raupte  umfchloffen  wirb;  benn  aßen  Beobachtungen  jn  golge  (Bgl.  oben 
©.  502)  fteht  jenes  tn  einer  beßimmten  Beziehung  jn  ber  (Eoorbination  ber 
Bewegungen.  Oirecte  Otei^ung  fämmtlicßer  ©eßirntßeile  ruft  fa  nur,  wenn 
fte  an  ber  basis  cerebri  gefchießt,  Bewegungen  ßeroor  unb  an  biefern  oon 
außen  ganz  unzugänglichen  £ßet'l  werben  wohl  bie  meißen  BewegungSor* 
gane  t'hre  centralen  (Eonbuctoren  haben. 

2o|e  A)  h waßrfcßeinlich  gemacht,  baß  außer  ben  Organen, 
welche  oon  außen  empfangene  2lnßöße  zur  2lnfnüpfung  pfpcßifcßer  f)roceffe 
oorbereiten,  unb  welche  geißige  Smpulfe  W  wirtlichen  Bewegungen  auo* 
fchlagen  taffen,  noch  eine  britte  Üteiße  oon  Organen  oorhanben  iß,  welche 
bem  ruhigen  effectlofen  Renten  unb  bem  D^eprobuciren  oon  Borßeflungen 
parallel  ßch  oeränbert,  wenn  bie  geeigneten  (Eoincibenzpunfe  ber  ©ebanfen 
mit  ben  jemaligen  3ußänben  jener  gegeben  ßnb,  fo  baß  wir  folgenbe  Steiße 
oon  Organen  unb  ©eißeStßätigfeiten  oor  unö  hatten: 

1)  Aufnahme  beS  äußeren  2lnßoßeS  (ißätigfeit  ber  peripherifchen 
Heroen). 

2)  3urecßttegung  3mpulfeS  in  bem  Organ  ber  erßen  Orbnung 
für  bie  Sinfnüpfung  ber  geißigen  £ßätigfeit. 

3)  2leußerung  ber  geißigen  ißätigfeit  als  BorßeHung,  ©efüßt.  Be« 
gleitet  oon  Beränberungeit  in  ber  jtoeiten  Organgruppe,  welche 
jene  fomatifch  gleichfam  fpmbotißrte. 

4)  Oteprobuction  oon  Borßeltung  unb  ©efüßten  mit  gleichzeitigen  ent* 
fprecßenben  Beränberungen  im  3ußanb  ber  zweiten  Organgruppe. 

5)  Sleußerung  ber  geißigen  £ßätigfeit  als  Sille  mit  gleichzeitiger  cor« 
refponbirenber  Beränberung  in  ber  brüten  Organgruppe  (bem  mo- 
torium  commune). 

6)  gortleitung  beS  urfprünglichen  geißigen  2lnßoßeS  nach  2lußen  (burch 
bie  peripherifchen  motorifchen  Heroen). 

©raphifch  läßt  ftcß  fein  ©pßern  oon  Linien  mehr  entwerfen,  welche  ben 
oerfchiebenen  3ußänben  bt'efer  zweiten  Organgruppe  entfprächen,  benn  mau 
ßeht  leicht  ein,  baß  biefe  Linien  fenfrecht  auf  ben  unteren  (bie  erße  Organ« 
gruppe  repräfentirenben)  ßeßen  müßten,  woburch  wir  oon  (Euroen  auf  ge« 
trümmte  glasen  geführt  würben ;  wir  mußten  uns  baßer  oben  auf  bie  erße  unb 
britte  ©ruppe  befchränfen,  um  fo  meßr,  alb  eS  ber  staunt  hier  nußt  geftattet, 
ausführlich  alle  möglichen  (Eombinattonen  burcßzufüßren  unb  nur  einzelne 
Betfpiele  zeigen  feilten,  wie  man  ßch  bie  Berfettung  oon  ©eiß  unb  Körper 
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ooqußellen  habe,  trenn  man  aden  fd;cinbaren  äßiberfpruchen  ber  Beobad;* 
tuitg  auömeid)en  mt'd. 

totefer  Einteilung  beripirnorgane  erraten  mtr  brei  große  (Gruppen 
berfelben,  bie  ntöglichermetfe  alle ,  gemiß  aber  theilme tfe  oon  einanber  ge* 
trennt  ßnb;  bte  ©leden  aber  je£t  fepon  $u  bezeichnen,  an  benen  fte  liegen, 
baju  fc^etnt  mir  baö  Material  ber  Beobachtungen  noch  $u  gering,  fo  b aß 
mir  je£t  nach  Erlebt'gung  ber  Vorfragen  erffc  oon  neuem  bt'e  phrenologifd;eu 
Unterfud;ungen  beginnen  tonnen,  mobet'  mir  unä  jeboep  feineomegä  auf  ba$ 
©epirn  adetn  beßpränfen  bürfen,  ba  oon  einem  ©i$  ber  ©eele  niept  bie 
9?ebe  fein  tann,  fonbern  ip r  (Gebiet  fo  meit  geht,  alö  correfponbirenbe 
Trgatte  ihrer  St'rfungöäußerung  im  Körper  liegen,  beren  ^31ä£e  eben  erft 
nocp  gefunben  merben  muffen. 

Ter  2ßeg  ber  Empirie  mit  oodßänbtger  Entäußerung  aller  tpeoreti* 
fepen  ^räfumtion  tann  allein  $u  einem  gemiffen  3^e  fuhren.  Tenn  mir 
paben  gefepen,  baß  meber  bie  ©cplüße  au$  ber  oergletd;enben  Anatomie, 
nod)  patpologtfcp  anatomtfepe  Tpatfacpen,  nod)  Experimente  $u  einer  genü* 
genben  Einßcpt  in  bie  gunettott  fämmtlid;er  £)irntpeile  führen  tonnten.  B?an 
bebenfe  bie  oermt'delte  Eombinatt'on  oariabler  ©roßen,  bie  Stenge  oon  Ein* 
ßüffen,  melcpe  in  golge  ber  Ernährung  unb  beö  ©toffmanbete  auf  bie  iptrn» 
organe  eittmirfen,  man  bebenfe  enblicp  bie  SSerfc^ieben^eit  beö  £eben<?gangeö 
ber  einzelnen  gnbt’oibuen,  melcpe  halb  mehr,  halb  meniger  ben  ©eiß  jum 
©ebrauep  einer  in  gemiffer  Beziehung  günßigen  Trganifaticn  aufforbert, 
unb  man  mtrb  ßcp  ntept  muttbern,  baß  man  fo  päußg  jene  oermeintlicpen 
^neroglpppen  beö  ©eißeö  falfcf)  gebeutet,  fo  oiele  einanber  miberfpreepenbe 
Beobachtungen  gemacht  pat.  sJ?ur  bie  japireicpßen  Beobachtungen,  bie  ge* 
naueßen  lange  fortgefe^ten  Begleichungen  nicht  bt'efer  ober  jener  peroorra* 
genbengnbioibualitäten,  fonbern  ber  oerfepiebenßen  jeber  Slrtfbnnen  annäpernbe 
Turcpfcpnittämertbe  für  bie  Bebeutug  biefer  ober  jener  Sbbrpertpeile  abge* 
ben.  Sßelcpe  ©eißeötpätigfeiten  mir  oon  ber  Berfnüpfung  mit  £irnorganen 
auSpfcplt'eßen  haben,  mirb  ßch  auä  bem  Bi^ßengen  fchon  ergeben  haben:  e3 
ßnb  nämlich  ade  bie,  melcpe  ihren  BHttelpu nft  im  ©emtffen  haben, 
fo  mie  baö  gan$e  ©ebiet  rein  abßracter  Borßedungen,  fo  meit  fte  bloß  ip* 
rem  t'bealen  äBertp  nach  unter  einanber  oerbunben  merben. 

©old;e  felbßbemußte  SBertpbeßimmung  beö  gnpaltS  ber  Borßedungen 
bebarf  feineö  Slnfltngenö  in  ben  leiblichen  Trganen,  mohl  aber  bte  eintet 
nen  ©lieber,  mel<he  jenen  Sßertpen  untergeorbnet  merben,  unb  nur  baburch 
ju  felbßbemußte  beö  B?en  fepen  merben,  alö  biefe  Borgänge  beö  ©eiße$ 
zugleich  burep  Borgäuge  in  jener  jmeiten  ©ntppe  ber  ipirnorgane  jum  Et* 
genthum  be3  ganzen  B?enfcpen  nach  £eib  unb  ©eele  zugleich  merben 1).  Tiefe 
^meite  ©ruppe  bilbet  alfo  ibülföorgane  be$  abßracten  Teufend,  mir  tonnen 
ße  baher  c  ent  rum  auxiliare  nennen. 
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©o  fornmen  mir  $um  (Schluffe  ju  bern  ©Aftern  einer  möglichen  £>r= 
ganologie,  beffett  @fi$$e  etma  folgenbe  mare. 


Leitung  beS  Slnftoßeg. 

I.Sensorium  commune 

II.  centrum  auxiliare 

III.  motoriurn  com- 

A.  oou  3lußen 

(^3l)antafte  unb  ©e= 
böc^tniß  unterßüisenb) 

mune. 

Opticus. 

^arbenunierfcbeib* 

ungößnn. 

’i'ßantaße.  Sinn  für 
räumliche  Slnorbnung, 
fürS)arftellungfo  weit 
fte  auf  ber©ombtnatton 
ber  einzelnen  &beilebe; 
ru^t.  üftaebabmung^ 
oermbgen. 

Sacbftnn.  ^erfonen-' 
ftnn.  Drtößnn. 

©efebtef  in  ber 
£e<bmf. 

Acusticus. 

S^uftfalifg^eö  ©ebbr. 

£cnftnn. 

• 

©ebaebtniß  für  S^elo^ 
bien.Oteprobuction  öon 
Harmonien,  ©ebdc^t^ 
niß  für  Klange  jur 
Unterßü|ung  be3 
SpracbemStubiumS. 

33ortrag  unb  £e<bmf. 

B.  oom  ©etft  aus 

tu  ber  (Sphäre  be6  (§v; 
lennenö  §.  33. 

tleberblicf  ber  33er= 
haltniffe.  Scharfe  in 
ber  Sluffaffung  ber 
£ßeile  etneä  Urtbeilö 
ober  33egriffs. 

in  ber  Sphäre  bes  ©e- 
fühl«  5.  33. 

£ebbafttgfeit  ber^han* 
tafteöilber. 

5Taft. 

in  ber  Sbbl!*re  be$ 
2Btllen$  j.  33. 

Slufaffung  oon  Situ? 
attonen,  Reinheit  beö 
©efithl^  bei  bem  öor* 
gesellten  ©ffect 
ber  «panblung. 

©nergte  in  ber  3lu3? 
fübrung ber  einzel¬ 
nen  §1  f  t  e  ber^anb- 
lung. 

Reicht  n>trb  Jeher,  ber  2leußerungen  pfychologtfcher  Vorgänge  $u  jergtie^ 
bern  meiß,  bie  IBetfpieXe  für  bie  §n>ette  ipälfte  ber  ©ftjje  oermebren  fönnen. 
2öir  begnügen  ung,  ben  2Öeg  angebentet  $u  haben,  fönnen  bet  Spange!  ent- 
ptrtfc^en  SLftaterialg  fein  neueg  Seffern  an  ber  Stelle  ber  alten,  bie  mir 
unter  ben  Rauben  ung  ^erfaßen  feßen,  fe$en,  unb  muffen  eg  fyateren  3ettett 
überlaffen,  auf  ber  angebeuteten  33aftg  ftd;ere  D^efuttate  ber  Beobachtung  $u 
einem  oollenbeten  ($)ebäube  ^ufammen^utragen. 

Dteg  aber  ift  ung  geblieben,  baß  mir  an  bie  ^öglicßf  eit  einer  Drga* 
nologt'e  in  biefem  Sinn  nicht  ^meifeln  fönnen,  baß  ber  ©ntmt'cflung  bt'efer 
£eßre  eine  richtige  Hßnung  $u  ©runbe  gelegen  l;at,  unb  baß  bie  Bermer* 
fung  biefer  Unterfucßungen  non  einem  ^u  oorfchnellen  Urtßet'l  augging,  menn 
auch  freilich  bie  Scßmierigfeiten  biefer  Aufgabe  burch  bie  gtrt'rung  ber  2lug* 
ganggpunfte  für  ißre  £öfung  nicht  geringer  gemorben  ftnb. 

C^in  mit^tigeg  ^efultat  laßt  ftcß  aug  unferen  tugßerigen  Unterfucßungen 
Ziehen  unb  biefeg  bient  zugleich  alg  Stü£e  für  bie  Bicßtigfeit  unferer  5luf^ 
faffung. 

£anbi»örtet6ud)  bet  «piji^fiologip.  93b.  III.  'Ufot&eit.  l. 
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©pe  mir  $ur  Beurtpeitung  ber  Hranioflopie  übergingen,  beuteten  mir 
barauf  pin,  tute  bie  Betrachtung  eineö  TobtenfcpäbelS  burcpauS  niept  jene 
(Stimmungen  in  uttö  rege  macht  mie  bie  Betrad;tuug  eineö  aud;  gan$  ttnbe* 
megten  lebenben  HopfeO;  mir  fepen,  baß  nur  burep  bie  Ueber^eugung  oorn 
Belebtfein  beffelben  jeneO  ©efüpl  peroorgerufen  merben  tonne,  unb  gepen 
je$t  einen  ©cpritt  meiter,  unb  behaupten,  inbem  mir  an  bie  Erfahrung  jebeO 
beobad;tenben  Bienfcpen  unö  menben,  baß  auch  ^eim  lebenben  BZenfcpen  nie* 
mal 3  bie  gönn  beo  ©cpäbetö  eö  ift,  ma$  ©pmpatpien  ober  Antipathien 
in  unb  heroorriefe.  Ter  ©runb  liegt  in  bent  bisher  erörterten  Berpättniß 
beO  ©eijhö  jum  Körper  unb  auO  biefem  Berpättniß  ergiebt  ftd;  sugleicp  bie 
itrfache  be3  ©ntftepenS  folcher  ©pmpatpien. 

3ft  e$  närntid;  möglich ,  baß  ein  gnbioibuum  baö  anbere  btoö  burep 
feine  äußere  GErfcpeinitng,  burep  bie  gönn  feiner  unbemegten  ober  unbemeg* 
liehen  Tpeile  an^iepen  tarnt,  mobei  mir  unO  bie  Ahnung,  baß  biefen  gornten 
ein  gemiffer  bent  Anberen  genehmer  gnpatt  entfprä(he,  al$  gepeimnißoolteS 
Biittelglieb  beulen  tonnten,  fo  ift  nicht  ein^ufepett,  marum  bie  gorrn  be$ 
©cpäbet3  bieO  nicht  am  erften  peroor^urufennnt  ©taube  ift,  menn  itt  ipr  fiep 
bie  ipöpe  ber  intelligent ,  bie  Tiefe  beO  ©emütptf,  bie  Energie  beö  2ßiden3 
auefpreepen  lönnte.  Unb  boep  pören  mir  nur  immer  oon  einer  fepönen  ©tirne, 
oon  einem  fd;önen  ©d;äbel  fpreepen,  nie  aber  oon  einem  angenehmen  ©e* 
fiept,  oon  einem  angenehmen  ©d;äbet. 

©rtennt  man  auf  ber  anberen  ©eite  ebenfo  beutltcp,  baß  anbere  ttnbe* 
megte  Tpeile,  mie  B.  bie  ruhenben  3üge  eineö  ©eftep t$,  eine  gemiffeipal* 
tung  unb  bgl.,  noepmepr  aber  bie  Bemegung  ber  Tpeite,  mie  baO  B?ienen= 
fpiel  unb  bie  ©eften,  folcpe  ©pmpatpien  erregen  lönnen,  bie  teueren  aber  noch 
rnepr  alO  bie  momentane  Bupe  ber  bemeglicpen  Tpeile,  fo  merben  mir  $u  bem 
©cpluß  geführt,  baß  aitcp  bie  rupenben  Tpeile  niept  um  iprer  gerabe  beob* 
arteten  gorrn  megen,  fonbern  baburep  jcne3.©efitpt  ermeden  lonnten,  baß 
mir  auO  biefer  gorrn  auf  bie  Art  unb  ÜÖeife,  mie  fte  ftd;  oorper  bemegt 
paben  mögen,  ober  naepper  bemegen  merben,  fcplteßen,  fo  baß  atfo  niept  bie 
beobachtete  gorrn  in  iprer  9^upe ,  fonbern  bie  oermutpete  Art  ber  Beraube- 
rttng  berfelben  burep  bie  Bemegung  baO  Beftimmenbe  ift. 

galten  mir  alfo  baran  feft,  baß  eine  gemiffe  Apnung  au3  ber  O^npe 
ober  Bemegung  törpertteper  Trgane  auf  bereu  geiftigen  gnpalt  fcpließen 
taffen  fönne,  ber  ©d;äbel  aber  an  fiep  niept  geeignet  fei,  gerabe  babjent'ge 
beO  geiftigen  SßefenO  erlernten  ju  taffen,  maO  ©pmpatpie  erregt,  fo  mirb  eben 
bt'efeO,  maO  fotepeö  ©efüpl  erregt,  in  etmaö  anberem  jufuepen  fein,  alb  in  bem, 
ma$  burep  bie  oonbem©cpäbel  eingefcploffenen  Organe  geleiftet  merben  lann. 
2Bir  fepen,  baß  bt'efe  niemals  rein  3beateö  peroorjurufen  im  ©taube  ftnb, 
baß  fte  niemals  meber  etpifepe  noep  metapppftfepe  Urtpeile  unbebingt  peroor- 
rufen,  baß  fte  nie  unbebingt  bie  ©emütpobemegung,  unbebingt  bie  2Biden$* 
tpätigteit  oermittetn  lönnen,  baß  alfo  t'pre  gornt  niemals  biefe  ©runbmertpe 
beO  freien  geiftigen  Sefenö  jtt  fpmboliftren  im  ©taube  ift.  SÖopl  aber  äu* 
ßern  fiep  biefe  anO  bem  innerften  Hern  beO  geiftigen  Sebenöperoorgegangenen 
Bid;tungen  burep  Sßort,  Biiette  unb  ©efte,  unb  ba  biefe  baO  maaßgebenbe 
für  jene  ©efüpte  ber  ©pmpatpie  unb  Antipatpie  ftnb,  fo  merben  mir  be¬ 
rechtigt  fein,  anjunepnten,  baß  fiep  bie  ©pmpatpien  nie  gerabe  auf  jene  rein 
pfpepifepen  freien  ©eifteOtpätigleiten  beließen,  bie  mir  niept  auO  ben  unbe- 
meglicpett,  fonbern  auO  ben  beobachteten  ober  au3  ber  Bttpe  erfd;toffenen 
Bemegungen  ber  bemeglicpen  Tpet'le  apnen  ober  erfahrungsgemäß  oermutpen. 

Tie  ricptige  Teutnng,  metepe  fiep  auf  befttmmte  ©d;tußfolgerungen 
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{fügt  unb  nicht  bloS  erraten  ober  geahnt  iioirb ,  beruht  auf  bem  Umfang 
ber  (Erfahrung,  melche  ber  Beobacftenbe  an  ftcb  felbft,  unb  an  oielen  anberen 
Bienfcben  gemalt  bat,  unb  fner  beginnt  jenes  (lebtet  fubjectt'oer  Beurtbei^ 
lung,  auf  baö  mir  in  ber  (Einleitung  bingemiefen  haben,  melche^  auf  bie 
Deutung  bes  beobachteten  fo  großen  (Einfluß  anOnbt. 

(El;e  mir  jebocb  meiter  geben,  haben  nur  unb  oor  allem  flar  gu  machen, 
in  melier  Begebung  mögliche  ober  mirfliche  Bemegungen  beb  ftörperb  gu 
ben  geiftigen  ^roceffen  fteben,  um  guerft  feftgufteßen ,  mie  oiel  beb  rein 
^Pfpcbifcben  burch  folcbe  p^^ftfc^e  mabrgenommene  Beränberungen  erfß;loffen 
merben  fann. 

(Entmerfen  mir  unb  eine  fchema- 
tifche  Jt'gur,  in  melcher  I  bie  gange  3n* 
bioibualttät  eineb  Bienfcben,  D  ben 
©eift,  C  bie  gu  leitenbe  bahn  äußerer 
(Einbrücfe  mit  aßern,  mab  gu  ihr  gehört 
unb  auf  fte  (Einfluß  haben  fann,  E  bte 
motorifche  bahn  mit  allem,  mab  auf  fte 
mobt'ftcirenb  einmirfen  fann,  nebft  ben 
mechanifcben  Apparaten,  melche  burch 
fte  in  bemegung  gefegt  merben,  begeip 
nen.  A  fteße  bie  Dichtung  beb  äußeren 
2lnftoßeb,  B  bie  Dichtung  beb  geiftigen 
Slnftoßeb,  bie  Sirfung  nach  außen  oor. 
Die  äußere  (Eontour  beb  bellen  ^ittgeb 
fei  bie  (dränge  beb  mechanifcben  ©ef che* 
beitb,  bie  innere  bie  ©ränge  rein  geizi¬ 
ger  ^3roceffe,  ber  belle  9?t'ng  felbft 
beute  bte  ©elöftänbigfeit  bet’ber  Reiben, 
bie  punftirten  Linien  in  ihm  bie  Brucfe 
an,  melche  ^3bhff^e^  nnb  ^Pfpcfifcheb  in  ber  oben  aubet'nanbergefe^ten  Seife 
oerfettet. 

Durch  C*  unb  E‘  foß  barauf  bingemiefen  merben,  mie  bie  Dichtung 
centripetaler  unb  eentrifugaler  Baßnen  bei  ben  oerfä;iebenen  3nbioibuen 
oerfchieben  fein  fann,  unb  burch  bte  25 erfcbt’ebenb eit  ber  Dichtung  foß  über* 
haupt  gang  aßgemein  bie  oerf^iebene  2lrt  ber  mechanifcben  ^roceffe  je  nach 
ber  25erfcf)iebenbeit  beö  leiblichen  @ubftrat$  marfirt  fein.  Die  Linien  G 
unb  H  ftnb  bie  mit  ben  pbpfifeben  Bemegungen  correfponbt'renben  geiftigen. 

Die  Betrachtung  biefeO  (Schema^  giebt  unO  folgenbe  Begripbeftim* 
mungen  ihrer  eingefnett  Dbeile  unb  beren  Berbältniffe  unter  einanber. 

Die  äußerfte  ©ränge  /  umfcbließt  eine  (Summe  eingelner  Steile  nnb 
eine  9?eibe  oerfcht'ebener  Borgänge,  burß;  melche  mir  biefeö  ©ange  oon 
einem  gmeiten  ©angen  unterfcheiben  fönnen,  beffen  eingelne  Dbeile  unb  9iei* 
ben  oon  ^3rocepn  innerhalb  berfelben  anber3  ftnb  afo  im  erften.  Dt'efeS 
©ange  merben  mir  ein  Qnbioibuum  unb  in  abstracto  bie  3nbioibualität,  bie 
^erfönlt’chf eit  9  eines  Bie nfeben  nennen. 

/  affo  =  3nbioibualität.  =  D  C  +  E. 

Die  Bahnen  C  unb  E  merben  oon  ber  Sirfung  beS  Stoffes  auf  (Stoff  be* 
bingt  alfo  burch  materieße  ©runblage  unb  bie  in  ihr  beroorgerufenen  mechani* 


-1)  ^etfönlid)fett  nämlich  bann  erjß  wenn  D  einen  beftimmten  inbmibueßen  2öertb 
erlangt  bat. 


$ig-  43. 
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fcfyen  ß5roceffe.  So  meit  bie  äÖirfung  oon  Stoff  auf  Stoff  gebt,  fo  meit 
Waffen  gegen  einanber  naeß  p^ftfalifc^en  ©efegen  belegt  merben,  fo  meit 
gebt  bte  (Oranje  be£  SlörperO,  beffen  Jorrn  beftimmt  mirb  bureß  feine  s3)?a* 
tert'e  unb  bte  biefer  einmobnenben  Kräfte.  Ter  Körperbau  eines  3nbiot* 
buurnS  ift  aber  ber  ipabituS  beffelben. 

C  E  (ober  G'  +  E‘)  alfo  =  ipabttuO,  (£onftitution. 

3nnerbatb  beS  ©eifteS  ftnben  fteß  in  unferent  33emußtfein  §n>ei  O^ei^en 
oon  Tßätigfeiten,  oon  benen  bie  eine  außer  allem  3ufammettßang  mit  leib* 
ticken  ^roceffen  fteßt,  oon  melcßer'  bie  SBertbbeftimmung  alles  3bealen  ab* 
bängt,  eS  ift  bieS  ber  etßifi eße  Sttittelpunft :  baS  ©emijfen,  baS  äft^etifc^e 
©efüßl,  ber  (Eßarafter,  fur$  bie  rein  pfpcßifcße  Sigentbümlicßfeit  (D),  beren 
einzelne  Momente  $u  befeuchten  ber  ^pfßcßologie  im  engeren  Sinne  beS 
2Bortö  angeßört.  Tie  anbere  ^eiße  coincibirt  mit  pß9Wen  sJ5roceffen  $u* 
näcbft  in  ben  (£entraiorganett  unb  bilbet  mit  bem  Snbe  ber  einen  33abn  C 
bie©efitblSfreife,  ©emütbsftimmung  C auf  beranbernS3abn  E  bie  33eftimmung 
$u  ipanblungen  Hf  melcße  jeboeß  beibe  unter  bem  9?egulatio  beS  freien  (55  e  i  ^ 
ffceö  (D)  fteben.  2Birb  bie  ^meite  Steiße  bureß  bie  duroen  G  unb  H  aus* 
gebrüeft,  fo  bängt  beren  Jornt  alfo  oon  bem  Sinfluß  ber  erften  ^eiße  in  D 
mefentlicß  ab. 

So  haben  mir  eine  Sfn^abf  ßöcßft  oariabler  ©roßen,  melcße  auf  einanber 
influiren  tonnen.  Variabel  ift  nämlicß  C  bureb  bie  meeßanifeßett  ^roceffe. 

Variabel  ift  D  bureß  feine  eigenen  freien  33emegungen. 

»  tji  G  megen  ber  oariabeln  ©röße  oon  C  unb  ber  oon  D. 

»  ift  E  megen  ber  meebanifeben  ^roceffe,  bie  auf  baffefbe  in* 

ftuiren. 

»  ift  H  megen  ber  oariabeln  Sinmtrfung  oon  D,  unb  ber  oari* 
abeln  ©röße  oon  E,  ^meitenS  aber  auch  noch  unter  Um* 
ftänben  megen  ber  oariabeln  ©röße  oon  G. 

»  ift  A  megen  ber  oerfeßiebenen  Sinflüffe,  benen  I  auSgefe|t  ift. 

»  ift  B  megen  fämmtlicßer  innerhalb  1  gelegenen  oariabeln 

Prüften,  melcbe  auf  bie  legte  2Öirfung  nach  außen  Einfluß 
haben. 

9ta  ift  eS  flar,  baß  mir  nur  folcße  3«ftäube  ober  Vorgänge  unter 
einanber  oergleicßeu  tonnen,  melcbe  innerhalb  ber  gleichen  Sphären  liegen. 

©eben  mir  oon  ben  (£uroen  C  unb  E  aus,  fo  läßt  fuß  ^mifeßen  biefen 
beiben  tein  einfaches  SSerßältniß  aufftellen,  met'l  biefeS  an  jebem  ^unft  ber 
(£uroen  ein  anbereS  fein  mürbe,  ba  uns  ja  biefe  Linien  jmei  große  Meißen 
ber  oerfeßiebenften  meebanifeben  Vorgänge  barfteüen.  SBir  tonnen  baßer  nur 
beren  Summe  unter  einen  beftimmten  allgemeinen  begriff  bringen  unb  biefe 
Summe  ift  eben,  mie  mir  oben  faßen,  ber  £>abituS,  bie  Qonftitution  ber  för* 
perlicßen  Anlage. 

£eben  mir  aus  ber  ganzen  Summe  oon  fünften,  melcße  bie  (£uroe 
bilben,  jmei  heraus,  fo  merben  mir  je  ttaeß  ber  Stelle,  an  ber  fte  liegen,  gmi* 
feßen  ißnen  ein  allgemeines  SSerßältniß  aufftellen  tonnen.  2Öäßlen  mir  33. 
$mei  unter  einanber  oerbunbene  fünfte  auS  ber  5D?itte  jeber  (£uroe,  etma 
a  unb  ß ,  fo  ßaben  mir  a  :  ß  =  förderlichem  9tei^  ju  förderlicher  ^eaction. 
Taßin  geßört  bie  SntftebungSart  ber  D^eßerbemegungen  u.  f.  m. 

Tie  jmei  centralen  Snbpunfte  ber  Suroen  C  unb  E  laffen  unter  fteß 
ein  jmetteb  25erßältniß  jit,  benn  bcibeO  ftnb  biejenigen  Organe  unb  ^5roceffe, 
an  benen  oermöge  beO  präftabilirtcn  ©efegeO  bie  Tßätigfeit  beö  ©eiftetf  an 
ben  meeßanifeßen  JJroceffen  5lufnüpfungöpunfte  ftnbet. 
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Daß  atfo  überhaupt  2lnfnüpfungbpunfte  für  ben  (Beift  ba  ftnb,  ift  burd; 
biefe  fünfte  bebingt,  unb  wenn  fid)  ber  ®eift  berfetben  bemächtigt,  fo  ent- 
fleht  baburd)  eine  Bewegung  in  it;m,  welche  mit  ben  ^3roceffeu  ber  centraten 
(Üuroenpunfte  eine  Tßätigfeit  eootoirt,  bie  burd;  bie  (£uroen  G  nnb  H  be* 
jeic^net  werben  tarnt.  Daburch  bitbet  ftd;  atfo  ein  Berhättniß  oon  G  :  H. 
b.  t).  ein  Berhättniß  $wifd;en  Borgängen,  welche  je  aub  ^armonifd;en  pfpd;i* 
fd)en  tmb  phpftfd)en  Bewegungen  refuttiren,  nnb  bab  $unäd;ft  btob  ab^angt 
oon  ben  alteräuß erften  ©rangen,  oon  ben  wirftt'ch  testen  fünften  ber  Qluroen 
C  unb  E.  Daß  atfo  überhaupt  biefer  ober  jener  Slnftoß  oon  außen,  btefe 
ober  jene  geiftige  Bewegung  atb  QTonfecjuenä  t;abe,  baß  ein  gewt'ffer  3mpulb 
beb  @eifteb  biefe  ober  jene  Bewegung  t'm  Körper  ^urgotge  ßabe,  wirb  burd; 
biefe  (Jnbpunfte  in  ißm  beftimmt.  Dab  Sie  ßangt  bagegen  auf  ber  einen 
©eite  oon  ber  ganzen  (£uroe  C  unb  bem  jeweiligen  3uftanb  beb  (Beifteb, 
auf  ber  anbereu  oon  bem  ftd;  fetbft  beftimmenben  3ttftanb  oon  D  unb  ber 
ganzen  Baßn  E  ab.  ©ucßctt  wir  nad;  einem  kanten  für  biefeb  Berhättniß 
G  :  H,  fo  ftnben  wir  feinen  anberen  alb  ben  beb  ^aturettb,  ber  Ortung. 

9^otd>  ^wei  fünfte  ber  (furoen  C  unb  E,  namticß  bie  peript;erifchen, 
burd)  welche  eine  Sechfetwirfung  $wifd;en  ber  ganzen  S^bioibnatität  unb 
ber  Außenwelt  eingeteitet  wirb,  taffen  ftd)  unter  eittattber  in  ein  Berhättniß 
bringen,  atfo  A  :  ß ;  ober  in  Sorten:  bie  gan$e  5trt  unb  Seife,  wie  ein 
$tnftoß  burcß  ben  £abitub  unb  burd;  bie  testen  centraten  fünfte  feiner  einen 
Bahn  bei  einem  burd)  beb  Naturell  beftimmten  3«f^«tmenfatten  geiftiger  unb 
leibtid;er  ^roceffe  auf  ben  inbioibuetten  <35eift  wirft,  ju  ber  2lrt  unb  Seife, 
wie  in  gotge  beffett  ber  ©et'fl  burd)  bie  zweite  Bahn  {E)  beb  ipabitub  bei 
einem  gegebenen  sJiaturett  auf  bie  Außenwelt  in  B  wirft.  Diefeb  ift  nicßtb 
anbereb  atb : 

1  bab  Temperament. 

Die  £eßre  oon  ben  Temperamenten  ift  befanntticß  uratt,  unb  eb  ftnb 
biefe  mit  ber  @d)ärfe  ber  Beobachtung,  wetdje  ben  Sitten  fo  eigen  war,  oon 
ißnen,  man  fantt  fagen,  unübertrefflich  gefd;itbert  worben.  ©rft  fpätere  ttjeo* 
retiftrenbe  ©pecutationen  Imben  b ab  ftare  Bitb  biefer  2lnfd)auung  ihrer  2teu* 
ßerungen  getrübt  unb  burd;  garbentbne  ber  buntejlen  Slrt,  batb  aub  bem 
(£ß uralter,  batb  aub  bem  Naturell,  batb  aub  ber  (fonftitution  genommen, 
oerwafcßon.  Sir  werben  fpäter  feßen,  wie  bie  Annahme  oon  oier  Tentpe* 
ramenten  eine  gan$  naturgemäße,  ja  gar  feine  anbere  fein  fann,  fo  tauge 
man,  ^umal  wie  eb  bie  Sitten  oorjügticß  gettjan  tm^en,  bie  Sirfung  beb 
Temperamentb  auf  bie  Außenwelt  beobachtet  unb  biefe  Sirfung  nach  ber 
Berfchteb  ent)  eit  ihrer  Sleußeritng  ctafjtficirt.  Die  ©elbftbeobachtung,  welche 
batb  oon  bem  Einfluß  ber  jeweitt'gen  Dichtung  ber  ©peculatton  über  b ab 
Sefen  beb  ®eifteb  befangen  warb,  unb  oor^ügltd)  tyx  Slugenmerf  auf  ben 
Einfluß  beb  Temperamentb  bei  ©inwirfung  äußerer  Slnftöße  auf  ben  ®eift 
richtete,  $at  an  bt'efem  $unft  häufe  ©d)iffbru(h  gelitten r  ebenfo  wie  bie 
5tmatgamirung  beb  ©eiftigen  unb  leiblichen,  bie  oorwaltenbe  Beschäftigung 
mit  bem  ©tubium  förpertid;er  3uftänbe,  manche  oerführte,  bie  Tempera* 
mente  rein  oon  ber  ©onftitution  abhängig  ju  ma^en. 

(£he  wir  .wieber  ju  nuferem  ©cherna  ^urüdfeßren,  wollen  wir  bie  ge* 
wohnlichen  Betreibungen  ber  oier  Temperamente  geben  unb  fo  furj  atb 
möglich  b ab  in  biefer  Begießung  ^iffcorifch  Sichtige  mitth^iton. 

Bon  jeher  würben  bie  Temperamente  auf  bab  Berhättniß  bezogen, 
wetcheb  jwiten  ben  oerfd)iebenen  äußeren  (^inbrüden  unb  ber  Slrt  unb  Seife 
beb  4)eifteb,  ftd)  gegen  biefetben  ju  oerhatten,  unb  in  il;rer  gotge  nach  außen 
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Zu  mt'rfcn  befielt.  (£b  ftnb  nicht  bie  momentanen  Erregungen  ber  ^fpcpe 
unb  bie  barauf  erfotgenbe  plötzliche  9?eaction,  mie  tu  ben  ^etbenft^aften, 
fonbern  bteibenbe  Tibpofitionen,  fo  ober  fo  gegen  2lußen  fiep  oerpatten, 
barunter  oerftanben  roorben.  Tie  fcparfe  Unterfd;eibitng  ber  oier  Tempera* 
mente,  bet  meinem  man  fiep  bte  Biitmirfung  beb  Iftörperb  unb  beffen  niepr 
bteibenbe  Bitfcpung  ferner  Stoffe  atb  bab  mefentticp  Bebtngenbe  gebaut  pat, 
gtng  oon  ©aten  aub,  melier  bte  nocp  jetzt  beibepaftene  Sintpeitung  auf* 
ftettte.  Sangutnifcpeb,  pptegmatifcpeb,  cpoterifcpeb  unb  metancpotifcpeb  Tern* 
perantent,  entfpred;enb  ben  oier  Etementarquatitäten  aller  Materie:  bem 
calidum,  frigidum,  siccum  unb  humidum,  alb  Diepräfentanten  ber  Ete* 
mente  beb  Biatrofobmub :  Jeuerr  £uft,  @rbe  llu^  Gaffer,  btlben  bte  23er* 
fcpiebenpeit  ber  2lufnapme  äußerer  2lnftöße  unb  ber  fte  begteitenben  ipanb* 
lungbmeife.  3pre  Entftepung  mürbe  fpäter  in  ber  Btütpezeit  ber  2lftrologt'e 
mit  oon  ben  ©eftirnen  abgeleitet,  unb  atb  bie  SÖic^tigfeit  beb  Btuteb  für 
bie  BÜfcpung  ber  organtfcpen  Materie  mehr  erfannt  mürbe,  pat  man  bab 
fanguinifdje  Temperament  oom  Ueberfcpuß  feinet  rotpen  33eftanbt^eit^,  bab 
pplegmatifcpe  oom  Itebermaaß  an  Blittmaffer,  bab  ntetancpolifcpe  oom  oor* 
miegenben  fcpmarzen  Tpeit  beffetben  unb  cpolerifd;e  oom  gelben  Jarbejloff 
beb  Serum  perg eleitet. 

2ltb  burcp  ip  alt  erb  Entbedungen  bie  fpumoratpatpotogie  in  Biißcrebtt 
fam,  unb  bab  2lugenmerf  fiep  oorzügticp  auf  bie  Erfcpeinungen  ber  Qrritabi* 
tität  richtete ,  bemächtigte  fiep  biefe  Theorie  ber  Erklärung  ihrer  Entftepung 
unb  fanb  bab  fanguinifcpe  Temperament  bebingt  burd;  größere  Oteijbarfett 
itnb  mäßige  Starte  ber  Biubfelfafer,  bab  melancpoiifdje  burcp  größere  dlci^ 
barfeit  unb  Scpmäd;e,  bab  cpolerifcpe  burd;  mehr  gleichmäßige  ftarfe  8ieiz* 
barfeit  unb  Starte,  bab  pplegmatifcpe  burcp  geringe  ^ei^barteit  unb  mäßige 
Scpmäd;e,  mobei  bem  fanguintfcpen  nod;  ein  Ueberfcpuß  rotten  garbeftoffb, 
bem  cpolerifcpen  flüchtige  2llfalebcenz  beb  Btuteb,  bem  pptegmatifcpen  ein 
5Uub  mäffrt'ger  Beftanbtpeite  zugefcprieben  mürbe. 

Später  mürben  anbere  Eintpeilungen  oerfud;t,  tpre  Biifcpungen  mt'eber 
atb  befonbere  Specieb  betrachtet  unb  enblicp  burd;  bie  Bermecpblung  ber  ur* 
fprünglicpen  begriffe  mit  patpotogifcpen  Eouftitutionen  bt'efer  ©egenftanb 
immer  buntter  unb  bab  Tbject  ber  tlnterfucpung  burcp  bab  Einfcpleicpen  ber 
oerfcpiebenften  Biißbeutungen  etnf ad; er  Beobachtungen  immer  mehr  jeber 
•Slnatpfe  unzugänglich-  <So  mürbe  ber  ^pptegmatiter  aufgebunfett,  fd;mam* 
mig,  blaß,  fa^eftifcf),  ber  Sanguinifer  pptpififcp,  ber  Epoterifer  bittob  u.  bgt. 
3e  aubgefprocpnere  $ranfpettbbitber  man  mit  gemt'ffen  Temperamenten  in 
Berbinbung  brachte,  um  fo  häufiger  fat;  man  ftcp  bei  ber  täglichen  Beobach* 
tung  in  feinen  Ermattungen  getäufd;t,  unb  je  met;r  man  in  ber  Eonftitution 
ben  Schaffet  zur  ^ntbedttng  beb  Temperamentb  fuchte,  um  fo  meniger  2tn* 
hattbpunfte  für  bie  B?enfd;entcnntniß  gemamt  man. 

(£$  mürbe  t;ter  zu  meit  führen  ,atte  bie  oerfchtebenen  (ft'ntheitungen  auf* 
Zufüßren,  bie  irrigen  2tnftd;ten  oon  it;rem  unmittelbaren  3ufammenhang  mit 
beut  Ipabt'tub  ober  (^t;uratter  zu  mibertegcn  unb  im  (Einzelnen  nad;zumeifen, 
mte  alte  hierüber  aufgeftettten  Theorien  eine  mahre  Seite  gehabt  tmöen, 
aber  ähnlich  mie  bei  ber  föranioftopie  bie  fortmährenben  2Öiberfprüd;e  ber 
Erfahrung  mit  ber  Theorie  aub  ber  fatfchen  Jragefiedung  hcroorgegangen 
finb,  inbem  man  eine  Beenge  oon  Begriffen  nicht  feparf  oon  et'nanber  trennte 
unb  batb  biefeb,  halb  jeneb  bab  Temperament  mitbeftimmenbe  Bioment 
Zum  (^intheitungbprincip  gemäbtt  h^t- 
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$luS  ben  oerfcpiebenen  SBefcpretbungen  tragen  wir  Ta$jenige,  waö  at£ 
bem  Temperament  ^ugepörig  gefepitbert  wirb. 

Ter  93ßlegntatifer  nimmt  ändere  ©inbrücfe  rußig  ßin,  gerate  nur  in 
fettenen  Jütten  tu  heftige  ©emütßSaufregung,  feine  SSorftettungen  tonnen  fiep 
rafcp  folgen,  bleiben  aber  nteßr  in  beftimmteren  Greifen,  opne  feßnett  in  am 
bere  überspringen,  unb  opne  große  Sebßaftigfeit;  bic  ^pantafie  ift  weniger 
gefepüftig,  bie  ^eibenfepaften  fettener,  aber  wenn  fte  wirftiep  $u  ©taube  font= 
men,  fönnen  fte  ebenfo  peftig  fein  ©entütß  bewegen  unb  anßaltenber.  ©teiep* 
güttigere  ipanblungen  füprt  er  mit  einer  gewiffett  3^upe  unb  ?angfamfeit  aus, 
wieptige  bebüeptig,  aber  feine$weg$  notpwenbig  opne  Energie. 

Ter  ©anguinifer  nimmt  febett  äußern  ©inbruef  mit  £ebßaftigfeit  auf, 
Tinge,  wetepe  anbere  rupig  unb  fatt  taffen,  erregen  t'ßn  peftig,  feine  2lufre* 
gung  ift  aber  rnepr  momentan,  oont  2lugenbtid  erzeugt  unb  faunt  tanger 
bauernb  at$  bie  ©inwirfung.  ©eine  SSorftettungen  bewegen  fiep  rafcp  in 
oerfcpiebenen  Greifen  unb  bie  2ebßaftigfeit  feiner  ^ßantafie  pinbert  ipn  an 
rußiger,  fatter  S3erecpnung,  am  Turipfüßren  oorgefepter  glatte  unb  ©nt* 
feptüffe.  ©tüd  unb  ttngtücf  erregt  batb  £uft*  batb  Untuftgefüßle,  bie  ebenfo 
fcpnelt  als  äußere  ©rfaßrungen  wecpfeln,  boep  fuept  er  bie  tepteren  fiep  fo 
fern  at3  mögtiep  $u  patten,  ©eine  ^Bewegungen  ftnb  rafcp,  momentan  euer* 
gifcp,  aber  niept  anpattenb,  eine  gewiffe  £eicptigfett  unb  2tnmutp  im  23e* 
nepmen,  ©ffenßeit  unb  ©utmütßigfeit  rnaepen  ipn  ^um  angenepmen  ©efett* 
fepafter,  fein  23>anfetmutß  aber  niept  $unt  oertaßigften  Jreunb. 

Ter  ©ßoterifeße  erfaßt  SteußereS  mit  gteieper  Sebßaftigfeit  wie  ber  ©am 
guinifer,  aber  niept  1 1 e ö ,  fonbern  nur  ^iujetneö,  wa3  gewiffe  3iu p* 
tungen  feineö  ©ßarafterö  pemmt  ober  unterftüpt.  Jur  ipn  Unwicptigeö  regt 
ipn  wenig  ober  niept  auf.  ©eine  23orftettungen  bewegen  fiep  rafcp,  auep  in 
oerfcpiebenen  aber  enger  ^ufammengepörigen  Jbeenfret'fen,  feine  ^3pantafie 
ift  auep  lebpaft,  aber  weniger  fetbftgefcpäftig,  wenn  iep  fo  fagen  barf,  atö 
bei  bern  ©anguinifer.  ©eine  ipanbtungen  ftnb  rafcp,  energtfcp,  bejUmmt, 
mit  Energie  anbauernb  bib  ^ur  ©rreiepung  oorgeftedter  3tt>ede. 

Ter  SDMancpolifcpe  wirb  weniger  oon  £uft  erregenben,  mepr  oon  Um 
tuft  erregenben  Tingen  affteirt,  bie  Tiefe  feiner  ©efüpte  ift  groß,  ber  ©e* 
füpte,  wetepe  fiep  mepr  im  fcputer^licpen  ©enttß  oon  23orftettungen  unerret'cp* 
barer  Jbeate  bewegen,  atö  im  erfrifepenben  ©enuß  oon  3Sorftet(ungen  er* 
reiepbarer  bereepneter  3ft^de,  wetepe  bem  ©ßolerifer  feine  ©pannfraft 
geben,  ©eine  fpanbtungen  ftnb  oon  geringerer  ©nergt'e,  bie  jeboep  tanger  au* 
bauert  at3  bei  bem  ©anguiniter.  ©ein  SBeneßmen  ift  weniger  entfepieben, 
weniger  teiept,  unb  er  fitcpt  bie  Sleußentngen  feiner  ©tintmungen  oor  2lm 
beren  ^urüef^upatten,  um  fte  um  fo  tebßafter  in  ber  ©infamfeit  peroortreten 
ju  taffen. 

3ept  fepren  wir  ju  nuferem  ©epema  ^urüd,  um  bie  weitere  3ergtiebe* 
rung  be3  33egrtffö  fowopt,  al3  ber  Urfacpen  beb  Temperamente  oorjunepmen. 

Verfolgen  wir  ben  äußeren  Slnftoß  A ,  fo  getaugt  er  $uerft  $ur  centri* 
petat  teitenben  23apn  C.  Tiefe  fetbft  tarnt  fepon  bei  oerfcpiebenen  S^bi* 
oibuen  burep  bie  SSerfcpiebenpcit  ber  ©rnaßrung,  burep  ipre  ^tei^empfangtiep* 
feit  ©t'nftuß  auf  bie  5lrt  unb  SBeife  paben,  mit  ber  ber  Dtet'^  fortgeteitet 
wirb,  ©rperimente  an  oerfcpiebenen  Jnbioibuen  berfetben  ©pect'eb  fönnen 
unb  oon  biefer  SSerfcpiebenßeit  ber  peripperifepen  ober  wenigftenb  fpinaten 
Leitung  beuttiepe  SBeweife  liefern,  wenn  bae  ©epirn  entfernt  würbe.  —  Tie 
(Sepärfe  bee  ©eftepte  ober  ©epöre,  fo  weit  fte  oon  ben  rein  pppftfatifepen 
Apparaten  abpangt,  fann  bei  ben  oerfepiebenen  sD?enfcpen  f^on  eine  große 
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23erfcßiebenßeit  ber  weiteren  SÖirfung  äußerer  (Eütflüffe  ßeroorrufen  unb  oon 
befonberem  £ßertß  für  bte  ^eprobuction  oon  s£orftedungen  fein  unb  $mar 
ebenfo  moßl  babureß,  baß  bei  ber  festeren  ein  23t'lb  ebenfo  oermafeßen  ober 
unbeftimmt  gefeßen  mirb,  aU  bei  bern  mirflt'cßen  23licf  auf  baffelbe,  als  ba* 
bureß,  baß  babei  bie  ^ßantafte  erceffto  tßätig  ift  unb  bie  Dbjecte  anberO  fiel; 
oorftedt,  alO  fte  in  äßaßrßeit  ftnb.  ©d;on  babureß  fann  alfo  eine  gemiffe 
Sftangelßaftigfeit  ober  Ueberfüdung  ber  f5ßantafiebilber  bebingt  werben,  unb 
ber  (Ei  nbruef  anberä  ftd>  gehalten  alö  bei  größerer  23odfommenßeit  ber  pßpf t- 
falifd;en  Apparate.  2Bie  met't  bao  ^erception^oermögen  feiner  garbennüan* 
cirungen,  ober  bie  Unterfcßeibung  naße  gelegener  Tone  oon  ben  Apparaten, 
ben  peripßertftßen  ober  centraten  (Enben  ber  ©ütneSneroen,  abßänge,  bürfte 
feßmer  $u  ermitteln  fein;  e£  $mingt  aber  feine  sJ2otßmenbigfeit  anjuneßmen, 
baß  biefe  SSermögen  bfo$  oon  ben  centraten  fünften  abßängig  gebaeßt  mer^ 
ben.  (E6  märe  atfo  möglicß,  baß  ftßon  23erf<ßiebenßeiten  in  ber  ^eripßerie 
biefe  ^erceptionen  oottfommen  ober  unoottfommen  $u  ©taube  fommen  taffen, 
oon  benen  fo  oiet  abßängt,  mte  biefer  ober  fener  (Einbrucf  mtrft. 

Tiefe  Sßaßn  C  ift  aber  ein  Tßeil  ber  (Eonftitutton  unb  ed  ift  nießt 
leugnen,  baß  fte  (Einfluß  auf  baS  Temperament  ßat,  inbem  fte  gemiffe  £Xua^ 
titäten  ber  Erregung  fpäteren  ©efüßlSoorftedungen  entgegen  bringt;  aber 
meit  entfernt,  baß  babureß  feßon  bie  enbtieße  Ömatität  beo  mirfließen  be= 
mußten  ©efüßltf  gegeben  fei,  erfüllt  fte  nur  eine  SBorbebütgung,  bie  erft  bureß 
ißre  SSerbinbmtg  mit  meiteren33ebingungen  ju  ermarten  ßat,  ob  fte  mirfließ  %uv 
(Entmicffung  eines  beftimmten  Temperamente  etmaS  bettragen  fann  ober 
nießt.  Tie  näcßße  23ebingung  ift  nämlicß  baS  üftatured,  beffen  eines  (Btieb 
auf  biefer  ©eite  unfereS  ©cßentaS  bureß  bie  (Euroe  G  auSgebrütdt  ift.  2Bir 
muffen  ßier  nod;  einmal  auf  ben  begriff  beS  9?aturedS  fommen,  um  eine 
frttßere  Ungenauigfeit  beS  2luSbrucfeS  $u  oerbeffern,  meteße  mir  oben  nur 
feiner  $ü rje  megen  gebrausten,  um  ber  gegenmärtigen  Unterfucßung  nießt 
oor^ugreifen.  Taß  unb  mie  ftnb  nämlicß  feine  ©egenfä^e  an  fteß,  benn  eS 
fann  nießts  irgenbmie  gefeßeßen,  oßne  baß  eS  eben  gefd;ießt,  unb  maS  ge= 
feßießt,  muß  aueß  irgenbmie  gefd;eßen.  2ßir  mäßtten  biefe  2luSbrütfe  nur 
barum  als  gunctionS^eießen  gemtffer  Vorgänge,  um  anjubeuten,  baß  fein 
Slnftoß  oon  außen  irgenb  melcße  geiftigen  ^3roceffe  erregen  fbnne,  menn 
nießt  fener  (Enbpunft  oon  C  fo  conftruirt  ift,  baß  bie  in  ißm  ßeroorgerufenen 
SSeränberungen  mirftieß  präf1:aX>itirte  (Effecte  bitben,  an  benen  bie  geiftige 
Tßätigfeit  anfnüpfen  fann.  2Bie  aber  in  febem  2fugenblicf  biefer  (Enbpunft 
ber  (Euroe  C  bie  23emegungen  in  D  beftimmt  ßeroorgutreten,  ßängt  nt ’.tyt 
oon  ißm  adet'n  ab,  fonbern  eben  mit  oon  Cr  ba  ber  (Enbpunft  biefer  (Euroe 
nießt  oßne  aden  3ufamntenßang  mit  fämmtließen  übrigen  fünften  berfelben 
fteßt,  fonbern  eigentfieß  baS  (Enbrefultat  adeS  meeßanifeßen  ©efeßeßenS  innere 
ßalb  ber  ganzen  (Euroe  barftedt,  fo  baß  alfo  baS  28  ie  burS  eine  große 
ifette  ber  oerfSiebenften  ©lieber  beO  SDZetßttniOmitO  bebingt  ift,  unb  b ai  9la* 
tured  nur  bie  fe^te  33ebingung  erfüdt,  baß  bie  geiftigen  ^roceffe  überßaupt 
am  oorft'egenben  9)?ecßuni3mu3  anßeben  fönnen,  einen  feinen  23eränbcruttgen 
correfponbirenben  Ablauf  ^u  neßmen.  3m  9?atured  befommt  fomit  ber 
dftedmniömuO  erft  feinen  pßpftfd;en  äßertß,  ber  feboeß  ebenfo  gut  auS  oon 
ber  geiftigen  Tßätigfeit  mitbebingt  mirb.  (E6  mt'rb  9?iemanb  leugnen,  baß  fe 
naS  beut  äßetßfel  feiner  geiftigen  3uftänbe  äußere  Tinge  ganj  oerfeßiebene 
(Eittbrücfe  auf  ißn  ntad;cn  unb  §mar  ju  3^iten,  mo  ft^er  nic^t  bie  ^Baßn  C, 
nod;  bie  33ef(ßaffenßeit  ißreö(Enbpunfteö  eine  anbere  gemorben  ift.  Um  nod; 
eine  9ttißbeutung  be^  ©Sentas  fern  ju  ßalten  unb  ben  Unterfcßieb  jmifSen 
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Temperament  unb  9?aturett  auf  biefer  ©eite  fcßärfer  faffen  $u  tonnen ,  heben 
mir  ßeroor,  baß  bie  ©uroe  C  n t'cßt  biefe  ober  jene  beftimmte  23aßn  bezeichnet, 
auf  ber  ein  gemiffer  2tnftoß  bem  ©eift  zugeführt  mirb,  fonbern  ganz  attge= 
mein  bie  centripetate  23aßn.  ©in  einzelner  äußerer  2tnßoß  trifft  aber  nicht 
biefe  jebeemat  ganz,  fonbern  nur  biefen  ober  jenen  3rr>etg  berfetben.  Ter 
©nbpunft  ber  ganzen  SBaßn  be^eid^ttet  une  nicht  bae  ©nbrefuttat  ber  mecßant 
fcßen  Vorgänge,  metcße  burcß  einen  beftimmten  Stnftoß  unmittelbar  ßeroor* 
gerufen  mirb,  fonbern  bae  ©nbrefuttat  färnrntticßer  pßpftfcßen  ^roceffe 
auf  biefer  ©eite  überhaupt. 

bleiben  mir  nun  nocß  bei  ber  2luffaffmtg  einee  ftnnticßen  ©inbrucfe 
fteßen,  fo  mirb  biefer  juerft  in  einem  beftimmten  Heroen  eine  ©ucceffton  oon 
SSeränberungen  auf  feinem  ganzen  SSertauf  zur  Jotge  haben,  an  feinem  cen¬ 
tralen  ©nbe  mirb  aber  bie  ntecßanifche  $otge  eine  oiet  compticirtere  bnrcß 
bie  gleichzeitige  ©inmirfung  ber  oerfcßiebenften  anberen  Urfacßen,  metcße  in 
anberen  centraten  ^nntten  angeregt  gegen  biejenigen  mirfen,  bie  ißr  ©ntfte* 
ßen  bem  äußeren  Stnftoß  oerbanft.  Tae  ©nbrefuttat  ift  atfo  nicht  propor* 
tionat  ben  SSeränberungen,  metcße  ein  äußerer  2tnftoß  in  biefem  ober  jenem 
Heroen  erregt  hat,  fonbern  proportional  biefen  SBeränberungen  unb  ben 
S3emegungen  innerhalb  bee  ganzen  ©enforium. 

Sßon  ber  2trt  ber  SBemegungen  ober  bem  3aftanb  biefeö  ©enforium  in 
einem  gemiffen  Moment  fann  ee  abßängen,- ob  bie  perpßerifcß  angeregte  23er* 
änberung  eine  Urfacße  abgiebt,  melcße  ftarf  genug  ift,  bie  $iefuttate  atter 
centraten  ^rocejfe  bebeutenb  ober  nur  menig  abjuänbern,  ob  atfo  biefer  äu¬ 
ßere  ©inbrucf  oon  S3ebeutung  für  ben  2(btanf  geiftiger  ^roceffe  mirb  ober 
mcßt.  ©t'nb  mir  in  9tacßbenfen  über  irgenb  einen  ©egenftanb  oertieft,  für 
metcßen  ein  ©eßöreeinbrud  zum  SBeifpt'et  feine  33ebeutung  hat,  fo  bteibt  ber* 
fetbe  unbeachtet,  mäßrenb  er  nicht  anbere  unb  nicht  ftärfer  zum  ©entratorgan 
geteitet  eine  mächtige  Dtüdmirfung  auf  ben  ©ang  nnferer  ^Borftettungen  hat, 
menn  er  mit  ihnen  in  einer  näßen  ^Beziehung  fteßt. 

Tiefet  ber  ^Beobachtung  zugängticßjte  25eifpiet  auf  unfere  grage  ange* 
menbet,  bürfte  anbenten,  mie  oermbge  bee  sJtaturefte  burcß  gemiflTe  pfpcßifcß* 
pßpftfcße  3«ftänbe  beftimmte  äußere  ©inmirfungen  ate  überhaupt  mertßooß 
ober  nicht  hingenommen  merben,  baß  aber,  menn  fie  burcß  bae  ^aturett  über¬ 
haupt  mertßoott  für  und  finb,  bie  3ntenfität  ober  fetbft  au<ß  ißre  5Xrt  abhängt 
oon  ben  in  ber  ©onftitntion  gegebenen  Apparaten.  Tae  SBertßbeftimmenbetiegt 
aber  jenfeite  ber  förperticßen  ©rängen  in  bem  (Gebiet  bee  rein  3beaten  unb 
baraue  ergiebt  ftcß  bie  SBebeutung  biefeö  geiftigen  ©femente  für  bie  bisher 
befprocßenen  ©tieber  bee  9?aturette  fomoßt  ate  bee  Temperamente^. 

Tie  2Öertßbeftimmung  einee  äußeren  2tnftoßee  mirb  atfo  gegeben  burcß 
ben  ©eift,  bie  9D?ögticßf  eit  jener  ©inmirfung  auf  ben  festeren  burcß  bae 
eine  3Serßättnißgtieb  be^  9?aturette,  bie  2lrt  unb  Sßetfe  nach  ©rfüttung  biefer 
33ebingung  burcß  bae  eine  SSerßättnißgtieb  bee  Temperamente. 

Saffen  mir  oortäußg  bae  geiftige  ©tement  unberücfftcßtigt  unb  geßen  ^u 
bem  ^meiten  ^erßättnißgtieb  bee  Temperamente  %u  B  über,  fo  ftnben  mir 
baffetbe  abßängt'g  oon  D,  H  nnb  E.  E  inootoirt  eine  9)?enge  ber  SBeobacß* 
tung  oiet  jugängticßere  SSeränberungen  in  ben  mechanifcßen  Apparaten  ate  C. 
3ene  täßt  bei  ben  oerfcßiebenen  Snbioibuatitäten  eine  genauere  SSergteicßung 
^u  ate  bie  anbere  23aßn,  mo  ate  5tuegangepuntt  nur  bie  ©etbftbeobacßtung 
unb  bie  oietfacß  mo.bificirten  Sßirfnngen  in  E  ate  £>ütfemittet  ber  Slnatpfe 
benu£t  merben  tonnen.  Tie  inftrnmentette  ©kunbtage  oon  E  mirb  näntticß  ge- 
bitbetbur^  bie  ©tieberung  ber  ©entratorgane  unb  beren  anbermärte  ßer  erzeugten 
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3ufänbe,  burch  bie  peripheriften  9?eroenapparate,  enbtitt)  burch  bie  ©rnaf* 
rungS^uftänbe  ber  ttftttSfeln  unb  coutractilen  (Gewebe  überhaupt.  2ln  beit 
ftc^tbaren  S3en>egunßen  alfo  legen  wir  ben  3)?aafftab  ber  ^Beurteilung  beS 
©inbrttcfS  an,  ben  ein  äußerer  2lnftof  oerurfatt;t  hat.  Tie  5D?öglitt)leit,  baf 
ein  ättferer  3lnfto^  wirflitt)  in  eine  ^Bewegung  aitSftt)tage,  geht  $uerft  oon 
bent  ©eift  aus,  ber  in  golge  biefe^  3ntpulfeS  eine  ipanbtung  tenbiren  fann, 
aber  nicht  muß.  Taf  er  bieS  aber  tritt,  ba^u  wirb  er  burefy  eine  beftimmte 
Trgantfatt'on  ber  ©entralorgatte,  bte  ihm  als  HnfttüpfungSpunft  feines  2ßit 
lenS  31t  ©3ebot  ftet;t,  fct;werer  ober  leister  beftimmt  werben,  wie  wir  oben 
fabelt;  bie  Trganifation  biefer  ^Ingrifföpunfte  beS  ©jeifteS  bitbet  aber  nicht 
eine  unoerättberliche  9ttiafct;inerie,  fonbern  ift  fclbft  einem  genuffen  StreiS  oon 
SSeränberungen  unterworfen,  fo  baf  eS  bem  ^Bitten,  fte  nach  jenen  3^^cfen 
in  Bewegung  ju  fe^ett,  einmal  leichter,  einmal  fermerer  werben  fann.  TaS 
©rfte  wirb  fonatt)  jebeSntal  fein,  ob  ber  ©kt'ft  eS  ber  9Mhe  wertf  l;ätt,  über* 
faupt  eine  Bewegung  entbleiten;  baS  3^^it  ift,  wie  weit  ihm  bie  Organik 
fation  ober  gewiffe,  anberwärtS  eingeteitete  oariabte  3nftärtbe  in  itj>r  bei  ber 
Ausführung  entgegen  fontmen,  unb  baS  Tritte  ift:  wie  weit  bie  übrigen  ntecha* 
nifcf)en  Apparate  int  ©tanbe  ftnb,  baS  23e§wettte  unb  in  erfter  S^ftan^  Ange* 
regte  wtrfiich  auSbthren.  Alfo  auch  ^ier  ift  wieber  bie  glitt; feit  eines 

©rfolgeS  natt;  aufen  an  bie  int  Naturell  begrünbete  23ebt'ngung  gefnüpft, 
wa^renb  bie  Art  unb  SBeife  beffelben  nott)  oon  weiteren  Umftünben  abhängig 
ift,  bie  gan$  auferhalb  beS  23ereicj)eS  beS  ©JeifteS  liegen,  unb  an  bie  ©onfti* 
tution  gefnüpft  ftnb. 

TaS  SSerhältnif  beS  änderen  AnftofeS  31t  ber  barattf  erfolgenben  2ßir- 
fung  natt?  aufen  wirb  alfo  realiftrt  burch  eine  grofe  ttftenge  oon  3tt>iftt;en* 
gliebern,  unb  inbem  ipabituS,  Naturell  unb  ©5eift  baran  Anteil  neunten,  bie 
enblittw  Jorm  ber  Aettferung  $u  beftimmen,  fo  ift  eS  nitt)t  $u  oerwunbern, 
wenn  halb  biefe,  halb  jene  (grfc^etnung  auf  ber  einen  ober  anberen  ©tation, 
welche  bie  Jolge  beS  äuferen  AnftofeS  $u  burcflaufen  ^at,  fterauSgeljoben 
unb  als  SBeftimmungSmoment  für  baS  Temperament  gewählt  würbe. 

3n  allem  ^Bisherigen  fttben  wir  bie  ^ette  oon  SBirfungen  unb  D'tüttwt'r* 
fungeu  auferer  Qntpulfe  in  bem  testen  (bliebe,  nämlich  bem  C^eift,  fttt)  ftt;lie* 
fen  taffen,  unb  man  fbnnte  oerfuc^t  fein,  $u  glauben:  Naturell  unb  Tempera* 
ment  waren  nur  oerftt)iebene  AeuferungSfornten  jener  geiftigen  Tljätigfeiteu, 
fänbett  wir  nitt;t  häufig  bei  gleichen  ©l;arafteren  oerfc^iebene  Temperamente, 
bei  gleichen  Temperamenten  ein  oerfcfiebeneS  Naturell,  bei  gleichem  9?a* 
turett  oerftt;iebene  Temperamente  ober  ©faraftere.  - — 

Alle  brei  berufen  auf  bem  2$erhäitnif  ber  SBirfung  ber  Aufenwelt  gur 
9iücfwirfung  auf  fte;  fo  weit  ftnb  fte  unter  einanber  oergleittfbar.  3hre  33  er* 
ftt)iebent;eit  wirb  aber  burch  bie  etfnfttwn  Momente  bebingt,  welttje  im  ©l;a* 
rafter  allein  wirfenb,  im  Temperament  nur  gttfattig,  in  bent  tttaturett  mittet 
bar  maafgebenb  ftnb,  wie  wir  ja  autt)  bei  ber  Beurteilung  einer  Snbt'oi- 
buatität  00m  moratifefen  ©tanbpunft  aus  baS  geringfte  ©ewi^t  auf  baS 
Temperament,  ntefr  auf  baS  Naturell,  bas  meijbe  auf  ben  (£l;arafter  legen. 
©S  ift  bieö  autt;  natürlich ;  bemt  autt)  bie  ungünftigfte  Trgauifation  ^at  auf 
ben  eigentlichen  2Öertf  ber  ibealen  ^h’oeeffe  nicht  ben  minbeften  ©influf,  ba- 
gegen  auf  bie  Klarheit  ber  einzelnen  Tl;eile  eines  ibealen  Inhaltes.  SÖetttt 
wir  aut  gleich  gefe^en  haben,  baf  ber  ©eift  auf  ere  ©t'nflüffe  burcf  bie  23er= 
anberung  feines  3«ftcmbeS  ju  timitiren  unb  auf  bie  äuferften  phpfifchett 
fnüpfungSpunfte  jene  Thätigfet't  ju  influiren  oermag,  fo  wirb  bott;  bie  £)r^ 
gant'fation  fytx  ftt)on  mittelbar  eittgret'fen  fönnen.  Ta  aber  enblich  int  Tem^ 
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perament  nocp  bte  gan^e  2lnorbnung  atler  übrigen  Spfteme  mit  einbegriffen 
ijt  auf  melcpe  ber  ©eift  nur  riet  langfamer  itnb  unmittelbarer  $u  mirfen  im 
@tanbe  ift,  fo  finit  bie  3«rec()nungöföf>igfeit  bei  ben  .panblungen,  fo  meit 
fte  burcp  baS  Temperament  formen  au^gefü^rt  merben,  in  beut  sJ>?aaß,  als 
pier  am  metften  me$auifcf)e  33erpältniffe  in’S  Spiel  fommen. 

Tie  rtäcpftc  grage  ift  bie:  ift  baS  Temperament  ein  für  allemal  gegeben 
ober  ift  es  mäprenb  beS  Ablaufs  beS  Sebent  oarictbel? 

33on  oorneperein  mirb  man  baS  Leidere  an^une^men  geneigt  fein,  ba  ja 
alle  bie  einzelnen  ©lieber,  meld;e  eS  beftimmen,  manch  fad;en  3$eränberungen 
untermorfen  finb;  gleid;mol  aber  fepen  mir  oft  baffelbe  Temperament  ein 
ganzes  Leben  lang  fiep  gleicpbleiben.  ©S  giebt  ferner  pplegmatifd;e  $inber 
nnb  fanguinifcpe  ©reife  unb  in  beut  mittleren  Lebensalter  ebenfo  gut  rnelan* 
d;olifcpe  ober  c^olerifc^e  3nbioibuen ,  fo  baß  man  nid;t  berechtigt  fcpeütt  31t 
fagen:  biefem  beftimmten  Filter  gehöre  biefeS  beftimmte  Temperament  an. 
Tiefe  fcpeittbaren  Sßiberfprücpe  lofen  ftcf>  aber,  memt  man  bebenlt,  baß  man 
halb  bie  Temperamente  oerfcptebener3ttbioibuen  auf  ben  gleichen  HlterSftufen, 
halb  bie  oerfcpiebenen  3nbioibuen,  melcpe  auf  oerfd;t'ebenen  SllterSftufen  fte* 
pen,  unter  einanber  oergleicpt;  baS  fanguinifcpe  Temperament  eines  ©reifes 
ift  ein  ganj  anbereS,  als  baS  fanguinifcpe  eines  ^iitbeS  ober  Jünglings ;  bei 
ben  teueren  mürbe  man  baffelbe  oiedeicpt  pplegmattfcp  nennen.  Vergleicht 
man  bie  Temperamente  oerfcpiebener  2llterSftufen  unter  einanber,  fo  mirb  man 
$ugeben  rnüffen,  baß  im  SÜnbeSalter  baS  fanguinifcpe,  im  fpäteren  3«ng* 
lingSalter  baS  cpolerifcpe,  im  fpateren  SttanneSalter  baS  melancpolifcpe,  im 
pöpern  ©reifenalter  baS  pplegmatifcpe  oorperrfcpt;  botp  liegt  pauptfäcpticp  bei 
ben  beiben  leideren  bie  ©efapr  fepr  nape,  gemiffe  patpologifcpe  ©rfcpetnungen 
mit  t'pnen  ju  oermecpfeln,  melcpe  aus  Iranfpaften  Veränberungen  ber  ©onfti* 
tution  peroorgepen.  So  mie  man  gembpnlicp  bie  Temperamente  auffaßt, 
bürfte  jener  ©rfaprungSfa^  richtig  erfipeinen,  um  ipn  jebocp  genauer  mürbigen 
ju  Ibnnen,  rnüffen  mir  je($t  auf  bie  ©ntmidelung  beS  Temperaments  unb  fein 
Verpalten  $u  bem  Naturell  unb  bem  freien  ©eift  mäprenb  beS  Umlaufs  beS 
Lebens  näher  eihgepen. 

Vom  pfpcpologifcpen  ©eftcptSpunft  aus  betrachtet,  verfallen  bie  Ternpe* 
ramente  in  $met  ©r uppen.  Tie  erfte  ©ruppe  ift  biejenige,  bei  meiner 
ber  ©eift  fiep  oon  äußeren  ©inflüffen  nicpt  beftimmenläßt,  bie  anbere 
bie,  bei  melcper  er  fiep  oon  ipnen  beftimmen  läßt.  3«  jener  gehört  baS 
pplegmatifcpe  unb  cpoterifipe,  biefer  baS  fanguinifcpe  unb  melantpolifcpe, 

2Bir  fprecpen  pier  nicpt  oon  bem  ^pptegmatifer  als  einem  apatpifcpeu, 
ftumpfftnnigen  Vtofcpen,  fonbern  mie  ipn  3-  Füller,  unb  nicht  oon  bem 
V?eian<potifer  als  einem  trübftnnigen  ^ppocponber,  fonbern  mie  ihn©  —  e*) 
gefcpilbert  pat.  Ter  ^plegmatifer  päft  ftcp  bie  äußeren  ©inbrüde  ferner, 
läßt  ftch  nicht  unmittelbar  oon  ihnen  beftimmen,  mäprenb  ber  ©poterifer  bie* 
felben  aufnimmt,  aber  auf  bie^lußenmett  fo  mirlt,  mie  er  mid,  nicht  mie  ihn 
bie  Umftänbe  gingen  moden.  33 ei  beiben  ftnbet  ftcp  ein  gemiffeS  behaupten 
eines  beftimmten  geiftigen  3nftanbeS,  melcper  burcp  eble  ober  uneble  Viotioe 
peroorgerufen  fein  lann.  33ei  beiben  eine  gemiffe  ©paralterftärfe,  bie  aber, 
je  naepbem  fte  burcp  anbere  im  dtatured  unb  ber  ©onftitution  gelegene  33e* 
btngungen  fo  ocer  fo  unterftü^t  mirb,  biefe  ober  jene  gorm  beS'  Tempera* 
ments  geminnen  mirb.  33et  bem  ^blegmattfer  ift  eS  in  ber  ©onftitution  oiel* 


*)  (SncpcloräbtfcpeS  Sßörtetbudp  ber  tnebicinifcpen  SÖißenfcpaften  oon  ^öuftp,  $)tef? 
fenbatp  jc.  53b.  XXXIII.  <§.  370. 
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feid)t  et  ne  geringere  Srregbarfeit  ber  31t  leitenben  Herren  ,  eine  burdj  bab 
Naturell  bebingte  gleichmäßigere  (Stimmung  beb  hSeifteb,  in  ben  organtfc^en 
^procejfen  überhaupt  ein  langfamererStoffmcchfel,  rneldm  eingeleitete,  rnedja* 
nifd;e$eränberungen  erft  in  längerer  3eit  aubjugleidjen  im  Staube  ftnb.  Sb 
fann  bt'efeb  Temperament  eine  gemiffe©röße  bebS)eifteb  unterftü^en  unb  einem 
Sßarafter  oon  mefentlid;em$ortheil  fein,  mo  eb  barauf  anfommt,  and)  nach  außen 
nicßt  rafcß,  fonbern  bebäcßtig  unb  beharrlich  $u  mirfen,  nicf;t  momentan  encrgifch, 
fonbern  confequent  ju  fmnbeln.  3n  biefen  gälten  mirb  bab  Temperament  in  fei¬ 
ner  2leußerung  bab  (Gepräge  einer  geiftigen  Dtuhe  unb  geftigfeit  beb  Sharafterb 
tragen,  bie  aderbingb  ba  fein  fann,  allein  nicht  mehr  alb  2leußerung  beb  Tempera* 
mentb,  fonbern  eben  beb  Stjarafterb  angefehen  mirb.  Daß  ein  folc^er  9D?cnfd; 
phtegmatifch  ift,  mirb  man  ba^er  nie  aub  biefer  ober  jener  ipanblung  in  einer 
gemiffen  einzelnen  Situation  fließen  bürfen,  in  melier  eine  folche£>anblungb= 
meife  am  $la£  ift,  fonbern  aub  einer  sD?enge  oon  Jpanblungen  in  Situationen 
ber  oerfcßiebenften  2lr t,  metcße  2lnbere  oietteicßt  beftimmen,  rafch  unb  energtfd; 
ein^ufchretten ,  ober  mo  eb  gleichgültig  ift.  2ßo  bie  £>anblungbmeife  nicht 
alb  jolge  eineb  beftimmten  Sharafter^ugeb  angefehen  merben  fann,  ift  eb 
allein  möglich,  einen  richtigen  Schluß  auf  fein  Temperament  machen.  9?id;t 
bie  S3ebäc^tigfeit,  bab  ftuge  3<mfc>ern  in  mistigen  Sagen  beb  Sebenb,  fonbern 
bie  glet'bleibenbe  9tuhe,  b ab  Verharren  in  gemiffen  geiftigen  3«ftünben,  tro£ 
ber  größten  ^erfcfyiebentjett  äußerer  Sinffüffe,  läßt  bab  Phlegma  erfen* 
neu.  Tie  organifc^e  Urfac^e  liegt  hauptfächlidj  auf  ber  Seite  C  unfereb 
Sdjerna,  unb  menn  ber  (S^arafter  fo  entmicfelt  ift,  baß  er  beftimmte  oorge* 
ftecfte  3iete  erreichen  mid,  fo  mirb  er  bie  organif^en  fnttberniffe,  bie  auf  ber 
anberen  Seite  E  gleichzeitig  gelegen  fein  fönnen,  überminben  lernen  unb  ba- 
burch  nacß  unb  nach  eine  fold)e  3D?ifcfmng  beb  Temperamentb  heroorrufen, 
burd)  metd)e  er  bie  2lußenmelt  ftch  oodfontmen  unter$uorbnen  oerntag,  inbem  er 
auf  ber  einen  Seite  oon  ben  äußeren  Siuflüffen  meniger  berührt  unb  beftimmt 
mirb,  auf  ber  anberen  aber  energifd)  unb  an^altenb  gegen  biefelben  $u  mir* 
fen  im  Stanbe  ift.  Sb  ift  bieb  aber  eine  feltene  sMfd?ung  ber  Temperamente 
unb  giebt  eigentlich  mehr  bab  S3ilb  eineb  oodenbeten  Sharafterb.  Tie  d)ti* 
fc^ung  beftänbe  nämlich  aub  Phlegmatikern  unb  cpolerifc^em  Temperament, 
bie  nicht  unbenfbar  ift,  mie  mir  fogletch  fe^en  merben. 

Ter  Sholerifer  nämlich  nimmt  bie  äußeren  Sinbrücfe  leicht  unb  lebhaft 
auf,  allein  bie  Seb^aftigfeit  ift  nicht  immer  proportional  ber  fjntenfttät  beb 
erfieren  unb  ber  Seitungbfäßigfeit  ber  Kerpen,  fonbern  nur  bann  unb  mögli¬ 
cher  Steife  größer,  alb  jene  23ebingungen  ooraubfe^en  laffcn ,  menn  biefe  in 
einem  bestimmten  SSer^ältniß  $u  gemijfen  midführlich  feftgel;altenen  3uftän* 
ben  beb  ©eifteb  flehen.  28ab  ißn  $u  ^anblungen  beftimmt,  ift  nicht  bie  3k- 
tenfttät  beb  äußeren  2(uftoßeb,  fonbern  ber  2Öerth ,  ben  berfelbe  für  irgenb 
metd;e,  burd)  ben  Sharafter  beftimmte  ^ptäne  geminnt,  an  benen  feftgehalten 
mirb,  unb  bei  bereu  ^lubfüßrung,  menn  eb  auf  rafcfye  Sntmt'cflung  oon  $raft 
unb  dtachbrucf  anlommt,  t'hnt  bie  Trganifation  ber  bie  Suroc  E  beftimmen* 
ben  med;anifcheu  ^rocejfe  ju  £ülfe  fomrnt.  Tiefe  Suroe  ift  bemnach  bab 
eigentlich  33eftimmenbe  für  biefeb  Temperament,  beffen  organifcße  ©runblage 
in  einer  leichteren  Srregbarfeit  ber  Heroen,  in  einem  fräfttgen  dftubfelbau, 
in  einer  gleichmäßigen  Sritährung  gegeben  fein  tarnt.  2Bie  beim^h^OKtatifer, 
fo  aud;  fykv:  nicht  aub  ber  entfliehen  energifchen  ^anblungbmeife  in  einem 
entfcheibenbcn^lugenblict  mirb  man  bab  djolertfche  Temperament  erfennen  (bie 
man  oielmehr  auf  Rechnung  ber  Sntfchloffenheit  unb  ^ßcftimmtheit  eineb  fraß 
tigen  Sharatterb  bringen  mirb),  fonbern  aub  ber  2lrt  unb  äßeife,  mie  ftch  etn 


Temperament  539 

Menfcß  nt  gewöhnlicheren  Sagen  bcö  Sehend  benimmt,  ober  wo  ed  gerabe  an 
ber  Seit  wäre,  langfam  nnb  bebächtig  zu  hanbeln;  alfo  and)  Weber  aud  grö= 
ßeren  Leihen  oon  |)anblungen  in  ben  oerfchiebenften  (Situationen  ift  erft  bad 
Temperament  erkennbar.  Tie  organifcpe  Urfac(;e  liegt  hier  hauptfächlZ  auf 
ber  ©eite  Ef  wie  fte  beim  ^^tegmatiler  hauptfächlZ  in  C  gelegen  ift.  9?un 
ift  ed  nicf>t  itnbenfbar,  baß  auf  beiben  ©eiten  o ieüei^t  Unterziehe  in  ber 
feineren  ©lieberung  ber  Sfteroenapparate  obwalten,  welche  fZ  nicht  burch  bt'e 
gleichartige  ©rnährung  alter  ©ewebe  audgleicpen  laffen,  wie  ja  auch  ootf* 
fommened  ^^legma  bei  lageren  ebenfo  gut  wie  bei  attUetifd)  gebauten  Me n* 
Zen  oorfommt.  Taburöp  Ware  ed  Zon,  fo  weit  bad  Temperament  oon 
körperlichem  abhängt,  felbft  möglich,  baß  eine  Mifcpung  jener  beiben,  bed 
^hlegmatiZen  unb  ©fwterifchen  oorfommen  fönnte;  nur  wirb  ber  9tachweid 
außerorbentlZ  fcpwierig  fein,  baß  bie  Sleußerungen  einer  folgen  Mtfchung 
wirtlich  oom  Temperament,  alfo  auch  mit  oom  körper  bebtngt  ftnb,  unb  nicht 
blöd  £anbtungen  eines  bie  organifchen^pinberniffe  überwinbenben  (Zarafterd 
bezeichnen.  Tenn  baß  ed  bem  ©eift  möglich  ift,  beftimmenb,  wenigftend  bt'd 
Zu  einem  gewiffen  ©rabe,  auf  bie  Thätigfeit  ber  Qientralorgane  unb  oon 
bort  aud  mittelbar  auf  ben  ganzen  körper  zu  wirten,  hüben  wir  früher  ge- 
fehen.  2ßo  biefed  häufig  ber  galt  ift,  ba  wirb  ed  bem  ©eift  gewiß  auch  nach 
unb  nach  möglich,  bleibenbe  23eränberungen  in  bem  orgam'Zen  ©ubjirat  etnzu^ 
leiten,  unb  baburcp  bad  Temperament  wirtlich  zu  änbern,  fo  baß  bad,  wad 
früher  oom  2Billen  bem  Trganidntitd  abgetro^t  werben  mußte,  enblich  mit 
ber  größten  Seicßtigleit  oon  ben  organiZen  ©ebilben  audgeführt  wirb. 

Tie  zweite  ©ruppe,  bad  fanguinifZe  unb  melancholische  Temperament, 
liegt,  wenn  ed  ganz  reiu  unb  unoermifcpt  gefunben  werben  tonnte,  inunferem 
©djerna  eine  ©tufe  tiefer,  inbern  fZ  nämlich  bie  bacS  Temperament  bilbenben 
©lieber  weniger  im  freien  ©eift  ald  Zon  im  Naturell  Zließen.  Tad  bei * 
ben  gemeinfam  ©igenthümlZe  ift  nämlich/  baß  bei  ihnen  ber  ©eiß  fZ  ÖOtt 
ber  Außenwelt  oiel  unmittelbarer  beftimmen  läßt;  bie  2lrt  jeboch,  wie  bad  ge- 
Zieht,  ift  bei  beiben  oerfcpieben.  33ei  bem  ©anguiniter  ift  eine  burch  bad 
Naturell  beftimmte  ©runbftimmung  ber  Suft  bed  geiftigen  unb  förperiicßen 
äßohlbeftnbend,  bei  bem  Melancholifer  bagegen  eine  burch  bad  Naturell  ge¬ 
gebene  ©runbftimmung  ber  Unlitft,  bed  Mißbehagend  oorwaltenb.  Tie  ©e* 
fühldfreife  ftnb  hier  bad  zunäcpft  SÖerthbeftimmenbe  für  bie  äußeren  ©inflüffe, 
wie  für  bie  anbere  ©ruppe  gewiffe  ©runbfä^e  bed  ©harafterd.  Ta  wir  aber 
feßen,  baß  bad  Naturell  feinedwegd  unabhängig  oom  freien  ©eift  ift,  fo  wirb 
ed  and)  leicht  fein,  einzufehen,  wie  ber  eigentliche  3uhalt  bt'efer  ©efühldtreife, 
ihr  ethiZer  SBerth  bei  ben  oerfcßiebenen  3nbioibuen  ganz  serfcßieben  fein 
tann,  fo  baß  beim  Melancholifer  nicht  bad  Mißbehagen  an  allem,  wad  ihn 
berührt,  nicht  ber  finn  liehe  ©eßmerz,  Sehend  üb  erb  ruß  ?c.  ed  nothwenbig 
ift,  wad  feine  ©efühldtreife  erfüllt,  fonbern  ebenfo  gut  ein  eblered  ©chmerz* 
gefühl  über  bie  llnerreichbarteit  gewiffer  3beale,  welche  fein  ©eift  fZ  gebil- 
bet  hat.  Ebenfo  ift  ed  feinedwegd  beim  ©anguiniter  bie  finntiche  Sufi, 
welche  er  fZ  h ingiebt,  fonbern  auch  bei  t'hm  tann  biefed  ©efüpl  ber  greube 
unb  bed  äÖohlbehagend  ©egenftänbe  höherer  ibealer  Statur  ttmfchfießen.  S3eibe 
aber  werben  in  ihrem  SSerhältniß  nach  außen  oft  gehlZritte  thun,  welche 
ihnen  felbft  ober  anberen  zum  9lad)tf)eÜ  gereichen;  benn  bei  beiben  ift  bie 
2Bett  ihrer  ©efühle  bie  zunächft  beftimmenbe,  unb  bie  Sebhaftigfeit  ihrer 
^Phuntafte  läßt  fte  biefe  mit  ber  wahren  Außenwelt  oerwecßfeln. 

Tie  eine  ©eite  ( C  in  unferem  ©chema)  tann  bei  beiben  biefelbe  fein, 
ba  ihr  Einfluß  nicht  bie  Dualität  ber  ©timmung  bt'rect  oermitteln  tann,  fon^ 
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bertt  nur  bie  3ntenfttät  unb  Zubereitung  ber  organifcßen  ^3roceffe,  an  benen 
bcr  ©eift  mit  feiner  (Stimmung  anknüpft.  S3ei  beiben  ift  burd;  bie  organt'fcße 
©runbkage  eine  größere  Oieigempfänglid;keit  begünftigt;  auf  ber  attberen  Seite 
( E )  aber  ift  eine  33erfd;iebenßeit  entmebcr  gleich  oon  Znfang  an  ober  im 
£aufe  ber  geiftigen  (Entmistung  eingetreten,  fo  gmar,  baß  beim  Sanguiniker 
cbenfattb  eine  größere  23emeglicßteit,  ein  fcßnefierer  SBecßfel  ber  Erregung 
begünftigt  ift,  mäßrenb  beim  sD?ekancßokiker,  ber  überhaupt  meniger  nach 
außen  merken  mitt,  ber  urfprünglicße  Znftoß  im  ©eift  gteicßfam  abforbirt 
mirb  unb  burch  bie  OSernacßkäfftgung  ber  Hebung  motorifd;er  Apparate  eine 
gemiffe  Ungetenfigfeit  unb  Starrheit  entfteßen  kann,  menn  fte  fetbft  nid;t  oon 
Znfang  an  burch  bie  erfte  Zutage  bebingt  märe. 

Zuf  jener  Seite  ßinbert  bie  organifcße  ©runbtage  mcßt  ben  OJietancßo* 
tiker  ßie  unb  ba  fangitinifcß,  nocß  häufiger  ben  Sanguiniker  metancßotifcß 
merben  gtt  taffen,  maö  man  fo  häufig  beobachtet.  Ta3  Se^tere  ift  burd;  bie 
Zrt  ber  größeren  Summe  äußerer  (Einftüffe  erleichtert ,  mefcße  in  bent  £eben 
ber  meiften  OJZenfcßen  öfter  fo  befcßaffen  ftnb,  baß  ftch  ißnen  keine  Seite  ab* 
geminnen  t aßt,  burch  metcße  bab  £uftgefüßt  befriebigt  mtrb,  mäßrenb  fte  um* 
gekehrt  ba$  ©efitßt  ber  Untujh  nur  gu  häufig  näßren. 

Tiefe  Zbßängigteit  oon  äußeren  (Einftüffen  bei  beiben  Temperamenten 
erfcßmert  bie  (Entmicktung  eineö  beftimmten  (Eßaratterö,  ober  fte  ift  fetbft  un* 
mittelbare  3°^  feiner  Scßmäcße,  benn  ein  fefter  (Eßarakter  mirb  eben  burd; 
bie  (Energie  feinet  SBittenö  biejettigen  Stimmungen  gu  unterbrächen  oermögen, 
metcße  feinen  Zeußerungen  ßinbernb  im  2ßege  fteßen.  Dfme  hier  auf  eine 
octtftänbige  Bergtieberung  beffen  entgehen  gu  können,  maö  mir  unter  (Eßa* 
rakter  51t  oerfteßen  haben,  begeicßnen  mir  bamit  nur  gang  attgemein  atte  fette 
freien,  um  beftimmte  ibeate  TOttetpunkte  ftcß  treßenben  33emegungeit  beo 
©eifteö  (Z>),  metcße  ben  testen  äßertß  äußerer  (Einftüffe  unb  bie  (Entfcßtüffe 
gu  ibanbtungen  befttmmen. 

Tiefer  sD?ittetpuntt  alter  ibeaten  23emegungen  ift  unbebingt  bei  febern 
menfcßticßen  ©eift  berfetbe,  allein  bie  OSebeutung  fte  begteitenber  körperlicher 
Vorgänge  ift  Sache  ber  (Erfahrung,  burch  metcße  bab  Setbftbemußtfein  erffc 
nach  unb  nach  grt  feiner  oottfommenen  (Entmicktung  getaugt.  3«  ben  früheren 
Beiten  bt'efer  (Entmicktung  ftnb  atte  äußeren  (Einftüffe  mehr  gteicßbebeutenb 
für  baö  3nbioibitunt,  fe  nach  ben  fchmankenben  Stimmungen,  nach  bent  gerabe 
obmattenben  Bnftanb  be3  ©eifte3,  ber  gteid;fam  noch  ratßto^  mitten  unter 
ben  oon  außen  einbringenben  Znftößen  fteht.  2Son  ißm  merben  biefe  burch 
Oieactionen  beantmortet,  bie  ber  Organismus  gmtäcßft  att  bie  fpanb  giebt. 
Ter  (Einbruch  auf  ben  ©ei ft  ift  noch  proportional  ber  burch  bie  Organe  be* 
btngten  Sntenfttät  ber  Wirkung  eines  äußeren  ZnftoßeS,  unb  bie  Oieaction  ift 
bie  (ErregungSfäßigteit  ber  motorifchen  Seite  unb  ber  ©röße  beb  äußeren 
3mputfeS  entfpred;enb,  ohne  baß  biefer  mefentticß  bur<ß  bie  Tßätigkeit  beb 
©eifteb  mobiftcirt  mürbe,  t'nbetn  biefer  einen  meßr  pafftoett  Bufcßcuter  ber 
OSeränberungen  abgiebt,  metcße  bie  Zußenmett  in  feinem  Organismus  ßeroor* 
ruft.  Zttb  biefem  ©ruttbe  mirb  bab  Temperament  ftcß  guerft  bei  einem  ^t'nbe 
aubfprechen  unb  entmeber  fanguinifcß  ober  pßtegmatifcß  fein,  bab  £e£tere 
jeboeß  meßr  in  patßotogifd;en  Bnftänben  unb  mit  betn  (Eßarakter  ber  Zpatßie, 
ben  man  häufig  mit  biefem  Temperament  gu  oermeeßfetn  pflegt,  33ei  gefutt* 
ben  ^inbern,  bei  betten  bte  (Erregbarkeit  ber  Oieroen  an  fieß  feßon  burd;  ben 
noch  rafd;eren  Stoffmed;fet  natürlich  ift,  bei  benett  feber  fpäter  gemößute 
3mputb  oon  außen  burd;  feilte  Oiettßeit  feßon  eine  gemiffe  Stärke  bekommt, 
mirb  berrafeßere  SBecßfelintenftoer  (Erregung  mit  lebhafter,  mecßfelnbcr  Oteac* 
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tion  bab  Formate  fein.  Tab  melawpolifcpe  nnb  tpolerifcpe  Temperament 
mt'tb  erjt  mit  weiterer  Sntwicftung  beb  ©elftem  bet  einer  fortgefeprittenen 
SBttrbtgun^  ber  Stellung  beb  3nbioibmtntb  ^ur  Huf  enwelt  peroortreten.  3«te$ 
tarnt  fcpon  auftreten,  fobatb  bab  Naturell  fiep  gebt'lbet  pat,  biefeb  bagegen 
gewt'f  erft  nacp  Sntwicftung  beb  Sparafterb. 

Tie  Sntwitffung  beb  ^taturellb  fept  fepon  eine  gewiffe  DHtptung  be^ 
©elftem  ooraub,  oerbunben  mit  einem  gemt'ffen  TOttetwertp  größerer  9^et|>en 
ft  cp  wieberpolenber  Hnftöfe  non  aufen;  biefe  SHeptung  ift  aber  nie pt  bebtngt 
non  einem  Haren  23ewuftfein,  weltpeb  ipn  in  biefelbe  bringt,  fonbern  non 
bem  rnepr  bewuftlofen  3üfammenfallen  getniffer  geiftiger  nnb  fbrperlicper 
^roccffe,  Welcpe  bem  präftabilirten  ©efe£  $u  golge  parntoniren.  ££enn  bab 
melanepolifpe  Temperament  tro$  ber  Sntwitfelung  beb  sJtatnreHö  nor  ber  beb 
Sparatterb  meift  erft  fpäter  auftritt,  fo  liegt  bieb  mepr  in  ber  Hrt  ber  auf  e* 
ren  3mpulfe,  welcpe,  je  oerwief etter  bie  (Stellung  beb  gNbioibmtmb  ^ur  Hu¬ 
fenwett  wirb,  um  fo  pauftger  Untuft  erregenb  tnirten  tonnen,  tnenn  ber  Spa* 
ratter  fte  niept  ^n  beperrfepen  weif,  wäprettb  in  ber  3ugenb  bie  Ouefle  Suft 
erregenber  Sinflüffe  reieptieper  flieft,  bie  gleiep^eitig  bem  ©efüple  ber  Straft 
nnb  ber  (Energie  ipr  Sntftepen  nerbantt,  welcpeb  ftep  an  bie  Hubfüptung  ber 
£>anbtungen  fnüpft,  benen  teiept  beweglicpe  Organe  jtt  «futlfe  tommen.  Tab 
9?ormattemperament  ber  reifen  3ugenb  nnb  beb  Sftannebatterb  ift  bab  Spoteri* 
fdpe ;  benn  pier  ift  ber  bie  Huf  enwelt  beftimmenbe  Sparatter  entwickelt,  nnb 
bie  Organifation  maept  ein  fräftigeb  SBirfen  mögtiep.  Ter  Stoffweepfel  ift 
noep  rafcp,  bie  Srnäprung  ber  5D?affen  noep  gleicpmäfig,  wäprenb  im  peran* 
napenben  ©reifenatter  eine  gröfere  Unbeweglicpfeit  berfetben  burep  bie  lang* 
famere  5)?etamorppofe  ber  organifepen  ©ebtlbe  bab  pptegmattfcpe  Tempera* 
ment  btefer  Htterbftufe  bebingen  tann.  Tieb  Htteb  gilt  aber  nur  non  ben 
Turepfepnittb^aplen  größerer  Mengen  oon23eifpieten,  wie  fte  bie  oerfepiebenen 
Hlterbftufen  liefern.  Tie  freie  23ewegli(pfeit  beb  ©eifteb,  welcpe  bei  allen  Tem* 
peramenten  mit  eingreift,  maept  eb  ntöglicp,  baf  tro£  beb  äöeipfelb  ber  organt* 
fepen  ©runbtage  wäprenb  beb  £ebenb  bab  Temperament  baffetbe  bleiben  tann. 

9htr  fo  niet  ift  gewif,  baf  wenn  bie  Qnbinibuatität  beb  ©eifteb  b  i  e  = 
felbe  bleibt,  anb  einem  Sanguinifer  im  Hlter  tein  Spoterifer,  nnb  aub 
einem  Spoterifer  im  Hlter  tein  Sanguinifer  werben  wirb. 

9tocp  paben  mir  non  bem  23orperrfcpen  biefer  ober  jener  Temperamente 
bei  ben  oerfepiebenen  ©efeplecptern  $u  reben.  3n  ber  organifepen  ©runbtage 
§eigt  ftep  fotgenber  Unterfcpieb:  bab  Sßeib  beft^t  eine  gröf  ere  O'teijbarteit  ber 
fernen,  nnb  ift  einer  geringeren  ^raftentmieflnng  fäpig.  Tab  teuere  fcplieft 
ein  Vermögen  beb  cpolerif^en  Temperamentb  aub,  bab  erftere  ift  mentger 
gitnftig  für  bie  Sntmieftung  beb  ^3ptegmab.  ^un  giebt  eb  aber  gemif  ebenfo 
niel  pptegmattfcpe  alb  fanguinifepe  grauen,  bagegen  ift  bab  epoterifepe  Tem= 
perament  bei  ipnen  in  ber  Tpat  fettener.  Sb  pangt  bieb  notpmenbig  mit 
bem  Sparafter  nnb  beffen  Slntpeil  am  Temperament  ^ufammen.  2Öir  fepen, 
baf  bei  ber  erften  ©rnppe  ber  Temperamente  ber  ©eift  fiep  niept  non  ber 
2tufenmett  beftimmen  täft,  baf  eripre  Sinflnffe  ^urü^meift,  inbem  er  fte  enH 
meber  niept  proportional  iprer  3ntenfttät  auf  ftep  mtrten  lägt,  ober  fie  bitrcp 
entfpreepenbe  fräftige  D^eaction  neutraliftrt.  Tab  2e$tere  nermag  bab  2Seib 
meniger  megen  feiner  Organifation,  bab  Srftere  tann  eb  bei  einer  gemiffen 
Starte  beb  ©eifteb,  itnb  ba  bie  erftere  auf  ber  motorifepen  Seite  ebenfatlb 
bnrep  ben  ©eift  in  gotge  fettener  Srregnng  an  ^egbarfeit  nerliert,  fo  ift 
bie  s)jlbglicpteit  gegeben,  tro^  ber  urfprüngtiepen  Organifatton  ein  Tempera^ 
ment  $ur  Sntmiälnng  jn  bringen,  bab  bei  einer  anberen  3ttbtoibualität  beb 
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©eipeS  ein  gan^  anbereS  geworben  wäre;  nämlicß  je  nacß  ber  2(rt  beS  Ba* 
turellS  fanguiniftß  ober  melancßolifcß ;  baS  erftere  ßauptfäcßlitß  begünpigt 
burcß  bie  Organifation,  baS  §u>ette  burcß  bie  eine  Baßn  C  unb  ein  ßetotffeö 
Naturell,  in  golge  beffen  bie  anderen  (Jinflnffe,  oßne  weitere  2Birfungen  nacß 
außen  ßeroor^urufen,  oon  einer  gewiffen  (Stimmung  beS  ©eipeS  abforbirt 
werben. 

Tie  Temperamente  finb  nicßt  beftimmte  ©roßen,  welcße  mit  irgenb  einer 
realen  ober  ibealen  ©inßeit  gemeffen  werben  fömtten,  fonbern  ißre  2leuße* 
rungen  werben  mit  ber  Beobacßtung  an  größeren  Steißen  oerfcßt'ebenalteriger 
gnbioibuen  in  Relation  gebraut,  wobei  bie  (£rfaßrung  gezeigt  ßat,  baß  eben 
gerabe  in  biefem  ober  jenem  Witter  biefeS  ober  jenes  Temperament  oorßerrfcßt. 
3Bo  nun  in  bem  einzelnen  galt  biefer  burcß  bie  ©rfaßrung  gewonnenen  Bor* 
auSfeijung  entgegen  ein  anbereS  als  baS  erwartete  Temperament  auftritt, 
wirb  man  $.  B.  eine  nicßt  an  ftcß  feßr  große  Beweglicßleit,  fonbern  nnr  in 
Begießung  auf  bie  BorauSfe^ung  größere  £ebßaftigfeit  etwa  eines  ©reifet  als 
Slenßernng  beS  fangittnifcßen  Temperaments  anfeßen,  wäßrenb  man  bie  gleite 
SleußerungSform  bei  einem  jüngeren  gnbioibuunt,  bei  welkem  man  eine  grö* 
ßere  £ebßaftigfeit  oorauSfe|t,  pßlegmatifcß  nennen  wirb. 

Bei  biefem  relatt'oen  Berßältniß  ber  Beurtßeilung  ber  Temperamente 
jn  gewiffenBorauSfejjungen,  $u  bemoarürenben  Biaaßpab,  ben  man  in  oerfcßie* 
benen  gatten  anlegt,  läßt  eS  ftcß  erflären,  wie  eS  ben  2lnfcßein  gewinnen  fann, 
als  bliebe  baS  Temperament  burcß  alle  (Stabien  beS  SebenS  bas  gleiche,  wäß* 
renb  eS  bocß  in  berTßat  ftcß  oeränbert  nnb  nnr  auf  ben  oerfcßiebenen  Alters* 
ftufen  mit  oerfcßiebenen  BorauSfe^mtgen  beurtßeilt  wirb. 

Taß  ein  Temperament  burcß  alte  SllterSftufen  ßinburcß  bei  Einern  gnbi* 
oibuunt  in  ber  Bieß r^aßl  ber  gälte  (jebocß  feineSwegS  immer)  baS  gleiche 
bleibt,  nnb  unter  weleßen  Berßättniffen  eS  ftcß  bei  ißm  notßwenbig  änbern 
muß,  bürfte  ftcß  aus  golgenbem  ergeben. 

2ßir  ßaben  oben  gefeßen,  wie  ber  ©eip,  wenn  wir  nicßt  anneßnten 
wollen,  baß  er  gleich  oon  Anfang  an  mit  einer  beftimmten  gnbioibualität 
im  Organismus  auftritt,  nacß  unb  nacß  baburcß  fcßon  eine  gewiffe  gnbioi* 
bualität  erlangt,  baß  er  mit  feinen  Bewegungen  unb  3uftänben  ftcß  benen 
beS  törperS,  fowie  fte  in  beffen  inbioibuetter  Befcßaffenßeit  oorliegen,  accont* 
mobirt.  2luf  biefer  3lccommobation  berußt  baS  Baturetl.  SßaS  baS  Naturell 
förperticßer  <SeitS  beftimmt,  ip  bie  inbioibuelte  2inorbnung  ber  organifcßen 
Apparate,  fo  weit  fte  innerhalb  beS  (£entralorganS,  um  rnicß  bilblt'cß  auS^u* 
brücfen,  3U  fo  ober  fo  gepellten  BerüßrungSfläcßen  mit  ben  geiftigen  Bor* 
gangen  ftcß  contbiniren.  Tiefe  gornt  ber  Berührung  ift  bei  gleichmäßiger 
normaler  gortentwiälung  relatt'o  immer  biefelbe,  nur  t'ßr  gnßalt  wecßfelt  in 
Begießung  auf  feine  Bebeutung  für  ben  inbioibueUen  ©eip.  Tiefer  felbp  aber 
oerbanft  wenigpenS  mit  feine  gnbioibualität  jenen  lebten  Befultaten  ber 
organifcßen  ^roceffe,  wirb  alfo  aucß  bei  bereu  Beränberungen  ftcß  entfprecßenb 
mitoeränbert,  unb  baburcß  baS  BatureH  relatt'o  (b.  ß.  baS  Berßältniß  oon 
G  unb  H)  unoeränbert  laffen,  unb  jwar  um  fo  meßr,  je  weniger  baffetbe 
mit  benjenigen  ooHfontnten  freien  Bewegungen  beS  ©eipeS  in  Sonpt'ct  ge* 
rätß,  welcße  ben  ibealen  Sßertß  alles  beffen  beftimmen,  was  ber  BZenfcß  oon 
außen  aufnimmt,  ober  oon  innen  ßer  äußern  fann.  Tie  <£nbpunfte  ber  (£ur* 
oen  C  unb  E ,  welcße  ben  förperlicßen  3lntßeil  beS  Naturells  bebingen,  ftnb 
ßeroorgegangen  aus  ber  2lufeinanberwirfung  fämmtlicßer  ^rocefe  im  Orga* 
niSmuS,  weltße  anbere  werben  muffen,  wenn  ißr  letztes  Befultat  ein  anbereS 
werben  fott.  @0  oeränbern  p^  alfo  alle  baS  Temperament  bebt'ngenben 
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©roßen  im  Saufe  normaler  Snttoidlung  relatio  gleicp,  unb  baburtp  bleibt 
au<p  ipr  Dtefultat,  ttäntltcp  eben  b aS  Temperament,  auf  allen  SnttoicflungSßu* 
fen  relatio  baffelbe.  T)aS  Temperament  muß  ft  cp  aber  abfolut  änbern,  fo 
tote  bt'e  ^t'cptung  be^  freien  ©eifieS  eine  anbere  tot'rb,  felbji  toetm  alle  an* 
bereu  in  bem  £abituS  gegebenen  SBebingungen  biefelben  bleiben,  j'ebocp  tot'rb 
ber  Uebergang  oon  biefem  in  jenes  Temperament  letzter  möglitp  fein  als  in 
ein  anbereS. 

©epen  toir  oon  ben  jtoei  Sttögticpfeiten  aus$ :  1)  ber  freie  ©eift  laß  t  jttp 
oon  ber  Slußentoelt  befiimmen,  2)  er  laßt  ftcp  nicpt  oon  ipr  befh'mmen,  fo 
ifi  eS  iprn  oöllig  anheim  gegeben,  toelcpeS  oon  beiben  er  totß.  T)ie  £)rga* 
nifatt'on  gtoingt  ipn  auf  leine  SBet'fe,  boc^  tot'rb  fte  baS  Se^tere  mepr  er- 
fcptoeren  al^  baS  Srftere.  Slenbert  ftcp  5.  33.  bt'e  geißige  $tt'<ptung  beS  Spo= 
lerilerS  fo,  baß  er  ftcp  oon  ber  Slußentoelt  beßt'mmen  läßt ,  fo  tot'rb  bt'e  Slrt, 
toie  bieS  gefcpt'ept,  oermöge  ber  IDrgam'fatt'on,  toelcpe  bleibt,  toäprenb  nur  bie 
geizige  O^icptung  ftcp  oeräubert  pat,  eine  folcpe  (auf  ber  ©eite  C)  fein,  baß 
bte  Slnßöße  mit  einer  getotffen  Energie  unb  Tiefe  eintot'rlen;  aber  ebenfalls 
toie  früper  ftnb  iprn  bie  oerfcpt'ebenen  Slnßöße  nic^t  alle  oon  gleicher  33ebeu* 
tung,  fonbern  nur  bie,  toelcpe  für  bie  neue  Dticptung  fetneS  ©eißeS  SBertp 
paben.  2BaS  iprn  früher  3*oecfe  für’S  Sehen  toaren,  bereu  SluSfüprung  er 
burcp  SBt'rlen  nacp  Slußen  erßrebt  patte,  toerben  t'prn  je§t  Sbeale  fein,  bie 
iprn  unerreichbar  erfcfteitten  muffen,  fobatb  er  felbft  bie  33eßintmung  ber  2lu* 
ßemoelt  aufgiebt,  toelcpe  ipn  als  Spoleriler  cparalterißrfen.  3Jit't  biefem  35e* 
toußtfein  beS  unerret'cpbar  3bealen  oerbinbet  fiep  ein  Unlußgefüpl,  toie  toir 
eS  oben  bei  bem  Sftetancpoliter  gefunben  paben.  Sbenfo  toirb  ber  ^pplegma* 
tt'ler  bei  gleicpbteibenber  -Drgam'fation,  aber  attbercr  ©eißeSricptung,  leiepter 
ein  Sttelancpoltfer  als  ein  ©anguinifer. 

T)er  9)Mancpoiifer  toirb  bei  oeränberter  Stt'cptung  beS  ©et'ßeS  leiepter 
ein  ^3plegmattfer,  ber  ©anguinifer  leiepter  ein  Spolerifer.  T)enn  bei  jenem 
iß  in  beiben  gaüen  eine  geringere  33etoeglicpfeit,  eine  geringere  SluSbilbung 
ber  motorifepen  Sentra,  bet  biefem  bagegen  ebenfalls  tot'eber  in  beiben  gal* 
len  eine  größere  ©elenfigfeit,  unb  toenn  (in  E)  burcp  bie  Straft  beS  ©eißeS 
nur  bie  Seicptigfeit  ber  Setoegung  ^uglet'cp  Energie  befommt,  fo  iß  bamt't 
auf  btefer  ©eite  baS  $toeite  SSerpältm'ßglieb  beS  cpolerifcpen  Temperaments 
pergeßeßt.  — 

2BaS  enblicp  bie  Sftifepung  ber  Temperamente  anbetrifft,  fo  pat  man 
pier  am  meinen  Sparafter*  unb  Temperamentsäußerungen  mit  et'nanber  »er« 
toecpfelt 

Um  Temperamente  ju  beobatpten,  barf  man  nie  Slugenblt'cfe  toäplen,  in 
toelcpen  man  oorausfe^en  fann,  baß  ein  SDtenfcp  fiep  beobachtet  toetß,  unb 
baß  ipm  an  bem  toaS  er  tput  ettoaS  gelegen  t'ft;  fonbern  toie  bei  ber  33eob= 
aeptung  beS  sD?ienenfpielS,  oon  bem  aus  toir  auf  ben  Sparalter  fcplt'eßen, 
ftnb  jene  Augenblicke  ber  33eobacpiung  am  günßt'gßen,  toelcpe  am  toenigßen 
bemerlt  unb  am  meinen  glet'cpgülttg  für  baS  beobachtete  3nbtoibuum  erfepei* 
nen.  2[ßenn  ein  fonfl  pplegmatifcper  sDtenfcp  in  einem  entfepeibenben  Singen* 
blick  einmal  energißp  panbelt,  fo  ift  bieS  niept  Sleußeruug  einer  9ftifcpung 
oon  ^plegmatifcpem  unb  Spolerifcpent,  fonbern  ber  ^plegmatt'ler  pat  eben 
einmal  fein  ^plegrna  burtp  bie  $raft  beS  ©et'jteS  übertoitnben.  2Öenn  ber 
Spolertf^e  fttp  einen  Slugenblt'd  oon  einem  Sinbrucl  pinreißen  laßt,  unb 
opne  t’n  feiner  fonflt'gen  Sßeife  auf  bie  Slußentoelt  jurütljutoirlen ,  mit  bem 
©efüpl  beS  ©cpmerjeS,  ber  Uuluft  bem  äußeren  Sinbrud  fiep  pingt'ebt,  fo 
ijk  bieS  fein  23etoeiS  einer  9)tifcpung  oon  cpolert'fcpen  unb  melancpoliftpen 
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Temperament,  fonbern  ein  Semet'S,  bag  bie  Straft  feines  ©eiffeS  eben  ei¬ 
nen  Moment  nacbßelaffen  bat;  beSmeßen  fann  er  nachher  mie  oorber  (J^ole- 
rtfer  fein. 

Temperamente  ftnb  ja  überhaupt  nicht Sejetcbnuttßen  einzelner  ©rü¬ 
gen,  fonbern  Üflittelmertbe  ßrögerer  SeobacbtunßSret'ben  an  ein  unb  bemfel- 
ben  3nbiotbnum,  unb  nur  beSmeßen  fönnen  mir  aus  einer  einzelnen  ßlet'cb- 
ßultt'ßen  £anblunß  etmaS  fixerer  als  fonff  auf  baS  Temperament  fcblt'e- 
gen,  meil  babei  ber  ©etft  feinen  -JBertb  auf  bte  2lrt  ober  bte  2leugerunß  über¬ 
haupt  leßt,  unb  biefe  baf)er  ebenfo  erfolßen  mirb,  mie  fte  Naturell  unb  £)r- 
ßant'fation  am  leichteren  unb  ßemö^nltc^gett  auSfübrt.  ©leider  £>abituS  unb 
ßteicbeS  Naturell  ßeben  aber  bei  ßlet'cber  Ofr'djtmtß  beS  ©et'ffeS  bei  nerfc^ie- 
benen  Snbiütbuen  baS  ßteiege  Temperament.  T)ie  dlitytnnQ  beS  ©eijleS  iff 
aber  in  Se^iebunß  auf  ßt  ei  cf)  ß  üf  tiß  e  2legerunßen  ebenfalls  ßteicbßül- 
tiß,  in  aßen  3nbtoibuen  baber  fo  ßttt  als  ßlei<b,  unb  aus  btefem  ©ruttb 
fann  man  in  biefem  galt  aus  ber  2lrt  ber  3leugerunß,  unb  aus  btefer  fetbff 
auf  baS  Temperament  ric^tiß  $urütffcbliegen. 

Sei  einem  unb  bemfetben  äugeren  Slnffog  fann  baS(£ineScrbättnigßlieb 
beS  Temperament  niemals  ßemifd^t  gleich  fein,  benn  erffenS  fann  ber©et'ff 
nicht  in  bemfetben  Moment  jußteief)  einen  (£inbrutf  aufttebnten  unb  jurücf* 
meifen,  jmeitenS  fann  er  m'cf>t  gleich  £uff  unb  Untuff  erreßen,  brittenS 
fann  er  nicht  $ußteicb  ffbmacb  unb  ffarf  fein-  Sei  ber  3?eactton  ßeßen  klugen 
iffc  baßeßen  eine  ßftifcbunß  mößlicb;  benn  eine  Semeßunß  fann  jußteicb  fc^nefl 
unb  ffarf  ober  fc^neÄ  unb  ffbmacb,  Ianßfam  unb  ftarf  ober  tanßfam  unb 
ffbmacb  auSßefübrt  merben;  unb  bamit  fommen  mir  auf  bt'e  jmeite  rein  php*' 
ftoloßiffbe  ^intbeitunß  ber  Temperamente  nach  ihrer  2leugerunßSform  in  ben 
motoriffben  Apparaten. 

T)te  Seobacbtunß  ber  ßftuSfelbemeßunß  eines  9D?enffben  in  gblße 
ßenb  eines  äugeren  ober  inneren  SmpuIfuS  führt  unS  $ur  (£ntmicfluttß  einer 

^3b9f  tognontif, 

melcbe  auf  ben  ©efe^en  ber  ^eroenerreßunß  unb  ber  (Üontraction  ßemt’ffer 
©emebe  beruht,  unb  nicht  fomobl  ben  plafftffhen  2luSbrucf  einer  ^b9ft°3nomtß 
als  m’etmeb r  bie  ßanje  2ebre  oom  Sh'enenfpt'el  ben  ©efficulattonen  unb  ber 
(Spraye  $um  ©eßenffanb  bat,  aus  melier  ff<b  bann  erff  bie  23ebeutunß  ber 
ruijenben  3«Öe  ergiebt,  melcbe,  mie  mir  (eben,  für  uns  nur  fom eit  SBertp  ba* 
ben,  atS  non  ihnen  aus  auf  t'bre  frühere  norbanbene  ober  mabrfcb entlieh  tter- 
fotßenbe  Semeßunß  ßeffbloffen  merbett  fann. 

Setrachten  mir  behufs  ber  fotßenben  (^rörterunßen  oortäuffß  affßemein 
bte  <55efe^,e  ber  9D?uSfetcontractionen,  fo  miffen  mir 

1)  bag  eine  einmal  einßelettete  Semeßunß  nur  bureb  eine  ©eßenbeme* 
ßunß  jur  9?ube  ßebracb t  merben  fann;  mir  miffen  ferner,  bag  oom  (Gehirn 
aus  fortmabrenb  ber  3mputS  $u  Semeßunßen  ßeßeben  mirb  (Jpente),  bag 
aber  im  S?uSfel*<Spffem  eine  hoppelte  S'tet'be  etnanber  ßegenüberffebt,  bureb 
beren  eine  Semeßunß  bie  etttfprecbenb  ßroge  Semeßunß  ber  anberen  bt'S  $u 
einem  ßemt'ffen  ©rab  aufßeboben  mirb.  <£s  ßefebtebt  bieS  bureb  bie  beiben 
Leihen  ber  Slntaßonigen. 

f  2Öt'rfennen  ferner  2)benpbpftfaltfcbett  0a|,  bag  menn  ßeßen  einen  ^3unft 
jmei  Kräfte  mit  oerfebiebener  ^t'chtunß  etnmirfen,  bt’efer  eine  $unft  nach 
bem  ^aratfeloßramm  ber  Kräfte  bemeßt  mirb.  3m  £)rßaniSmuS  gnb  ^)aut 
ober  Knochen  bie  Slnßrt'ffspunfte  für  bie  einzelnen  9)?uSfeffräfte,  unb  t'nbem 
biefe  in  oerfebtebenen  D^icbtunßen  jene  fünfte  in  Semeßunß  $u  oerfegen  ner- 
rnößen,  merben  bei  ßlet'cbmägißer  Sßirfunß  ber  2lntaßoniffen  jene  fünfte  im 
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befitmmten  ©rab  entfpretenb  bem  Parallelogramm  ber  ber  9)htS* 

fein  bewegt,  TaS  Stefultat  bt'efer  3ugfräfte,  bte  Stellung  ber  knoten 
ober  £auptpartien  $u  einanber,  giebt  uns  bett  S0?aßjkab  für  bte  contraljtren* 
ben  Kräfte,  unb  wir  belegen  bte  9D?uSfelcontractt'on ,  welche  eine  ber  B?affe 
ber  Slntagontjlen  proportionale  Starte  otyne  präoalenj  ber  einen  ober  an* 
bereu  Siete  beft$t,  mit  bem  tarnen  beS  normalen  Tonus  beS  BluSf elftem s, 
wobet  biefeS  üt  einer  ftetnbaren  Stut)e,  jeboc^  mtt  einer  gewtffen  Ener* 
gte  contra^trt,  b.  tj.  tätig  ift. 

Betratten  wir,  um  baS  Btlb  biefeS  mittleren  EontracttonSmaßeS  ber 
SftuSfeln  $u  bekommen,  einen  S^lafenben  ,  bei  welkem  bie  Erregung  ber 
motoriften  Heroen  bem  Slullpunft  am  nätfOn  t'jk,  fo  fe^en  wir  fein  2luge 
geftloffen,  ben  Blunb  Ijalb  geöffnet,  bie  SfefptrationSmuSfeln  ru^t'g  unb 
rljptmift  ftt  bewegen,  bie  Extremitäten  in  mäßiger  gOxwn.  Tiefer  Tonus 
fann  in  befHmmter  Vorgänge  im  centralen  Sleroenfpfkent  nat  $wet 
Seiten  ^in  oeränbert  werben.  3n  einem  fann  berfelbe  franf(?aft  ge* 
steigert,  in  ber  extremßen  gornt  als  Tetanus,  im  anbern  aufs  Sleu* 
ßerjke  Ijerabgeßtmmt  als  Sä^mung  ftt  $u  erfennen  geben;  eS  fann 
alfo  ber  Tonus  erßöf )t  ober  oerminbert,  als  Jolge  einer  geweigerten 
ober  fjerabgefh'mmten  Sleroentättgfeit  ftt  geigen.  Slat  bt'efen  betben  Sft't* 
tungen  verfällt  bie  not  innerhalb  ber  pfypftologiften  ©rennen  auftretenbe 
SDlusfelcontraction  in  eine  gefolgerte  ober  oerminberte,  unb  ber  Slüikftlnß 
oon  ifyr  auf  baS  centrale  Sleroenfpftem  iß  p^pftologift  begrünbet.  Tte 
©röße  ber  Eontractt'on  im  wtflfüßrit'ten  SftuSfelfpßem  bürfett  wtr  als  Blaß* 
ftab  für  bie  Energie  ber  burt  ben  ^Bitten  erregten  motorifc^en  Eentra  an- 
ne^rnen,  unb  wo  bte  SDrganifatt'on  fdjon  geringe  Qmpulfe  beS  SÖt'IlenS  burt 
Warfe  Eontractionen  beantwortet,  fließen  wtr,  btefe  2Ieußerung  im  9)?uSfeI* 
fpWetn  als  2ln$altSpunft  für  bie  Beurteilung  gewählt,  auf  tolerifte* 
Temperament.  Bei  ben  Efjolerifern  t'ß  alfo  ber  burt  bte  Trganifation  leid?* 
ter  ftd)  manifeßtrenbe  2BtKe  and)  in  ber  rutjigen  Stellung  burt  ben  erl)ö^ 
ten  Tonus  marfirt.  Ter  feße  23licf ,  ber  feß  an  ben  Tberft’efer  angeftlof* 
fene  Unterkiefer,  bie  fräftige  Slefpiration,  bte  gerabe  Haltung,  bie  an  Stacken 
unb  Stumpf  oorwaltenben  Streckbewegungen ,  ber  fixere  Stritt  ftnb  baS 
Stefultat  btefer  inneren  ^ötjeren  Energie  beS  SßillenS. 

Bei  bem  Phlegmatiker  beutet  baS  mehr  gefd)loffene  Sluge,  ber  matte 
Bltd,  ber  hexabhängenbe  Unterkiefer,  bie  langfame  Slefpiration,  bie  oorwie* 
genbe  Thätigfeit  berjentgen  glexoren,  welker  Stiere  ber  ©liebmaßen  ober 
beS  Stumpfes  nid)t  entgegenwt'rfen,  unb  fo  lange  biefe  nit*  bem  normalen  To* 
nuS  tätiger  Extenforen  entgegenarbeiten,  fowt'e  ber  mehr  ftleifenbe  ©ang 
auf  ben  geringeren  ©rab  ber  Energie  ber  Steroencentra. 

Stun  giebt  eS  not  S^ei  Unterftt'ebe  an  ben  Bewegungen  beS  SttuSfel* 
fpßemS,  nämltt  t'n  Beziehung  auf  bte  Succefßon,  auf  bie  StneHigfeit 
treS  Eintritts.  Tie  eine  Slrt  gehört  bem  Sanguiniker,  bte  anbere  bem 
SDtelantolifer  an. 

2ßir  wtffen,  baß  bet  einem  ^o^en  ©rab  ber  Erregung  beS  Steroenfp* 
jlemeS  auf  feben  äußeren  SinneSetnbrucf  ober  metant'ft^a  Eingriff  in  bie 
EmpftnbungSfafern  eine  heftige  Eontraction  ber  SPtuSfeln  erfolgt,  fo  3.  B. 
bet  Snbiot'buen,  weite  mit  Strptmn  ßber  Tpium  oergiftet  finb,  bet 
rtften.  Tie  let'tte  unb  große  Erregbarfeit  ber  motoriften  Steroen,  burt 
Einbrütke,  weite  ben  Eentralorganen  burt  bie  fenfttioen  gafern  jugefü^rt 
werben,  ^ängt  oon  einem  raften  Stoffwetfel,  ober  in  ^ö^erem  ©rabe  oon 
tntenftoer  Steigung  aus  entfernteren  (bekannten  ober  unbekannten)  ©rünben 
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ab,  mäprenb  bte  feiere  ober  geringe  (Erregbarkeit  aus  ben  entgegengefe^ten 
Urfacpen  entfpringt, 

Ter  ©anguinifer,  melier  am  leipleßen  gegen  andere  (Etnbrücfe  reagirt, 
mirb  am  fepneflßen  eine  bem  (Einbrucf  abaquats  (Eontraction  feiner  SftuSfeln 
Rufern,  unb  ber  SluSbrutf  feiner  ganzen  ^ppßognomie  mirb  um  fo  päußger 
mecpfeln,  je  heterogener  bie  äußeren  (Einbrüche  ftnb;  ber  SD?etanc^otifer  ba¬ 
gegen,  ftetö  mehr  burep  bas  £eben  feines  ®etßeS  im  Sbealen  oon  ber  SGßir- 
fung  gegen  bie  reale  2luß enmelt  abgewogen,  mirb  feltener  feinen  (BeßcptSauS* 
bruef  anbern,  unb  bann  entmeber  mit  fräfttgen  $?uS£elcontractionen ,  menn 
bie  organifepe  $raft  eS  erlaubt,  ober  mit  fiepmäeperen,  menn  bie  Erregbar-» 
feit  ber  motorifchen  (Eentra  geringer  iß.  Ter  Unterfcpieb  in  ber  Energie 
ber  (Eontraction  ift  pier  niept  mehr  ©aepe  beS  Temperamente,  fonbern  bloß 
ber  (Eonßitution,  benn  als  9Man<polifer  eparafterißrt  ihn  eben  nur  ber  sD?an* 
gel  ber  D^eaction  nach  außen;  ebenfo  fann  ber  ©anguinifer  zugleich  mit  ber 
©chneKigfeit  ber  (Eontraction  ©epmaepe  ober  $raft  oerbinben,  je  naep  ber 
(Erregbarkeit  feiner  motorifchen  (Eentra,  niept  aber  je  nach  ber  9}?ifcpung  fei* 
neS  Temperamente  mit  ben  ^^legtrrattfe^en  ober  (Epolerifcpen,  mt'e  man  irr* 
tpümlicp  aus  ber  et'nfeitigen  IBeurtpeilung  ber  SBirfung  eines  äußeren  2ln* 
ßoßeS  bloß  auf  bie  motorifepe  ©eite  gefcploffen  patte.  Tiefe  allein  befrach¬ 
tet,  liefe  alierbingS  bie  Slnnapme  einer  Sftifcpung  oon  melancpolifcpem  unb 
cpolerifcpem  ober  pplegmatifcpem  Temperament  $u,  allein  feineSmegS  bie  riep* 
tige  Sluffaffung  beffen,  maS  man  Temperament  nennen  muß,  mie  mir  oben 
fapen. 

©o  merben  fiep  alfo  bie  Temperamente  m'cpt  allein  aus  ber  2lrt  ber 
SBemegungen,  fonbern  felbß  fepon  aus  gemiffen  Stellungen,  alfo  aus  ber  re* 
latioen  S^upe  ber  Muskeln  in  gemiffen  Momenten  erfennen  laffen ,  einmal 
nämlicp  baburep,  baß  bei  einem  beßtmmten  2lnßoß  oon  außen  feine  23eme* 
gung  erfolgt,  bann  aus  ber  §lrt  ber  Haltung,  oon  ber  mir  auf  bie  etma 
folgenbe  SBemegmtg  im  oorauS  fließen  fbnnen.  S5ei  allen  biefen  ©cplüjfen 
mirft  unmittelbar  bie  ©ubjectioitat  beS  ^Beobachters  mit.  2Bir  miffen  oon 
uns,  mie  mir  gegen  gemiffe  Smpulfe  oon  außen  uns  oerpalten,  aus  ber  (Er* 
faprung.  3n  bie  ©efüplSfreife  eines  Zubern  unmittelbar  $u  blichen  ift  uns 
unmöglich,  mir  fönnen  auf  bie  feinigen  nur  aus  ben  ßeptbaren  2leußerungen 
berfelben  ^urüdfcpließen,  unb  auep  pt'er  bient  mieber  als  Sftaßftab  bic  ärt 
unb  SBeife  mtfereS  eigenen  23enepntenS  bei  apnlicper  SSeranlaffung.  ©o 
meffen  mir  baS  Temperament  unb  baS  Naturell  eines  2lnbern  an  nuferem  tu 
genen,  unb  oerfäumen  oft  Mcfßcßt  barauf  $u  nepmen,  baß  bie  5leußerung 
b eS  Temperamente  mit  oom  Naturell  bebingt  iß,  baß  fomit  baS,  maS  mir  an 
ipm  beobaeptet  paben,  meniger  Jolge  feines  Temperaments  als  Jolge  feines 
Naturells  iß.  Sluf  ber  anberen  ©eite  geratpen  mir  aus  bemfelben  ®runb 
$u  falfcpen  Schlußfolgerungen,  inbem  mir,  oon  unferem  Temperament  auSge* 
penb,  ben  relativen  Unterfcpieb  beS  Temperaments  eines  Slnbern  oon  bem 
uttfrigen  für  einen  abfoluten  palten.  Taper  fommt  eS,  baß  9fteprere  ßcp 
oft  fo  fepmer  oerßänbigen  fönnen,  melcpeS  Temperament  biefem  ober  jenem 
3nbioibuum  ^ugefeprieben  merben  muffe,  fefbß  menn  man  über  ben  begriff 
beS  Temperaments  ooüßanbtg  überein  gefomnten  iß.  — 

TßaS  nun  fcpließltcp  bie  SBirfung  einzelner  3nbioibuen  mit  oerfepiebenen 
Temperamenten  auf  eütanber  anbetrifft,  fo  ßnben  mir  in  ber  (Erfahrung  be* 
grünbet,  baß  eS  nt'cpt  bie  ©letcppeit  beS  Temperaments  auSfcplteßlicp  iß,  maS 
bie  @mtßepung  bauernber  ©pmpatpien  begrünbet,  baß  oielmepr  oerfepiebene 
Temperamente  eben  fo  fepr  ba$u  bettragen  als  glet'cpe.  2lHein  eS  laßen  ßf^ 
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hoch  gewt'ße  tu  ber  9?atur  ber  Temperamente  wurjelnbe  ©efe$c  aufßeden, 
welche  Riebet  in  Strffamfeit  treten. 

Das  metancbotifcbe  Temperament  wirb  baSjettige  fein,  welkes  am  inet« 
ften  ifotirt  bleibt,  am  wenigßen  ja  einem  anbern  btngejogen  wirb.  T)enn 
ba  bei  biefem  bt'e  Dlüdwirfuttg  auf  bie  Hufenwelt  faft  aufgegeben  iß,  alle 
anberen  Temperamente  mit  HuSnabnte  beS  pbtegmatifcben  nach  auf  en  wenig* 
ßenS  in  irgenb  einer  Seife  jurüdwirfen ,  beim  aber  gerabe  biefe* 

nige  Seite,  auf  ber  ber  Metancbolifer  leicht  unb  tief  erregbar  ift,  weniger 
erregbar  gefunben  wirb,  fo  fehlt  ihm  bei  aßen  Temperamenten  auf  er  bei 
bem  ©leiden  alles,  was  beut  feinen  non  irgenb  einer  Bebeutung  fein  fönnte. 
Seine  3beate  genügen  ißm,  er  weif,  baf  fte  unerreichbar  ftnb,  er  will  feinen 
Berfucb  machen  fte  ju  erretten.  £>er  Sanguinifer  ift  ifm  ju  leicptftnnig, 
ju  wenig  beharrlich/  ber  ^^oberifer  iß  ipm  ju  profat'ßb,  ber  ^pb^öwatifer 
ju  ßacb,  ju  wenig  tief  in  feinen  (Gefühlen.  T)er  Melancbolt'fer  fdjjtteft  ßcb 
barum  überhaupt  nur  fdjwer  an,  ober  nur  an  folcbe,  weld;e  bie  gleiten  3be* 
ale  bloß  ibeat  oerfolgen,  bie  mit  ihm  baS  ©efübt  beS  ScbmerjeS  tfeilen. 
T)ie  Schwäche  feines  ©et'ßeS  erfemtt  er  nicht  als  folcbe,  unb  bat  baber  and; 
fein  Bebürfnif  burcb  Umgang  mit  Hubern  biefelbe  ju  befämpfen. 

T)er  Sanguinifer  bagegen  burcb  baS  2eben,  in  bem  er  ßcb  fo  wie  es 
eben  iß  bewegen  will,  wirb  nur  ju  oft  oon  ber  Schmähe  feines  C^^araftercS 
überzeugt,  unb  beibeS,  fein  Sille  nach  auf en  ju  wirfen,  unb  baS  Unoermögen 
es  in  ber  regten  Seife  ju  fönnen,  bewirft,  baf  er  am  leicpteften  Hnberen 
ftcp  anfcplieft,  wel^e  feiner  Scbwädje  aufbelfen  fönnen.  Balb  fteft  er  aber, 
baf  er  ßcb  ju  febr  oon  ben  äußeren  ©t'nbrüden  binreifen  läßt,  unb  fu^t 
ipülfe  beim  ^^tegmatifer ;  halb  ftebt  er,  baf  feine  Unbeftänbigfeit  im  £>an* 
beln  ibn  an  ber  T)urcbfübrung  (einer  fc^neft  gefaften  ^läne  btnbert,  unb 
ßü§i  ß<b  auf  ben  (£bolerifer,  unb  wie  er  felbß  burcb  eigenes  Tempera* 
ment  leicht  ber  Melancholie  oerfallen  fann,  fo  fcblieft  er  ßcb  in  einem  anbern 
Hugenblid  bem  Melan^olifer  an,  unb  fuc^t  fein  wirfungSlofeS  Sehen  burcb 
bie  Unerreichbarfeit  gewtffer  3beale  ju  entfd^ulbigen ;  als  reiner  Sanguinifer 
aber,  wo  er  felbß  um  biefe  grucbtloßgfeit  feines  SirfenS  unbefümmert  iß, 
fcblieft  er  ßcb  am  liebßen  bem  Sanguinifer  an,  um  beffen  Sußgefübl  ju  fytu 
len,  unb  baburd;  fein  eigenes  ju  ßet'gern. 

T)er  @boterifer  lebt  am  liebßen  mit  bem  @bolerifer,  wenn  baS  (£nbjt'el 
ihrer  ^3läne  ß<h  nicht  burchfreujt,  auferbem  aber  am  liebßen  mit  bem  ^b^g* 
matifer  unb  umgefebrt,  benn  feben  miterßüßen  bie  (£igenfd;aften  beS  anbern, 
jeber  bat  oor  bem  anbern  in  feinem  Temperamente  etwas  oorauS ,  woburd; 
er  glauben  fann,  feine  $täne  auf  feine  Seife  ßcherer  burchfübren  ju  fönnen, 
unb  wo  beibe  Temperamente  nach  bem  gleichen  3iet  gemeinfcbaftlicb  binmtr* 
fen  wollen,  begrünbet  biefe  Berbtnbung  ber  Temperamente  wobt  ßets  bie 
feßeßen  Bünbniße. 

3u  bem  Sanguinifer  ober  Melancbolifer  wirb  ßd;  ber  ©bolertfer  unb 
^bt^Ö^attfer  wohl  fetten  bauernb  bingejogen  fühlen,  unb  fo  feben  wir  ben 
©runb  ber  Sympathie  auch  *>en  hier  aus  wteber  jurüdgefübrt  auf  eine  lieber* 
einßtmmung  bet  rein  geißtgen  Tbätigfetten  auf  jene  Mittelpunfte ,  welche 
bie  ibeaten  Bewegungen  beS  inbioibuefien  ©eißeS  beßimnten. 

Solche  Bewegungen  beS  ©etßeS ,  weld;e  ßcb  ebenfalls  förperlicp  ju  er* 
fennen  geben  unb  bie  ßcb  eben  beSwegen  auch  aus  Bewegungen  erfcbliefen 
laßen,  ftnb  bie  Hßecte.  Huch  f*e  beßefen  in  bem  Berbältnif  ber  St'rfung 
äußerer  3mpulfe  ju  ber  ©egenwirfuug  nach  außen,  aber  nid;t  wie  bie  Tem* 
peramente  in  bem  Berbältntf  ber  Sirfung  großer  T)urcbßbnittswertbe  auf e* 
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rer  Hnßöße  ju  großen  T)ur(pfcßnttt$tbertpen  ber  9?eactton ,  fonbern  einzelner 
gmputfe  ju  etnjetnen  9ieacttonen.  T)aß  ba$  Temperament  auf  bte  £>erbor* 
rufung  unb  bte  2lrt  ber  Sleußerung  ber  Effecte  born  größten  (ftnßuß  tß, 
mtrb  ntemanb  bezweifeln,  um  aber  $u  zeigen,  wie  bte  faß  augenfättige  %b* 
pängigfett  beö  @etße$  bon  ben  äußeren  2lnßößen  unb  ber  Organifatton  ben* 
noeß  eine  bloß  ftßeinbare  iß,  unb  wie  wir  bet  richtiger  Sluffaffung  beö  pfp* 
cßologifcßen  Vorgangs  im  Slffect  bennoeß  bem  ©etß  feine  bette  greißeit 
waßren  fönnen,  bürfte  au$  fotgenber  feßemaitfeßen  Darßettung  ßerborgeßen, 
bureß  weßße  wir  eben  fo  wenig  wte  tu  ben  früheren  tßeoretifcße  (Erflärun* 
gen  geben,  fonbern  nur  bur<ß  bte  grapßt'fcßen  ^erßältniffe  ben  Tßatbeßanb 
berßnnlitßen  motten. 

T)te  einzige  23oranöfegung,  wetfße  mir  matten,  iß:  baß  ein  3ufammen- 
ßang  zwt'fcßen  förpertießen  $lnßoß  unb  bem  3uß<mb  be$  ©et'ßeö ,  ^mettenö 
etn  3uf(immenßang  zwt'fcßen  bem  babureß  im  ®etß  perborgerufenen  3mpul$ 
unb  ber  ganzen  übrigen  Tßätigfett  beß  ©etßeö,  unb  etn  3ufammenßang  brü¬ 
tend  jmtftpen  btefem  legten  Vorgänge  tm  ©etß  unb  bem  motort'ßßen  (£en- 
tratorgane  ßattßnbet,  in  gotge  beffen  etne  Sßtrfung  in  ben  teueren  eintritt, 
bte  ßcß  natß  außen  burtß  bte  Rettung  ber  Serben  fortfegt. 

3ur  CErftärung  ber  Tafeln  biene  gotgenbeö: 

gt'g.  44.  aß  y  k.  3ußänbe  ber  jutettenben  QEentratorgane  (b a$  senso- 
rium  commune); 

a  b  c  d  ic.  3ußanbe  beö  ®etße$; 

A  B  C  D  :c.  SBirfung  beö  2lnßoße$  auf  ben  ®et'ß. 


${a.  44. 
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gtg.  45.  A  B  C  D  :c.  Sötrfung  bea  äußeren  Slnjbßea  auf  ben  (Betft; 

a  b  c  d  :c.  Sßerljalten  bea  (Betjka  auf  retn  t'bealem  (Bebtet, 
ttclcfjeä  ntdjt  fcrperltcfyen  3uf^nben  correfponbtrt; 

A‘  B‘  O  D‘  :c.  letzte  Verarbeitung  bea  äußeren  2lnjfoßea  tut 

(Betß. 

Stfl-  45 


Jt'g.  46.  A*  B‘  C '  D 1  :c.  n>te  auf  ber  Il.£afel; 

t y. '■  ß /  y*  cV  je.  3uß^nbe  bea  motorium  commune; 

Au  Bu  C“  :c.  Sötrfungen  bea  (Betfiea  auf  baa  motorium  com¬ 
mune. 

gtg.  46. 
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Verfolgen  wir  einen  äußern  2lnßoß  burd;  bie  brei  Kuroenfpßeme,  be* 
renBebeutung  aus  bem  Obigen  Har  geworben  fetn  wirb,  fo  ftnben  wir,  baß 
bet  bem  3rtftanb  e  (gtg.  44)  baS  motorium  commune  unb  bet  bem  gteid^ei* 
tigen  3aßanb  e  beS  ©eißeS  ein  geißiger  3ußanb  eine  (Stimmung  £erüor* 
gerufen  wirb,  welche  burch  B  bezeichnet  iß.  gär  bie  rein  geißtgen  X1)äti$* 
feiten  fann  biefeS  9tefuttat  bte  oerfchiebenße  Bebeutung  haben,  ba  es  eben 
burch  btefe  erffc  ben  für  ben  ©eiß  magren  2Bert^  erlangt.  , 

3eber  äußere  Slnßoß  ruft  eine  3^ et^e  oon  Bewegungen  herbor,  weld;e 
bei  ber  Verfettung  fenßtioer  unb  motorißher  Kentratorgane  ßd;  non  jenen 
ju  btefen  fortpßanzt,  affo  mit  einer  3^eactton  nad;  außen  enbigt.  Tiefe 
(Kontinuität  ber  Bewegung  innerhalb  ber  me^anifc^en  Apparate  ift  untrenn* 
bar,  fo  fange  bloß  ber  Mechanismus  wirft,  wie  man  and  ben  9?eßerbewe* 
gungen  enthaupteter  Tlßere  Tie  Kontinuität  fann  aber  aufgehoben 

werben  burd)  bte  3nteroention  beS  freien  ©eißeS,  ober  eS  fann  ben  mechani« 
fepen  Bewegungen  eine  anberealS  bem  äußern  2lnßoß  entfprechenbe  Dichtung  unb 
3ntenfttät  gegeben  werben,  furz  eS  fann  burd)  ihn  ber  mechanifche  Uebergattg 
oon  (Erregung  unb  SJteaction  auf  b aß  manchfachße  mobt'ftcirt  werben,  fo  baß 
bie  ©rbße  ber  3?eaction  nicht  proportional  ber  förperli^en  Krregung,  fön*5 
,  bern  proportional  ber  festen  Kinwt'rfung  auf  ben  ©eiß  ift. 

Tie  Bewegungen  auf  rein  geizigem  ©ebiet  zeigen  nicht  weniger  als  bie 
auf  bem  materiellen  eine  gewiffe  ©efe^mäßigfeit  ihres  Ablaufs  unb  3ufam* 
menhangS,  welchen  nach^uweifen  ber  ^fpchologie  angehbrt  linS  genügt  eS, 
barauf  hinzubeuten  unb  babitrch  Z1*  rechtfertigen,  baß  wir  auch  auf  bem  rein 
geizigen  ©ebiet  oon  ©efe^en  fpredjen  fbnnen,  welche  fofort  eine  Verßnnti* 
chung  burch  Kuroen  zutaffen.  So  iß  auf  ber  gtg.  45  bargeßettt,  wie  aus 
einem  gewt'ffen  wittführitch  oariablen  Verhalten  (a  b  c  d  tc.)  beS  ©etßeS 
gegen  bie  in  ihm  oon  außen  angeregten  3aßänbe  (A  B  C  D  tc.)  gewiffe 
pfpehifeh e  Knbwt’rfungen  nach  gewiffen  ©efe^en  entßehen  muffen.  5luch  tyct 
ftnb  A  B  C  tc.  unb  a  b  c  ganz  beliebige  Sßerthe,  beSßalb  bie  Kuroen  auch 
ganz  beliebig  gezogen,  unb  ihre  Jorm  nur  beöhalb  fo  gewählt,  weit  ftdj  ba* 
mit  beßtmmte  Vorgänge  im  ©eiß,  fo  wie  fte  wirfli<h  (nicht  theoretifdj  con* 
ßruirt)  ftnb,  oerftnnlt'chen  laffen. 

So  fei  ber  auf  gtg.  44  burch  äußern  Slnßoß  erzeugte  3wpulS  auf  ben 
©etß  gleich  0  auf  45.  £ieße  ßh  ein  pfpchofogifcheö  ©efe§  aufftnben, 
bem  zu  Jolge  eS  irgenb  einen  oon  außen  angeregten  3wpulS  auf  ben  ©eiß 
gäbe,  ber  auf  keinerlei  EBSeife  burch  irgenb  weitere  geifttge  Thätigfeiten 
oeränbert  ober  neutralißrt  werben  fönnte,  fo  würben  wir  als  Kuroe  bie  ge* 
rabe  Stnt'e  A‘  befommen,  b.  h-  eS  würbe  ber  (Effect  beS  äußeren  2lnßoßeS 
auf  ben  ©eiß  fo  fein,  baß  er  ßetS  berfetbe  bliebe,  bie  weitere  ©eißeSthä* 
tigfeit  möge  fein  wie  fte  woKe  (a  ober  h  ober  n  :c.).  3«  biefern  gatte 

mürbe  bie  eingefettete  Bewegung  auch  tro^bem,  baß  ber  äußere  2lnßoß  auf  ben 
©etß  übertragen  worben,  unmittelbar  unb  unmobt'ficirt  ftch  auf  baSbritte  Kur* 
oenfpßem  fortfe^en  unb  eine  Jfteaction  h^^borrufen,  Welche  ju  bem  C'teij  ftch 
auSnähme  wte  ein  Verhältntß  rein  förperlicher  Krregung  $u  fbrperlicher 
^eaction,  nur  mit  bem  Unterfchieb,  baß  beibe  bewußt  geworben  wären,  baS 
Bewußtfetn  aber  bloß  ben  pafßoen  3uf(hauer  abgegeben  hatte.  9D?an  fbnnte 
bieS  eine  pfphifhe  ^teflerbewegung  nennen. 

2ßäre  ber  burch  ^eit  Körper  angeregte  SntpufS  auf  bem  ©eift  Q ,  fo 
fleht  man,  baß  bet  fehr  oerfchiebenem  weiteren  Verhalten  beffetben  gegen  ben* 
felben  immer  ber  enbltche  Kffect  B  erjengt  würbe,  baß  nur  jwifchen  c  unb 
a  Vaum  iß,  bie  SBirfung  B  nicht  eintreten  ju  taffen,  oon  c  an  aufwärts 
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würbe  ferne  weitere  &hätt'gfeit  beS  K5et'PeS  bent  einmal  entpanbenen  SwpulS 
ettte  attbere  Dichtung  geben  fömten ,  als  treffe  er  bereits  gewonnen  hat. 

3u  a  würbe  bagegen  wieberum  bie  (Gefahr  warfen,  fofort  ben  Kffect 
B  bei  ben  oerf<hiebenpen  eingeleiteten  Sutpulfen  näntXic^>  Don  A — O  enipe* 
hen  Xaffen ,  nnb  eS  mürbe  uns  biefes  Bemalten  beS  ©et’peS  $u  ben  Der* 
fcf)iebenften  Swpulfen  ein  Bt'lb  ber  reizbaren  (Stimmung  geben,  bei  ber  ei* 
ner  bestaunten  nicht  gewollten  Sirfung  ausgewichen,  baburch  aber  felbp 
wt'eber  im  ($3eipe  eine  foXdje  (Stimmung  erzeugt  würbe,  bt'e  p<h  nur  um  ein 
Minimum  über  a  gu  ergeben  brauet,  um  ben  Derntiebenen  Effect  bod),  nnb 
^war  jefct  bei  ber  oerfchiebenpen  Beranlaffung  eintreten  $u  fehen.  Bei  bem 
SmpulS  P  gtebt  eS  fd)on  Diel  mehr  2D?ögXic^feiten  (nämlt'd;  a—e)  ber  Knt* 
pehung  beS  Effectes  C  auS^uwet'chen ,  noch  mehr  bei  bem  Stnpuls  O ,  wo 
erp  Don  h  aus  aufwärts  bt'e  Sirfung  D* ,  bei  bem  3mpulS  N  nur  ^wifdjen 
a  nnb  r  bt'e  St'rfung  E  eintreten  fann. 

dergleichen  Sirfungen  werben  um  fo  häufiger  eintreten,  je  geringer 
bte  3ahl  möglicher  Bewegungen  beS  ©eifteS  wirb,  welche  mit  einem  gewif* 
fen  SmpulS  fofort  eine  bepimmte  Sirfung  erzeugen,  diefe  St'rf ungen 
pffanjen  Sch  fabantt  unaufhaltfam  fort  auf  baS  brt'tte  Kuroenfppem  nnb  eool* 
Dt'ren,  j[e  nach  bem  gerabe  bepehenben  3upanb  ber  Kentralorgane  {a‘ ß'y*) 
in  btefern  neue  Effecte  (Au  B") ,  bte  Don  ben  motorifchen  Heroen,  je  nach 
ber  Konpitution  fo  ober  fo  gehaftete  Sirfungen  in  ben  2D?uSfeln  heroor* 
rufen. 

3nbem  fo  ber  urfprünglt'ch  angeregte  3ntp«l3  felbp,  wenn  er  nicht  burch 
weitere  geizige  ©egenbewegung  ober  burd;  Ausweichen  ber  geiptgen  dhä* 
ttgfeiten  Derht'nbert  wirb,  ftch  unmittelbar  fortpffanst  $u  bem  motorium 
commune ,  fo  pnb  hoch  jwei  dinge  an  ihm  reXatio  gan^  unabhängig  Don 
bem  äuperen  2lnpop,  einmal  nämlich  fein  ^XÖerth  für  ben  inbioibueüen  K)ct'p, 
nnb  zweitens  bt'e  Sntenptät  ber  ^teaction.  denn  ber  äupere  3wpulS  erhält 
feinen  Serth  erp  burd)  baS  Berhältnip  feines  3nhaltS  $u  bem  Bemalten 
beS  KJeipeS  gegen  ihn ,  nnb  Don  ber  Serthbepimmung  bt'efeS  SuhaltS  hängt 
eS  ab ,  ob  bie  le$te  Sirfung  ber  3ntenptät  beS  äußeren  2lnpopeS  correfpon* 
bt'renb  ip  ober  nicht;  ip  ber  äußere  2lnpop  gleichgültig  für  ben  Kkt'P  nnb 
fucht  er  feine  Strfung  auf  ihn  Weber  $u  Dermt'nbern  noch  3U  pet'gern, 
fo  ip  bie  S^eaction  proportional  ber  urfprünglichen  Erregung.  Bei  gleich* 
blet'benbem  Bemalten  beS  K)et'peS  fann  biefe  ^eactt'on  in  ber  oerfdjtebenpen 
Seife  gepet'ger t,  nicht  aber  geringer  werben,  als  bie  mechanifchen  Berhält* 
niffe  eS  gepatten. 

(Sprechen  wir  Don  oerfcht'ebenen  SutenptätSgraben  beS  äuperen  2lnPo* 
peS  nnb  ber  äuperen  Sfteaetion,  fo  haben  wir  baju  ein  DodfommeneS  stecht. 
Bet'beS  pnb  ntechanifche  Borgänge,  unb  für  bt'e  beiben  fünfte,  an  benen  pch 
Erregung  unb  9?eaction  t'm  Körper  auSfprt'^t,  haben  wir  bepimmte  Kinhei* 
ten  als  AnhaltSpunfte  für  bie  9J?effung;  bie  lebten  Sirfungen  laffen  noch 
eine  quantitatt'De  Berechnung  aus  ihren  quantitatio  mepbaren  Komponenten 
$u.  5lnberS  bagegen  Derhält  eS  pch  bei  ben  ret'n  geipigen  gunctionen, 
welche  pets  nur  an  ber  inbt'otbueden  Kinheit  beS  K)eipeS,  an  bem  pe  pd; 
eben  offenbaren,  gemeffen  werben  fönnten.  Db  an  bt’efer  felbp  eine  9D?ef* 
fung  möglich  *P/  hat  bie  ^fpchologie  $u  entfchet'ben,  wt'rften  hier  auch  blop 
burch  äupere  Anpöpe  heroorgerufene  qualitatio  Derf^t'ebene  Kffecte,  fo  fe$en 
pch  biefeXben  bei  t'hrem  Uebertragcn  auf  bie  förperiichen  motorifchen  drgatte 
in  quantitatio  mepbare  Sirfungen  um,  fo  bap  eS  für  uns  gieidjgültig  t'p 
31t  fagen,  eine  bepimmte  Dualität  beS  Ö)eipeS  jt'eh t  bie  intenpopen  Kon* 
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tracttonen  nach  pch,  ober  ed  bemirft  btefetbe  bie  gr ößte  Sntenptät  ber  gei* 
pigen  23emegung. 

9cach  btefen  Vorbemerkungen  gehen  mir  nä^er  auf  bad  ÜÖefen  ber  21f* 
fccte  ein.  £)ad  Vepimmenbe  bet  febem  Effect  tft  nicht  bie  ©röße  bed  au* 
ßeren  2lnßoß ed ,  t'p  nicht  bte  ©röße  ber  Veränberung  tu  beu  leiblichen  .Or* 
ganen,  fonbern  tjl  bad  Verhältniß  beiter  ju  einem  bepimmten  tbealen 
halt.  ©d  murmelt  ber  Effect  fornit  in  bem  innerpen  SBefen  bed  ©eiped. 
£)iefeö  ^at  er  aber  noch  mit  allen  anbertt  rein  geizigen  Thättgkeiten 
gemein.  ©d  ip  baffelbe  bei  einer  ©timmung,  bet  einer  Dleperton,  bei  einer 
©epnnung,  bei  freier  Siflendthätigteit  ber  galt.  2Öoburch  Unterseiten  pch 
nun  biefe  oon  einanber.  SDie  ©Helligkeit,  mit  meiner  ein  anderer  3m* 
puld  ben  ©eip  trifft,  bürfte  bad  Unterf^eibenbe  faunt  fein,  benn  ed  kann 
berfelbe  eine  meitgreifenbe  Otefterton  ober  eine  energifche  SÖillenöthätigkeit 
heroorrufett,  ol;ne  baß  beibe  affectoott  mären.  T)ie  ©Helligkeit  unb  Hn* 
fe^lbarfeit ,  mit  meiner  äußerlich  erkennbare  O^eaction  ber  Erregung  folgt, 
t'P  ebenfalld  noch  fein  23en?ei$5  bed  Slffectö ,  benn  etnerfeitd  fann  bieö  oor- 
fommen  ohne  allen  Effect,  unb  jmeitend  giebt  ed  Effecte,  melche  ohne  alte 
bemerkbare  Sfteaction  nach  außen  auftreten.  Dte  Sntenft tat  ber  mahmebm* 
baren  Uteactiou  c^arafterijtrt  ben  Effect  auch  nicht,  benn  bet  manchen  3nbt* 
otbuen  erkennen  mir  fet>r  t tefge^enbe  Effecte  aud  gan$  geringen  Vemegun* 
gen  ober  Bedungen  tn  einem  ober  bem  anberen  Mudkel,  oft  gerabe  aud 
ber  Vemegungdloßgkeit.  Snbem  mir  bamtt  auf  bie  VerfHebenheit  hinge* 
mt'efen  haben,  mit  melier  ftch  Effecte  äußern,  ftnb  mir  bem  allgemeinen 
33egrt'ff  berfetben  näher  gerückt,  unb  ba  bei  ber  Äußerung  bed  2lffectd  gei¬ 
zige  unb  förperlt'H  Stätigkeit  in  einanber  greifen,  fo  merben  mir  fagen 
können,  baß  berfelbe  heroorgerufen  merbe  burch  bad  Verhältntß  bed  Stern* 
peramentd  bei  gemiffen  einzelnen  äußeren  Slnpößen  $u  gemtffen  ©runbmer* 
then  bed  tnbioibuelten  ©et'Ped.  S3ei  bem  melanHhfHn  Temperament  mt'rb 
bad  Verhältniß  ganj  baffelbe  fein  können  mie  bei  bem  ©anguintker;  aber 
bad  Temperament  bemirkt  bort  eine  2ltforption  bed  äußeren  $lnpoßed  im 
©eip,  mäßrenb  berfelbe  beim  ©anguiniter  mit  größter  Seichtigkeit  in  eine 
körperliche  D^eactton  audfcplägt.  T)ad  SÖefen  bed  Slffectd  hängt  allein  ab 
oon  bem  beret'td  auf  ben  ©eip  übergegangenen  3mpuld  ju  bem  SBerth,  mel* 
cpen  er  für  ben  gefammten  inbioibuelten  ©eip  ^at,  alfo  oom  Verhältntß 
bed  sJ?atureKd  ju  beftimmten  t'bealen  Mittelpunkten  bei  einem  bepimmten 
3mpuld. 

SDer  ©runb  bed  Slffectd  beruht  auf  bem  plö^lichen  gortgeriffenmerben 
bed  ©etßed  in  ber  Dichtung,  melcl;e  er  bei  bem  erpen  2lnpoß  erhalten  hat, 
mobei  fe  nach  bem  Temperament  eine  parke,  f<hma<he,  fHelle  ober  gar 
keine  Vemegung  auftreten  kann,  unb  moran  ftch  fe  nach  ber  Harmonie  ober 
T)t'dharmonie  mit  ben  ibealen  ©runbmertßen  bed  ©eifted  bad  ©efüßl  ber 
Sup  ober  Unlup  knüpft. 

Sßoltte  man  einer  mechanifcßen  2lnfd)auung  ^la^  geben,  fo  ließe  pcß 
teufen,  baß  burch  beibe  bie  3ntenßtät  ber  Slffecte  erhöht  merben  könne, 
nämlicß  burch  ben  StSiberpanb  beim  UnluPgefühl  unb  bur^  bie  tlnterpü^ung 
ber  im  ©eift  angeregten  23emegung  burch  bad  Supgefühl  an  berfelben.  3^ 
meniger  Mittel  ber  ©eip  hätte,  einem  folgen  Smpuld  audjumeichen,  bem  er 
SBiberpanb  entgegenfe^en  rnill,  um  fo  intenpocr  märe  ber  Effect  (auf  gi* 
gur  45,  (£uroe  B‘). 

(©timmungeu  beruhen  auf  bem  SSerhältuiß  bed  äußeren  21nßoßed  jum 
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Sftaturett,  unb  8eibenfd;aften  auf  beut  ßrtrten  Bereiten  be$  ©etßeö  $u  alten 
$tnregungcn,  treibe  mit  i£m  einen  Slffect  ^eröorrufen.  — ). 

Daß  geißige  Bewegungen  förperticpen  corrcfponbiren  tonnen,  wiffen 
wtr.  Daß  nur  wittfüt^rtidje  energifdje  $D?u3fetcontractionen  auf  eine  ent 
fprecfjenbe  Energie  be$  -IBittenö  $urücffübrrn ,  tft  natürlich,  ba  wir  für  bie 
teuere  fern  anbereö  3ugängtid)e$  5ttaaß  tmben,  at$  eben  bte  (Energie  ber 
Gumtraction. 

Daß  wir  an  2tnberen  bte  ©röße  be$  Stffectö  an  ber  ©röße  ber  ft $t* 
baren  S3trfungen  tut  B?nöfetfpßem  meffen,  iß  eben  fo  natürtidj,  obwohl 
wir  fd)on  nid;t  mehr  mit  einem  fo  allgemeinen  9D?aaß  un$  fo  begnügen,  tote 
tut  oorigen  galt ,  fonbern  augteidj  auf  baö  Temperament  ^üdft^t  neunten. 
3n  alten  gatten  wirb  un$  baö  jeittidje  ober  räumttc^e  Duantitätöoer^ältniß 
attein  meßbar  fein,  ntcjjt  aber  bte  Dualität  beö  2lffect$  birect,  unb  baß  je* 
neä  attein  $u  prüfen  ba6  9iictßige  iß,  baoon  giebt  unö  bie  (Srfatjrung  3euQ* 
niß ,  welche  un3  tef>rt,  baß  atte  Stffecte,  wetd;er  5trt  fte  feien,  julet^t  biefet* 
ben  quantitatioen  Sßert^e  an  beit  BfaSfetcontractionen  Ijeroorrufen.  Der 
leibliche  Stbbrud  alter  Effecte  auf  itjrem  Gtulminationöpunft  iß  ber  gteicpe. 
Bon  einer  ©pmbotiftrnng  ber  t'bealen  Borgänge  burdj  reate  gormoeränbe* 
rung  fann  fo  wenig  in  ber  ^pftognomif  bie  9tebe  fein,  alö  tu  ber  Shanto* 
ffopt'e.  Die  quatitattoen  gormoerfcfßebenbeiten  beö  Sluebrucfä  tu  oerfdße* 
benen  Effecten  rü^rt  nidjt  oon  ber  quatttatioen  Berfdßebenbeit  ber  Slffecte 
an  ßdj  tjer,  fonbern  oon  ber  ©röße  unb  Berbreitnng  ber  burdj  ben  Slffect 
erzeugten  Erregung  innerhalb  be$  motorium  commune  unb  ber  weiteren  nicpt 
oom  5lffect,  fonbern  anberwärtf?  fax  eingebetteten  Bewegungen,  fo  baß 
wir  fagen  tonnten,  bie  2lrt  be£>  Stflrectö  erfennen  wir  ntcfjt  an  ben  Bewe* 
gungen  beö  2lffcct$,  fonbern  an  ber  5trt  ber  Biitfotge  nid>t  affeettoer  Be* 
wegungen ;  bie  gntenfttät  beö  Stffectä  bagegen  au$  ber  ©röße  unb  2lu0* 
breitung  ber  Gfontractionen  über  bie  B?uofetapparate.  Db  ßd)  bie$  bewet'* 
fen  läßt,  muß  bie  ganje  na^fotgenbe  Unterfudjung  teuren,  welche  atte  mög* 
ticken  Bewegungen  prüft  unb  fte  ju  biefer  ober  jener  ©eifte^ttmtigfeit  in 
S^etation  bringt. 

Waffen  wtr  ben  SWcffcßluß  oon  ber  3ntenfttät  unb  Stnöbreitung  ber  Be* 
wegnng  im  B£uöfetfpßem  auf  bie  3ntenßtät  beö  SIffectö  gelten  /  fo  tonnen 
wtr  umgefe^rt  fagen:  ein  Slffect  wirft  wie  ein  anberer  9let$  auf  baö  motori* 
fd>e  Qientratorgan  proportional  feiner  gntenßtät  unb  nadj  benfetben  ©efe^cn 
wie  jeber  anbere  ^eij.  Durdj  bie  Hnna^me  et'neö  präßabittrten  ©efe^eö 
jwtfdjen  ©eete  unb  Seib  iß  bie  erße  GEinwirfung  jener  auf  btefen  gegeben: 
atteö  Sßet'tere  folgt  nadj  benfetben  me^antft^en  ©efe^en  tm  Körper,  ak  wenn 
mc$t  bie  (Seele,  fonbern  ein  anberer  nte$anif$er  3wpttk  btefelbe  SBirfnng 
gehabt  ^ätte. 

Dabnr^  gtanben  wir  unö  oon  ber  Befc^ntbtgnng  matertattßif^er  2tn* 
ß^ten  gerettet  ju  tyaben  unb  hoffen  nt fyt  mtßoerßanben  ^n  werben,  wenn 
wir  tut  gotgenben  nur  noc^  bie  ©efe^e-  ber  sJ?eroenpf)pßf  auf  nnferen  ©e* 
genßanb  anwenben,  unb  ber  $ür$e  wegen  bte  etnjetnen  Borgänge  immer 
nur  bis?  oor  ben  Uebergang  tn  ben  ©eiß  oerfotgen,  oon  tiefem  aber  oon  fei* 
neu  Borßettungen  unb  fo  weiter  wie  oon  medjanifcJjen  ?tnßößen  fpreepen, 
wä^renb  ße  nnö  eigentlich  ber  te^te  ©runb  beö  me^anifß)en  ©efc^epenö 
ßnb,  oon  bem  au<3  baiJ  (Spiet  ber  Urfadjen  tnnev^atb  ber  leiblichen  Drgane 
beginnt. 

SBegen  Bermt'f^ung  ber  Effecte  mit  anberen  ©ceten^ußäuben  unb  weit 
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mtrflich  affectoolle  23emegungen  ^auftg  mit  allen  möglichen  anberen  jufarn* 
mengemorfen  werben,  ift  eö  nothmenbt'g,  bie  sBemegungen  überhaupt  ganj 
allgemein  ju  betrauten  unb  auö  ihrer  dombt'nation  immer  er#  baö  £erau$* 
jufud;en,  maö  bem  Effect  angehört  unb  maö  nicht. 

©eben  mir  nun  näher  auf  bte  einzelnen  Steile  ein,  melche  ben  dom«* 
pler  ber  mimifchen,  fomie  ber  ben  ©e#en  ju  (Gebote  #ehenben  Sffluöfeln 
bilben,  fo  ftnben  mir  jmet  Heinere  unb  jmei  größere  ©ruppett,  meld)e  ber 
3et(henfprache  ber  Effecte  ju  ©ebote  flehen. 

£)te  erfie  beftnbet  ftcf>  am  Augapfel  unb  befielt  auö  ben  fechö  SDHtöfeln 
beö  bulbus ,  fomie  ben  außerhalb  ber  orbita  gelegenen  orbicularis  oculi,  cor- 
rugator  supercilii ,  levator  palpebrae  superioris,  frontalis ;  bte  jmeite  um* 
gt'ebt  bte  ^ftunböffnung  alö  orbicularis  oris  neb#  ben  übrigen  51ntli£muö* 
fein;  bte  britte  befte^t  auö  bem  Dtatpf*  unb  ^efpirationömuöfeln,  bte 
ot'erte  auö  ben  9J?uöfeln  ber  drtremitäten. 

^Betrachten  mir  bte  er#e  ©ruppe,  fo  befielt  ftc  auö  jehn  Sfftuöfeln, 
etne  3<*hlf  melche  ^tnretc^t,  bem  bulbus  innerhalb  ber  orbita,  fomte  ben 
SD?uöfeln  außerhalb  berfelben  eine  23erfd;t'ebenheit  ber  Stellung  ju  geben, 
melche  unberechenbar  groß  i#  unb  melche  att  #<h  #hon  eine  unenblt'dje  23er* 
fchiebenheit  beö  5luöbrudö,  ganj  abgefehen  oon  ber  Sdjneüt'gfeit  ober  Sang* 
famfett  t'hreö  dnt#ehenö  möglich  macht.  ©aß  bt'e  23oH#änbigfett  unb  geüt* 
heit  ber  Stifytnfyxafyt  burch  bt'efe  ©ruppe  nicht  in  jenem  mpftevibfen  Söefen 
beö  51ugeö  felbft  liegt,  meld;eö  t'hm  hie  unb  ba  oon  dinjelnen  jugefdmieben 
mürbe,  bürfte  ftch  hierau^  unmittelbar  ergeben,  benn  bie  23emegung  unb 
bt’e  Stellung  beö  5lugeö,  bte  51rt  ber  dontractt'on  ber  übrigen  mimifchen 
Sftuöfeln  i#  eö,  melche  je  nach  ^er  23erfchiebenheit  äußerer  dinbrücfe  oer* 
fcßieben  nach  ber  Snbioibualität  beö  dinjelnen  anöfaHt,  auö  melcßer  mir 
ben  dt'nbrucf  äußerer  dtnflüffe  auf  baö  Qnbioibuum  in  be#t'mmten  Situation 
neu  beredeten.  ©aö  5luge  an  ftch  hat  auch  aderbtngö  einen  gemiffen,  aber 
feineömegö  unerflärbaren  Sluöbrud,  menn  mir  bie  ä#hetifche  23ebeutung  fei¬ 
ner  gornt  berüdftchtigen  unb  unö  über  ben  dinfluß  ber  SBlutbemegung  auf 
bte  Sturgeöcenj  ber  oerfd;t'ebenen  51ugenhäute  unb  bereu  letzte  Urfac^e  im 
centralen  3?eroenfp#em  für  jeben  einzelnen  gaH  Har  ju  merben  oerfuchen. 
©ieö  t'#  aber  mehr  ber  plapifcße  5luöbucf,  auö  melchem  mir  hoch  juleijt 
mieber  auf  gemtffe  körperliche  unb  getfh'ge  23emegung  jurüdfd;Iteßen.  ©aö 
Seben  beö  5lugeö,  bte  äßt'rfung  beö  SBlt'cfö  i#  in  ber  $Bemegitd)feit  beö  bul¬ 
bus  unb  feiner  unmittelbaren  muöfulöfen  33emegung  begrünbet.  5luö  ber 
unbejÜmmten  fchmanfenben  23emegung  beö  5lugeö  fließen  mir  auf  baö  jag* 
hafte  ober  fd;üd)terne  ©ernüth,  auö  ber  momentanen  ^iration  im  entfcßei* 
benben  Slugenblt'd  auf  einen  befttmmten  feineö  ftch  bemußten  SßiHen. 

2)ie  jmeite  ©ruppe  beßeht  auö  ben  übrigen  ©eft^tömuöfeln ;  ohne  fte 
oermag  baö  2luge  ment'g  auöjubrücfen ;  er#  ihr  3uf<mimenmirfen  bebingt 
einen  gemiffen  dffect.  3)?an  laffe  hinter  einem  23ogen  Rapier,  in  melchem 
ftch  jmei  gerabe  nur  ber  mittleren  Sßeite  ber  Hugenlibfpalte  entfprechenbe 
£)effnungen  beftnben,  ben  beften  59?tmifer  bie  ocrfd;iebenften  Offerte  nach* 
ahmen,  man  mtrb  an  feinem  51uge  ntemalö  erfennen,  melcben  Slffect  er  ge* 
rabe  mieber  giebt,  maö  unö  foglet'ch  Har  mtrb,  menn  er  bte  9D?aöfe  ab* 
nimmt. 

51m  Sttunbe  ftnben  ftd)  meniger  5D?uöfeln  alö  bemeglidhe  Settern  jener 
3eichenfprad;e,  meld;e  unö  oon  ben  inneren  Vorgängen  baö  ©eißt’ge  funb* 
geben;  baher  ftnb  hier  meniger  dombtnattonen  möglich,  bte  3et'd;enfprad;e 
beö  übrigen  51ntlt|eö  ift  baher  meniger  ooUftänbt’g,  meöhalb  auch  ber53!inbe 
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mit  fernem  Unvermögen  äußeren  (£inbrüden  entfpre<henbe  SBemegungen  be£ 
bulbus  ju  machen,  meniger  Mittel  beß^t,  ferne  Effecte  ober  feinen  SBißen 
in  feinem  Sflienenfpiet  mieber  gu  geben,  al$  ber  ©ehenbe. 

Sn  meinem  SSerhältniß  bie  beiben  anberen  größeren  (Gruppen  gu  ben 
erßeren  unb  gu  einanber  fielen,  mirb  ßch  von  felbß  auö  ber  folgenben  23c* 
trachtung  ergeben,  bei  melier  mir  bie  Men  ber  23emegungen  genauer  ana* 
tpßren.  5%(*°iogifch  gerfaßen  bekanntlich  bie  23emegungen  in  mißführtiche, 
reßectirte  unb  SMbem^gungen.  Me  brei  Rängen  von  beßimmten  3ußän* 
ben  beö  (Gehiruö  ab,  meines  in  einem  gaß  als  voßßänbig,  im  gmeiten  atö 
(momentan  ober  permanent)  gar  nicht,  im  brüten  unvoßßänbig  functionü 
renb  gebaut  merben  muß. 

(Gang  abgefe^en  von  bem  (Grunbbegriff  ber  eigentlichen  pfpcholo* 
giften  Definition  beö  Sßorteö  SSißtühr  verfielen  mir  barunter  im  Mge* 
meinen:  ein  geißigeg  Vermögen,  meinem  eß  freißefß,  ßch  auf  eine  gemiffen 
trabitioneßen  unb  et^if^en  (Grunbvovßeßungen  abäquate  2Beife  gegen  bie 
verriebenen  ©inminungen  gu  äußern  ober  nicht  gu  äußern. 

Mßchtlich  geben  mir  bie  verfcjjiebenßen  Vorgänge  unfereö  (Geißeg 
burch  SSeränbermtgen  in  bem  complicirten  Apparat  ber  phpßognomifchen 
3)iubfeln  mieber,  melche  eben  barum,  meil  ße  in  ber  SBißfuhr  unb  fo  tauge 
ße  in  ber  SBißführ  beö  (£iagelnen  feinen  (Grunb  haben,  faß  bei  jebern  Sn* 
bivibuum,  fomie  bei  ben  verfemt  ebenen  Golfern  verfdßeben  ßnb.  2ßte  bie 
23uchßaben  ber  ©praßen  vießeicßt  einen  tieferen  (Grunb  haben,  größten* 
theilö  aber  aug  ber  SBißführ  ©t'ngelner  hervorgingen ,  melche  bie  Settern  gu* 
nächß  gaben,  fo  erbt  ßch  auch  trabitioneß  bei  guntilien  unb  (Generationen 
bie  jjeichenfprachen  ber  mtßführlichen  Sftimif  fort. 

ßftan  beobachte  eine  (Gefeßfdjaft,  in  melier  plöiglich  ein  ©reigniß  vor* 
faßt,  bag  aßgemeinen  (£inbrud  macht,  fo  mirb  man  ßetg  2Serfd;ieben^eiten 
in  ber  ^pßognomie  ber  ©ingelnen  entbeden  fönnen,  burch  melche  ße  ihre 
©timmung  abßchtlich  gu  erfennen  geben.  Diefer  D^eit  ber  3ei$enfprad)e 
d)arafterißrt  aber  nur  bie  Snbivibuatität,  nicht  ben  Effect,  meiner  herborge* 
rufen  mürbe. 

Sieben  bt'efer  23erfdßebent)eit  beg  (Geßchtgaugbrudg  tritt  bei  Men  (menet 
nämlich  bei  Men  eine  Mußerung  beffelben  entßeht)  etmag  (Ge* 

meinfameg  auf,  unb  biefcg  (Gemeinfame  iß  bie  golge  ber  unmißtührlichen 
S3emegung,  melche  bem  ßrinbrucf  unmittelbar  folgt ,  menn  er  nämlich  eine 
gemiffe  ©tarfe  beß§t,  um  ben  (Geiß  ohne  ßmtgegenmirfen  beg  SÜBißeng  mit 
fortgureißen.  Me  biefe  23emegungen  tonnten  mir  pfpc^tf^e  9$eßerbeme* 
gungen  nennen,  um  bei  einer  geläußgen  23egeühnung  ße^en  31t  bleiben, 
melche  ßch  auf  einen  analogen  Vorgang  tm  5%ßfchen  begöge.  Reßectirte 
33emegung  nennt  bie  ^^pßotogie  folche,  melche  auf  einen  Reig  bei  Mme* 
fenheit  ober  aufgehobenem  ©tnßuß  beg  (Gehirng  nur  in  einer  beßimmten, 
von  ber  Mt  unb  Sutenßtät  beg  Reigeg  abhängigen  g^rm  auftreten.  Oft 
f^eint  eine  Mt  3mecfmäßigfeit  an  ihnen  unverfennbar,  oft  ßnb  ße  aber 
ganj  jmedioö  ober  fetbß  jmedmibrig;  aber  bei  noch  fo  vielen  Amphibien, 
melche  mir  becapitirten,  iß  auf  S^ei^ung  ber  ©chmimmhaut  mit  (Sfßgfäure 
bei  gleich  intenßvem  D'tetj  ber  (Effect  bei  berf eiben  ©pect'eö  gang  berfelbe, 
verßhieben  aber  bei  ben  Snbivibuen  verfchiebener  ©pect'eö  (^urf^ner).  ©0 
entßeht  auf  aßen  (Geßchtern  bei  plö^ltch  eintretenbem  ©d;reden  :c.  ein  aß^ 
gemeiner  (Grunbgug  ber  ^hhfmgnomie,  bebingt  burth  eine  33emegung,  melche 
mir  im  gotgenben  immer  unmiltfuhrlich  nennen  moßen.  Darunter  aber 
verßehen  mir  eine  unmittelbar  reßectirte,  bei  metcherberD'teßer  von  bem  für  ben 
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©etft  wertvollen  3nt^uld  auf  baö  motorium  commune  oßne  wettere  fretc 
2£aßl  unter  beffen  oerfeßiebenen  ©It'ebern  naeß  oern  ©efe$  ber  präflabiltrten 
£armonte  fteß  geltenb  maeßt. 

2)ie  Urfacße  btefer  ober  jener  gorrn  ber  Eontraction  in  ben  minttfeßen 
sjftuöfeln,  alä  golge  biefeö  ober  jeneö  Effect«?,  liegt  tn  golgenbem. 

2We  T^ättgf ettöäu^eritttö  ber  9ferocncentra,  nt'cßt  beO  reinen  ©eijleö, 
wirb  oon  Erregungen  berfelben  bebingt,  welche  äunäcßjt  oon  außen  ißnen 
$ugefüßrt  werben.  £)iefe  Et'nflüffe  nennt  man  S^ei^e,  unb  fte  ^erfaßen  be- 
fanntlicß  tn  brei  Eiaffen : 

1)  tn  foleße,  welcße  bte  Eentra  tn  ber  mit  bent  Organismus  ßarmoni- 
renben  Starte  erhalten  (ßomogene,  notßwenbige  l*ebenSret'3e) ; 

2)  tn  foleße,  welcße  eine  ercefftoe  Sfteactt'on  ßeroorrufen  (burc^  ein  f5luS 
jener  ober  bureß  jufalXtge,  nießt  notßwenbige,  ßeterogene  S^et^e) ; 

3)  tn  foleße,  weleße  fte  lernten  (bureß  ein  Sttt'nuS  ber  erfteren  ober 
eine  noeß  rneßr  oergrößerte  Einwt'rlung  berfelben,  ober  ber  ^weiten  Eiaffe 
bureß  überrei^enbe  ober  bte  Üteroen  birect  gerftörenbe  Etnwirlungen). 

2)tefen  Erregungen  in  ben  Sfteroencentris  entfpreeßen  folgenbe  Wirten 
ber  3ufammen$t'eßungen  tn  ben  contractilen  ©eweben.  3m  erften  galt  wirb 
normaler  £onuS,  relattoe  9tuße  ober  ßarmont'feße  Bewegung  aller  ober 
einzelner  Partien  contracttler  ©ewebe,  im  ^weiten  allgemeine  ober  fiel- 
lenweis  erßößte  Eontraction  tm  B?uSfel-  unb  ©efäßfpjtem,  im  britten  galt 
Erfeßlaffnng  aller  ober  einzelner  contractiler  ©ewebe  ßerbeigefüßrt. 

3eber  Effect  tfl  baS  9tefultat  eines  $u  großen  SfteijeS;  benn  eben  $ur 
Erzeugung  eines  Effects  geßört,  baß  ein  Einbrucf  mit  überwältigenber 
Stä rfe  auf  baS  Eentralorgan  einwt'rft  unb  je  naeß  ber  3nbuubualttät  fräße* 
ober  fpäter  auf  größere  ober  geringere  Oauer  ben  2BillenSetnfluß  aufßebt, 
unb  bem  oorliegenben  9)?ecßaniSmuS  centraler  gafern  freien  Spielraum  läßt, 
gret'ließ  wirb  bet  bem  Einen  noeß  unerfeßüttert  ber  2Öille  bie  Oberßanb  er¬ 
halten,  wenn  bei  bem  Slnbern  bureß  benfelben  Einfluß  längfi  feßon  bt'efe 
Banbe  ber  unwtßfüßr ließen  Bewegungen  jerriffen,  längft  feßon  jeber  2Öil* 
lettsSeinfluß  aufgeßoben  t'ft;  allein  bie  Mögließfett,  einem  einwtrfenben 
pfpeßt’fcßen  ober  pßpftfeßen  ^et^  mit  unoeränberter  SßißenSenergie  bie  Spt'$e 
bieten  ju  fönnen ,  wirb  gewiß  aueß  großentßeilS  bureß  bie  Organifation  er¬ 
leichtert  ober  erfeßwert,  wie  eS  in  ber  ütbioibuellen  Organifation  beS  S'tu- 
cfenmarfeS  liegt,  baß  bei  bem  einen  £ßier  fcßneKer  ober  fcßwäcßer,  bei  bem 
anberen  langfamer  ober  ftärfer  Üteflerbewegungen  etntreten. 

Oie  Slffecte  unterfeßeiben  fteß  in  Bejteßung  auf  ißren  leiblicßen  2lb- 
bruct,  ißre  -jöirfung  auf  baS  MuSfelfpjlem ,  naeß  zweierlei  Üticßtuugen  ßin, 
naeß  ben  bet'ben  0ftießtungen,  welcße  eben  aßeS  Materielle  eßaraftertftren, 
nämlicß  natß  Otaurn  unb  3ett.  5*etließ  foßte  unfere  2lnalpfe  oon  ber  gorm 
ber  Eontraction  auSgeßen,  welcße  auf  biefen  ober  jenen  Einbruef  entfteßt, 
wenn  wir  nießt  babureß  gezwungen  würben,  immer  gleicß  alle  möglicßen 
ßftobiftcationen ,  wie  fte  bureß  baS  Object  beS  $lffecteö  unb  bureß  bie  £em- 
peramentooetfeßiebenßeit  beö  Sttbt'oibuumö  ßeroorgerufen  werben,  ju  $er- 
gltebern,  wobur^  wir  in  eine  Stenge  Sßteberßoiungen  glet'eßer  ©ebanfen 
bei  ben  oerfeßt'ebenen  Effecten  unoermeibltcß  geratßen  würben.  2Bir  feßla- 
gen  baßer  ben  umgefeßrten  2Beg  ein ,  betraeßten  guerjl  alle  möglicßen  Eon- 
tractionen  ber  ^uofelcombtnationen,  unb  fueßen  baju  bie  entfpreeßenben  gei- 
flt'gen  3wßänbe,  weleße  wir  bann  wt'eber  alö  Bebingungen  jener  anfeßen, 
unb  wobet  wir  jugleieß  an  bem  Ueberbliif  ber  organifeßen  Berßaltnt'ffe  fefl- 
ßalten  fön  neu. 
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2£te  Bet  ben  Temperamenten  nad)  »ier  ©eiten  hin  SSerfchiebenhet'ten 
int  mt'mifchen  Apparate  auftreten,  fo  machen  ftc^  auch  bt'e  Slffecte  in  ben  glei* 
^en  sD?cbt'ft  cation  en  erfennbar.  (Eigentliche  Slffecte  fönnen  wir  nur  nennen 
3orn  (3D7uth) ,  ©cfymer^  (pfpchifchen),  greube.  Slrn  beutlichßen  nnb  fchuell* 
ften  tritt  ber  erffe  bei  bem  Eholertfer,  ber  jwet'te  beim  SÄetancholifer,  ber 
brt'tte  beim  ©angut'nifer  auf,  feineSwegS  aber  gehört  bt'e  Weißung,  in  Slf* 
fccte  $u  gerätsen,  ben  Temperamenten  an  ft<h  an;  eS  ift  beSpalb  falfch,  bett 
Eholerifer  als  $ornt'g,  ben  |5bleßmatifer  als  apatfnfd)  ju  fcht'lbern,  wohl  aber 
wirb  baS  eine  ober  anbere  Temperament  ju  bem  ©rab  ber  Slffectäußerung 
fchnetter  getrieben,  welcher  bei  jebern  Temperament  eintritt,  wenn  ein  ge* 
wiffer  ©rab  beS  Effects?  erreicht  worben,  könnte  man  eine  beftimmte  ©cala 
ber  Effecte  auffteHen,  fo  würbe  auf  einem  befKmmten  £öhepunft  berfetben 
ben  3°™  ßarfe,  ben  ©<f)mer$  fc^wac^e,  bie  greube  fcimefle  ^Bewegungen 
charaftert'ftren ,  währenb  langfame  ^Bewegungen  bei  feinem  Effect  im  ©pftem 
ber  animalen  9D?uSfeln  auftreten  fönnte,  ba  ja  eben  bie  Slffectäußerung  eine 
fdjnelle  SluStöfung  beS  3wputfeS  burch  eine  Bewegung  »orauSfe£t:  ein 
©runb ,  au$  welkem  ber  ^plegmatifer  überhaupt  am  fetteßen  ju  Slffectäu* 
ßerungen  fommt.  —  Entwerfen  wir  unS  eine  »orläuftge  ©ft'^e  bt'efer  »er* 
fchiebenett  Effecte,  fo  ftnben  wir  im  3ornbie  ©tim  gerunzelt,  ben  23ulbuS  ßarf 
ftrirt  ober  fortwährenb  rott'renb,  wie  heroorgebrängt  aus  ber  Orbita  unb 
iurgeSct'renb ;  bie  3üfme  oft  fnt'rfchenb  aneinanber  geflemmt,  bie  Otefpt'ra* 
tion  forcirt  bis  $um  beuchen,  ber  Kreislauf  befd;leunt'gt,  in  ben  Ertremttä* 
ten  heftige  Agitation  mit  »orwattenben  ©trecfbewegungen.  3w  ©chmer^ 
tritt  ber  Turgor  jurücf,  baS  matte  Stuge  ftnft  in  feiner  £>öhte  gletd;fam  $u* 
fammen,  ber  23lt'cf  ifl  auch  oft  fiter,  nicht  ftrirenb;  ber  Unterfiefer  mehr  ober 
weniger  oom  Oberft'efer  entfernt,  bie  Stefpt'ration  nur  hie  unb  ba  forcirt 
(©eufjen),  fonft  langfant;  bie  (Eirculation  tangfamer  ober  fcf)nefter,  aber  mit 
fleinem  ^3ulS,  b.  h-  mit  nadjtaffenber  (Elafiicität  ber  Slrterien;  bie  Ertremi* 
täten  fcblaff  herabhängenb ,  im  ©anjen  bie  pafftoen  33eugebewegungen  »or* 
berrfcbenb. 

3«  ber  greube  jeigt  ftch  erhöhter  Turgor,  lebhaft  bewegliches  firahfen* 
beS  Siuge,  geglättete  ©tim,  fch nette  ^efpt'ratton  mit  häufig  tntercurrirenben 
Sacbbeweguttgen  xttib  ben  begteitenben  Eontractt'onen  ber  üDtuSfeln,  welche 
ben  $?unb  öffnen,  mancbfacb  wechfetnbe  ^Bewegungen  in  ben  Extremitäten. 
SBet  alten  Slffecten  jeigt  ftcb  in  ^Bejt'ehung  auf  baS  SlbfonberungSorgan  ber 
Thränen  gleiche  Erfcheinung,  überall  quellen  bt'efe  unmittelbar,  nachbem  bie 
höchjte  §öhe  beS  SlffectS  erreicht  ift,  aus  bem  Sluge. 

Itm  nun  alle  biefe  Erlernungen  in  ihrem  3«föwmenhange  unb  in  ih¬ 
ren  manchfacben  Sftobiftcationen  auffaffen  $u  fönnen,  ftnb  folgenbe  fragen 
ju  löfen: 

Erdens,  wie  ftcb  baS  innerjte  2Befen  beS  ©et'fleS  $u  bem  äußeren  Sin* 
floß  in  oerfcht'ebenen  Stffecten  »erhält,  bann  in  wie  wett  bie  fogenannten 
SDZitbewegungen  jur  Entftehung  ber  angeführten  Ütefuttate  bettragen,  unb 
enblt'ch,  wie  weit  bie  SSerfcht’ebenheit  t'n  ben  ^Bewegungen  oon  bem  Slffect 
unmittelbar  abhängen. 

Sn  ber  §reube  ftnb  alle  weiteren  ©ebanfen  gleichfam  gefangen  gebal* 
ten  »on  bem  einen,  welcher  bie  Jreube  erregt  hat.  3«  ber  greube  ftnb  eS 
aber  junä^ft  bie  äuferen  Obj'ecte,  bt'e  äußeren  Swpulfe,  welche  bie  Tbätt'g* 
feit  beS  ©eifteS  erregen,  unb  »on  ba  aus  eine  höhere  Erregbarfet't  ber  mo* 
tort'fchen  Eentra  h^öorrufen.  T)a  nun  ber  ©et'jl  mehr  mit  ben  äußeren 
Obfecten  bef^äftt'gt  ift,  fo  lange  fte  fein  ^ujlgefühl  nähren,  biefe  äußeren 
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Beranlaffungen  aber  fortwäprenb  wecpfeln,  fcpon  baburtp,  baß  fie  ßetS  neue 
©eiten  beS  urfprünglt'cp  greube  erregenbett  ^mpulfeö  bieten,  fo  wirb  aucp 
burcp  bie  motoriftpen  Eentra  ein  entfpred;enb  päußger  2Bec^fet  bon  Bewe* 
guugen  perborgerufen,  welche  unwittfüprlicp  ben  wecpfelnben  Empßnbungen 
folgen,  Weil  ber  Sitte  in  bent  £ußgefüpl  berfelben  aufgept  unb  feinen 
©runb  pat,  bie  Bewegungen  $u  pernmen.  Ein  äpnlitpeS  Berpältnt'ß  ftnbet 
im  Slffect  beS  3b^neö  Statt.  5Xuc^  pier  ift  eS  ber  ©ebanfe  an  ein  £)bject, 
in  meinem  baS  Sclbßbewußtfein  aufgept,  atXein ,  wie  in  ber  greube,  t’tp 
möd;te  fagen,  mit  pöperer  Spannung  ber  fenßtiben,  pier  mit  pöperer  Span«« 
mtng  ber  motoriftpen  Serben,  baper  pier  bie  größere  Energie  ber  unwttt* 
füprlttpen  Bewegungen.  2lnberS  bereit  eS  ßcp  mit  bem  Sd;mer3gefüple: 
alle  äußeren  C^infCüffe  werben  in  Relation  ju  bem  3$  gefegt.  Tie  unwttt» 
füprlttpen  Bewegungen  treten  erß  in  einem  btel  pöperen  ©rabe  beS  Slffectö 
auf,  als  in  ben  beiben  borigen  gatten,  bagegen  ftnbet  btel  früher  eine  Heber* 
reijung  unb  in  golge  bereu  Herabßimmung  beS  allgemeinen  TonuS  Statt. 
Taper  ßnb  autp  bie  unwittfüprlid;en  Bewegungen  in  ben  animalen  $?uSfeln 
feltener  unb  ftpwätper;  attetn  im  Spßem  ber  organifepen  ttftuSfeln  bleiben 
bie  Bewegungen  als  unmittelbare  golge  ber  inneren  Erregitng  niept  auS.  — 
Ueberatt  fpielen  bie  BHtbewegungen  eine  Hauptrolle  bei  ber  ^ffeetäuf  entng, 
unb  wir  muffen  über  bereu  Entßepung  unb  Bebeutung  bie  pppßologt'ftpe 
Erfaprung  um  S'tatp  fragen.  Sir  wiffen,  baß  eS  im  S^ßern  ber  rnotori* 
fepen  Sfterbencentra  begrünbet  iß,  baß  fiep  urfprünglity  auf  einen  dttii,  glet'cp* 
gültig  innern  ober  äußern,  immer  eine  größere  @ruppe  bon  ttftuSfeln  con* 
trapirt,  baß  erß  burd;  ©ewöpnnng  nad;  unb  naep  eS  möglt'tp  wirb ,  ifolirte 
Bewegungen  ^u  mad;en,  enbliep,  baß  bie  graue  Subßan^  eS  iß,  welcpe  ben 
ErregungS$ußanb  einer  motoriftpen  gafer  auf  nape  gelegene  überträgt,  unb 
fo  eine  3rrabiatt'on  erzeugt,  bereu  2luSbepnung  proportional  ber  3ntenßtät 
beS  9tei$eS  iß. 

Senben  wir  btefe  ErfaprungSfä^e  auf  bie  Beurtpeilung  ber  ^5ppßo* 
gnomt'e  unb  bie  Bütffd;lüffe  bon  berfelben  auf  gewiffe  Seelenpßänbe  an, 
fo  werben  wir  außerbem,  baß  uns  bie  bereits  erwäpnten  Bewegungen  im 
SftuSfelfyßem  flar  werben,  notp  für  ben  allgemeinen  BilbungSgrab  unb  für 
bie  momentane  Beperrfcpung  ober  9?t'd;tbeperrfcpung  ber  motoriftpen  Een* 
tra,  enbliep  für  bie  3«tenfität  innerer  pppßftper  Erregungen  gewiffe  9D?erf* 
male  an  bem  Bewegungsapparat  aufßetten  fönnen.  Tiefe  attgemeinen  ©e* 
fe$e  ber  9ttttbew eg ung,  bie  3*  Füller  fo  feparf  unb  juerß  ptngeßettt  pat1), 
iepren  uns,  fowet't  eS  pier  jur  Sprad;e  fomme,  baß  bei  ben  fleinen  Ambern, 
wie  bei  ben  uncultibirten  Böllern,  aße  Effecte  bon  bizarren  9)?uSfelcon* 
tractionen  in  btel  auSgebepnterer  Seife  begleitet  ßnb,  als  bei  ben  Erwatp* 
fenen,  (Debilbeten.  Selten  beftprättfen  ßcp  bt'efelben  auf  bie  dienen,  meiß 
bepnen  ße  ßtp  fogleid;  auf  3$umpf  unb  Extremitäten  aus,  attmäplig  erß  be* 
wegen  ßcp  mit  junepmenbem  Filter  unb  fteigenber  Bilbung  partiellere  ©rup* 
pett,  unb  wie  nur  lange  Hebung  ben  Elaoieroirtuofen  bt'efe  Beweglitpfeit 
ber  einzelnen  ginger  berleipt,  fo  tritt  am  fpäteßen  beim  $inb  bie  gewollte 
Bewegung  ber  lletnen  einzelnen  ÄepHopfmuSfeln  ein,  wie  im  ©roßen  autp 
erß  auf  bem  pöperen  ©ipfel  ber  Eultur  bie  inarticulirte  Spracpe  in  bie  btel 
geglieberte  unb  gelenlt'gere  übergept. 

2ltte  5D?itbe wegungen  unterftpeiben  ßcp  bon  ben  reßectirten  (ober  un* 
wittfüprltd;en  im  obigen  Sinne)  wefenilid;  baburtp,  baß  bei  ben  erßeren 


l)  Füller,  «ßppßologte.  Bb.  II. 
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ßets  (Eine  Bewegung  gewollt  iß,  neben  wet^er  eine  9?eif>e  nicht  gewcltter 
jugteich  auftritt,  baß  fomt't  bie  Erregung  eines  motortfehen  Heroen  anberen 
motcrt'fchen  burch  bie  graue  ©ubßans  übertragen  wirb.  B et  ben  lederen 
bagegen  iß  feine  getrollt,  fottbern  atte  ßnb  baS  9?efultat  bes  2tufetnanber* 
wtrfenS  fenßoer  nnb  motort'fcher  Jafern  burch  bie  graue  ©ubftanj. 

£)te  Eisbewegungen  bef^ranfen  ßch  ferner  nur  auf  gletchwtrfenbe,  nie 
in  ihrer  Sirfung  entgegengefe^te  EuSfelgruppen ,  ße  ftnb  baher  ntit  ben 
gewollten  Bewegungen  correfponbt'renb.  9?eflCecttrte  bagegen  fonnen  unter 
jeber  gorrn  ganj  ohne  allen  Be$ug  auf  ben  Sitten  angeregt  werben,  je  nach  ber 
©leite,  an  welcher  ber  ttebergang  ber  (Erregung  ron  fenßtioen  auf  rnotori* 
f<he  gafern  ßattßnbet.  (£S  wirb  ß<h  baher  jebesmal  bie  Eilbewegung  leicht 
ron  ber  reßectirten ,  ebenfo  auch  oon  ber  wittführtichen  unterfcheiben  taffen, 
welche  eben  nicht  burch  einen  oortiegenben  EechaniSmuS  erzeugt  wirb,  fon* 
bern  burch  £erfommen  unb  (Sitte  fanctionirt  iß.  Oenn  bie  ©efefje  bei? 
Umgangs  unb  auf  eren  Benehmens  regnet  gewiß  jeber  $u  benjent'gen,  welche 
ßch  aus  ber  ganzen  ßmtwieftung  ber  oerfcht'ebenen  Nationen,  je  nach  3?it 
unb  £anb  auf  rerfdjiebene,  nicht  oon  ber  üftatur  geforberte  Seife  gettenb  ge* 
macht  ^aben,  welche  aber  atterbingS  bann  erft  »wenn  fte  fo  in  bem  ©tn^el* 
neu  bie  £errfchaft  gewonnen  tjaben,  baß  ihre  Ausübung  wie  unbewußt  auf' 
tritt,  in  ben  Bewegungen  biejent'ge  Stnmuth  erzeugen,  welche  bem  wahren 
3lnßanb  aufgeprägt  iß«  (2o$e). 

Siffen  wir  nun,  baß  Hebung  unb  ©ewohntjei t,  (atfo  urfprüngltch  im¬ 
mer  ber  Sitte)  eS  war,  welche  aus  jenen  Eaffen  ron  einzelnen  Euefetn, 
ben  äußeren  (£inßüßcn  entfprechenb,  ben  Organismus  jwingt,  jene  te$- 
teren  ifotirt  in  beßimmter  Seife  $u  contraljiren,  fo  ergtebt  ßch  ron  fetbß, 
baß  in  atten  jenen  Momenten,  in  wetten  ber  regutirenbe  StttenSeinßuß 
auf  längere  ober  fürjere  beeinträchtigt  ift ,  jene  größeren  ©ruppen  in 
Bewegung  gerätsen,  wie  bt'eS  früher  im  ^inbeSatter  ober  auf  ber  (Stufe 
geringerer  (Mtur  gefunben  wirb.  Bebenlen  wir,  baß  nicht  burch  jeben 
mächtigen  Einfluß  fogleich  unb  immer  ber  Sitte  ganj  aufgehoben  iß:,  baß 
jur  ©r$eugung  oon  Eilbewegungen  immer  noch  ein  3fteß  bejfelben  oorhan* 
ben  fein  muß,  fo  wirb  uns  ftar,  baß  in  ben  weniger  intenßo  auftretenben 
Effecten  unb  in  »ielen  anberen  ©eeten^ußänben,  wo  gleiche  Bedingungen 
gegeben  ftnb,  wie  in  ber  .!paßigf eit,  Verlegenheit,  Unentfchloffenheit  tc.,  39?it^ 
bewegungen  $ucrß  eintreten  muffen ;  9Seßerbewegungen  (unwittführti^e  im 
obigen  ©inn)  bagegen  bem  2lugenbticf  angehören,  in  welchem  ber  SittenS* 
einftuß  auf  bie  entfprechenben  motorifchen  GTentra  aufgehoben  ift.  ©tarfe 
unb  fct>wache  Offerte  werben  ßch  bemnach  nicht  attein  in  Begehung  auf  3n* 
tenßtät,  fonbern  auch  auf  ben  ©runb  ber  Bewegung  (als  unwittführtiche 
ober  atS  Eilbewegung  fenntltch)  unterfcheiben. 

£)aß  in  einzelnen  Offerten  Eilbewegungen  unb  unwittführtiche  jugteich 
in  oerfcht'ebenen  ^arthien  beS  EuSfetfpßemS  auftreten  fönnen,  unb  wirftt'ch 
auch  auftreten,  negtrt  baS  Vorhergehenbe  nicht;  benn  eS  ßnb  ja 
bar,  in  benen  ber  Sitte  theitweife  fo  gelähmt  ift,  baß  einzelne  Sheite  beS 
EuSfetapparatS  ober  oietmehr  beren  Veroenberet'^  bemfetben  noch  unter* 
than  ßnb,  anbere  bagegen  nicht. 

©o  ßnben  wir  in  ben  ben  äußeren  ©t'nbrücfen  fotgenbenEienen  unb  @e* 
ften  unjweibeutt'ge  Kriterien  für  bie  inbioibuette  unb  momentane  Eacht 
ober  Ohnmacht  beS  SiftenS.  Sir  erfennen  in  ben  tinfifchen  itnb  weit 
£WecftoS7  barum  täc^ertic^en  Bewegungen  bie  festere  in  ber  Verlegenheit, 
t'n  ber  3UY(ht  baS  geringe  ©etbßoertrauen,  wähvenb  bie  Beßimmtheit 

•£>an&iüi5rtfr{mrf>  Btr  'V^ffolog.te.  III,  2Cbtl)cil.  I. 
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im  33cnel)men  bie  fortmäljrenb  bemufjte  £l)ätigfeii  Der  motorifd;en  (Tentra  in 
aßen  Situationen,  ben  fcjten  unerfd;ütterlid)en  (Jljarafter  ernennen  läjjt.  (£b 
erlaubte  unb  atfo  bie  23elaufd)ung  ber  3)?itbemegungen  Scplüffe  auf  bie 
SBißenbenergie ,  beu  (£l;arafter,  furg  bte  pfpd;ifd)e  3nbioibuaIität,  fo  rate 
auf  ben  ©rab  ber  iubioibueßen  23ilbung. 

Dod)  aud)  an  ber  geringeren  ober  größeren  Slubbreitung  oon  (£ontrac* 
ttonen  im  ^ublelfpfiem  l;aben  mir  einen  ßftaafjftab  für  bte  größere  ober 
geringere  (üriumt'rlung  äußerer  ßunflüffe  auf  bte  motorifdjen  (£entra. 

3e  intenftoer  bie  Erregung ,  um  fo  aubgebelmter  iß  bte  3Jrittt) ethtng 
ber  Erregung  auf  bte  bem  urfprünglidj  erregten  (£entraltljetl  gunäd?fi  gele* 
genen  Dtyetle.  Der  Uebergangbpunft  beb  ajfeclioen  3mputfe^  tn  eine  Slf* 
fectäuferung  liegt  tm  motormm  commune.  23ei  ber  fyö d)ßen  3ntenfttät 
beb  3wpulfeb  mtrb  btefcö  tn  feiner  ganzen  SBaffe  mit  etnemmal  gang  gieid; 
gereift  Daburd)  galten  ftd;  bte  Slntagoniften  momentan  ooßfommen  b ab 
©leid)gemtd)t,  ttnb  jene  heftige  <£rfcf)ütterung  bemtrft  ein  momentane^  (£r* 
ftarren.  Die  (£ontractton ,  tn  melier  bte  SD^ubfeln  eben  begriffen  ftnb, 
mtrb  gleichzeitig  oerftärft  mit  ber  i^rer  Stntagonißen,  nnb  fo  entfielt  eine 
plb$lid)e  Dritte,  ein  augenblicklicher  3^ßanb  ber  ^atalepfte,  mobei  jeboch 
häufig  bab  anatomtfcfm  Uebergemid;t  ber  glerorett  eine  Belegung  im  Sinn 
btefer  9)ritbfelgruppe  l)eroorruft  (bab  >>3ufammenfal)ren“).  £>ätte  nun  jeher 
Effect  je  nad;  feiner  Dualität  gleidjfam  nur  oerfdßebene  ^rooingen  Su  fe^ 
ner  Dtbpofttion,  fo  fätje  man  tt id)t  ein,  rnarum  nid)t,  trenn  ber  eine  be* 
jltmmte  Effect  feinen  (£ulminattonbpunft  erreicht  tyätte,  gerabe  bie  eben  nur 
f  etn  er  Dualität  gugefmrtge  sIftubfelprooing  oorariegenb  t'ntenfto  contrafjirt 
mtrb.  Da  eb  alfo  bem  Slßect  an  ftd;  gang  einerlei  tft,  meld;e  Sftubfeln  er 
contralßrt,  fo  fjaben  wir  gu  fitzen,  mober  eb  femmt,  baß  bei  bem,  mab  ' 
man  Steigerung  beb  Slffectö  nennt,  oerfd;iebene  2)?ubfelgruppen  hinter  et'n= 
anber  in  Dljätigfeit  geraden,  nnb  ob  tn  ben  oerfdjiebenßen  Effecten  bie* 
felbe  Succeffton  ber  Erregung  oteßeidjt  in  einer  beßimmten  Sridßung  auf* 
tritt.  3vgenb  mo  muf  ber  geißige  S^pulb  gleidjfam  überfprtngen  auf  bab 
motorifepe  Zentrum.  Da  nun  eben  im  Effect  bie  rein  med)anifd;en  33er* 
Ijältniffe  oormaltenb  etngreifeti,  fo  ift  eb  erlaubt  unb  gu  beulen,  baß  bt'efer 
Sntpulb  gunädjß  oom  centrum  auxiliare  übergebt  auf  bab  motorium  com¬ 
mune,  unb  bort  bet  jebem  Effect  einen  ^3unlt  guerß  trifft.  Dtefer  $5unft 
fdjet'nt  nur  berjent'ge  gu  fein,  meld;er  mit  ben  ober  ft  en  motort'fdjen 
Heroen  gufammenfjängt.  33on  jener  Urfprungbqueße  motorifdjer  ^eaetton 
aub  mu^  ftd)  bie  Sntenfität  beb  '3utpulfeb  proportional  aubbret'ten,  unb  biefe 
Slubbreitung  erfolgt  bann  oljne  toeitereb  3utbnn  einer  befh'mmten  Dualität 
beb  Slffecteb  nad;  rein  medjanifd)en  ©efe^en  oon  oben  nad;  unten.  2tud) 
gerbet  berufe  t'd)  mt^  auf  bie  befannten  Dbatfa^en,  melc^e  bie  (5rperimen^ 
talp^pftologie  unb  an  bie  ^)anb  giebt,  trel d;e  unb  geigt,  mie  nac^  Neigung 
beb  entblößten  Dfücfenmarfb  mit  bem  intenftoeren  Eingriff  auf  etn  unb  bie* 
felbe  (Stelle  tn  ber  Oridjtung  oon  obeirnad)  unten  immer  mehr  unb  metjr 
50?ubfeln  unb  3D?ublelgruppen  eontral;irt  toerben.  Sogleich  miß  tc^  ermäl;* 
nen,  baß  eb  33ebtngungen  giebt,  melc^e  eine  fd;et'nbare  ^Ibmeic^ung  oon 
btefem  @efe^  ^eroorrufen,  melc^e  aber  eine  (ürrilärung  burc|  meitere  ©efe^e 
gulaffen,  o^ne  baß  mtr  gegmungen  ftnb,  jeneb  nicht  anguerfennen. 

Db  biefe  51uffaffuitg  richtig  t'fl ,  möge  bab  Jolgenbe  entfc^et'ben.  2ßir 
fafyen  oben,  bap  bie  Singen  burd;  t'lire  5Beireglid;fet't,  burc^  bie  grofj e  Stenge 
t^rer  sD?ubf ein ,  meldje  ftd;  um  biefe  fünfte  concentriren ,  einen  ber  mt'djttg* 
ften  unb  ooßftänbigften  Apparate  itnferer  sD?iencnfprad;e  aubmad;en.  Unmög= 
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ti(ß  faitn  kor  Umjfanb,  baß  ißnen  eine  foXc^e  sD?enge  oon  9D?ubfetn  ju  (Be* 
bote  fteßt,  her  atteinige  (Brunb  fein,  baß  nur  unb  berfetben  fo  ßduftg  ju  nti* 
mtfcßen  3*oecfen  bebienett.  Eb  gt'ebt  Tßeite  beb  lübrperb,  metcße  nocß  meßr, 
oiete,  metcße  menigftenb  ebenfo  öteXe  9)?ubfetn  befreit,  fearttm  rotiren  wir 
titelt  ftatt  beb  Slugeb  ebenfo  gut  ben  femur  ober  humerusp  marunt  menben 
mir  überhaupt  (Beften  $ur  Shtnbgebung  mtferer  inneren  Erregungen  meni* 
ger  ßäuftg  an  atb  dienen. 

9)ian  mirb  bteö  nießt  auf  bie  23equemticßfeit,  nitßt  auf  bte  größeren 
meißanifcßen  SÖiberftdnbe  fliehen  motten,  ba  eb  unb  im  gefunben  3«ftanb 
in  ^Be^ießung  auf  2lnßrengmtg  fo  ^entließ  einerlei  ift,  ob  mir  2lrm*  ober  %\\* 
genmubfetn  contraßiren. 

£>er  oberfte  SBemegungbnero  iß  ber  n.  oculomotorius.  SBie  ber  SÖitte 
bei  oorgefeßrittener  geifit'gen  Entmistung  biefe  ober  fene  Tßeite  überfprin* 
gen  fann,  batb  bie  testen  9?eroenmur$etn  im  oertängerten  sDiarf,  batb  im 
S^ücfenmarf,  batb  mieber  bie  fpirmteroen  erregt  gehört  nießt  ßießer.  2Öir 
miffett,  baß  bie  geifit'gen  gunctionen  naeß  unb  ttaeß  beb  Drganibntub  fteß  be= 
bienen  ternen,  mir  mt'ffen  aub  ber  23egriffbbeßtmntung  ber  SDiitbemegungen, 
mie  erft  naiß  unb  naeß  biefe  urfprüngtieß  gettenben  (Befere  ber  gtet'cß^ei* 
tigen  Erregung  bureß  ben  ^Bitten  bedungen  unb  etimtnirt  merben  fön* 
neit,  unb  bürfen  baratm  mit  oottem  9?ecßt  feßtießen,  baß  atteß  bab  (Befei$  ber 
fuccefftoen  Erregung  bab  fritßere  erft  naeß  uttb  naeß  ntobifteirte  ber  3ter* 
oenpßpftf  ift. 

3ebe  Erregung  mirb  bemnaeß,  mag  fie  nun  bie  gan^e  sJ>?affe  ber  mo* 
torifeßen  Bteroencentra  ober  nur  einen  Tßeit  berfetben  bureßtaufen,  ftetö  §u* 
erft  auf  ben  oculomotorius  treffen.  £>aßer  merben  am  ßäufigften  Eontractionen 
in  ben  2lugenmubfetn  entßeßen  unb  in  ißnen  naeß  bem  überatt  aitftretenben 
(freitic^  nocß  etmab  bunften)  Erfotg  ber  Hebung  unb  (Bemoßnßeit  bie  größte 
23emegtid)feit  erzeugen,  fo  baß  bann  fpäter  bie  äBittenbtßdtigfeit  fetbft  am 
ßäufigften biefe  sMttet  benü^t,  pfpeßifcße  Erregungen  funb  ^u  geben.  3n  febent 
foteßett  gatt  ooltenbb,  in  meteßem  ber  SBittenbeinftuß  beeinträchtigt  ift  tritt 
baffetbe  Serßättniß  ein,  mie  in  ben  früheren  3ußänben  ber  meßr  unentmiefet* 
ten  3nbioibuatität,  fo  baß  fe  naeß  ber  3ntenfttdt  beb  3wptttfeb  bie  Erre* 
gung  oon  oben  naeß  unten  fortfeßreitenb  in  ben  SSur^etn  beb  oculomotorius 
beginnt.  2)aßer  atfo  fomrnt  eb,  baß  bie  teifeften  Erregungen,  meteße  oom 
(Beiß  ßer  bab  Eentrum  treffen,  fteß  ^uerft  in  bem  SBtief,  ber  33emegung  unb 
©tettung  beb  Stugapfetb  abftcßtticß  manifeftiren ;  baßer  fomrnt  eb,  baß  mir  fo 
oft  bureß  unfern  33ticf,  oßne  eb  $u  motten,  bie  geßeimften  Vorgänge  in  tut* 
ferern  (Beiß  oerratßen;  baßer  fomrnt  eb,  baß  in  ber  9D?imif  bas>2luge  bie  erfte 
9?oöe  übernimmt. 

@o  trifft  atfo  bie  Erregung  oom  (Beßirn  jundeßft  auf  ben  oculomo¬ 
torius  unb  ben  in  feiner  S^dße  entfpringenben  trocblearis. 

Um  fte  ^erregen,  reießt  fcß>on  ein  gan$  geringer  3rnpum  beö  EentraH 
organ3  ßin ;  ift  biefer  großer,  fo  trifft  er  auf  bie  äBur^etn  ber  motorifeßen 
Portion  be(>  trigeminus,  e^  en tßeßen  in  beffen  Sotge  bie  23emegungen  ber 
^aumuofetn.  SBetcße  9Xotte  biefe  in  ben  Effecten  fpieten,  in  meteßen  ber 
Söitte  noeß  um  bie  £>berßerrfcßaft  fdmpft,  feßen  mir  in  bem  SBitbe  be^  »oer- 
biffenen«  (Brimm^,  beb  3ornb,  ber  bem  gmrtfcßritt  ber  Erregung  bib  gu  ben 
Sßurjetn  beb  facialis  Einßatt  tßut,  maßreub  er  bem  crotaphitico-buccinato- 
rius  freien  <3pietraum  ber  ^eftertßdtigfett  gemdßrt. 

2)ann  aber  bureßmüßtt  ber  gefteigerte  Slffect  bie  3D?ubfetn  beb 
inbent  ber  facialis  bie  eigentti^en  fogenannten  pßpftognomiji^]Kj%t^5 
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contraßirt.  (Eb  runzelt  ftcß  bte  ©tirnßaut,  bie  9?afenpgel  werben  gehoben  unb 
um  ben  Eßiunb  beginnt  bab  Spiel,  beffen  wecßfelnber  2litbbruci  je  nacß  ber 
2(rt  beb  ^tffectö  burcß  bie  sT>?enge  non  Sttubfeln,  bie  er  beftßt,  möglich  wirb. 

(Enbltcß  verbreitet  ftcß  bie  Erregung  auf  bab  Zentrum  ber  Sttßembewe* 
guttg,  bie  Öiefpt'ration  Weicßt  vom  normalen  ^ßptßmub  ab  unb  mit  ißr  ju* 
gleich  veränbert  ftcß  burcß  ben  (Einpß  beb  s/mpathicus,  ber  in  befcßränf* 
terer  2lubbeßnung  früher  vt'eßeicßt  fcßon  $eränberungen  in  bem  Tonub  ber 
©efäßßaut,  (Errötßen  ober  (Erbfaffen  erzeugt  ßal,  ber  ^tßptßmub  ber  £er$* 
bewegung. 

23ei  mastigen  (Einwirkungen  auf  unfere  (Eentralorgane  tritt  plö|licß 
eine  ^Bewegung,  bie  unferer  äBißfüßr,  unferer  ^Beobachtung,  fonft  entzogen  iß, 
t’nb  iBewußtfeüt.  So  oft  aucß  in  bem  Tßet'1  beb  'DJiubfelapparatb,  ten  wir 
wtßfüßrlicß  $u  bewegen  gewohnt  pb,  uttwißfüßrlicße  ^Bewegungen  eüttreten, 
fo  werben  unb  biefe  nie  fo  auffaßen,  alb  bie  (Eontraetionen  beb  fpeqenb,  bie 
wir  fonft  oßne  ^emttniß  ber  ^ervenvertßeilung  für  unabhängig  vom  Sßißettb* 
einpß  hatten.  ^iacß  einem  momentanen  Stißftanb  burch  bie  Erregung  beb 
vagus  füt;ten  wir  biefe  auf  b ab  ipeftigße  (burch  bie  2Birfung  beb  sympathicus 
bei  nacßlaffenber  Sßirfung  beb  vagus)  eintreten,  wenn  irgenb  ein  ©e* 
banfe  mit  größerer  ptenfttät  auftritt.  Sei  er  auch  noch  fo  flüchtig  unb 
vorübergehenb,  fo  wirb  er  nachhaltige  Spuren  glepfant  in  ben  (Eontraeti* 
onen  beb  fpeqenb  prüdlaffen,  bie  nach  ^er  SBirfungbWeife  beb  sjmpathicus 
über  ben  momentanenptpulb  hinaub  fortbauern.  Ta  vermuthet  ber  3D2enfch 
in  biefem  Organ  ben  Si£  einer  sD?acßt,  eineb  SÖefenb,  bab  bem  feineb  ©eißeb 
entgegen  fießt,  er  verlegt  in  b ab  £>er$  ben  Si£  beb  ©efüßlb,  ben  St'i$  beb 
.  ©ewiffenb.  (Er  ahnt  einen  dichter  feiner  geheimften  (Gebauten,  wenn 
bie  nacßfltngenben  Schläge  beb  £>er$enb  immer  von  feuern  wt'eber  benjenigen 
©ebanfett  ßervorrufen,  bei  bem  fte  ^uerß  eingetrcten  waren;  wenn  biefer 
immer  neue  unb  neue  peenaffociationen  ßervorruft  unb  ben  erß  entßan* 
benen  in  feinem  SSerßältniß  $u  ben  übrigen,  burch  (Ergießung  unb  23ilbung 
ißm  geläußgen  etßifcßen  SSorfteßungen  aßmäßlig  klarer  ßinfteßt  unb  fo  aß* 
rnäßlig  bie  Harmonie  mit  benfelben  in  25epßung  auf  bie  ©runbwertße 
feiner  geiftigen  Tßätißkeit  ^urüdfüßrt.  S3ei  biefer  verstärkten  Fiction  beb 
£eqenb  füßen  ftch  bie  Zungen  mit  meßr  25lut  unb  erhöhen  bab  33ebürfniß 
nach  £uft,  woburch  noeß  außerbem  bie  2ltßembewegung  forcirter  wirb, 
tßeilb  primär,  tßeilb  burcß  Hefter  von  ber  medullu  oblongata  aub.  So 
bureßläuft  ber  3mpulb  von  ben  fpemibpßären  bie  9?eiße  ber  ©eßirm 
nerven,  unb  gelangt  jum  verlängerten  ^Jiart,  währenb  gleichzeitig  ber 
sjmpaihicus  mit  feinem  vafomotvrifcßen  Einfluß  bab  ©efäßfpftent 
in  feiner  Tßätigteit  veränbert.  (Enblicß,  wenn  bie  ßftaeßt  beb  2Bißenb  noeß 
meßr  getrübt  wirb,  bann  faßen  aitcß  bie  Nerven  beb  ^ücfenmarfb  bem  Spiel 
ber  unwißlüßrlicßen  ^Bewegung  anßeim,  unb  ber  D^eft  wißküßrlicßer  33ewe* 
gung  ift  in  eine  D^etße  zugleich  auftretenber  TOtbewegungen  gehüllt, 
ärme  unb  güße  geratßen  in  lebhafte  ^Bewegung,  unb  bab  prrbilb  ber  £ei* 
benfeßaft,  wie  beb  ungebänbigten  Strebenb,  giebt  ftd;  in  ben  ©efticulationcn 
funb,  bie  bann  jugleicß  wt'eber  jene  niebrige  (Stufe  ber  iBilbung  unb  Kultur, 
ober  ber  (Entwidlung  verratßen,  wie  fte  bab  ®inb  ober  ber  2Öitbe  geigen, 
von  welcßen  lederen  Stet'fenbe  unb  ßättßg  ergäßten,  baß  aße  t'ßre  ©efüßle, 
aueß  biejenigen,  welche  bei  unb  ftch  nientalb  auf  bie  motorifeßen  Nerven 
ber  (Extremitäten  erßreden,  in  tebßaften  unb  lächerlichen  ©efticulatt'o* 
nett  ?uft  ntaeßett. 

@o  verrätß  alfonicßtaßein  bie  Sntenfttät  einer  hielte  ober  ©efteben©rab 
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beS  Affeetö,  fottbern  aucg  bie  Sltt^be^nung  ber  Vefoegung  übergaupt  (legt  in 
gerabem  Vergattnig  |u  ben  inneren  Vorgängen,  bte  mit  9)?acgt  ben  ©etft 
gefangen  neunten ,  bem  im  £)rganiSmu$  oortiegenben  -Jftecganiämuö  freien 
autontattfcgen  (Spielraum  gewähren  unb  ben  9Äenfd;en  at$  feiner  götgften 
Verebtung  unb  feiner  äßidenbfreigeit  beraubt  erfennen  taffen.  Tager  eben 
jene  Verabfcgeuung  aller  ber  Au^bn'tcge  roger  2Butg,  magnpniger  Ver* 
jmeipng,  u>ie  fte  auf  bem  (EulminationsSpunlt  be$  3ornb,  ober  bes$  @cgnter* 
|e3  auftreten.  Ter  ®ang  ber  biögerigen  Unterfudjitng  führte  un6  |uerft 
auf  ben  ©runb  unb  bie  Stgnetligleit,  mit  ber  bie  motorifdjen  Heroen 
auf  äugere  (Einpffe  bttrtg  Vermittlung  ber  (Eentralorgane  mirlen,  morauS 
uns  bie  Vilber  ber  »ergebenen  Temperamente  ermttcgfen. 

Von  biefeit  megr  ftereotppen  Abbrüden  geiftiger  (Eonftitutionen  fattben 
✓  mir  ben  Uebergang  |ubett  oorübergegenben  3panben,  |u  ben  ©djmanlungen 
im  £eben  beb  ©eijles?,  meld;e  auf*  unb  nieberfteigenb ,  halb  bie  Energie  beb 
(EJegirnS  unb  Vüdenntarfb  ergögen,  halb  oerminbern;  mir  fanben  bieÖuedeu 
ber  Vemegmtgen,  alb  Au3brüde  ber  Offerte,  begrünbet  junäc^fl  in  bem  tampf 
ber  ^geleiteten  (Einpffe  mit  ber  V?idenbtgatigleit  beb  V?enfcgen,  in  golge 
beffen  unmidlügrluge  unb  Vfr’ibemegungen  igr  automatifcge3@piet,  jenad;  ber 
Snteufttat  ber  Effecte,  in  befcgränlterem  ober  aubgebegnterem  (E)rabe 
beginnen. 

(Enbticg  legren  mir  mieber,  einen  Augettblid  b ab  flüchtige  33tlb  ber  Af* 
fecte  fcffelnb,  |urüd  |u  ber  Vetracgtung  ber  fte  begleitenben  ^gppgnomien 
(in  meiterem  @inn  beb  SÖortb)  unb  fucgen  ben  (Srunb,  marum  gerabe  in 
biefem  ober  jenem  Effect  biefe  ober  jene  9ttuSlelgruppe  contragtrt  m erben 
mug,  marum  biefem  Affect  gerabe  biefer,  jenem  jener  leiblicge  Abbrud  bei 
allen  Vollem  unb  $u  allen  3eiten  eigentgümlicg  ift. 

2Öie  im  Allgemeinen  biefer  (E5rab  ber  ^ublelcontraction  oon  ber  in* 
neren  (Energie  auf  ber  einen,  oon  ber  Sntenfttät  beb  SmpulfeS  auf  ber  an* 
bereit  ©eite  oon  ben  oerfcgiebenen  Affecten  abgangt,  ijl  bereitb  oben  gezeigt 
morben;  marum  aber  in  ber  gxenbe  biefe,  im  @cgmer|  jene  Jafern  ein  unb 
beffelben  Heroen,  beb  facialis  $.  V.  mirlen,  marum  gier  bie  ^efptration  fo, 
bort  fo  (2acgen,  teuften)  oeranbert  ift,  marum  enblt'tg  bie  Tgranenbrüfe  un* 
ter  fo  oerftgt'ebenen  (Eütpffen  reicglitger  fecernirt,  baoon  mug  ftcg  ber  ©runb 
anndgrungbmeife  ftnben  laffeu. 

Tie  pgpplogifcge  Vafib,  oon  ber  aubgcgangen  merben  mug,  bilbet  1) 
bie  für  jeben  Affect  gültigen  (Erregungbgrabe  ber  oerfcgiebenen  Heroen  ttn* 
ter  einanber,  2)  bie  Aufeütanbermirlung  ber  Antagonijlen,  enblicg  3)  bie  |u 
bemegenben  Staffen,  alfo  bie  metganiftgen  ober  ipebeitrafte  ber  einzelnen 
EDhtbfeln  unb  igr  Vergältnig  |u  bem  jebeömaligen  (Erregung^uftanb  ber  ent* 
fpretgenben  Heroen.  — 

Ta  mir  bisger  nur  immer,  confequent  bem  Tgenta,  bab  mir  junacgfl  be* 
ganbetn,  bie  Aeugermtgen  ber  Affecte,  nicgt  igre  pfpcgologifcgen  pämiffen 
unb  gotgemirlüngen  betrachteten,  biefe  Aeugerung  aber  eben  nur  in  golge 
einer  tgeilmeifen  ober  oodfänbigen  Aufgebung  be3  felbftbemugten  VSidenä 
auftreten  lann,  fo  liegen  augergalb  unferesS  (Gebiets,  mie  fcgon  megrmalä 
ermägnt,  alle  jene  midlügrlicgen  dienen  unb  (heften,  bie  au£  leiner  orga* 
nifcgen  Tluede  «unmittelbar  entfprungen  ftnb.  Alle  bie  Veränberungen  beö 
mittleren  (Eontractionbmaage3  ber  pgppgnomiftgen  sD?ubleln  ftnb  bager  ent* 
meber  unmidlügrlidje  ober  TOtbemegungen.  Vor  adern  ift  bager  bie  ®rätt|e 
imifcgen  ignen  unb  ben  midlügrli^en  unb  gmifcgen  ignen  felbjl  für  bie  ein* 
leinen  Affecte  aufjufuthen.  @o  oiel  ijl  aber  gemig,  bag  in  bem  3ftaag,  ald 
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bie  wiriführltchen  Bewegungen  oerfd;wtnbcn,  ^ußletc^  auch  bte  SDHtbewegun* 
gen  ben  unwiÄtührlidjen  machen,  ferner  ift  gezeigt  worben,  baß  bte 
äffecte  auf  bte  (Erhöhung  ober  $erabfttmmung  beS  normalen  £onuS 
einwirfen. 

23etrad;ten  wir  nun  mit  biefern  gewonnenen  3^ efuttate  junac^ft  überftcht* 
(tri;  baS  (lebtet  ber  ^DZit^felgru^pen  (og(.  Balentin’S  ^3^fto(.  23b.  II. 
@.  674)  bte  ^ter  in  Betracht  lommen: 


s 

a> 

< 


£)em  frontalis  ftefjt  antagoniftifd;  gegenüber  ber  occipitaiis. 
$Der  oberen  Portion 
Ibeö  inneren  orbicul. 


oculi 


S2  iX)er  oberen  Portion 
K'fbeö  äußeren  orbicul. 
oculi 


levator  palp.  infer. 
(n.  oculomotor.) 


»  frontalis. 


(nerv,  oculomotorius.) 

£Dem  rectus  superior  fte()t  antagontfiifd)  gegenüber  ber 
»  extern  us  »  »  »  » 


rectus  inferior, 
rectus  internus. 


(n.  abducens) 
obliquus  super. 


»  obliquus  infer. 


(nerv,  facialis) 

(lebt  antagonifttfef)  gegenüber  ber  orbicularis  oris. 


»  depressor  anguli  oris. 

»  risorius  santorini. 

»  depressor  labii  inferioris. 
»  orbicularis  oris. 


S)em  levator  labii  supe¬ 
rior.  alaeque  nasi 
»  levator  labii  supe¬ 
rior.  propr. 

»  zygomatic.  minor 
et  major 

»  levator  anguli  oris 
»  levator  menti 
»  buccinator 

»  masseter  \  antagonifHfd)  toirft  fner  bie  Schwere  be£  Unterfteferö  unb  bei 

»  temporalis  \  ^iration  be3  ßungenbeinö  ber  biventer  maxillae  inferioris. 

»  pterygoideus  internus  »  pterygoideus  externus. 

@0  wenig  man  auch  bte  sD?uSfe(n,  welche  bte  97efpiration  beforgett, 
ben  mtmtfri;en  regnet,  fo  ftnb  biefetben  boc^  ebenfalls  ^ter  jufammenjufterien, 
um  eine  £ota(überftri;t  ttber  bte  gegenfettigen  Slntagoniften,  noch  me(;r  bte 
oerfdjiebenen  sJieroen  zu  gewinnen,  bereu  Erregung  oon  bemfe(ben  (Zentral* 
organ  auSge^t,  oon  bem  bte  ber  ^pt^ftognomie  ihren  S^puls  befommen,  oon 
we(ri;em  gleichzeitig  mit  ben  weri;fe(nben  3D?ienen  bte  Beränberungen  in  bem 
5D7obuS  unb  97h9thmuS  ber  3tefpiration  ^>err>orßerufen  werben,  wie  früher  an* 
gebeutet  würbe. 


Inspiratores 
A.  ruhige  3nfbiration 
diaphragma. 


scaleni. 


beren  Üfteroen. 

n.  phrenicus. 
n.  lumbal, 
n.  intercostal. 
n.  cervicales. 


levatores  costarum 
breves  et  longi 


n.  intercost.  lumb. 


intercostales 


Exspiratores 
(BoraiWgefe^t  bie 
Stimmn^e  ift  offen!; 
3Me  ruhige  (Srfftra* 
tiongefchieht  faft  ohne 
alle  50cu6feIcontrac^ 
tion  bei  forcirter 
fpiration. 

'obliquus  abdom.  ex-\ 
ternus. 

(obliquus  abdom. in«( 
ternus. 

Itransversus  abdo-1 
minis. 

rectus  abdominis. 


bereu  Serben. 


X.  BrufWnrbetnerö. 


infracostales  . . pyramidalis. 


XlIBruftnürbelnern. 
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Inspiratores 
B.  forcirte  Sttfptration. 
serratus  posticus  super.  ) 

„  „  infer.  ]  . . 

serratus  anticus  niajor . 

('©ei  Siratton  beg  (OdjutterMatteb  burd)  beit  m.  cucullaris, 
rhomboideus  major  et  minor  urtb  levator  anguli 
scapulae). 

pectoralis  minor . .  .  .  . 

sternocleidomastoideus . 

(33  et  fmrtetn  ilobf)- 

cervicalis  descendens  .  . . 


bereit  Serben 

II.  33vu|itbirbeliterb. 

V.  u.  VI.  33vufttotrbelnerb. 


Plexus  brachialis. 

II.  u.  III.  <£>cdbnery. 

IV.  -£ja(bnety. 


Me  forcirten  Sttföirationböemegungen  feiert  eine  giration  beb  $opfeb 
unb  ber  Sirbeffäufe  ooraub;  ba^er  bet  ber  heftigffen  Snfbtrattott  Mm* 
mitng  ber  Sirbe(fäu(e  nac^  Ernten,  ^ttcfmärtbmerfen  beb  Sbopfeb,  Kmpor* 
ziehen  ber  @dju(terb(ätter.  — 

3uerft  fudjen  mir  tut  Bereich  eineb  Heroen  atXe  möglichen  Kombüta* 
tionen  ber  gteid^eitigcn  Krregungb^uftänbe  feiner  ^rimitiofafern  auf  unb 
betrauten  bereu  Effecte  tut  BJubfeffyjfent,  bann  combtntren  mir  biefen  mit 
bem  nächft  fofgenben  u.  f.  m.,  mobei  natürlich  je  tiefer  ^erab  bie  Krregmtgb* 
arten  ffdj  immer  um  grünere  ttteroenmaffen  gru^irett,  bann  enbtidj  fe^en  mir, 
ob-  bie  einzelnen  Kombinationen  oietteidjt  mit  Beobachtungen  an  bem  ph9tf 
ftognomifchen  Apparat  jufammenftimmen ;  ob  biefe  atte,  ober  nur  einzelne,  mie  mir 
fte  bier  alb  tfjeoretifch  möglich  l)tnfteften,  auch  in  ber  Sirffichfeit  bei  oer* 
fehiebenen  Effecten  ober  ©eefen^uftänben  überhaupt  eintreten  ober  nicht. 

I.  sJ?eroenbereich- 

1)  Oer  n.  occulomotorius.  2)  n.  abducens.  3)  n.  trochlearis. 

Stefelberetd) :  Sftuöfelberetcb: 

Oberer  91ft.  Unterer  9lft.  m.  rectus  externus.  m.  obliquus  superior. 

levator  palpebrae  obliquus  inferior, 
superioris,  rectus  rectus  inferior. 

superior.  rectus  internus. 

Oie  einzelnen  3toet'ge  beb  oberen  $tfteb  merbett  moh(  fchmertich  je  einer 
oerfchiebenett  intenftoen  Krregungbfornt  ^u  gleicher  3e*t  aubgefe^t  fein  fön* 
neu.  3hre  Effecte  tu  ben  oon  ihnen  oerforgten  Bfubfetn  greifen  51t  fehr 
in  einanber,  a(b  baß  jematb  ber  eine  oon  ihnen  fiep  fehr  ftarf  contra()iren 
fönnte,  mahrenb  ber  anbere  rut)te.  9cur  mit  Mftrengung  fönnen  mir  bab 
Mgentieb  gefchloffen  (affen,  mdf)renb  mir  ben  rectus  super,  heftig  contrahircn. 
Sir  fönnen  fornit  bie  gleiche  Jorm  ber  Krregung  auf  bie  3^ige  beb  obe* 
reu  3lfteb  mirfen  (affen,  mahrenb  gleichzeitig  bei  bem  unteren  3(ft  bie  ein§e(^ 
neu  3weige  burch  oerfduebene  Krregungbformen  i(jre  entfprechenben  Bhtb* 
fe(n  jur  Kontraction  beftimmen  fönnen. 

Senn  aber  ber  obere  ?(ft  burch  ben  Sitten  feine  Sttbfefn  contrafnrt, 
fo  fann  ber  3tt>eig  beb  unteren  3(fteb  nicht  ^ugfeid;  Sitbemegung  erneuern, 
ba  er  antagoniftifd)e  Sirfung  (j^morruft;  a(fo  fann  ber  rectus  inferior 
niemaib  in  Jo(ge  einer  BZitbemegung  burd;  bie  mittführtiche  Kontraction  beb 
rectus  superior  contra(jirt  merben.  Mberb  oerfmft  eb  ftch  ben  Jafern 
beb  rectus  internus,  bei  beffen  Bfitbemegung  jeboch  ftetbbie  Sirfung  beb  rectus 
superior  präbominiren  mirb,  mie  ebenfattb  aub  bem  Begriff  ber  B?itbeme* 
gung  heroorgeht. 

Oaf  unmittführfichc  Bemegungen  burd;  ben  unteren  9lft  auftreten  fön* 
nen,  mdhrenb  ber  obere  burch  ben  Sitten  einen  3mpu(b  befomntt,  ber  jeboch 
fchmädjer  ift  a(b  ber  unmittführfich  erzeugte,  bürfte  nach  Mafogie  in  anberen 
B?ubfe(gruppen  gefdjioffen  merben  fönnen,  an  benen  mir  h^ftö  genug  beob* 
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achten  fönnen,  wie  tro£  einer  intenbirten  SSewegung  mtoiUtüfyxliä)  bie  ent* 
gegengcfe^te  3u©tanbe  fommt,  wooon  ber($runb  entweberin  einer  ©chmädw 
beS  SÖißenS,  ober  gefteigerten  f)eftigfeit  beS  3ntpulfeö  irgenb  einer  Slrt 
gu  fitzen  ift. 

Taß  enblid)  gleichzeitig  mit  bem  n.  abducens  ber  gan^e  oculomotorius 
unwißfüprliche  ^Bewegungen  erzeugen  fann,  betätigt  ftch  an  ber  Beobachtung 
beS  ftarren,  unwißfülwlich  ftrirenben  BlideS.  Oft  aber  wanbert  bie  (£rre* 
gung,  bie  nicht  mel;r  oorn  SBißen  be^errfc^t  wirb,  oon  einem  3tt>etg  §um  an* 
beren  nnb  eS  gewinnt  baS  6)efe|  ber  ^eriobicität  ber  97eroenftrömung  bie 
Tberljanb,  es  roßt  baö  Singe  ol;ne  irgenb  einen  ©egenftanb  ftriren  in 
ber  orbita  l;in  nnb  ber. 

(Jigenthümlid)  ift  baS  SSerhaltniß  ber  oculomotorii  beiberfet'tö,  fo  wie 
baS  ber  teueren  ^urn  abducens.  ipier  ift  nämlich  alter  SSahrfdwinlichfeit 
nach  fdwn  in  ber  Trganifation  ber  Urfprünge  ber  n.  oculomotorii  eine 
9D7itbewegmtg  ber  entfprechenben  3weige  öon  Anfang  an  bebingt,  fo  baß 
Weber  wißfüljrlich  noch  unwißführlid)  jemals  baS  eine  Singe  nad)  oben  ge* 
f teilt  werben  fann,  wahrenb  b aS  anbere  nach  unten  fte^t.  3nbem  aber  bie  cor* 
refponbirenben  3roetge  beS  oculomotorius  ftets  bie  Tenben^  jur  ßftitbewe* 
gung  geigen,  tt>irb  eine  gleichzeitige  ©teßung  ber  beiben  Singen  nad;  oben, 
ober  nach  unten,  ober  nad)  innen  möglich  (SÄüßer’S  II.  ©.  85  je.). 

(Berabe  b aS  (ürntgegengefei^te  ftnbet  beim  abducens  ftatt.  Tie  beiben  abdu- 
centes  fielen  in  einem  folgen  SSerhältniß,  baß  bie  Erregung  beS  einen  ben 
anberen  nicht  aßein  nicht  erregt,  fonbern  oielmehr  bei  einer  gewiffen  ©tarfe 
ber  Erregung  beS  einen  bie  beS  anberen  oon  einem  gewiffen  ^unft  an  aus* 
fd;ließt,  narnlid)  bann,  wenn  bie  ©el;aren  paraßel  gefteßt  werben,  fo  baß 
feine  Tioergenj  beiber  Singen  jemals  rnöglid)  wirb.  Ter  n.  trocblearis, 
weld;er  ftch  in  bemfelben  SSerhältniß  beftnbet,  wie  ber  n.  abducens.,  wirb 
alfo  niemals  gleichzeitig  bie  beiben  m.  obliqui  super,  jur  ßwntraction  be* 
ftimmen  fönnen. 

Slttßerbem  ift  aber  noch  $u  ermähnen,  baß  bei  ber  Erregung  ber  cor* 
refponbirenben  3^>^tge  beS  oculomotorius  and)  in  ber  3ri$  9D7itbewegungen 
entfielen,  fo  baß  fte  in  biefem  §aße  ftch  contra^irt,  wahrenb  fte  im  relatioen 
Dftu^e^ufanb  berfelben  ftch  erweitert. 

©o  mistig  auch  biefe  Tl;atfac^en  für  bie  2ehre  ber  Bewegung  nnb  oom 
©eben  ift,  fo  mußte  fte  für  unferen  3toed  barum  nach  ßftüller’S  SluSein* 
anberfe^ung  (a.  a.  T.)  ermahnt  werben,  um  baS  (Gebiet  nuferer  Unterfudmng 
mehr  ju  befchranfcn  als  $u  erweitern.  Tenn  eS  l;anbelt  ft<h  hier  um  eine 
angeborne,  alfo  in  ber  Trganifation  begrünbete  -D7itbewegung  unb  nicht  um 
eine  folcpe,  bie  ftch  aus  ber  97ebeneinanberlegung  ber  Jafern  unb  bem  halb  er* 
folgenben,  halb  nid;terfolgenben  Ueberfpriugen  ber  (Erregung  oon  einer  97er* 
oenfafer  auf  bie  anbere  erflärt,  um  eine  Bewegung,  toelc^e  nicht  als  SÖa^r* 
^eic^en  irgenb  eines  pfpcpifd;en  Vorgangs,  fonbern  einer  organifcf>en  Werfet* 
tung  ber  betreffenben  gafern  angefefen  toerben  muß. 

Tod)  bebarf  nod)  bie  SBtrfung  beS  obliquus  superior  einer  (5rtoä^* 
nung.  9^ac^  Seil  (Unterfud;ung  beS  sJteroenfpftemS  ©.  153)  unb  Füller 
(^pftolog.  II.  ©.  87)  roßt  biefer  ßltuSfel  baS  Singe  nad;  unten  unb  etwas 
nad)  außen,  oerftarft  alfo  bie  Sßirfung  beS  abducens.  97ad)  SS  al  ent  in 
bagegen  (SSalent.  ‘pljpftolog.  b.  ß)?enfc^en  II.  ©.  330)  entftebt  eine  9tabbre* 
|ung  ber  cornea  o^ne  allen  p^pftognomifc^en  Effect.  3nbem  ic^  hier  nid;t 
$u  entfe^eiben  wage,  glaube  id;  botp  ben  p^pftognontifc^en  Sßert^  biefeS  97er* 
oen  als  eines  bloßen  §ülfSneroen  beS  abducens  (nach  erfter  Stuftet)  febr  ge* 
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rtng  anfchlagen  3«  bürfen,  jebenfatlS  aber  mich  Ritten  gu  muffen,  irgenb  metche 
©chlüffe  non  pfpchifchen  Erregungen  auf  bie  Erregung  ferner  Jafern  machen 
gu  mollen. 

Nach  ber  Üttenge  ber  SNuSleln,  n ach  ber  oerfcfjiebenen  Urfadje,  burch 
metche  fte  oon  it;ren  Neroen  ^er  gur  Eontraction  beftimmt  merben  Ibnnen, 
merben  atfo,  mie  früher  fcf;on  ermähnt,  ntanchfache  Vorgänge  im  Sehen  ber 
Norjtetlungen  ft<h  ^ter  reflectt'ren  fönnen  unb  theitS  müftyxlify,  theilö  um 
millführlich  um  fo  fchnetler,  alObie  Urfprünge  biefer33emegungöneroen  fo  nahe 
bem  oberften  $unft  beö  EentrumS  gelegen  ftnb.  3«  biefent  Nhtäfelbereich, 
mie  tu  jebern  anbern,  ftnb  atfo  auch  mieber  oier  ©tufen  gu  unterfcheiben: 
oon  ber  hatbbemuften  cnergtf^en  äßißenääitferung  ber  momentan  ober  tan* 
ger  anbauentben,  partiellen  ober  totalen  Aufhebung  be$  2Bitten$einfluffe3  bt$ 
herab  gu  bem  oottfommnen  Erlösen  ber  Neroenthätigfeit.  2lu£erbem  fön* 
nen  aber  btefe  einzelnen  formen  ber  Erregung  mit  eütanber  f^nelt  mechfetn, 
unb  au3  btefern  SÖechfel  mieber  auf  einen  $ampf  ber  oerfcht’ebenen,  ihnen  gu 
E5utnbe  liegenben  Norjtellungen  Nücffchtüffe  ertauben.  Oie  ©tettung,  metche 
mir  xoiUttyxtity  bem  bulbus  geben,  fo  oft  e3  ft<h  barum  hanbelt,  bte  eigene 
^3erfönti<hfett  einer  anberen  gegenüber  gu  ftetteu,  fo  oft  eO  ft<h  barum  hau* 
bett,  einem  Object,  einer  ipanblmtg  gegenüber,  bie  eigene  Uebergeugung  get* 
tenb  gu  machen,  mirb  bei  ber  oerfhiebenften  ^Berantaffung,  fetbft  menn  bie 
SBittensSenergie  in  bt'efem  Hugenbtii  nicht  fo  ftarl  ift,  um  fo  leichter  mieber* 
lehren,  je  häufiger  eben  fotc^e  Momente  eingetreten  maren,  metche  energifc^e 
SBittenOthatigfeit  ^eroorgerufen  unb  eine  gemiffe,  fefte  ©tettung  beO  bulbus 
gur  Jotge  Ratten. 

3ene  mittführliche  ©tettung  beO  SlugapfelsS  bte  nur  belegen  leichter 
mieberfehrt,  meit  fte  öfter  fd)on  aufgetreten  ift,  bt’efe  ang emötjnte  23e* 
megung  ift  ba^er  noch  gu  unterfcheiben  oon  ber  mtmittführlichen  ober  3Nit* 
bemegmtg.  ©ie  fann  bei  ben  oerfchiebenen  3nbt'oibualitäten  oerfcht'eben  fein, 
beömegen  ber  Nücffchtug  oon  ihr  auf  ben  pfpchifchen  Vorgang  unflarer,  fo 
baf  ein  unb  berfetbe  33ticf,  ber  uns  im  erften  Slugenbticf  für  ober  gegen  eine 
3nbioibuatitat  etnna^m,  baburch  fpäter  ben  entgegengefeigten  Einbrutf  machen 
fann,  menn  mir  bie  3nbiotbnalität  überhaupt  erft  au$  einer  SD^enge  anberer 
Erfahrungen  haben  fennen  gelernt. 

Nicht  immer  ift  ber  23lt'cf  be3  ©potteo,  be3  ©totgeö,  ber  Oemuth  bei 
allen  SNenfchen  gleich;  bie  mähre  33ebeutung  et'neö  fotzen  33ticfeS  lernen 
mir  erft  nach  unb  nach  f ernten,  menn  mir  ben  gangen  Eharafter  axtö  ber 
©umme  einer  größeren  Neihe  oon  £>anblungen,  dienen  unb  ©eften  fennen 
gelernt  haben.  Nichtigere  ©chlüffe  tonnen  mir  aber  gt'ehen,  menn  Effecte 
bereite  fo  intenfio  auftreten,  baf  fte  ben  äßittenOeinflufs  bebeutenb  gehemmt 
ober  oernichtet  haben,  menn  unmittführtiche  ober  9Nitbemegungen  am  5luge 
unoertennbar  ftnb. 

3m  erften  gatl  ftnb  alle  2lugenmu6fetn  frampfhaft  contrahirt;  baher 
ein  unbemeglicher  ftierer  S3licf,  UeberfüHung  ber  Eapitlargefäfie  mit  33tut, 
in  beö  gehemmten  Nüc^fchritteö  in  bie  Nenen,  beren  fecunbare 
größere  Erhatation  in  bie  2lugenlammer,  £urge$ceng  ber  cornea  unb  baburch 
oeränberte  Neflerion  ber  ^i^tftrahlen,  bac$  fogenannte  Junleln  beö  33ti^e^. 

Oiefe  Neihe  oon  Erfchet'nungen  fann  an  bem  2luge  tangere  ober  fürgere 
Seit  anbauern;  fte  fann  oon  einer  anberen  entmeber  geitmeitig  unterbro^en 
merben,  ober  enblt'ch  in  biefe  letztere  attmalig  gang  übergehen.  Oie  Unter* 
brechung  tann  Jotge  intercurrirenber  bemühter  SOSitlen^thatigfeit,  ober  Jolge 
intercurrirenber  Zähmung  ber  Neroen  fein,  ©ie  fann  untergehen  burch  bte 
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aflntälige  Püdfehr  ber  Sillenbenergie,  ober  famt  untergeben  burcß  bie  ood* 
fiänbige  Krfd;laffung  (Zähmung)  öer  Pemnthätigfeit. 

3eber  btefer  Ueöergänge  fann  aber  gebilbet  werben,  entweber  burcß 
witlführliche  Bewegungen  nt  allen  9Pubfeln  beb  Slugeb,  ober  in  einzelnen, 
wä^renb  tn  anberer  noch  Bfttbew eg ungen  wegen  beb  geringeren  @rabb  ber 
Sillenbthätigfeit  auftreten,  ober  burtß  Krfcheinungen,  bte  ftc^  aub  bem^antpf 
ber  wtllfübrltcben  mit  ben  mtwillführlichen  Bewegungen  erflären  taffen. 

3ft  bte  Unterbrechung  Jolge  tntercurrtrenber  bewußter  Sitfenbthätig* 
fett;  fo  blt^t  momentan  bab  Sluge  auf,  eb  wirb  bab  Sluge  fiter,  um  im  näcß* 
ften  Slugenblicf  einer  rußigeren  berechneten  Bewegung  ^3la^  $u  machen,  bie 
je  nach  ber  Situation  unb  je  nad;  ber  3nbioibualität  oon  ganj  oerfd;t'ebener 
Slrt  fein  fann,  bie  aber  eben  baburcß,  baß  fie  ßarmonifd;  ift,  mit  ber  etßifcßen 
ober  äftßetifcßen  Slnforberung  ber  Bilbmtgbclaffe,  welcher  b ab  3nbioibuum 
augehört,  alb  mit  felbftbewußtem  Sitten  aubgeführt  ftcß  jeigt.  — 

3ft  bagegen  bie  Unterbrechung  $olge  intercurrirenber  Rahmung  ber  Per* 
oen,  fo  wirb  bie  Krfheinmtg  eine  anbere  werben.  —  Tie  Zähmung  ift  ßt'er 
gotge  ber  Ueberret^uttg  int  motorifd;en  Theit  beb  Peroenfyftemb ;  ift  Be* 
laratton  ber  Bhtbfeln  unter  bem  normalen,  mittleren  (Jontracttonb^uftanb 
(Tonub).  Sie  wirb  am  Sluge  gerabe  ben  entgegengefef$ten  Effect,  nämlich 
Srfchlaffung  ber  Slugenntubfeln  bewirten,  fo  baß  6ei  bem  Pachtungen  ber 
Erregung  bie  Slntagoniften  feinen  Siberftanb  geigen,  unb  bab  Singe  ohne 
3wecf  unb  ohne  erfettnbare  Tenben^  in  ber  orbita  hin  unb  l;er  roUt.  9Bit 
biefem  «Spin*  unb  iperroden  oeränbert  ftcß  aber  jebenSlugenblid  bie  Stellung 
ber  Slttgenaren  unb  bamit  bab  Slccomobationboermögen  für  nahe  ober  ferne 
©egenftänbe,  unb  eb  entfteht  auf  biefe  Seife  ber  Schwinbel,  bab  Bergehen 
beb  @efichteb  in  beftimmten  (traben  beb  Slffectb. 

Tann  aber  fann  bie  erfte  S^mptomenreihe,  bie  wir  aufgefteltt  ß  alten,  ad* 
ntält'g  oerfcßwtnben  unb  einer  anberen  s]3fa£  machen,  bei  welcher  bie  Sil* 
lenbenergie  aUmalig  ^urücffeßrt.  So  bieb  aber  gedieht,  fann  ber  lieber* 
gang  nur  gebifbet  werben  burch  BUtbewegungen. 

Bh'tbewegmtgen  finb  aber  hier  nur  in  folgenber  Kombination  möglich, 
nämlich  1)  im  levator  palpebr.  superioris  unb  rectus  superior  allein,  Ober  im 
rectus  superior  unb  rectus  internus  unb  obliquus  superior.  2)  im  rectus 
superior  unb  rectus  externus  unb  obliquus  inferior.  3)  im  rectus  inferior 
Uttb  rectus  externus,  ober  obliquus  superior,  ober  rectus  inferior  unb  rectus 
internus,  ober  obliquus  inferior.  Patürlicß  abgefehen  oon  jener  oben  er¬ 
wähnten  angebornen  Bh'tbewegung  an  ben  feigen  ber  oculomotorii 
in  beiben  Gingen  unb  bent  Slubfcßließungboermögen  ber  Tßätigfeit  beb  trocb- 
learis  unb  abducens,  betttt  wir  jerglieberu  h kx  nur  bie  Borgänge  in  ei* 
nem  Singe. 

3nbent  nämlich  h kx ,  wie  überall,  wo  5Pitbewegungen  auftreten,  bie 
Piaffe  ber  Biubfeln,  bie  ftd>  contrahiren,  größer  ift  alb  bie  Piaffe,  bie  beren 
Kontraction  beabficßtigt ,  alle  hier  in  Betracht  fommcnben  IBiubfeln  aber 
ftd;  an  bem  einen  beweglichen  ^3unft  beb  bulbus  anfe|en,  fo  folgt  erftenb, 
baß  jebebmal  ber  Kffect  ber  Treßbewegung  beb  Slugeb,  welche  gemacht  wirb, 
größer  ift,  alb  bie  gewollte,  baß  alfo,  wenn  ber  fefbftbewußte  Sille  ^uritcf* 
fehrt,  el)e  er  wieber  oollfontmctt  eintritt,  noch  eine  erceffioe  Tßätigfeit  ber 
Biubfeltt  entftehen  muß,  bie  nod;  nid;t  oodfommen  ßarmonirt  mit  ben  Situ* 
ationen  unb  bent  oodfommenen  flarcn  Selbftbcwußtfein  bei  rußiger  Stint* 
ntung.  So  wirb  ber  trochlearis  bem  einen  3tt>eig  beb  n.  oculomotorius, 
ber  juttt  rectus  externus  geht,  feinen  Krregungbjuftanb  mittheilen,  wenn  er 
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unter  ben  oo  taubgefegten  Bebingungen  witlfüßrticß  $ur  Gfontraction  ßeßimmt 
wirb,  uub  ber  Srfotg  wirb  größer  fein  alb  ber  gewollte  in  Begießung  auf 
bie  Stellung  beb  Slitgeb  nai^  außen.  Da  aber  unter  oerßßiebenen  SSinfeln 
bie  Bfrtbfeln  an  bcn  bulbns  treten  unb  in  benjenigen,  welcße  leine  eigent 
Ticken  Slntagonißen  ftnb,  bei  ißren  oerßßiebenen  Slnfagpunlten  noeß  ?D?itbe= 
wegungen  auftreten  fömten,  fo  wirb  bt'efer  gewollte  Effect  fo  weit  oeranbert, 
alb  bie  Stellung  beb  Slugeb  einer  Diagonalbewegung  unterworfen  iß,  bie 
aub  ber  Sntenfttät  unb  beut  Slnfagpunft  beb  widfüßrticß  bewegten  unb  mit- 
bewegten  B?ub!elb  refultirt. 

SÖeit  aber  bie  Biitbewegung  ooraubfegt,  baß  fte  feßwaeßer  iß  alb  bie 
intenbirte,  fo  wirb  jeber  3oit  bie  oorwiegenbe  Rießtung  oon  ber  teueren 
ßerrüßren.  SBetcße  oon  beiben  bie  witlfüßrticße  iß,  wirb  and;  außerbem  ftd; 
noeß  beuten  taffen,  wenn  man  alb  erßen  6)runb  ber  SBitlenbtßatigfeit  am 
nimmt,  baß  fie  ben  Berßältniffen  angemeffen  iß  unb  in  Harmonie  mit  ben 
inbioibuetteu  Slnficßten  ßeßt.  ' 

ferner  werben  bei  urfprüngließer  (Erregung  beb  n.  oculomotorius  B?it- 
bewegungen  (fo  weit  möglicß)  im  Bereicß  btefeb  Heroen  früßer  eintreten,  atb 
in  bem  beb  trochlearis  unb  nod;  ntcßr  beb  abdneens.  Daßer  fo  ßaufig  ber 
Uebergang  oon  bem  ßieren  Blid  in  ben  Blid  naeß  oben,  ober  innen  unb 
unten,  feltener  naeß  außen  unb  oben.  2Birb  ber  abdneens  mit  erregt,  fo  ßm= 
bet  bieb  fetten  oßne  gleicß^eitige  Erregung  ber  Steinen  Portion  beb  trige- 
minns  ober  beb  facialis  (Statt. 

Da  ßier  bie  widfüß rtieße  Bewegung  bie  Ricßtung  gebenbe  für  ein  Singe 
iß,  wetd;e  je  naeß  ber  gteieß$eitig  auftretenben  9Ritbewegung  in  anberen 
Stugenmubfeln  mobificirt  wirb,  ba  aber  ferner  immer,  außer  in  ben  glcicßna* 
migen  SRubfeln,  bie  oom  oculomotorius  oerforgt  werben,  bie  entgegengefegte 
Bewegung  in  bem  anberen  Singe  entßeßt:  atfo  etwa  reeßtb,  Bewegung 
naeß  außen  unb  oben,  linfb  naeß  innen  unb  oben  :c.,  fo  fragt  ßtß,  in  weteßem 
Singe  wirb  widfüßrticß  eine  Bewegung  erzeugt,  bie  eine  SRitbewegung  in 
bemfetben  unb  entgegengefegt  im  anberen  Singe  ßeroomtft. 

Slucß  ßier  wirb  wieber  bie  Bewegung  beb  Slugeb,  bie  ber  Situation  unb 
3nbioibualitat  am  meißen  entfprießt,  bie  itrfprünglicße  fein,  wetd;er  bie  am 
bereu  Bewegungen  organißß,  ober  übertragen  folgen.  —  SBo  baßer  ber 
felbßbewußte  Sßitte  $um  größeren  ober  geringeren  Dßeil  notß  nießt  untern 
brüdt  iß,  wirb  bie  Deutung  immer  feßwieriger  unb  bie  rießtige  Deutung 
oon  ber  Beobaeßtungbgabe  beb  Slnberen  abßangen,  ber  in  jebent  Slugenbticf 
bie  Berßältniffe  unb  bie  (Eigentßümticßfeiten  beb  Beobaeßteten  gu  bereeßnen 
oerßeßt. 

Unoerlennbar  ßnb  jene  Bewegungen  beb  Slttgeb,  bie  ganj  oßne  benSBiden 
jußanbe  lontmen.  SRan  ßeßt  namtieß  wefenttieß  aub  bem  Borßergeßenben,  baß 
alte  Seibenfcßaftenauf  ißrem  (Eutminationbpunft  ßier  gteießen  (Effect  ßaben  ntüß 
fen.  3m  3otn,  in  ber  3Butß,  in  ber  Bezweiflung,  im  ßöcßßen  Scßntez,  in  ber 
überrafeßenben  Jreube,  überad  iß  ber  Bit' cf ,  je  naeß  ber  Dauer  beb  erßen 
(Einbritdeb  tangere  ober  füttere  3eit  ßier,  erß  naeß  unb  naeß;  je  naeß  ber  Scala, 
weteße  bie  Borßettungen  bureßlaufen,  feßrett  bie  widfitßrlicßen  Bewegungen 
in  ißre  entfpreeßenben  SRitbewegungen  geßüttt  ^urüd.  Dab  Singe  firirt  fein 
Object  abftcßtlicß,  aber  ber  Btid  tragt  noeß  bie  Spuren  ber  oorangegange- 
neu  (Erregung;  noeß  turgebeirt  bab  Sluge  unb  oft  quellen  jegt  in  Jotge  ber 
ooraubgegangenen  (Eontraction  unb  Blutüberfüllung,  fo  wie  ber  jegt  fotgenben 
Relaxation  ber  6)efaßwanbungen  aub  bem  Dßranenapparat  bie  Dßrm 
neu,  bie  auf  bem  (Eulminationbpunft  beb  Slffecteb  nießt  auftreten  fonm 
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ten.  X^xnntn  ^atte  jener  ägpptifdje  $önig  für  bab  Grlenb  fetneb  gre'unbeb, 
welche  bab  Sdu'cffat  feinet  Sohneb  ihm  nicht  abzwingen  fonnte. 

(£ine  gtt>ette  $olge  jener  ercentrifcfjen  Erregung  iß  aber  bte,  baß  über 
ben  erften  dinbrucf  ßtnauö  bab  9?eroenf9ßem  ferne  C^barfett  noch  in  bbbe^ 
rem  ©rabe  behält;  unb  wab  früher  nur  in  geringerem  ©rabe  bie  £eiben* 
fcpaft  erregte ,  facht  fie  jeizt  um  fo  feßnetter  unb  mächtiger  an,  bib  bie  nor* 
mate  Statt!  burd)  ben  (£onflt'ct  beb  äÖillenb  mit  bem  Effect  aftmält'g  ftd)  her# 
ftettt.  SBaßrettb  bieb  geftßießt,  fann  noch  oft  bab  2luge  plö^tic^  wt'ebcr  ftarr 
unb  regitngblob  für  Augenblicke  fd) einbar  aub  ber  orbita  treten,  ober  hin* 
unb  herrotten,  inbem  halb  biefer  ober  jener  ?D?ubfelnero  erlahmt,  unb  bie 
©ntlabung  beb  sJ?eroenorganb  batb  in  ber  Dichtung  bt'efeb,  halb  jencb  9?er* 
oen  oorwaltenb  fteß  jeigt,  woburd)  bab  roflenbe  2luge  beb  3^rnb,  bei  meinem 
bie  unmitt!üt;rtid)en  Bewegungen  im  $ampf  zu  liegen  fcßet'nen  mit  ben  miß* 
füßrlichen,  ober  ber  feßwanfenbe  Blicf  beb  Schmerzes,  ber  Betagtheit,  wo 
ber  SBilte  fämpft  mit  bem  ooKtommnen  ©riöfeßett  ber  ^eroentßatigfeit.  — 


II.  Beroenbereicß. 

1)  2)te  fleirte  Sßurjcl  beb  trigeminus. 
3Jtubfelbereicp. 

masseter. 

temporalis. 

pterygoideus  externus. 
pterygoideus  internus, 
mylohyoideus. 

digastrffcus  (oorberer  33audj). 


2)  n.  facialis, 
^tubfelberetcp. 


stapedius. 

J$>te  2ftubfeln  beb  £)ßrb. 

(m.  occipitalis. 

fdigastricus  (hinterer  Q3aucß). 
jstylohyoideus. 

/frontalis. 

iorbicularis  palpebrarum, 
zygomatici. 

’levator  labii  superioris. 

ilevator  anguli  oris. 

jplatysma  myoides. 

itriangularis  )  .. 

1  .  \  menti. 

quadratus  ) 


Üfticßt  bte  Bewegung  beb  Augapfetb  allein  ift  eb,  bie  unb  abficßtlicß 
ober  ungewollt  oott  ben  Srregungbformen  beb  Sentralorganb  benachrichtigt. 
Die  Umgebung  beb  2lugeb  wirft  itnbebtngt  mit,  unb  fteßt  in  unmittetbarßem 
3ufammenßang  mit  jener,  bocß  werben  bte  leifeften  Beränberttngen  zuerß  in 
ben  oom  oculomotorius  oerforgten  Bhtbfeln  fitß  abfpiegeltt,  wie  ßßon  oben 
gezeigt  würbe.  2lub  bemfelben  ©runb  wirb  ber  fleinen  SÖur^el  beb  trige¬ 
minus  früher  bie  Erregung  beb  ©eßirnb  mitgetßeitt  alb  bem  facialis.  Beibe, 
bie  motorifeße  SÖur^el  beb  trigeminus  unb  ber  n.  facialis  oermitteln  bab 
eigentliche  Bh'enenfpiet,  bab  um  B?unb  unb  5luge  ßcß  in  $wei  ©ruppen  con* 
centrtrt.  SÖtHfüßrlich  fönnen  beibe  zugleich  in  größeren  unb  Heineren  ©rttp* 
pen  bewegt  werben.  BHtbewegung  fbnnen  bte  Jafern  beb  facialis  erzeugen, 
Wenn  wiflftthrlicße  ber  trigeminus  in  feinem  Bereich  ßeroorruft,  unwiHfüßr* 
lieh  tau  eiue  Bewegung  im  trigeminus  auftreten,  wenn  ber  facialis  nod; 
bem  SÖiflen  geßorcßt.  ©rößere  Scßwicrt'gfeiten  bieten  bie  oerfeßiebenen, 
gleichzeitig  auftretenben  ©rregungbformen  in  ben  einzelnen  Steigen  ein  unb 
beffelben  Heroen. 

Borerft  befchäftigten  unb  jene  mehr  allgemeinen  Berßättniffe,  in  welche 
bie  beiben  92eroenßäntme  z«  einanber  treten  fönnen.  SÖiflfüßrlicß  geben  wir, 
wie  fcßon  früher  erwähnt,  bie  mancßfacßßen  Vorgänge  im  Seben  ber  Borßet* 
lungen  funb,  je  nachbem  Jreube  ober  Schmerz  ober  3orn  burch  Objecte  ober 
^erföntießfeiten  erregt  wirb.  Bkncßfacß  ftnb  biefe  dienen  in  ben  feineren 
Nuancen  bei  ben  oerfeßiebenen  Bienfcßen  unb  ben  oerfdjiebenen  Situationen 
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oerfdßeben;  adeitt  man  fömtte  ja  oerfudfjen,  im  ©cßrnerg  gu  lachen,  in  ber 
gmtbe  gu  meinen  :c.  2Öantm  t^un  mir  ba$  nic^t  ßie  unb  ba  abßcbtlicfy? 

E3  mürben  bie  Urfadjen,  melcße  bieö  oerpten,  ßie  unb  ba  fdjon  er* 
mäßnt,  bod;  ftelXen  mir  fie  normal  ßier  gufantmen.  Einmal  mürbe  früher 
gegeigt,  baß  ßd;  überhaupt  bie  midfiHmfidmn23emegungenerßnacß  unb  nacß  auö 
bem  El)ao3  ber  sD?itbemegungen  ßeraimentmidfeln,  baß  ferner  bie  Entfernung 
ber  eingelnen  dteroenurfprünge  oorn  £eerb  ber  bie  33orßedungen  begleiten* 
ben  organtfßmn  ^eränbermtgen  auf  bie  fßjnedere  unb  leichtere  Erregung  bie* 
feö  ober  jenes  Heroen  organifd?  inßuirt;  baß  unmidfußrlidje  Sßemegungen 
ebenfo  erft  nadt)  unb  nadß  bem  TrgantSntuS  gleicßfam  abgemößnt  merben  ntüf* 
fen1).  QebeSntal  merben  alfo  bie  erßen  23emegungen,  meldje  bie  Effecte  be* 
gleiten,  unmidfüßrlicße  gum  größeren  ober  Heineren  Tßeif  fein;  bt'efe  merben 
aber  bei  ber  leisten  Erregbarfeit  beS  gu  jugenblidjen  9?eroenfpßemS  ßättßg 
eintreten,  unb  aitcß  bann  merben  jene  erßen  unb  unmidfüßrlidßen  33emegitngen 
moßl  als  midftßmlidm,  aber  als  angemößnte  midfiißrlicße  auftreten  unb  batyer 
bei  alten  5D?enfd)en,  in  ben  groben  Umrißen  gleidßam,  ba  fie  bei  alten  ur* 
fprüngliß)  aus  organifßmn  33er^dltniffen  Ijeroorgegangen  ßnb,  benfelben  Eßa* 
rafter  fjaben.  Tie  feinere  dtuancirung  iß  baS  Otefultat  ber  einmirfenben  Um* 
gebung,  bie  Jolge  beS  d?admßmungStriebeS  unb  ber  Ergießung  ober  SSermaßr* 
lofung  beS  SnbioibuuntS. 

2luS  biefem  (Brunbe  mirb  auch  bie  Erregung,  rneldm  oon  bem  Eentral* 
organ  auSgeßt,  felbft  bei  midfüßrlid)  intenbirter  SÖemegung  früßer  ben  trige- 
minus  als  ben  facialis  treffen.  Ter  äBide  iß  jejjt  aderbingS  nicßt  rnetjr  an 
biefe  S3al;n  ber  fortfdfjreitenben  Erregung  oon  oben  nadjj  unten  gebunben, 
allein  ba  er  es  früher  mar  (menn  icß  mid)  fo  auSbrücfen  barf),  fo  bleibt  biefe 
23af)tt,  idj  ntödße  fagen,  ein  beßerer  Seiter  beS  9?eroenagenS  als  bie  übrigen 
Heroen,  unb  bemalt  baburdfj  eine  gemiße  ^räbispofition  oor  bem  facialis, 
innere  Vorgänge  gu  prdfentiren. 

2Btdfüßrlic$  fließt  fid?  im  Slffect ,  in  bem  bie  SBidenSenergte  nod)  auf 
ben  trigeminus  mirft,  ber  Unterfiefer  bem  Tberfiefer  an,  midfüßrlicß  mer* 
ben  in  manchen  Slßecten  burcß  bie  Tßätigfeit  ber  pterjgoklei  bie  3äßne, 
mie  man  fid?  auSbrücft,  gement  :c.,  mäßrenb  bie  oom  facialis  oerforgten  sDhtS* 
fein  noß>  nidß  bie  geringßen  Eontractionen  geigen.  Taß  in  biefem  fid)  mitt* 
füßrlicß  bie  mancßfacßßen  S3emegungen  geigen  fönnen,  bebarf  feiner  meite* 
ren  Ermahnung,  ©o  oiel  iß  aber  gemiß,  baß  ade  bie  SSeränberungen,  meld;e 
midfüßrlidjj  burcß  biefe  Heroen  belntfs  einer  burd)  dienen  repräfentirten  2Sor* 
ßedung  entfielen,  einen  fjößeren  (Brab  ber  Erregung  in  bem  Eentralorgan 
oorauSfeigen,  als  bie  SSerdnbermtgen  im  EontractionSgußanb  ber  2lugenmuS= 
fein2).  Ta  ade  ErregungSgitßänbe  biefer  dteroen  eben  bereite  intenfioere 
Steige  ooraitSfeigen,  fo  merben  mir  fdßon  oon  oorne  ßerein  anneßnten  burfen, 
baß  bie  3D?e^ rgapf  ber  Eontractionen  in  ißrent  33ereic^  anberer  dtatur  alö 
mtdfit^rlicß  ftnb. 

£äußg  treten  bie  23emegungen  auf  biefem  (Gebiet  mit  midfnßrlitßen  Eon* 
tractionen  ber  5lugenmu6feln  auf,  meld;e  urfprüngli^  adein  oom  Stßiden  an* 
geregt  mürben,  ßäußg  finben  mir  in  beiben  ober  bem  trigem.  adein  unmid* 


J)  S3clannt  t|t  bie  3}räbtöpoßtiott  ber  ftetneren  iUttber  für  Oteßerbelregmtgen,  bie  nod; 
mdjr  im  franffjaften  atö  normalen  3uftanb  fiß  geigen,  ißre  ^rabiöpofition  gu  ©e« 
birnfranfpeiien,  gu  Krämpfen  k.  ,  bie  bem  finblißen  Organismus  [o  gefdf>ilt<d^ 
merben  tonnen  ic. 

2)  3Hit  Ausnahme  bes  rectus  externus. 


\ 
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fül;rlt'd;e  23emegungen,  mäl;renb  ber  facialis  uttb  bie  übrigen  Herbert  bent 
SBiden  nodj  gefjordjen. 

2lu d;  l;icr  alfo  lieber  bte  brei  2lbftufitngen,  metd;e  auf  bte  SÖt'rfung  etneb 
3mputfeb,  auf  bte  3utenfttat  eineb  2lffecteb  aub  ber  2lrt  ber  23emegung  fehlte* 
ßen  taffen. 

2fber  marurn  contrafnren  fiel;  tut  einen  biefe,  tut  anberen  jene  SD^u^feln, 
bte  oon  bemfelben  Serben  berforgt  ftnb? 

2Öab  mir  für  bte  fortfe^rettenbe  Erregung  bon  einem  Serben  jum  an- 
bern  angenommen  l;abett,  bürfen  mir  bieffeic^t  aud)  bon  ben  einzelnen  heften 
biefer  Serben  anneßnten.  2Öir  ftnben  moßt  p  23.  bei  bem  facialis,  baß  ftd;, 
mie  oben  bereite  burd)  bie  Kammern  angebeutet  ift,  nid;t  immer  ein  ?tft  in 
ben  dftubfeln  oer^mct'gt,  bie  ftd;  in  ißrer  SBirfung  unterftü^en,  baß  p  23.  bon 
einem  2lft  aub  aud)  $u  ben  2tntagoniften  3^^ige  gelten,  liefen  Jafergntppen 
entfpreeßen  notfjmenbig  (Gruppen  bon  fünften  im  Qtentralorgan,  bon  betten 
aub  fte  erregt  merben.  Diefe  fünfte  felbft  aber  muffen  in  einem  analogen 
£agerungboerl;ctltniß  ju  etnanber  ftel;en  mie  bie  perip^erifc^etr  fünfte.  3ft 
bieb  aber  ber  Jad,  fo  mirb  jebe  meitere  2leußerung  etneb  2lffectb  bon  beffen 
Qntenjttät  unb  bem  23erl;ältniß  ber  ju  bemegenbett  ÜJhtbf  elmaffen  unter  ein* 
anber,  b.  I;.  bon  t'ßrer  antagoniftifeßen  Stellung,  abßängen;  benn  eb  ift  ein* 
teueßtenb,  baß  ber  Effect  ein  gan$  anberer  merbett  muß,  menn  bte  (Erregung 
eine  geringere  ift,  bei  ber  nur  burd)  einen  3&eig  unmidfüßrlic^e  23emegung 
erzeugt  mirb,  inbem  bie  antagoniftifc^en  23?ubfeln  beb  anberen  unbebingt 
nad;geben,  alb  menn  betbe  5lefte  ftd)  gleid;fam  bie  SÖaage  ßaltenbe  23eme* 
guttgen  bermitteln.  SÖaßrenb  int  erfteren  gad  nad;  einer  Seite  t;in  eine 
23htbfelgruppe  fmutpartßien  gie^t,  merben  bt'efe  im  lebten  $ad  nad)  poei 
Stiftungen  gezogen,  eb  entfielt  baburd)  ein  fogenannteb  3end>ilb  unb  d;a* 
rafteriftrt  eben  ben  l;öd)ften  $rab  ber  £eibenfcßaft.  —  23et  gleichzeitig  tut* 
mt'dfüßrlicßer  23emeguttg  beb  frontalis  unb  occipitalis  fträubt  ftd;  burd)  bte 
Spannung  bergalea  aponeurotica  bab  f)aar,  mie  im  ßöd;fte tt  ®rab  beb  3brnb, 
beb  Sdjmer^eb,  beb  Scßrecfeb  :c.  ^rft  auf  bem  (Gipfelpunkt  ber  SButß,  beb 
Scßmeqeb,  fo  mie  ber  greitbe,  öffnet  ftd;  ber  TI  unb  meit.  Stad)  oben 
itnb  unten  mirb  ber  SDtunbminfel  gezogen  unb  eb  entfteßt  eine  SDtenge  bon  Ratten 
in  ber  Jpaut,  bte  oon  ben  barunter  ftd;  contraßirenben  23?ubfeln  erzeugt  merben. 

23ei  ber  meiteren  Unterfucßung  ift  ein  Umftanb  nicht  außer  2ld)t  $u 
taffen,  melier  bie  Deutung  ber  mimtfdjen  3^ic^en  feßr  erfdjmert:  eb  ift  bieb 
bie  ^leruböilbung  beb  facialis,  moburd;  fomol;t  faft  ade  3nmi$e  unter  ftch 
alb  eine  231  enge  fenfttt'oer  §afern  oont  trigeminus  anatomifd)  aneittattber 
gelagert  ftnb  unb  babitrch  bie  Jafern  eineb  3^^tgeb  in  bte  23al;tten  anberer 
3meige  gleid)fam  oerfcßleppt  merben.  2Benn  mir  feft  halten,  baß  burd; 
fold;e  2lnorbnungen  niemalb  in  ber  Peripherie  bie  Srregungbjuffcänbe 
ber  gafern  aufeinanber  übergetragen  merben  können ,  baß  bagegen  in  ben 
dentralorganen  biefer  2lubtaufd)  ber  Erregung  ftattfinbet,  fo  fragt  eb  ftd;, 
in  meinem  23erljättniß  fielen  hier  bie  einzelnen  fünfte  beb  dentral= 
organb  $u  ben  einzelnen  fünften  in  ber  Peripherie ?  @b  ift  jmeiertei 
möglich :  entmeber  ift  bab  2agerungboerl;ältnt^  ber  einzelnen  fünfte 
beb  (fentratorganb  für  biefen  dieroett  correfponbt'renb  ober  nt'd)t;  im 
erften  ftel;t  man  nicht  ein,  moju  btefe  ^leruböilbung,  menn  bte  2?atur 
nichtb  anbereb  öepuedte  alb  in  ben  dieroen,  meld;e  eben  feine  ^leritb  bilben; 
im  pociten  bagegen  fragt  eb  ftch,  mab  bie  2?atur  mit  biefer  pierubbtD 
bttttg  geminnt?  Daß  baburd;  eine  Unftd;erl; eit  ber  2Bidcnbtßätigfett  entftebt, 
bie  jebem  auffaden  mirb,  ber  einzelne  2)htbfeln  beb  @eftd;tb  midfül;rlid;  ju 
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contratn'ren  fucßt  unb  beffen  Verfud;  ftetO  an  einer  9?eibe  non  9D?itb emegttn- 
gen  geifert,  mirb  man  nt'd;t  geneigt  fein  alO  einen  pbpftologifcben  ©emina 
an^ufe^en,  menn  man  bte  millfübrlidje  Vemegung  alO  baO  S^eat 
ober  alö  baO  Kriterium  für  bie  böcbfte  (Jntmidlung  beO  freien  ©eifteö  be- 
trautet. 

£ier  mußte  aber  bt'efeO  ^princtp  notbmeubig  aufgegeben  merben ,  weil 
bie  ^bpftognomie  nic^t  aßein  unb  nur  $um  geringem  Streit  $u  ifolirten,  oom 
Söt'ßen  beredten  ©ontractionen  beftimmt  ift,  fonbern  meil  bie  ^bpftogno* 
mie  ^auptfa^tic^  unbemußt  bie  Vemegungen  beO  ©eifteO  erkennbar  unb 
jmar  biO  ju  einem  gemt'ffen  ©rab  jebem  erkennbar  ntad;en  foß,  meil  jmet- 
tenO  aber  and;  ber  facialis  Sltbemnero  beO  ©eftcbtö  ift.  tteberaß  mo  eO  ftd; 
um  bie  2lufred;terbaltung  organifd;er  ^roceffe  ober  (£rfüßung  aßgemein  gül* 
tiger  3tt>ecfe  im  Körper  banbett,  b<*t  bie  D^atnr  ißre  ^egulirung  fetbft  über¬ 
nommen,  fo  baß  ber  SBiße  bei  bat  hierzu  erforbertid;en  33emegungen  ent= 
toeber  total  auOgefddoffen  ift,  ober  nur  in  fetjr  befcbränftem  ©rab  fyte  unb 
ba  eingreifen  kann.  TaO  Qaftere  gilt  non  ben  Jpesbemegungen  tc.,  baO 
Slnbere  non  ben  2ltbmung0bemegungen.  SÖobl  können  mir  bie  2ttt?embeme* 
gütigen  forct'ren  ober  hemmen,  ober  ihren  D^^t^mub  dnbern,  aber  auf  mie 
lange  3eit?  ©in  ©elbftmorb  mdre  auf  bt’efe  SGBetfe  am  teiddefiett  unb  ein¬ 
fachen,  unb  bocß  ift  baö  ftd)  2luebungern  leid;ter  auSufübren  alO  baO  ©r * 
jbiden  burcb  fret'mtßigeO  Inhalten  beO  SltbmenO.  Tie  2Bißen0energt'e  märe 
gemiß  hier  mie  bort  gleid;  groß;  aber  bei  teuerem  fehlt  bie  organifc^e 
Möglichkeit. 

©o  ift  aud;  ber  mitnifdm  2lpparat  mit  untergeorbnet  jenem  organifdcn 
3med  unb  ber  SBißenOeinftuß  auf  ibn  beObalb  oerrittgert,  benn  eO  muffen 
bie  rbpfbrnifcben  Vemegungen  beö  £b°rab  in  ben  Muökeltt  ber  äußeren  £uft* 
mege  gleichmäßig  in  gleichem  SRbptymuS  ft$  mteberfpiegeln.  Tiefe  Suftmcge 
ftnb  aber  sJiafe  unb  Munb,  um  meld)e  baO  Mtenenfptel  ftd)  großen  £bn^ 
ßrupptrt.  —  2luO  btefern  ©runbe  ijb  bie  2lnortnung  ber  centralen  fünfte 
baO  Veftimmenbe,  mäbrenb  bie  tlnorbnung  ber  peripbertfd;en  funkle,  utnmid; 
fo  ausübenden,  baO  3nfäßige  ift,  bem  auf  Ummegen  unb  oerfdiebenen  25? e*» 
gen  jugleid)  bie  oermittelnben  £eitungObabnen  ^geführt  merben,  moburd) 
nicht  fomobl  bie  £b<*tigfeit  einzelner  MuOkeln,  alO  bie  einem  organifdmn 
3med  bienenben  MuOkelgruppen  erregt  merben  unb  jmar  um  fo  ficbe* 
rer  bem  jebeömal  organifd)  aeforberten  3med  entfprecbenb,  alö  mehrfach  bie 
Leitung  unb  Verknüpfung  biefer  peripberifcf>en  ©ruppen  mit  ben  centralen 
©ruppen  hergeßeßt  ift.  — 

Tao  ift  aber  nur  bie  eine  ©eite  beO  mimifd)en  2lpparatO ;  eO  ftnb  bie 
©ffecte,  bte  hieburd;  erzeugt  merben,  mehr  fecunbär  oon  feiner  urfprünglid; 
pbpftognontifeben  Vebeutung,  bie  freilich  nicht  auObleibt,  aber  nicht  oon  oorn- 
herein  oon  ber  Statur  be(poedt  mtrb. 

(50  kommen  nod;  eine  2)?enge  anberer  Vemegungen  im  mtmifeben  Ap¬ 
parat  oor,  bie  nichts?  mit  organifd;en  3medett  ju  tbun  buben,  bie  für  baO 
3nbt’oibuum  gan^  glei^güttig  ftnb,  bie  atfo  nur  beftimmt  ftnb  nad;  außen  ^u 
mirfen,  bie  für  anbere  gefd;affett  ftnb,  bamit  btefe  in  äußeren  2lbbrüden  bie 
inneren  Vorgänge  gemabr  merben,  eine  3«gube  ber  9?atur  ^ur  ß)?ittheilung 
burd;  bie  ©pra^e,  bie,  je  meiter  mir  in  bem  Tbierreidje  uad;  abmärto  ftei- 
gen,  um  fo  mehr  oerfchminbet.  Tie  ©praßen  ber  Völker  haben  ßch  oerän- 
bert  unb  gcrfplittert  unb  bie  Völker  getrennt,  aber  bie  3cmheiifPrG$e  ^er 
dienen  ift  geblieben,  unb  muß  bleiben,  fo  lange  ftd)  bie  Trganifation  beö 
Sßkenfchen  nicht  oeränbert.  —  2ßie  märe  bt’eo  aber  möglt'd;,  menn  nid;t  be* 
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jbimmte  (Gruppen  in  ber  feripberte  burd?  beßimmte  anbere  im  Zentrum 
gleichzeitig  erregt  würben,  trenn  bie  mtmifcben  Apparate  ber  2Bttffütyr  untere 
morfen  mären?  £ängß  tyätte  jebe  Nation  mt'e  t'bre  eigene  Sprache  t'br  eig^ 
neS  2flienenfpiel,  jebem  anberen  SSoIfe  unnerßänblicb.  Gütleud;tcnb  wirb 
aber  ber  Sftut^en  ber  f  leruSbt'lbung  motorifcber  Herren  unter  etnanber  auS 
bciflebenber  gig.  47.  ®efe#t  mir  Ratten  eine  üleifye  non  (fleinen  3lbtbeilun 


$tg.  47. 


gen)  fünften  im 
Gentralorgan,  bte 
i£re  motorifd>en 
fernen  an  corre* 

Genital*  Drgan  fponbirenbe  fünfte 

in  ber  feripberie 
auSfenben  ttnb  $mar 
fo,  baß  bte  Leitung 
immer  nur  gmt'f^en 
A  unb  a,  B  unb 
bf  C  unb  c  jc.  ner* 
mittelt  märe;  fo 
betrete  in  ben 
fünften  a  —  c" 

^ert*  p^erie  ber  gleiche  TonuS, 

ber  non  bem  Gen* 
tralorgan  in  fei* 
nem  relatinen  diu» 
be^ußanb  normal 

erregt  mirb.  SGßtrb  bt'efer  3^u^eftanb  burcb  irgenb  metcße  Urfac pe  bet  A  ge* 
ßbrt,  fo  famt  ein  GrreguttgS$ußanb  an  jenem  f  unft  eintreten,  ber  über  ober 
unter  bem  ben  TonuS  bebtngenben  fle^t ,  unb  ber  Gffect  in  ber  f  eripberie 
mirb  ber  fein,  baß  a  mehr  ober  meniger  ßarf  contrabtrt  mirb  als  in  ber  re* 
latt'nen  3^u^e.  0e$en  mir  ben  Gjrab  ber  Gontraction  burcb  ben  gemöbnlidjen 
Tonus  =  x,  baS  plus  ober  minus  ber  Gontraction  in  golge  ber  neränber* 
ten  Grregnng  non  A  —  10,  fo  ^aben  mir  atfo  für  a,  entmeber  x  +  10 
ober  x  —  10.  Ke  übrigen  fünfte  in  ber  f  eripberie  Imben  bann  als 
SJfaafj  ber  Gontraction  nur  x,  b.  b*  fie  merben,  menn  fte  5tntagonißen  non 
a  ftnb,  ber  nerßärften  Gontraction  non  a  fo  meit  eS  itjre  2lnfa$*  unb  23efe- 
ßigungSpunfte  erlauben,  nichts  in  ben  2Beg  legen,  bei  nerminberter  Gontrac¬ 
tion  in  a  bagegen  bie  $u  bemegenben  fünfte  mit  bem  plus  non  Straft  beme- 
gen,  bie  bem  minus  non  ^raft  in  A  entfpri^t. 


0inb  bagegen  bie  übrigen  peripberifcßen  fünfte  nic^t  5lntagoniften 
non  a,  fonbern  unterftü^en  fte  bei  ihrer  Gontraction  ben  Gffect  ber  S3eme* 
gung  in  a,  fo  mirb  biefe  Unterffü^ung  niemals  eintreten,  fo  lange  bie  Grre* 
gung  im  Gentrum  auf  A  befcfyränft  bleibt.  £>aS  £e£tere  iß  aber  nid)t  ber 
gatl,  menn  non  A  aus  auch  nad;  b\  a" ,  &*  gafern  geben.  3)ann  merben 
biefe  fünfte  $u  einer  gleichzeitigen  Tbätigfeit  erregt,  ohne  baß  bie  centrale 
Grregung  ßcp  non  A  bis  C“  fortzupffanjen  braucht,  zmt'fcben  melden  fünf* 
ten  eine  ^ct'be  anberer  gafern  gelegen  fein  fann,  bie  Gontractionen  ncrmit* 
teln,  melcbe  ßbrenb  ober  beßhränfenb  auf  bie  zu  er^t'elenben  mt'rfen;  ohne 
baß  ferner  bie  ^etjung  beS  fünftes  A  fo  groß  ju  fein  brauebt  als  eS  no* 
tbig  märe,  um  bie  Grregung  non  A  bis  C "  fortzupflanzen.  0o  erfpart  alfo 
bie  sJtatur  bei  ber  Grjeugung  auSgebebnterer  Gffecte  burcb  bie  f  leruSbt'lbung 
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an  ^raftauftnanb,  unb  befet'tigt  banu't  gugletd)  fförenbe  9iebemotrfungen,  bie 
bet  einer  parallelen  gaferlagerung  unoermeiblid)  tnären. 

Taö  iff  aber  nidff  ber  eütgige  9?u$en  biefer  ^3Ieruöbilbung.  2Bir  bacß* 
ten  unö  nämtid)  bisher  bte  fünfte  B  —  Cn  in  ^ulje  mtb  nur  A  in  einem 
anberen  (Jrregungöguffanb.  23cbenfen  tnt'r  aber  bte  $?affe  non  Zeigen,  bte 
gleichzeitig  non  innen  nnb  außen  tn  ber  Sieget  ben  (Jentralorganeit  gugeleitet 
inerben,  fo  tntrb  jener  oorertnäl)nie  gafl  oiel  felteuer  etntreten  als  ber  gtneite, 
tno  außer  A  nod)  anbere  gleidjgeittg  erregt  tnerben. 

©teigert  fttß  bte  (Erregung  non  A  ttt  bem  ®rab  non  x  -j-  10,  fo  tntrb 
ber  (Jffect  tn  a  größer  auöfaden,  trenn  gleichzeitig  B*  nnb  nod)  mef)r  tnenn 
gleid;geitig  C“  ffärfer  erregt  t'ft.  Taburdj  tnirb  bte  (Jontraction  tn  a,  bte 
gu  einem  befft'mmten  organifdjen  B^ccf  geforbert  tntrb,  nid)t  aUet'n  non  A, 
fonbern  non  ber  gleichzeitigen  Erregung  oerfd)iebener  centraler  fünfte  regu* 
lirt,  nnb  bte  33etnegung  tn  bem  ^unft  a  tntrb  um  fo  mef>r  mit  ben  SBebürf* 
ntffen  beö  gefammten  Organismus  ^armont'ren,  je  größer  bte  ©urnrne  ber 
einzelnen  oerfdu'ebenen  fünfte  beS  (JentrumS  tft,  tneld)e  non  tnnen  ober  au* 
ßen  erregt  tnerben.  Subem  aber  non  bem  $unft  ^4gaferu  gu  a  nnb  ^aferit 
gu  bl  fo  tote  gu  au  geben,  fo  tntrb  toteberum,  je  nadjbem  bte  beiben  lederen 
gu  a  im  antagontfitfcßen  SSer^ältutß  ftetjen  ober  ntd>t,  je  nachdem  Bl  ober 
A "  guglet'd)  ober  nur  allein  ober  gar  rid)t  erregt  ftnb,  btefer  ®rab  ber  23e* 
tnegung  in  a  ben  oerfd)tebenen  ober  gert'ngffen  23eränberungen  tm  Zentrum 
möglt^jt  abäquat,  fomtt  alfo  für  organt'fcbe  Btuebfe  mögttc^ft  präct'S  auöfal* 
ten;  inbent  fte  ntd^t  unter  bem  (Jinffuffe  etner  $raft,  fonbern  etner 
Summe  non  Kräften  geffedt  tft,  tretc^e  an  oerfcßiebenen  fünften  beS  (Jen* 
tralorganS  mit  größerer  ober  geringerer  Sntenfttät  frei  tnerben,  unb  tm  (Jf* 
fect  bereu  D'tefultante  barßeden. 

Tiefe  ®efe$e  taffen  ftd)  bettn  aud)  leicht  auf  ben  facialis  antnenben, 
unb  eS  tft  l)terau$  erffcßtlid),  tnte  genau  er  bte  fleinften  35eränberungen  in 
ber  ©tatif  ber  centralen  fünfte  gu  ffgnaliftren  nermag ,  tnte  feine  Jafern 
mit  ben  übrigen  9tefptrationSneroen  um  fo  mel)r  correfponbt'renbe  33etnegun* 
gen  oermitteln  fönnen,  als  iljre  Erregung  burdj  ben  äBiflen  bei  eben  biefer 
gaferanorbnung  befdjränft  tnirb. 

5lbftrat;iren  tnt'r  oorläuffg  non  ben  33etoegungen  in  ben  9D?tenen,  tneldje 
burd)  SSerdnberung  ber  ^iefpiration  mit  bebtngt  ftnb,  unb  galten  uuS  an  bie 
anberen,  tneldje  oßne  gortpflangung  ber  Erregung  bis  auf  bie  3?efptrationö* 
nernen  gu  ©tanbe  fomrnen,  fo  ftef)t  erftenS  feft,  baß  fte  ade  einer  geringeren 
Erregung  ber  (Jentra ,  einem  geringeren  ©rabe  beS  Effects  t'ßrett  Urfprung 
nerbanfen,  atö  bie  ©eften. 

Taö  S^ienenfpiel  um  ben  9D?unb  tnirb  nt'c^t  allein  burd)  bie  nom  facia¬ 
lis  nerforgten  2D?ucf ein  bebingt,  fonbern  aut^  burd)  bte  ^aumuöfelu,  tnef^e 
non  ber  Heinen  SGSurgel  beö  trigeminus  nerforgt  tnerben.  Ten  23etoegun* 
gen  be$  Unterfieferö  fönnen  benn  gang  paffto  bie  ber  anberen  5tntli^muö* 
fein  folgen,  ober  e$  fönnen  biefelben  babei  ebenfalls  gruppentnetfe  in  (Jon* 
fractt'on  begriffen  fetn,  tnaS  ben  fff^ftognomifdjen  SluSbrui  bebeutenb  mobi* 
ftciren  tnirb. 

S3ei  ber  S^äße1),  in  ber  ffd)  bie  Sßurgeln  beö  trigeminus  unb  facialis  in 
ber  medulla  oblongata  beffttben,  tnerben  betbe  fernen  leicht  t'ßre  (JrreguttgS* 
guftdnbe  auf  einanber  übertragen  fönnen,  gleit^tno^I  aber  ftnbet  ftd)  feßr  |au= 


x)  Ote^tuö  in  9lrd)ii>  1836  362.  ic. 

^anbreöttcrbud;  ber  qo^ffotogir.  33b.  III.  Wbttjeit.  l. 
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ftg  nur  ber  eine  oon  betben  tut  Slffect  erregt,  mäbrenb  ber  anbere  im  Oiulje* 
juftanbe  »erharrt. 

2)te  Eontraction  ber  oon  ber  flet'nen  Portion  beb  trigemlnus  oerforg* 
ten  9D?ubfeln  fann  befanntlid)  etne  enorme  $raft  entmicfeln,  bie  einem  3«3 
oon  200  ^funb  entfprt'dd;  bte  9D?ögfid)feit  einer  folgen  ^raftentmicftung 
beruht  fjaupt fälltet)  auf  bem  faft  gänjltc^en  gelten  ber  Slntagoniften.  Eb 
fann  toolft  bet  giratt'on  beb  3ungenbeinb  *>er  biyenter  lftaxillae  inferioris, 
mjlohjoideus  unb  ber  geniohjoideus  ber  Eontraction  ber  tR'aumubfeln  ent 
gegemoirfen,  allein  nur  tu  fefyr  befd;ränftem  5D ?aaf,  benn  bte  etnanber  ge* 
genüberfte^enben  Slntagont'fien  oerjwlten  fiel)  t'ftrer  9ttubfelmaffe  n ad)  faurn 
toie  1  :  5. 

£)a  bet  ber  Tftätigfeit  ber  ^auntubfeln  in  itjrer  23e$t'el)ung  ^urn  9ftte* 
nenfpt'el  bte  gornt  fo  ^iemlidj  gleich  unb  nur  ber  ©rab  ber  Eontraction  tn 
ben  Oerfct)iebenen  Effecten  oerfcf)ieben  t'ft,  fo  Ratten  mir  ju  bem  bereitb  fru* 
fmr  Erörtertem  nur  nod)  Etneb  l)tn$u$ufügen,  nämlicb  bte  Urfad;e  jeneb  3t't* 
ternb  (ober  klappern)  beb  Unterft'eferb,  meldjeb  oft  oon  etnem  23eben  ber  £t'p* 
pen  begleitet  tft  *). 

(Statt  etner  einfachen  einmaligen  Eontraction  tritt  aub  oerfdjt'ebenen 
Urfac^en  tn  etnem  9)?ubfel  etne  ^et'^e  etnanber  fdjnett  fotgenber  Eontractt'o* 
nen  auf.  Erftenb  nämlidj  menn  bte  sJteroentl)ätigfeit  ^u  erlösen  beginnt, 
menn  bte  Erregungen  ber  motortfcfyen  Heroen  oorn  Eentralorgan  fjer  nicfyt 
fo  fc^nett  auf  etnanber  folgen,  baf}  ^mifeftentnne  immer  mieber  bt’e  9P?ubfeln 
momentan  erfddaffen  fönnen.  Sitte  beprtmtrenben  Slffecte  merben  bemnaep 
auf  einer  gemtffen  $>ötm  btefe  Erlernung  nadj  fidj  gelten. 

3met'tenb  erfolgt  bab  3^tern  burd)  Ueberfprtngen  beb  S^ei^eö  bei  fefjr 
heftiger  Erregung  etneb  motorifdten  Eentrumb  auf  benadfbarte  centrale 
fünfte,  mt'e  bei  heftiger  förderlicher  Slnftrengung.  Sllfo  überall,  mo  in  ei* 
nem  Slffect  nod)  mit  t'ntenftoer  SBittenbtlmtigfeit  etn  ober  ber  anbere  centrale 
^unft  erregt  mt'rb,  fann  in  anberen  nic^t  oorn  Eitlen  bemegten  pertplmri* 
fd)en  fünften  3^tern  entfielen. 

2)rittenb  fann  bab  3tttern  entfielen,  mo  ^mifepen  ben  Stntagomften 
etn  $ampf  baburd)  eingefettet  mtrb,  baf  in  ber  einen  (Gruppe  unmt'll* 
fül)rlid)e  23emegungen  auftreten ,  mätjrenb  in  ber  anbern  bt'e  miltfü^rli^en 
bab  Uebergemidd  ju  erhalten  ftreben.  Sind)  biefer  $ampf  ift  in  ot'elen  Slf* 
fecten  unoerfennbar;  bab  ^efultat  Ijängt  aber  aud)  fier  tljeilmeife  mieber 
oon  ben  ju  betoegenben  fünften  ab. 

SWerbt'ngb  fommt  bab  3tttern  fomot)l  im  franf^aften,  alb  affectooß  er* 
regten  Drganibmub  aue^  am  ganzen  Körper  oor,  alletn  getoiffe  ^art^ien  ftnb 
bafür  prabibponirt.  ©o  ber  gan^e  ^opf,  ber  Unterf iefer ,  bt'e  SD^ubfeln  beb 
Ibefjlfopfb,  ber  SSorberarm  unb  bie  unteren  Extremitäten  in  ber  ^nt'egegenb. 

2ßtr  fuc^en  für  affe  bt'efe  fünfte,  bie  in  ^Be^ie^ung  auf  ben  Slubbrucf 
in  Haltung  unb  dienen  oon  S3ebeutung  ftnb,  Ijter  fogleicp  ben  EJrunb  auf, 
wo  unb  junädtft  freilich  biefe  Erlernung  am  Unterfiefer  befc^äftigt. 

T)ie  Stntagomften  an  bem  Unterfiefer  fennen  mir  beret'tb.  3n  33ejte^ 
^ung  auf  bteipanb  ifl  foglet^  ju  bemerfett,  baf?  bab  3tltern  häufiger  aubab* 
mec^felnber  pronatio  unb  supinatio,  feltener  aub  abmecbfelttbcr  glert'on 
unb  ©treefung  befielt.  Slm  ^opf  ebenfaUb  häufigere  Ü)re^bemegungen  na^ 
re^tb  ober  It'nfb,  feltener  Beugung  unb  ©treefung.  Slm  ^ntegelenf*  bagegen 


t)  Sßclfmann,  f.  biefeö  ^onbmörterbutb  11.  ©.  488  5lnmerf„ 
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entfielt  baö  3'ttern  immer  burd;  fchned  auf  etnanber  folgenbe  ^Beugung  unb 
Stredung. 

£)aß  am  ^ntegelenf  gerabe  btefe  gorm  oorwaltet,  ja  adeüt  mögttc^  tft, 
ergtebt  fuh  auS  ber  2lnorbnung  beS  S3änberapparatö  beS  ^ntegelenfö  felbft, 
woburcp  bei  zunepmenber  Stredung  beS  gufjeS  bte  dftöglwhfett  ber  ©re^be^ 
wegung  abnimmt  1). 

£>aö  3uftutUefommen  beö  3dtern3  wtrb  unterpü^t  burcp  md;t  zu  lauge 
unb  ju  fernere  £ebel,  welche  abwechelnb  iu  biefer  ober  jener  ^tdjtung  be¬ 
wegt  werben;  burch  bte  mehr  glctd;mäßtge  S3erthetlung  ber  Slttiagomjfen  unb 
bereu  proportionalen  3ugfräfte,  ober  burd;  ben  Segfad  einer  antagontfHfchen 
SBtrfung,  wobei  bloo  mec^auif^e  Momente  wie  bie  Schwere  wirten,  Stnb 
btefe  ^Bedingungen  nicht  gegeben,  fo  fommen  bie  im  97emnfp(lem  auch  ood- 
ftänbig  oor^anbenen  SSeränberungen,  bte  anberwärtS  3ittern  in  ben  ©lie¬ 
bem  im  ©efolge  haben,  nic^t  zur  SBafnne^muug  2)- 

Sin  ben  fänden  iß  bie  erße  unb  jweite  23ebtngung  oodfommen  erfüdt. 
Slrn  $opf  fyauptfäddid)  bte  zweite,  am  Untertiefer,  wenn  gerabe  niept  ba$ 
3ungenbein  ftrirt  iß,  unb  jene  angeführten  üftuefeln  benfetben  nach  unten 
gieren,  pauptfächtiih  bte  britte,  am  ^eplfopf  bie  erße  unb  zweite  3m  $nie- 
gelenf  enblid)  wirft  außer  ber  ziemlich  gleiten  SSert^eitnng  ber  SlntagonißetB 
bie  Schwere  beS  Rumpfs,  bie  jebern  momentanen  ^achgeben  eines  Slntago- 
nißen  noch  mehr  SluSfcplag  giebt.  —  £)ur<h  biefen  Unerwähnten  Umßanb 
wirb  ßcp  auch  hter  jnnächft  bem  3nbwibuum  felbß  früher  als  anberSwo  bie 
iUränberung  in  ber  Erregung  beS  ^eroenfpßemS  fnnbgeben,  unb  mit  bem 
SBanfen  ber  $niee,  baS  fo  oft  heftige  Effecte  begleitet,  bezeichnet. 

SlmUnterftefer  wirb  bem  zufolge  in  ben  manchfachßenSlffecten,  welche  ein* 
feitige,  intenßo  wt’Hführlicpe  Bewegungen  erregen,  jenes  3iUern  anftreten, 
b aS  and;  bie  Ueberret^nng  feiner  motorifchen  fernen  begleitet,  wenn  er  auf 
ber  hechften  Stufe  ber  (Erregung  frampfpaft  an  ben  IDberfiefer  gepreßt  war, 
wenn  erblich  ber  SDßittenöcinfCn^  über  bie  Stacht  ber  £eibenßhaft  ben  Sieg 
baoon  z«  tragen  fucht.  — 

©eben  wir  nun  $u  ben  oom  facialis  oerforgten  dttusfeln  über,  unb 
»erfaßen  einigermaßen  bie  9?othwenbtgtett  ber  Eontraction  in  beßimmten 
Tpeilen  biefeS  SIpparatö  bei  gewtffen  Erregungen  ber  ^fpche  ju  ermitteln. 
SOBir  »erdichten  oon  oornperein,  für  ade  fftüancirungen  ber  ‘pppfiognomie  bie 
rodßänbtg  abäquaten  Seelenzußänbe  ober  nmgetehrt  anfjnftnben,  ba  eben 
bei  bem  fortwäprenben  Sogen  ber  Borßedungen  bie  einzelnen  jufammenge- 
hbrenben  unb  aus  einanber  $u  paltenben  £pätigfeiten  ber  Seele  mit  ihren 
fomatißhen Slbbrüden  fchwer  ober  nie  zu  ftriren  fein  werben;  gleichwohl  wer¬ 
ben  bie  ertrern  aus  einanber  tretenbett  formen  zu  marfiren,  unb  in  ihren 
EaufalneruS  mit  ben  geizigen  Tpätigfeiten  zu  fe$en  fein. 


*)  SB.  unb  ©.  SB  eher,  Sftecpanif  ber  menfdjltchen  ©epwerfzeuge  S.  179. 

2)  £)ft  fepen  wir  bei  5)urd)fchnetbung  beö  Olüdenmarfg,  j.  ö.  bet  Slmbhtbten 
am  Y.  SBtrbel  (oergleiche  meinen  91uffa|  in  SJJüüerö  Slrc^iü  1846  <§eft  1)  ein  SBogen 
unb  Süden  in  allen  blo^gelegten  Sliu^feln  beö  UnterfcpenfeU  unb  Dberfdjenfels ;  gteid)^ 
wohl  entgeht  in  betben  feine  ^ebelbetoegung  in  ber  Bticptung  ber  zeitweilig  fiep  con* 
trapirenben  ^lereren  ober  Ertenforen;  eö  wirb  zu  oiel  Seit  erforbert,  um  biefe  größe¬ 
ren  Sftaffen  zu  bewegen ,  fo  baß  immer  f<pon  wieber  im  einen  Slntagonißen  ber  pöcpße 
©rab  ber  momentanen  Erfcplafung  oorbei  ift,  Wenn  im  anbern  ber  ber  Eontraction  ein* 
tritt;  anberö  bagegen  oerpält  eö  ftöp  bei  ben  fitrjertt  Rebeln  mit  geringerem  ©ewiept, 
Wie  an  ben  Sepen;  in  biefen  tritt  im  angegebenen  §ad  ein  peftigeö  Sittern,  fcpnell 
folgenbeö  Streden  unb  S3eugen  ein.  — 
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2lf$  2(u$gangöpunft  ber  nachfolgenben  Untorfuchung  muffen  mir  oor2M* 
lern  jeneö  23tfb  unc?  mt'eber  zurüdrufen,  an  taö  mir  bie  Unterfd;eibung  ber 
äußern  (£rfd>einung  oerfcht'ebener  Temperamente  fnüpften,  nämlich  baö  23ifb 
eines  ©ddafenben.  £)t'e  jmet  ^auptfäc^Itd;en  fünfte,  um  melche  ftd?  baS 
ganze  dtttenenfptet  hemegt,  Sdugenfpafte  unb  9D?unböffnung,  zeigen  zmei  ganz 
oerfcht'ebcne  3uß<*Kke  in  biefern  gad:  nämlich  bte  Slugenfibfpade  iß  ge* 
fd;feffen,  ber  SJfuttb  ßeht  mehr  ober  weniger  offen.  £)t'efer  oerfcht'ebene  §f* 
fect  hängt  adern  oon  ben  SSer^ättntffen  ber  ©chmere  am  Unterftefer  unb 
thetfmeife  auch  am  oberen  s2(ugenIto  ab,  obgleich  ^ter  noch  bte  innere  ^or* 
tian  be$  orbicularis  mt'rft,  benn  bet  ©terbenben  fddießt  ftc^  in  ber  Siegel 
baö  obere  Sdugenftb  nie ht  fo  btd)t  an  baö  untere  an  mt'e  bet  bem  ©chlafen* 
ben;  eo  übermtegt  hier  ber  ßärfere  orbicularis  bte  SBt'rfung  beS  antagoni* 
fitfc^ett  levator  palpebrae  superioris.  3ebe  (Erregung ,  bte  benn  oon  bem 
Gientratorgan  mit  einer  gemiffen  ©tärfe  auögcht,  mtrb  bte  2lugenlibfpa(te 
öffnen  unb  ben  dftunb  fließen.  £)aä  ©dßießen  beö  2D?unbS  erforbert  aber 
mt'eber  einen  geringeren  @rab  ber  Erregung  als  baö  Deffnen  beO  2tugeö,  in* 
bem  eben  bte  Sbaumuöfefn  mit  ihrer  großen  Jafermaffe  nur  bte  ©chmere  be$ 
UnterfteferS  ju  überminben  ^aben,  mobet  bie  fchmadjen  5Xntagon;fien  nicht 
tn  ^Betracht  tommen,  mährenb  ber  levator  palpebrae  superioris  bte  antago* 
ntftt'fd)e  ©t'rfung  bes?  orbicularis  zu  befetttgen  ^at.  ©teid;mohI  mtrb  bie* 
feö  £mtberniß  letzter  übermunben,  ba  btefe  betben  dftuöfeht  3n>et'ge  non 
»ergebenen  Heroen  ermatten. 

3e  tntenftoev  aber  zugleich  auch  3*neige  beS  facialis  erregt  merben,  um 
fo  ment’ger  fann  ber  levator  palpebrae  mirfen,  unb  eS  entßefmn  fo  bte  mei* 
teren  Giontractionen  in  bem  corrugator  supecilii ,  frontalis  unb  ber  auf e* 
reu  Portion  bec?  orbicularis  palpebrae,  mährenb  bte  tnnere  ^arttjie  beö  te^te* 
ren  burch  bte  gleichzeitige  Thätt'gfeit  beö  levator  palpebrae  superioris  ge^ 
hemmt  mtrb.  £)aö  3^ efultat  bt'efer  gleichzeitigen  Erregung  tiefer  betben 
sJieroenbahnen  fe£t  bereite  einen  t'ntenßoeren  @rab  bc$  GEffectS  oorauS,  unb 
e$  fommt  auch  mirflich  bt'efefbe  in  ber  Jorm  beö  trüben  ober  ftnfieren 
SBIt'dö  nur  im  p^eren  ®rab  bec?  3^rnö,  ©d;merjeö  :c.  oor. 

Frontalis,  corrugator  supercilii  unb  orbicularis  oculi  btfben  bie©ruppe, 
metc^e  bei  ber  2Birfung  beö  23ItcfeS  unmittelbar  beseitigt  iß.  2©arunt 
runjett  ftc^  nun  bie  ©time  in  einem  gad  in  £iuerfaften  burcp  bt'e  T^atigfeit 
beö  frontalis,  etn  anbere^mat  in  ^dngöfatten  burd)  bie  bet?  corrugator? 
^rmd^nt  mürbe,  baf  mit  bem  ^ö^eren  ®rab  ader  Effecte  immer  gröfere 
©ruppen  centraler  fünfte  gereift  merben.  £)af  ment'ger  einzelne  fünfte, 
otelme^r  immer  gleich  größere  (Gruppen  erregt  merben,  liegt  in  ber  Sntenft* 
tat  bet?  Smpulfeö.  Nehmen  mir  nun  an,  e$  mürbe  eine  ©umnte  oon  ^er*= 
oenfafem  gleichzeitig,  gleichmäßig  erregt,  fo  mirb  bie  Sontractt'on  bort  ganz 
adgemein  oormalten,  mo  ber  geringere  antagoniftifche  2ßiberftanb  ift;  bei 
intenßoerer  ^et'zung  bagegen  mirfen  bie  ber  äflaffe  na^  felbft  ffeinerett  2ln^ 
tagonißen  mit  übermiegenber  ©tärfe  1). 


3  Sch  beziehe  mich  hier  triebet  auf  (Srperimente,  bie  befannt  genug  ftrtb,  unb  oon 
benen  id>  nur  folgenbe  hier  ermahne: 

5Dap  bie  ©eugemusfcln  oor  ben  ©tredmuöfeln  am  ©d)en!et  öormatten,  ijt  anato? 
inifch  Zu  betoeifen,  unb  geht  fd>on  au6  ber  S3eobad)tung  an  jebem  ©cplafenben  herror, 
bei  bem  eben  btefe  übermiegenben  Seugenumtein  itt  ber  reiatinen  dtuhe  contrahirt  ftnb. 
Oteizt  man  bie  ©chrnimmhaut  eines  becapttirten  gtofcpeö  mit  einem  fchtoacpen  gatra= 
nifchen  ©trom  ober  mit  (Sfftgfäure,  fo  zieht  er  bte  §üfie  an  ben  £eib  unb  beugt  ben 
©chenfel,  fo  mie  man  einen  härteren  gatranifchen  ©trom  appticirt,  entßeht  bie  {Reffet* 
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Slntagoniften  ftnb  aber  in  bt'efem  gatl  einmal  ber  frontalis  unb  bie  cor- 
rugatores.  letztere  haben  bebeutenb  weniger  Btaffe  als  erbere,  baper  wer* 
ben  biefelben  bet  geringer  Erregung  oon  bem  parieren  frontalis  überwun* 
ben;  eö  legt  ftd)  baßer  bie  ©tirne  in  quere  gatten,  unb  eö  glättet  ftd)  bie 
£aut  über  ber  9tafe.  ©o  wie  bie  Erregung  intenftoer  wirb,  gewinnen  bie 
Eorrugatoren  bai?  Uebergewicßt;  eö  runzelt  ftch  bie  ©tirne  über  ber  9?afe 
in  £ängöfalten.  3w>tfc^>en  biefen  beiben  (traben  bei?  Slffecti?  liegt  bie  Erre* 
gungtfform  in  ber  Sttitte,  wo  mit  ben  Eorrugatoren  zugleich  bie  grontalmu^* 
fein  ftd)  contrapt'ren,  nnb  fo  bie  wellenförmigen  galten  über  ben  gerunzelten 
Kranen  entfielen.  Sille  bt'efe  gormen  fontmen  in  oerfcßiebenen  Slffecten 
oor;  baß  fte  aber  nic^t  jebeömal  bei  ben  einzelnen  gnbiot'buen  bei  ber  glet* 
<ßen  erregenben  Ur  fache  auftreten,  beruht  auf  ber  ^eitweifen  ober  inbtoibuel- 
len  (Erregbarkeit  überhaupt. 

©epr  feiten  contrapirt  ftc^  in  einem  Slffect  bie  innere  Portion  bei?  orbi- 
cularis  oculi,  ^auptfac^>lte^  nur  bei  bem  (Entfe^en  oor  einem  Object,  bem 
man  tpeili?  wittfüprlicp ,  tpetli?  unwittführlich  mit  bem  Blt'cf  au6Z«a>eic^en 
fudjt ;  baö  £e£tere  ftnbet  fein  Slnalogon  in  bem  reflectirten  blinzeln,  wenn 
ein  ©egenftanb  auf  bie  Eonjunctt'oa  einwirft  ober  einzuwt'rfen  bropt.  Slucp 
bei  fehr  üuenftoen  Erregungen  bei?  ©epirnt?  oermag  bie  2Sitteni?t^ätigfeit 
bod;  in  ber  9?eget  bie  fortwäprenbe  ober  went'gftens?  nur  furz  unterbrochene 
Eontracticn  beö  levator  palpebrae  snperiorls  zu  unterhalten,  wobei  ber  Um- 
ftanb  oott  großem  Bortpeit  ijt,  baß  biefer  B?ui?fei  oon  einem  ganz  uuberen 
^eroenbereicp  oerforgt  wirb  all?  ber  orbicularis,  woburch  bie  £pätigfeit  be3 
SBiüeni?  eben  auf  biefen  einzelnen  sD?uofel  concentrirt  bleiben  fann.  £>at 
bann  bie  Erregung  ihren  pöchjten  ©rab  erreicht,  fo  baß  Ueberm'zung  ein* 
tritt,  fo  ftnft  bai?  Slttgenlib  erfcplafft  herab,  allein  ber  orbicularis  oculi 
wirb  auch  fließt  mehr  oon  feinen  überreizten  sJ?eroen  contrahirt,  unb  bai? 
Stuge  bleibt  baher  nur  palb  gefc^loff en ,  wie  in  allen  bepritnirenben  £eiben* 
fünften. 

£)aß  in  biefen  ^artpt'en  bei?  oom  facialis  oerforgten  ©ebt’eti?  Eontractio* 
nen  fd;on  bei  geringeren  Erregungen  bei?  Eentrumi?  auftreten,  läßt  ftdj 
tpeorettfcß  erwarten,  wenn  man  oorauöfe^en  barf,  baß  bie  Heroen,  bie  fiep 
in  höher  gelegenen  Btuöfelpartßien  oerzweigen,  auch  poper  oben  int  Eentraf* 
organ  entfpringen.  Slüerbingo  finben  wir  auch  gerabe  bie  Slugengegenb 
burch  oerfc^tebene  Eontractionen  t'prei?  9)?u3felapparati?  fehr  feine  üftüanci* 
rungett  ber  pfpcßifißen  Vorgänge  reffectiren,  allein  fehr  ^duftg  ftnben  wir 
äußere  Bewegungen  im  ©ebiet  bei?  oculomotorius,  kleine ,  fcf>neXX  oorüberge* 
henbe  Bewegungen  in  ben  B?ui?feln,  bie  |tcß  um  ben  sD?unb  ober  bie  9?afe 
grttppt'ren,  wobei  jene  eben  betrachteten  B?u$feln  oodftänbig  ruhig  bleiben. 
E)iei?  fcheint  unferer  theoretifchen  Boraudfe^ung  oom  ttrfprung  ber  Heroen* 
fafern  entgegenzuftehen,  allein  ich  glaube,  baß  wir  bafür  bennocß  eine  Er* 
flärung  ftnben  fönnen,  ohne  oon  biefer  BorauOfc^ung  abzugehen. 

Oenfen  wir  uw?  in  eine  ©ituation,  in  ber  plö^lid)  ein  ©ebanfe  mit 


Bewegung  im  anbern  $ufj  in  ber  §orm  ber  tetanifcpen  ©t  re  düng.  3Me 
cperen  Slntagoniften  haben  atfo  nollftänbig  bie  ftärfereren  iibertnunben.  (S$  läpt  fiep 
bieS  fo  erflären,  bap  in  bem  SStaap,  al$  fiep  in  ftolge  ber  Steigung  bie  {tarieren  unb  ber 
SJtaffe  naep  größeren  üDtuäfeln  contrapiren,  in  tpren  Heroen  eine  Ueberreizung  ftattfm* 
bet,  in  ^olge  beren  bie  $pättgfett  iprer  Herren  erlifept,  um  bie  pöperen  Erregung^ 
grabe  ber  Sternen  iprer  fcpwäcperen  Slntagcmiften  in  Söirffamleit  treten  zu  laffen, 
Welcpe  jefct  niept  burep  ipr  Uebergetnicpe  an  SRaffe,  fonbern  burep  bie  pöpere  Steijung 
tprer  Sternen  eine  ^ßränalenz  nor  fenen  erlangen. 
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einer  gewtffen  Sntenfttät  fcpneft  oorüPergebenb  auftritt ,  fo  werben  baburd;, 
je  nacp  feiner  Qntenfttät,  mepx  ober  weniger  sJteroenwur$eln  erregt,  unb 
jwar  in  tpxer  ganzen  9D?affe,  gteicpmopt  treten  nur  oerein^ette  Eontracttonen 
gfetcpfam  atO  ©puren  tpxer  erregenben  ttrfad;en  auf.  Tabei  fann  ber  sym- 
pathicus,  in  feinem  (Gebiet  ebenfadO  erregt,  mantpfacpeSSeränberungen  in  ben 
EtrcufationOapparaten  peroomtfen,  wetcpe  itber  ben  fipned  oorüPergepenbett 
9^ei^  ptnauöbauern.  3n  wetten  sJ)?u3fetn  be£  ®ejtcpt3  werben  nun  bei  einer 
fo  flüchtigen  Erregung  beO  facialis  am  letcptefien  Eontracttonen  erfolgen? 
ErftenS  in  ben  fleinften  1),  ^weiten^  in  benen,  welchen  ftcp  bie  geringfte 
antagontftifcpe  £ßtrfung  entgegenfe^t. 

3eber  Ütetj  bebarf  einer  gewiffen  Tauer,  wenn  er  in  großen  SDhröfef* 
maffen  eine  beutltcpe  wirffame  Eontractton  peroorrufen  fod,  aCtein  biefe 
fleinen  dttucfeln  werben,  wenn  fte  ftärfere  Stntagoniften  paPen,  alö  fte  felPft 
ftnb,  bei  einer  ^etjung  tprer  gemetnfamen  Heroen  ftd>  weniger  teutlicp 
contrapiren  fbnnen.  2lde  bie  SD'iuöfefn,  bie  ftcp  an  ber  Oberlippe  inferiren, 
paPen  unbebeutenbe  gafermengett,  unb  an  ber  bewegteren  Oberlippe  feinen 
ftarfen  Slatagoniften ;  bie  Verwebung  ber  gafern  beö  orbicularis  oris  mit 
bem  levator  labii  superioris  nnb  zjgomaticus  fomrnt  feiner  antagoniftifepen 
Sirfung  gegen  biefe  SftuOfeltt  nicptO  weniger  ald  ju  gut. 

B?un  ift  aber  noep  golgenbeö  feft  §u  Ratten :  E3ewiffe  Erregungen  ber 
^Pfpcpe  treten  erft  fpäter  auf  unb  ftnb,  je  jünger  ba3  Snbioibuum  ift,  um 
fo  weniger  oorpanbett.  Tie  erften  Erregungen  beO  9?eugePornen  ftnb 
förperlicpe  £uft  nnb  Unfuft;  fpäter  erft  mit  bem  ftareren  33ewußtfein  ber 
Stedung  $u  Ruberen  treten  bie  Erreg  mgen  ber  ©eele  al6  3ern,  dieib,  ipod;* 
mutp,  ©arfaOmuS  k.  auf;  Pefonberö  bie  festeren  marfiren  ftcp  burep  Pe= 
ftimmte  3üge  um  ben  3)?u nb,  bie  leiept  paPitued  werben,  unb  fo  nid>t  allein 
oorüPergepenbe  Effecte,  fonbern  Peflimmte  Eparaftere  erfennen  taffen.  23ei 
bt'efen  ift  baö  ©elPftPewußtfetn  nid;to  weniger  alö  getrübt,  oieimepr  ber 
^Biflenöetnfluß  nie  gan$  aufgepoPen,  wie  bei  ben  extremen  gormen  beO  21f* 
fectö  unb  ber  Seibenfcpaften  im  engeren  ©tnn  beO  SBortO.  3m  ®egentpetl 
muß  behauptet  werben ,  baß  bet  biefen  3uftmben  ber  ^fpepe  ba$  ©elbftge* 
fütjt  unb  ©elPftPewußtfein  präbominirt. 

Eö  ftnbet  pier  atfo  eine  Erhöhung  beö  Tonu3  ©tatt,  bie  in  biefem 
fD^uöfefgebiet  ftcp  burep  ben  Skrfcpluß  ber  2D?unböffnung  funbgiebt.  diun 
bteibt  noep  ben  dftudfefn  an  ben  sD?unbwinfeln ,  fo  wie  ben  ipinauf$iepeni 
ber  diafe  freierer  ©pietraum,  welcpe  burep  ipre  fleinen  9)?u$f  elmaffen  oft 
no<b  momentan  fotebe  PemerfPare  Sßeränberungen  in  bem  pppfiognomifepen 
Apparat  »ermitteln,  bie  oon  bem  23tlb  be3  dteibO,  £ocpmutp$,  ©arfaömuä  zc. 

*)  Segen  wir  einen  größeren  9ftu3fel  bloß,  unb  reifen  feinen  Heroen  momentan  mit 
einem  galoanifcpen  (Strom,  fo  entftept  in  einzelnen  53ünbeln  beffelben  eine  fteptbare 
Eontractton,  bie  aber  feinen  beftimmten  Effect  in  bem  gu  bewegenben  Drgan  perbor- 
ruft,  an  meinem  ftcp  ber  SJtubfel  anfept;  fo  wie  aber  ber  3teij  etwaö  länger  dauert, 
entftept  in  bem  ganzen  bubtet  eine  bebeutenbe  Eontraction  mit  einem  beftimmten  Ef= 
fect  in  tßejiepung  auf  Drtöbewegung.  3Bie  eine  längere  Beit  notpwenbig  ijt,  um  einen 
größeren  SJiuöfel  ju  contrapiren,  alö  einen  Heineren,  läßt  fiep  erberimenteÜ  folgenber? 
maßen  jeigen :  Sftan  ßrä^arirt  einen  grofepfepenfet  fo,  baß  man  ade  gteroren  ober  Er? 
tenforen  burcßfdmetbet.  ©aburep  ijt  bie  2Birfung  berfelben  alö  Slntagoniften  aufgepo^ 
ben.  Säßt  man  nun  einen  fipwaepen  'Ätrom  beö  Bnbuctiongabbarateö  burep  ben 
Sepenfel  gepen,  fo  wirb  biefer  ftep  auf  bie  (Seite  ber  niept  burepfeßntttenen  contrapiren. 
3)ieb  gefepiept  bollftäribig,  wenn  man  ben  Strom  längere  ßeit  burepgepen  läßt.  Be 
fepneder  man  ben  Strom  unterbrid)t,  beßo  geringer  fällt  ber  Effect  am  ganzen  l^rä^ 
parat  au^ ,  unb  julctjt,  wenn  man  fo  fur^e  Beit,  als  möglicp,  ben  Strom  pinburd)- 
gepen  läßt,  entßept  nur  noep  in  ben  fleinen  Sduöfetn  ber  Bepen  eine  Eontraction 
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unzertrennlich  ßnb.  $iele  btefer  Bewegungen,  bie  in  bt'efent  Bereitf;  oor= 
fomnten,  müßett  51t  ben  angetranten  gezählt  werben,  obwohl  auch  ^ter 
aßgentein  gültige  ©efe$e  nicht  immer  oermißt  werben. 

3e  energifdjer  unb  bcftimmter  bie  2öißew?energie  auftritt,  um  fo  mehr 
muß  bie  burdj  ben  normalen  £onuö  fcfyon  eingeleitete  Berfchließung  bei? 
Sftunbei?  ooßftänbig  werben,  um  fo  mehr  merben  ß<h  bie  beiben  ^ortio* 
nen  bei?  orbicularis  oris  contrahiren ,  bt'i?  ber  rot^e  9?anb  ber  Sippen  burd; 
bie  ftärffie  Eontractton  ber  t'nnern  Portion  oerfchwinbet,  unb  fo  bie  enge 
Aneinanberlegung  ber  Sippen  erfdjetnt,  toie  bei  ^o^en  traben  bei?  Schmer* 
$e$,  gegen  welchen  ber  SÖSilfe  anfampft 

tiefer  pbpßognontifd;e  Aui?brucf  fomrnt  fehr  ^auftg  in  aß  jenen  gäßen 
oor,  wo  ber  SSiße  ftd;  gegen  äußere  Dbjecte  ober  ^erfönli^feiten  geltenb 
Zu  mad;en  fuc^t :  bei  Begegnung  oon  ©efahren,  benen  wir  tro£  bieten 
woßen,  bei  Ueberwinbung  oon  ipinbernißen. 

£)ie  $h9ß0Gn0nue  bei?  ,  bei?  £ro£ei? ,  be$  Selbftgefübli?  hat 

biefe  Jorm  ber  Eontraction  beö  orbicularis  oris  meift  all?  integrirenben 
fytil  — 

@0  wie  aber  momentan  biefe  Sißenöenergte  beeinträchtigt  wirb,  ober 
bie  Borßeßuttg  oon  ber  Affirmation  bei?  3<h^  (am  im  Sinne  @pino$aö 
Zu  reben)  auf  anbere  Borfteßungen  übergeht,  gewinnen  auch  ebenfo  lang, 
alfo  oft  nur  momentan,  bie  Antagoniften  bei?  orbicularis  bai?  Uebergewicht. 

3DteS  wirb  aber  an  beut  ^unft  bei?  ßftunbei?  eben  am  beutlichften  wer* 
ben,  an  bem  ß<h  bie  Angriffe  mel;rer  SÄucfeln  concentriren.  £)t'efer  be* 
oor^ugte  $unft  ift  aber  ber  9J?unbwinfel.  An  ihm  gefleht  wieber  bie 
Bewegung  nach  oben  unb  außen  leichter,  alö  nach  unten  unb  außen.  ©efe£t 
auch  Heroen  bei?  levator  anguli  oris,  ber  zjgomatici  würben  momentan 
gleichzeitig  erregt  mit  ben  ßieroen  bei?  depressor  anguli  oris,  fo  wirb  bod; 
bie  Örtbbewegung  be^  ßJhtnbwinfeli?  im  Sinne  ber  erfteren  ©ruppe  ge* 
flehen,  ba  biefe  erftenä  mehr  Sftuöfeln  heftet,  zweitens  bie  zygomatici  im 
Berhältniß  jam  depressor  anguli  oris  gleichfant  längere  Hebelarme  bar* 
fteßen,  bie  alfo  auch  bei  geringerer  Eontraction  größere  Effecte  heroorrufen 
müffen;  baher  ot'el  häußger  bie  Bewegung  bei?  ßftunbwtnfeli?  nad)  oben  unb 
hauptfächlich  nach  außen  all?  nach  unten. 

SDa$  Abwärti?zt'ehen  bei?  ßttunbwinfeli?  gefeßieht  in  ber  9tegel  wt'ßführ* 
lid;;  ot'el  feltener  in  Seibenfß;aft  ober  erft  bei  beprimirenben  Affecten,  wobei 
aber  in  ber  ^egel  bie  anbere  ©ruppe  ebenfaßö  noch  in  höherem  ober  nie* 
berem  ©rabe  contrahtrt  erfcheint.  Tiefeö  ^erab^iehen  beö  9D?unbwinfeli? 
ftnbet  fuh  baher  in  jenen  (Stimmungen  ber  Seele,  bie  mit  einem  gewiffen 
©eltenbmachen  ber  ^erfönlichfett,  be$  3$$  im  @egenfa$  zu  oberen  ^er* 
fönlichfetten  oerbunben  ftnb,  als  ßfle rlmale  bei?  Beibei?,  b ei?  SarfabmuS  tc. 
unb  ba  eben  biefe  Erregungen  ber  ^fpche  nicht  momentan,  fonbern  mehr  ßrtrt, 
anbauernb  ßnb,  fo  werben  gerabe  ße  ßcß  habitueß  leichter  phpßognomifch 
marfiren,  all?  bie  fo  oft  unb  feßneß  wechfelnben  unb  oorübergehenben  leiben* 
fdjaftlichenErregungen,  welche  freilich  auch  fehr  häufig  wt'eberfehrenb  ebenfaßi? 
habitueße  formen  ber  ^h^ßttomie  zurütflaßen  müßen;  wooott  unö  bie 
tägliche  Erfahrung  überzeugen  lann.  — 

@0  weit  bürften  wir  für  bie  oerfchtebenen  30rmen  bei?  ©eßcht^aui?* 
brucfi?,  fo  fern  ße  unabhängig  oon  bem  oeränberten  ^efpirationörhpthmui? 
auftreten,  unter  beftimmten  phpßologt'fchen  ©eßd;t^punften,  wenigftenö  in 
gröberen  Umrißen^  bie  beftimmten  ©efe£e  aufgefunben  h^ben.  3«  ber  3Äeh^ 
Zahl  ber  gmße  aber  bleibt  bie  Erregung  ber  ^fpdje  nicht  ohne  Et'nßuß  auf 
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bte  SftefpirationtSneroen ,  woburcfj  tftlwttymuö  unb  Jorrn  berfetben  manct;fac(; 
mobiftcirt  werben.  —  Bh’t  btefer  SDfobification  tritt  aber  jugletc3^  eine  9? et'^e 
non  s-ßeränberungen  in  ber  |%ftognonue  auf,  weld;e,  um  mtcfj  fo  au$$u* 
brücfen,  mefw  fecunbär  ftnb  at$  jene,  welche  wir  fo  eben  anatpftrt  traben. 

Sachen,  @euf$en,  ©cl)tu(f>$en,  ©atmen  ftnb  bafrnr  bt'ejenigen  23ewc* 
gungen,  welche  wir  jeijt  in  tyxm  33er^ältni^  ju  pfpd)ifcf)en  Erregungen  ju 
unterfud;en  fyaben. 

3weiertei  Wirten  ber  ^efpiration  fmben  wtr  ju  unterf  Reiben,  namticfj  er* 
ftenö  bie  ruhige  3n*  unb  Erfpiration,  jwettenö  bie  forcirte. 

23ei  erfterer  ift  bie  3nfpiration  etwaö  tanger  atO  bie  Erfpiration ;  jwt'* 
fdjen  Erfpiration  unb  S^fpi^tion  eine  ftetne  ^3aufe.  23ei  teuerer  ftnb  im 
Moment  ber  3nfpiration  bie  Ttwrarmuäfetn  in  nid)t  fetm  bebeutenbem  ©rab 
in  einmütiger,  tangfam  itjren  Eulminattonöpunft  erreic^enber,  Eontractton 
begriffen,  wätwenb  eben  fo  b a$  3tt>erd)fett  tangfam  non  ber  gegen  bie  23aucfy* 
$ö$te  geteerten  eoncanen  in  bie  ptane  gorrn  übev.gcfjt 

23ei  ber  ruhigen  Erfpiration  wirft  bie  Etafticität  beö  2ungenparenct;pmf5 
unb  ber  T^orarwanbttngen,  fo  wte  in  geringem  ©rab  bie  Eontraction  ber 
33aucf;mu3fetn ,  bie  bei  Erfc^taffung  beö  3tt>erd)fett3  ben  SBrujiraum  non 
unten  nad)  oben  nerfür^en.  — 

33ei  ber  foret’rten  3nfpiratton  wirfen  bie  £at$muOfetn  unb  bie  Eontrac* 
tion  ber  23ruftmu$fetn  ift  bebeutenb  erhöbt,  fowie  bei  forcirter  Erfpiration 
bie  Eontraction  ber  33aucf)mubfetn  ebenfalls  einen  nie!  fwfieren  ©rab  er* 
reicht  Um  bem  gerbet  gebilbeten  größeren  staunt  beö  Thorax  eine  größere 
entfprec^enbe  9D?enge  Suft  jujufti^ren,  erweitern  ftd)  aucp  bie  Pforten  ber 
Luftwege  rnetm,  unb  e$  treten  um  sIftunb  unb  92afe  Bewegungen  ein,  wetdm 
bei  bem  ruhigen  5t tarnen  ftd)  ni^t  ftnben.  — 

Um  aber  beurteilen  ju  fbnnen,  woburcfj  bt'efer  befannte,  eben  befcfjrie* 
bene  9ftect)aniemu$  ber  ^efpiratiou  in  feinem  sU?ot>u3  unb  ^tjpttjmus?  Ber* 
änberungen  erteiben  fbnne,  fei  e3  geftattet,  bie  ebenfo  befannten  Urfadjen 
ber  D^efptration,  fo  wie  bie  .Duette,  non  ber  atte  5ltfwmbewegung  auOgefyt, 
fitrj  $u  bejeic^nen. 

3wecf  ber  3tefpiration  ift:  3«fuf>r  non  ©auerftoff  bem  23tut,  unb 
5tubfd;eibung  non  ^ofjtenfäure  unb  SBaffer  attO  bemfelben  auf  bem  2Beg  ber 
Enbobmofe  unb Eroömofe  narben  aftgemeinen©efe^enber2)iffuftonber  ©afe. 

©runb  ber  5ttt)embewegung  ift  ber  3fiei$  ber  ^otjtenfäure  auf  bte  Summe 
ber  Empftnbungäfafern,  bereu  eine  concentrirte  Erregung  fotgt,  bie  auf  bie 
motorifc^en  ^efpirationSneroen  reftectirt  wirb  (23otfmann).  Duette  ber 
Ht^embewegung  ift  bie  medulla  oblongata  mit  i^rem  Verbeug ebiet:  1)  ftetne 
ÜBur^et  be3  trigeminus,  2)  facialis,  3)  vagus,  4)  accessorius ,  5)  phreni- 
cus ,  6)  n.  spinales  cervicales,  7)  n.  spinales  thoracici,  8)  n.  spinales 
lumbales.  — 

3n  ber  Sieget  ift  bie  5ltf>embewegttng  reftectorifcfy  bebingt  burd)  Er* 
regung  perip^erifc^er  fernen,  aber  fte  fann  aud)  unwittfütmtid)  neränbert 
worben  fein  tn  gotge  affectiner  3™puffe;  jwet'tcno  fann  fte  mobiftcirt  wer* 
ben  burcf)  ben  ^Bitten.  3f^e  Urfat^e  ift  ba^er  entweber  eine  cfyemifdw  5Ser* 
änberung  ber  fernen  (bie  in  t'^rem  Ernä^rungOjuftanb  eine  Sitteration  burdj 
bte  5tnl)äufung  non  C02  erfahren,  woburc^  fte  erregt  werben,  unb  btefe 
it;re  Erregung  in  ber  med.  oblongata  concentrtren)  ober  eine  bpnamifc^e 
Erregung  nom  ©etyirn  ^er. — 

SBeranberung  im  E^emt'Omub,  fo  wie  gewt'ffe  nicf;t*mtt  ber  gunctt'on 
be^  97ernenfpftemö  tjarmonifcfje  Erregungen  ber  Eentra  werben  ba^er,  oft 
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fejjr  ft^nett  oorübergehenb,  ebenfo  oorübergehenbe  23eränberuttgen  tut  9)?obu3 
ober  Öihhthmuö  ber  ^efptratton  $ur  Jolge  fyofotn,  tooburch  jene  ef;emtf^en 
(Störungen  ausgeglichen  r  ober  bte  Erregung  ber  fenftttoen  gafertt  burd)  b aS 
3uftanbcfommen  einer  23etoeguttg  in  btefem  Apparat  5ur  9?uhe  gebraut 
toirb  1). 

golgettbeö  ftnb  nun  bie  3Seränbernngen ,  toelä)e  ^ierbur^  möglich 
toerben. 

Normale  3nfpiratton :  fur$e,  ettoaS  forcirte  einmalige  ober  öftere  (kr* * 
fpiratt'on  (im  Untoitten  ober  ironifdjem  Säbeln). 

forcirte  gebellte  3nfpiration,  forcirte  einmalige  lange  (krfpiration : 
1)  bei  fjalb  ober  ganj  gefctjioffer.em  sD?unb  (Seufzen);  2)  bei  toeit  geöffnet 
tem  2)? unb  (©ähnen).  $htr$e  forcirte  3nfpiration ,  fc^nefte  forcirte  (krfptra* 
tion  mit  gefihloffenen  3ähnen  (©(^nauben  ber  SButl;).  (kttoaS  längere  3«s 
fpiration  mit  häufiger  abgebrochener  langer  (krfpiration  unb  geöffnetem  ober 
gesoffenem  2)?unb  (lautet  ober  leifereö  Sachen). 

SBirb  in  golge  ÖOil  ßefförtem  (khcmiSmuS  bie  9^ efpiration  oeränbert,  fo 
fe|t  bieö  metff  eine  längere  anhallenbe  Urfache  oorauS.  Ta  bie  (knttoide* 
lung  ber  ^ohlenfaure  unmittelbares  2tefultat  ber  9)?etamorphofe  ber  organt* 
fffien  ©ebilbe,  9tefultat  beS  StofftoanbelS  tff,  biefer  Stofftoanbel  begünftigt 
tot'rb  burch  23etoegung,  fo  tote  burch  befchleunigten  23lutumlauf,  fo  toerben 
beibe  Momente,  feien  fte  auf  toelc^e  SGßeife  ffe  tooHen  eingeleitet  (pfeifet) 
ober  phpfifch)/  eme  reichlichere  C02  Gilbung  unb  Anhäufung  berfelben  in  ben 
(kapillaren  nach  ftch  ziehen,  toclche  burch  eine entfprechenb  frequentereoberintenft* 
oere  D'iefpiration  entfernt  toerben  muß.  Ter  Stofftoechfel  geht  aber  aud; 
fort  bei  ber  langfamffen  (kirculation ,  bei  ber  größten  relattoen  Üfuhe;  es 
toirb  baher  auch  in  biefen  gäHen  (too  alfo  bie  9?eroenthätigfeit  auf  baö  9D£i* 
m'mum  rebucirt  t’ff,  C02  ffch  anhäufen,  unb  eine  $eittoeife  intenpoere  die* 
fpiratt'on  geforbert  toerben. 

Tiefe  chemifche  Urfache  iff  fonach  toohl  ber  ©runb  ber  oeränberten 
Sntenfität  ber  ^iefpiratton,  toel^e  ftch  ebenfo  auf  3n*  als  (krfpiration 


a)  Saft  bte  üteflerbetoegung  niept  ein  blofi  ztoedlofeb  consecutivum  ber  (Erregung 
einer  (Empftnbungbfafer  ift,  fonbern  baß  burch*biefelbe  getoiffe,  bie  Statif  ber@m* 
pftnbungbneroen  ftörenbe  Momente  befettigt  unb  ausgeglichen  toerben,  oermutpe 
id)  aus  ber  häufigen  (Erfahrung,  bafi  mir  ben  Schmerz  burch  23etoegungen  ber 
Perfhiebenfien  Slrt,  «Springen,  Schnaken  mit  ben  Ringern,  Schreien,  SBaljen  ic. 
toertiger  empftnblich  machen  fönnen. 

*3Benn  id>  bie  Sd)toimmhaut  beb  regten  SufieS  eineb  SorfcheS  mit  (Efftgfaure  he* 
tupfte  unb  gleichzeitig  ben  ber  linfen  Seite  firirte  unb  erfteren  jene  tßetoe^ 
gungen  aubfiihren  lief,  fo  begann  bie  23etoegung  im  linfen  erft,  nachbem  ber 
redte  bereits  toieber  zur  Otupe  gefommen  mar.  Sie  (Srperintente  mürben  aber 
folgenbermaffen  angeftellt.  Nachbem  bab  Shier  becapitirt  mar  unb  bie  fpontanen 
Sucfungen  oorüber  maren,  mürben  bie  Sehen  ber  fcplaff  herabpangenben  feintet* 
füjje  gleid)  tief  unb  nur  einen  Slugenbltcf  in  (Efftgfaure  getaucht.  Ser  eine 
Scpenfel  mürbe  an  feinen  ©elenfen  ftrirt,  fo  bafi  er  feine  33etoegungen  machen 
fonnte,  ber  anbere  bagegen  blieb  frei.  Sobalb  bie  Schtotmmpaut  mit  (Sfftg? 
faure  betupft  mar,  begannen  im  freien  $uf  heftige  Otefierbetoegungen ,  bei  benen 
jeboep  buref)  Sirigiren  beb  Schenfels  oerhütet  mürbe,  bafi  bte  Saure  nicht  zu  am 
beren  Äörpertheilen  burch  t>te  33emegungen  gebracht  toerben  fonnte.  Sobalb  in 
biefem  §uf  bie  Oiefferbetoegung  aufgehört  hatte  unb  ber  Schenfel  fchlaff  tyxah* 
hing,  mürbe  ber  ^toeite  $ufj  lobgelaffen,  in  toelchem  fe^t  fogletch  öteherbemegun^ 
gen  eintraten,  unb  noch  längere  Seit  blieb  er  conoulfioifch  an  bem  töau<h  ange? 
Zogen.  Sie  SBirfung  beb  ffteijeb  mar  fomit  in  bem  Schenfel,  ber  nicht  firirt 
mar,  burch  bte  S3etoegung  felbft  fd)neller  neutraliftrt ,  alb  in  bem,  melden  man 
oerhinbert  hatte,  ftep  zu  betoegen. 
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begießt,  nid;t  aber  ©runb  beS  oeränberten  Rßnißrn  uS.  Seite  werben 
bas  ©äßneu  unb  ©eufgen,  nicßt  aber  baS  Saißcn,  ©(ßnauben  n.  f.  w.  gur 
golge  ßaben.  Tie  Sntenfität  entfpricßt  bern  2ltßembebürfniß ,  bem  Ouan* 
tum  C02  in  beit  (lapidaren,  ber  RßptßmuS  bagegen  ßat  ßier  tute  überall, 
wo  rptßmifcße  Bewegungen  auftreten,  einen  ©runb  in  ber  Slnorbnung  rer 
(Eentralorgane :  in  biefem  gad  alfo  in  ber  medulla  oblongata. 

©eufaen  unb  ©äßnen  ftnb  bie  Begleiter  längere  3e*t  anbauernber  Te* 
prefßon  beS  ReroenfpßemS,  wobei  wtdfüßrlicße  unb  unwidfüßrlid;e  B?uS* 
fein  weniger  tßätig  ftnb.  3«  biefen  Säßen  iß  baßer  bie  2luSfüßrung  berC02 
auS  bem  Organismus  ßauptfätßlicß  burd;  bie  oerlangfamte  (Eirculation  unb 
Refpiration  beßinbert;  unb  was  bem  Ouantum  oon  C02  bei  ben  einzelnen 
2ltßcmgügen  abgeßt,  muß  geitweife  burd)  eine  größere  Stenge,  welcße  mit 
einer  Refpiration  entfernt  wirb,  wieber  eingeßolt  werben. 

Sn  ber  Traurigfeit,  bem  anßaltenben  ©d;merg  gefußt,  in  ber  Sangen* 
weile  treten  biefe  tßcmifcßen  Bebt'ngungen  ein.  Ta  aber  mit  bem  lederen 
3ußanbe  in  ber  Siegel  nt(ßt  eine  gleicßgettige  Teprefßon  beS  gangen  Rer* 
oenfpßemS  gepaart  iß,  fo  fann  leiißt  n icßt  allein  in  ben  £0?u6feln  beS  ©e* 
ßcßtS,  fonbern  au<ß  beS  Rumpfes,  in  ben  (Extremitäten  energifrße  Bfitbe* 
wegung  bei  ber  eingt leiteten  intenßoeren  (Er*  unb  Safpiration  auftreten; 
baßer  ßier  baS  weite  Oeffnen  beS  BhtnbeS,  bie  ßarfe  (Eontraction  ber  ©e* 
ßcßtSmuSfeln,  baS  ©treden  beS  RadenS  unb  Rumpfes,  baS  Tennen  ber 
oberen  unb  felbß  unteren  (Extremitäten. 

Bei  ber  pfpcßißßen  Teprefßon  im  ©cßmerggefüßl  unb  ber  Traurigfeit 
iß  baS  erlahmte  motorißße  Remnfpßem  rief  weniger  präbisponirt  gu  Wlti* 
bewegungen;  baßer  beim  ©eufgen  entweber  gar  feine  ober  nur  feßwaeße, 
langfame  (Eontraction  ber  BiuSfeln,  fo  weit  ße  eben  nur  bie  tiefere  Snfpta* 
tion  unterßütgen:  Bewegungen  an  bem  levator  alae  narium  langfameS, 
mißt  weitet  Oeffnen  beS  ERunbeS,  b aS  meßr  bureß  bie  Relaxation  ber  $au* 
muSfcln  bebütgtals  burd;  (Eontraction  ber  musc.mylo-  unb  geniohjoideus  ßer* 
borgerufen  iß;  (Erßeben  beS  £aupte£  burd;  ©tredung  ber  RadenmuSfeln, 
ßauptfäißlitß  um  bie  gtxation  ber  oberen  Rippen  gu  berßärfen,  worauf  ber 
$opf  in  ber  Regel  bei  ber  (Exfpiration  wieber  gur  Bruft  ßerabßnft,  wäß* 
renb  ber  Raden  bei  ber  (Exfpiration  beS  ©äßnenS  meiß  geßredt  bleibt.  — 

Sn  biefen  gäden  näntlicß,  bei  bem  ©äßtten  unb  ©eufgen  iß  bureß  bie 
tiefe  Sn*  unb  (Exfpiration  geitweife  ber  ©aSauStaufcß  in  ben  Sungen  be* 
förbert;  eS  fann  berfelbe  (Effect  aber  au<ß  bureß  frequentere  Sttßemgüge 
ergeugt  werben,  oßne  baß  ßierbei  bie  Sn*  unb  (Exfpiration  fo  energifeß  iß, 
wie  bort.  —  Bei  btefer  größeren  grequeng  iß  ber  eigentliche  RßptßmuS 
nicßt  oeränbert,  bie  3e*tbauer  ber  eingelnen  Momente  ber  Refpiration  ßnb 
unter  einanber  proportional  eben  fo  groß,  wie  bei  ber  rußigen  Refpiration, 
aber  bie  (Erregung  ber  Gientra  iß  größer  als  gewößnlid;,  baS  Reroenfpftem 
baßer  gerabe  in  bem  entgegengesetzten  3ußanb,  wie  bei  ber  oorigen  (Gruppe. 
TaS  ©cßnauben  ber  Sßutß,  bie  frequentere,  faß  feueßenbe  Refpiration  ber 
2Öoduß ,  ßnb  Refultate  oeränberten  (EßemiSntuS,  welcße  ßd;  in  ber  medulla 
oblongata  concentriren.  Sn  ad  biefen  gäden  befcßleunigt  ßcß  bie  (Eircula* 
tion  unb  wie  ße  bie  Bebingung  rafeßerer  2tbfonberung  t'ß,  g.  B.  beS  ©pei* 
d;els,  ber  ©ade,  beS  Urins,  beS  ©cßweißeS  ic. ,  fo  iß  ße  eben  aueß  bei  ber 
meiß  gleicßget'tig  auftretenben  erßößten  Rtafetaction  Bebingung  einer  reieß* 
ließeren  GO22lu0f(ßeibung,  bie  eine  feßnedere  Refpiration  gu  ißrer  (Entfernung 
au$  bem  Organismus  erßeifeßt.  Snbem  ßter  bie  C02  oon  BJoment  gu  B?o* 
ment  rafeßer  entwidelt  wirb,  bas  Reactioneoermögen  ber  Reroen  geßeigert 
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ift,  rote  ja  überhaupt  im  3oxn,  t>er  SBoduft  tc.  bie  Ret'gung  $u  9?eftexbett>e^ 
gung  erp^t  crfchetnt,  fo  rotrb  auch  bte  fd)neder  wteberfehrenbe  Reibung  ber 
Herren  burd)  bte  ftd)  anljäufenbe  C02  burd)  fd;neder  rot’eberfeljrenbe  Sittern* 
bewegungen  beantwortet.  3n  ber  Traurigfeit,  ber  £angenroet'Ie  je.  fammelt 
ftd)  nach  unb  nadj  bte  C02  nt'^t  wegen  beß  rareren  ©toffwanbelß,  fonbern 
wegen  ber  trägeren  Bewegung  an,  nnb  nur  wenn  immer  baß  SRaximum 
ber  C02  Anhäufung  erregt  t'ft ,  wirb  eine  forctrte  2ltt)embewegung  bem 
trägeren  $u  Reflexbewegungen  weniger  geneigten  Reroenfpftem  gleid)fam 
abgejwungen.  — 

(Schwieriger  wirb  bte  (£rflärung  ber  Beränberungen  im  Rhptlwtuß  ber 
Refpiration,  nnb  bte  Schwierigfett  liegt  eben  barin,  bag  unß  eine  (£rflä* 
rung  beß  Rhpthmuß,  bte  (Erfenntnig  feiner  Urfad;e  felbfi  faftnod)  ganj  fehlt. 
Tag  ber  Rhpthmuß  präftabilirt  ift  in  ben  (Eentralorganen,  feien  fte  Ri iden* 
ntarf  ober  ©anglien  beß  Spmpathtcuß,  fleht  über  aden  Broet'fel  bur<h  bte 
(Experimente  am  außgefd)nittenen  ^er^en  (Holtmann),  burd)  bt'e  (Experi* 
mente,  in  benen  ®ef)irn  unb  Rüdenmarf  mit  Sponung  ber  medulla  ob- 
longata  jerftort  würben,  wobei  bt'e  Stt^embewegung  ungeftbrt  fortging 
(glourenß).  Bei  ber  ruhigen  Refpiration  liegt  eine  (Erflärung  näher  alß 
bei  ber  forcirten.  3n  jener  ift  eß  eine  einfache  (Eonlraction  nnb  Relaxation 
ber  ^fiorarmußfeln  unb  beß  3roerd)fedß,  welche  in  ber,  in  il;rent  BSefen  nicht 
näher  $u  erfennenben,aber  beftimmt  oorhanbenen  ^eriobicität  ber  Reroenthä* 
tigfeit  begrünbet  ift.  hierbei  tft  alfo  bie  3nfpiration  adein  burd;  eine  actt'oe 
Bewegung  bebtngt,  wätjrenb  bie  (Exfptration  eine  ganj  pafftoe  golge  ber 
erfteren  ijt.  So  wie  bie  Refpiration  forcirt  wirb,  alternirt  eine  actioe 
(Eontractt'on  ber  Bruftmuefeht  mit  einer  actioen  ber  Baud)mußfeln.  Sßarnm 
faden  btefe  beiben  Bewegungen  in  bt'ftincte  Beitmomente  unb  heben  ftch  nid;t 
gegenfeitt'g  auf?  §te  unb  ba  gefleht  bt'eß  oiedeicht,  wie  bet  überragen* 
bem  (Erflaunen,  Sdwed,  greitbe  k.  ,  wo  man,  wie  man  ftch  außbrüdt,  nicht 
5um  Rühmen  fommen  fann;  wobei  jebod)  möglicher  SBet'fe  auch  Berfd)liegung 
ber  Sttmmrt$e  baß  urfädjtidje  SRoment  abgeben  fann, 

Bor  2lden  ift  hter  nicht  $u  überfe(;en,  bag  bie  3«s  unb  bie  (Exfpiration 
jwet  jt'emh'd)  weit  auß  einanterliegenben  (Gruppen  oon  Btuefeln  anoertraut 
ijt ,  nämlt'dj  ben  Bauchmußfeln  h*er  unb  ben  Bruftmußfeln  bort.  Bet  einer 
fo  heftigen  (Erregung  beß  Reroenfpftemß,  wie  fte  in  ben  excttirenben  £etben= 
fchaften  ooraußgefe^t  werben  mug,  wirb  leicht  bte  Rettung  ber  einzelnen 
Reroen  oom  (Gehirn  her  jur  Ueberret'jung ,  bie  ftd)  im  Btußfelfpftem  in  et* 
ner  $uerfi  auftretenben  energifdjen  (£ontractt'on  mit  fd)ned  barauf  folgenber 
Relaxation  funbgiebt.  Tiefe  Relaxation  bient  aber  alß  (£rholungß$eit,  fo 
bag  nach  bt'efer  oon  neuem  ber  fortbauernbe  Ret'$  in  ben  erfdfiafften  3Ruß* 
fein  wteber  Bewegung  erzeugen  fann. 

Ta  nun  bie  Reroen  für  bte  3nfptratton  unb  bie  für  bie  (Exfptratton  t'n 
gefonberten  ©ruppen  hinter  einanber  liegen,  fo  wirb  bei  bem  fortwä^renb 
oon  oben  nad)  unten  fortfc^rettenben  Rei$  bie  Bejt  ber  Ru^e  in  ber  einen 
Rtußfelgruppe  mit  ber  B^t  ber  Bewegung  in  ber  anberett  jufammenfaden, 
3ft  nun  bie  Rettung  fe^r  intenfto,  fo  wirb  erftenß  leicht  eine  Ueberret'jung 
eintreten,  jweitenß  aber  auß  berfelben  Urfadje  bie  ßdt  ber  ^r^olung  grö* 
ger  fern  müffen,  alß  fonfi  5luß  bt'efem  ©runb  fann  Ijäuftg  eine  3nfptra* 
tion  tn  mehrere  ^Ibf^nttte  ^erfaden,  e^e  fte  tfwe  pc^fie  ^>ö^e  erreicht,  alfo 
abgebrochen  erfchet'nen,  ohne  bag  ba^wif^en  burd)  bie  noch  nt'd;t  erholten 
(£xfptratt'onßneroen  ^lußathmungßbewegungen  eintreten;  baffelbefann  bei  ber 
Uxfpiratton  gefchehen.  Tt'eß  fommt  befanntltch  bet  bem  0<h luchsen  oor. 
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S3et  bern  Aachen  iß  bagegen  ber  fo  »eränbert,  baß  auf  eine 

gewöhnlich  tiefere  Snfpiration  mehrfache  fur$e  Erfpirationen  fotzen. 

2ßtr  muffen  ba$  £ad;en  ^ter  fogleid;  mit  ber  entgegengefe^ten  gorrn 
$ufammenßeden ,  nämlich  mit  bern  Seufzen,  wo  bt'e  3nfpiratt'on  auö  einer 
3^ei^e  hinter  einanber  fotgenben  EinatbmungObewegungenbeßebt,  beuen  eine 
lange  tiefe  Erfpiration  folgt 

^pfpcbologißb  liegen  biefen  beiben  S'tefpirationeformen  $wei  entgegenge* 
fe£te  Erregungen  jit  ©runbe,  nämlid;  Unluß  auf  ber  einen ,  unb  £uß  auf 
ber  anberen  (Seite-  3ebe  Unluß  iß,  pl^ftologifdj  auögebrücft,  Teprefßon 
be3  9ier»enft;ßem$ ,  alfo  Mangel  an  23eweglicbfeit,  ßbwerfädigere,  mattere 
Eontraction  im  9J?uöfelapparat,  bie  ßcb  ebenfo  in  ben  dienen  al$  (heften 
funbgiebt,  wie  oben  betrieben  mürbe.  3«  ber  £uß  iß  bie  Agilität  über* 
baupt  geßeigert,  bie  Erregbarfeit  erhöht.  —  Tao  2lthembebürfniß  erheifd;t 
ftet^  eine  2lbwe<bfelung  oon  ^Bewegung  unb  D^ube,  biefe  bei  ber  3«fpiration, 
jene  bei  ber  Erfpiration.  Tie  SSeranberung  ber  pfpebifeben  Erregung  fann 
nun,  je  nach  i^rer  sJiatur,  entweber  in  Eonßict  mit  biefer  organifcb  geforber* 
ten  ^Bewegung  ober  in  Eonßict  mit  biefer  organt’fd)  geforberten  ^tutye 
fommen. 

Trgant'fd;  geforbert  wirb  bei  ber  ruhigen  Dfofpiration  eine  Eontraction 
in  bern  jufammengefe^ten  Apparat  ber  ütfpiratorißben  9)?usfeln.  Tie  £uß 
wirb  biefe  organifcb  geforberte  ^Bewegung  nur  unterßü^en;  bie  Unluß  bage* 
gen  wirb  biefe  ^Bewegung  weniger  frei  auftreten  laßen;  in  ber  Unluß  ent 
ßelß  baher  ein  $ampf  jwißben  organißber  Jorberung  unb  SBewegungöoer- 
mögen.  Tie  pf^c^if^e  Stimmung  »erlangt  D^ube,  Erholung;  ber  organt 
fd?e  3toecf:  ^Bewegung,  2luö  biefern  Eonßict,  in  bern  freilich  ber  festere 
Sieger  wirb,  entßebt  baburtb,  baß  halb  biefe,  halb  jene  $raft  überwiegt, 
eine  auö  mehreren  2lbfäj$en  beßehenbe  Snfpiration,  melier  bann  eine  um 
fo  leichtere  unb  erleidßernbere  Erfpiration  folgt,  als  hter  organißbe  gorbe* 
rung  unb  pfpcbißbe  ©timmung  jufammenfaden. 

Taher  bie  momentane  Erleichterung  beo  Scbmer$e$  felbß,  welker  ßcb 
bei  ber  mübfamen  3nfpiratt’on  aufö  £öd;ße  geßeigert  hat  in  bern  Moment 
ber  Erfpiration,  wo  eben  baö  je£t  oerminbernbe  Unlußgefübl  ermäßigt  wirb 
unb  in  biefer  feiner  Ermäßigung  einen  relatioen  ©rab  oon  £itßgefübl  erlangt. 

Taö  £ußgefübl  bagegen  oerlangt  ober  erleichtert  unb  unterßü^t  jeoe 
organifcb  geforberte  Bewegung.  Tie  3ufpiration  wirb  baher  hter  mit  ber 
größten  Seicbtigfeit  ood^ogen;  aber  in  ber  Erfpiration,  welche  eine  ruhige 
Erßblaffung  ber  Tborarmuöfeln  unb  be$  3wercbfedö  erbeißbt,  fe£t  ßcb  bie 
burd)  bie  3nfpiratiou  eingeleitete  Eontraction  noch  fort  unb  gerätb  baher  in 
Eonßict  mit  ber  je$t  organifcb  geforberten  Erßblaffung ;  waö  ßcb  in  auf* 
unb  abgebenben  Ercurßonen  am  3werd;fed  um  fo  leichter  abfpiegeln  wirb, 
aU  biefer  9D?u$fel  bei  weitem  bie  gert'ngßen  Waffen  unb  ben  größten  Spiet 
raum,  an  ben  23aud;muefeln  feine  energt'fcben  5lntagonißen  b<*t,  ba  ja  bie 
©afe  ber  Eütgeweibe  Elaßicität  genug  beßtjen,  um  felbß  bei  Eontractionen 
ber  33aud;muc>fetn  bie  ^Bewegungen  be$  3werd;fed3  nach  unten  nicht  abfolut 
unmöglich  ju  machen.  Tie  2Birfung  ber  lederen  fueben  Wir  im  heftigen  \!a= 
eben,  wefd;eö  unö  bei  längerer  gortfe^ung  unangenehm  werben  fann,  burd) 
ba£  fogenannte  »galten  beö  33auc^ö«  $u  unterßü^en.  —  sJ?acb  einer  fold;en 
abgebrochenen  Erfpiration  wirb  bann  bie  barauf  folgenbe  3afpwatton  um  fo 
leichter  unb  tiefer  fein  fönnen,  al$  erßenö  je^t  wieber  organifd;e  Jorberung 
unb  pfpd;ifcbe  Tiöpoßtt'on  jufammenfaden,  jweitenö  aber  burd;  bie  längere 
unregelmäßigere  Erfpiration  SSeränberungen  in  ber  ^Blutoertheilung  unb  im 
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EhemiSmuS  fclbft  eingetreten  ftnb,  rnelche  burd)  fte  tt>teber  ausgeglichen  n>er^ 
len.  £>aß  bie  sD?anifeftation  ber  ?uft  ober  ber  Unlufl  ber  gxeube  gerabe  ttt 
ben  D^efpirationemuSfeln  am  leicbtefien,  menn  aud)  bei  irgenbmte  geftei* 
gertem  ©rabe,  nie  allein  bort,  fonbern  aud;  ebenfo  in  ben  Extremitäten, 
auftritt,  erflärt  ftd)  barauS  gan$  einfach,  baß  hter  eine  rhpthmt’fd;e  23eme* 
gung  mit  organifcher  9?othmenbigfeit  baS  gau^e  £eben  hinburch  fortbefte^t. 

3ebe  2lbmeichung  oon  ber  gemölmiichen  Erregbarfeit  beS  Sfteroenfp* 
ßentS  mirb  nun  bort,  mo  oon  Moment  $u  Moment  bie  Erregung  mt'eber* 
fehrt,  am  Xeic^teften  bur<h  oeränberten  Effect  im  entfpredjenben  3D?uSfelfpjiem 
ftd)  funbgeben.  — 

Sftt't  biefenSSeränberungen  im  ^h^tljmuS  ber  D'tefpiration  gehen  zugleich 
SBeränberungen  in  ber  Eontraction  ber  ©eftd;tSmuSfeIn  £anb  in  ipattb, 
häufig  auch  oorauS,  unb  baS  ftnb  jene  dienen,  bereu  ttnterfuchung 
mir  bei  ber  Erregung  beS  facialis  burd)  Effecte  auf  biefen  ^unft  oerfd;oben 
haben. 

$ßir  ermähnten  früher,  baß  ber  facialis  als  Slthemnero  beS  ©eftchtS 
mit  ben  ^tefpirationSbemegungen  beS  stumpfes  correfponbt'renbe  23emegun* 
gen  in  ben  ©eftd)tSmuSfeltt  oermttteln  muffe.  33ei  ber  ruhigen  D^efpiration 
fann  baS  oon  bem  ermeiterten  Thora*  im  Moment  ber  3nfptration  gefor* 
berte  «Quantum  £uft  burch  bie  9?afenlöcher  einftrömen,  meber  fie  braunen 
ermettert,  noch  ber  9ttunb  geöffnet  ju  merben,  fo  menig  als  bei  ber  ruhigen 
Exfpiration. 

5lnberS  bagegen  oerhalten  ftch  bie  ©eftchtSmuSfeln  bei  ber  forcirten 
Siefpiration. 

£)ie  forct'rte  3nfptration  erforbert  bei  ber  fchneden  unb  bebeu* 
tenberen  Erneuerung  beS  33rußrauntS  eine  Ermeiterung  beS  Eingangs  in 
bie  Suftmege.  Qtefer  Eingang  i|f  ein  boppelter:  9iafenlöd;er  unb  üDlunb* 
Öffnung.  Ein  SSerfdjluß  jener  iß:  burd)  feine  sDluSfelthätigfeit  möglich,  moht 
aber  ein  23erfd)tuß  bes  SÖlunbeS;  biefer  iß:  immer  oorhanben,  mo,  mte  oben 
gezeigt  mürbe,  eine  Erhöhung  beS  TonuS  als  golge  pfpchifcher  Eonftitution, 
ober  oorübergehenber  pfpdufcher  Erregung  auftritt,  mie  bei  bem  Tempera* 
ment  beS  EholeriferS  ober  im  Born,  Schmer^  mo  ^le  sPerfönlidjf eit  an* 
bereu  ^erfönlid)feiten  ober  Objecten  gegenüber  ftch  geltenb  $u  mad;en  fucht; 
ober  mo  ber  2Bide  noch  mit  einer  gemiffen  Energie  auftritt.  3«  allen  bie* 
fen  gatten  mirb  auch  bei  tiefen  3nfpirationen  ber  dftunb  noch  gef^loffen 
bleiben,  ja  oft  ßdj  noch  fefter  fchtiefien,  unb  mir  bemerfen  bann  nur  ein 
£eben  ber  Siafenflüget  als  biefe  forct'rte  3ufpiratton  begleitende  23emegung, 
mie  im  (Schnauben  ber  Sßuth,  im  Seufjen  beS  unterbrächen  Schmerzes. 
Sinft  bann  aber  bie  Energie  beS  SleactionSoermögenS,  tritt  eine  Oeprefßon 
beS  sJieroenfpftemS  ein,  bann  öffnet  ftch  ber  SEftunb  entmeber  paffto,  ober  bie 
j e£t  baS  Uebergemt'cht  geminnenben  fchmächeren  Slntagoniften ,  mie  ber  bi- 
venter  max.  inf.  ber  mjlo  -  unb  geniohjoideus,  jtehen  ben  Unterfiefer 
herab  (©ahnen),  mobei  bann  entmeber  bie  Stafenftügel  zugleich  gehoben 
merben  ober  ruhig  bleiben. 

Qem  lauten  mit  oeränbertem  StefpirationSrhpthmuS  auftretenbem  Sa* 
d;en  geht  fehr  häußg  eine  Eontraction  in  oerfdjiebenen  ©eßd)tSmuSfeln  oor* 
aus,  bie  baS  Sädjeln  barfteden,  mobei  in  geringerem  ober  größerem  kaufte 
bte  Qmeeraxe  beS  SDlunbeS  oerlängert  mirb. 

ES  treten  oom  let'feflen  faum  anjubeutenben  Säbeln  bt'S  $um  lauten, 
heftigen  ©ela^ter  folgenbe  9ftuSfein  nach  unb  nach  in  2Birffamfeit:  Zjgo- 
matici ,  levator  labii  superioris  alaeque  nasi,  levator  labii  superioris  pro- 
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prius,  bucclnator.  Urfa^ett  ftnb  eö ,  welch*  bei  bem  £acb*n  gerabe 

biefe  SRuöfeln  in  Bewegung  fe$en: 

GErftenö  würbe  oben  au$einanbergefe£t,  warum  bei  fepneder,  niept  fepr 
intenftoer  Erregung  ber  GTentra  gerabe  bie  9Ru$feln  ber  Oberlippe  ftd;  con* 
trabten  werben.  3«  bem  Sachen  werben  wir  in  ber  Siegel  bunt;  einen  fepned 
auftretenben  ©ebanfen,  weiter  mit  bem  oorpergebenben  im  ftarfen  Gum* 
traft  fiept ,  gezwungen. 

Ourcp  ben  Gumtraft  wirb  jebe  ftnnlicpe  Wahrnehmung  gefteigert,  unb 
burep  biefe  ©tet'gung,  bie  pppftologifcp  auögebrücft  oermeprte  Erregung  ber 
Heroen  ift,  bie  ^räbt'öpofttion  $u  Reflexbewegungen  erhöbt.  Treten  wir 
auö  einem  bunflen  Raum  in  einen  beeren ,  fo  erfc^etnt  unö  erftenö  biefe 
ipede  im  erften  2lugenbli($  intenftoer  alö  einige  3e*t  barauf;  bei  bem 
(£mfteigctt  in  ein  faltet  93ab  febeint  unö  baö  Waffer  oiel  fälter  al$  eö  wirf* 
lieb  ift;  ^weitenö  aber  treten  in  btefen  erften  Momenten  Reflexbewegungen 
ein,  bie  in  bem  einen  gad  ein  fdfjnetleö  ©(blieben  beö  Rugeö  tc.,  im  anbern 
ein  3urä(f5teben  beö  in  baö  falte  Gaffer  getauften  ($ttiebe£  $ur  golge 
baben,  waO  nach  längerer  GEinwirfung  be$  erften  Gftnbrudö  nicht  mehr  ge* 
febiebt. 

Wa6  pier  burep  bie  Erregung  ber  ©tnneöneroen  vermittelt  wirb,  wer* 
ben  wir  auch  bort  nicht  oermtfen,  wo  plö^ficp  motorifcp*  Gfenira  burd; 
eine  fepned  auftretenbe  23orftedung  affteirt  werben;  atle^  fommt  hier  wieber 
auf  ben  ®rab  ber  Erregung  an,  um  halb  weniger,  halb  mehr  SRuefeln  $ur 
Gfontraction  51t  beftimmen.  Gfontrafttrenbe  SSorftedungen  geben  jeboep  nicht 
bie  einzige  Urfacpe  ber  fäd;efnben  SRtenen  ab,  fonbern  überhaupt  SSorftel* 
langen,  bie  mit  erhöhtem  Suftgefüpl  auftreten- 

©leicbjetttg  wirft  aber  auch  bie  noch  oorpanbeneSntenfttät  beö  WtdenS 
mit,  welcpe  bie  oerfepiebenen  formen,  befonberö  beö  Säcpelnö  mobtftcirt.  GE3 
gtebt  breierlei  gönnen  beffelben:  1)  ba$  gutmüthige,  2)  baö  t'ronifcpe  ober 
farfaftifd;e ,  3)  baS  bumme  Säcbeln.  Oie  jwei  erften  gornten  unterfepetben 
ftch  phpftolcgtfcb  oon  eütanber,  baö  le^te  bagegen  oon  bem  erften  rein 
pfpcpologifcp.  — 

Oem  Säbeln  liegt,  wenn  eö  ohne  anbere  gleichseitig  beftebenbe  GErregun* 
gen  auftritt,  etngewiffeS  Wohlbehagen,  eine  ©ttmmung  ber  Saft  $u  ©runbe; 
biefe$  (Gefühl  ber  £uft  fann  nur  rein  befiepen  bei  oodfommener  Harmonie 
be3  gnbioibuum  mit  ber  Ruflenwett;  niemals  aber  ba,  wo  wir  ein  perföm 
lid;eö  Uebergewicbt  su  gewinnen  fueben,  ober  wo  oon  oorne  herein  bab  per* 
fönltcpe  Uebergewtd;t  entfliehen  auf  unferer  ©eite  ift.  2luf?er  bt'efer  ©tim* 
mung  ber  Saft,  mag  fte  oon  fürjerer  ober  längerer  Oauer  fein,  fommt  e$ 
noch  auf  bie  erzeugte  contraftirenbe  SSorftedung  an  unb  ihr  23erpältnif?  $u 
ber  ©umme  ber  anberen  uns  geläufigen  SBorftedungen,  ob  fte  ben  oon  einem 
anbern  beredten  Effect  wirflt'd;  pat  ober  nicht.  — 

Oie  dienen  ber  greunblicpfett ,  beö  Woplwodenö  pat  aU  pfpcpt'fcpe 
®runblage  ba6  ©efüpl  ber  Harmonie  zweier  ^erfönlicpfeiten,  wenn  fte  feibjt 
aud;  nur  eingebt'lbet  wäre.  gn  bem  2lugenblid  ber  wahren  ungeheureren 
greunblicbfeit  geht  gleicbfam  unfere  ^erfönlt'cpfett  in  ber  anberen  auf,  eö  ift 
hier  biefeö  SSerpältnif  gegenfeitig,  unb  bantm  auf  betben  ©eiten  baö  2uft* 
gefühl  erhöht  1).  3n  biefem  gade  manifefttrt  ft  cp  bie  höhere  Erregung  ber 


l)  Tiefe  (Erhöhung,  i(p  mopte  fagen,  ©ummirung  beö  Sujigefüh^  bei  ber  (Gemein* 
fd^aft  ©teipgefinnter  ift  fo  häufig  ju  beobachten,  bafi  ich  nur  !urj  barauf  hin* 
jubeuten  braune,  wie  biel  mastiger  eine  Raturfpönpett  auf  un3  einwirft,  wenn 
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9ceroencentra  in  befchränfteren  ober  auögebchnteren  ^Bewegungen  am  9# unb, 
welche  um  fo  gleichmäßiger  unb  ungezwungener  erfcheinen,  je  mehr  ba$  3u* 
biotbuum,  um  mid;  fo  auOzubrücfett,  oon  ferner  ^erfönlichfeit  abftrahtrt. 

2Bo  bieö  bagegen  ntd;t  gefcf)ieht,  wo  ftch  baö  Luftgefühl  nicht  fowohl 
burd;  eine  fol^e  rect'profe  pfpchifdw  20?ttt|>etlung  fteigert,  fonbern  baburd), 
baß  man  ftrf)  einer  anbern  ^3erfönlid)feit  überlegen  fühlt  (ganz  gleichgültig, 
ob  eö  in  Wahrheit  ift  ober  nicht),  bort  werben  jene  läd)elnben  9)?ienen  oon  ben 
egoiftifd;en  Bewegungen  nod;  beherrfcht,  unb  e$  bleibt  ber  9)?unb  abftd;tlich 
mehr  gefchloffen,  eO  entfielt  ein  ihmpf  zwifchen  bem  wtttfnfnlidwn  2krf<hluß 
beö  9ftunbe0  unb  bem  unwidführlichen  Oeffnen  beffelben,  baO  gezwungene 
Lächeln  beö  £ochmuth$,  beO  SarfaOmuö,  ber  Sront’e,  wobei  entweber  betbe 
SQiunbwt'nfel  unb  bie  Oberlippe  nach  oben  gezogen  werben  (£ochmuth),  ober 
ber  eine  9)iunbwtnfel  nur  nad)  außen  gezogen  wirb  (Sronte,  Sarfaömud). 
Oer  £ochmüthi ge  will  fein  Luftgefühl,  baO  t'hnt  feine  et'ngebilbete  ober  Wirt 
Itc^e  Ueberlegenfjeit  erregt  (ohne  ftcf>  zu  oiel  zu  ergeben),  zur  ®^uu  tragen ; 
ber  3ronifd;e,  Sarfaftifche  bagegen  mehr  baö  Üiefultat  feiner  pfpd;ifdjen 
Ueberlegenhett;  baher  bei  feuern  bte  fp mm e triften  BZuofeln  wenigftenO  ftch 
gleichzeitig,  bei  biefem  bagegen  nur  einfetttg  contrahiren;  aber  eben  weil  in 
bt'efen  gäden  immer  nod;  ber  9£ide  einen  großen  «Spielraum  1 jat,  ftnb  biefe 
gormen  weniger  allgemein  bei  ben  oerfd;t'ebenen  Sobt'üibuen. 

gerner  werben  nicht  alle  3)?en[d)en  burd)  bt'efelben  Urfa^en  zum  Lachen 
bewogen;  unb  mit  9ted;t  fönnen  wir  au£  bem,  worüber  gernanb  lad)t,  auf 
feinen  23ilbung3grab  ober  feine  momentane  Stimmung  zurüdfchließen.  — 
Oie  Stimmung  ift  entweber  Luft  ober  Itnluft,  höhere  ober  herabgefttmmte 
Erregung  be$  sJ?eroenfpftem6 ;  bie  ©rregbarfett  ift  im  lederen  galt  oermitt* 
bert,  im  erfteren  erhöht ;  jebe  weitere  Erregung  wirb  baö  Luftgefühl  f<hneder 
Zu  bem  ©rab  fteigern,  in  welkem  jene  läd)elnben  dienen  auftreten. 

Sn  ber  Slrt  be$  Lad)en$  ober  Lächelns  fanben  wir  oben  ein  Kriterium 
für  bie  ©emüthöart  be$  9D?enfdwn.  Üben  fo  aber  auch  z^eitenö  für  ben 
SBilbungSgrab,  burch  bie  ^Beobachtung  beö  Moments,  in  wetd;em  jemanb  lacht. 

Sebe  SBilbnng  ift  ibeale  Einheit  einer  Summe  oon  23orftedungen  in 
ber  Sphäre  beö  ©rfemtenS,  2Boden3  unb  gühlenö  (um  biefe  geläufige  ©in* 
theilung  bet'zubehalten) ,  welche  mit  ihrer  ^eroodfommnung  immer  größere 
SDiaffen  einzelner  ©lieber  in  ftch  begreift.  9?t'd;t  biefe  Summe  macht  bie 
SBt'lbung  aue,  fonbern  ihr  harmonifd)er  3ufantmenhang  fowohl  unter  ftch  als 
mit  einem  Sbeal,  baS  felbft  wteber  oon  3eit  unb  23olfSeigenthümlid)fett  be* 
bingt  ift.  So  entftehen  bie  oerfdjt'ebenen  SBilbungSftufen  eines  SSolfeö  nnb 
bie  oerfchiebenen  BilbungSftufen  ganzer  Nationen. 

Oaö  burch  Religion  nnb  Sitte  fanctionirte  S^ral  unb  bie  Harmonie 
einer  möglt'chft  großen  9)?enge  oon  ©inzeloorftedungen  unter  ftch  unb  mit 
biefem  Sbeal  ftnb  bte  nothwenbt'gen  SBebt'ngitngen  berhödjpn  SBilbungöftufe, 
welche  wir  erreichen  fönnen. 

DJiit  ber  wachfenben  Summe  ber  ©inzeloorftedungen  wächft  bie  Schwie* 
rigfet't  ihre  hurmonifche  Einheit  zu  erhalten,  welche  bei  einer  geringeren 
leister  Iw^ufteden  ift.  Oie  Schwierigfeiten,  welche  bort  auftreten,  werben 


wir  ße  an  ber  Seite  eines  SreunbeS  Betrauten,  ber  ße  eben  fo  zu  wiirbigen  weif, 
wie  biefeS  pfpchod>gif<he  ®efei$  ber  leBenbige  gefiel  feber  ©efedfepaft  bei  iprer 
Unterhaltung,  jeber  ©emeinbe  bei  ihrer  Slnbacpt,  jeber  Solbateöfa  bei  ben  3leufp 
rungen  ihreö  5dtutheö  iß.  (Sben  fo  anftedenb  ift  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite 
^heduahmlofigfeit,  Langeweile,  Jtälte,  Feigheit.  (Ber  phhPt^öif^6  ®runb  iß 
fpäter  S.  610  entwidelt.) 
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meift  erft  bitrch  ©djwanlmtgen  unb  Kampfe  im  inneren  ftcf)  befestigen  (affen 
unb  habet  jene  häufigen  Sftifftimmungen,  jette  Unluftgefühle  hcroorrufcn, 
welche  ber  rohere  5D?enfct)  nie  fennen  lernt,  treibe  bab  $inb  nodj  nid;t  ahnt. 
Bei  btefcn  wirb  bie  Duede  ber  Sufi  oon  bt'efer  ©eite  l;cr  wenigftenb  fettener 
getrübt,  unb  bte  Weiterleit  ber  ©timmung,  treibe  aub  bt'efem  Sufigefühl  re= 
futttrt,  wirb  ftdj  häufiger  bet  änderen  ttttb  letzteren  Beranlaffungen  tu  Sad;* 
bewegungen  Suft  machen,  alb  bet  bem  Erwachfenen,  ©ebitbeten,  ben  bte 
reicheren  (Erfahrungen  ernfter  geftt'mmt  hnben. 

Dben  feigen  wir,  baf  gerabe  folche  ©ebanten,  n>eXcf>e  mit  gute^t  aufge- 
getretenen  in  Eontraft  fielen,  eb  ftnb,  treibe  bte  Entftehung  beb  Sachenb  be= 
günftigen. 

Diefe  (achenerregenben  (Gebauten  bürfen  aber  nicht  mit  jenem  Sbeal, 
nicht  mit  jener  (Einheit  in  (Eontraft  ftehen,  benn  fonft  wirb  bie  Eparmont'e  ge* 
ftört,  wetdje  allein  bab  ©efüht  ber  Suft  zu  unterhalten  oermag;  wo  bieb 
gefchieht  tritt  an  bie  ©teile  ber  Suft  Unlufi  unb  nichtb  weniger  alb  Net'z 
Zum  Sachen. 

Sohl  bürfen  wir  baher  ttmgefehrt  annehmen,  baf  in  ben  Ratten,  in 
benen  jernanb  lacht,  ber  ©ebante,  welcher  bab  Aachen  erregt  hat,  harmont're 
mit  jener  (Einheit,  bie  feinen  Bilbmtgbgrab  aubmadjt;  (Gebauten  aber,  welche 
auf  er  bab  Bereich  jener  inbioibueden,  harmonifcfen  «Einheit  unb  beren  einzel¬ 
nen  ©lieber  faden,  werben  baher  auch  ganz  wirtungbtob  bleiben,  wenn  fie 
nicht  gerabezu  mit  ihr  contraftiren;  wfe  ja  fo  oft  rohere  N?enfchen  ober 
Stinber  burdjaub  Siise  ber  ©ebitbeteren  ober  Erwachfenen  nicht  oerftehen 
Ibnnen.  Sie  bie  Ungebilbeteren  burd)  ihre  grbfere  ungetrübtere  Weiter^ 
feit  eine  größere  Dibpofition  zum  Aachen  beft^en,  fo  finb  bie  ©ebilbeteren 
baburch  wieber  leichter  zum  Sachen  zu  bewegen  alb  jene,  baf  bie  Blaffe 
ihrer  Ei  nzetoor  ft  ellun  gen,  welche  gefonbert  aubetuanber  treten  unb  mit 
einanber  contraftiren  tonnen,  grofer  ift,  währenb  bei  bem  Roheren  unb  bem 
$inb  bie  Summe  ber  mbglicherweife  mit  einanber  contraftirenben  Borftedun* 
gen  Heiner  ift.  —  Demnach  rnüfte  man  bei  ben  ©ebilbeteren  häufiger  Sachen 
antreffen,  alb  bei  ben  Noheren,  ober  wenigftenb  ebenfo  oiel.  Daoon  ftnbet 
aber  gerabe  bab  ©egentheil  ©tatt,  wie  man  ftd;  teidjt  bei  bem  3ufammenfein 
größerer  Boltbmengen  überzeugen  fann.  Der  ©utnb  baoon  liegt  barin,  baß 
eb  bei  jener  größeren  ©umrne  ber  Borftedungen  wieber  f^wieriger  wirb, 
gerabe  mit  bem  am  ftärfften  contraftirenben  ©ebanten  zu  überrafchen;  baher 
bie  ©eltenheit  wirtlich  guter  feiner  2Bi^e  unb  barum  auch  bei  ben  ©ebilbe* 
teren  weniger  häufig  Beranlaffmtg  znm  Sachen  alb  bei  ben  Roheren. 

©o  wirb  ber  Noße,  ber  Dumme,  bab  feinb  in  ganz  nttberen  Momenten 
unb  über  ganz  anbere  Dinge  lachen,  alb  ber  erwachfene  ©ebilbete,  unb  um* 
gelehrt.  —  Dab  bumme  Sachen ,  bab  heißt  babjenige,  wab  man  häufig  an 
Watbgebitbeten  beobachtet  unb  bab  bei  jeber  (Gelegenheit  eintritt,  wo  gar 
lein  ©runb  bazu  oorhanben  ift,  §at  leinen  phpftologifchen  Urfprung,  fonbern 
rührt  baoon  hör,  baß  folche  Blenden  wi^ig  erfcheinen  woden,  unb  weil  fie 
feljen,  baß  ihre  Sitze  lein  Sachen  heroorrufen  tonnen,  fo  redeten  fie  auf  bie 
Biadjt  ber  Nachahmung,  ladjen,  um  Anbere  baburch  wenigftenb  zunt  Sachen 

Zu  reizen  unb  fo  ihren  3wed zu erreidjen.  ©.Blütter’b  ^höf*0^  33b-  H.©.99ff. 

El;e  wir  bab  Bereich  ber  refpiratorifchen  Neroeu  oertaffen,  müffen  wir 
nod;  mit  turzen  Sorten  jeneb  ©einet  berühren,  bab  nicht  feiten  alb  ©djau* 
ptatz  rein  reflectirter  Bewegungen  in  ber  leibenfchafttidjen  Erregung  ber 
^fpche  auftritt ,  nämlich  ©timmbänber  unb  3unge,  bie  in  Berbinbung  mit 
ben  übrigen  Dhcilcn  ber  Blunbljohte  bie  ©prache  ocrmitteln. 
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23ei  bent  tauten  Sacßett  werben  Töne1)  non  gemiffer  fpöße  ober  Tiefe 
erzeugt,  bereit  niufifatifcßerScrtb  oott  ber  Spannung  ber  Stimmbdnber  unb  ber 
gntenfttät  ber  Srfpt'ration  abßdugt.  —  So  häufig  hier  aucf;  $an$  jufddige 
kontente  im  Spiet  finb,  metd;e  bie  Varietäten  beb  Sad;en3  bei  ben  oerf<ßic= 
benen  gnbioibttcn  unb  in  ben  oerftßiebenen  Situationen  bebingen,  fo  fteßctt 
bod;  manche  Tonreißen,  metd;e  bei  bem  Sachen  hörbar  merbett,  in  einem  be? 
ftimmten  Bufamntenßang  mit  bem  Temperament  unb  bent  (Erregitttgögrab 
ber  Heroen,  b eff cn  pfpcßotogifd;er  ©runb  unb  pßpfiotogifeßer  Ütefter  ttttoer? 
fennbar  ift,  unb  baßer  and;  liier  mißt  überfe^en  m erben  barf.  9h'cßt  jufdttig 
unterfeßeibet  man  am  roßen  Sacßett,  mie  man  eb  in  Statt  ttttb  tücße  fo  hduftg 
ßört,  fo^teic^  bie  Seute,  oon  benen  eb  fommt;  mie  and;  ber  Spßtegmatifcr  am 
bere  Töne  beim  Sachen  oon  ftd;  giebt,  atb  ber  Sanguint'fer  je. 

©emiß  oeränbert  fteß  aitd;  mit  ber  gefieigerten  (Erregung  ber  (Eentra 
bie  Spannung  ber  Stimmbdnber,  unb  mie  jugleicß  bie  (E.rfpiration  forcirt 
mirb,  oerengert  fteß  bie  Stimmritze,  ttttb  bie  Sttmmbdnber  to erben  bureß  bie 
Tßdtigfeit  ber  m.  cricothjreoidei  gefpattnt,  mdßrenb  bie  übrigen  ^eßlfopf* 
mttbfetn  bie  Stimmritze  ocrettgern.  Tiefe  V?ubfetaction  tritt  oft  im  erßett 
2lügcnblid  ein,  unb  baburd;  toerben  bie  Töne  fogleüß  oon  oortt  herein  feßr 
bod);  ihre  ipöße  nimmt  bann  int  Verlauf  ber  (Erfpiratiott  ab.  Tenn  ba  bie 
£)öße  beb  Tottb  bebingt  ift  1)  bureß  bie  Spannung  ber  Vdnber,  2)  bttreb  bie 
gntenfttdt  ber  (Erfpt'ratt'on,  fo  mirb  notßmenbig  ber  Ton  immer  ntebr  ftnfen, 
meil  bie  tanger  anbauernbe  (Erfpiration  allntdßlig  in  ihrer  ^ntenfttät  ab* 
nehmen  muß,  mdßrenb  bie  Sttmmbdnber  oott  Anfang  att  bett  hofften  ©rab 
ihrer  Spannung  erhalten  hatten. 

äßettn  bagegen  im  Anfang  bie  Stimmbdnber  meniger  gefpamtt  toaren, 
fo  nimmt  im  Verlauf  ber  (Erfpiration,  troß  ißrer  nad;laffenben  gntenfitdt,  ber 
Ton  an  fpöße  baburch  ^u,  baß  bie  (Erregung  ber  Heroen  t'tt  ihrem  Verlauf 
bie  ßöeßfte  $öße  erreitßt,  unb  baburd;  bie  Stimmbdnber  mehr  gefpannt  mer? 
ben;  in  ber  ^Mr^aßl  ber  gatte  fallt  bann  ber  Ton  aßmdßlig  mieber  aub 
bemfetbett  ©runb,  ber  oorßin  angegeben  mürbe. 

Tab  eintönige  Sacßett  fommt  nur  batttt  oor,  meint  bie  (Erfpiration 
nießt  31t  forcirt  eingeteitet  mürbe  ober  biefelbe  nid;t  31t  tauge  fortgefetzt 
mirb,  in  meltßen  beioett  gatten  eb  allein  möglich  tt>irt>,  mitten  anndßernb  gleich 
ftarfett  Suftftrom  ju  unterhatten.  — 

2lud)  in  biefett  gatten  mirb  überall,  mo  bie  Veßerrfdiung  ber  ifolirtett 
9)?ubfetgruppen  uod;  geringer  ift,  um  fo  fcßneüer  ttttb  itttenfioer  fomoßt  bie 
Spannung  ber  Stimmbdnber  atb  bie  (Jrfpiratiottbbemegung  auftreten.  Taßer 
bab  taute  unangenehme  ©eldcßter  roßer  ED?ettfcßen,  metd;eb  bei  jeber  ©eie* 
genßeit  ßörbar  mirb.  Vei  ber  geringeren  (Energie  ber  ^ßtegmatifer  mirb 
bie  Spannung  ber  Stimmbdnber  nicht  fo  teid;t  ben  ßöcßften  ©rab  erreichen, 
ißre  (Erfpiration  ift  ferner  fetten  fo  forcirt,  mie  bei  bent  Sanguinifer  ober 
(Eßolerifer,  baßer  aueß  fein  Sad;ett  meßr  oott  tieferen  Tönen,  meltße  in  ißrem 
mufifatifeßen  äßertß  fieß  ^'entließ  gteieß  bteiben,  begleitet  ift. 

Tiefe  Veifpiele  mögen  genügen,  um  51t  geigen,  mie  ber  muftfatifeße 
äßertß  biefer  unartifutirten  Saute  in  genauer  Ve^ießung  $u  bem  febebmatt^ 
gen  (Erregung^uftanb  ber  Heroen  fteßt.  — 

Uttfere  (Eompoftteure  ßaben  tdngft  feßott,  unöefannt  mit  ben  pßpfiolo* 


J)  ^rtbem  i(ß  bab  Slugfüßrlicßere  l^ieriiber  auf  ben  Sirttfel  Stimme  oerfpate,  Und  i<ß 
ßier  nur  babjenige  berühren,  mab  jundßft  mit  Temperament?  unb  Slffectäußerungen 
jufammenßängt. 

tfantwörtmud)  III.  ‘ICbtfxit.  l.  39 
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gifcßen  ©efeßen,  beftimmten  Tßeatercßarafteren  bejlimmte  (Stimmen  gegeben, 
fo  baß  nur  faft  nie  einen  gelben  eine  Tenors,  ober  einen  2iebßaber  eine 
Baß*5lrie  fingen  hören.  ©ie  füllten  ade,  wie  innig  bie  fböße  ober  Tiefe 
bcr  Töne,  ganj  abgefeßen  oon  ben  Sßorten,  welcße  btefelben  begleiten,  mit 
gemiffen  ©eelcnftimmungen  jufammenßängc,  unb  biefer  3»famntenhang,  ber 
fcßon  für  bab  Farben  nacßgewiefen  mürbe,  läßt  ftcß  für  ben  ($5 e fang  ehest* 
fadd  ftnben. 

©3  giebt  bei  ber  (Spannung  ber  ©timmbänber  eine  mittlere  Breite, 
innerhalb  melier  ftcß  oerjcßiebene  Bewegungen  ber  Borftedungen  äußern 
fönnen,  ohne  baß  eine  dlid^beßerrfcßung  beb  fpamtenben  Bhtbfelapparatb 
auffadenb  wirb.  Unterhalb  biefer  (Oranje  liegt  eine  ©rfcßlaffung  ber  (Stimm* 
bänber,  weld;e  mit  ber  pfpcßifcßen  51bfpannung  im  proportionalen  Behält* 
niß  fteßt;  in  biefett  3uftänben  fcßwingeit  bann  bie  erfcßlafften  Bänber  gan$ 
unregelmäßig,  bie  tiefen  Töne  folgen  ftcß  in  gan$  unntuftfalifcßen  3»ter* 
oaden  unb  eö  entfielt  fo  bab  ^eitlen  ber  Trauer,  beb  ©cßmer^eb,  gegen  beit 
fein  Sidenbaft  meßr  anfämpft. 

Oberhalb  biefer  (Brände  liegt  bagegen  bie  höcßfte  ©pannung  ber  (Stimm* 
bänber,  wenn  bie  Erregung  ber  Heroen  ihren  ßöd;ften  ©rab  erreicht  hat, 
bei  ber  ebenfadb  bie  Beßerrfd;ung  beb  SBtdenb  weggefaden  ift:  auch  hier 
gehen  biefe  hohen  Töne  ohne  ade  Beregnung  in  einanber  über,  wie  bei  bem 
©freien  beb  ©dtmeqeb,  ober  im  ©freien  beb  Säß^ornb,  ber  Töitth  jc. 

Tie  hier  befproeßene  extreme  fSöße  unb  Tiefe  beb  Toneb  ift  aber  eine 
relatioe,  b.  ß.  »ach  ber  3»biöibualiät  oerfd)iebene,  ebenfo  wie  bie  ptufeßen 
biefen  ©rängen  gelegene  Biitte,  innerhalb  welcher  bie  oerfcßt'ebenen  Töne 
nocß  bureß  einen  entliehenen  SBidenbaft  angefproeßen  werben.  Tie  Hunft 
benäht  nun  babureß,  baß  fie  ftcß  jenen  extremen  ©rängen,  fo  weit  nießtb  oou 
bcr  Feinheit  ber  Töne  eingebüßt  wirb,  nähert,  bie  höheren  ober  tieferen 
Töne,  um  bie  entfpreeßenben  ©rregungb^uftänbe  ber  ^fpcße  wieber  $u  geben, 
wäl;renb  bie  mittleren  Töne  einer  ©timrne  ba^u  oerwanbt  werben,  um  ruhi¬ 
gere  ©timmungen  bar^ufteden.  3»  jebent  mehrftimmigen  ©efangftücf  wirb 
oou  ber  ©rän$e  bcr  einzelnen  ©timrne  (©opran,  511 1  :c.)  in  fo  fern  abftra* 
hirt,  alb  jur  Tarftedung  gewiffer  51ffecte  nicht  bie  rclatio,  fonbern  abfolut 
tieffiten,  ober  ßöd;ften  Töne  oerwenbet  werben,  wobureß  bei  bcr  größeren  ©nt* 
fernung  ber  extremen  fünfte  ftärfere  ©ontrafte  unb  feinere  Bitancirungcu 
möglt'd;  werben.  — 

^tecitatioe  bewegen  ftcß  baßer  nteift  in  ben  mittleren  Tönen,  ^lagelie* 
ber  finfen  unter  tiefeiben  herab,  wäßrenb  ©cßlacßt*,  Trinflicber  sc.  ftcß  über 
fie  erheben.  Natürlich  ift  hier  nie  oou  auf*  unb  abfteigenben  Bewegungen  bie 
3^ebe,  welche  innerhalb  eineb  ganzen  Bhtftfftücfeb  oou  bem  gegebenen  3a* 
halt  oorfommen  fönnen,  unb  oon  bem  ©inn  ber  begleitenben  Sßorte  beftimmt 
werben,  fonbern  nur  oon  ber  o o r ßerrfcß enb en  Tonlage. 

£>öße  unb  Tiefe  beb  Tonb  ift  auch  nicht  bab  ©innige,  woburch  bab  plus 
ober  minus  ber  Sßidenbenergic,  bie  51rt  beb  5tffeeteb  aubgebrüeft  werben  fann: 
wir  haben  noch  ben  ©runb  beb  ©ffcctb,  weld;en  ber  Taft,  bab  crescendo 
unb  decrescendo  in  abfteigenben  ober  aitffteigenben  Tonleitern,  bie  größeren 
ober  Heineren  3»teroade  ßeroorrufett,  $u  unterließen,  fo  wie  bie  ©tärfe  ober 
äßeicßßeit,  mit  ber  ho l;e  ober  tiefe  Töne  bei  bem  Bortrag  angefproeßen 
werben. 

2Bie  früßer  angeführt  würbe,  wirb  bie  Jortn,  in  ber  ein  51ffect  ftcß  im 
Bhtbfelfpftem  abfpiegelt,  nießt  allein  bureß  bie  3»tenfttät  ber  ©ontraction 
bebingt,  fonbern  auch  bureß  bie  ©eßnedigfeit,  mit  ber  fie  auftritt  ober  einer 


Temperament  593 

anderen  $la0  ntad)t.  Sie  in  feber  freubigen  Stimmung  soon  dlugenblicf  $u 
^lugenblicf  bie  99?tene  wccf)felt,  ber  gattje  Körper  tn  lebhafter  ^Bewegung  \ ft, 
fo  bewegen  ftd;  aud)  tn  ben  Siebern,  wo  Suff*  ober  d)iutduferungen  aubge- 
brücft  werben,  bte  Tone  rafdjer  unb  lebhafter,  b.  t).  bte  SSerduberungen  int 
fpannenben  dftubfelapparat  folgen  fid)  rafd?er  alb  ba,  wo  tn  feierlicheren 
Stimmungen  bab  innere  2'luge  auf  einem  ernften  ©egenftanb  ftrirt  bleibt, 
wo  bt'e  ©efitle  in  il;ren  vielfachen  Sc^attirungen  auf  eineu  pöfwren  $un!t 
eoncentrirt  werben  follen,  wo  tro£  ber  gefteigerten  Erregung  ber  ^f^<he 
biefe  (Spannung  in  würbigen  ©rängen  gehalten  wirb,  wie  in  allen  nuferen 
(Etwralen. 

Sie  im  Scfymcr^gefüld  ber  ©efiddbaubbrud  metjr  ftcreotpp  bleibt  unb 
bie  23eweglid)feit  ber  dienen  bebetttenb  oerminbert  ijl,  fo  ftnben  ftd>  aud;  in 
allen  Silage-,  Sterbeliebern  :c.  langfamere  SSerdnberungen  in  ber  (Spannung 
ber  Stimutbänber,  ein  langfanterer  Taft. 

23on  großer  SBcbeutung  ift  ferner  bab  crescendo  ober  decrescendo 
bei  beut  Slublmlten  eüteb  Tonb  ober  bei  ber  5lufeinanberfolge  mehrerer 
Tone.  Ta  bei  gleidfbleibenbcr  Spamtnung  ber  Stimmbdnber  intenftoere 
(Erfpiration  ben  Ton  erbost,  fo  muß,  wenn  berfelbe,  oßne  feinen  muftfalifd;en 
Ser tß  *u  oerdnbern,  anfdjwellen  fod,  in  beut  sJ>iaaß,  alb  bie  3ntenfitdt  ber 
(Erfpiration  gunimmt,  bie  Spannung  ber  23anber  abneßmen.  Umgefeijrt  muß 
bie  Spannung  ber  33dnber  ^uneßmen,  wenn  ber  Ton  im  decrescendo  bem 
felben  muftfalifdjen  Sertß  begatten  fod.  So  alfo  muß  Steigerung  ber  3«* 
tenfitdt  ber  (Erfpiration  unb  (Erfcßlaffung  ber  Stimmbdnber  im  crescendo  — 
23ermt'nberung  ber  3*itenfttät  ber  (Erfpiration  unb  Spannung  ber  23dnber 
int  decrescendo  gleichen  Schritt  galten. 

23ei  ber  großen  (Entfernung  ber  Urfprünge  ber  Slel;lfopfneroen  oon  ben 
(Erfpirationbneroen  ift  bab  3*tfanbefommen  oon  dftitbewegungen  mb  g  lief  ft 
er  fd)  wert,  unb  bie  entgegengefe|ten  Tßatigfeiten  ber  entfpreeßenben  dftubfeln 
gefiebert.  — 

33ei  bem  crescendo  wirb  bie  große  sDlenge  ber  (Erfpirationbmubfeln 
mit  waeßfenber  3ntenfttät  contraßirt,  wdßrenb  bei  bem  decrescendo  bie  an- 
fangb  oiedeießt  noeß  befteßenbe  ddlubfelcontraction  im  Verlaufe  aufgegeben 
unb  bie  dlubtretbitng  ber  Suft  enbltcß  nur  ber  pßpfifalifd;en  (Elaftieitat  ber 
Tßorarwanbungen  anoertraut  wirb. 

Ta  bie  (Eontraction  ber  33aucßmubfeln  einen  ßbßeren  ©rab  ber  die r- 
oenerregung  erßeifeßt,  alb  bie  ber  fleinen  Heßlfopfmubfeln,  fo  brücft  fteß  eben 
im  crescendo  eine  Steigerung  ber  (Erregung,  welcher  eine  tiefere  (Entpftm 
bung  ju  ©runbe  liegt,  aub;  fei  eb  nun,  baß  biefe  (Empftnbung  alb  waeßfem 
beb  Scßmer^gefüßl,  ober  erßößte  Suft,  ober  wadjfenber  dJhttß  auftritt,  bie 
(Erfpirationbmubfeln  werben  ßier  bureß  ben  2lffect  oßne  bireete  dftitwirfung 
beb  Sidenb  contraßirt.  Tie  notßwenbig  barnit  Schritt  ßaltenbc  9lbfpannung 
ber  Stimmbdnber  ßdngt  bagegen  oon  bem  Sidenbeinfluß  ab  unb  fomrnt  bei 
ber  ^Beurteilung  ber  Sirfung  beb  crescendo  nicht  in  dieeßnung.  Taffelbe 
ftnbet  in  umgefeßrter  2Betfe  bei  bem  decresendo  Statt.  Turcß  ben  dlacßlaß 
ber  Tßatigfeit  ber  (Erfpirationbmubfeln  brücft  fteß  bab  Sinfen  ber  dteroen- 
erregung  aub,  bem  ein  Sinfen  ber  pfpcßifcßen  Erregung  $it  ©runbe  liegt, 
ein  admdßligeb  Eingehen  unb  dlad;laffen  ber  inneren  (Energie,  ein  Scßwinben 
bebSuftgefüßlb.  £)ier  folgen  wieber  bie(Eontractionen  ber  (Erfpirationbmubfeln 
ber  Sirfung  beb  dlffecteb,  waßrenb  bie  (Eontractionen  ber  fleinen  ^leßlfopf- 
mubfeln  bem  Sillen  unterworfen  bleiben  unb  auf  abäquate  Seffe^brr; 
Stimmbdnber  anfpannen.  So  liegen  felbft  biefen  anfeßeinettb 
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cßen  Kombinationen  oon  Erfcßlaffung  tiefer  unb  Eontraction  jener  dfluöteln 
beftimmte  pfpftologifcße  ©efe^e  zu  ©ritnbe,  bereit  Erfüdung  gewiffe  Sir- 
Jungen  auf  mtfer  ©eßörorgan  unb  weiter  auf  itnfere  ^Pfpcße  äußern,  oßne 
baß  ber  Tonfeßcr  ober  ber  3ußörer  fte  tennt;  unb  ba3  titnftlerifcß  Scßö ne, 
welcßeö  in  bem  2ln  =  unb  2lbfcßweden  ber  Tone  liegt,  wab  baö  (Gefußt  fo 
feßr  anfpricf)t ,  ift  bt'e  Jolge  ber  gleichzeitigen  Sirtung  be3  EonfticteS  oon 
Side  unb  Effect,  wetcße  ftd;  gegenfeitig  bie  Saage  halten.  — 

Sa3  h^r  oon  einem  Ton  nachgeioiefen  worben,  gilt  noch  in  attöge- 
beßnterem  E5rabe  oon  ganzen  Tonreihen  f  wobei  baö  crescendo  entweber 
auf  ßößere  ober  auf  tiefere  Töne  fällt;  je  nachbem  biecS  gefcßießt,  ift  bie 
Sirtung  aber  auch  eine  ganz  oerfcßiebene.  Jföenn  eine  auffteigenbc  Tonreiße 
crescendo  gefungen  wirb,  fo  wirb  ber  fteigenbe,  ftd;  ttteßr  unb  meßr  oont 
Siden  lo^winbenbe  Effect  bamit  bezeichnet;  benn  ßt’er  ftnb  alle  Tßeile  be£ 
Stimmapparato,  bie  33änber  fbwoßl  als  bie  ErfpirationOmuöteln,  in  einer 
wachfenben  Eontraetion  begriffen ,  weil  ja  höhere  Tone  bei  ber  Enge  ber 
(Stimmritze  an  ftd)  fcßott  forcirtere  Erfpiration  oerlangen,  bie  an  fyutenfttät 
noch  gewinnen  muß,  wenn  bt’efe  hoben  Töne  mit  ftet'genber  Straft  angcftimntt 
werben  follen. 

Senn  bagegen  eine  abfteigenoc  Tonreiße  crescendo  gefungen  wirb, 
fo  brüeft  fteß  barin  bie  SBetämpfung  beo  Effects  bureß  ben  Sillen  auö.  Eö 
feßrt  bie  leibenfcßaftlicße  Erregung,  welcße  burd;  mäeßtige  Spannung  aller 
Stimmntuöteln  ftd;  funb  gegeben  ßat,  oon  ißfer  fpöße  zurücf,  inbem  ber 
Sitte  bie  Stimmbänber  abfpannt,  unb  babureß  tiefere  Tone  erzeugt;  gleich¬ 
zeitig  aber  beutet  bie  noch  waeßfenbe  Starte  be3  Toneö  bie  Energie  beö 
Sidentf  ober  ben  sJ?acßtlang  ber  urfprünglid;  leibenfcßaftlicßen  Erregung. 

Decrescendo  in  auffteigenben  Tonreißen  fomrnt  woßl  feltener  oor  alö  t'n 
abfteigenben.  3n  jenen  Jaden  ift  bie  pfpcßifcße  Erregung  nießt  ftart  ge¬ 
nug,  um  fteß  über  bie  ErfpirationOmuöteln  zu  erftreden,  fte  bleibt  auf  bie 
Steßtfopfmuöfeln  befcßränft  unb  bie  Stimmbänber  werben  gefpamtt,  oßne 
baß  bie  KrfpirationömuOfeln  mit  entfprecßenb  waeßfenber  Sntenfität  fteß  con- 
traßiren  tonnen.  Tie  Tontünftler  benutzen  baßer  biefe  Slnorbmmg  überad, 
wo  fte  eine  ßbßere  (Erregung  mit  einer  gewiffett  Scßwäcße  nnb  Teprefftott 
beö  3?eroencentra  wiebergeben  woden,  ober  wo  ebenfad$  ein  meßr  oßnmäcß* 
tiger  Side  gegen  bie  erwadjenbe  £eibenfcßaft  antämpft. 

Decresendo  in  abfteigenben  Tonreißen  oerrätß  bagegett  immer  naeß* 
laffenbe,  leibenfcßaftlicße  Erregung  oßne  ermaeßenbe  SidenOenergie,  eine  aiU 
gemeinere  2lbfpannung  ber  Eentralorgane.  Temt  ßier  läßt  mit  ber  Eon= 
traction  ber  fpannenben  Steßllopfmubfein  gleichzeitig  aitcß)  bie  Eontraetion 
ber  Erfpirationömuötelu  naeß.  — 

Sir  fommen  nun  zur  Unterfucßmtg  beb  pßpfiologifd;en  ©runbeö,  aub 
bem  bie  oerfcßiebeneSt’rtung  ber  größeren  ober  tleineren  3uteroade  refultirt, 
oßne  jeboeß,  wie  an  bt'efem  Drt  überad,  auf  bie  atuftifeße  unb  äftßetifcßc  Sir* 
Jung  felbft  9?üdftcßt  zu  neßnten,  wab  einer  anberen  Arbeit  oorbeßalten  bleibt. 
Sab  frußer  oon  ben  Tattarten  angegeben  würbe,  baffelbe  läßt  ftd;  aueß  oon 
ben  Snteroaden  fagen,  in  welcßen  fid;  SDMobien  bewegen.  Sie  itberad,  wo 
im  dZeroenfpjtent  feßned  meeßfetnbe  Erregungen  einanber  oerbrängen  unb 
oßne  bureß  Uebergänge  oermittelt  zu  werben,  ßinter  einanber  auftreten,  ebenfo 
werben  aueß  in  ben  Subteln  fd;ned  ftd;  bebeutenb  oeränbernbe  Eontraetion^* 
Zuftänbe  ßeroorgerufett.  Sie  in  bem  ßeftt'g  bewegten  EJemütß  bie  einzelnen 
momentanen  Stimmungen  nicht  meßr  bureß  bie  bereeßnenbe  lleberlegung  unter 
einanber  oermittelt  werben,  fo  baß  ein  dftuötelapparat  halb  biefe,  halb  jene 
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©ruppe  mit  oorperrfcpenber  Qntenfttät  contrapirt,  fo  wedpfeht  aucp  in 
ben*febpaft  bewegten  üDiefobien  bie  Döne  in  größeren  gttteroaden,  bie  $war 
burcp  ben  Zünftler  in  einem  parmonifdpen  ^erbanb  gehalten  werben,  wo* 
bei  jebod;  biefe  25erfnüpfung  fefbft  ntepr  oerftedt  erfdpeint,  wäprenb  bie 
rafcp  auffteigenben  ober  futfenben  Donreipen  bie  bewegte  Stimmung  beb 
©emittpb  ffar  burcpfitpfen  taffen.  Diefe  Donoerbinbungen  paffen  baper  nur 
ba,  wo  innerhalb  einer  gewiffen  ©runbftimmung  nocp  größere  Scpwanfungen 
ntögficp  finb,  wo  in  raffen  Bewegungen  bafb  bie  pöcpfte  ipöpe  ber  Suft,  bafb 
bie  größte  Diefe  beb  Scpmeqgefüpfeb  erreicht  wirb ;  wo  Hoffnung  unb  23er* 
jweiftung,  wo  aufbfi|enber  SÄutp  unb  opnntäcptigeb  Scpwäcpegefüpf  mit  ein* 
anber  fämpfen,  wo,  wie  in  ber  Siebe,  Sdjmer^  unb  Suftin  einem  Don  oerwepen 
möchte.  Biefe  rafdp  fofgenben  größeren  g^teroade  werben  aber  nie  ange* 
wenbet,  wo  bitrcp  bie  Haren  ruhigen  23orftedungen  bie  lebhaften  23ewegun* 
gen  beb  ©efttpfb  in  Stpranfen  gehalten  werben,  wo  bie  (Energie  beb  2BH* 
fenb  auftaudpenbe  Effecte  nieberpäft;  nie,  wo  eine  Seetenfh'mmung  bereite 
eine  beftimmte  gönn  erreicht  pat,  über  welche  pinans  entweber  nur  geringe 
Scpwanfungen  ober  ein  admäpfigeb  Umwanbefn  in  eine  anbere  Stimmung 
ntögficp  ift. 

So  bewegen  fiep  nufere  meiften  dporäfe  in  Heineren  3ntr*>düen;  bie 
pöcpften  Döne  werben  niept  burcp  fepnede,  große  3nteroade  erreicht,  fonbern 
auf  einer  fangfamer  anfteigenben  Seafa.  Sangfamer  bewegen  fiep  in  ben 
SUagefiebern  bie  Donreipen  auf  unb  nieber  unb  oft  werben  erft  naep  rnepre* 
reu  Scpwanfungen  burep  ab*  unb  anffteigenbe  Scafen  bie  pöcpften  Döne  er* 
reicht,  um  ben  dufminationbpunft  beb  Scpnter^eb  ober  ben  erpebenben  Droft 
ber  Hoffnung  ausübenden. 

Die  Starte  ober  Sepwäcpe  enbfid;,  mit  ber  ein  Don  oon  beftimmtem 
mufifafifepen  SÖertp  bei  bem  23ortrag  angefproepen  wirb,  wirft  niept  minber, 
um  eine  gewiffe  (Erregung  ber  Seefe  anbjubrüden.  Diefe  Döne  erpeifepen, 
wie  fd;on  meprntaf  erwäpnt,  einen  geringeren  2fufwanb  oon  $raft  in  ben 
drfptrationbmubfefn,  afb  pöpere  Döne,  wegen  ber  Sßeite  ber  Sttmmri^e  bei 
jenen  unb  ber  dnge  berfefben  bei  btefett.  Batürficper  ift  eb  baper,  baß  pope 
Döne  ntepr  forte  tiefe  rnepr  piano  gefangen  werben;  wo  baper  bab  Umge* 
feprte  ftattfinbet,  befommen  bie  oerfepiebetten  Döne  einen  gan$  anbent  dpa* 
rafter.  £ope  Döne,  piano  gefungen,  faß'en  bab  ^agenbe,  ängfHt'cpe  ©enuttp 
bnrcpfüpfen,  baß  feine  gefteigerte  dntpftnbung,  feine  erpöpte  drregung  $u  oer* 
bergen  ober  oerbrängen  fuept,  nur  mit  einer  gewiffen  Scpücpternpeit  laut 
werben  faßt. 

Diefe  Döne,  forte  gefangen,  brüden  bagegen  eine  dnergie  unb  ÖBeftimmt* 
peit  beb  dparafterb  anb,  ber,  opnebie  feibenfepaftfiepe  drregung  oorperrfepen 
SU  faffen,  mit  feftem  SBiden  einem  beftimmten  folgt,  ober  gegen  nieber* 
feßfagenbe  Stimmungen  entfepieben  anfämpft.  3nt  er.fteren  gad  wirft  ber 
SXffect  auf  ben  dftubfefapparat  ber  drfpiratoren  unb  zwingt  ipn  su  fräftigen 
dontractionen,  wäprenb  bie  Heilten  ^epffopfntubfefn  ber  iperrfepaft  beb  2ßif* 
fenb  unterworfen  bleiben  unb  feine  intenftoerc  Spannung  ber  Stimmbänber 
(pöpere  Döne)  §u  Staube  fomnten  faßt. 

3m  ^weiten  gad  bagegen  fuept  ber  29ide  ftep  in  energifdjett  drfpfra* 
tionbbewegungen  aub^ubrüden,  wäprenb  bie  Depreffton  ber  ^eroencentra  fiep 
in  ber  drfepfaffung  ber  Stimmbänber  nidpt  oerfeugnen  fann. 

So  oief  genüge,  um  ausübenden,  wie  bem  ©efüpf  unferer  Donfünftfer 
unbewußt  bie  pppftofogifepeu  ©efefse  ber  dteroenwirfung  oorfepwebten,  ober 
oiefmepr,  wie  im  ©efang  ebenfo  unbewußt  unb  boep  fo  gefeismäßt'g,  wie  in 
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ben  BHenen,  bie  manbclbaren  Stimmungen  ber  Seele  fid;  mieberfpiegeltt,  itnb 
bte  Sßtrfitng  beb  ©efangeb  bet  ben  bafür  überhaupt  empfänglichen  Bien* 
fd;cn  ebenfo  bte  gleiche  fein  muß,  mie  bte  SBirfung  beb  Blienenfpielb. 

Stuf  ähnliche  Urfachett  taffen  ftch  auch  bie  VSirfungen  ber  oerfchiebenen 
Verbmaaße  in  ber  ^ocfte  ^urücf führen.  2luch  h*er  mechfeln  hebere  unb  tie* 
fcre  Töne,  Slrfib  unbTheftb,  batb  in  größeren,  batb  in  fletneren  Unterhalten; 
auch  fy*x  bemegt  fid;  ber  ^hpthmub  batb  in  fcßnederen,  batb  in  langsameren 
SBetten  auf  unb  ab,  unb  babmetrifd;e  ©emanb  ber  Bebe  bemirft  an  ftch  Won 
einen  beftimmten  Sinbrud,  menn  unb  fetbft  bie  Sprache  unbefannt  märe, 
ober  menn  mir  ganj  hon  hier  abftrafiren.  2Bie  in  Blenbelfohn’b  Sie* 
bern  ohne  Sßorte,  bie  Töne  burd;  ihre  Verbt'nbung  bie  fel;lenben  Sßorte 
unabmeibbar  gteichfam  herauf  befchmören,  fo  ocrf^mitjt  mit  beut  bloßen 
3blang  ber  Jamben  ober  Trochäen,  beb  anapaestus  ober  dactjlus  unabmeib* 
bar  eine  gemiffe  Stimmung  ber  Seele,  bie  batb  in  heiterer  Saune,  halb  in 
hoßent  Srnft  um  bie  ßeden  Silber  ber  ©egenmart  ober  bie  bunflen  Sd;atten 
ber  Vergangenheit  meßt,  hier  bie  Suft  unb  bort  ben  Schmer^  beb  Sebenb 
empftnben  unb  bie  Sßorte  nicht  lange  fuchen  läßt,  bie  ben  ermcdten  ©efuß- 
len  flave  formen  geben.  Iteinebmegb  fotl  bamit  gefagt  fein,  baß  bie  SI fte* 
trt'f  oor  ber  Spraye  entftanben  ift,  mie  möglichermet'fe  ber  ©efang  oor  bem 
Sieb,  fonbern  nur,  baß  b ab  Verbmaaß  an  ftch  fcßon,  äßnlid;  ber  Bielobie, 
flareren  ober  bunfleren  Beilegungen  ber  ^5ft;d;e  ihr  Sntfteßen  oerbanft,  baß 
aud;  hlcr  nicht  eine  midfül;rliche  Sanctiont'rung  beb  &eramcterb  für  bab 
Spob,  beb  garnbub  für  bab  Trama  :c.  bem  oerfcßiebenen  3«halt  eineb  @e* 
bicßteb  biefe  ober  jene  metrifcße  gornt  aufgebrängt  hat,  fonbern  baß  auch  bie 
©efe^e  ber  3>?etrif  bie  ber  Batur  abgelaufchten  ©efe£e  ber  Beroenmirfung 
barfteden,  eöenfo  unbemußt  unb  hoch  fo  getreu  beobachtet,  mie  bie  gönnen 
beb  Schönen,  bie  ber  Zünftler  oft  nadj  einem  nur  unbestimmten  ©efül;l  unb 
ohne  ade  Berechnung  miebergiebt.  Ton,  Taft,  Saf$  unb  Stüd  ber  Bhtfif 
haben  ihre  entfprechenben  Begriffe  in  ber  SDZetrif  unb  ftnb  ba  Blora,  guß, 
Verb  unb  Strophe. 

3n  meid)’  engem  3«fammenhang  bie  ^oefte  mit  ber  B'htftf  fleht,  mie 
naß  oermanbt  mit  lebhafteren  Bemegitngen  beb  itörperb,  lehrt  bie  ©efd;id;te 
ber  erften  Sntmidlung  ber  Tichtfunft,  lehren  bie  Beobachtungen  an  ben  Böl¬ 
lern,  bie  je^t  noch  in  einem  mehr  unoeränberten  Batitr^uftanbc  leben.  Sieb, 
©efang  unb  Tan^  verherrlichten  bie  Opferfefte  ber  ©ried;en,  unb  ftnben  ftch 
heute  noch  bei  Orientalen  unb  gnbianern  alb  integrirenber  Tl;etl  beb  Sultub. 

2£ir  ftnben,  baß,  mie  bie  ©eften  im  reineren  Batur^tffanb  eine  häuft* 
gere  Tarftcdungbform  innerer  Vorgänge  bitben,  ebenfadb  aud;  T)td;t*  unb 
Tonfunft  gerabe  in  ben  Briten  am  fd;önften  blühten,  mo  eine  heitere  2Belt* 
anftd;t  unb  geräufd;lofe  Umgebung  bab  harmlofe  Spiel  ber  ^hantafte  nid;t 
ftörte,  unb  bie  auf-  unb  nieberfteigenben  äßogen  beb  ©efül;lb,  unter  bem  Sin* 
fluß  beb  abffad;enben,  raffinirenben  Verftanbeb,  nicht  nieberg  eh  alten  mürben, 
ober  berechnende  ^oltttf  bt’e  natürlichen  Bemegungen  beb  ©eifteb  in  unnatür* 
lid;ere  S^ranfett  jmang.  Unter  fotdj  günftiger  Sonftedation  ermueßb  bie 
Blüthe  gviechifcher  Ton*  unb  Tichtfunft,  unb  erreichte  ba  eine  höhere  Stufe 
nur  burd;  fernere  Bevorzugung,  bie  anberen  Völfcrn  oorcnthalten  mar,  ob* 
gleich  aud;  ber  gerntanifd;c  unb  norbifche  Barbengefang  Brugniß  giebt 
von  ben  freien  ungetrübten  Slcußerungett  eineb  reich  bemegten  inneren 
Sebenb,  bab  in  Sieb  unb  Bielobie  feinen  inneren  Trang  unmiberfteblid) 
äußerte.  — 

So  bringt  fencb  Suftgefül;l  aub  ber  Harmonie  ber  inneren  Kräfte 
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unter  ftef  unb  mit  ben  außenbeftnbltcfen  btc  fofere  ©rregwtg,  bte  get’ßt'ge 
Spannung  Terror,  bte  in  lebhaften  33emegungen,  als  UtfptfmuS  beö  33erfeö 
ober  DanjeS,  itt  auf  =  itnb  abmogenbett  Steifen  fontatt'fcf  ftef  äußert. 

Docf  aucf  ttt  fturmbemegteit  3eiten,  mo  baS  33emitßtfcin  eines  Golfes 
fettes  farmonifcfe  Stillleben  gefäfrbet  fteft,  too  bas  gbeal  bebroft  iff  itt 
beffen  Sicft  allein  ifnt  baS  Seben  mit  allen  feinen  oielfaefen  färben  ret^enb 
erfeft'enen  mar,  ftctgert  ftef  bte  innere  Erregung  unb  bte  poetifcfe  ©rgteßttng 
rieftet  ftef  batb  auf  Sfeligion,  halb  auf  bas  SSaterlanb,  je  naefbem  fier  ober 
bort  bte  ©efafr  beS  ©ntret’ßenS  broft.  —  Stur  tu  ber  3eit  beS  3nbifferen* 
tiSrnuS  ober  beS  ©goiömuS  oerftegt  fetter  Strom  begeisterter  Sieber  unb  S)?e* 
lobten,  bte  ber  Stampf  um  reltgtbfe  ober  nationale  gntereffen,  ober  bte  Suft 
cittes  ungetrübten  genußreiefen  SebenS  fo  mäeftig  anfcfmellt. 

SBetttt  itt  ber  Donfunft  burcf  bte  Spöfe  ober  Diefe,  bte  Starte  ober 
Sef  maefe  allein  fefott  bte  ntaneffaften  Erregungen  ber  ^fpefe  ft  cf  mieber* 
fpiegeln,  ttttb  bte  Nuancen  barunt  um  fo  feiner  uttb  fefarfer  auSeinanber 
treten,  meil  bte  extremen  fünfte  fern  auSet'nanberftefen  unb  ^mtfefen 
tftten  eine  große  Sln^afl  oon  HebergangSpunften  liegt,  fo  fat  bie  ^oefte 
allerbingS  mettiger  Mittel  in  ben  mitftfaltfcfen  SSerf dltniffen ,  bie  mofl 
bas  oermittelnbe  ©lieb  ^mifefen  ifr  unb  ber  Sftuftf  abgebeu,  allein  ber 
Sinn  ber  Söorte,  bie  fte  rfptfmiftf  unb  mit  meeffelnber  Slrfis  unb  Dfe* 
ftS  neben  einanber  ftellt ,  martiren  ttoef  bcutlicfer  beit  3ttf  alt  eines  @e* 
bicfteS,  als  bie  39?elobie  ben  beS  Siebes.  3»  beiben  ift  baS  tünftlerifcf 
Scföne  fette  SSermebung  oon  ©efc$  unb  greif  eit,  mo  bie  leibenfcfaftlicffte 
©rregung  ber  ^fptfe  bie  angepaßte  gornt  nieft  fprengt,  mo  bie  gönn  felbft 
mieber  bett  gnfalt  nieft  ftbrenb  in  feinett  23emegungen  femntt. 

Die  gornt  eines  ©ebief  teS  tritt  ttt  ber  ©eftalt  beS  StfptfmuS  auf,  oon  beut  oor 
Slflent  jubemet'fen  ift,  baß  er  nieft  als  baS -probuct  beS  erßttbenben  SSerftanbeS, 
fonbern  als  ber  StuSbrucf  innerer  organtfefer  Stotfmenbigfeit  an^ufefen  ift. — 

SluS  poei  fief  gegenfeitig  bebingenben  ©rünbett  ift  ber  StfptfmuS  natur* 
gemäß;  erftenS  meil  er  auf  ben  acusticus  einen  möglicfft  abaquaten  ©in* 
bruef  auSübt  (moritber  in  bent  21rtifel  Df  r),  ^meitenS  meil  rfptfmifcfe  S3er* 
änberuttgen  nieft  allein  im  SftuSfelfpftem,  fonbern  im  Seben  ber  Drganismen 
uberfaupt  31t  ben  gemöfnlicfften  ©rfefetnungen  gefören,  bie  gerabe  fier  um 
fo  tiefer  eingreifett,  als  bie  3)?ecfanit  ber  Spracfe  unter  bem  birecten  Slegtt* 
lator  ber  rfptfmifef  auftretenben  Stefpt'ration  fteft. 

Der  SlfptfmuS  mt'rb  burcf  ©t'nfcfnitte  feroorgebraeft,  melcfe  in  ge* 
miffer  ©ntfernung  oon  einanber  ftefen,  unb  biefe  ©infefnttte  ftnb  oor  bett 
anberett  als  Splbett  auftretenben  Dünen  entmeber  bttrd;  eine  fofere  Sage  ober 
burcf  längere  Dauer  marfirt.  fpierburef  mtterfefeibet  ftef  baS  accentuirenbe 
oon  bem  quantitirenben  SkrSmaaß.  Sittel)  bteS  ift  nieft  millfitfrlicf,  fonbern 
rieftet  ftef  ttaef  bem  3biom  ber  Spracf en ;  fo  ftnb  alle  accentut'renben  Spra* 
efett  unter  ftef  oermanbt  (greefe  grteefifd;*rüntifcfe  Sftetrif). 

Die  fböfe  beS  Dons  in  ber  Slrfis  pflegt  nteift  nur  zufällig  entftanben 
$u  fein,  babtmf,  baß  bet  bem  Slccentuiren  bie  betreffenbe  Splbe  mit  größerer 
Starfe  ber  ©rfpiratiott  attSgefproefen  mirb,  mobei  notfmenbig,  menn  bie 
Spannung  ber  Stintmbänber  biefelbc  bleibt,  ber  Don  etmaS  fteigen  muß. 
Die  qpöf enjuttafme  betragt  beim  23orirag  feiten  einen  ganzen,  fa  meift  faunt 
einen  falben  Don;  eS  forntnt  fomit  meniger  auf  biefeS  Skrfältniß,  als  auf 
bie  Urfad;e  beffelbett,  nämlief  bie  oerftarfte  ©rfpiratiott  an.  Momentan  oer* 
ftarfte  ©rfpiratiott  unb  momentan  langer  anfaltenbe  Spannung  ber  Stimm* 
banber  erforbern  beibe  eine  fofere  ©rregung  ber  Heroen,  als  fd;ma<f ere  ©r- 
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fptratton  unb  fürjer  anbauernbe  (Spannung  ber  Sttmmbänber.  23ct  ben  ac= 
centutrenben  SSerSmaaßen  medjfelt  fräfttge  unb  fd)ttmd)ere  Exfptratton 
in  bentfclben  Sttontent,  in  bent  bte  Stimmritze  oerengt  ober  erweitert  mirb, 
bet  ben  quantitirenben  bagegen  länger  nnb  für$er  anbauernbe  Eontrac* 
tion  ber  Sttubfcln,  treibe  bte  Stimmrijze  oerengern,  neben  abmedjfelnb  in= 
tenftoeren  nnb  fdjmädjeren  Erfpirationen;  bort  ftnb  eb  bte  ber  rßptjjmtfdj 
mteberfeljrenben  SSeränberitngen  ber  TßorarmuSfcln,  hier  bte  ^ebtfopfmub- 
fett  bte  in  eben  biefent  Jtljptinnub  pf^c^tft^e  Erregungen  anbenten. 

33e§ett^nen  mir  im  Allgemeinen  jene  oormiegenbe  Betonung,  bte  ber 
Aubbrucf  einer  getigerteren  9?eroenerregung  ift,  mit  Arfiö,  fo  merben  mir 
fagen  fömten,  baß,  je  mefrn  Arfen  tu  einem  SD?etrum  oorfontmen,  um  fo 
fräfttger,  entf^tebener,  ernfter  ber  gan^e  E^arafter  beb  E)ebtd;tcb  tft,  je  fei- 
teuer  bagegen,  um  fo  letzter,  matter,  fraftlofer.  3e  öfter  bte  Arft3  mtt  ber 
Tßeftö  medjfelt,  um  fo  lebhafter,  ben>egftcb>er.  And)  l;t'er  mieber  jene  nad) 
Ofaunt  unb  3ßit  mögliche  33erfd)teben^ett  in  ber  Eontractton  ber  refpiratori- 
fdjen  SJhtbfeln,  bte  tut  Allgemeinen  fdjon  bte  Anfwft^punfte  bet  ben  Tempe- 
rantenten  abgab.  E)te  Stellung  ber  5Xrfiö  unb  Tßeftö  i)at  ebenfalls,  rote  auf¬ 
ober  abftetgenbe  Scalen  eines  sJJhtjtfftücfS,  feine  beftimmte,  nidjt  miflfüljrlidj 
erzeugte  Sßtrfung. 

Ueberfe^en  nur  bte  geläufigften  Eombt'uationen  bon  ArftS  unb  T^eßb, 
fo  ergeben  ftd;  folgenb  3ttetra 

w  Pyrrhichius. 

—  —  Spondeus. 

—  Jambus. 

—  -  Trochaeus. 

—  Anapaesttts. 

—  ^  Dactylus. 

Amphibrachüs. 

SSergtetdjen  mir  btefe  9)?etra  mtt  Sellengängen,  fo  entfielen  folgenbe 
formen : 
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AuS  jmei  ©ritnben  fbnnen  bte  betben  erften  Jitße  ntd;t  allein  fortmälj- 
rettb  auf  etnanber  folgen.  Erftenö  ftnb  in  ben  Sprayen  lange  unb  fur$e 
@plben  bunt  burd)  etnanber  gcmtfdjt  [unb  bab  ^öer^ältniß  ber  betben  Splben- 
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arten  ift  tut  E5riecßifcßeit  ^etXättftg  3  :  5  *)],  ^meitenö  ift  c#  pß^ftologifcß  um 
mögtt'tß,  gan$  abgefeßen  oon  ber  ©prad;c,  bie  Erfpiration  bt$  $u  Enbe  mit 
gleicher  Qntenfität  au^ufüßren;  bcmt  mit  bem  abneßmenbenSSotum  bc$  Tßo- 
rar  nimmt  aucß  feine  Eontprintirbarfett  unb  bamit  bie  S^tcnfität  be£  Suft* 
ftrontö  ab;  eö  müßte  benn  nad;  jebent  guß  eine  ^3aufe  gemalt  merben,  mo* 
bttrdf)  baö  Metrum  gteicß  ftarten  auf  einanber  fotgenben  fpammerfißtägen 
entfpräcße.  Ein  fotcßeö  Metrum  fattn  nie  gemäht  merben,  um  pfptßt'fcße 
Vorgänge  au^ubrüden,  met't  bie  ißnett  jn  Ehmttbe  liegenbett  23orftettungen 
unmögticß  alle  oon  gleicher  Tignität  fein  tonnen.  3mifcßen  gemiffen  am 
bereit  £>erbmaaßen  tonnen  jenejjüße  aber  moßt  eingeftreut  fein  unb  ßabettbann 
eine  bebeutung^ootte  ©tettung. 

Eße  mir  mtn  meiter  jur^tnatpfe  ber  übrigen  9)?etra  übergeben,  ein  paar 
Sorte,  m aö  un3  beftimmt,  biefetben  mit  Settengängen  jn  oergteitßen  unb 
mautm  mir  ihnen  gerabe  jene  jornt  geben  muffen.  —  3ebe  Sette  befteßt 
au3  einem  Tßat  unb  einem  23erg;  fte  mirb  ßeroorgerufen,  t'nbem  ein  be* 
megticßeb  Sftebütm  einen  Stnftoß  beromntt,  burcß  metd;en  eb,  um  bei  Saterat* 
fd;mingungen  fielen  ^u  bleiben,  aub  feiner  urfprüngticßenSage  gerüdt  mirb. 
©cßmingenbe  Körper  ^aben  bie  Eigcnfcßaft  bttrcß  t^re  Etafticität  mieber  in 
jene  Sage  ^urüd^ufeßren,  aber  nid;t  mit  einem  9D?aX,  fonbern  nach  mehrmalig 
gen  fpitrn  unb  fberfcßmanfuttgen.  ©o  entfießen  Setten,  bie  einntat  unter 
(Tßat),  einmat  über  (iöerg)  bcm  erftett  Sftoeau  ^tt  fteßen  fommen.  23et  fort' 
fcßrettenben  Setten  ift  33erg  unb  Tßat  immer  gteicß. 

Settn  mir  nun  bie  ^erömaaße  mit  fotcßen  Setten  oergticßen,  fo  Ratten 
mir  jene  in  regelmäßigen  3nteroatten  fotgenbe  maxima  ber  Eontraction  ber 
Tßorarmu^fetn  im  Singe,  bie  pfpcßifcß  mteberfeßrenben  ßößeren  Erregungen 
entfprec^en. 

Ta  nun  §mei  türmen  gtei(^>  ftnb  Einer  Sange,  fo  mußte  bie  teuere  atö 
bie  für  bie  ßatbe  Sette  gettenbe  Einßeit  be^eid;net  merben.  3tt  ben  Jitßen 
nun,  mo  Eine  ^ür^e  unb  Eine  Sauge  oortommt,  mürbe  es  baßer  notßmeit' 
big,  bas  Settentßat  in  ber  SJcitte  ab^ufdjneiben  (jambus  unb  trochaeus).  Tieb 
giebt  ttnb  ^ugteid)  bie  SJtbgticßfeit,  bie  Sirtmtg  biefer  SSerbmaaße  nocß  beut' 
ticßer  §u  oerftnnticßen. 

@eßt  man  oon  benjenigeu  metris  aub,  bie  Eine  oottftänbige  Sette 
barftetten,  mie  ber  dactjlus  ober  anapaestus,  fo  merben  mir  oon  biefen  im 
pßpftotogifcßen  ©inn  gotgenbeb  gu  fugen  ßabeu. 

Ter  dactjlus  beginnt  mit  oerftärfter  Erfpiration  unb  enbigt  mit  nafy* 
laffextber  Sntenfitat  berfetben.  Umgeteßrt  ber  anapaestus.  3m  erfteren  ffie* 
tritm  mirb  oon  Moment  $u  Moment  (bie  relative)  3tuße  gemonnen,  im 
teren  bagegen  oon  Moment  $u  Moment  nette  Energie. 

Tie  3^tbauer  ber  fmfenben  unb  macßfenben  Erregung  ftnb  in  biefen 
beiben  formen  gteicß  groß,  fo  baß  im  ganzen  Metrum  ein  gemtffeö  ©tetcß' 
gemicßt  ßerrfcßt,  bab  auf  pfptßifcßer  ©eite  entmeber  and  ber  abmecßfetnb 
mieoerfeßrenben  teibenfdiaftticßen  Erregung  ober  Sntenfitat  beö  ©trebenö 
überßau^t,  unb  abme^fetnb  mieberfeßrenbett  Seßerrfd;uitg  ber  Seibenfcßaft, 
ober  annaßernben  ^3affioitat  entfpringt. 

Qebe  poetifd;e  Ergießung  ift  ba$  Otefuttat  einer  gefteigerteren  inneren 
Erregung,  mag  bereu  .Qualität  fein,  mie  fte  mttt.  Tie  Ötuße,  bie  nun  im 
bactptißßen  Terömaaß *  2)  oon  3^it  ^u  3ett  jurüdfeßrt,  erzeugt  ben  §>aupt= 


a)  r  e  e  f e ,  grte<ßtfd;-rönitfd)e  9Jtetrif  ©.  33. 

2)  fpce<ße  ßter  überall  oon  unferer  5lrt  gu  fcanbiren. 
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d;arafter  beS  ganzen  Metrums  unb  ftnbet  ftc^  baher  oor  altem  in  jenen  mehr 
teibenfd;aftStofen  (£pen,  in  benen  gleichwol;t  burch  biefe  D^uhe  an  $raft 
nichts  werteren  geht,  ba  ja  it>re  Dauer  nicht  größer  t'ft,  als  bie  Dauer  ber 
ArftS. 

3m  anapäftifcfjen  SWetrum  bagegen  muß  erft  bie  ArfiS  bett  ©ieg  über 
bie  X^eftS  erringen;  oon  Augenblid  $u  Augenbl id  wirb  ein  nener  Auffd;wung 
ber  Erregung  gewonnen,  nnb  obwohl  auch  ^ier  noch  ein  ©leid;gewud;t  ^wi* 
fd;en  ArftS  nnb  T^eftS  beftct;t,  [o  gewinnt  bod;  jene  burch  ihre  (Stellung  an 
iBebeutung  unb  präoatirt  oor  ber  lederen. 

Denn  eben  barnrn,  weit  ftc  erft  aus  einer  Dfeft'O  emporfeimt,  wirb  fie 
burch  ben  (£ontraft  noch  met;r  gehoben.  Sir  werben  fpäter  fe^en ,  welche 
Sirfung  biefeS  33erSntaaß  auf  baS  ©et;ör  auSübt,  t;iert;er  gehört  nur,  bar* 
auf  ^injnbenten,  warum  bie  £>id;ter  biefeS  SBerSmaaß  oor  Ottern  ba  anwen* 
ben,  wo  ber  ftnfenbe  dJhttl;  neu  angefaefd  werben  fott,  wie  in  ben  ©d;tacht- 
liebem  beS  fpartanifchen  ©ängerS.  DaS  bact^Xifc^e  unb  anapaftifd;e  SBerS* 
maaß  oerhält  ftch  $u  einanber,  wie  bie  ruhige  £ur  forcirten  D^efpiration. 
Dort  erfolgt  bie  ©cfpiration,  im  ÜJfetrum  bie  din^e  (DtjeftS),  mehr  paffto 
als  not^wenbige  gorbermtg,  hier  bagegen  gewinnt  fie  als  actioer  Alt  bie 
Dber^anb  über  bie  3ufpiration;  bie  jwifchen  eintretenbe  9iuhe  ift  hier  er* 
jwmtgen,  wäbrenb  bie  erhöhte  Erregung  immer  neue  unb  neue  Bewegung 
erforbert. 

Daburd),  baß  ber  Anfang  ’jebeS  SBerfeS  mit  einer  Dl;eftS  gemacht  wirb, 
crfcheint  bie  kraft  beS  poetifchen  AuffchwmtgS  gleichfam  im  erften  Moment 
gebrochen;  eine  beutlichere  ober  weniger  beuttidw  pfpdjifche  Deprefjton  laßt 
nicht  oorn  beginn  an  gleich  bie  höd;fte  Erregung  auftreten,  erft  mit  einem 
Anlauf  eben  burd)  bie  DbeftS  tarnt  §ttr  ArfiS  oorgefd)ritten  werben.  Das 
Burüdfinfen  gur  gweiten  D^efiS  tann  aber  nid;t  als  ein  3eid;en  bcS  über* 
l;anbttel;menben  ©chwächegefühlS  betrachtet  werben;  benn  es  fte^t  in  oollent 
©teichgewicht  mit  ber  oorhergehenben  ArfiS,  fie  tritt  nur  ein,  um  einen  neuen  Auf* 
fd;wung  oorgubereiten  unb  biefen  gu  hoben,  ©o  gang  oerfefiebene  Sirfung 
wirb  gang  einfach  nur  burch  ben  oerfd;t'ebenen  Anfang  bewirft,  wahrenb 
©plbengahl  unb  Beitbauer  ber  ArfiS  fowoht  atS  DheftS  gan§  gteid;  finb. 

Die  gleichen  SBerhältntffe  bietet  in  biefer  25egiel;un(g  bie  SBergleic^ung 
gWtfcXten  jambus  unb  trochaeus;  attein  bei  biefen  Werfen  tommt  nod;  ein 
gweiteS  Moment  Idngu,  nämtich  bie  Ungleichheit  ber  Beitbauer  gwifefen  rela* 
tioer  dtut;e  (Dl;eftS)  unb  Bewegung. 

^he  nämlich  im  trochaeus  bis  gur  ooÜfontmenen  Ausgleichung  bieDl;e= 
fiS,  als  ©tabium  ber  (Erholung  oon  ber  oorauSgegangenen  Erregung,  bie 
entfprechenbe  Beitbauer  in  Anfprucf  genommen  hut,  tritt  fchon  wieber  ein 
neuer  3utpulS  auf,  ähnlich  wie  bei  bem.  jambus,  wo  nur  beSwegen  bie 
DheftS  baS  eigentlich  SÄaaßgebenbe  für  bie  ^Berechnung  ber  pfpd;ifd;eu  ©rre* 
gung  ift,  weit  mit  ihr  ber  gange  ^BerS  begonnen  hut  unb  gu  it;r  immer  wie* 
ber  bie  Erregung  gurüdfinft.  dhwrafteriftifd;  für  betbe  ift,  wie  gefagt,  jene 
Ungleichheit  ber  Beitbauer  gwtfchen  ArfiS  unb  DheftS,  baher  ihnen  eine  lei* 
benfchafttid;ere  pfpd;ifd;e  Bewegung,  eine  gewiffe  ipaft  gu  ©ruttbe  liegt,  bie 
bem  bactptifchen  SBerSmaaß  fehlt,  ober  eine  mehr  fefergenbe  ipeiterfeit,  bie 
ber  anapäftifche  ^hhthutuS  nicht  fennt. 

AuS  biefer  furzen  ^ittweifnng  auf  bie  eine  ©eite  ber  sI>?ctrif  wirb  eS 
ftar,  wie  nahe  oerwanbt  biefe  Sbunft  mit  ber  Donfunft,  wie  ihre  ©ntftehung 
auf  einfache  ©efe£e  pfpd;ifd;er  ^Bewegungen  unb  phpfiotogifd;cr  dteroenwir* 
fung  jurüdführt.  Sie  unenblid)  mehr  aber  noch  atS  ber  ©efang  bie  Sir* 
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fung  beS  Metrum  mobiftcirt  wirb  burd)  bte  begteitenben  Söorte,  brauet 
ntd>t  angebeutet  werben.  nte^r  aber  biefe  inftuiren,  um  fo  »erwtcfetter 
wirb  bte  Beregnung  jener  fomatifchen  Bewegungen ,  bis  fte  uns  bet  ber 
Betrachtung  ber  ^Srofa,  atfo  ber  articutirten  Saute,  faß  gan$  »erläßt,  Eine 
phpßotogißhe  Betrachtung  ber  Sprad;en  im  ©an$en,  eine  p^^ftotogtfc^e 
Sprachvergleichung  fehlt  uns  noch  bodfontnten. 

B$aS  frembe  unb  eigene  Unterfuchungen  nur  herüber  gelehrt  fwben, 
werbe  id;  tm  Strtifet  Stimme  nad)bringett,  unb  je$t  bem  testen  Stbfdjnitt 
btefer  Unterfudjung  übergehen,  bet  welcher  uns  ßetS  btefelben  phpßotogifdjen 
(Befere  atS  teitenbcn  Jäben  bienen  foden. 

2Bie  in  bem  manchfachen  SÖedjfet  beS  ©eßd;tSauSbrudS,  in  ben  »erfdße* 
benßen  Bewegungen  ber  refpiratortßhen  BiuSfetn  immer  bie  einzelnen  formen 
ber  (Erregung  oott  bem  Zentrum  1)cv  ßd;  abgefpiegett  ha^elt  *hr  SluSbrud 
burch  Schwäne  ober  Sntenfttät,  burch  Sangfamfeit  ober  Sd)nedigfet’t,  mit 
welcher  fte  auftraten,  ftd;  d;arafteriftrte  unb  baburcß  D'tücffdßüffe  $u  machen 
ertaubte  auf  ben  jebeSmaligett  ErregungSjußanb  ber  ^3ft>c^e ,  fo  taffen  ftd) 
auch  beim  weiteren  ipinabfd)reiten  ber  Erregung  burch  affective  Swputfe  auf 
bie  Heroen  beS  BüdenmarfS  bie  gleichen  UnterßheibungSnterfmale  aufftttben; 
ja  eS  genügte  fd;ott,  nur  auf  bie  Einleitung  jurüdjuweifen,  um  über  bie  Be* 
wegitngen  beS  BumpfeS  unb  ber  Extremitäten  in  »ergebenen  Effecten  unb 
bei  oerfd;iebetten  Temperamenten  einige  Stufftärung  $u  belommen,  wenn  nicht 
gan^  beftimmte  Berhättniffe  in  ber  Trganifation  beS  D^üdenmarfS  obwalteten, 
bie  hiß**  eine  größere  Berwidetung  ber  ju  überfd;auenbett  Borgänge  herbei* 
führten. 

3Har  iß  nämtid;,  baß,  auch  h*er  wieber  gan$  abgefehen  oon  ben  witt* 
tührtichen  Bewegungen,  je  nach  ber  Starte  ober  Sd;wäd)e  beS  SlfjfectcS  bie 
Erregung  .ber  Berven  auf  twher  gelegene  BüdenmarfSparthien  befchränft 
bleibt  ober  weiter  nach  abwärts  oorfchret'tet,  baß  im  erfteren  $ad  oft  nur 
teife  Bewegungen  beS  Kopfes,  bann  ber  ipänbe  unb  Strme  beS  DtumpfeS  unb 
enbtid;  ber  Jn|e  eintreteu.  TiefeS  attmät;tige  Jortfcbreiten  nach  abwärts 
famt  man  an  ftd)  ober  Stübern  nirgenbS  tei^ter,  atS  bet  Beginn  einer  Tattj* 
mußt  wahrnehmen:  wie  man  juerft  mit  äßiegen  beS  Kopfes,  bann  mit  ben 
fDänben,  bann  mit  liegen  beS  BumpfeS  auf  ben  Schentetn  unb  enbtich  mit 
Bewegungen  ber  pße  ben  rhpthntifchen  Bewegungen  beS  Taftes  folgt ;  wie 
auch  h ter,  Wte  bei  ben  dienen,  bie  Temperamente  burch  feftere  ober  nadßäf* 
ftgere  Gattung,  burch  größere  ober  geringere  Bewegtid)feit  ftd)  charafteriftren. 
Sßeit  aber  behufs  ber  Stufrechterfjattung  beS  Körpers,  beS  Tragens  beS  Kopfes 
ftetS  wtttführfiche  Bewegungen  mit  in  Slnfprucß  genommen  werben,  unb  in 
ben  meiften  gätten  wenigftenS  bie  oberen  Extremitäten  frei  bewegtid;  finb, 
fo  rufen  Stffecte,  bte  mit  nicht  fet;r  großer  Sntenfttät  auftreten,  rneift  auch 
nur  Bewegungen  in  ben  oberen  Extremitäten  heröor;  bie  ©eftifuta* 
ttonen  beßhxänfen  ftd;  bat;er  häufig  auf  btefe,  wäßrenb  Bewegungen  in  ben 
unteren  Extremitäten  oerhättnißmäßig  oiet  energifd;ere  Erregungen  00m  ©e* 
hirn  her  vorauSfe^en,  wenn  bie  widerlichen,  t;ter  burch  bie  ©ewofmheit 
mehr  ftereotpp  geworbenen  Bewegungen  aufgehoben  werben  fotten,  unb  ein 
3ufammenfinfen  in  ben  ^nieen  ober  ein  heftißeS  Strecfen  (Stampfen  je.) 
eintritt.  —  So  weit  ftnb  bie  burch  Stffecte  erzeugten  Bewegungen  birect  »om 
©ef)irn  angeregt.  Stdet'n  burch  bie  -Drganifatt'on  beS  SftüdenmarfS  treten 
bei  einem  unb  bemfetben  Stffect  in  ben  oberen  Extremitäten  anbere  formen 
ber  Bewegung  ein,  als  in  ben  unteren.  Tort  nämlich  Beugung,  tßer 
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©tredung,  ober  umgelehrt.  SÖteber  bet  anberen  Slffecten  tritt  Seugung  ober 
©tredung  in  allen  ©rtremitaten,  in  beut  Slumpf  ein. 

^Herüber  haben  wir  nun  $uerffc  ©int'geb  aub  ber  (Jxpertmental^hhfi0^ 
gie  bei^ubrtngen,  wab  unb  biefe  fo  auffallenben  ©rfchet'nungen  erflärt.  — 

Mengen  unb  ©tocden,  jene  betben  antagoniftifchen  Sewegwtgen,  welche 
oon  ^ufchfe1)  alb  bie  allen  ^l;9ftognonttfcj)en  unb  mtntifchen  Seranberungen 
ber  sD?ubfeln  ju  ©runbe  It'egenben  (5lemcntarformen  betrachtet  unb  oon 
natur^tlofo^tfc^er  ©et te  $u  ben  oerfc^tebenen  Effecten  inb  £id;t  gefegt 
würben,  ftnb  tu  ihrem  2Befen  feinebwegb  alb  fo  btffcrent  unb  gegenfa^ltd) 
^u  betrauten,  alb  fte  tu  ihrer  dufteren  (5rfd;eittung  auftreten.  Sengen  unb 
©treden  tft  nicht  bte  2ßtrfung  oon  oerfdjiebenen  functionirenben  ÜReroenfa* 
fern,  fonbern  eb  ftnb  nur  bte  zufälligen  Dtefultate  ber  ©inwirfung  beb  tu 
betben  gleichen  ntotortfc^en  9?eroenagenb  auf  Shtbfeln,  weld;e  in  ihrem 
Serhdltnif  zu  ben  beweglichen  Organen  alb  2lntagoniften  auftreten.  Oie 
gorrn  ber  Sewegung  ift  ntrgenbb  barum  eine  oon  ber  anberen  oerfchie- 
bene,  weil  ein  anbereb  moiortfcheb  ^rütctd  fte  erzeugt,  fonbern  barum,  weil 
entweber  bte  ©tructur  ber  äflubf  eifafern  (toitittyxtifyz  ober  unwiltführliche) 
ober  bte  2lngriffb:punfte  ber  ipebel  bet  ben  oerfcftebenen  Sftubfeln  unb  Stubfel- 
gruppen  oerfd;teben  ftnb. 

(5ng  elharbt2)  machte  juerft  barauf  aufnterffam,  wie  bte  obere  ^3artl;te 
beb  3?üdenntarfb  bet  ihrer  Dtetjung  bte  unteren  ©rtremitaten  ftredt,  bagegen 
bte  untere  ^artfie  bet  ihrer  Heizung  bte  unteren  ftredt,  mdbrenb  fte  bte 
oberen  beugt. 

Oiefe  Serfud;e,  welche  td;  weitläufig  oerfolgt  habe3),  führten  mich  ^u 
bent  9lefultat,  baf  bab  9tüdenmarf  aub  hinter  etnanber  gelegenen  (5entral* 
fünften  befiehl,  bte  unter  etnanber  burcp  §afern  tu  Rapport  flehen,  unb  oon 
welchen  bte  ©neu  Seugung,  bte  Ruberen  ©tredung  oermttteln,  fo  baf  b ab 
Dtüdenmarf  nicht  alb  ein  einfacher  bie  ©umnte  aller  peripherifchen  Heroen 
oereinigenber  (Eonbuctor  an^ufehen  fei,  wab  Soll  mann  zur  (Benitge  oon  am 
berer  ©eite  her  bewiefen  hat. 

(5b  liegen  aber  bie  einzelnen  fünfte  für  bte  oberen  unb  unteren  @wtre* 
mitdten  fo  hinter  etnanber: 

Obere  Untere 

©ctremitdten. 

1)  Seugung  SBeugung, 

2)  Seugung  Seuguttg, 

3)  feine  Seuguttg  unb  feine  ©tredung  beutlid)  aubgefprochen, 

4)  ©tredung  Seuguttg, 

5)  ©tredung  Seugmtg, 

6)  ©tredung  ©tredung, 

7)  ©tredung  ©tredung. 

Oie  3ahlen  beziehen  ftd)  hier,  wo  wir  oonSerhältniffen  beim  S?enfd;en 
hanbeln,  natürlich  nicht  auf  bie  ÜEßirbcl,  fonbern  fie  geben  nur  im  Slllgemeü 
nen  an,  wie  fich  bie  einzelnen  fünfte  int  3tüdenmarf  oertheilen,  um  biefen 
ober  jenen  Qrffect  zu  erzeugen.  $lm  9?üdemnarf  ber  gröfcpe  unb  Kaninchen 
wiffen  wir  genau,  am  wieoielfien  SDßirbel  ©tredung  ober  Seugitng  bei 


*)  Huschke,  mimic.  et  physiognomic.  Fragm.  pbvsiolog. 

2)  gjtüüerö  Slvchtü  1840. 

3)  3flüller*  Sltchiö  1846.  £eft  I- 
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Beizung  be$  barunter  gelegenen  B?arfö  in  oberer  ober  unterer  Extremität 
erzeugt  mirb.  — 

2Benn  bentnacp  eine  Erregung  oon  oben  uad;  aömärttf  in  ^olge  eines 
BffectS  auftritt,  fo  ift  ber  erfte  ©rab  bezeichnet  burcp  Beugung  in  aden 
Extremitäten  unb  Beugung  beS  Burnpfö. 

Oer  jmeite  ©rab  cparafteriftrt  ftd>  baburcp,  baß  zmifdjen  Beugen  unb 
©treten  eine  2lrt  Stampf  auftritt,  unb  meber  baö  eine  nodj  baS  anbere  beut' 
ticp  auögefprodjen,  fonbern  jebcS  nur  falb,  fdtoad;  $u  ©taube  fomnten  tarnt, 
ober  beibeS,  fiep  fepr  fcpned  abmedjfetnb  fotgenb,  Rittern  erzeugt 

Der  britte  ©rab  ruft  ©treden  ber  untern  Extremitäten,  ©tarnten, 
fefteS  Buffepeu  beö  gußeö  auf  ben  Boben,  gleichzeitig  Beugen  ber  oberen 
Extremität  peroor,  bie  Jauft  badt  ftch,  bie  2trme  merben  ungezogen  unb  ber 
Unterarm  gegen  ben  .Oberarm  bemegt.  — 

3m  oierten  ©rab  enbtiep  ©treden  ber  oberen  unb  unteren  Extremität, 
©treden  beö  BnmpfeS  bis  zum  Opitotponuö.  — 

3n  biefen  turnen  Bnbeutungen  oerppicbener  (heften  mirb  man  teiept  bie 
fte  erzeugenben  Effecte  perauöftnben  unb  iprer  3«tenfität  naep  ctafftficiren 
tonnen,  mettn  man  zugteiep  auf  bie  nicht  birect  oom  Effect  peroorgerufenett, 
fonbern  bie  Strt  beb,  maS  man  gemöpntiip  Slffect  nennt,  beftimmenben  2Ut* 
theilb  an  midtüprticpen  Belegungen  mit  inb  2tuge  faßt. 

geffczupaXten  ift  aber,  baß  mir  unb  hierbei  immer  eine  gemiffe  ©treefe 
beb  Büdenmartö  in  feiner  ganzen  Blaffe  gleichzeitig  oom  ©epirn  per  erregt 
benten  muffen,  maS  mir  um  fo  leichter  tonnen,  atb  mir  unb  ja  bab  Büdem 
mart  mie  eine  Oteihe  hinter  et'nanber  tiegenber  Apparate  ju  benten  paben, 
meXcpe  burcp  eine  einzige  Jafer  oom  ©epirn  per  in  ihrer  compXicirteften 
Sßirtung  in  Bemegung  gefegt  merben  tonnen,  unb  gerabe  in  Effecten  um  fo 
fixerer  in  iprer  burcp  bie  Organifation  begrünbeten  Eombination  in  Beme¬ 
gung  gefegt  merben,  atb  ber  2Side  nicht  bie  oerfepiebenen  ben  Apparat  nur 
theitmeife  mirfenXaffenbcn  ©egenbemegungen  anregt,  fornit  atfo  bem  im 
Büdenmarf  oortiegenben  Biedjanibmub  freien  ©pieXraum  Xäßt. 

Bde  Effecte  burd;Xaufen  oom  geringeren  zum  heftigeren  ©rab  fortfehrei^ 
tenb  biefe  oerfepiebenen  3orm^1  ber  Bemegung  an  ben  oberen  unb  unteren 
Extremitäten. 

3n  ber  greube  beb  Stinbeö  zeigen  ftd;  bie  gtexoren  immer  in  größter 
Dpätigfeit.  Eb  XXatfcpt  in  bie  §änbe,  reibt  bie  fpänbe  oor  Bergnügen,  brüctt 
ben  ©egenftanb  feiner  3^^be  an  bie  Bruft  jc.1)/  fprtngt  in  bie  s5öpe,  fteett 
ben  Stopf  zmifepen  bie  ©futtern  (beugt  ben  Baden.) 

3n  großer  freubigertteberrafdjung  entfielt  aub  bem^ampf  zmifdjen^Xero* 
ren  unb  Extenforen  ein  Stampf,  ber  fiep  in  bem  3*ttern  oorjreube  tunb  giebt, 
bib  bie  güeube  über  pXöpXt'cpe  ^ebenberrettung  j.  B.  ober  bergXeicpen  fiep  in 
Bingen  ber  Spänbe,  ©treden  ber  2Xrme,  Ergeben  beb  Spaupteb  (©treden  beb 
Badens)  tunbgiebt,  an  ben  unteren  Extremitäten  aber  bie  gXexoren  bie  Heber* 
rnaept  über  bie  Extenforen  gemimten,  unb  ein  3ufammenfinten  in  bie  Shtt'ee 
eintritt. 


J)  3cp  paben  in  einem  SmKtut  (©Jetten  tn  Söürtemberg)  einen  12j[äprtgen  ^na* 
ben  ju  beobachten  ©etegenpeit  gepabt,  ber  bei  ber  geringften  ^reube  mit  alter  J2lnftren* 
gung  beibe  ^änbe  gufammengebrücft  unb  bie  ©aurnen  frambfpaft  gebrept  pat ;  bei  ge* 
rtngfter  $reube  jog  er  ben  einen  ©epenfet  perauf  unb  preßte  barauf  noep  bie  Jpänbe. 
©eine  ^ameraben  gaben  ipm  baper  fbperpoeife  ben  Betnamen  »©rüder«.  Ermapnung 
unb  ©pott  tonnten  ipn  nicht  ben  biefer  ©etoopnpeit  abbringen. 
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Enbficp  fann  bie  Jreube  in  bem  hbcpften  E3rab  eine  fofcpe  Erfcpütterung 
beb  ganzen  Dtidenmarfb  erzeugen,  baf  ein  Erftarren,  ©treden  in  oberen 
unb  unteren  Extremitäten  eintritt. 

Diefelben  ©tabien  burd;fäuft  bab  §itm  Effect  gefteigerte  Unfuftgcfübf. 
Der  Ifopf  ift  in  ber  Draurigfeit  gefenft,  bie  Jauft  gegen  bie  33ruft  ober  ©tirn 
gepreßt;  bet  bem  ©tepen  oerfagen  bte  Extenforen  ihren  Dienft,  oon  ben 
gfexoren  übenounben,  ober  int  liegen  to  erben  im  ©chmeg  bie  ©chenfcf  gegen 
ben  £eib  gezogen  unb  ber  guf  tm  $nie  gebeugt.  Dann  Weigert  ftd>  oab 
©cpmeggefühf  mieber  bib  jum  3^tern,  mie  in  ber  2tngft,  ber  jurept  ober 
bem  pppflfcpen  ©cpmeg.  2ßenn  bab  ©cpmeggefitpf  fiep  bib  $ur  beginnenben 
23egmeiffung  erpöpt,  bann  beginnt  bab  .Jpänberingen,  bab  2lubftreden  ber 
2lrme,  enbfiep  bab  2tuffpringen,  £änberingen,  Umperrafen,  ©tampfen  ber 
roßen  $egmeiflung. 

2Bie  oerpäft  eb  fiep  aber  bei  bem  E)rab  beb  3orneb  unb  ber  Sßoßuft, 
too  bie  unteren  Extremitäten  oft  tetanifcp  geftredt,  wäprenb  bie  oberen,  mie 
im  Eoitu$,  gebeugt  ftnb? 

Ein  Ueberbfid  über  bab  oben  aufgefteßte  ©epema  fäft  feinen  s)5unft  beb 
9?üdenmarftb  finben,  beffett  9^et§ung  gleichzeitig  Beugung  ber  oberen  unb 
©treden  ber  unteren  Extremitäten  peroorriefe.  23ei  bem  Eoitub  fommt  pier 
ein  compficirtereb  23erpäftni£  in  23etracpt,  nämfiep  gleichzeitige  @ptnaI4Äe* 
ftexbemegung  in  ben  unteren  unb  oom  $epirn  per  angeregte  in  unferent 
©iun  im  (Bepirn  reftectirte  ober  auch  nußfüprficpe  23emegung.  2Bir  muffen 
auch  mieberttm  pier  einige  pppftofogifepe  gacta  ooraubfepiden. 

3ebe  0?ef(exbemegung  mirb  an  bem  ^ßunft  beb  9?üdenmarfb  zunäepft  er* 
Zeugt,  mo  bie  geregte  fenfitt'oe  gafer  eintritt  (entfpringt).  Erft  bei  hage¬ 
ren  E5raben  ber  Regung  oerbreitet  fiep  bie  Erregung  ber  motorifepen  ßteroeu 
nach  aufmärtb. 

3m  Eoitub  toirb  bab  ^üdenmarf  oon  $mei  ©eiten  per  erregt:  einmal 
nämlich  erzeugt  bt'c  intenftoe  SSorjießung  (ber  Slffect)  eine  Erregung  ber  mo- 
torifepen  Heroen,  bie  oon  oben  nach  abmärtb  fteigt,  unb  ba  alfo  Beugung 
ber  oberen  Extremitäten  peroorruft.  franfpaft  fteigert  [ich  ber  Effect 

fo,  baf  ©tredung  ber  oberen  Extremitäten  eintritt.  3nt  unteren  ©acraftpeif 
beb  Ddidenmarfb  erzeugt  bie  geregte  fenfitioe  Safer  ber  (Befcpfecptbtpeifc 
eine  Uebertragung  beb  9tegeb  auf  bie  zunäepft  gelegenen  motorifcpen  Heroen, 
auf  ben  unteren  Dpetf  beb  ^üdenmarfb,  ber  bie  ©treefung  ber  unteren  Extrem 
mitäten  peroorruft ;  bei  ber  §eftigfeit  ber  an  bem  unteren  Dpcif  beb  Druden* 
marfb  erzeugten  Regung  pflanzt  (ich  bie  Erregung  ber  motorifchen  ßteroen, 
bib  jum  oberftenTpeif  bebStüdenmarfb  fort  unb  erzeugt  bort bie  Beugung  ber 
oberen  Extremitäten,  mäprenb  ber  fort  fid;  erneuernbe  9?eg  unten  immer  oon 
neuem  ©tredbemegungen  in  ben  unteren  Extremitäten  peroorruft;  gleichzeitig 
aber  giebt  fich  bab  ^orüberftrbmen  (sit  venia  verbo)  ber  Erregung  an  ben 
33euge*©tredneroen  beb  9?umpfeb  burch  entfprechcnbe  hinter  eiitanber  auftre- 
tenbe  ^Bewegungen  im  Shetg  funb. 

3m  3brn,  einem  Effect,  ber  pfpcpofogifcb  mit  ber  2Öoßuft  bab  gemein 
hat,  baf  fein  Eufminationbpuuft  rafcp  erreicht  unb  gfetepfam  mit  einem  ^a= 
roxibmub  fiep  abfepfieft,  nicht  wie  Draurigfeit  ober  ©cpmeg  unb  Jreube  auf 
feiner  ^odhften  ^bpe  längere  3^’f  anbauern  fann,  treten  afb  Vorläufer  oer= 
fepiebene  ^Bemegungen  an  ben  Extremitäten  ein;  ber  eigentlich  oom  3fffect 
bebingte  Eharafter  mirb  bem  3td>ioibuum  am  beften  bann  ffar,  menn  eb 
toißführftche  ©egenbemegungen  oerfud;t  ober  macht,  mobei  eb  hauptfäcpfich 
an  ben  ©tredmubfefn  äßiberftanb  finbet;  biefer  äßiberftanb  ioirb  am  fei^te= 
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ften  bort  itberwunben,  wo  bie  größere  Beenge  oon  gfexoren  ift,  unb  an  höher 
gelegenen  |5arthten  bcr  Beroencentra.  Oft  betjerrfcfjen  wir  noch  bie  Biienen, 
währenb  eine  ©efticulation  bod)  itnfere  inneren  Erregungen  oerrätf}.  3nt 
3ont  tft  cb  alfo  bcr  burd)  ben  Sillen  oont  ©ehiru  f;er  angeregte  3mpulb, 
ber  momentan  Beugung  in  ben  oberen  Extremitäten  $ur  gotßc  haben  fann, 
währenb  bie  unteren  Extremitäten  geftreeft  werben. 

Me  weiteren  Büancirungen  ber  ©eften  Rängen  31t  fet>r  bon  ber  inbioi* 
bueüen  ©ewöhnuttg  unb  Befd;äftigung  ab,  alb  baf  ftd;  für  jeben  einzelnen 
Effect  ber  ©rmtb  ifreb  Entftebenb  beftintmt  nachweifen  liefe.  3m  Mgernct* 
nett  fönnen  wir  nur  fagen,  baf,  je  weniger  tntenfto  eine  gct'ftige  Erregung 
auftritt,  um  fo  mehr  berjenige  3bftanb  ber  Biuofeltf  ätigf'eit  bemerkbar  wirb, 
weld;er  ber  relatiben  ^ufe  berfelben  nahe  lommt,  baf  alfo  bie  Beugemubfeln 
beb  ganzen  STorperb  bie  Oberfattb  faben,  währenb  mit  ber  Steigerung  beb 
21ffectb  bie  Streckbewegungen  oorferrfd;enb  werben,  enblid;,  baf  fd;ncde  ab* 
wecffelnbc  Bewegungen,  wie  bei  ben  Btt'enen,  fo  and?  bet  ben  (heften,  benje* 
nt'gen  Effecten  ^ulommen,  in  bereu  Statur  eb  liegt,  baf  fte  mit  abwecffelnber 
Stärfe  in  ben  Borbergrmtb  treten  unb  periobifefe  Sd)wanfungen  machen, 
wie  bieb  in  bcr  Jreubc  jeber  an  ftd)  letd;t  wahrnehmen  fann. 

Um  jebod;  in  bab  fo  oerwicfelte  ©ebiet  ber  ©eften  went'gftenb  einige 
pl^fiologtf^en  ©efe^eit  entfyred;enbe  f;ftematifd;e  Orbnung  3U  bringen, 
oerfueben  wir  bt’efelben  in  widfufrli^e  unb  in  unwittfüfrlicfe  unb  jwar 
1)  paffto  unwillfuhrliche  unb  2)  actio  unwidful;rlid)e  einjutfeilen. 

3m  Mgemetnen  laffen  bie  Elfteren  feine  rein  phhfiologifcben  ©efe£e 
ihrer  Entfiefung  aufftttben ,  eben  weil  fte  auf  einem  ©ebiet  eutfpringen,  bab 
bib  3U  einem  gewiffett  ©rab  oollfommen  unabhängig  oon  fomatif^en  Ber* 
hältniffeu  ift;  unb  weil  fte  oft  burcf  eine  grofe  3?eif)e  3wifd;enliegenber 
©lieber  oon  Bestellungen  bebiitgt  finb,  weld;e  ben  3«fammenhang  oon 
Urfacfe  unb  Sirfung  faft  bib  311m  ilnfenntlid;en  3U  oerbeefen  im  Staube  finb. 
Allein  gleid;wol  liegen  in  bem  Bicchanibmub,  beffen  ftd;  nun  einmal  bie 
Seele  aud;  bei  oollfommener  Sillenöenergie  bebienett  rnuf ,  beftimmte  ©e* 
fe£e  oor,  welche  felbft  bie  widfüt;rlid)en  ©eften  mobifieiren. 

Oab  erjäe  ©efe$,  bab  l;ier  an  bte  Spt£e  31t  fteden  ift,  ift  bab  ©efe£ 
ber  ©e Wohnung.  Durch  fte  wirb  eine  widfuhrli^e  Bewegung  gleidtfam 
an  bie  ©rän3e  ber  unwidführlichen  gerüdt,  fo  baf  3U  unterfcheiben  fd;wierig 
wirb,  in  welche  Kategorie  wir  eine  gegebene  Bewegung  3U  fe^en  haben;  ooll* 
ftänbig  unmöglich  wirb  bt'e  Unterfcheibung,  wenn  biefelbe  3ufäüig  3wedmäfig 
ift,  eine  ipanblung  auefül;rt,  welche  harntonifd)  mit  ber  3unächft  oorauögegan* 
genen,  fte  beftimmenbenBorftellung  unb  harmonifch  mit  ber  gatt^en  3nbioibua* 
lität  ift,  an  weiter  fte  beobachtet  wirb.  Bei  Biienen  unb  ©eften,  im  engeren 
Sinne  beb  Sorteö,  ftnb  bie  meiften  ber  21rt,  baf  fte  eben  fein  beftimmteb 
Sirfen  nach  auf  en,  feine  eigentliche  Dfat  oermitteln,  fonbern  3mchen 
bilben,  welche  Sorte  begleiten  ober  erfe^en  foden.  Solche  Reichen  fbmten  wie 
et'njelne  Sorte  ober  fogenannte  ftefenbe  Lebensarten  burcf  häufiges  Sehen 
unb  häufige  Lad;ahntung  einem  3nbioibuum  fo  geläufig  werben,  bafeb  auch  ba, 
wo  anbere  3«<hctt  e^enf°  pctffenb,  ober  noch  paffenber  mären,  immer  nur 
jener  einmal  ungewohnten  ftef  bebient;  unb  fo  werben  wir  nur  aub  ihrer  3U 
häufigen,  wenn  aud;  oft  gan3  abäquaten  Mwenbung  f^liefen  fönnen,  baf  fte 
nieft  etneb  birecten,  in  bem  ^litgenbltd  ber  ^lubführung  oollfommen 
freien  Siüenbafteb  ftnb,  fonbern,  baf  fie,  wenn  auch  bewuft  unb  auf  ben 
©runb  eineb  beftimmtenSidenbafteb,  boef  ber  Jorm  nach  unwiHfühvltch, 
blob  burcf  bie  ©ewol;nheit  h^orgerufen  finb.  9?ur  bie  Beobachtung  ifver 


606  Temperament. 

ßäuftgen  ober  $u  ßäufigen  2lnmenbung  läßt  fomt’t  ißre  Statur  erlernten,  nie¬ 
mals?  aber  ißre  etma  nur  einmalige,  ba  fte  häufig  ntc£>t  mit  ben  Sntpulä* 
erregenben  ÜBorßedungen  bis?ßarmoniren. 

3e  ßäuftger  fold;e  als?  bloße  2lngembßnung  erfaunte  SBemegungen  auf* 
treten,  um  fo  mahrfcßeinlicßer  mirb  cs?,  baß  bas?  3nbioibuum,  an  bem  mir  fte 
beobachten,  meber  in  SBe^ießung  auf  fein  ©emütß,  noeß  in  33e$ießung  auf 
feine  2Öidens?energie  jenen  ®rab  ber  höheren,  feinernen  ©ntmicfelung  uttb 
inneren  ©tarfe  erlangt  ßat,  ben  mir  oon  einem  maßrßaft  ©ebilbeten  ooraus?^ 
fe^en  muffen.  Tenn  auf  ber  einen  ©eite  feiert  mir,  baß  bic  unenbltd;  ot'el* 
fertigen  ©efüßlSerregungen  troj  berdftbglicßfeit  in  ebeitfo  oerfcßiebcuer  2Beife 
fteß  in  ©eften  funb  jit  geben,  immer  nur  attf  eine  unb  biefelbe  Sßeife  beant- 
mortet  merben,  auf  ber  anberit  ©eite  ftnben  mir,  baß  feine  2Bidens?tßdtigfeit 
nisßt  ben  ©rab  ber  Hluobilbitng  erreicht  hat,  baß  fte  oodfomnten  frei,  in 
jebent  5lugenblid  feßlagfertig,  gerabe  ben  Tßeil  bes?  9)?us?felapparats?  in  33e- 
megung  $u  fe|en  oermag,  ben  bie  auftauchenbe  SSorftedung  oeruunftgemäß 
oerlangt,  fonbern  baß  biefelbe,  blt'nblings?  mbeßte  ich  fugen,  nur  nach  bem 
ndchften  beften  gebräucßlicßften  SBerf^eug  greift. 

©s?  ift  ganj  baffelbe  mie  bei  bem  (Gebrauch  ber  ©praeße:  ber  Ungebil* 
bete  unterfeßeibet  fteß  ß ier  ebenfo  oon  bem  ©ebilbeten,  inbem  jener 
für  bie  oerfeßiebeuften  Gebauten  immer  nur  eine  unb  biefelbe  Hlus?brucfs?= 
meife  ßal,  ja  ßäuftg  biefelben  SBorte  immer  unb  immer  mieberßolt,  mdhrenb 
ber  ©ebilbete  ben  oielgeglieberten  SSorftedungSformen  and;  ebenfo  oiel  ge¬ 
glichene  unb  oerfd;t'ebene  2lubbrucfs?meifen  $u  leihen  oermag. 

Unbeßülflicßfeit  bes?  Hlubbruds?  unb  Uubeßülflicßfeit  ber  Pantomimen 
geben  ßäuftg  £>anb  in  £)anb.  — 

©in  anberer  ilmftanb  bei  ^Beurteilung  ber  midfüßrlt'cßen  SBemegungen 
unb  bei  bereu  ©ntfteßen  ift  aber  folgenber: 

©s?  mürbe  im  ©ingang  naeßgemiefen,  baß  bei  meitent  bie  dtteßr^aßl  ber 
33emegungen  nie^t  pft>c^ifd>,  fonbern  rein  fomatifcß  oermittelt  ftnb;  baß  mit 
juneßmenbem  Filter  unb  mit  juneßmenber  ©ultur  ber  sD?enfd;  bie  sD?enge  unb 
ben  Umfang  ber  33emegungen,  bie  bureß  pftxßifcße  ©rregungen  heroorgerufen 
finb,  ju  beft raufen  lernt;  baß  in  bt'efer  33eßerrfcßung  bes?  jeben  klugem 
blief  unb  bureß  ben  leifeften  Hlnftoß  in  Tßätigfeit  oerfetjbaren  d)?ed)anis?mus? 
ber23emegungen  bas?  achte  Kriterium  eines?  ^ur  maßren  2Bidens?freißeit  gefom= 
menen  9D?enfcßen  liegt;  baß  9?uße  in  Haltung  unb  dienen  im  entfeßetbett* 
ben  2lugenblicf  beffer  bendÄann  erfennen  läßt,  als?  bie  energifeßfte  S3emegung, 
mie  bei  ber  ©praeße,  oon  melcßer  Ho$e  fagt: 

»©eßmeigen  lehrt  uns?  erft  bas?  Heben.«  — 

Tie  unmillfüßrlicßen  (heften  fbnnen  paffto  unb  actio  fein. 

Ta  jur  2lufrecßterßaltung  be£  Körpers?  im©teßenunb  @eßen  ein  fortmäß* 
renber  Stnputs?  bes?  SBidens?  notßmenbt'g  ift,  melcßer  gemt’ffe  ©tedungen  ber 
güße  unb  bes?  Rumpfes?  jur  Jolge  ßat,  ba  griffe  SBemegungen  ber  ipänbe 
unb  5lrme  meiftenö  $u  einem  beftimmten  3u)ecf  aus?gefußrt  unb  oon  ber  2£idcns?tßä= 
tigfeitbebingt  ftnb,  fo  merben  biefelben  in  bem  Moment  aufßbren,  in  melcßem 
bitrcß  irgenb  einen  Hlffect  eine  SSorftedung  mit  aller  ©emalt  auf  einem  Punft 
concentrtrt  mt'rb,  melcße  in  feinem  3ufammenßang  mit  ber  fteßt,-  meld;e  unö 
aufreeßt,  ober  Hlrrne  unb  £>dnbe  in  biefer  ober  jener  beftimmten  ©tedung 
erßält.  2ldc  Effecte  fbnnen  auf  ihrem  ^bßepunft  eine  folcße  oorübefgehenbe 
Häßmung  ber  motort'fcßen  Heroen  gur  f^olge  haben,  morattf  benn  bie  ©ontrac^ 
tion  ber  9D?us?feln  nad;ldßt  unb  eine  feßeittbare  H3emcgung  in  ben  Slntagoni^ 
ften  auftritt,  fo  baß  eine  SBcmegung  in  entgegengefe^ter  Üticßtung  entfteßt, 
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bie  aber  eben  barunt  feine  actioe,  fonbern  eine  rein  paffioe  ift,  weif  fie  auf 
einem  bfof en  ^tacpfaf  ber  Eontraction  beruht.  paffioe  Bewegungen  finb  eb, 
wenn  in  ber  Traurigfeit  bab  fpaupt  fiep  §ur  Bruft  perabneigt,  wenn  bie  furz 
oorper  nod;  rt'ngenben  £änbe  in  beu  ©d;oof  falten,  wenn  bie  tniee  einfinfen 
unb  ber  Troftlofc  fiep  auf  bie  Erbe  nieberwirft. 

^affto  finb  affe  jene  Bewegungen,  bie  ben  ^aroxibmeu  ber  excutioen 
Setbenfcp  affen  folgen,  wenn  bab  überreizte  sJ?eroenfpftem  Weber  bie  Befehle 
beb  2Biftens$  unb  ber  Bernunft,  nocp  bie  nacpwt'rfenben  Erregungen  ber  Sei* 
benfcpaft  zu  ben  Bhtbfefn  zu  feiten  vermag,  wenn  ber  Aufregung  beb  ganzen 
Sfteroengebietb  jene  Erfcpfaffung  folgt,  aub  ber  eb  oieffeicpt  nur  bie  petero* 
genfte  Erregung  wteber  zu  reifen  vermag.  • 

2fctio  aber  finb  jene  unwifffüprficpen  Bewegungen,  bie  burcp  unmittef* 
bare  Erregung  ber  motorifcpen  Rufern,  entfprecpenb  ber  Organisation  beb 
Dütdenmarfb,  im  Effect  opne  3utpun  beb  SBt'ffenb  oft  mit  ber  gröftcn 
Energie  aubgefüprt  werben,  unb  wefcpe  oben  befprocpen  worben  finb. 

sJhtr  bie  pbcpften  ®rabe  beb  2fffectb  (fei  feine  fftatur,  wie  fie  woffe)  finb 
im  ©taube,  ben  SÖiften  fo  oofffomnten  aufzubeben,  baf  im  ganzen  Tüdern 
mar!  nur  bie  ©efe^e  ber  unwifffüprfid;en  Bewegung  perrfcpen. 

Oaburcp  werben  eben  bie  formen  ber  (heften  fo  compficirt,  baf  häufig 
oft  nur  bie  eine  £ängb*S>äffte  beb  9tüdenmarfb  burd;  unwifffüprfid;e  Erre* 
gung  bie  anbere  oom  btrecten  SBiffenbeinffuf  afftcirt ,  oft  in  beut  oberen 
2fbfcpnitt  wifffüprficpe,  in  bem  unteren  Hbfcpnitt  unwifffüprficpe  Bewegung 
erzeugt  wirb  ober  umgefeprt. 

Oie  Eombination  ber  fo  bewegten  Bhtbfefmaffen  fepeint  häufig, 
unb  ift  auep  niept  fetten  ganz  ^ufatXig.  Um  unb  baper  niept  zu  fange  auf  einem 
@ebiet  oon  bfofen  B?bgficpfeiten  umberzutreiben, .  woffen  wir  nur  einige 
©efticufationen  anafpftren,  bereu  Entftepen  fiep  aub  einfachen  meebanifeben 
Berpäftniffen  erffärt.  Eine  oiefe  ercitirenbe  2fffeete  begfeitenbe  E5efte  ift 
b ab  ©tantpfen  mit  bem  3uf.  3n  Beziehung  auf  5frt  unb  ©rab  beb  2fffectb 
ift  eb  natürlich  ganz  gleichgültig,  mit  wefepem  Juf  eb  gedieht.  Oer  5fffect  oer* 
fangt  intenfioe  ©treefung  ber  untern  Extremität;  ber  Sßiffe  beperrfc bt  immer 
noch  foweit  bie  B?ubfefn  berfefben,  baf  b ab  E3fei^gewid;t  nicht  oerforen  geht, 
unb  bie  aufrechte  ©teffung  beibepaften  wirb.  3u  bem  Moment,  in  bem  ber 
Effect  eintritt,  finbet  er  baher  nur  ben  Juf  gfeichfam  zur  Oibpofition 
oor,  auf  bem  ber  Burnpf  gerabe  niept  ruht.  Ot'efer  wirb  bann  auch  febneff 
gebeugt,  um  mit  alter  ^raft  ertenbirt  zu  werben.  9?upt  ber  9ütmpf  auf 
beiben  §ugletcb>  ober  auf  feinem,  z*  B.  beim  ©i0en,  fo  ift  eb  wirfficb  zufäffig, 
wef<Ser  in  Bewegung  gefegt  wirb,  wenigftenb  oerfäft  unb  h ter  eine  fiebere 
Berechnung. 

2fub  ber  Behauptung  beb  EHeicpgewicptb  unb  einer  anbern  pppftofogi* 
feben  Tpatfacpe  ergeben  fiep  gewiffe  ©teffungen,  bei  benen  ber  eine  juf  ge* 
ftredt,  ber  anbere  gebeugt  erfebeint.  Experimente  buben  nämficb  ergeben, 
baf  bei  nach  unb  nach  oerftärfter  Heizung  ein  unb  beffefben  55unfteb  beb 
Eentraforganb  bie  ©itmme  ber  baburep  erregten  Jafern  oon  oben  nach  unten 
auf  berfefben  $örperfeite  zunimmt,  unb  bann  erft  querpinüber  auf  bie 
anbere  übergeht.  Eb  wirb  baper  ganz  ton  ber  3ntenfität  ber  centrafen  9 ?et* 
Zung  abpängen,  wefepe  gornten  ber  Bewegung  zu  ©taube  fommen,  fo  fange 
ber  SÖiffe  nocp  bie  Erpaftung  beb  ©feiepgewieptb  zu  oermittefn  oermag. 
Sßenn  in  ber  bropenben  ©teffung  beb  3urnb  ber  red>te  2lrm  gebeugt,  bie 
reepte  Sauft  gebafft  ift,  fo  wirb  ber  reepte  $uf  geftredt  geftefft;  um  bt'eb  zu 
fbnnen  unb  gleichzeitig  b ab  Borfaffen  beb  Iförpetb  zu  oerpinbern,  rnnfi  bet 

bet  spf^ftofogie.  5Bb.  III.  .  sa 
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lintt  $uß  gebeugt  Serben.  ©o  wie  bie  £etbenf<haft  fi<h  fteigert,  wirb 
ein  ©chritt  weiter  gemacht,  b.  \).  je£t  ber  (inte  guß  geftrecft,  unb  bet¬ 
reute  unwidführlich  gebeugt  unb  mit  biefern  einigen  ©chritt  ift  baS  gan^e 
Bilb  ein  anbereS,  bte  ©tedung  oiel  brohenber  —  bte  (Erregung  ift  ;ei$t  auf 
bte  anbere  ©eite  beb  3?ücfenntarfeS  fortgefdjritten.  3u  ber  Siegel  geigen  ftd;  ha¬ 
bet  auch  entfpred;enbe  ©ontracttonen  au  ber  attbereu  obern  ©rtremität,  fo  baß 
bte  rechte  unb  bte  (tute  ober  wenigftenS  bte  erftere  geftrecft  wirb,  jum  Be= 
weis,  baß  bte  Erregung  nicht  adet'n  ftcf>  tu  ber  Duerare,  fonbent  auch  tu  ber 
Gangbare  beb  BücfenmarfS  weiter  auSgebefnt  hat. 

^lucf>  hierbei  tft  nidd  Wetter  ju  berechnen,  warum  einmal  auf  ber  Rech¬ 
ten,  einmal  auf  ber  hinten  mit  ber  ©efticulation  begonnen  wirb.  — 

SSergleic^en  wir  nun  noch  fcfließlich  bie  Bewegungen  ber  untern  ©rtre* 
mitäten  in  ben  brei  fo  oerfchiebenen  Effecten  beb  3ornS,  ber  greube  unb  beb 
©d)mer$eb.  Sßemt  im  Born  bie  Energie  ber  BhtSfelcontraction  ben  hofften 
©rab  erreicht,  f°  erreicht  bie  2lbfpannung  benfelben  im  ©chmer^gefühl ;  in 
ber  Jreube,  in  ber  bie  Bewegungen  auch  noch  mit  einer  gefteigerten  Energie 
auSgeführt  werben,  ^aben  fie  aber  bei  weitem  nicht  ben  gleichbleibenben 
©harafter,  fonberu  fte  wechfeln  häufig  in  ben  oerfchiebenen  2lntagoniften. 
2luS  biefer  fd;nedett  ^Ibmedjfelung  oott  Beugen  unb  ©treefen  ber  untern 
©rtremitäten  entfielt  bab  Hüpfen  unb  ©pringen  ber  Jreube,  bab  im  3ont 
nid)t  auftreten  fa  nit,  weil  bie  ©rtenforen  ein  entfchiebeneS  Uebcrgewidd 
über  bie  Sporen  gewonnen  haben,  unb  bab  in  bem©chmer£gefühl  nicht  mög¬ 
lich  ift,  weil  bie  ©trecfmuSfeln  ebenfo  wie  bie  Bengemubfel  oon  ihren  erlahm- 
ten  Heroen  nicht  $u  ©ontractionen  beftimmt  werben  tonnen. 

£Öol)l  aber  ift  ein  2lttffpringen  im  3^rn  möglich,  wenn  bie  plb^lid;c 
©rregnng  ber  ©tredmubfeln  bte  paffioe  ©ontraetton  ber  BeugemuSfeln 
überwinbet,  wie  bei  ber  fipenben  ©tedung. 

Bet  ben  Bewegungen  ber  einen  ober  anbern  obern  ober  beiber  ©rtre¬ 
mitäten  ift  nur  fo  oiel  feenhaften,  baß,  wenn  bet'be  zugleich  in  berfelben 
Stiftung  bewegt  werben,  ber  riffelt  intenfioer  fein  muß,  als  ba,  wo  bie  eine 
gebeugt,  bie  anbere  geftrecft  ift,  ober  eine  eingeleitete  widfübrliche  Bewegung 
nicht  anfgegeben  würbe,  ©onft  ftnb  l;ier  bnrd;  ©ewo^nl;ctt,  burd;  Bnfädig- 
feiten  ader  2lrt  bie  ©ombinationen  31t  oerwt'cfelt,  als  baß  wir,  ohne  bem 
gerechten  Borwurf,  $u  oiel  erflären  ju  woden,  uns  auS$ufe£en,  nicht  wagen 
bnrften,  weiter  in  b aS  Detail  cinjugehen.  — 

Unberechenbar  bleibt  bie  feinere  Buaucirung  ader  ber  ©cberben,  wie 
fie  aus  bem  fefned  aufeinanber  folgenben  ©ieg  halb  biefer,  halb  jener  bie 
Ober^anb  gewittnenben  Borftednng  heroorgehen. 

SLßir  hatten  tut  Bisherigen  bie  wtdführlichett  Bewegungen  ftetS  nur  als 
folche  betrachtet,  bie  ben  äußerften  55unft  beS  Effects,  weld;er  immer  ber 
gleiche  tft,  hemnten  unb  babnrcf  bie  oerfefiebnen  formen  ber  B?uSfelcon- 
tractionen  heroorrnfen,  welche  wir  bei  ben  oerfcht'ebenen  Effecten  beobachten. 

©S  bleibt  uns  nod;  übrig  $u  unterfuchen,  was  ber  SBtde  eigentlich  burch 
Brienen  unb  ©ejfen  auSpbrücfen  oermag,  unb  in  wie  ferne  biefe  gleichfam 
einen  ©ommentar  nnferer  SBorte  ober  nnanSgefprodjener  ©ebanfen  bilben 
fömten. 

Bon  Anfang  an  lernen  wir  in  ber  äußeren  Umgebung  eine  Beenge  2ßt'= 
berftänbe  fennen,  welche  jtd;  intenbirten  Bewegungen  entgegenfe^en.  2Bir 
erfahren  aber  and),  baß  ftd)  otele  baburd;  befet’tigen  laffeu,  baß  wir  heftigere 
ober  anhaltenb  wteberholte  ©ontractionen  unferer  BiuSfeln  gegen  biefe  SÖi* 
berftänbe  wt'rfen  laffen.  Dabet  wirb  ein  Beharren  beS  SÖßt'denS  oorauSge= 
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fe$t,  unb  oljnebaß  wir  faßen  fönnen:  ber  Sitte  gewinne  an  Sntenfttdt,  fd;eint 
ftc|>  berfelbe  bod)  gu  (teigem,  obwohl  mir  nur  rnetw  organifdje  Sittel  tnBewe* 
gung  feigen,  ijnt  burc(>$ufübren.  Sccbanifdje  ipinberniffe  ftnb  baö  ©rfte,  mit 
melden  unfer  Sitte  in  (£onflt'ct  fommt;  benn  febe  Bewegung  etne$  ©tiebö 
über  bie’©rdnge  ber  Unterftü^ungöebene  teö  ©^werpnnfteö  $uum$  pat 
mit  einem  folgen  gu  fdmpfen.  Tiefe  Ueberwinbung  med;antfd)er  £>inber* 
niffe  Xe^rt  guerft  ben  ©ebraud;  ber  .Organe,  burep  wetd;e  e$  bem  Sitten 
mögtid;  ift,  fte  burcpgufüpren.  Ter  SBiXXe  gerdtb  aber  halb  au  cp  mit  ben 
verfepiebenften  anberen  £inberniffen  in  ©onftict,  wetd;e  ftcXg  niept  meepaniftp 
ben  vom  Sitten  bewegbaren  Organen  entgegenftemmen.  Ta3  von  ber 
tur  bem  Sitten  gebotene,  von  ipnt  am  pduftgften  gur  Stuöfüprung  beftimm* 
ter  3wede  benufgte  Sittel  fann  vernünftiger  Seife  nur  bann  in  2InWen* 
bung  gebraut  werben,  wenn  ba$  befeitigt  werben  fotf,  wa3  eö  befeitigen 
fann.  So  feine  meepanifepen  Siberffdnbe  gu  überwtnben  ftnb,  foftten  auep 
niepi  Bewegungen  eintreten,  wetepe  eben  nur  nteepanifepe  ^inberniffe  befet* 
tigert  fönnen.  Zxo§  bem  werben  unenbtiep  viele  Bewegungen  auögefüprt, 
unb  gwar  gu  bem  3wecf  auögefüprt,  Siberffdnbe  31t  überwinbett,  auep  bann, 
wenn  eigenttid;  gar  feine  überwinbbaren  Vorlauben  ftnb.  Selcper  3ü)ed 
fann  bann  mit  ipnen  verbunben  fein?  Ta  ber  Sitte  fein  anbereS  Organ 
pat,  gegen  bt'e  Außenwelt  gu  wirfen,  als  bie  Susfetn,  bie  ©rfapritng  von 
3binb  auf  aber  leprt,  baß  je  energifeper  fte  contrapirt  werben,  um  fo  pöpere 
Sittenöenergie  verautfgefe^t  wirb,  fo  wirb  burd;  bie  Bewegungen  überhaupt 
Sittenötpdtigfeit  unb  bitrcp  ben  ©rab  t'prer  ©ontraction  ber  ©rab  ber  Sil* 
lenöenergie  auegebrüdt. 

Ta  große  meepantfepe  ^tnberniffe,  wenn  t'pre  Ueberwinbung  burd;  ben 
Organismus  mögtid;  ift,  wirftt'd;  nur  burep  große  Sittenöenergie  überwun* 
ben  werben  fönnen,  fo  ift  auep  nur  in  bt'efem  galt  ein  $tüdfcptuß  von  ber 
Energie  ber  (£ontraction  auf  bt'e  Energie  beS  SittenS  mögtid).  Ueberatt, 
wo  ber  Sitte  gegen  anbere  £inberntffe  gu  fdmpfen  pat,  laßt  ftc^  aus  ber 
Energie  ber  Bewegung  ntept  auf  bie  Energie  beS  SittenS  birect  fcpließen, 
unb  wo  enblt'd;  votlenbS  ipinberniffe  auf  gang  anberem  Seg  unb  feister  be¬ 
feitigt  werben  fönnten,  geigt  bie  Bewegung  gerabe  burd;  t'pre  gweeftofe  £ef* 
tt'gfeit  geringe  Energie.  2Iuf  ben  Trugfcpluß  von  ber  3ntenfttdt  ber  Bewe* 
gung  auf  bie  Qntenfitat  beS  SittenS  baut  (eher,  wetd;er  in  bt'efen  gälten  bie 
Opnmacpt  feinet  St'ttenS  vor  ft  cp  ober  vor  Ruberen  verbergen  witt. 

So  beftimmte  Effecte  mit  beftimmter  Energie  auSgefüprt  werben,  ift 
e$  tetept  gu  wtffen,  was  mit  ber  Bewegung  begweeft  wirb.  Tie  St'enen 
unb  (heften  getanen  fiep  aber  baburep  aus,  baß  fetbft,  wenn  fte  wittfüprlicp 
inS  ©piel  gefegt  werben,  botp  fein  beftimmter  ©ffect  unmittelbar  an  fte  ge* 
fnüpft  ijf,  fo  baß  uns  atfo  bt'efer  2lnpattSpunft  ber  Beurteilung  tprer  Be* 
beutung  genommen  ift.  ©S  fragt  ftd;  nun,  ob  it^re  f°  Öatt5  jufdttig 
entftanben,  unb  ftc^  nur  trabitionett  fortgeerbt  i^at,  ober  ob  flc^  irgenb  wet^e 
befftmmenbe  (Brünbe  für  fte  ftnben  taffen. 

©sS  würbe  oben  fc^on  gezeigt,  baß  baö  ©etbjtbewußtfein  beö  B?enfc|en 
nur  bann  ein  vottfommen  ftaresS  fein  fann,  wenn  baö  unrdumttc^  Sbeate  in 
rdumti^en  Bewegungen  entfaltet  unb  auögebreitet  wirb.  Senem  3beaten 
fommt  eine  Bewegtheit  in  ganj  ungemeffenen  ©rangen  ju,  eine  vottfom* 
men  freie,  wetcf>e  bur^  feine  in  it>m  tiegenbe  Bebingungen  befcf)rdnft  ijt. 
Tie  Bewegttc^feit  ber  Materie  bagegen  ift  auf  engere,  unb  in  Be^ietwng 
auf  fene  Unenbtie|feit  fe^r  enge  ©rangen  befdpränft.  33^tvegungen 

ber  Btaterie  ftnb  wir  bei  beren  Beurteilung  immer  auf  ben  3«f^wen^ang 
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»ott  Urfadje  unb  golge  bingebrängt,  uttb  auf  ber  Sette  ber  fenßtt»en  ^er¬ 
rett,  bereit  Erregung  einen  correfpottbtrenben  Ablauf  geißtger  23emegungen 
heroorruft,  ^aben  mir  für  bie  Bezeichnung  be$  lederen  fern  anbereö  Mittel 
att  bte  Anführung  be$  urfprünglt'd;en  Momentes,  meldjeS  baö  9^ efuttat  ber 
Beränberung  auf  btefent  9?er»engebt'et  beroorgerufen.  So  fpreeben  nur  »ott 
einem  brüdenben,  ßedjenben  Schmerz  tc.,  um  bie  »ergebenen  Dualitäten 
be3  leiteten  burch  Sltt^abe  ber  qualitativ  »erfdßebenen  Urfadjen  in  bem  23 e* 
mußtfein  betf  Slnberen  beroor^urufen. 

Wo  bie  Urfad)en  felbß  unbekannt  ßnb,  toie  in  ben  franf^aften  Beräit* 
berungen  ber  Eingemeibe,  bleibt  uttö  fein  anbereö  bittet  bie  barauf  fot^ 
genbe  Entpßnbung  zu  »erßnnlichen,  als  baß  mir  einer  gleichen  Empßnbung 
ein  gleiches  urfäd)licbeS  Moment  unterziehen ,  meldjeS  erfahrungsgemäß 
burch  anbere  Heroen  eine  annäbernb  gleite  Wt'rfung  auf  unfer  (Gefühl  auö= 
übt.  Wie  mir  innerhalb  ber  rein  forderlichen  ©efüblSerregungen  »or  unfe* 
rem  eigenen  Bemußtfein  fd)on  bie  qualitativ  »erfebiebenen  Wirfungett  auf 
bie  qualitativ  »erfebiebenen  Hrfa<bett  »on  einer  (Gruppe  »on  Heroen,  in  mel* 
eher  mir  fte  fennen,  auf  bie  anbere,  in  meiner  mir  fte  nicht  fennen,  übertra¬ 
gen,  fo  tragen  mir  bie  geizigen  Smpulfe  auf  bie  förderlichen  über  unb  »on 
ba  aus  mieber  auf  bie  Urfacbett,  melcbe  analoge  Empßnbungen  beroorrufen. 

£)urcb  biefeS  Uebertragen  rein  geiftiger  Qmpulfe  auf  förperlidje  fudjen 
mir  uns  unb  2lnberen  eine  befrtebt'genbe  Klarheit  beS  ©efübleS  zu  »erfebaf* 
fen,  mobei  bie  Befriebtgung  eben  in  bem  3ufamntenftnben  »on  Urfacbe  unb 
golge  beruht.  2)icfelbe  Uebertragung  bebingt  zugleich  aber  nur  meitere 
golgemtrfung  biefeö  auf  förderliche  Erregung  rebucirten  geizigen  3mpulfeS 
melche  in  benjentgen  Jäden  ß<b  auf  bie  motorifeben  Neutra  fortpßanzt,  in 
benen  ber  förperlt'djen  Erregung  obne3utbun  ober  2lbmebren  beS  ©et'fteö  eine 
förperiiebe  Bemegumg  folgt. 

£)abur<b  mirb  jugleicd)  eine  Bemegung  probucirt,  burch  melcbe  mir 
für  2tnbere  bte  2lrt  beS  (Gefühls  näher  be$eid;nen,  ober  an  ttnS  felbß  rein 
«nmiflführlicb  auftreten  fehen.  lieber  gehören  alle  bie  ©eßen,  burch  melcbe 
ein  Schmerzgefühl,  baS  2lbmcbren  einer  »orgeftellten  Gefahr  in  ber  3urd;t, 
ber  S^eugierbe,  beö  tiefen  ^acbbenfenS  (analog  bem  Sanften  auf  eine  er* 
martete  EJebörSempßnbuug)  :c.  auSgebrüdt  mirb,  mobei  bie  leitenben  Bor* 
Wellungen  beS  Ekt'ßeS  auf  finnltdje  Wahrnehmungen,  unb  bie  an  fte  ge* 
fnüpften  mtßführlid;en  ober  unmiflfübrlicbett  Bemegungen  rebucirt  merben. 
3e  entlegener  bie  rein  geiftigen  £fwtigfeiten  »on  bem  ©ebiet  ihrer  fomatt* 
fehen  Sleußerung  ßnb,  j[e  mehr  bie  pfpchißbe  Slffcction  feitab  ber  ©ränjen 
liegt,  in  melcben  ein  ähnliches  (Befühl  burch  körperliche  Erregung  her»or  ge* 
rufen  merben  fann,  um  fo  »t'elfacber  mirb  bie  2lrt  ber  (Neffen  fein,  melcbe 
tu  bem  Ruberen  ein  Btlb  jener  inneren  Vorgänge  reprobueiren  foü.  £)enn 
alle  btefe  dienen  unb  @eßen  fönuen  mir  reprobueirenbe  nennen,  in* 
bem  fte  tn  bem  Ruberen  rüdmärtS  mieber  förderliche  Erregungen  her»orru* 
fen  foHen,  um  ihnen  ben  entfpre^euben  pfpcbifchen  Snhalt  beßimntter 
unterlegen  z«  fönnen.  Scham,  2lnbacht,  Siebe,  hoffen  ftnb  Seetenzußänbe, 
melche  auf  baS  mand)facbße  ßd)  äußern  fönnen ,  benn  eS  liegen  ihnen  Erre* 
gungen  ber  ^fpebe  zu  @runb,  bte  ßcß  mand;fatb  in  jebent  Einzelnen  nüanct* 
ren  fönnen,  je  nach  ber  3ubi»it>ualität  unb  ber  Situation  Erregungen,  be* 
neu  »tel  mentger  förderliche  Erregungsformen  entfpredjen  fönnen ,  um  äbn* 
liehe  3uftänbe  beS  (Weißes  berö<>r3urufen,  als  bet  bem  Scbred,  ber  §urd)t, 
bem  Entfetten  unb  begleichen,  an  melcße  ßd;  bie  mit  fomatißhen  Beränbe* 
ruttgen  correfpoubirenbe  Borßellung  ber  Wirfung  beS  gefürchteten  DbjectS 
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auf  bie  Kerpen  teurer  anfnüpfen  läßt.  Gfrft  wenn  ade  biefe  ©tintmungen 
bem  eigentlichen  Slffect  $uet'len,  werben  ißre  Sleußerungöformen  nad)  ben  oben 
entwicfelten  ©efe^en  bet  aßen  Snbtoibuen  gleichartiger. 

3n  welker  Söetfe  fteß  bie  ©praeße  oon  ben  ©eften  unterfeßeibet,  werbe  id; 
in  bent  Slrtifel  »©timrne«  näßer  unterfueßen.  Ipter  wid  lcß  nur  anbeuten,  baß 
ot'ele  ©eften  ebenfo  unmittelbar  wie  bte  ©praeße  innere  3ußdnbe  objectioiren 
fönnen,  oßne  baß  ißr  eigentlicher  3mecf  ift,  irgenb  welche  ©efüßle  tn  bem 
3weiten  $u  reprobuctren.  Tiefe  ©eften  ftnb  bureß  ©ewoßnßeit  ttttb  ©itte  be* 
ftimmt,  fet'neSwegS  bei  alten  Bölfern  bt'efelben  unb  wie  bte  ©praßen  eben* 
fadS  oerfcßt'eben.  Taßt'n  gehört  baS  Mieten ,  baS  SBinfen ,  baS  Slcßfeljuden, 
baS  Tropen  :c.  Säßrenb  wir  Teutfd;e  $.  B.  beim  St’nfen  ben  Slrm  juerfl 
auSfireden  unb  bann  gegen  uns  $u  beugen,  wenn  wir  jernanb  ßerbeirufen, 
ma^t  ber  3taltener  bie  entgegengefe^te  Bewegung.  2Benn  wir,  ohne  feßr 
aufgeregt  fein,  broßen,  erbeben  wir  ben  ginger  ober  ballen  bie  gauft,  ber 
gemeine  Italiener  aber  fnirfeßt  gleich  laut  hörbar  mit  ben  3«hnen  JC* 

Sitte  biefe  widfüßrlicßen  Bewegungen  fönnen  je  nad;  ihrer  3ntenfttät 
oerfeßiebene  SÖertße  auöbritden,  welche  ber  ©eiffc  ihren  Beranlaffungen  bei* 
legt.  Taburcß  bilbet  ft<ß  bei  ber  Berfcßiebenßeit  ber  ©efüßlsf  reife,  bet  ber 
Berfcßiebenßeit  beS  Temperamentei  eine  große  Steiße  ber  maneßfaeßftett  gor* 
men,  bureß  welche  innere  Borgänge  äußerlich  jtgnaliftrt  werben  fönnen,  unb 
bie  ©ubjectioität  beS  Beobad;terS,  welcße  eben  nur  ißre  eigenen  3u#dnbe 
gule^t  als  Maaßftab  ber  Beurtßeilung  anlegen  fann,  hat  einen  weiten  ©piel* 
raum,  baS  Beobachtete  richtig  ober  falfcß  ju  beuten,  $umal  otele  folcher  nr- 
fprünglicß  oodfommen  widfüßrlicßenBewegungen  bureß  ßäußgeS  SBieberßolen 
in  ben  oerfeßiebenften  gäden  oft  wt'eber  oßne  alles  3utßun  beS  2®idenS  wie 
unwidfüßrltcße  Bewegungen  auftreten  unb  ißre  eigentliche  Bebeutung  rnaS* 
ft'ren  fönnen. 

Oft  unb  wieberßolt  eingeleitete  Bewegungen  oermögen  nicht  allein  ben 
Mechanismus  ber  motortfeßen  (fentra  mit  ber  3eit  $u  oeranbern,  fonbern 
bie  Organe  felbft,  an  welchen  wir  bie  Bewegung  wahrnehmen.  SBt'r  nehmen 
btefelben  aber  wahr  an  ben  MuSfeln  unb  an  ber  Berfcßiebung  ber  §aut 
unb  an  ben  Ortsbewegungen  ber  Ihtocßen  (an  ben  ©elenfen).  Sin  ben 
Mienen  ift  bie  ©tedung  ber  ipautfalten  baS  (SrfennungSjeicßen  für  bie 
MuSfelcontractionen,  welcße  unter  ißnen  oor  fieß  gehen.  3mifcßen  ipaut  unb 
MuSfeln  liegt  aber  ein  gettpolfter,  oon  beffen  Mächtigfeit  eS  abhängt ,  wie 
weit  eS  möglich  ift,  baß  feßwäshere  (üfontractionen  feßon  äußerlich  fießtbar 
werben  fönnen. 

Tiefe  Mäcßtigfeit  beS  gettpolfterS  hängt  oott  ber  Ernährung  ab,  unb 
t'nbent  aueß  biefe  oon  ber  Mitwtrfuttg  ber  ©eele  tn  gewiffem  ©rab  abßän* 
gtg  ift,  hat  man  nicht  mit  Unrecht  oon  bort  attS  ebenfalls  D'tüdfcßlüffe  auf 
gewt’ffe  geiftige  ^roceffe  unb  3«ftänbe  gemacht,  welcße  jeboeß  ftets  eine  an* 
ßaltenbe  SGßtrfung  oorauSfe^en,  ba  bie  DRitdwirfung  ber  ©eele  auf  bie  (ünrnäß* 
rttng  nur  eine  feßr  mittelbare  unb  baßer  längere  3eit  erforbernbe  fein  fann. 

Tie  (£rnäßruug  wirb  burCß  brei  (Gruppen  oon  Urfacßen  »ermittelt:  bureß 
bie  Blutbefcßaffenßeit,  bureß  bie  Blutbewegung  (Blutoertßeilung),  bureß  bie 
eßemifeßen  Metamorpßofen  ber  ©rnäßrungSflüffigfeit  unb  ber  aus  ißr  ßeroor* 
gegangenen  ©ewebe.  Tie  Heroen  fönnen  auf  ade  brei  mobifteirenb  einwir* 
fen.  Tiefen  ©aß  »odftänbig  auSjufüßren,  würbe  hier  nießt  am  Ort  fein; 
wir  bürfen  feine  2ßaßrßeit  als  feftfteßenb  anneßmen,  unb  ßaben  hier  nur  im 
Sldgenteinen  bie  Tßatfacße  ju  erwäßnen,  baß  bureß  ^uße  bie  gettbtlbung  be* 
förbert,  bureß  Bewegung  geßinbert  wirb.  Tie  Bewegung  braucht  aber  nicht 
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tn  tnirflicb  aubgefüßrten  Bhtblelcontractionen  p  bcfteben,  fonbern  !ann  burd; 
Betreuungen  b.  b-  Erregungen  ber  Eentra  überhaupt  erfe^t  trerben.  E3roße 
£ebbaftigleit  beb  E3eifteb  mirb  fid;  baßer  meßt  mit  groß er  Jettanßäufung  »er¬ 
tragen  ;  bet  ißr  ftnben  mir  baßer  auch  bte  meßr  ntarfirten  3üge,  b.  ß.  folcße, 
bet  treten  bte  einzelnen  Rhtbleln  meßr  füßtbar  ftnb  unb  beren  Eontractt'o- 
nen  fteß  leicht  bemerlbar  mad;en  lönnen,  tuet!  fte  burd)  bab  lare  mit  Jett 
erfüllte  3edgetrebe  meßt  fo  rerbedt  fütb.  Bet  bent  $tnb  unb  bent  Seib 
ßerrfeßen  etmab  anbere  Bebtngmtgen  ber  Ernährung,  jttgletc^  aber  and)  bet 
Seitern  meßt  fo  tntenftoe  getfitge  Betregung  ror,  alb  beim  SRamt, 
baßer  bort  an  ben  runberen  E3efid;tern  bte  Biienen  riel  trentger  bemerllicß, 
bte  3üge  meßr  rermafeßeu  unb  unbeftimmt. 

3n  Jolge  häufiger  Eontractionen  ber  Bhtbleltt  trerben  fid;  auch  nur  ba 
[tariere  Jalten  ber  £aut  aubbt’lben,  tro  geringere  Jettmaffen  unter  ißr  ein 
ftärlereb  Berfcßieben  ber  ipautpartßieen  plaffen,  am  metften  halber  bet  allen 
9Renfd;en  an  ber  ©tirne. 

häufig  leitet  man  bie  ftarlett  3%^  ron  einer  £>ppertropßie  ber  3Rubleln 
ab,  bie  ron  einer  oft  trieb  erholten  Eontraction  ßerrüßren  foll.  Sir  Itaben 
bereite  ermähnt,  baß  bieb  nur  ron  ben  Rhtbleln  gilt,  treibe  Siberftänbe  p 
übertrinben  haben,  bie  größer  ftnb,  alb  baß  fte  ron  ben  5Rubleln  bei 
einer  gegebenen  Ernährung  ißrer  B?affe  fofort  übermunbett  trerben  lö  nuten. 
Dab  ift  bei  ben  63eft(ßtbmubleln  meßt  ber  Ja II,  unb  lcß  bube  mich  an  rielett 
Reichen  überzeugt,  baß  biefe  feftarfen  E3eftcßtbpge  niemals  ron  einer  bppper* 
tropßie  ber  Bhtbleln,  fonbern  einer  2ttrop^ie  beb  Jettgemebeb  6errüt>rten. 
Eb  bebarf  leiner  Ermäßnuttg,  baß  bie  £>autfalten  immer  recßtminllid;  auf  bie 
Sängbrt'cßtung  ber  SRubf  eifafern,  bei  Ringmubleln  parallel  ben  Normalen 
fielen  muffen. 

Tab  Bleiben  ber  Jalten  naeß  läufigen  B?ublelcontractionen,  tr clcf>e  fte 
berrorgerufen  buben,  rüßrt  ron  ber  2trt  beb  Sacßbtßumb  ber  Epibermib  ßer, 
melcßeb  belanntlicß  per  appositionem  gefeßießt,  trobei  bie  Lagerung  ber  neu 
gebildeten  3bden  ron  ber  ©tettmtg  ber  bereite  entmidelten  unb  alteren 
©d;id;tcn  bebütgt  ift. 

Sie  treit  biefer  ©eßmunb  beb  Jetteb  mit  ber  Blutbetregung  pfamnten- 
bängt,  laffen  mir  unberüdfiebtigt  unb  geben  51t  anberen  Erlernungen  über, 
melcße  burd;  fte  in  Jolge  pfpcßifcßer  Erregungen  berrorgerufen  trerben  fönneu. 

Dabin  gel;ört  bie  rermebrte  ©ecretion  ber  Drüfen  unb  bie  ©cßamrötße. 

3n  pßpftognomifeßer  Begebung  intereffirt  unb  I jier  bab  Seinen  ror 
2Went.  Leiber  rermag  t'cß  hierüber  ment'g  p  fagen.  ©0  rt'el  ift  getniß,  baß 
bie  reichlichere  Dßränenfecretion  immer  erfolgt,  tro  eine  Relaxation  ber  E3e- 
fäßmanbungen  eintritt,  mag  fte  nun  Jolge  einer  unmittelbaren  Depreffton 
ber  Rerrencentra  ober  Jolge  einer  Ueberreipng  fein.  Daß  bie  Dßiere  nid;t 
meinen  unb  ber  Bienfcß  allein,  fann  nicht,  attb  ber  Berfd;t'ebenßeit  ber  pft;d;t'fd;en 
Eonftitution  abpleiten  fein;  benn  bab  Dßt'er  rermag  traurig  51t  fein  unb 
[ich  p  freuen.  Eb  fühlt  ben  Berluft  ber  Jretßeit,  unb  ßal  bab  E3efüßl  ber 
Dßnmacßt  in  ber  63efangenfcßaft;  eb  bat  ein  ©elbftbemußtfein,  ein  E3cbäd;t- 
niß  für  ben  Berluft,  ben  eb  erlitten.  5lbcr  marum  meint  ber  f)unb  nicht, 
melcßer  über  ben  Dob  feincb  iperrn  ftd)  grämt  unb  atteRaßrmtg  revfd;mäbt 
3ntmed;ani|cßen2lpparat  lann  bieUrfacheaud;  nicßt  liegen,  benn  bei  ben  gege¬ 
benen  pbPf^fc6en  Bebingmtgen  im  Rerrenfpftem  lann  man  reid;lt’d)  Dhränen 
aub  ben  klugen  ber  rerfd;iebcnften  Dßicre  fließen  fct;en.  5lub  einem  stampf 
midführlicher  unb  unmitllübrlid;er  SRttbleln,  ber  bei  bent  Ermacbfencnen  einen 
^i^el  auf  bie  fenfitiren  Rerren  aubüben  lönnte,  läßt  ftd;  bie  Erfd;einung. 
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ebenfadb  nicht  ableiten,  bemt  bet  bem  $inb,  n>elc(>eö  bent  Seinen  nicht  meh* 
rett  mH,  fliegen  oiel  häufiger  bie  £t;rdnen.  Speichelabfonberung  tomrnt  beim 
3oru  beb  ^btereö  fo  gut  alb  beim  3orn  beb  BZenfchen  oor,  alfo  tann  eb  in 
bem  allgemeinen  ^erhältnig  beb  sympathicus  jurn  (Gehirn  ebenfadb  nie ht 
liegen,  bag  eb  bei  bem  Seinen  nicht  ebenfo  tffc. 

3)ie  Streuten  tonnen  bei  gan$  unbemegtem  3oftonbe  ober  ruhigen  £)r egbe- 
megmtgcn  beb  2lugeb  nach  allen  Bietungen  ftrommeib  aub  ben  Bugen  fliegen, 
mab  icf)  oft  beobachtet  ^aber  unb  £hrönen  Tonnen  midtührli<h  burch  fegr  farteb 
3ufautntenpreffen  ber  Bugenüber  oft  mit  einem  9)M  abgefebnitten  merben. 
2lub  antagoniftifcher  Sirtung  oom  (Gehirn  auf  bie  sJ?eroen  ber  Sdmonenbrüfe 
(f)  eitle)  lägt  fiel;  bie  (£rfcheinung  nicht  erlldren,  meil  fte  eintritt  bei  £)epref- 
fton  bes5  erfteren  fo  gut  alb  bei  einer  gemiffen  hohlen  Erregung,  ^eflection 
oon  ben  fenfitioen  Eerebrofpt'nal-dieroen  in  Jolge  0011  Erregungen  in  bem 
felben,  meldm  burd)  )Ghtbtetbemegungen  oeranlagt  mürben (f> a  g  en),  fann  auch 
nicht  unbebingt  biefe  Erfcheinuttg  heroorrufen,  meil  ^hr^nen  oft  ohne  ode  oor* 
attbgegangene  23emegmtg  in  ben  (Gefid;tb*  ober  ^lugenmubteln  heroorbred)en. 
dftecbanifche  Urfac^e  allein  tarnt  fein:  ^elaration  ber  (Gefäge  ber  Briefe  in 
golge  einer  gefmtfenen  Energie  il;rer  Heroen  mit  barauf  folgenber  reichliche¬ 
rer  21ubfcheibung  ber  £hrönen;  ober  ben  meiteren  3ufontntenhang  mit  ent¬ 
fernteren  ltrfad;en  auf^uftnben,  ift  mir  nicht  gelungen. 

s3oit  ber  Beränberung  ber  25lutbemegung  unb  23lutoertl;eilung  ift  noch 
eine  ^meite  (Erfcheinmtg  abhängig,  nämlich  bie  @<hamrbthe.  3hr  Eintreten 
fe£t  jebenfadb  eine  gemt'ffe  ^räbibpofitiott  in  ben  mechanifd;en  Apparaten 
ooraub,  bemt  eb  giebt  oiele  sI^enfd;en,  bei  melden  ber  gleiche  (Grab  ber 
Schaut  biefe  golge  hot,  unb  an  mir  felbft  höbe  ich  oft  (Gelegenheit  ge¬ 
habt  mahr^unehmen,  bag  bie  Neigung  px  Errbthen  in  oerfhiebenen  Seiten 
oerfegieben  grog  ift,  ohne  bag  ein  phpgf^er  (Grunb  gefunbeit  merben  tonnte, 
ipagen  ertlärt  ihr  Sntftehen  aub  einer  oormaltenben  23efdmftigung  herauf* 
mertfamteit  mit  ben  (Gefid;tbmubteln,  in  bereit  golge  oon  bort  aub  ein  Hefter 
auf  ben  £he^  beb  sjmpathicus  entfteht,  melier  ftch  an  ben  (Gefägen  ber 
entfpred)enben  ipautfteden  oertheilt,  in  bereit  Jolge  Eongeftion,  Blutüber¬ 
füllung  ber  Eapidaren  auftritt.  ftiiv  oiele  Jade  ift  biefe  Erflärung  gemig 
richtig ;  houfig  ober  überfliegt  bab  (Geficht  eine  ^öthe,  el;e  man  nur  3eit  hot, 
an  feine  ^hpfiognomie  ^u  beuten,  el;e  man  noch  beftimmte  Semegungen  in 
ben  phbfiopomifchen  SDfubfeln  oerfuegt,  um  ben  geiftigen  3mpulb  $u  oerber¬ 
gen.  3d;  erttare  mir  bie  Srfcheinung  fo:  3ogonb  ein  für  unb  mertl;ooder 
geiftiger  21nftog  ruft  plöi$lid;  eine  Erregung  ber  motorifchen  Eentra  Imooor, 
meld)e  an  bem  bemegteften  IDrgan  am  erften  ftch  oufert,  tteimtid;  ant 
3u  biefem  gehen  bie  vagi,  bereu  ^ei^ung  einen  momentanen  ©tidftanb  beb- 
felben  hßooorrufen  tann.  tiefer  ©tidftanb,  ober  menn  eb  auch  nicht  bib 
bahin  tommt,  bie  momentane  SSertangfantuitg  beb  fier^fchlagb  muh 
Eirculation  eine  3Serlangfamung  ber  23lutbemegung  hoooomtfen,  mel^e  in 
ben  Eapt'daren,  mo  ol;nebt'eb  bie  33eioegung  am  langfamfteit  ift,  am  gröften 
fein  mirb.  Renten  mir  unb  nun  hier  oud;  nur  einen  21ugenblict  eine 
Stagnation,  fo  mirb  ber  fe§t  mieber  eintretenbe  f)erj«hoe  oerftärtt 
burd;  bie  fmtenbe  Erregung  ber  vagi  (in  ber  Sd;am),  benn  fe^t  bebiugen 
eben  bieft;ntpathifd;en3aferit,  ihreb  balancirenbeit  (Gemi^teb  glei^fam  befreit, 
eine  heftigere  Slction  beb  f)eqenb,  metche  bie  231utmaffe  in  ben  Arterien  mit 
größerer  Schnedigfeit  gegen  bie  Eapidaren  hiotreibt.  Dab  bort  momentan 
ruhenbe  ^Blut  bietet  bent  neu  anbringenben  einen  Sßiberfanb,  benn  bie  vis  a 
tergo  in  ben  Arterien  hot  fe^t  n icht  allein  bie  bereitb  in  23emegmtg  befinb^ 
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liehe  Rlutfäule  weiter  zu  f4>ie6en ,  fonbern  aud)  nod;  bie  zur  Ruhe  gefönt* 
mene  aufö  Reue  in  Remegung  zu  fetzen.' 

khe  bie$  gefdjieht,  mirb  eine  ftd)  tu  einer  gennffen  3üt  erft  auSglei* 
d;enbe  Ueberfüßung  ber  kapißaren  mit  arterießem  Rlut  entfielen,  bie  ^ugleicf) 
nod?  begünftigt  merben  fann  burd)  bie  bei  beprimirenben  Seelenzuftänben 
eintretenbe  Relaxation  ber  ©efäfmanbungen,  itnb  langer  unterhalten  merben 
fann  burd)  länger  anbauernbe  heftige  §>erzbemegungen.  Tiefe  Reränberun* 
gen  in  ber  kirculation  fönnen  aber  nicht  auf  ba3  kapißarfpftent  beb  ©efid)t3 
befchränft  bleiben,  unb  bleiben  eb  aud;  in  oielen  Säßen  nicht.  34)  habe  °ft 
b ab  krröthen  über  ®efid)t,  §alb,  Raden  unb  Schultern  beobachtet,  in  £>aut* 
Partien,  auf  meldje  getoif  bie  eigene  Rufmerffamfeit  nid)t  gerichtet  mar. 
SBarum  gerabe  bie  oberen  Ttjeile  beb  ^örperb  zunt  krröthen  geneigter  finb, 
bürfte  audSolgenbent  ficb  ergeben.  Tern  Rlutftrom  nach  oben  in  ben  Arterien 
fetzt  ftd)  bie  Sd)toere  entgegen,  ben  Rlutftrom  nach  abmärtb  begünftigt  bie 
Sdjmere.  3ut  gewöhnlichen  Ruftanb  ift  bei  fämmtlidjeu  med)anifd)en  Rom 
rid)tungen,  weld;e  bab  Rlut  nad)  oben  treiben,  and)  bie  kontraction  beb 
£>erzen3  febenfaßb  mitgerechnet.  So  wie  biefelbe  einen  SRoment  aufhört, 
fo  bleibt  eb  ber  klafiicität  ber  Arterien  aßein  überlaffen,  bie  Schwere  unb 
bie  Rbhäfton  in  ben  kapißaren  z«  überwinben.  Tie  Arterien  gieren  ftch  zu* 
famnten,  unb  fo  lauge  bieb  gefd)ieht,  geht  bie  kirculation  auch  oben  fort- 
ipaben  bie  Arterien  bab  geringfte  Rolumen  erreicht,  unb  erfolgt  nicht  fofort 
eine  kontraction  beb  £>er$enb,  fo  bleibt  bab  Rlut  in  ben  kapißaren  flehen, 
benn  ber  Strom  fann  nicht  burd?  bie  rüdmärtbgehenbe  Rewegmtg  beb  Rlutö 
in  ben  Renen  unterhalten  werben,  weit  bab  ^erj,  obwohl  erfchlafft,  nicht 
einen  ^ohlraunt  im  Rorl;of  hübet,  unb  ber  entgegengefetzte  s^unft,  nänm 
lieh  bieRortenöffmtng,  burd)  bie  SentÜunarftappen  gefchtoffen  ift.  Tie  näd)ftc 
kontraction  beb  fperzenO  führt  wieber  ncueb  Rlut  in  bie  Arterien.  Tie  vis 
a  tergo  unb  ber  RSiberftanb  ber  nthenben  Rlutfäule  in  ben  lapidaren  rnuf 
bie  Arterien  ftärfer  anfpannen,  bie  klafiicität  wirb  in  ben  oberen  unb  unte¬ 
ren  Arterien  mit  oermet;rter  Straft  auf  bie  in  ihr  enthaltene  Rlutfäule 
brüden;  bie  ©efdjwinbigfeit,  burch  weid;e  ber  Stof  bie  Rtutmaffe  in  ben 
kapillaren  fortbewegt,  wirb  oerringert  burch  bie  ©egeumirfung  ber  Schwere 
in  ben  oberen  unb  oermehrt  burd)  biefelbe  Schwere  in  ben  unteren  Arterien: 
ob  jebod)  biefer  2Roment  fo  bebeutenb  ift,  baf  in  ben  unteren  Theilen  bcs 
Störperb  nicht  bod)  etwaö  ähnlidjeP  ftattfinbet,  wie  in  ben  oberen,  möchte 
ich  uid)t  behaupten,  unb  baö  eigentümliche  fid;  bis  in  bie  Juffpigen  fort* 
fe^enbe  ©efüht  bei  heftigem  krröthen  gleichzeitig  and;  bab  Rothmerben  ber 
Tänbe,  was  id)  an  mir  unb  Rnbent  felbft  häufig  beobachtet  hübe,  ntöd>te 
barauf  hinbeuten,  baf  mögtidjerweife  aße  kapißargefäfe  burch  eine  gleiche 
Urfache  überfüßt  werben  lönnten,  wie  im  ©efüht,  nur  f^einen  bort  bie  me* 
d)anifd)en  Momente  ihrem  kntftehen  am  günftigften,  ihre  Rebingungen  aber 
noch  nicht  hinlänglich  befannt  $n  fein,  um  hierüber  mit  ooßfontutener  Sichern 
heit  urteilen  zu  lömten  1). 


2)  3n  ben  ^äßen  beb  ganj  ptöpltcbcn  krrctt)enb,  b'em  eine  beutltcbeve  ober  unbeut* 
tiefere  Rtäffe  ooraubyeht,  ift  no<h  eine  krßavung  mbglicp,  bafi  nämlich  bie  burd)  (Sv- 
regung  ber  oafomotovifchen  Revoen  hevbovgevufene Verengung  ber  kapillaren  ben  nad)'- 
brtngenben  Rlutmeßen  Söiberftanb  ent^egenfteßt,  in  beffen  ^olge  cbenfaßb  Slnhaufung 
arterießen  Rluteb  auftreten  mirb. 

3m  3ont  unb  ber  §reube  ijt  bie  Rothe  oermuthßch  3olge  ber  lebhafteren  4?et$? 
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Bachbem  rx>tr  fo  bie  oerfdjiebenen  Bemegttngen  unterfudjt  haben,  welche 
gemiffen  geiftigen  Borgängen  folgen  fönnen,  Ratten  mir  ju  ben  burd)  öftere 
Beilegungen  ftereotpp  geworbenen 3ügen  jnrn^nle^ren,  ba  mir  ja,  wte  oben 
erwähnt,  auch  aub  ber  9M;e  auf  ooraubgegangene  ober  mahrfdjeinfich  ein* 
tretenbe  Bemegungen  bet  beftimmter  Beranfaffung  fdjfiejjen  fönnen.  (£b  wirb 
leidet  fein,  aub  bent  ©efagten  für  jeben  einzelnen  3ug  bt'e  B?ubfefn  heraub* 
juftnben,  beren  häufige  Bewegung  er  ooraitbfejü,  menn  man  fidj  oon  ber  (£nt* 
ftetjung  ber  fpautfaften  in  bejUmmten  Dichtungen  9^ec^enfcf>aft  gegeben  hat. 
2Bir  fönnen  baber  bie  2fitf$ähfung  ber  einzelnen  3üge  unb  ihre  Qrntftehung 
übergeben  unb  moffen  unb  nur  nod)  am  Schluffe  einige  Bemerfungen  über 
ben  fubjectioen  Staub  ber  Beobachtung  erlauben,  burd;  Wellen  bie  richtige 
Srfcnntnijj  ber  (£haraftere  unb  Snbioibualitäten  fo  auferorbentfid;  erfchwert 
wirb ;  eb  ift  bab  jener  Stanbpunft,  oon  bent  aub  £aoater  eine  auf  unenbftd; 
oiefen  Beobachtungen  geftüiüe  unb  mit  ber  größten  Begeiferung  unb  2lubbauer 
unterfuchte  ^phpfiognontif  gegeben  "hat.  Tie  Sbritif  berfefben  mürbe  unb  h ier 
$tt  weit  führen,  bab  SÖahre  an  ihr  haben  wir  fefbft  an  oiefen  fünften  berührt, 
bab  Unrichtige  fönnte  feine  glücklichere  Bßiberfegung  ftnben,  afb  bie  Sichten* 
berg’fdw*  2ßir  haben  oft  fjeroorgehoben,  wie  bie  Beurtheifung  Zuberer 
nur  ftetb  an  ben  eigenen 3uftänben  gemeffen  merben  fann;  wie  biefer  B?aäf* 
ftab  an  ftch  fd;on  oariabef,  nod)  un^uoerfäfftger  wirb  bttreh  bie  Schmierigfeit 
ber  Sefbfterfenntnif},  fo  baf  gerabe,  je  tiefer  ade  2leu£erungen  am  Seib  in 
ben  rein  ibcafen  ^Jroceffen  beb  ©eifteb  murmeln,  unb  fefbft  beren  einzelne 
©lieber  mit  ihrem  3afammenhang  51t  erfennen  um  fo  fchwieriger  mirb. 

Tie  fubjectioe  Beurtheifung  einer  3nbioibuafität  befielt  aub  brei  Bio¬ 
menten  :  Srftenb  aub  ber  Beurtheifung  ber  Situation,  ^met'tenb  aitö  ber  Ber* 
gfeichung  beb  Benehmend  in  berfefben  mit  bent  einer  grofen  s2fn$af;f  anberer 
3nbioibuen,  unb  enbfidj  brütend  aub  ber  Bergfet’chung  beb  ©rmtbeb  beb  Be* 
nehmend  mit  bem,  mefdjen  ein  ähnliche^  Benehmen  bei  mW  fefbft  ooraubfept. 

Tie  gleiche  aufere  Situation  bat  nicht  für  jebe  Snbioibuafitat  bie 
gleiche  Bebeutung,  ben  gleichen  2£ertf).  3e  nach  biefer  Berfchiebenheit 
mirb  ftch  aub  bent,  ob  ein  Zweiter  fein  Benehmen  irgenbmie  änbert  ober 
nicht,  beftimmen  faffett,  ob  feine  Hitffaffung  biefer  Situation  in  Beziehung 
auf  ihre  Bebeutung  mit  ber  unfrigen  barmonirt  ober  nicht,  fpäuftge  (£rfah* 
rmtgen  haben  unb  gelehrt,  baf  ber  festere  gaff  fefr  oft  eintritt ,  unb  ba- 
burch  faffen  mir  unb  attflrorbern,  unfere  eigene  Sluffaffung  nicht  oon  oorn 
herein  afb  bie  allein  richtige  §u  betrachten,  fonbern  fte  an  ber  oiefer  Rube¬ 
ren  31t  prüfen.  Tab  b eijjt,  mir  fernen  bie  BBerthbeftimmung  irgettb  einer 
Situation  aub  bem  Umgang  mit  oiefen  Bienfchen.  Tiefe  2Berthbefttmmung 
merben  mir  um  fo  mehr  ber  Anberer  aecomobiren,  je  ment'ger  bie  bejlimmte 
Situation  mtrffich  ibeafeb  3ntereffe  oon  oorue  herein  für  unb  hat. 

3n  affen  Situationen  bagegen,  mefdje  oon  ber  festeren  51rt  finb,  gilt  unb 
unfere  Sfuffaffung  für  bie  mahre ,  meif  fte  aub  ber  entmiefeften,  $u  einem 
2fbfd;fuf  bereitb  gefomntenen  3abioibuafttat  mtfereb  ©eifteb  ftammte.  Tab 
Benehmen  Slnberer  in  fofehen  Situationen  giebt  unb  fonad)  einen  BJaafftab 
für  bie  geiftige  3abioibuafitat,  für  bab  unb  SBerthoofffte  am  B?enfchen  über¬ 
haupt.  Tab  Benehmen  ift  jeboch  nicht  b ab  einzige,  aub  mefchem  mir  hierauf 

actton,  eine  2lnf)diifung  artevteffen  Bfuteb  loegen  STOifjoerbältnijlj  oon  3u-  unb  Slbffup 
in  ben  (Saptdaren.  3m  3ont  fann  bie  Bläffe  in  3ofge  frampfhafter  Berengung  bet 
«paargefäfie  entfielen,  oon  beffen  2)auer  unb  bem  barauf  fofgenben  3ufianb  bet  oafomo- 
totifepen  Betoen  eb  abhängt,  ioie  fange  bie  Bläffe  beftef)t  unb  ob  fie  in  (Srvöthen  übet* 
geht  ober  niept. 
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jttrücffcfließen  fbnncn,  fonbern  ft'er^u  filf t  unb  glet'tf  zeitig  bte  Sftittfeitung 
Ourcf  bte  (Sprache.  Turcf  fte  ermatten  mir  $ttnäcfft  Äunbe  über  bte  inneren 
burcf  2(eufereb  feroorgerufenen  geiftigen  Vorgänge,-  nnb  ba  weitere  Srfaf* 
ruitg  unb  Hefrt,  baft  and;  bet  gan^  gleicher  5(uffaffung  beb  für  unb  äßertb* 
»ölten  gleicfmofl  grofe  SSerfcfiebenfeit  in  (heften  unb  dienen  anftreten 
fann,  fo  beurteilen  n>ir ,  mo  fettet  Tülfbmittel  ber  (Erfenntnif*  unb  feflt, 
bie  teueren  aub  ben  größeren  bereite  gemalten  SBeobacf  tungbretf  en ,  unb 
bie  3ticftigfeit  unferer  23eurtfet'lung  fängt  »on  beut  Umfang  unferer  Wien* 
fd;entenntni£  ab. 

33ei  ber  (£rmerbung  biefer  influirt  jebod;  ftetb  uttfere  eigene  2lrt  $u 
füllen  unb  £u  fanbeln,  unb  biefer  IHaafftab  fefmanft  unt  fo  rnefr,  je  weni¬ 
ger  eb  fit  um  bie  lebten  SKittelpunfte  unferer  geiftigen  Tfätigfeiten  pan* 
beit,  moburcf  er  ntept  allein  im  Mgemeiitett  ein  bloö  relativer  fein  toirb, 
fonbern  auep  für  jeben  einzelnen  $<*11,  in  meid) ent  bie  Scfmanfungen  unfe* 
rer  eigenen  Stimmungen  gleichgültiger  ftnb. 

9hm  ift  eb  Tpatfac fe,  baf  ber  (Einbruch,  melcpen  eine  ^erfon lief  feit 
auf  unb  rnaept,  nie  auf  er  3nfamment;  ang  mit  irgenb  melcper  Situation  fiept, 
in  melcper  berfelbe  erregt  toirb.  Tabet  ift  eb  ferner  nie  eine  einzelne  fUciene 
ober  ©efte  alb  folcpe,  melcpe  ben  2lubfd;lag  giebt,  fonbern  eb  ift  ber  Heber* 
blich  über  bte  gan^e  ^nbioibualität,  an  melcper  fte  auftritt.  Seite  ift  gleich' 
fant  nur  ber  eine  gebrochene  Straft  beb  ganzen  SBilbeb,  melcpeb  mir  burd; 
ipn  ergänzt  ftnben.  Ter  Totaleinbrncf  mirb  feroorgerufen  burcf  bie  »or* 
aubgegangenen  bereitb  längere  3^1  beftanbenen  Vorgänge  im  (9eift,  burcf 
melcpe  biefer  auf  bie  ganje  änfere  (Erfcfeinttng  beb  3ftenfcfen  mittelbar  ^u* 
rücfyumirfen  oermag.  Spmpatfien,  melcpe  opne  9iücfficptnapme  auf  bab 
©an^e  an  eine  (Ein$elerfcfetnung  anfnüpfeu,  ftttb  bte  meniger  ftief  faltigen, 
obgleich  auef  bie  anberen  man epfaepe  Duellen  ber  Täufcpmtg  in  bent  un^u* 
»erläfftgen  sj)?aafftab  ber  ^Beurteilung  entfalten,  unb  nur  biejenigen  fabelt 
in  ft  cf  eine  ©ültigfeit,  melcfe  auf  ber  erfaitnten  Harmonie  ber  föcfftett  gei* 
ftigett  3ntereffen  baftren.  Tab  SBemuftfet'n  biefer  unb  bie  (Erfenntnif 
berfelben  an  Slnberen  gef ört  aber  einer  (Entmidlungbperiobe  an,  in  melcfer 
gerabe,  mie  früfer  ermäfnt  mürbe,  bab  eigentliche  (9efüpl  ber  Spmpatpie 
meniger  intenfto  ift;  unb  fo  rnerben  mir  bafin  getrieben,  biefe  (Er  feit  nt* 
nif  ber  Harmonie  ^meier  3nbioibuatitäten  oon  bent  inftinctioen  (3 e f ü f  1  e 
$u  trennen,  melcfeb  jener  Srlenntuif  J)  oorangeft,  unb  unt  fo  iittenftoer  ift, 
je  meniger  ^larpeit  bie  teuere  beftipt ,  bab  fief  aber  bod;  immer  auf  jenen 
geiftigen  TOttelpunft  belieft ,  unb  auf  einen  Rapport  gmifepen  bent  @eift 
»erfd;iebetter  sD?eitfd;en  fiumeift,  meld;er  niept  rnefr  erflärlicb  ift,  alb  ber 
^mifefett  SDiagnetifeur  unb  sD?agnetifirten,  unb  fier  mie  bort  mir  itt  »erfefie* 
beiter  SBeife  an  ben  mit  geiftigen  Vorgängen  correfponbirettben  leiblichen 
sTeränberungen  anfnüpft. 

Dr.  (E.  $arle£. 


*)  Wüpleit  unb  (Srfennen  fabelt  mit  itt  bev  ganjeit  9lbpanblung  noef ,  fo  mie  es 
getvöpnltcf  angenommen  toirb,  alb  53egriffsbeftimmungen  oerfd)tebenev  geiziger  Wune* 
tioneit  gelten  l affen;  eine  erfeföpfenbe  Unterfucfung  ifret*  Unterfcficbe  hätte  ben  9taum 
biefer  Blätter  ju  fefr  überfcf ritten ,  fo  baf  btefelbe  fpätereit  Seiten  oorbef alten  blei* 
ben  mag. 
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Die  3tugett  bee  B?enf<hen,  fott>te  fcjmmtticher  SKtrbetthiere  mit  StuS* 
nähme  ber  im  2Öaffer  tebenben  nacften  Stmphtbien  unb  ber  ftnb  mit 

Apparaten  oerfefen,  meinen  bie  Befeuchtung  berfetben  mit  einer  mäfferigen 
Jtüffsgfeit,  beu  Dhräneit  obliegt.  Diefe  teueren  maren  bi3  bahin  nur  fetten 
ber  ©egenftanb  einer  genaueren  ttnterfudjung.  3hre  c^emifc^e  3nfantmen* 
fe^ung  mürbe  nur  einmal  unb  ^mar  bereite  oor  tanger  3eit  unterfucht;  bie 
Onette  ihrer  ©ecretion,  über  metche  oon  ben  ätteren  O^^tf>atmoloßen  fo  oiet 
getrieben  itnb  geftritten  mürbe,  ^at  bei  ben  ^3^r>ftoIogertr  namentlich  benen 
nnferer  Dage,  menig  Beachtung  gefttuben.  Dennoch  fcheinen  bie  Dtmänen 
in  mehrfacher  Beziehung  oon  3>ttereffe.  SÖährenb  nämticf  baö  allgemeine 
Bortommen  berfetben  in  ber  ganzen  9?eihe  ber  BBirbettfiere  auf  eine  innige 
Beziehung  $n  ber  fnnctionetten  Integrität  be3  ©ehorgamS  hinbeutet,  beur* 
tunben  fte  gteid^eitt'g  beim  Bienfchen,  at£  berebte  3^*3^  oon  Seib  unb 
greube,  bie  tebenbige  SBechfetmirfung ,  in  metcher  bie  Borgänge  in  ber  ge* 
müthtichcn  ©phnoe  be$  ©eetentebenS  mit  unferer  Seibticffeit  ftehen. 

Die  Beschaffenheit  ber  Dhränen,  mie  fte  unter  ben  gemötmtichen  Ber* 
hättniffen  fecernirt  merben,  ift  nicht  befamtt.  Die  geringe  Beenge,  metche 
hier  abgefonbert  mirb,  fann  nicht  gefammett  merben,  meit  fte  theitö 
oerbunftet,  tfeitO  bagegen  bnrch  bie  Dhränenmege  fofort  abgefüfrt  mirb. 
Die  Unterfuch  ungen  bt'efer  Jtüfftgfeit,  metche  bisher  angeftettt  merben  fomt* 
ten,  betrafen  Dfränen,  bie  bei  erceffio  gefteigerter  ©ecretion  abftoffen.  ©ie 
nnterfcfeiben  ftcf  bafer,  mie  eb  unter  analogen  Berfättniffen  in  anberett 
Drüfen  ber  Jatt  ift,  mahrfcheintich  burch  gröferen  2Baff erreic^tfum,  oietteicht 
auch  noch  bnrch  anbere  Biomente  oon  ben  normaten  Dhränen. 

Stuf erbem  ift  noch  jn  bemerten,  baf  bie  Dhränenftnfftgteit  feineomegö 
aU  baO  reine  ©ecret  einer  Dritfe  ju  betrachten  ift,  fonbern  baf,  mie  mir 
fpäter  fefen  merben,  mehre  Drgane  ^n  ihre  Bereitung  beitragen. 

Die  Dhränen  ftetten  eine  mafferftare  farbetofe  gtnffigteit  oon  fähigem 
©efchmacf  bar.  3it  ein^etnen  Dropfen  erfcfeinen  fte  ooHtommen  burchftchttg; 
in  gröferer  Bienge  angefammett  taffen  fte  beim  ©tefen  eine  meife  ftodige 
Biaffe  fallen,  bie  au$  tanter  ^ftafterepithetien  ber  Bittbehaut  befteft.  Stuf  er 
biefen  unb  einzelnen  ^etttrbpf^en  oon  bem  ©ecret  ber  Bieiboomfhen  Dritfen 
ftnb  in  ben  Dfränen  feine  jormetemente  oorfanben.  3hre  Sioaction  ift  at* 
fatifch;  fte  färben  gerodetes  Satfmuspapier  ftarf  btan,  febocf  nicht  immer 
gteicf  intenfto.  Der  ©rab  ber  Sttfatebcen^  fcheint  atfo  nicht  immer  berfetbe 
jit  fein.  Stuf  einem  ©taöptättchen  eingetrocfnet,  hintertaffen  fte  eine  fein- 
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formte  Materie,  getttropfden  unb  ^adlreicfe  cubifcpe  förpftaße  oon  $ocdfal$ 
mit  unentmiclelten  gormeit  in  ©eftalt  farrenfrautadnlidmr  SSeräfteluitgen1 * *)- 

Die  cpemifdje  Statur  ber  Tratten  mürbe  1791  oon  gourcrop  unb 
^auquelin  unterfucdt.  ©ie  fattben  außer  äÖaffer  $ocdfal$,  ©puren  oon 
pdoSpßorfaurem  2llfali  unb  ©rbpßoSpdate  nebft  einer  unbeftimmten  organi* 
fd;en  Enterte ,  bie  man  unnötiger  Sßeife  fpäter  ^ränenftoff  nannte.  Der 
legiere  f teilte  eingetrocfnet  eine  gelblicße  S0?affe  bar,  melcße  im  2Baffer  fiep 
nicht  mieber  lüfte,  non  oerbünntem  Sllfali  aber  aufgenommen  mürbe.  Die 
©efammtmenqe  ber  feftcn  23eftanbtdeile  betrug  ungefähr  1  s]3roeent. 

Die  non  mir  angeftedten  Unterredungen  betrafen  tßeile  Zfyränett,  meld;c 
unter  ©inmirfung  beS  eleftrontagnetifdmn  SlotationSapparatö  aus  beit  21ugen 
gefunber  gnbioibuett  abftoffen,  tßeilS  fotede,  bte  bet  fcropdulöfen  unb  rdeuma= 
ttfcdeit  iit  großer  Stenge  fecerntrt  mürben,  ©in  mefentlicßer 

Unterfcßteb  ber  erfteren  non  beit  lefdern,  eine  fogenannte  ©(dürfe  ber  Dß™5 
nett,  melcße  oon  ben  Dpdtdalmologen  angenommen  mirb  unb  bt'e  moßl  nur 
in  ber  Sermedrung  beü  211faligedaltü  gefugt  merben  fonnte,  mar  nießt  ttaeß^ 
meißlicß. 

Die  ©pitßelien  mürben  abftUrtrt:  baü  flare  giltrat  trübte  fied  beim 
$ocßen  milcdicßt;  ebenfo  burd;  ©alpeterfäure;  bie  Trübung  mürbe  burd; 
Kalilauge  getüft,  burd;  ©fftgfaure  gefallt,  im  Ueberfd;uß  mt'eber  gelüft  unb 
bitred  ^aliumeifencpatutr  gefällt,  ©ie  beftanb  alfo  aus  Sllbumin.  97ad;  ber 
©ntfernung  beS  2Ubumin3  mürbe  baö  giltrat  noed  bureß  2llfoßol  unb  ©5erb^ 
fattre  gefällt :  beim  23erbunfteit  blieb  außerbent  ben  ^rpftaden  eine  geringe 
sD?enge  graulid)  gefärbtr  *rganifd)er  Materie  guritet' ,  nebft  ©puren  oon 
gett.  (©dfleint  unb  beige«. mgteS  ©ecret  ber  3)?eiboomfd;en  Prüfen). 

Die  Quantität  ber  feften  33eftanbt^eile  fdjmanfte  oon  0,94  bis  1,30  ^3ro* 
ceitt.  Die  größere  3dßl  vü^rt  ßauptfctcßlicß  oon  oermedrter  ©pitßelialab* 
feduppung  d^r.  Die  sD?enge  ber  21fcße  betrug  0,42  bis  0,54  ^rocent.  ©ie 
beftanb  ßauptfacßlid;  aus  ©ßlornatriunt;  pdoSpßorfaurcS  211fali  mar  in  feßr 
geringer  9D?enge  oorßanben,  auf  erbem  ©puren  oon  ©rbpßoöpßatett,  bem  ©pi* 
tßelium  unb  Albumin  attgeßörig. 


100  Dßeile  Dßränett 

enthielten 
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II. 

Saffer  .  .  . 

99,06 

98,70 

gefte  25eftbtß.  . 

0,94 

1,30 

©pitßelium  .  . 

0,14 

0,32 

211buntin  .  . 

0,08 

0,10 

©dlornatrium  \ 
fpßoöpßorf.SUf.  / 

©rbpßoSpß.  \ 
©cßleim  ( 

0,72 

0,88 

gett 

lieber  bie  Dmede  ber  Dßränenfecretion  ift,  obgleid;  feit  langer  3eit  ein 
eigentdümlicßeS  brüftgeS  Drgan  als  fold;c  anatomifcß  naeßgemiefen  mar,  oiel 
gekritten  morben.  5J?an  fad  fid;  näntlid;  feßon  friiß  oeranlaßt,  außer  ber 
eigentlichen  Dßrättenbrüfe  noeß  anbere  Duellen  biefer  glüfftgfeit  attjunedmen, 


1)  $)te  geloöpnltcbe  Slngabe,  bafs  liefe  farrenfrautartige  formen  au$  ©almiaf  be? 

flehen,  iß  irrig,  ©ie  geböten  mte  bie  ©üben  bem  Hod)fa($  an.  3n  ber  Otegel  fann 

man  Keine  ©üben  in  ben  Ure^ungSßelien  ber  Slrbovifationen  maßrneßmen. 
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tfeitS  weil  bireete  phpfiotogifcfc  ^Beobachtungen,  wie  fte  oon  Baller, 
3init,  3.  3anin  u.  5t.  gemalt  würben ,  bafrtr  fpracfen,  tfeitö  bagegen 
weit  pathotogifcfe  gatte,  in  wetten  ungeachtet  ber  Deftruction  ber  Dhräuen* 
brüfe  ober  ber  SSerfcftießung  ihrer  Stuoführungögänge  bie  5tugen  nach  wie 
oor  befeuchtet  würben,  eine  fotd;e  5tnnat;me  zu  forbent  fc^ierten.  Die  5üt- 
fußten  ber  Dpßtßatmotogen  fcßwanften  feit  biefer  3eit,  namentlich  feit  3a- 
nin  bie  grage  gritnblic^er  beleuchtete,  gwifchen  jwc i  Extremen.  2Bäßrenb 
bie  ^incn  mit  3-  S.  $etit  nur  bie  Drüfe  atö  ©ecretioneorgan  ber  Dßrä- 
neu  gelten  tiefen,  teiteten  bie  5lnbern  ben  größeren  Dßeit  biefer  gtnffigfeit 
oou  ber  Durcßfcßwilzuttg  be3  humor  aqueus  burch  bie  Hornhaut  her,  ober 
fucßten  gleichzeitig  ber  (Eonjunctioa  wenigfteno  bie  tßeitweife  Bereitung  ber- 
fetben  zu  oinbiciren.  ©ine  genügenbe  ©rtebigung  ber  ©acße  tonnte  burch 
bie  ©rnnbe  unb  ®egengrünbe,  welche  man  beibracßte,  nicht  erreicht  werben, 
eiueötßeitö  weit  bie  ©efe|e  ber  Dranöfubation,  wetd)e  bie  neuere  3eit,  wenn 
auch  erft  ftücf  weife,  zu  Dage  forberte,  noch  gdnztich  unbetannt  waren,  anbern- 
tßet'tö  weit  bie  c^emifd;e  91atur  ber  grauen  feit  ber  Arbeit  oon  gourcrop 
unb  ^ßauqitetin  feine  weitere  SBerüdficßtigung  fanb.  Daß  aber  bie  Stm 
ober  5tbwefenheit  eigenthümticher  ein  brüftgeS  iDrgait  oorauofeizenber  ©ecre- 
tionoprobucte,  bie  auf  erperimentettem  äßege  zu  prüfenbe  gäßigfeit  ber  Cor¬ 
nea  unb  ©onjunctioa  wäfferigen  gtnfftgfeiten  ben  Durchgang  zu  geftatten, 
bie  beraub  erungen,  welche  baö  23tutferum  bei  ber  DramSfubation  burd)  et'm 
fache  mit  ©pitßetium  bebeefte  ipäute  erbeibet,  bie  fünfte  finb,  auf  weiche 
hier  oorzugöweife  ^tücfficßt  zu  nehmen  ift,  liegt  auf  ber  £anb.  ©ie  werben 
un3  in  23erbinbung  mit  birecten  ^erfueßen  an  5tu  n  tebenber  Dßiere,  fo weit 
biefetben  hierfür  ^ugangig  finb,  in  bem  gotgenbewteiten. 

1.  Die  £ßranenbrüfe  aU  Duette  ber  £ßranen. 

Diefe  am  äußeren  Dßeite  ber  ^tugenhößtenbeefe  gelagerte,  burch  ein 
fibrbfec?  23tatt  in  zwei  Süppchen  (bie  glandula  lacrjmalis  superior  sive  in- 
nomita  Galeni  unb  bie  inferior  sive  glandula  congregata  Monroi)  getßeitte 
Drüfe  fomrnt  in  Sejug  auf  ihren  feineren  23au  mit  ben  congtomerirten 
Drüfen,  inöbefonbere  ber  ©peießetbrüfe  überein.  Die  (Elemente  berfetben 
werben  nach  außen  oon  einer  feften  auö  SBinbegewebe  beftehenben  ipütte  um¬ 
geben,  welche,  wie  auch  feßon  sJ5appenßeim  bemerfte,  fehr  reich  an 
etaftifeßen  gafern  ift  unb  babureß  für  bie  rafeße  (Entleerung  beo  ©ecretö  oon 
2Bicßtigfeit  wirb.  Die  5tcini  ber  Dßränenbrüfe  wechfetn  in  ihrer  @röße  oon 
%o  bi$  y30'" ;  f  r  a u  f  e  fanb  y64  biö  y42'",  u  f  cß  f  e  bagegen  y27"'.  ©ie 
entfatten  meiften^  runbtieße  3eden  oon  y250  bie?  y200'"  uebft  ^ernbitbnngen 
oon  y400  bi6  y^"':  uießt  fetten  fehlen  inbeß  auögebitbete  3etten  gänztich 
unb  nur  terne  unb  feinförnige  9D?otefüte  finb  oorßanben. 

sD?eßre  5tcini  oereinigt  geben  einen  bünnen  5tuöfüßrungögang  ab,  ber 
ftch  batb  mit  anberen  oerbinbet.  5tu3  biefen  heften,  bie  fief  baumförmig 
unter  fpi|em  Sßinfet  oereinigen,  bitben  ftch  6  bis  12  ©änge,  weteße  außen 
auö  ber  Sange  nach  oertaufenben  23inbegeweböfafern  begehen,  innen  aber 
einen  ©pitßetiatüberzug  oon  feßr  regetmäfigen  fegetförmigen  3etten  beftjjen. 
©ie  treten  anö  ber  heften  gtad;e  ber  Drnfe  feroor  unb  münben  ftraftem 
förmig  auöeinanbertaufenb  in  ber  (Eonfunctioa  unter  bem  äußeren  Dfeif 
be^  5tugentibeö,  etwa  1'"  oberfatb  ber  btinben  ©nben  ber  sD?etboomfd;en 
Drüfen  (^ufeffe).  3fre  Dßien,  wetefe  in  einem  nach  unten  offenen  ipatb* 
f reife  ftefen,  finb  fefr  fein  unb  baßer  beim  Sttenfcfen  fernerer  naefzutoeifen, 
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als  ben  größeren  ©äugetpieren.  3eborf;  mürben  fte  and)  pier  oon  $u- 
oerläfftgen  Beobachtern  gefepen.  ©antoriui,  9B t nSlom,  St'eutanb, 
©affebopnt,  Runter  (Med.  comment.  Lond.  1762  p.  54)  -üBriSberg, 
Ot o f ettntüll er,  ©öntntertng  (Icon,  oculi  human.  Stab,  II.  Jig.  10,  14, 
15.)  ©carpa,  §>ufcpfe  u.  21.  lieferten  genaue  Betreibungen  berfelben. 
21n  2lugenpräparaten,  melcpe  längere  3^tt  in  Sßaffer  mit  aufgelöftem  Blut- 
farbftoff  lagen,  fann  man  fte  in  ber  Siegel  leicpt  aufftnben.  Die  3  a)  ei  fei, 
melcpe  in  neuefter  3^1  Martini1)  über  ipr  Borpanbenfein  laut  werben 
ließ,  ftnb  alfo  unbegrünbet. 

Bon  einigem  Sntcreffe  ift  ber  3nneroatt'onSapparat  nuferer  Drüfe. 
Die  Neroen  berfelben  ftnb  nämltcp  fämmtlid;  3wct'ge  eines  rein  fenfttioen 
©tarnmeS,  beS  erften  21fteS  beS  DrigeminuS.  Die  mifroffopt'fcben  Untere 
fitcpungen  beS  n.  lacrjmalis  gaben  febod;  hierüber  £icpt,  inbem  burd;  btefel- 
ben  ein  großer  Neicptpum  an  feinen  fpmpatpifcpen  gafern  nacpgemt'efen 
mürbe.  N.  SBagner  fanb  baS  Berpältntß  berfelben  $u  ben  breiten  gafern 
fepr  bebeutenb ;  Bolfmantt  unb  D’2llton2)  beobachteten  in  einem  3a>eige 
10  9D2al  mehr  feine,  als  breite  Jafern.  Bei  einem  Samme  faß  t'cp  in  einem 
21fte  bt’efeS  Heroen  auf  3  nahe  jufammenliegenbe  breite  gafern  menigftenS 
40  fcpmale;  in  einem  anberen  3a>eige  mar  baS  Uebergemicpt  ber  bunnen 
gafern  nic^>t  fo  bebeutenb,  menn  auch  tmmer  noch  beittlich  auSgefprocpen. 

©S  unterliegt  feinem  30)eifel,  baß  bie  eben  betriebene  Drüfe  baS 
pauptfäcplichfte  ©ecrett'onSorgan  ber  Dpränen  auSma^t.  Die  Bemet'fc,  auf 
melche  3 anin3)  unb  feine  Nachfolger  bie  Behauptung  $u  ftüi$en  fugten, 
baß  burch  bie  eigentliche  Drüfe  nur  eine  fehr  geringe  Bienge  ber  Dpränen 
feeernirt  merbe,  bie  2lrt  unb  SGßetfe,  mie  in  neuerer  ßtit  Biarttni4)  ber¬ 
felben  jeben  2lntpet'l  an  ber  Dpränenbereitung  abfprechen  modte,  ftnb  feines* 
megS  an  unb  für  fiep  genttgenb  unb  merben  außerbem  burep  anbere  Dpat* 
fachen  oodftänbig  miberlegt.  21de  Umftänbe,  melcpe  3 anin  u.  21.  $u  (fün¬ 
ften  ihrer  Meinung  perbeijiepen,  mie  bie  ftarfe  Befeuchtung  eines  über  ben 
BulbuS  auSgebreiteten  Läppchens  in  ber  ©egenb  ber  ©ornea  unb  anbere 
oon  ber  Drüfe  entfernten  ^artpt'en,  bie  gleid;bleibcnbe  ©ecrett'on  nach  Um* 
frempelung  ber  21ugenliber  unb  ©ompreffton  ber  21uSführungSgängc;  ferner 
bie  ©rperimente,  melche  Biartini  anftedte,  bie  fortbauernbe  Dpränenbe* 
ret’tung  nach  ber  ©rftirpation  ader  brüfigen  Organe,  adeS  bieS  bemeift  nur, 
baß  bie  Dpränenbrüfe  niept  baS  einzige  Organ  ber  ©ecrett'on  ift,  niept  aber, 
baß  fte  nur  einen  geringen  Dpeil  berfelben  liefere  ober  gar  an  ber  21bfon* 
berung  berfelben  überad  feinen  Dpet'l  habe.  ©S  giebt  im  ©legentpeil  Dpat* 
fachen,  melcpe  mit  Beftimmtpeit  bartpun,  baß  bie  größere  Bienge  ber  Dprä* 
nen  oon  ber  Drüfe  perrühre. 

Dapin  gepören  bie  Beobachtungen  oon  Bernarb5)  unb  Dertor6), 
melcpe  unpeilbareS  Dpränenträufeln  burep  bie  ©rftirpatt'on  ber  Drüfe  ood* 
ftänbig  beseitigten;  ferner  bie  oon  mir  mieberpolt  conftatirte  Dpatfacpe,  baß 
naep  ©ntfernung  ber  brüftgen  Organe  bei  ^antnepen7)  unb  ipunben  bie  21it* 


x)  Bon  bem  (Stnßuffe  ber  ©ecretiotmßüfftgfetten  auf  ben  menfcpltcpen  Äörßer  tc. 
©enftang  1843. 

2)  Dies  2Öörierb.  23b.  II.  ©.  598. 

3)  Memoires  et  Observat.  sur  l’oeil  etc.  Paris  1772. 

1.  c.  ©.  25. 

5)  Annal.  belg.  d’Oculist  par  FI.  C  uni  er  Tom  X.  p.  200.  u.  Tom  XIV.  p.  42. 

e)  o.  9Immon  unb  o.  2B  alt  per.  Sonnt,  f.  ©pir.  23b.  IV.  -£ft.  3. 

7)  23eiläußg  fann  piev  bnnevft  merben,  baß  bie  £arberfcpe  Drüfe,  melcpe  bei  Bö* 
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gen  burß  mecßanifd;e  unb  cßemifcße  Diethe  nicßt  $um  tteberfließen  gebraßt 
werben  fönnett. 

SBemt  auß  auf  btefe  SÖeife  feftgeftedt  ift,  baß  bie  Oßränenbrüfe  ald 
bie  ßauptfäßlißfte  Ouede  ber  ^^rdnen  betrautet  werben  muß,  fo  fprißt 
boß  gleichzeitig  ber  Umftanb,  baß  naß  Entfernung  ber  Oritfe  fowoßt  in 
ben  gäden  oon  Vernarb  unb  Stertor,  ald  auß  bei  ben  oon  mir  ange= 
ftedten  SSerfußen  bie  klugen  fortbaucrnb  ißren  ©tanz  beßietten  unb  befeuchtet 
würben,  für  anbere  28ege  ber  Oßränenbereitung,  bie  nod;  berüdftßtigt  werben 
muffen.  @ie  würben  bidßer  tßeild  in  ber  Ourßfßwi£ung  beb  humor  aqueus 
burß  bie  ipornßaut,  tßeild  bagegen  in  ber  fecernirenben  Oßätigfeit  ber  S3in= 
bebaut  gefußt.  2Öir  betrachten  baßer 

2.  Ote  wdffertge  geußtigfett  ber  oorberen  2tugenfammer 

ald  Ou eile  ber  Sb^dnen. 

@ßon  ©t.  gjoed,  $5atfin,  2ßindlow  unb  Oibier  fußten  einen 
^ßcit  ber  Oßränenbereitung  auf  et'n.faße  Orandfubation  bed  humor  aqueus 
burch  bie  ipornßaut  zurüdzufüßrcn.  3.  welcher  biefen  Vorgang 

genauer  ftubirte,  glaubte  am  lebenben  2luge  ©röpfßcn  burß  bie  Eornea 
audtreten  ^u  feßen.  Er  leitete  fogar  eine  2lrt  bed  Oßränenträufetnd  oon 
einer  franfßaften  Erweiterung  ber  ipornßautporen  ßer.  23on  ben  neueren 
Opbtßalmologen  traten  £9  a  r  b  r  o  p ,  9t  o  f  a  d ,  3 ü n g f  e n ,  Oiognetta  u.  21. 
biefer  2tnfißt  bei;  unter  ben  ^Pßpftologen  fucßte  3lrnolb2)  berfelben  eine 
anatomifße  S3aftö  zu  geben  in  ben  ©augaberne^ett  berEornea,  weiße  ben 
humor  aqueus  aufneßmen  unb  an  ber  äußeren  gläcße  wiebcr  abfe^en  fodten. 

Ed  ift  an  unb  für  ftß  ni(ßt  unwaßrfcßeinlicß ,  baß  bie  wäfferige  gettß- 
tigfeit  bad  ©ewebe  ber  §ornßaut  burßbringt  unb  an  ber  2fußenftäße  ber* * 
felben  tropfenförmig  au^tritt.  23ewiefen  ift  jeboß  biefer  Vorgang  nicßt, 
ittbem  bie  Argumente  ber  eben  erwäßnten  Autoren  feinedwegd  genügenb 
ftnb.  Ed  fomrnt  ßier  barauf  an,  ob  bad  (Gewebe  ber  Eornea  für  tropfbare 
Slüfftgfeiten  oon  ber  3ufantmenfe$ung  ber  wäfferigen  geußtigfeit  bei  bem 
Orude,  unter  weißem  bie  teuere  fteßt,  burßgängig  ift  ober  nicßt.  Um 
biefe  Sr^3e  prüfen,  würben  folgende  23erfuße  angeftedt.  Oie  Eornea 
eined  frifcß  getöbteten  Oßiered  würbe  oor  eine  2,4'"  weite  unb  2'  lange 
©ladrößre  gefpannt,  forgfältig  befeftigt  unb  bid  auf  ben  ber  9tößrenmün* 
bung  entfprecßenben  Oßeit mit  Eopalfirniß  überzogen.  Oie 9tößre  würbe  mit  be* 
ftidirtem  ÜÖaffer  gefüllt  unb  mittelft  eined  burcßboßrten  itorfd  in  eine  weite 
^robirrößre  befeftigt.  Oie  Oberfläche  ber  Eornea  blieb  jwar  feucßt,  febocß 
bitbeten  ficß  auf  ißr  feine  Oropfen;  ed  fonnten  folcße  aucß  mit  ber  §upe 
nicßt  waßrgenommen  werben.  Erft  nacß  meßren  ©tunben  fingen  bie  SÖänbe 
ber  ^3robtrrößre  an  ftß  mit  Stmßtigfeit  ju  befcßlagen,  naß  24  ©tunben 


geln  unb  rieten  mit  einer  93ltnjßaut  rerfeßenen  ©äugetßieren,  wie  bet  ben  jlaninßett 
feßr  entwtcf eit  ift,  feinen  ^Beitrag  jur  Sßränenberetfung  ju  liefern  fßeint.  ©ie  ©rü* 
fenjedett  berfelben  ßaben  nämliß  mit  benen  ber  Sßränenbrüfe  fetrte  Sleßnlißfeit,  fom 
bern  fte  gleißen  benen  ber  SJieiboomfßen  ©ritfen  unb  ßnb ,  wie  biefe  mit  3etttröpfßen 
rodßanbig  angefüdt.  Ed  fprißt  bied  Verhalten  für  ein  äßnltßed  fettiged  ©ecret,  wie 
bad  ber  9)Mboomfßen  ©rufen  unb  ber  ©ßränencarunfel;  bie  $lbfonberung  eined  Waffe» 
rigen  ^luibumd  erfßetnt  bagegen  feßr  unWaßrfßetnliß. 

*)  1.  c.  p.  68. 

2)  3lnatomifcbe  unb  pßpftologifße  Unterfußungen  über  bad  2luqe  bed  idienfßen. 
1832,  <5.  48. 
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hatten  ftd;  0,16  grnt.  oerbunfteten  2Baffer$  in  ber  s$robirröhre  conbenftrt. 
Ocrfetbe  Berfudj  mit  äßaffer,  bcrn  et  ne  geringe  sD?enge  ßodjfatj  jugefe^t 
mar  unb  mit  anberent,  metdjeö  eine  Keine  Ouantität  baftfd;  phoophorfau* 
ren  Patrons?  enthielt,  mieberfott,  führte  jtt  bvinfetben  9?efuttat.  Sbcnfo 
wenig  tief  ftd)  burct)  größeren  Orud  mittetft  einer  3  unb  5'  langen  SBaf* 
ferfättte  gtüfftgfeit  tropfenförmig  burd;preffett.  S3  festen  fiernad;,  baf  bte 
mit  einem  bieten  Spithetiatüber^uge  oerfefene  (Cornea  ba3  Ourcfbringen  tropfe 
barer  Jtüfftgfeiten  überall  nicht  ptaffe,  fonbern,  toie  eo  Traufe  oon  ber 
Spibermtö  ber  £aut  nachgetoiefett  hat,  nur  eine  Berbunfhtug  geftatte.  Ber* 
fuefe  über  bie  enboömotifcf en  Sigenfcfaften  berfetben  tiefen  jebod;  <Stro= 
mungen  naef  beiben  Bid;tungen  wahrnehmen.  Oiefetbe  toaren  inbef  fefr 
fefmach. 

Sbenfo  wenig  mie  in  ben  betriebenen  Berfitchen  täft  ft  cf  an  frifefen 
Shtgen  burcf  Sontpreffion  beö  Butbu$  mäffertge  geudjtigfeit  tropfenförmig 
bitrcf  bie  Cornea  preffen.  Oie  Stugen  pta^en  eher,  atö  ein  Oröpfcfen 
burefbringt. 

Sö  ift  fiernaef  Kar,  baf  oott  ber  fpornfaut  «nb  ber  oorberen  Slugen* 
famnter  ein  Beitrag  $ur  ifränenberettung  nicht  getiefert  werben  tann. 

3.  Ote  Sortjuncttoa  aU  Duette  ber  SEfjranen. 

patter1)  unb  3iaa2)  nahmen  an,  baf  ein  £feit  ber  &fränen  auo 
ben  (Befäfen  ber  Sonjunctioa  burd)fcfmi^e.  ©ie  ftü^ten  fief  fterbei  fattpK 
faeftief  auf  bie  oon  ihnen  gemad;te  Beobachtung,  baf  SBaffer  in  bte  Sarotio 
eines  £fiereb  eittgefprifü  an  ber  Oberfläche  ber  Binbefaut  austrete.  Hin 
grofer  ifeit  ber  Opftbatmotogen  trat  biefer  Stuftet,  metd;e  burcf  bie  ^afK 
reiefen  Berfucfe  3anin’S3)  neue  ©tü$en  erfiett,  bei,  bte  metften  f ebocK 
ohne  ben  ©egenftanb  einer  weiteren  Prüfung  31t  unterwerfen.  Rubere  igno* 
rirten  bie  oon  jenen  älteren  gorfefern  überlieferten  Beobachtungen  unb  oer* 
wanbten  bie  Itnterfucfnngen  ber  neueren  3^0  ioeber  ihrer  SBibertegung, 
noch  $ur  Betätigung.  Oie  fünfte,  melcfe  fter  in  Betracht  fornmen:  bie 
fiftotogiftf en  Berfättniffe  ber  Sonjunctioa,  bte  efemifefe  9?atnr  ber  ^fränen 
unb  bie  ©efe£e  ber  einfachen  Oranofubation  ftefen,  wie  ftd;  ergeben  wirb, 
mit  ber  Annahme  £>atter’S  feineStoegö  in  BSiberfprucb,  menn  auch  bte 
grofe  Bebeutung,  metefe  3 anin  unb  in  neuefter  3  eit  Martini  ber  Sott* 
junctt'oa  als  ^frdaen  abfonbernbeS  Organ  ot’nbiciren  wollten,  biefer  nid;t 
^utommen  möchte. 

Oie  Binbetmut  trägt  an  ben  Stugentibern  noch  b*e  SfaraKere  ber  Oerma 
(^3apittarlörper  n.  f.  n>.)  an  ftef  unb  ift  bei  ihrem  Itebergange  auf  ben  Bnt- 
buO,  mo  fte  beträchtliche  Ratten  bitbet,  mit  ben  oon  Traufe  entbedten 
(öchteimbrü^chen  reieftich  oerfefen.  5tnf  beut  Hugapfet  fetbft  geiotnnt  bie 
anatomifefe  sJ?atur  ber  Sonjunctioa  ein  anberec?  äuöfefen.  Oie  Rapiden 
oertieren  ftef  na^  ber  ipornfaut  fia  immer  mefr.  3hr  t^emebe  befteft  hier 
aitö  einem  mit  sJ?eroen  unb  Btutgefäfen  burd;toebten  ©traturn  harter  Jafern, 
bejfett  Oberftäcfe  mit  einem  oerhättnifmäfig  biden  £ager  gefcf>t'c^tcten  ^3fla= 
jlerepithetium^  bebedt  if.  Stuf  ber  ^ornfaut  f^mtnbet  auch  bte  Jaferfcficht 
faji  gän^tief  unb  eö  bteiben  btoö  bie  Spitfetien  übrig.  Oniftge  Organe  be- 


1)  Element,  phys.  T.  V.  p.  324- 

2)  De  viis  lacrym.  Cap.  XVIII.  §.  1. 

3)  1.  c.  p.  64. 
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ftpt  atfo  nur  ein  geringer  Stßeil  ber  25tnbeßaut;  bte  bet  nettem  größere 
gläcße  berfelben  fteßt  jmifeßen  Bcßleimßaut  unb  feröfer  £>aut  in  ber  30?itte 
unb  unterfeßeibet  fieß  oon  ber  teueren  nur  bie  bittere  Bpitßeltalfcßtcßt,  treibe 
gubern  noeß  bte  ben  feröfen  Rauten  beige^äßlten  Bpnooialmemöranen  «nt 
ißr  gemein  haben.  BS  fragt  ßcß,  melcße  Üfeßeile  ber  Bonfmtctioa  beut  Be- 
crettonSproceffe  bienen.  25efcßränft  fteß  biefelbe  lebigltcß  auf  bte  Prüfen  ber 
plica  bulbo-palpebralis  ober  nehmen  aueß  bte  übrigen  ^artßien  an  berfelben 
Stßeit*  3ct;  glaube,  baß  baS  2e|tere  nteßt  bezweifelt  merben  barf  nnb  baß 
bte  conjunctiva  bulbi  auf  bem  SBege  ber  einfachen  StranSfubation  eine  ben 
Stßränen  aßn ließe,  b.  ß.  eimeißarnte  fal^ßaltige  S'lüffigfeit  liefert.  £)enn  ab- 
gefeßen  oon  benbirecten  Beobachtungen  nnb  Berfucßen  oon  patter,  3  i n  nr 
3antn,  Martini  nnb  Ruberen,  welche  naeß  bem  Abtrocfnen  ber  Binbeßaut 
bet  fern  gehaltenem  (Beeret  ber  Stßränenbrüfe  auf  berfelben  eine  mäfferige 
AuSfcßmtijung  in  Jorm  feiner  SPöpfcßen  beobachteten,  maS  tcß  mieberßolt 
öeftätigt  fanb,  fpreeßen  bafür  analoge  gaffe  oon  einfacher  £ranSfubation 
mafferreießer,  mit  ben  Stßränen  ihrer  3ufammenfe§ttng  naeß  Übereinkommen* 
ber  glüffigfeit  auf  mannen  Bfßletmßäuten,  mt'e  auf  ber  ber  üftafenßößle  in 
ber  Halte,  im  erßen  Btabt'um  beS  HatarrßS,  bei  mannen  3nbiotbnen  auch 
habituell.  er  große  üfteroenreicßtßum  ber  Bonjunctioa  nnb  bt'e  lebhafte 
Steflertßätigfeit,  melcße  fteß  bei  örtlichen  Dielungen  bitrtf>  augenblicklich  ein* 
tretenbe  3ufection  funbgiebt,  oerletßt  biefer  Art  oon  Becrett'on  in  ber  Binbe* 
haut  eine  größere  Bebeutung,  als  in  anberen  analogen  ©ebilben,  mo  fie 
meiftenS  nur  unter  pathologischen  Berßältniffen  in  berfelben  Steife  auftritt. 

Bs  ift  alfo  an^uneßmen,  baß  bie  Bonjunctioa  tßetlS  mittelft  ißrer  brü- 
ftgen  Apparate,  tßeilS  bagegen  oermöge  einfacher  SPanSfubatt'on  einen  Bet* 
trag  jur  Stßränenbereitung  liefert.  2Bie  groß  berfelbe  iß,  mürbe  biößer  nießt 
ermittelt.  SSerfucße  hierüber,  bie  fieß  naeß  oollftänbiger  Brfttrpation  ber 
(Drüfe  anftellen  ließen,  finb  nießt  oorßanben.  Bo  bebeutenb,  mt'e  er  oon 
3 anin  angenommen  mürbe,  ift  er  gemiß  nießt.  dagegen  fpreeßen  bie  bereits 
oben  ermahnten  Salle  oon  £ßränenträufeln,  melcße  in  golge  ber  Bxftirpattou 
ber  Dritfe  aufhörten.  BS  fann  alfo  ber  Beitrag  ber  Bonjunctioa  nießt  ot'el 
größer  fein,  als  eben  bureß  bie  Berbunftung  entfernt  mirb.  £)ie  Stuftest  oon 
Martini,  baß  bie  Binbeßaut  baS  auSfcßlteßlicße  BecretionSorgan  ber  Tra¬ 
tten  fei,  bebarf  ßiernaeß  feiner  28iberlegung  meßr. 

2ßaS  bie  Stenge  ber  maßrenb  24  Btunben  fecernirten  gßränen  betrifft, 
fo  mecßfelt  biefelbe  feßr  naeß  ben  Berßältniffen,  in  melcßenficß  bt'eAugen  be* 
ftnben,  befonberS  ßängt  biefelbe  baoon  ab,  ob  bie  Beräftelungen  beS  £rige* 
minus  bureß  äußere  Snfutte  gereift  merben  ober  nießt.  3 anin  x)  fammelte 
bei  .Obßruction  beS  Ganalis  nasalis  bie  fieß  oon  3e^t  ^u  3£it  anfammelnbe 
glüfftgfeit  nnb  beftimmte  gleichzeitig  bureß  Bebecfmtg  beS  Auges  mit  einer 
©laSfcßale  bie  Quantität  beS  unterbeffen  oerbunfteten  SBafferS.  Br  fanb 
auf  biefe  SBeife,  baß  in  24  Btunben  über  jebeS  Auge  ungefähr  ^mci  linken 
Stßränen  fließen,  eine  Beenge,  bie,  oerglicßen  mit  ber  beS  maßrenb  berfelben 
3eit  fecernirten  BpeicßelS  (8  linken),  in  Berßältniß  ju  ber  ©röße  ber  Prüfen 
feßr  beträcßtlicß  erfeßeint. 

Ü)ie  Otegulirung  ber  ^ßränenabfonberung  fteßt  unter  ber  .g)errfcßaft  beS 
fünften  ^aareS,  inSbefonbere  beS  ramus  ophthalmicus.  2lüe  Steife,  melcße 
bie  fenftble  Ausbreitung  biefeS  AfteS  treffen,  mie  mecßanifüje  ober  eßemtfeße 
B^äblicßfeiten  auf  ber  Bonjunctioa,  ben  Augenlibern  tt.f.m.,  merben  auf  bie 


x)  1.  c.  p.  95. 

^anbmörterburf)  bft  ^M)l)fiofogie.  Sb.  III.  2CbtI)l.  l. 
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fympatßifcßen  gafern  beö  Dßranenorganö  reftectirt  unb  oerantaffen  oermeßrte 
©ecretion  biefer  gtüfftgteit.  ©ine  grage  oon  Ö^ßem  3ntereffe  ift  bie,  ob 
bie  3?efteraction  oom  ganglion  Gasseri  ober  oom®eßirn  auö  vermittelt  werbe. 
9D?it  abfoluter  ®ewißßeit  läßt  ftcß  biefetbebiö  ie^t  nict>t  entfcßeiben.  Die  größte 
Saßrfcßeinticßfeit  fpricßt  jVbocß  bafür,  baß  fte  im  $eßirn  oor  fte^  geße.  ©3 
liegen  nämticß  eine  3<*ßt  oon  ihmntßeitgfötten  oor,  wo  bie  fenfibXen  Riefte  be$ 
fünften  ^3aare3  paratßjtrt  waren  unb  wo  ftcß  gleichzeitig  bie  Energien  an- 
berer,  in  ber  -jftäße  gelegener  ipirmteroen  beeinträchtigt  geigten,  wo  alfo  ber 
leitung^ßemmenbe  Einfluß  an  ber  25afi3  beö  ©3eßirn3  oor  Eintritt  ber  Dri* 
geminu$äfte  in  ben  ©kfferfcßen  knoten  gu  liegen  fcßt'en.  3n  attejf  biefen 
galten  würbe  23erüßrung  beO  Singet  oßue  Dßränenftuß  ertragen.  Die  Oran¬ 
ten  würben  geteilt,  oß  ließ  ftcß  baßer  nicßt  mit  ootttommener  23eftimmtßeit 
nacßweifen,  baß  ba3  ©angtion  unb  bie  Stejle  bieffeitö  beffetben  wirtticß  in 
ihrer  Integrität  waren,  wofür  jebocß  ber  gange  Verlauf  fpracß1). 

2tuch  burcß  birecte  SSerfucße  ließ  fuß  biefe  grage  nicht  mit  genügenber 
(Bewißßeit  beantworten*.  3Son  brei  Durcßfcßneibungen  be£  Drigeminuö  an 
feinem  Urfprunge  in  ber  ©cßa betßbßte,  wetcße  oon  mir  itnb  g r  e  ^  auf  bem 
hieftgen  pßßftotogtfcßeu  gnftitute  bei  ^anincßen  angeftettt  würben,  fonnte  in 
gweien  burcß  Neigung  ber  23inbeßattt  mit  einem  gtüßenben  braßte,  bie  oott- 
tommen  fcßmergtob  war,  feine  2$ermeßrung  ber  ©ecretion  oerantaßt  werben, 
in  ber  britten  bagegen  fcßienen  nacß  bem  2tbtroctnen  nocß  einige  Dropfen  ficß 
angufammetn.  23etracßtticße  apoptettifcße  ©rgüffe  in  ber  ©cßäbetßbßte,  wetcße 
batb  eintraten,  taffen  jebocß  ben  Sertß  biefer  2$erfucße  oiwaß  gweifetßaft 
erfcßetnen. 

2lußer  ben  Zeigen,  wetcße  bie  35eräftetungen  be£  erfteu  2lfte$  be3  Dri- 
geminub  treffen,  tonnen  aitcß  intenfioere  Eingriffe,  wetcße  auf  ben  gweiten 
unb  britten  2lft  einwirten,  gur  Dtefteraction  auf  bie  organifcßen  gafern  ber 
Dßränenbrüfe  unb  23inbeßaut  SSerantaffitng  geben,  ©tarte  Irritationen  ber 
üftafenftßteimßaut,  ber  3M0e  u.  f.  w.  oerurfacßen  auf  biefe  Seife  Dßranen* 
ftuß.  Die  Neigung  ber  fenftbten  3meige  jtnb  gwar  in  ben  meiften  gatten 
birecte,  jebocß  tonnen  aucß  refteetirte,  wie  tß  fcßeint,  biefetbe  ©rfcßetnung 
oerantaffen.  ©5rette3  £icßt,  wetcßeS  bie  üfte^ßaut  trifft,  erregt  burcß  ben 
DpticuO  bie  ©itiaräfte  be3  DrigentinuS,  wetcße  ißrerfeitO  bie  fpmpatßifcßen 
gafern  beO  r.  lacrjmalis  betßeitigen. 

3n  berfetben  Seife  wirten  Neigungen  ber  centraten  £ßeite  be£  fünf¬ 
ten  ^aare^,  wetcße  mancßen  gormen  be$  6)eftcßt3f<ßmerge3  gu  65runbe  tiegen. 
Die  ^5arox^men,  wettße  im  r.  ophthalmicus  wütßen,  haben  conjtant  baö 
Stitge  unb  bie  ergriffene  ©kficßtößatfte  in  einem  ©trom  oon  Dßränen. 

Diefe  cerebrate  Erregung  füßrt  nnß  auf  eine  2trt  be3  Dßranenerguffeo, 
wetcße  rein  pfpcßifcßen  Urfprungö  ift,  nämticß  auf  ba$  Seinen. 

üftur  ber  Sftenfcß  tann  weinen,  nicßt  ba3  Dßt'er2).  Da3  Vermögen,  ftcß 
fetbft  gu  befcßauen,  über  bie  eigene  ^erfönticßteit  gu  reftectircn,  ift  bie  33ebtn* 
gung,  oßne  wetcße  bie  ©eite  unferes*  pf^cßifcßen  Sebent,  bie  unO  gu  weinen 
nötßigt,  nicßt  berüßrt  werben  tann.  —  Die  3ujMttbe  be$  ©eetenteben^, 


1 )  SSergtetcße  SeU^  ußüftolog.  unb  batßotog.  Unterfucßung  beä  ^erbenfnftemö. 
51.  b.  (Sngt.  oon  €tomberg.  ^Berlin  1832.  @.  221. 

©ergt.  (&.  93ogt  in  2Jiütier’^  3lrcßio  1840.  ©.  73. 

SSergt.  Otomberg,  Otcrocnfranfßciten  be^  2Jtcnf(ßnt,  53anb  I.  ©.  222. 

2)  ^ätte,  Wo  ä()iei-c  oor  Trauer  geweint  ßaben  fotien,  wie  fte  imdict.  desscienc. 
med.  Tom.  XVII.  p.  261  unb  an  rieten  anberen  ©leiten  befcßrieben  werben,  berußen 
woßl  auf  Ooetifcßer  hielten. 
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toetcfe  fttf  burtf  Tratten  äußern,  erfcfetuen  auf  beu  erften  23tt(f  fefr  oer* 
fcftebenarttg.  Kummer,  grettbe,  Slnbacft  uub  3ont  ftnb  bte  fcfetnbar  ftcf 
wtberfpretfeuben  Regungen  bc3  ®emütf$,  tu  wetcfeu  bte  Duetten  ber  Dl)rä* 
tten  geöffnet  werben.  Demtotf  tft  eö  überatt  berfetbe  6)runbton  ber  @ttm* 
tttmtg,  welker  ftcf  burcf  Seinen  Suft  macft,  c$  tft  überatt  ba6  33ewuftfetn 
ber  Dfnmacft  ttnb  fptnfäfltgfett,  tu  welcher  wir  un£  einer  matfttgeren  Stufen* 
wett  gegenüber  fügten. 

Sir  weinen  int  Kummer,  wenn  nnfere  tnnerfte  ^3erfbnttcffett  ocrte|t 
wirb  unb  ba$  SBewuftfetn  ber  Dfnmacft  ftcf  mt$  anfbrängt.  DeSfatb  weint 
ber  sJ>?ann,  ber  über  ftcf  fctbft  ftar  tft  unb  $u  fanbetn  weif,  fetten.  Da3 
Seib  weint  fäuftger;  feine  jartere  Sßerfbnttcffett  füftt  ftct>  letzter  getränft 
unb  ba£  ©efüft  ber  (Scfwäcfe  tiegt  tfm  nafer1).  tinber  unb  atberne  Seute 
weinen  oft,  weit  fte  ibr  gan$e$  <5etbf:  an  unbebeutenbe  Dinge  fangen  unb 
ftcf  bei  SSerfagung  berfetben  im  3nnerften  gefranft  gtauben. 

3Sor  Jreube  weinen  wir,  wenn  un6  bfefetbe  überwättigt,  wenn  bte  lieber* 
fcfwängttcffett  berfetben  atte  Sünfcfe,  tu  benett  wir  tebten,  ptbi^ttcf  oerftum* 
men  taft2). 

Daffetbe  bewätttgenbe  Gfefüft  täft  bab  Singe  naf  werben  bet  23etracf* 
tnng  be3  ©rfabenen. 

3m  3orn  weint  ber  wacfe,  weiter  ftcf  ntcft  wefren  famt  ober  ber* 
fenige,  wetcf  er  ftcf  gezwungen  fteft,  auf  Stbwefr  ju  oer^tcften,  unb  bas  De* 
mütftgenbe  feiner  Sage  füftt. 

Das  TOtteib  entlockt  mt<3  Df  reinen,  wenn  wir  nicf>t  fetfen  Ibnnen  unb 
bte  tebfafte  Dfettnafme  unfer  eigenes  ©etbft  in  bem  Seiben  Oberer  beein* 
träcftigt  füftt. 

Die  pfycf  otogifcf  e  Urfacf  e  beb  SetnenS  ift  atfo  überatt  baffetbe  ®efüft 
ber  ^nnfätligfeit,  beb  S5ewättigtwerbenb  oon  einer  übermacftigen  Slufenwett. 

5D?an  barf  fter  nicft  einwenben,  baf  b ab  Seinen  oor  Sacfen  mit  bt'efer 
Slnnafme  in  Siberfprucf  ftefe.  Dab  ttebertaufen  ber  klugen  bet  fefttgem 
Sacfen  ift  lein  Seinen,  baffetbe  beruft  ntcft  auf  oermefrter  Dfränenfecretton, 
fonbern  auf  gefinberter  2lbfüf rung  beb  @ecretb  burcf  ben  97afencanat.  Die 
beim  Sacfen  in  tanger  D^eife  erfotgenben  ©rfpirationen  femrnen  ben  Slbftuf 
unb  bie  Sluffattgung  ber  Dfränen,  wetcfe  beibe,  wie  weiter  unten  $u  erör* 
tern  ift,  burcf  bie  3nfyiration  oermittett  werben  unb  nur  wäfrenb  biefer  oor* 
ftcfgefen.  Debfatb  tattfen  aucf  beim  Sacfen  immer  nur  wenige  Dropfen 
über  bie  Sangen,  inbem  bie  jeitweife  eintretenben  tiefen  3nfy irationen  ben 
Slbftuf  burcf  ben  sJtafencanat  wieber  beförbern3). 


a)  (Es  ift  nicft  ofne  Sutereffe,  bajt  beim  Weibtiefen  ©efcflecft  bte  SfranenWerf* 
jeuge  ftarfer  entwtdett  ftnb,  als  beim  männticfen.  ©anj  befonberS  ift  bicö  ber  ?fat(  in 
ber  Sfranenbrüfe,  Wel(fe  nacf  ^uf^fe  (Sefre  oon  ben  (Sittgemeiben,  <&.  774)  um  ein 
S)rittf)eü  ftftoerer  ift,  als  beim  üKann,  babei  ooiuminöfer  erfd)eint  unb  etn  ro* 
t^eS  todereS  ©eioebe  b^t. 

2)  öagen  erüdrt  in  feinen  intereffanten  bf^<fologifd)en  Beiträgen  <S.  21  baS 
Seinen  in  ber  ^reube  aus  ber  (Erinnerung  an  ben  oergangenen  Suftanb,  loetct) er  burcf 
ben  (Eontraft  mit  bem  gegenwärtigen  bemitleibenStoertf  erf(feine.  (Sdjttbert  (©efd)td)te 
ber  @eeie,  2.  9(ufl  ©.  485)  äufert  fi(f  in  ü()nit(fer  Seife.  Sir  fdjeint  eine  berat* 
tige  oetgleicfenbe  93etra^tung  bei  |ener  ©emütbsftimmung  wenig  wabrfcbetnücb. 

3)  ^>agen  (1.  c.  25)  leitet  ben  £f rdttenfluft  beim  Sachen  oon  einer  beftfleu* 

nigten  ©rcretion  ab  unb  fdlt  für  bie  ^auptfa<fe  babei  ben  2)rucf,  welcher  burd>  bie 
beim  heftigen  2-acfen  ftnaufgefifobenen  Sangen  unb  burdb  bie  fpmpatbifcf  mitervegten. 
Drbicutarmusfetn  ber  Slugen  auf  bie  Sftänenbtüfe  ausgeübt  werbe.  c 
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(Sine  anbere  mit  ber  eben  angebeuteten  ®runbftimmmtg  beS  ©cntüths 
als  Urfacge  beS  SBeinenS  in  SBiberfprud;  fte^enbe  ^t;atfac^e  fctjeint  baS  Sei* 
nen  ber  97cugebornen  $u  fein,  bcnen  mir  ein  23emugtfeüt  ber  gefränftcn  ^3er* 
fönlicgfeit  unb  ber  fpülfloftgf  eit  nicht  zufpred)cn  fönnen. 

DaS  Sd;reien  itnb  Dgränenoergiegen  gleich  n ad;  ber  (Geburt  fann  nt'd;t 
als  ci^enttic^e^  Seinen  betrachtet  werben,  fonbern  baS  Ueberfliegett  ber 
£(;räncn  ift  als  bie  Jolge  ber  wägrenb  beS  Schreiens  gehemmten  Ableitung 
an^ttfehen1).  sDiöglid)erweife  »eranlagt  auch  bie  hierbei  gefegte  äppperämte 
ber  fopforgane  eine  Vermehrung  ber  Abfonberung,  wie  Dtficolat  (©ebanfen 
über  Dl;ränen  nnb  Seinen,  fpade  1745)  behängtet,  inbem  er  fiel)  auf  ein  (Er* 
riment  »on  So  wer  jfü$t,  melier  nach  Unterbindung  ber  v.  jugularis  bei 
einem  ipunbe  ftarfeS  Dl;ränen  Wahrnahm.  Schon  nach  ein  paar  Monaten 
fünbigt  ftd;  inbeg  bei  fhnbern  baS  Selbftbewugtfein  beutlid;er  an;  ber  Drieb 
feinen  Siden  51t  ^a6en  unb  bie  23erl;inberung  baran  als  ^ränfung  binjunel;- 
men  tritt,  wie  ipa  gen  treffenb  bcmertt,  flar  h^roor  unb  äugcrt  ft  cf)  bann 
burd;  Seinen. 

Sir  bürfen  alfo  als  (Ergebnig  fefd;alten,  bag,  fo  »erfcgieben  auch  bie 
@entüthSftimmungen,  Welche  zum  Seinen  SSeranlaffung  geben,  zu  fein  fchei* 
nen,  hoch  in  allen  ein  unb  berfelbe  (Emmbton  burd;flingt. 

(ES  fragt  ftd;  nun,  woburd;  wirb  bei  jener  Stimmung  b^S  ®entüthS  bie 
Dljoänenfecretiou  oermehrt?  Dag  bie  Herren  hierbei  bie  Leitung  hüben,  liegt 
auf  ber  fpanb.  Allein  bie  gewöhnliche  Annahme,  nad;  welcher  wir  ben  (Ein¬ 
fluß  »on  SSorftedungen  unb  65emütf;öbemegungen  auf  bie  eit  ber  (Ein* 

geweibe  burd;  ntotorifd;e  eerebrofpinal  *  Rufern  »ermittelt  beulen,  fann  hie» 
feine  (Geltung  ftttbcn,  weil  beut  n.  lacrjmalis  biefe  gänzlich  abgehen.  Der* 
felbe  enthält  als  Aft  eines  rein  fenfitioen  Stammet  nur  breite  centripetal 
leitenbe  Juforu  unb,  wie  bereits  oben  erwähnt  würbe,  zahlreid;e  bünne  fogc* 
nannte  fpmpathifd;e  gibridett.  Die  gwso  fann  alfo  nur  bie  fein,  werben 
bie  bunnen  ^uferu  beS  DhränenafieS  birect  »on  bem  (Eentralorgan  aus  an* 
geregt,  ober  gefchiel;t  bieS  burd)  Hefter  »on  ben  fenftblen  Heroen  unb  im 
lederen  gade,  wie  fontrnt  bie  Sfeijung  ber  fenftblen  Sofern  zu  Stanbe? 

Spa  gen  erflärt  ben  (Einflug  ber  ©emüthSbewegungen  auf  bie  Dhrä* 
nenfecretion  in  ber  letzteren  Art,  burd;  Hefter  »on  ben  fenftblen  gtofent  beS 
DrigentinuS.  Die  Art  unb  Seife,  wie  er  hierbei  bie  (Erregung  ber  (Gefühls* 
neroen  zu  Stanbe  fomnten  lägt,  ift  biefelbe,  bitrd;  welche  Strom  eper 
ntand;e  (Erfd;cinungen  in  ben  6)efühlSner»en  bei  2)?uSfelcontractionen  erflärt, 
nämlich  bie  itebertragung  ber  Heizung  »on  motorifd;en  5afern  auf  fenftble. 
Durch  bie  abwed;fclnben  (Eontractionen  unb  (Erfd;laffuugen  ber  <2)cfid)tS* 
muSfeln  beim  Seinen  foden  bie  peripherifd;cn  Ausbreitungen  beS  fünften 
^aareS  gereift  werben,  worauf  fobann  burd)  Vcflerion  auf  bie  fpmpatl;ifd)eu 
Jafern  bie  Dgätigfeit  ber  Dl;ränenbrüfe  gesteigert  werbe. 

So  geiftreich  biefe  Anftd;t  aud;  in  ihren  (Einzelheiten  »on  fpagen  burd)* 
geführt  ift,  fo  bürfte  il;r  bod;  9)?and;e£  cntgegcnftchen.  (Einesteils  ift  närn* 

1  id)  baS  erwähnte  iDScidiren  ber  ©eftd;tSnutSleln  wenigftenS  nid;t  conftant 
»organben,  anberentgeilS  fd;et'nt  eS  fautn  annehmbar,  bag  burd;  biefelbe  eine 
fo  intenftoe  (Erregung  ber  ©efttljlSneroett  »ermittelt  werbe,  wie  fie  ber  enorm 


Dte  gefegübte  Sage  btcfeö  DrgartS  in  ber  fnöd)evnen  5iugettl)öhle  lägt  eine  berar^ 
ttge  ^ermefrung  ber  ßrcretioit  burd;  2)rmf  unhaltbar  erfd;etnen. 

:)  Schon  Sl riftot eleä  (Hist.  nat.  lib.  VII.  cap.  lü)  fagt,  bag  neugeborne  hin¬ 
ter  nicht  eger,  als  am  oier^igften  Sage  Weinen. 
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gefteigerten  ©ecretion  entfprecßen  mürbe.  ©cmiß  ift,  baß  eine  foleße  dick 
^ung  ber  DrtgentinuSfafern  nießt  gefügt  mirb,  mie  Obermann  metß ;  ferner, 
baß  bie  flontfcßen  Krämpfe  ber  ©eficßtS*  unb  Slugenmubfeln  in  ber  9?egel 
nießt  von  Tränenfluß  begleitet  ftnb. 

28ir  feßen  nnß  baßer  genötßigt,  naeß  einer  anberen  drflarungSmeife 
un3  untjufeßen. 

Der  Slnnaßme  einer  birecten  dinmirfung  ber  dentralorgane  auf  bie  ve= 
getatioen  ^5roceffe  ber  ©ecretion  unb  Nutrition  fteßen  im  Sillgenteinen  bie 
bekannten  jaßlreicßen  2:ßatfad;en  entgegen,  ttaeß  melcßen  man,  menn  aueß 
nießt  ben  fpmpatßifißen  gafern  al$  folcßen,  bereu  ©telluug  bureß  bie  2ßag  = 
ner’fcßen  dntbeefungen  mt'eber  eine  anbere  geworben  ift,  boeß  ben  SiOceraf* 
nerven  in  23e3Ug  auf  ißre  functioneile  Dß^Ö^tt  wie  gemtffe  ©elbftanbigfeit 
nießt  abgefproeßen  merben  famt.  Die  anatomifeßeu  Derßaltniffe  ftnb  aber 
in  bem  n.  iacrjmalis  anbere,  aU  in  ben  SSiäceralnervcn.  Denn  menn 
aueß  bie  feinen  gafern  ßie*  wie  bort  btefelben  ftnb,  fo  unterfeßeibet  fieß  boeß 
ber  ©pmpatßicu^  im  engeren  ©inne  babnreß  mefentließ,  baß  feine  ^Primitiv* 
fafern  bureß  ©eßießten  von  25ütbegemebe  getrennt,  feine  ©anglien  mit  9Xie= 
berfcßlagen  von  fernen  unb  ^nbteßenftbrillen  umgeben  finb,  Momente,  melcße 
für  bie  £eitung$faßigfeit  maßrftßeinlicß  nießt  glcicßgültig  fein  merben.  Die= 
fei  ben  fontmen  in  Dßranemterven  nießt  in  33etracßt.  Der  einzige  itnterftßieb, 
melcßer  ßier  bie  fpmpatßifeßen  $afern  von  cerebralen  trennt,  ift  bie  verfeßie* 
bene  Dide.  dS  ift  mir  ba’ßer  maßrftßeinütß,  baß  ßier,  mo  ber  Einfluß  ber 
pfycßifcßenDßßtfgfeit  auf  bie  ©ecretion  fteß  beutlicßer,  alSirgenbmo  manifeftirt, 
mo  bie  anatomifißen  SSerßältniffe  mit  SÖeftimmtßeit  barauf  ßt'nmetfen,  ein 
birecter  Einfluß  ber  dentralorgane  auf  bie  vegetativen  Vorgänge  nießt  ge= 
leugnet  merben  barf.  Da3  Singe  ift  eben  bedßalb  ein  fo  treuer  ©piegel  ber 
©eele,  meil  fein  SSegetation^leben  in  fo  innigem  Bonner  mit  bem  ©eßtrm 
leben  fteßt. 

2Ba3  bie  pßpfiologifeße  23ebeutung  ber  ^Ißranettfccrettott  b>etrtfft, 
fo  erfeßeint  biefelbe  als  notßmenbigeö  97eqitifit  jur  drßaltung  ber  Durcßftcß* 
tigfeit  ber  fpornßaut,  an  melcße  bie  functioneile  Integrität  beS  ©eßorganS 
gebunben  ift. 

Die  beftanbige  Slbfcßttppung  ber  dpitßelialgcbilbe  ber  dornea  unb  dom 
junciiva  mürbe  halb  bie  Dberflacße  beS  SBulbuS  mit  einem  unburcßfiißtigen 
IXeberjuge  be betfen,  menn  nitßt  ein  continuirlicßer  ©trom  mäfferiger  geutßtig^ 
feit  für  ißre  ftetige  Entfernung  forgte1).  Der  Sllfaltgeßalt  ber  %l)x<xntn 
fbrbert  ßierbei  bureß  bie  löfenbe  $raft,  melcße  er  auf  £ornfubfton$en  übt  unb 
bttreß  me leße  beim  ^ßränentraufelrt  rötßttcß  burcßfißeinenbe  ©treffen  in  ber 
Dberßautber  SÖange  gebilbet  merben,  bie  £oStrennmtg  ber  dpitßelien.  Slttßer- 
bem  merben  bie  Dßr^en  für  bie  drßaltung  ber  Slugen  mistig  bureß  bie 
gortfeßmemmung  frember  Körper,  $u  meleßer  in  $of3e  ber  bureß  Reflex  ver= 
meßrten  ©ecretion  ©trbme  über  ben  23ulbuS  ergoffen  merben.  3nx  drreü 
cßnng  biefer  3wecfe  if(  erforb erließ ,  baß  bie  Dß^tenfeueßtigfeit,  meleße  am 
äußeren  Slugenminfel  ergoffen  mirb,  fteß  gleicßmäßtg  über  bie  gatt^e  «Ober* 
fläeße  be£  ©eßorganS  vertßeilt.  Dies  mirb  vermittelt  bureß  bie  anatomifeßeu 
SSerßaltniffe  bes  23inbeßautfadS.  3^x>ifcß>en  bem  33ulbit$  unb  ben  Slugenlibern 
bleibt  nämließ  nur  ein  feßr  fcßmaler  3mifcßenraum,  in  meleßent  bureß  bie 
Sln^ießungSfraft  ber  Dberftacßen  bie  ergoffene  glüffigfeit  ftd;  gleichmäßig 


2)  S3et  ben  im  SBaffer  lebenben  naeften  Slmpßtbien  unb  gifeßen,  lno  biefer  3 weif 
fßon  bureß  ben  SlufentßaitSert  erfüllt  wirb,  feßlte  baßer  bie  S’ßr&nenbrüfe. 
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aus?breiten  nutf,  opne,  ben  ©)efetzen  ber  ©cptoere  foXgenb ,  fogfet'cp  ben  ab* 
pängt'gften  Martinen  juf liefen  ju  formen.  £>te  Stpränen  muffen  auf  biefe 
SÖetfc  ftcf)  über  ben  ganzen  Augapfel  oerbreiten,  fo  toeit  berfefbe  non  ben 
Stbern  bcbecft  ift.  Dttrcp  bas?  oon  3eit  3^it  etntretenbe  S3ftn^eXn  unb 
bie  ftd;  piermtt  combtmrcnbe  roffenbe  23etoegung  be3  23ufbits?  toerben  fie  fo** 
bamt  mit  bem  ©ecret  ber  Prüfen  ber  plica  bulbopalpebralis  innig  oermifcpt, 
unb  au  cf)  ben  non  ben  £ibern  niept  bebecften  Reffen  jugefü^rt.  ©in  5lX>ffte= 
fen  berfefben  über  ben  £arfafranb  rofrb  r  fo  fange  ipre  sD?enge  im  23inbe* 
pautfacfe  ^fap  ftnbet,  burcp  bte  gfäcpenanziepung  oerpinbert.  ©s?  ftefft  ftcp 
bie£  aucp  bann  niept  fogfeicp  ein,  toenn  rnepr  £pranett  fecerntrt  toerben, 
afs?  burd;  bte  £pränenpunfte  aufgefogen  tnerben  fönnen:  ein  £peif  ber  gfüf* 
figfeit  tritt  bann  unter  ben  Bibern  peroor  unb  ftctgt  am  23ufbu3  hinauf;  bas? 
2fuge  f entnimmt  in  grauen.  3Da$  2fbffiefen  roirb  pier  noep  oerpinbert  burd) 
bas?  fettige  ©ecret  ber  Stteiboom’fcpen  Prüfen,  toefepes?  ben  £arfus?  bebeeft. 
©rft  toenn  bie  Stenge  eine  bebeutenbere  fpöpe  erreicht  pat,  tnirb  biefe  fettige 
Sfbgrän^ung  üöertomtben  unb  bie  £pränen  roffen  über  bie  langen. 

3ur  weiteren  gortfeitung  unb  2luffaugung  ber  grauen  ift  ein  zeit* 
toeifiges?  ©djfiefen  ber  Slugenftber  eine  notptoenbige  23ebütgung.  SSerpin* 
bert  man  ba3  23finjefu  einige  Minuten  fang,  fo  fteigt  bie  gfüfftgfett  aff^ 
mastig  aus?  bem  23inbepautfacfe  empor  unb  fließt  über  bie  SBangen  ab. 
Ueber  bie  2frt  unb  äßeife,  auf  toefepe  bas?  23finzefn  ber  5fugenfiber  bie  2£b* 
let'tung  ber  grauen  oermitteft,  pat  man  biöper  eigentpümfidje  2fnftd;ten 
gepegt.  3D?an  nimmt  in  ber  Sieget  an,  baf  bie  £pränen  burd;  einen  eige¬ 
nen  sD?ecpanis?mtts?  bem  inneren  Sfugentoütfef  ^ugefüprt  tnerben,  fid;  pier  an* 
fammeften,  um  affmäpftg  aufgefogen  $it  tnerben.  SBeirn  ©epfiefen  ber  2(it^ 
genfiber  bifbe  fiep  namfiep ,  tneif  bie  pinteren  £arfafränber  ftep  rtt'cpt  unmit* 
tefbar  berüpren,  eine  breifeitige  9tinne  *)  (rivus  lacrjmalis),  in  toefdjer  bie 
Stpränen  über  bie  conoere  gfädje  ber  Cornea  unb  ©cferotica  %im  inneren 
äßinfef  in  ben  fogenannten  ^pranenfee  geleitet  tnürben.  ©in  berartiger 
9)?ecpanis?mus?  möcpte  fdjtoer  nadjzutoeifen  unb  %u  begrünben  fein.  3n  ber 
Siegel  ift  nämfiep  b as?  ©cpft'efen  ber  iiber  beim  23ftn^efn  fein  fo  ooffftan* 
biges?,  afs?  zur  ©ntftepung  eines?  fofdjen  ©anafö  nbtpig  fein  tnürbe;  fd;on 
eine  feierte  ©ontraction  ber  Drbicufares?  genügt,  um  bie  gpranenpunfte 
naep  pinten  zu  fepren  unb  fte  in  bie  innerpafb  bes?  23inbepautfads?  angefam* 
mefte  gfüffigfet't  ein^utauepen.  £)te  Sfuffaugung  gept  pierbei,  tnt'e  man  ftd) 
feiept  am  eigenen  2fuge  überzeugen  fann,  ooffftänbig  nor  ftd),  optte  baß  ein 
£pränenbad)  gebifbet  tnare.  Superbem  ift  zu  bemerfen,  baf  bie  ©uge  et'** 
nes?  in  ber  ertnäpnten  2Beife  entftanbenen  ©anafs?  ein  freiet  gfiefett  ber 
£pränen  na(p  ben  ©)efepen  ber  ©eptoere  bem  inneren  tiefer  gefagerten 
Sfugentot'nfef  zu  nid;t  geftatten  tnürbe.  gerner  ift  eine  ^Infammfung  oon 
gfüfftgfeit  im  fogenannten  ^prattenfee  oon  9?iemanbem  tta(pgetoiefen.  S3ei 
Öbftruction  bes?  canalis  nasolacrjmalis ,  too  eine  fofepe  5(npaufung  fieptbar 
fein  unb  too  bao  Ucberffiefcn  nur  am  inneren  Sßinfef  ftattfinben  ntüffe, 
pabe  i^  toeber  bas?  ©ine  nod;  baö  Sfnbere  toaprnepmen  fönnen.  ©)ie  ^präf 
neu  roffen  mitten  über  bte  langen,  unb  niept  aus?fd;fieffi(p  im  inneren 
2Öt'nfef.  3«^  ©rffärung  ber  ^pranenabfeitung  ift  aud;  jene  Sfnnapme  gar 
niept  nötptg.  £)ie  Sopranen  müffen  bem  inneren  ^fugentoinfef  z^ffiefen: 
toeif  fie  pier  oon  ben  pincingetaucpten  ^pranenpunften  aufgefogen  toerben, 


9tacp  Otefaö  (^sanbb.  ber  Slugenpeiffunbe,  Q3b.  I.  ©.39)  bifben  züni  bevadig? 
Oitttnen  unter  jebem  ?lugenlibe  eine. 
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wett  atfo  hier  tu  jebern  2lugenMid  ein  freier  9?attm  geraffen  wirb,  in 
weiten  nach  ^t)ftfalif^en  (Sefe^en  bie  übrige  im  Sftnbehaittfacf  angefant* 
mette  gfüfftgfeit  ftch  hineinbrängen  muf. 

©er  Vorgang,  burch  welchen  bie  grauen  oon  ben  Sdjranenpttnftett 
aufgenommen  nnb  burch-  bie  (£anätd?en  bent  9?afengange  ^«gefü^rt  werben, 
hat  eine  fe^r  oerfchiebene  Deutung  erfahren.  Unter  ben  ^ahtreichen  hier¬ 
über  aufgeftetlten  ©jworien  f^nb  eS  1}aupt\äti)Uü)  $wei,  bie  eine  größere 
Beachtung  oerbienen,  nämlich  bie  oon  3.  £.  f^etit  nnb  oon  d.  £>.  SB e b  e r. 

^3etit  leitete  ben  2)?echattiSmuS  ber  ©fwänettabteitung  auf  bie  (Befere 
ber  hbbranlifdjen  ip  eher  wirf  ung  $urücf.  ©er  fenfrecht  gefteüte  ©t;eit  ber 
©twänencanätchen  fottte  ben  turnen  2lrm,  ber  ^afencanat  bagegen  ben  tau¬ 
gen  2lrnt  bes?  |)eberS  barftetten.  ©ie  2tnft<ht  ift,  wie  bereits  fp^rtt  t>e* 
merft,  unhattbar,  weit  bei  ber  3nfpiration  oon  ben  ©hr^nenbun^ett  w<ht 
attein  gtüfftgfeit,  fonbern  auch  2uft  geköpft  wirb,  woburch  bie  £eberwir* 
fung  aufgehoben  werben  muf. 

©ie  ©h^orie,  wetche  wir  (£.  £.  Sßeber  *)  oerbanfett,  ift  unera^tet 
ber  ©egengritnbe,  welche  fp^rtt  jufammenfteüte,  bie  einzige,  wetche  ber 
Statur  ber  «Sache  entsprechen  möchte,  ^tad;  %  fteht  bie  ©hr«*uettauffau* 
gitng  in  engfter  Ziehung  ^ur  ^efpiration.  23ei  jcber  Sufpiration  toerben 
mit  £uft  ans  ber  9iafenhöhte  nnb  ben  ©hr^nen^eÖett  bie  ©hr<*nen  burch 
bie  puncta  lacrjmalia  aufgefogen.  ©er  (Jinwnrf  oon  ip^rtt,  —  bafj  ^u 
biefem  @mbe  baS  23tin^etn  ber  2tugenliber  mit  bem  (üfinathmen  ifo^ron  fein 
müffe,  fann  nicht  hoch  angefchtagen  werben,  weit  ber  ^tugentibfchtag  fo  häu¬ 
fig  ift,  baf?  immer  mehrere  berfetben  auf  eine  Qfinathmung  fatten  mitffen. 
23ei  reichlicher  ©hränenakfonberung  tot'rb  überbt'eS  bie  S^fpiration  befchteit- 
rn'gt,  nnb  wäfwenb  beS  SeinenS  nicht  fetten  jum  frampfhaften  Schlucken 
gesteigert. 

©ie  gortteitung  ber  ©hr^nen  burch  ben  cana^s  nasalis  ftnbet  ebenfattS 
ihre  hnuptfäthtichfte  33eförbernng  in  bem  Stet  ber  Sufpiration,  burd;  wetten 
mit  ber  Suft  bie  glüfftgfeiten  ange^ogen  werben,  Sine  Unterftü^ung  ber* 
fetben  burd)  (Jontraction  ber  ©rbtcutarmuSfetn  nnb  beS  musc.  Horneri, 
wetche  ben  ©tjoduenfad:  comprimiren,  wirb  nur  bann  eintreten  fönnen,  wenn 
ber  ©hoänenfad  oöttig  angefüttt  ift,  was  unter  normalen  2S erh ättniff en  faum 
je  ber  galt  fein  möchte.  Sketche  Sebeutung  bie  gtimmerbewegung  im  cana- 
lis  nasolacrjmalis  für  bie  gwrtfchaffttng  ber  ©hrdnen  ha t,  läßt  ftch  bet  bem 
©rntfet,  welches  über  bie  ph^otogifche  23ebeutung  biefeS  organtfdjett  2$or* 
gangS  im  SUtgemein en  herrfdU,  nicht  entf^eiben. 

2tn  ber  S&Mnbung  beS  ^afencanatS  unter  bem  oorberen  Snbe  ber  nute* 
ren  5D2uf<^>eX  ftnbet  fid;  nach  h^ten  ttnb  innen  eine  Hakenartige  ©upticatur 
ber  Sd;teimhaut,  wetche  für  bie  gtei^mäftge  itngeftörte  Ableitung  ber  ©hr^ 
neu  nicht  ohne  23ebeutung  ift *  2).  Sie  oerfchtieft  nämtid;  bei  ber  Srfptra* 
tion  ben  ^^ränengang,  nnb  oerhinbert  auf  biefe  Sßeife,  baf  burch  ben  erfpi* 


*)  3.  (S.  ütofenmüfler,  £anbb.  bet  Anatomie  beS  menfd>(i^en  Jtörfera.  <§er* 
aitSgeg.  oon  (5.  •$.  SBebet.  548. 

2)  SSergt.  oon  ^aSnet’S  Strbeit  in  bet  fraget  33ie.rtetiah-t$f<ht.  für  ptatt. $tiU 
lunbe.  V.  3ahtg.  II.  Q3b.  155. 

(Ss  oerbient  |ebo^  bemetlt  ju  werben,  ba^  biefe  .tiaObenbilbung  nicht  immer,  wie 
o.  -fpaSner  behauptet ,  Ooüftänbig  entwideit  ift.  (Sa  giebt  Snbioibuen,  wetche  bei  ju< 
gehaltener  Oiafe  Suft  nnb  SmbacfSrauch  auö  ben  ^hcänenbunften  heroortreiben  tonnen,, 
was  beim  «Schliefen  ber  klaffe  nicht  möglich  wäre. 
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rtrten  Suftftrom  bt'e  auStretenbe  gdüfftgfeit  lieber  in  ben  @anat  $urütfgetrie* 
ben  ober  fetbft  3?afenfcfyteim  tnneingcfül)rt  werbe.  £)t'efe  $tabbenoorrid;tung 
erfdjei nt  um  fo  widriger,  weit  ber  £t;ränengang  feine  9Üd)tung  oon  oonte 
unb  oben  nad)  abwärts  unb  rücfwärtS  nimmt,  atfo  beinahe  in  ber  O^tc^turrg 
beS  erfpirirten  \?uftftromS  liegt  unb  beffen  fwmmenber  äßirfung  in  tyotwnt 
(Brabe  auSgefei3t  fein  würbe.’  3«  ber  ^afentwjde  angetangt,  oerbunften  bt'e 
g^ränen  unter  bem  beftänbigen  £ufiwed)fet  in  lurjer  3eit. 


Dr.  Zty.  grerid;S. 
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Stuf  ber  votc^ttgen  ©igenfcfyaft  ber  ttnerif^en,  überhaupt  ber  organifdjen 
gleite,  tropfbare  unb  etaftifcße  gtüfftgfeiten  tu  ftcß  aufeuneßnten  ober  burd)* 
jutaffen,  berufen  otete  CErfcßetnungen  unb  (Jigcnttnimticßfeiten  ber  ©mcttn 
rung,  ber  Vücfbitbung ,  ber  Stbfonberung ,  mit  einem  SÖorte  be3  ®efamntt- 
oorgange$  be$  organifcßen  ©toffwed^feR 

©3  iß  bei  ben  oerwitfetten  Vertiattniffen  jebesS  fpectetXett  ^3roceffe3  beö 
©toffwedjfetS  oon  wefenttidjcm  Vortt;eit,  baß  nur  im  ©taube  ftnb,  bie  ©r* 
Meinungen  ber  Slufnaßme  unb  be3  OurdjgangeS  oon  gtüffigfeiten  in  nnb 
burd?  tbierifdje  £ßeite  auf  erperimentett  -  pßpfteattfdjem  2Bege  $u  oerfot* 
gen  nnb  bie  auf  biefe  SBeife  gewonnenen  Sd)atfad;en  gnr  Slufßettung  ber 
compticirten  Vorgänge  be$  ©toffwedjfetö  im  Organismus  $u  oerwertßen, 
3n  ben  gßatfacfyen,  wetdje  bie  Verfucße  ber  ^pftfer  nnb  ^pftotogen  über 
(£nboomofe,  3mbition  nnb  oerwanbte  ©egenftänbe  ergeben  ßaben,  taf* 
fen  fid)  in  ber  £ßat  nic^t  fetten  Analogien  organifdjer  Vorgänge  erfennen, 
nnb  wenn  mir  and)  nocß  weit,  fet;r  weit  entfernt  ftnb  non  bem  3*ete,  wet* 
dje$  ber  gorfcßmtg  oorfd^webt,  fo  fann  bocß  nid)t  geleugnet  werben,  baß 
ber  2Öeg,  wetdjer  betreten  worben  ift,  ein  richtiger  ift,  unb  baß  feine  wei¬ 
tere  Verfolgung  2lu3ftd)t  auf  reichen  (Gewinn  bieten  muß. 

Oie  intereffanten  nnb  fnnbamentaten  fragen,  woßer  e£  fontme,  baß 
au6  einem  nnb  bemfetben  23tute  bei  feinem  Ourdjgange  bitrd)  oerfdßebene 
Organe  oerfdßebene  ©toffe  in  bie  ®ewebett)eite  tran^fubiren,  baß  jebeö 
©ecret  feine  eigentßümtidje  Vefdjaffenßett,  feber  organifcße  (£tementartßeit 
im  gefnnben  3#anbe  bie  ®raft  t>at,  nur  bie  ifjnt  entfprecbenben  Veftanb- 
t^ette  bem  Vtute  §it  entjie^en  unb  pmOßeit  audj  cßemifd;  §u  oeränbern,  biefe 
nnb  fo  otete  oerwanbte  fragen  taffen  ftd)  tßeitS  auf  bem  eben  be^etdmeten 
experimentell -pßpftcatifdjen  Sßege,  tßeit$  bnrc^  bie  £>ütf3mittet  ber  (£ßemie 
otme  3ü>eifet  beffer  erforfdjen,  at$  e3  ber  in  ber  ^pßpftotogie  fetbft  ßeute 
nod}  nicßt  gän^ticß  überwunbenen  teibigen  Sanier  be$  Vitati6mu3  jemals 
getingen  wirb.  ©3  fei  aber  tßer  auebrüiftidj  bemerft,  baß  id)  feßr  weit 
entfernt  bin  oon  ber  Meinung,  baß  man  gegenwärtig  im  ©taube  fei,  bie 
oerwicfetten  (£rfcfyeinungen  beS  ©toffwedjfets  einzig  nnb  allein  auf  d^emtfd)- 
pßpftcatifdje  $efe§e  rebnctren  $u  fömten.  Ob  ßier  nod;  anbere,  in  ber  nidjt 
organifdjen  Seit  ni$t  ober  nur  unter  bebentenben  9D?obiftcationen  oorfont- 
menbe  Kräfte  ins  ©piet  fommen,  barnber  wirb  fein  ruhiger  nnb  gewiffem 
ßafter  gorfc^er  bei  bem  feigen  3«f^«be  nuferer  ^enntniffe  ^n  entfcßeiben 
ficß  oermcjfen,  woßt  aber  wirb  ber  nnt^terne  ©inn  be^  experimentetten  ©tu- 
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biurnS  bei  Unterfud;ung  ber  in  D^ebe  ftehenben  fragen  fid)  OorzugSweife,  ja 
faß  auSfchließlid;  ber  Erforffhung  ber  leister  zugänglichen  Erlernungen 
ber  EnboSmofe,  Smbibition  unb  Eapidarität,  fotxn'e  ber  d;emifd;en  Seite 
ber  organifchen  ^roceffe  zuwenben  unb  ba^  unfruchtbare  $elb  ber  Spccula* 
tion  beit  Bitaliften  unb  fogenannten  philofophifdjen  ^hhftologen  bercitwilligft 
überlaffen. 

£)ie  Unterfud;ung  ber  Srfdjeinungen  ber  Imbibition  organifd;er 
©ebilbe  mit  glüffigfeiten  l;at  btSjegt  nur  fel;r  wenige  $orfd;er  unb  auch 
biefe  bloS  nebenhin  befd;äftigt.  ES  laßt  fid)  aber  nicht  in  2lbrebe  ffellen, 
baß  bie  oielen  fragen,  bie  fid;  ßier  f<hon  ber  erften  unb  oberfläd)tid;ften  Be* 
tracßtung  beS  ©egenftanbeS  entgegenßetfen,  nicht  unwichtige  AnhaltSpunfte 
Zur  Aufhellung  mancher  Vorgänge  beS  StoffwecßfelS  bieten  werben.  AitSge*. 
bel;nte  unb  beharrlich  fortgefegte  Unterfuchungen  über  ^Inhibition,  bie  uns 
leiber  faßt  ganz  fehlen,  finb  in  ber  £l;at  ein  wirflid;eS  Bebürfniß  für  bie 
5%ftologie. 

(Größere  Aufmerffamleit  hat  man  ben  Erlernungen  ber  EnboSmofe 
gewibmet,  obfc^on  nid;t  wenige  hierher  gehörige  fragen  erft  bann  oodftän* 
big  gewürbigt  werben  tonnen,  wenn  bie  ©efege  ber  Imbibition  naher  auf* 
getlärt  finb.  Unter  EnboSmofe  oerfteht  man  bie  meiftenS  mit  Boluntenoer* 
änberungen  eintretenbe  gegenfeittge  Bh'fd;ung  zweier  burd;  eine  permeable 
Scßeibewanb  getrennten,  qualitativ?  ober  quantitatio  (b.  h-  tu  i^rer  Eoncen* 
tration)  oerfcßiebenen,  mit  einanber  mifcßbaren  einfachen  ober  zufammenge* 
fegten  glüffigteiten.  2)a  mit  feßr  wenigen  Aufnahmen  beibe  glüffigteiten 
ober  bocß  bie  in  benfelben  gelöften  Körper  burcß  bie  poröfe  Scßeibewanb 
treten,  alfo  hoppelte  (Strömungen  oorhanben  finb, fo  nannte 2)utro d; et  ben 
einen  Strom  EnboSmofe,  ben  anberen  EroSmofe.  Balb  wirb  unter  ber  er* 
fteren  Bezeichnung  zugleich  bie  Bolumzunahme,  unter  ber  ^weiten  bie  Bo* 
iumabnahnte  oerffanben;  halb  werben  biefe  tarnen,  il;rer  etpmologifchen 
Bebeutung  entfprecßenb,  auf  bie  Bid;tungen  ber  Ströme  oon  3unen  nach 
Außen  unb  umgelehrt  bezogen.  Es  ift  einleucbtenb ,  baß  biefe  Bezeichnungen 
mit  bem  2Öefen  ber  Sad;e  nic^t^  zu  tßun  haben;  wir  behalten  beSßalb  bloS 
ben  tarnen  EnboSmofe  zur  Bezeichnung  beb  Phänomens  überhaupt  bei,  für 
Welses  ber  in  neuerer  3et't  öfters  gebraud;te  Barne  £>iffufion  burcßauS  un* 
paffenb  ift. 

£)te  Etnftch t,  baß  bie  Erlernungen  ber  EnboSmofe  unb  oiele  Bor* 
gange  im  Organismus  anffadenbe  Analogien  bieten,  hat  feit  Sollet,  bem 
Entbecder  beS  Phänomens  (oor  gerabe  100  3aßren),  oiele  fyfyfiotCQM  unb 
Ppfiter  veranlaßt,  bemfelben  il;re  Aufmerlfamleit  zujuwenben. 

Um  bie  Erlernungen  ber  EnboSmofe  naher  zu  unterfuchen,  bebürfen 
wir  eines  eigenen  Apparates,  welcher  es  möglich  macht,  bie  Botumoeränbe* 
rungen  ber  glüfftgleiten  genau  zu  beftimmen. 

£)er  Apparat,  ben  £)utro  <het  angewanbt  hat,  befteht  (gig.  48)  im  2Be* 
fentlichen  in  einer  grabuirten  ©laSröhre  a,  wetd;e  in  eineftarle  Erweiterung  b 
mit  offener  Biünbung  enbigt.  Ueber  biefe  offene  dftünbung  wirb  eine  Blafe 
c  d  gebunben,  unb  ber  mit  glüfftgfeit  bis  zu  einer  gewiffen  £>öhe  ber  ©laS* 
röhre  gefüllte  Apparat  in  eine  zweite  glüffigfeit  geftellt,  worauf  ber  Aus* 
taufd;  beiber  gluiba  burch  bie  Membran  oor  ftch  geht.  £)iefe  Borricßtung  iff 
ZU  genauen  Bieffungen  aus  mehreren  ©rünben  ganz  unbrauchbar.  Bei  Bo* 
lumdnberungen  ber  glüffigtcit  in  ber  Bohre  änbert  ftch  ber  £)rucf  unb  bem 
entfpred;enb  auch  bie  Starte  ber  EnboSmofe,  woburd;  ein  ungenaues  Beful* 
tat  erhalten  wirb.  £>a  ftch  ferner  bie  Biembran  bei  Aufnahme  oon  glüfftg* 
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feit  in  ben  Apparat  in  beS  afsbann  ftarferen  £)rudeS  ber  gfüfftgfeits* 
faule  nadj  unten  ftärfer  möfbt,  fo  famt,  tropent  baß  baS  23ofum  in  bem 
$tg.  43.  Apparat  ^genommen  pt,  baS  gfüfftgfettSnioeau  in 
ber  9tope  nt'cp  ober  nt'cp  entfpred;enb  ftet'gen,  meif 
baS  in  ben  Apparat  übergetretene  gfüfftgfeitsoofum 
gan^  ober  tpifmetfe  ber  bttrd)  Ausbuchtung  ber  Mem¬ 
bran  eutftanbenen  Otaunuunapne  entfpriep.  Senn 
2)utrocßet  ein  £)rapfteb  unter  bie  Membran  an* 
bringt,  fo  legt  fteß  bie  teuere  in  bie  SD?afcpn  beS 
©t'ebeS  nnb  ber3tt>ed,  bie  AuSmet'cpng  ber  Membran  ju 
oerpten,  toirb  nur  tpiftoeife  erreicht.  (£s  ftnb  bem* 
nadj  bei  £utrocpt^(£nboSmonteterbie  SBeränbermt* 
gen  ber  gfüfftgfeitSntoeaur  in  ber  9tope  burcpitS  fein 
9D?aaßftab  für  bie  ftattgefunbenen  SSolumdnberungen 
ber  gfüfftgfeiten.  5luf  anbere  ntinber  erpbficp  Uebef* 
ftänbe  bei  £)utrod)et’S  ©uboSmometer  fann  icß  ßier 
nidp  näßer  eütgeßen. 

Siebig  empftept  (Itnterfucpngen  über  einige 
Ur fachen  ber  Suftbemeguttg  im  tßierifcpn  Organismus, 
Söraunfcßtoet'g  1848)  folgenbe  SSorricßtung  (gig.  49): 
£)ie  an  t'ßrem  unteren  (£nbe  mit  einer  Membran  oer* 
feßfoffene  Otoßre  mirb  mit  ber  gfüfftgfeit,  bereu  23ofum* 
^unaßme  beftimmt  merben  foff,  bis  $u  einer  beftimmten 
£bße  angefüfft;  fte  ift  in  bie  Otbßre  c,  bie  Saffer  ent* 
pft ,  eingepaßt.  Senn  man  bie  gfüfftgfeit  in  b  burtß 
9?acßgteßett  oon  Saffer  auf  bem  urfprüngfießen  ©taub* 
punft  erßäft  unb  baS  aus  einem  £ropfgfafe  naeßgegoffene 
Saffer  bureß  ben  ©emicßtSoerfuft  beS  £ropfgfafeS  miegt, 
fo  fennt  man  baS  Safferoofunt,  toefcßeS  aus  c  in  bie 
Otößre  a  übergegangen  ift. 

3cß  conftruirte  mir  $u  meinen  23erfucßen  einen  et'ge* 
nen  Apparat,  melier  ope  große  Umftanblicßfeit  ^u  ge* 
brautpn  ift,  genaue  sÄeffungen  ber  SSofuntänberungen 
betber  Jfüfftgfetten  $ufaßt,  unb  ^ubent  beibe  gfüfftgfeiten 
beftanbig  unter  gfeießem  £)rucfe  erßaft,  23ebingungen,  mef* 
cpn  £)utrod;et’S  ©nboSmometer  nt’dp  entfprießt.  £>er* 
fetbe  befteßt  im  Sefentft'cßen  in  Jofgenbem  (Jig.  50,  51, 52 
a.  b.  f.  ©.) :  3'mei  ©faScpfinber  A  unb  B  ftnb  in  ntefftn* 
gene  Ott'nge  a  geftttet,  bereu  jeber  naeß  außen  in  eine 
ftäcßenartige  Ausbreitung  b  übergeßt.  Ot'efe  festeren  tt>er* 
ben,  naeßbem  eine  9D?embran  ^toifeßen  f{e  gebraut  morben 
ift,  mittefft  ©cßrauben  an  einanber  gepreßt,  fo  baß  fte 
mafferbießt  feßfteßen.  Am  anberen  (£nbe  ift  jeber  ber^faS* 
epftnber  bureß  eine  mefftngene  glatte  c  oerfeßfoffen,  mefeße 
oben  in  eine  napffbrmige  Öeffnung  d  übergep,  auf  toefeße 
eine  grabuirte,  in  ber  Otegef  6  TOdimeter  inneren  £)urcp 
meffer  pltenbe  unb  mehrere  fange  (BfaSröpe  e  aufgePraubt  mtrb. 
S3eibe  dpftnber  unb  Otöpen  merben  bis  ^u  einer  beftimmten  £öp  mit  gfüf^ 
ftgfeit  gefüXtt ;  id)  toenbe  oon  jebem  gfuibum  immer  100  ^ubifeentimeter  an. 
Um  bas  oben  befproepne  AuStoeicßen  ber  Membran  31t  erfennen,  mePeS 
jebe  au<$  nur  annaßernb  genaue  2ß?effung  ber  23ofumänberungen  unmögfi(| 


49. 
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macht,  ift  auf  jeber  ©eite  ber  Membran  in  ber  TOtte  berfetben  ein  feiner 
©lieber  y  oon  ©lab  mittetft  etmab  ©igeftad  befeftigt.  £abcn  mährenb  beb 

$ig.  50. 


Verlaufes  beb  (^ypermtente^  bie  ©d;ieber,  nnb  folglich  bie  Membran,  ihre 
©teftung  oeränberi,  fo  brauet  man  nur  burch  einen  £)rucf,  melier  auf  bie* 
jenige  glüfftgfeit,  meid)e  an  SBolum  abgenommen  fmt,  auf  fogteich  $u  be= 
fchreibenbe  äßeife  angebracht  mirb,  bie  ©d;ieber  in  it;re  $u  Anfang  be»3  23er* 
fuc^eö  eingenommene  Sage  ^urüd^uführen.  £)ie  Membran  beftnbet  ftch  aib* 
bann  genait  in  berfeXben  Sage,  mie  $u  Anfang  becs  23erfucheb,  nnb  bie  23er* 
änbernngen  ber  ^Xüfftgleitöntöeanx  in  betben  S^bt;ren  geben  genau  bie  23otum* 
änberungen  ber  gXiifftgfetten  an.  Um  bie  ©lieber  auf  ihre  urfprüngliche  Sage 
jurüctjuführen,  mirb  auf  biejenige  Sichre  e,  meld;e  ber  ginfftgf  eit,  bie  eine 
23otumabnahme  erfahren  hat,  entflicht,  eine  2D?anometerröhre  h  Xuftbic^t 
aufgefchranbt.  (5b  mtrb  fo  oiei  gUtfftgfeit  in  bie  9ttanometerrbhrc  eingegof* 
fen,  bib  bie  ©d;teber  in  ihre  frühere  Sage  gcfommen  ftnb. 


SErcmSfufcatiott  itnb>  GfnboStnofe*  635 

Sinb  bie  Vofumänberungen  toäf;renb  be$  Experimentes  bebeutenb,  fo 
hat  fid)  bie  Membran  ftarf  nach  einer  (Seite  auögebuchtet,  ttnb  e$  tritt  enb= 
tief;  ein  Moment  ein,  in  toefdjem  bie  Membran  fo  ftarf  gekannt  ift,  baf  fie 
nid)t  mehr  voeiter  auötoeid;t.  Dro^bem  t;brt  bie  Snboöntofe  nic^t  auf;  bie 
eine  gfufftgfeit  ftc^t  aber  unter  einem  ftärferen  Dritcf,  als  bie  anbere,  toaS 
auf  ben  ©ang  ber  SnboSmofe  oon  ftörenbem  Einfluß  ift.  3*w  Vermeibmtg 
biefeS  UebelftanbeS  bient  fofgenbe  Vorrichtung :  2fn  beiben  EHaöcpfinbern 
A  nnb  B  ift  unten  nnb  in  ber  SOiitte  eine  offene  Verlängerung  angebracht. 
3n  Xe^tere  toirb  eine  mefftngene  3töt;re  q  eingefittet,  bie  burch  einen  fpaf;n  p 
oerfchfießbar  ift.  3a  baö  unter  beut  |)ahn  beftubfidje  Enbe  ber  Vöhre  toirb  ein 
bur^brochener ,  genau  einpaffenber  EonuS  oon  Sfteffing  gebracht,  meiner 
mittefft  einer  Vhttter  s  fo  feft  angefeßraubt  toerben  fann,  baß  ein  toaffer* 
bitter  Verfchfuß  IjzxQcfitUt  ift.  3n  ben  EonuS  toirb  ber  eine  Schcnfef  einer 
U förmigen  ©laSröhre  r  eingefittet;  ber  anbere  Sdjenfef  ift  an  bem  SonttS 
ber  anberen  fpäffte  beS  EnboömometerS  befeftigt.  Der  untere  gebogene  Dhe*f 
ber  Uförmigen  9?öt;re  toirb  mit  Duecffttber,  bie  Scheutet  ber  Vöf;re  mit  ber^ 
fettigen  gtufftgf eit  gefütft,  to  eiche  ber  EUaScpfinber  enthaft,  mit  bem  biefer 
Sd)enfel  in  Verbinbmtg  fleht.  2tn  bie  U förmige  3töhre  ift  eine  ähnliche  ffei* 
nere,  an  beiben  Sd;enfefn  offene  ®la$röhre  u  angebracht,  in  n>etcX>e  £tuec£* 
ftfber  geg offen  toirb.  Die  Dtuecffifbernioeaux  in  beiben  Sd;enfefn  geben  bie 
^orijontatebene  an.  Durch  Veobad)tung  ber  Duecffttbernioeaur  in  ben 
Schenfetn  ber  Vöhre  r  nnb  u  fann  man  erfennen,  ob  bie  gtufftgfeiten 
beiben  Seiten  ber  Membran  unter  gteid;em  Drude  ftehen.  3ft  Xe^tere^  nicht 
ber  galt,  fo  bringt  man  bttrd;  Eingießen  oon  Duecfftföer  ober  einer  anbe* 
reu  gtüffigfeit  in  bie  2D?anometerröhre  h  bie  Dnecffitbernioeanr  in  ber  Ver= 
bittbungöröhre  r  auf  gleiche  ipöhe,  fomit  bie  Jtttffigfeiten  beiben  Seiten 
ber  Membran  auf  gfeid;en  Drud.  Der  Apparat  ru^  auf  e*aer  Untertage 
oon  §ol$. 

Die  Membran,  toctche  beibe  gtüffigf eiten  trennt,  barf  feine  ju  ge* 
ringe  Sontactftäche  barbieten.  Vei  meinem  Apparat  beträgt  bie  festere  ge* 
gen  13  Hnabratcentimeter  x). 

sD?atteucei  nnb  Sima  haben  ebenfalls  ein  boppelteö  Enboömometer 
mit  $toei  Vöhren  bei  einigen  if;rer  Verfud;e  angetoanbt *  2).  3hr  Apparat 
beftet;t  auS  ^toei  mefftngenen  Splinbern,  toetd;e  gur  Aufnahme  ber  beiben 
^üffigfeiten  bienen,  nnb  bie  toafferbid;t  an  einanber  befeftigt  toerben  fönnen. 
Seber  biefer  Spfinber  toirb  an  ber  Seite,  mit  toetd;er  er  an  ben  anberen 
Spfinber  ftößt,  oon  einer  mit  fteinen  Köchern  oerfef;enen  glatte  gefchtoffen; 
^toifchen  beibe  glatten  toirb  eine  Membran  gefegt,  toetche  bemnac^  nur  an 
ben  burd;brod;enen  Stetten  ber  Sd;eibetoanb,  affo  mit  einer  geringen  £)ber* 
ftäche,  bem  Sontact  ber  beiberfeitigen  gtäffigfeiten  auögefei$t  ift.  2ln  bem 
äußeren  Enbe  jebeS  SpfinberS  beftnbet  fid;  eine  enge  grabuirte  Stfaöröhre. 
^atteucci  toitt  baburd;,  baß  er  bie  Membran  ^toifchen  jtoei  burchföcherten 
glatten  befeftigt,  baö  2luStoeichen  ber  Membran  oerhinbern:  ber  3a>ed:  toirb 
aber  beftimmt  nicht  erreicht,  benn  fo  ffein  auch  bie  Locher  ber  3D?efftngptatten 
fein  mögen,  fo  muffen  hoch,  toenn  bie  gtäffigfeit  auf  ber  einen  Seite  eine 
Vofumjunahme  erfahren  t;at  nnb  ftärfer  brtteft,  bie  fteinen  Fragmente  ber 
Membran,  toefche  ben  Köchern  correfponbiren,  jurüdgebrängt  toerben.  Da 


2)  S.  meinen  Sluffap:  ^>t)t;ftf  beö  or^antf^en  Stoffioechfetö  in  ©  rieft nget'3 
Slrcpio  für  oböfi°togifche  ^eiltunbe,  1847. 

2)  S.  Annal.  de  Chimie  1845,  3anuavpeft. 
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5D? atteucct  fehr  enge  Röhren  anwanbte,  fo  mußte  fchon  eine  unbebeutenbe 
2$erfcöiebttng  fämmtlicher  freien  sJ>?embranfragmente  anf  bte  9?ioeaur  ber 
gfüfjtgfeiten  in  ben  Otöhren  non  Zinffitß  fein.  %ufy  ift  bei  biefern  Apparat 
nicht  bafür  geforgt,  baß  beibe  glüfftgfeiten  unter  gleichem  Drucf  fteöen. 

So  II 9  macht  gegen  bie  bisher  übliche  SffteffungSmethobe  in  feinem 
trefflichen  21uffa£  über  ZnboSmofe  *)  mehrere  Zinwürfe.  Zs  wirb,  wie  er 
behauptet,  burd)  bie  bisherigen  ZnboSmometer  Weber  ber  Durchgang  ber 
einzelnen  Stoffe  burd)  bie  Membran,  noch  and;  felbft  nur  baS  genteffen, 
was  angeblid;  gemeffen  werben  fod,  nämlich  baS  23erhältniß  ber  Differen* 
Zen  ber  ftattftnbenben  Strömungen.  3unt  23eweife  feiner  erften  ^Behauptung 
macht  er  barauf  aufmerffam,  baß  bei  gleichen  unb  entgegengefe$ten  Strö* 
mungen  feine  Sfttoeau^enberung  ftcf>  bemerfen  taffe ,  baß  atfo  mögficherweife 
eine  fehr  energifc^e  ZnboSmofe  eintreten  fann,  ohne  baß  biefe  an  bent  Su* 
ftrument  erfannt  wirb.  Das  Suftrument  geigt r  wie  3^1 1 9  bemerft,  eben 
nur  Differenzen  ber  Strömungen  unb  nidjt  bie  Strömungen  felbft  an.  ZS 
oerfteht  ftc^  aber  oon  felbft,  baß  bie  djemifcfye  Unterfuchung  ber  glüfftgfeiten 
nad)  beenbetem  23erfud)e  oorgenommen  werben  muß  unb  eS  läßt  fid)  fobaun, 
aus  ben  Daten,  welche  biefefbe  ergiebt,  gufammenge^atten  mit  ben  23olum* 
änberungen,  ohne  baß  id)  baS  näher  auSeittanberzufeizen  brauste,  ganz  8** 
nait  ber  Durd;gang  ber  einzelnen  Stoffe  burch  bie  Membran,  atfo  bie  Strö* 
mungen  fefbft,  beregnen.  21uf  bie  zweite  Zinwenbung  Ssll'ä’ö  werbe  id), 
ba  biefe  mit  einem  enboömottfchen  ®efe£e  zufammenhängt,  im  Verlauf  ber 
2fbf)anbfung  zurüdfontmen. 

Sollt)  hat  bei  feinen  23erfudjen  eine  neue  SEtfettjobe  angewanbt.  Zr 
brad;te  in  eine  cplütberifche  Sichre  oon  etwa  15  Zentimeter  £änge  unb  3  Zens 
timeter  Durdjmeffer,  beren  eines  Znbe  mit  einer  SBlafe  oerfcploffen  mar,  bie 
Söfung  beS  Stoffes,  beffen  ZnboSmofe  gegen  ÜÖaffer  unterfucht  werben  fotfte. 
Die  D^ö^re  mürbe  in  ein  geräumiges,  mit  beftiUirtem  SÖaffer  gefülltes  @e* 
faß  gefteUt  unb  baS  SBaffer  in  festerem  häufig  erneuert.  ZS  mürben  wie* 
berholt  bie  ©ewichtSoeränberungen  ber  S'töhre  burd)  21bwägen  beftimmt  unb 
Zwar  fo  fange,  bis  feine  ©emt^tsoeränberung  mehr  bemerfbar  mar,  affo  bis 
Zit  bem  fünfte,  mo  bie  9töhre  nur  bejtiUirteS  Sßaffer  entlieft,  unb  beShalb 
bie  ZnboSmofe  wegen  ber  oödig  gleichen  23efd)affenheit  ber  innerhalb  unb 
außerhalb  ber  9töl)re  befinbfic^en  Jlüfftgfeit  ftiUe  ftanb.  23ei  biefern  23er* 
fahren  ift  bie  eine  glüfftgfet't,  nämlich  baS  befiiffirte  SÖaffer  außerhalb  ber 
$Hö^re  bejlänbt'g  in  gleichförmigem  3uflanb;  biefeS  ift  ein  23ortfwiI,  welcher 
ben  23erfuch  einfacher  macht  afS  baS  bisherige  Verfahren,  in  welchem  beibe 
glüfftgfeiten  bejtänbig  2lenberungen  erfeiben.  2e£tereS  hebert  aber  burd)* 
aus  nicht,  bie  gewonnenen  D^efuftate  gehörig  zu  oerwerthen,  unb  mir  bürfett 
Zubern  nicht  überfehen,  baß  man  oon  oiefen  gfüfftgfeiten  feine  fo  großen 
Dmantitäten  anmenben  faun,  um  fte  beftänbig  zu  erneuern.  2luch  bauert  ber 
2Serfu<h  bei  Sofias  Verfahren  otef  fänger  afS  bei  ber  bisherigen  2)?ethobe. 
lieber  manche  fragen  fann  enbfi^)  biefe  neue  9ftethobe  feinen  2fuffchup  ge* 
ben,  namentft'ch  über  bie  ^erhäftniffe  ber  ZnboSmofe  bei  znfammengefe^ten 
Jfüfftgfetten,  bei  welchen  manche  Stoffe  fdwn  oöffig  oerfchmunben  fein  fön* 
nen,  währenb  anbere  noch  zurücfbfeiben.  Zs  fann  übrigens  baS  Verfahren, 
bie  eine  gfüfjtgfeit  öfter  zu  erneuern,  auch  bei  bem  hoppelten  ZnboSmometer 
burch  eine  geringe  2D?obiftcation  beS  Apparates  leicht  angemanbt  werben. 
So  fehr  ich  23erfuche  Soffp’S  aud)  fchä^e,  wefd;er  bie  SÖijfenf^aft 


3)  ^enfc’s  unb  ^feufer’s  Beitfc^rift  für  rationelle  2Jtebicin,  23b.  7,  1848. 
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^eretc^ert  unb  manche  33erftöfe  feiner  Vorgänger  mit  großer  $farfjeit  bar* 
gelegt  fjat,  fo  fe|>e  t'$  bod)  feinen  ©runb,  oon  ber  oon  nur  befolgten  33er* 
fafjrungSmeife  abjnge^en.  — 

£>aS  2fbforptionSoermögen  tfjierifcber  ZfytiU  für  gfüfftgfeiten, 
ein  ©egenftanb,  ben  nur  juerft  betrauten  muffen,  iff  fefjr  oerft^teben.  2Bir 
metben  fpäter  ftnben,  baf  bt'efeö  Moment  für  bie  ßrcfcijeinungen  ber  (£nbcS* 
mofe  oon  befonberer  28icf;ttgfeit  tft. 


(^^eöreut  fjat  über  bt'efen  |5unft  mehrere  33erfu<fje  angefMt,  inbem 
er  einige  ©ubflanjen  24  ©tunben  fang  in  Sßaffer,  ©afjmaffer  ober  £>ef 
liegen  lief  unb  fobann  i^re  ©emic^t^una^me  befHmmte.  (£r  erlieft  fofgenbe 
Qtrgebniffe: 


Hub.  (Sent.  Sffictffer.  H.  (S.  ©afytoaffer. 

St.  (5.  Def. 

100  ©rm.  D^rfnorpef  abforbiren  231 

125 

— — 

100  »  ©ebnen  abforbiren  .  178 

114 

8,6 

100  »  gelbe  33änber  ...  148 

30 

7,2 

100  »  |)orn^aut  ....  461 

370 

9,1 

£iebt'g  fanb,  baf  100  ©emicf)tsti)eife  trodner  £)$fenbfafe  in  24  ©tun* 
ben  abforbiren: 

Sßaffer .  268  33ofumtf)eifc  1)f 

gefätiigteS  ©af^maffer  133  » 

SÖeingeiff  oon  84%  .  38  » 

^nocbenöf  ....  17  » 

100  £fjeife  trocfene  ©cjjmeinbfafe  nahmen  nach  bemfefben  gorfcfer  auf 
in  24  ©tunben: 

äßaffer  .....  356  33ofumt^eife, 
gefättigteS  ©af^maffer  159  »  . 

äno^enöf  ....  14  » 

30?an  ft e$t,  baf  tfnerifcfje  £fjeife  oon  reinem  SBaffer  bie  gröfte,  oon 
£)ef  bie  geringfle  9D?enge  abforbiren,  unb  baf  ber  3«fn?  oon  $ocbfaf$  ober 
Slffo^of  jum  Sßaffer  b aS  2lbforptionSoermogen  ber  ^:^{erfub>ftatt5  bebeutenb 
oerringert.  3^  näheren  33egrünbung  btefer  £$atfactye  fjat  Siebig  baö 
2lbforptionSoermogen  ber  «Odjfenbfafe  für  tocftfatyoaffer  unb  2Öeingeift  oon 
oerf^iebenen  (üumcentrationSgraben  beftimmt  unb  gofgenbeS  ermittelt:  100 
©emidjtstfjeife  £>$fenbfafe  nahmen  auf  in  48  ©tunben: 

reineä  SBaffer . 310  ©emidjtStfjeife, 

oon  einer  9ftifcf)ung  oon  %  SBafferunb  %  ©af$maffer  219 

»  »  »  »  y2  »  »  y2  »  235 

)>  »  »  »  %  »  »  %  »  288 

»  y2  »  »  y2  2iffo^of  eo 

»  %  »  »  %  »>  181 

»  %  »  »  •%  »  290 

dß  fragt  jtdj  jebocf>,  ob  mir  uns  ben  Vorgang  fo  etnfacfj  oorfteHen  bür* 
fen,  als  ob  bie  gfüfftgfeiten  unoeränbert  abforbirt  mürben.  SBenn  man  bin* 
rei^enbe  nuantifäten  oon  ber  ^ierfub^anj  im  33erfjäftnif  $u  ber  gfüfftg* 
feit  anmenbet,  mt’rb  man  ohne  3^ot'fef  finben,  baf  erflere  lösbare  23eftanb* 
tbeile  an  bie  gfüffigbeiten  abgeben  unb  oon  ben  einzelnen  23eftanbtbeifen  $u* 
fammengefe^ter  gfüfftgfeiten  oieffei^t  manche  in  ftärferem  33er^äftnif  als 
anbere  aufnefjmen. 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


j> 


» 


x)  (S$  mivb  u>of)f  »©ettudjt^tyife«  f^ipen  foüen. 
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Oe perlen  fjat  eine  lange  ^ciße  turn  2Serfuc^ett  über  bie  9?eforptiond* 
fähigfett  berfchiebener  Organe  (im  Slrchtb  für  pf^ftologtfdje  ipet'lfunbe  1842) 
befannt  gemalt,  aud  melden  mir  jeboch  ifaum  einen  phhßblogifd)  midjtt'gen 
@d;l uß  ziehen  fönnen.  9?ad)  btefem  gorfcper  zeigen  bie  Vieren*  unb  Sungen* 
fubftanz  bte  ftärffte  -JBafferaufnahme,  bte  gerittene  dagegen  Knorpel,  bad 
ftbröfe  unb  $ontgemebe  unb  bte  Knochen. 

SBtchtt'ger  atd  fold)e  SSerfuc^e  ift  bte  mehr  phpftfalt'fdje  5tuffaff ung  bed 
($5egenftanbed,  namentlich  bte  Ermittelung  ber  Slbforptiondgcfege  unb  bte 
Befttmmung  ber  5X6^ängtgfett  bed  Slbforptiondbermogend  bon  ber  d)emtfd;en 
Eonftitution  ber  abforbirenben  ©ubftanz-  dergleichen  ©tubt'en  mürben  mal;r* 
fd)etnltd)  ^^atfac^en  ergeben,  treibe  für  ben  ^5roceß  ber  ©toffaufnahme  bon 
2Bid;tt'gfet't  ftnb. 

Entfpredjenb  ben  bebentenben  Berfchiebenheiten,  melche  bad  Slbforptiond* 
bermögea  berfchiebener  thierifchen  S^etle  für  glüffigfeiten  bietet ,  zeigt  aud; 
bte  Enbodmofe  je  nad;  ber  B efd; a f f e nh e it  ber  Membran,  meld)e  bte 
glüfftgfetten  trennt,  große  Differenzen,  mie  f$on  gifd;er  angegeben  hat. 
Eine  bünne  ^autfchufplatte  geftattet  zmifchen  2Baffer  unb  mäffert'gen  Sbfun* 
gen  feine  Enbodmofe,  mehl  aber  zmtfd;en  SBeingeift  unb  2Baffer  ober  jitn'fchen 
Sßetngetjt  unb  alfoholifchen  Söfungen.  Dutrod)et  fanb  f ehr  bünne  Sarnel* 
len  bon  Btarmor,  ©anbftein,  namentlich  aber  bon  fogenannter  ^fetfenerbe 
atd  taugliche  3mtfchenmänbe  für  bte  Enbodmofe.  3 er tc^ au  benugte  bte 
capidaren  Bäume  zmtfd;en  Ouedftlber  unb  EUad,  tnbem  er  ben  unterften 
Dheil  einer  U  förmigen  Stiere  mit  etmad  Otuedftlber  unb  bi e  betben  ©d>en* 
fei  mit  zwei  betriebenen  gtüfftgf eiten  füllte.  Sluch  in  biefem  gade  trat  eine 
freilich  nur  fe^r  fchmache  Enbodmofe  ein. 

^ürfdjner  jetgt  (Prüfet  »Sluffauguttg«  btefed  SBörterb.),  baß  eine 
Membran,  meldje  mit  einer  glüfftgfett  getränft  tft,  bie  mit  ben  auf  beiben 
©eiten  ber  Membran  befinblt'then  glüffigfeiten  nicht  mtfd/bat  ift,  bie  Enbod* 
mofe  berhinbert.  8DZ atteucci  unb  Eirna  geben  jientlith  biete  33eifpiele,  aud 
benen  herborgeht,  baß  berfdjtebenartige  Membranen,  $.  33.  bie  äußeren  Be= 
bedungen  berfchiebener  Zfykvt,  bebeutenbe  Differenzen  in  ber  ©tärfe  ber 
Enbodmofe  barbieten,  ©t'e  fanben,  baß  bie  für  bie  Enbodmofe  günßt'gfte 
Sage  im  Sldgemeinen,  menn  fie  bie  äußeren  Bebedungen  ber  Spiere  anmanb* 
ten,  biefent'ge  ift,  mobet  bad  2Öaffer  mit  ihrer  angemachfenen ,  bie  anbere 
glüfftgfeit  mit  ihrer  freien  Oberfläche  in  Berührung  fomrnt.  Dt'efer  Einfluß, 
meld;en  frif^e  Membranen  burch  ihre  Sage  auf  bte  Enbodmofe  auöüben,  fädt 
übrigend  meg  bei  getrodneten  ober  bureß  gäulnt'ß  beränberten  Membranen. 

Dte  Behauptung  ^ürfcßner’d,  baß  glüffigfeiten,  melche  bie  Membran 
Zerfegen,  bie  Enbodmofe  aufheben,  hat  Brüde  «überlegt  unb  gezeigt,  baß 
Z-  B.  eine  mit  ipödenftcintöfung  bet;anbette  Btafe  zmifchen  B^denoaffer  unb 
SBaffer  immer  nod)  ©nbodmofe  geftattet. 

©otote  mir  für  bie  2lbforpttondberfuche  atd  eine  mtchttge  Aufgabe  bie 
Unterfud;ung  beö  Berhättnijfed  ber  chemifthen  ^onftitution  ber  abforbtrenben 
©ubjtanz  z«b  3ufammenfe§ung  ber  zu  abforbt'renben  gtüfftgfeit  bezeichnet  h a* 
ben,  fo  muß  auch  bei  ben  ©nbodmofenberfuchett  bie  gleiche  Aufgabe  t'n’d  Singe 
gefaßt  merbett.  Die  nunmehr  zu*  ©enüge  nachgewiefene  £hatfad)e/  baß 
Membranen  nott  berfchtebener  3?atur  berfd;tebene  enbodmotifd;e  ©rfd;et'nun- 
gen  bebtngen ,  gt'ebt  ztun*  im  Sldgemet'nen  eine  (5inßd;t  in  bie  BZoglicpfeit, 
fa  ^othmenbigleit  ber  Berfcht'ebenheit  ber  ©ecretionen  trog  ber  gleichen 
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23efchaffenhett  ber  Mutterflüfftglet't,  melier  erfiere  t'hren  Urfprung  »erbanlen; 
bo(^  genügt  bt'efe  Thatfache  tu  biefer  Allgemeinheit  noch  leineSmegS,  itnb  eS 
bleibt  eine  wichtige,  aber  höchft  fchmiert'ge Aufgabe  für  bt'e  fünfttgen  gorfc^er, 
bte  Urfachen  btefer  (Srfc^einung  möglich  aufzuftnben.  T)aj?  bte  cj)enttfd)e 
3ufammenfe$ung  ber  Membran  hier  »on  befonberem  Zt'nfluj?  fet,  barüber 
mirb  mohl  fern  3metfel  fein. 

Auf  er  ber  Müur  ber  Membran  bebt'ngt  auch  bt'e  ©röf  e  berScheibe* 
manb,  alfo  ihre  Zontactfläche  trn't  betben  Jlüfftgleiten  mefentltch  bt'eStärfe 
ber  ZnboSmofe.  Tutrochet  h<ü  hierüber  eigene  23erfuche  angejlellt.  Zr 
manbte  2  ZnboSmometer  au,  bet  betten  bte  Oberflächen  ber  Membranen  ftch 
tute  1  p  4  »erhielten;  genau  tn  bentfelben  3$erhältnt'f  miß  er  auch  bie 
Stärle  ber  ZnboSmofe  gefunben  hüben.  33erfu<he  ber  Art  ftnb  übrigens,  ba 
ftch  bte  Antmort  auf  btefe  Jrage  bsu  felbjl  giebt,  überflüfftg. 

T)ie  T)i<le  ber  Membran  t'jl  ebenfalls  »on  Hinflug  auf  bte  Zrfchet'* 
nung;  bte  ZnboSmofe  erfolgt  um  fo  fefneßer,  je  bünner  bteSchet'bemanb  iji 
T)utrochet  fanb  bet  einer  Sanbfteinlameße  »on  6  unb  4  Millimeter  TH'cie 
Zmifchen  SBaffer  unb  ©ummt'arabt'cumlöfung  leine  ZnboSmofe,  mohl  aber  eine 
geringe  33olumänberung,  menn  bie  £ameße  nur  3  Millimeter  bief  mar.  23ei 
ber  fogenannten  ^ßfetfenerbe  fanb  er  felbft  nod;  bei  1%  Zentimeter  biefen 
£ameßen  eine  fchmache  ZnboSmofe,  bt'e  aber  bei  bloS  1  Millimeter  biefen  fehr 
jlarl  mar. 

T>ie  <hemifche33efchaffenheit  ber  glüfft  gl  eit  hat  einen  großen 
Zinfluf  auf  ben  ©ang  ber  Zrfcheinung.  ZS  gilt  als  ein  aßgemeineS©efe$, 
baf  mäjferigeSöfungen  »on  Salden,  Altalt'en  unb  »ielen  organt'fchen  Stoffen, 
menn  fte  »on  SBafer  burch  eine  33lafe  getrennt  merben,  an  SSolurn  immer 
Zunehmen,  mogegen  »on  bem  gelöjten  Körper  eine  gröfeve  ober  geringere 
Quantität  zum  SBaffer  übergeht. 

9?ach  gif  eher  t'jl  5.  33.  bie  ZnboSmofe  bei  $ochfalz  =  ober  Salmiak 
löfung  »iel  ftärler  als  bei  Zpaneifenlaltum.  9tach  Outroch  et  »erhält  ftdj 
bei  £öfungen  »on  gthth^ocolla ,  ©umrni  arabicum,  3ucler  unb  Zt'met'f  bie 
Stärle  ber  ZnboSmofe  mt'e  3:5:11:  12.  3wifchen  Allohot  unb  Oel 
fanb  er  bie  Strömung  gegen  bas  Del  ftärler.  33ei  ben  Säuren  fanb  man 
im  Allgemeinen,  baf  ber  jlärfere  Strom  immer  gegen  baS  SÖßaffer  geht. 
Oo(h  giebt  Outroch  et  an,  baf  bie  Dichtung  beS  Stromes  »on  ber  Zon* 
centratt'on  ber  Säure  abhänge.  2£einjleinfäurelöfung  »on  105  fpec.  ©em.  geigte 
bei  25°  Z.  gegen  SBaffer  leine  33olumänberung,  obfe^on  ein  gegenfeitiger 
AuStaufch  eintrat.  33ei  bem  fpectftfchen  ©erntete  ber  Säure  »on  mehr  als 
105  nahm  baS  33olum  ber  Säure  $u,  bei  einer  geringeren  Zoncentratt'on 
als  105  nahm  bie  Säure  ab.  Aehnlt'cheS  fanb  er  bei  ber  Zt'tronenfäure 
unb  bemerlt  baf  biefe  ©ränje  in  ber  Art  »eränbertt'ch  t'jl,  baf  bie  Zr= 

niebrt'gung  ber  Temperatur  bie  Dichtung  ber  ZnboSmofe  gegen  baS  SOBaffer,  bte 
Zrföhung  ber  Temperatur  aber  bie  ZnboSmofe  gegen  bie  Säure  »erjtärlt. 

Sollt)  machte  über  bie  ZnboSmofe  »ergebener  Subftanjen  genauere 
unb  zahlreichere  33erfuche  als  feine  Vorgänger.  Subern  er,  mt'e  fchon  be» 
merlt,  ben  SBerfucf  fo  lange  fortfe^t,  bis  bt'e  Stoffe,  bereu  ZnboSmofe  gegen 
Sßaffer  er  unterste,  aus  ber  Otöhre  gänzlich  »erfchmunben  maren  unb  fleh 
nur  reines  SBaffer  t'n  ber  9?öhre  befanb,  gelangte  er  zu  3a$Un,  melche  an* 
geben,  melch  ein  Multtplum  baS  eingetretene  SBaffer  »on  bem  in  ber  S^ofre 
früher  »orhanbenen,  burch  ZnboSmofe  entfernten  Stoffe  ijl.  Zr  fanb,  baf 
biefeS  Multiplum  für  einen  uub  benfelben  Stoff  unter  fonjl  gleichen  33er= 
hältniffen,  alfo  namentlt^  bei  gleicher  Temperatur  unb  gleichen  Membran» 

Jpanbroörtetbud)  fc«t  ^[jyfiologie,  SBb.  III.  2Cbtt)«iI.  l.  42 
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Mdeit  ungeänbert  baffelbe  bleibt,  matt  mag  eine  gro£  cre  ober  Heinere  sDieitgc 
btefeö  ©toffeS,  bett  lederen  troden  ober  in  beliebiger  Zoncentration 
anwenben.  Zr  fcblägt  nor,  biefe  sD?ultipla  als  enboSmotifcbe  3i equt* 
oalente  j«  bezeichnen. 

2)aS  enboSmotifcbe  2lequioaIent  eines  ©toffeS  iß  bemnad;  baS  Verhält* 
ttiß  ber  ausgetretenen  ®ewiebtSmenge  beffelben  zu  ber  eingetretenen  Sßaffer- 
menge,  bie  erßere  als  Einheit  genommen. 

3oll$  gelangte  in  feinen  einzelnen  23erfud>en  ^n  folgenben  Zrgeb* 

niffen : 

Kummer  ber  (SttboSmottfäjeS 
Membran.  5lequtoalent. 


Stod;falz  ...... 

»  . 

3>  ...... 

»  ...... 

)>  ...... 

:»  ...... 

©lauberfalj  .  .  .  .  . 

)>  . 

»  ..... 

)>  ..... 

©djtnefelfaureS  Statt  .  . 

»  » 

»  » 

©cbtnefelfaure  SBittererbe  . 

3)  3) 

©djwefelfaureS  Stupferor^b 
©aureS  fdjwefelfaureS  Statt 

Jtalif^brat . 

)>  . 

SllfoH . 

V  .  .  .  ^  .  . 

))  ...... 

3uder  ....... 

»  . 

©cbmefetfäurebbbrat  .  . 

» 


1 

1 

2 

9 

<W 

10 

11 

5 

7 

7 

G 

1 

1 

2 

4 

5 

6 
6 
9 

7 
1 
6 

8 

4 
6 
7 
3 

5 


4,316 

4,58 

3,991 

3,820 

4,352 

•4,092 

12,44 

12,023 

11,033 

11,066 

11,581 

11,42 

12,65 

12,76 

11,503 

11,802 

9,564 

2,345 

200,09 

231,4 

4,140 

4,132 

4,336 

7,250 

7,064 

0,391 

0,308 


£>te  ^Differenzen  ber  enboSmottfchen  Hequtoalente  mand;er  ©toffe  ftnb, 
wie  man  ft etyt,  ganz  enorm.  3<>ll9  macht  barauf  anfmerffam,  baj?  baS  bei 
weitem  größte  2lequioalent  bie  ßärlße  ©atjbafe ,  baS  fleinße  bagegen  bie 
ßärfße  ©äure  beft$t,  baß  faure©alze  ben  ©duren  näher  fte^en,  wahrenb  bie 
neutralen  ©al^e  bösere  2lequioaIente  geigen  als  bie  fauren. 


©$on  t>on  oorneberein  fann  man  oermuthen,  baß  bie  Zoncentra* 
tionber  Sbfungen  oon  bebeutenbem  Zinfluß  auf  bie  ZnboSmofe  iß,  was 
Zuerß  gifcber  bemerkte.  Heber  biefe  grage  giebt  folgenbe  oon  mir  mit 
Stochfalzlöfung  unb  SBajfer  angeftettte  $erfud)Sreihe  2luffd;luß.  Die  2Ser= 
fucbSbauer  ift  jebeSmal  5  ©tunben,  »on  jieber  Jlüfßgfeit  würben  100  Stub. 
Zent.  angewanbt,  unb  bie  Oberfläche  ber  Membran  betrug  12,88  Duabr. 
Zentimeter. 
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Kummer 

be$ 

Membran  * 
ftütfö. 

3n  ber^ohfal^ 
löfung  enthalte¬ 
ne  ©aljmenge 
in  ©rammen 
ju  Slnfang  beS 
VerfucheS. 

SSolumabnabme 
beS  SBaffero 
in 

Hub.  Zentimet. 

ßu  bem  SÖaffer 
übergegangene 
©aljmenge 
in  ©rammen. 

1 

17,234 

4,98 

2,14 

1  1 

3,93 

1,79 

2  1 

3,45 

2,16 

3 

13,901 

2,48 

1,37 

4  ! 

2,56 

1,24 

4  J 

2,79 

1,34 

5 

10,226 

2,25 

1,23 

5 

12,576 

2,69 

1,75 

5 

18,212 

4,11 

1,90 

5 

21,918 

4,23 

2,21 

6 

15,951 

3,47 

1,75 

6 

13,901 

2,92 

1,42 

6 

34,076 

6,94 

3,31 

6 

30,198 

5,39 

2,93 

23eint  Ueberblicf  über  btefe  2$erfuchöreihe  fteht  man,  baß  mit  zunehmen^ 
ber  ©oucentration  ber  Sbochfalzlöfung  bie  SSolumabnahme  be$  SafferS  unb 
ber  Sbocbfalzoerluft  ber  £öfung  geht  man  aber  auf  eine  genauere 

Vergleichung  ber  (£tn$elrerfu$e  ein,  fo  erfennt  man,  baß  bei  £öfungen  »on 
geringerer  ©oncentration  eine  »erhältnißmäßig  ftärfcre  ©nboSmofe  als5  bei 
ftarf  concentrirten  Soßungen  erfolgt;  baS  Verhältniß  ber  Volumänberungen 
ift  baher  ein  kleineres  als  baS  ber  Dichtigkeiten.  Die  tlrfacße  btefer  (Ir* 
f^einung  liegt  in  golgenbem:  bie  ©nboSmofe  erfolgt  mit  »erfcßiebener  ©e* 
fchminbigfeit  bei  »ergebenen  Stoffen,  fomt'e  and)  bei  »erfhieben  concentrir* 
ien  Söfungen  beffelben  ©toffeS.  (Sine  größere  ©efcßminbigf eit  ber  ©nbo$* 
mofe  hat  natürlich  zur  golge,  baß  bie  Söfung  um  fo  fcfjnetfer  an  fpeciftf^em 
©emicht  verliert ,  baS  SBaffer  bagegen  um  fo  fdjnefler  Quantitäten  »on  bem 
in  ber  Söfung  beftnblt'chen  Körper  aufnimmt.  Daburch  mirb  bei  ftarf  concen* 
trirten  Söfungen  bie  Differenz  ber  ©oncentration  beiber  glüfftgfeiten  /  »on 
melier  bie  ©djncfligfeit  ber  ©nboSmofe  abhängt,  »erhältnißmäßig  früher 
ausgeglichen,  als  bei  fchmächeren  Söfungen. 

Vergleicht  man  nun  bie  gegenfettig  übergetretenen  (Stoffe  bei  »erfeßieben 
concentrirten  Söfungen  in  mehreren  3eitabfchnitten,  fo  ftnbet  man,  baß  bas 
Verhältniß  ber  ©nboSmofe  in  jebern  Beitabfchnitt  ein  anbereö  ift  unb  fidf)  um 
fo  »erfeßiebener  ^erauöfteUt,  je  größere  Differenzen  bie  (Stoffe  in  ber  Energie 
ber  ©nboSntofe  jetgen.  Sare  bie  Bewegung  eine  gleichförmige,  bann  mürbe, 
mie  richtig  bemerkt,  baS  Verhältniß  ber  ©nboSmofe  »erfhiebener 

(Stoffe  nach  febern  beliebigen  3utraunt  baffelbe  bleiben. 

golgenbe  ©eßemata  merben  baö  ©efagte  beutlie^er  machen.  ^Betrachten 
mir  zuerft  ben  einfachen  gaff  einer  gleichmäßigen  Vemegung.  ffßtr  moffen 
Zmei  Söfungen  annehmen,  beren  ©oncentration  ftch  mie  2  :  1  »erhält;  in  ber 
einen  Söfung  feien  in  100  Kubikzentimeter  20,  in  beranberen  10  ©ramme 
»on  bem  gelöften  Körper  enthalten,  ©efeizt,  es  erfolge  bloS  ein  einziger 
©trom,  b.  h*  bie  Söfung  »erlt'ere  bloS  »on  ihrem  gelöften  Körper.  Die 
©tärke  ber  ©nboömofe  betrage  im  erften  3^ttabfc^nitt  bei  ber  flärferen  So* 
fung  z^ei,  bei  ber  fchmächeren  1  ©ramme.  Unterfucßen  mir  nun  bie  Vor* 
gange  in  ben  barauffolgenben  3ttträtttnett  unter  ber  VorauSfe^ung,  baß  bie 

42* 
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@tärfe  ber  (fnboömofe  ber  (£oncentration  ber  glüfftgfeiten  proportional  fei. 
2Bir  ftnben  alöbamt! _ 


3eitraum. 

9Jtenge  beS  ge; 
löflen  .ftörberö 
in  100  Äubif; 
Zentimeter  ber 
2öfung  zu  9lns 
fang  beS  3eit^ 
räumet. 

©tarfe 
ber  Znbo6* 
mofe. 

(Starfer  e 

2cfung. 

1 

20 

2 

2 

18 

08 

3 

16,2 

1,62 

©  d)  to  ä  d)  e  r  e 

2öfung. 

i 

10 

1 

2 

9 

0,9 

3 

84 

0,81 

3n  biefern  gatle  tft  baö  33erhältnij?  ber  ©tarfe  ber  Znboömofe  bet'ber 
Söfungen  in  ten  oerfc^iebenen  Seiten  baffelbe.  (£tn  einfacher  (Strom,  mte 
ber  fo  eben  angenommene  gaß,  ift  aber  fyöifyft  fetten;  mir  traben  eö  im  ®egen* 
theil  faft  ohne  2luönahme  mit  einem  bopppelten  ©trome,  mit  einer  ungleich 
förmigen  Bewegung  ju  tfyun. 

2Bählen  mir  bafür  baffelbe  33eifpiel,  mie  baö  fo  eben  gebrauchte,  unb 
fefjen  mir  bie  ©tarfe  beö  jmeiten  ©tromeö  (oom  2Baff er  zur  Söfung)  gleich 
ber  ©tarfe  beö  ©trorneö  oon  ber  9öfung  $um  Saffer.  2Bir  erhalten  alöbann 
folgenbe  3<*hien : 


Beitraum 

m 

ber  £ö; 
fung 

'um 

beö2Öaf= 

ferö 

®emtd;t 
beö  gelöj 
perö  in  Q 

in  ber 
£öfung 

ömenge 
‘ten  Üör? 
Grammen 

im 

29  affe  r 

3)tenge  be 
Jtörberö 
93olun 

ber 

2öfung 

6  gelöften 
in  100 
theilen 

be3 

2ÖafferS 

©ifferenj 
ber  Zon; 
centration 
betber 

Siüfftg- 

feiten. 

©tarfe 

ber 

ZnboS* 

mofe. 

ZuSlnfangbeöBetO 
abfcpnttteö  in  Äub. 
Zentimet. 

Zu  Anfang  be3 
Beitraumö. 

ju  Anfang  be$ 
Beitraumö. 

1 

2 

3 

100 

102 

103,56 

100 

98 

96,44 

©t  är 

20 

18 

16,44 

fer e  £ 

0 

2 

3,56 

öfuitg. 

20 

17,64 

15,87 

0 

2,04 

3,69 

20 

15,6 

12,18 

2 

1,55 

1,218 

©chmachere  £öfttng. 


1 

100 

100  , 

10 

0 

10 

0 

10 

2 

101 

99 

9 

1 

8,910 

1,010 

7,9 

3 

101,79 

98,21 

8,21 

1,79 

8,065 

1,822 

6,24 

(£ö  ift  nicht  nöthig,  bie  Rechnung  meiter  fortzufetzen;  eö  er^etXt  auö 
berfelben,  bah  bie  Znboömofe  im  zweiten  galt  oerhältnifimähig  etmaö  ftärfer 
ift  alö  im  er  ft  eit  galt,  beim  obfchon  bie  Did;tigfeiten  beim  beginn  beö  erjten 
3eitabfchnitteö  ftd;  mie  2  :  1  oerhalten,  fo  beträgt  bie  (Enboömofe  in  ben 
brei3«träumen  jufammengenommen  im  erften  galt  4,778,  im  jmciten  2,414, 
maö  ein  SSerhältnif  oon  2  :  1,0105  ergiebt.  gur  fpätere  3eifruume  mür* 
ben  ftch  noch  größere  Differenzen  ergeben. 
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SBentt  nun,  me  matt  au$  Obigem  erfteht,  ^offty’ä  33eitterfung,  baj? 
bie  föetutttuf  ber  Stärfe  ber  beiben  Ströme  nach  ber  bisherigen  99?effuttgS* 
rttetljobe  beftimmt,  fein  gan$  genaues  ttftaaf  ber  Starte  ber  SnboStttofe 
eines  Stoffel  ergebe,  auch  gat richtig  ift,  fo  ftttb  mir  bod;  im  Staube  $u 
einer  nötigen  23ermerthung  unb  23ered;nung  ber  nach  ber  bisherigen  23er* 
fahrungSreife  gemonnenettOtefuftate  ju  gelangen,  nnb  aus  ben  auch  nur  furje 
3ett  beobachteten  S.rf^etmtngen  ber  SnboStttofe  mit  berfefben  ©enauigfeit 
baS  enboSmotifche  2fequioafent  eitteS  Stoffel  $u  beregnen,  afS  memt  mir, 
nach  Vorgang,  ben  35erfuc^  fo  tauge  fortfe^en,  bis  ber  31t  untere 

fuc^enbe  Stoff  oöttig  aus  bem  SnboSmottteter  oerfchmttnben  ttnb  burch  Saf 
fer  erfefct  ift.  SS  mürbe  mich  jeboch  gu  mit  führen,  btefen  ©egenftanb  ^ier 
näher  jtt  entmidefn  unb  ich  oerfpare  biefe  Aufgabe  für  bt'e  Jortfe^ung  meiner 
enboSmotifchen  Stubien,  bie  ich  in  ©riefittger’S  2frd;io  für  ph^ftofogifche 
ipeiffunbe  oeröffenttidjen  merbe. 

2luS  Sott 9’$  $atdreid;en  unb  genauen  23erfud;en  ijt  nun  bie  Otichtig* 
feit  beS  ©efe^eS,  baf  bie  ttftenge  ber  in  einer  3eiteinheit  über* 
tretenben  Stoffe  unter  fonft  gfeid;ett  SBerhäftniffen  ber 
(£ottcetttratiottber£öfungenpro:portiottatift,  oottftänbig  ermiefen. 

Sir  motten  afS  23eifpief  feinen  erften  an  ©fauberfaf^  angeftettten  2$er* 
fud)  anfü^ren.  Sr  beftimmte,  na^bem  bas  <25emtd>t  ber  9töf;re,  beS  Saf$eS 
unb  beS  $ur  £öfung  beS  festeren  angemattbten  SafferS  gefttnben  morben 
mar,  oon  3rit  $u  3eit  baS  ©efammtgemi^t  ber  9töhre  fammt  ihrem  3nhaft, 
bis  feine  ©emichtsänbermtg  mehr  ma^rne^mbar  mar,  2KuS  ben  fitcceffto  be* 
fimmten  ©emichtS^unahmen  berechnete  er  fobann  bie  enttyrechenben  Sal$* 
mengen,  mefd)e  $um  Saffer  übergingen.  Da  baS  enboSmotifd;e  2lequioafent 
beS  ©fauberfaf^  =  12,44  ift,  fo  mirb  bie  Sat^menge  aif  mefche  jmifchett 
je  2  Sagungen  überging,  burch  a*  .  12,44  Saffer  erfejd.  Die  ©emichtS^u* 
nähme  pt  ber  Otöfme  ift  natürlich  gleich  bem  (Reichte  beS  eintretenben  Saf¬ 
ferS  meniger  baS  (Vernicht  beS  auStretenben  ©fauberfaf^eS,  morcrnS  affo  folgt 

* 

aL  =  — 2faf  Reiche  SBetfe  merben  bie  übrigen,  in  ben  folgenbett  3rit* 

räumen  übergangenen  Safyttengen  a2r  a3 . berechnet. 

Die  Sin^elbaten  biefesS  23erfucheS  ftttb  fofgenbe: 


©emidd  ber  .  33,4460  ©r. 

»  beS  mafferfreien  ©fauberfafjeS .  .  .  0,2816 
»  »  Str^ftattmafferS .  0,3584 


»  »  ^urSöfuttg  angemanbten  SafferS  .  3,683 

©efammtgemicht  37,769 

Die  einzelnen  Sägungen  ergeben  fofgenbe  9tefuftate: 


JVi  ber 
Söägung, 

3ettbauerber  (5iu 
boömofe  tn 
©tunben. 

©eitücbt  ber 
9töbre. 

1 

37,769 

1. 

2 

16,25 

39,329 

II. 

3 

23,75 

39,700 

III. 

4 

40,50 

40,166 

IV. 

5 

64,75 

40,531 

V. 

6 

89,25 

40,738 

VI. 

7 

112,25 

40,850 

VII. 

8 

40,992 
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3oltp  fteflt  eine  ©leidjung  auf,  burch  welche  bie  3eit  t  eirteö  35erfuc^ö 
bur$  Rechnung  beftimmt  Herbert  fann,  n>etc^>e  nöttug  ijt,  bamit  bie  B?enge 
at  eineg  (Stoffel  burch  (£nboömofe  $unt  2£affer  übertrete.  (£$  Herbert  ^ter 
aU  befamtt  oorauggefeist  folgenbe  (trögen:  bag  ©ernicht  a  beg  anfänglich 
angemanbten  @toffeg,  bag  ©emicht  n  beg  ^ur  Söfmtg  oermanbten  SBaffersS ; 
f  bebeutet  bie  Oberfläche  ber  Membran,  welche  bie  @mbogntofe  vermittelt, 
ß  bag  enbogmotifche  2lequivalent  beg  Stoffeg.  £)er  SBertl)  beg  (üoefftcienten 
a  ift  unbeftimmt,  rt>eö^aib  and;  bte  ©leichttng  feine  abfoluten,  fonbertt  mtr  re* 
tätige 3eitbeftimmungen  jutä^t,  n>aö  übrißert^  jumBeweig  ber  9tid;tigfeit  beg 
©efe£eg  ^tnretc f)t. 

Oie  ©leichung  ift  t  a  f  =  (n  -f-  a  ß)  log.  nat.  °  a  )  —  ß  %• 

Ourd)  (Einführung  ber  entfprechenben  2ßertt;e  in  bt'efe  ©leichung  erhält  man 
für  bie  verriebenen  3eitintervallen  bie  SÖerttje: 

I.  —  3,299 

II.  —  4,803 

III.  —  7,678 

IV.  —  11,697 

V.  —  15,997 

IV.  —  20,310 

Bergletcht  man  nun  bie  Berhältniffe  ber  berechneten  3^«  nnb  bie  ber  beob* 
arteten  nnb  ^war  in  ber  SBeife,  bag  man  febegmal  bie  unmittelbar  auf  ein* 
anber  folgenben  3^ten  nimmt,  fo  ermatt  man  folgenbe  3alto 


Seitinteröatt  I  :  II. 

» —  -  ~  i  ■ 

beobachtet 

1  :  1,461 

beregnet 

1  :  1,456 

»  »  II  :  III. 

1  :  1,705 

1  :  1,598 

»  »  III  :  IV. 

1  :  1,598 

1  :  1,523 

»  »  IV  :  V. 

1  :  1,386 

1  :  1,367 

»  »  V.  :  IV. 

1  :  1,256 

1  :  1,269 

Oie  Uebereinftimmung  §mtfd;en  9?ed;ttung  nnb  Beobachtung  ift  fo  groß, 
alg  bei  berartigen  Berfudjen  überhaupt  gn  erwarten  ift.  Oiefe  Oha*fa($e 
beweijt,  bag  bei  bemfelben  (Stoffe  bie  Beenge  beg  in  einer  über* 

tretenben  Stoffeg  ber  (Eoncentration  ber  ?öfung  proportional  ift. 

2Benn  bie  Beenge  ber  in  einer 3citeinheit  übertretenben  (Stoffe  ber  (Eon* 
centration  ber  £öfung  proportional  ift,  fo  ift  wogt  a  priori  anjunehttten,  bag 
bei  ber  (Enbogmofe  ^wiftfjen  ^wei  oerfchieben  concentrirten  Söfungen  beffelben 
©toffeg  bie  Oifferen^  ihrer  (Eoncentration  maaggebenb  ift  für  bie  Stenge  ber 
übertretenben  (Stoffe.  3d;  ha^’e  h teritber  folgenbe  Berfucggreihe  mit  $ocg* 
faljlbfungen  von  feljr  verfd;iebenen  (Eoncentrationen  angefteüt.  2ltte  Bebin* 
gungen  beg  Berfucheg  finb  wie  bie  bei  ber  erften  Berfuchgreihe  angegebenen. 
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Membran 

Sn  ber  $od)fat$Bfung  entßat? 
tene  ©atjmenge  in  ©rammen 
ju  51  n fang  beö  51erfu^eO 

Unterfdjiieb  beö 
Oroeentigen 
Jboc^faljgel)ad 
teö  bei  beit 
Söfungett 

SBaffemr^ 
luft  ber 
fd)müd)eren 
Söfung  in 
Hub.  (len ti¬ 
met. 

©alperluft 
ber  ftarferen 
Söfiutg  in 
©rammen. 

@cbtnäd)ere 

fiöfung 

©tariere 

fung 

l 

10,267 

17,014 

7,014 

1,09 

0,312 

2 

3,41 1 

9,623 

6,212 

1,08 

0,451 

3 

9,623 

19,4 1 5 

9,792 

2,16 

0,603 

3 

3,490 

19,415 

15,925 

4,06 

2,237 

3 

4,261 

27,529 

23,268 

4,58 

2,703 

3 

9,293 

21,331 

12,038 

2,26 

2,178 

3 

9,293 

21,331 

12,038 

2,50 

1,291 

4 

2,500 

13,660 

11,160 

2,71 

1,878 

4 

5,617 

13,901 

8,284 

1,57 

1,409 

4 

5,677 

10,949 

5,272 

0,94 

0,566 

4 

5,677 

10,949 

5,272 

1,08 

0,588 

4 

7,213 

27,163 

19,950 

4,81 

2,362 

lieber  b ie  SSerßaltniffe  ber  ©nboSntofe  ^mifcßen  $ufammengefe£ten  gtüf- 
figfeiten  beft^en  mir  bi3  j(e£t  nur  feßr  meuige  Unterfud;ungen,  obgleicß  ein* 
ieudjtenb  iß,  baß  bie  ßießer  geßorenben  fragen  gerabe  für  bte  ^erßältniffe 
beS  Organismus  non  3fltereffe  ftnb. 

©S  mar  norauS^ufeßen,  baß  ber  3ufa£  non  etmaS  @aure  jur  3utfer= 
löfttng  eine  2tbnaßme  beS  2MumS  ber  festeren  bebingt,  ioieDntro^et 
mirflicß  fanb,  unb  baß  ber  3«fa£  öon  @aure  junt  23kffer,  meines  mit  3m 
cfermaffer  in  enboSmotifßien  ©ontact  gebracht  mirb,  baS  SSoturn  beS  3«tter^ 
mafferS  in  nie!  tmßerem  ©rabe,  als  menn  festeres  bloS  mit  reinem  SÖaffer 
in  23erüßrung  fornrnt,  vergrößert.  ©olcße  bloße  SSoluntbeßimmungen,  mte 
ftc  Outrocßet  gegeben  ßat,  tbfen  bie  grage  nur  tßeilmeife,  inbem  es  ßd) 
boct;  barurn  ßanbelt,  etmaigen  9D?obiftcationen  ber  ©nboömofe  ber  3tfde**- 
ntolefüle  nad^uforfd)en. 

Ourcß  3ufa$  tmn  ®ummi  ^ur  Hmd;fafytöfung  mirb  bie  ©nboömofe 
fd;mad;er,  mie  icß  in  einer  Steiße  oon  ^rperimenten  gefunben  ßabe.  Oßne 
auf  bie  ©in^etverfucße  näßcr  einjugetjen,  miß  icß  btoS  bemerfen,  baß  bei  ei¬ 
nem  ©ummigeßalte  oon  14,85  ©ramm  ©untmi  in  100  (£.  SD?  einer  Hö¬ 

fling  oon  ©untmi  nnb  föxfyfatj  bie  2BafferenboSmofe  =  75,  bie  (Sat^enboS- 
mofe  =  70  ift,  menn  bie  SÖaffer*  unb  ©al^enboSmofe  ^mifdfen  fo^f al$lö* 
fung  nnb  SBajfer  100  betragt. 

©cßon  gifcßer  bemerlte,  baß  ber  ßößere  ober  tiefere  @tanb  ber  §7üß 
ftgfeit  in  ber  3?öß re  beS  ©nboSmometerS  auf  bie  ©nboSmofe  inftttire,  biefetbe 
aber  niemals  gan$  aufßebe.  2luS  biefem  ©ritnbe  ift  es  bei  genauen  ©nboS* 
ntofenverfußien  burdtauS  erforberlicß,  baß  beibe  Jtüffigfeiten  beftanbig  unter 
gleichem  Orude  gehalten  merben.  2)u trotze t’S  ßießer  geßörenben  23er* 
fud>e,  mit  ber  biefem  gorfdjer  eigentümlichen  ttnltar ßeit  angeftedt,  erßeden 
btefen  ©egenftanb  burdjauS  nicßt.  Valentin  fanb,  baß  oon ©tmeißlöfung 
um  fo  meßr  ©imeiß  jum  SSaffer  überging,  fe  ßößer  bie  gtüfßgfeitsfaule  ber 
©imeißtöfung  mar. 

Oer  Einfluß  beS  OructeS  auf  bie  ©nboSmofe  muß  bentnad)  nocß  genauer 
nadjgemiefen  merben,  als  eS  bis  fe§t  ber^ad  ift.  ©ine  eigentümliche  @d)mie* 
rigleit  bilben  ßierbei  bie  23eranbentngen,  mel^e  bie  |)oren  ber  33tafe  burc^ 
ftarfen  Drud  oßne  3^^if^i  ertetben.  ©0  mitffen  ßier  juerft  bie  (£rfd;einum 
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gen  ber  (£nbo3mofe  bet  oerftärftem,  aber  beiberfeitig  gteicßem  £)rucf  untere 
fut ßt  merben,  eße  ntan  ben  Sinftuß  be3  einfeitig  oerftärften  Drucfeö  erforfcßt. 

£)ie  Berfucße,  metcße  ü'i.'tr ferner  über  ben  Sinftuß  ber  Scßnettigfeit 
ber  Strömung  ber  Ftüffigfeiten  auf  bie  (£nbo3ntofe  mittßeitt,  au*?  benen  er 
folgert,  baß  bet  einem  beftänbtgen  Strome  bte  Ftüfftgfeit  menig  abgiebt  unb 
feßr  aoteX  aufnimmt,  feßeinen  mir  burcßaitS  nichts  ^u  bemetfen. 

£)te  eßemifeße  Bermanbtfcßaft  übt  auf  bte  SnboSntofe  einen  be* 
beutenben  Sinftuß  aus.  SÖenn  überhaupt  bet  jeber  Snboöntofe  2lfftnitäten 
tnS  Spiet  tommen,  ba  mtr  eßemifeße  SXfftnt taten  gemiß  nießt  einfeitig  nur  ba 
anneßnten  tonnen,  mo  eine  finnenfättige  Beränbentng  ober  2tuögteicßung 
ber  Stgenfcßaften  ber  jufammentreffenben  Stoffe  erfolgt,  fo  muß  natürlich 
bet  ftarten  eßemifeßen  Slfftmtäten  bte  Snboömofe  ttutfo  mirffanter  fein.  Schott 
Fifcßer  gtebt  an,  baß,  menn  eine  bituirte  Saure  auf  ber  einen  Seite,  auf 
ber  anberen  Söaffer,  morin  ein  9D?etattftücf  eingetaueßt  ift,  fieß  beftnbet,  bie 
Botumzunaßme  beS  SBafferS  in  bemfetben  SSer^ättniff e  erfolgt,  atS  bie  ange* 
manbte  Saure  baS  BMatt  aufzutöfen  im  Staube  ift.  3*oifeßen  ftarten  Seht* 
ren  unb  SÖaffer,  metcße  eine  bebeutenbe  Einziehung  zu  einanber  haben,  erfolgt 
bie  SnboSmofe  feßr  rafeß. 

Bon  merftießem  Einfluß  auf  bie  Starte  ber  Snboömofe  ift  eitbticß  bie 
Temperatur,  inbem  nach  Tutrocßet  bei  Srßößung  berfetben  bie  SnboS* 
mofe  bebeutenb  zunimmt.  3  0  X 1 9  ftnbet  eS  für  maßrfeßeintieß,  baß  eS  Stoffe 
giebt,  bereu  enboSmotifcßeS  Etequioatent  mit  Srßößung  ber  Temperatur  mäeßfl, 
mäßrenb  bei  anberen  baö  ©egentßeit  erfolgt.  T)ocß  ßat  er  biefe  Beobach¬ 
tung  nur  beiläufig  unb  mit  zu  geringen  Temperaturbtfferen$en  gemacht  unb 
traut  in  biefer  ^infteßt  feinen  Berfucßen  feine  große  Bemeisfraft  zu. 

3n  näcßfter  Begebung  zu  ben  Berfucßen  über  Imbibition  unb  SnboS* 
mofe  fteben  biefenigen  über  bie  Filtration  oon  Flüfftöf  eiten  bureß  poröfe 
Membranen.  5Xucf>  ßier  finb  zahlreiche  Berfucße  im  3utereffe  ber  SBiffen* 
feßaft  recht  feßr  zu  münfeßen.  SBenn  baS  Elbforptionöoermögen  unb  bie  Starte 
ber  SnboSmofe  bei  oerfeßiebenen  Ftüffigfeiten  oerfcßt’eben  ift,  fo  muß  baffetbe 
ber  FuU  fein  ßinficßtticß  ber  Srfcßeinungen  ber  Filtration. 

92acß  Siebig  fließt  bureß  eine  iDcßfenbtafe  oon  y10  2inie  Tiefe  SÖaffer 
unter  einem  Tutcf  oon  12  3otl  ÜXuecXftXber,  gefättigteö  ^ocßfatzmajfer  erjl 
bei  einem  Trucf  oon  18  —  20,  Del  bei  34  3 oll.  Unter  einem  Trutf  oon 
48  3ott  fließt  Elttoßol  noeß  nießt  aus.  Titrcß  ben  Baucßfeßüberzug  einer 
Tcßfenleber  oon  y20  Sinie  Tiefe  fließt  naeß  bemfetben  Forfcßer. 

SBaffer  bet  einem  Trucf  oon  8  —  10  3oß  Tiuecfftlber 
Satzmaffer  »  »>  »12  —  16  »  » 

Tel  »  »  »  22  —  24  »  » 

Elttoßot  »  »  »  36  —  40  »  » 

3ugteicß  beobachtet  man,  baß  bei  fortgefeßten  Berfttcßen,  bei  tangerer  Be* 
rüßrung  ber  Membran  mit  ben  Flüfjlgf eiten  bie  Fittrirbarfeit  größer  mirb. 

Bon  gemifeßten  Ftüfftgteiten  treten  bie  Stoffe  in  ungteießförmigem  Ber* 
ßättniffe  auö.  Sömmerung1*?  befannter Berfucß  zeigt,  baß  Sßeingeift  in 
eine  Btafe  eingefeßtoffen  unb  ber  Suft  au*?gefe^t,  faßt  btoö  SBaffer  oertiert, 
fo  baß  faft  mafferfreter  2ttfoßot  zurüUbteibt.  i)ocß  läßt  bie  Btafe  immer 
aueß  etmaö  TOoßot  oerbunften.  ^Diefe  ^ßatfaeße  mirb  erftärtieß,  menn  mir 
bie  großen  Berfcßiebenßeiten  be*?  2tbforötionöoermögenö  ber  Btafe  füräßaffer 
unb  2ttfoßot  betraeßten. 
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Segen  ber  großen  Affinität  ber  th ierißhen  Membranen  $um  Saffer 
Stg.  53.  wirb  bie  23erbunßung  be$  Kelteren  nicht  gehinbert, 
felbß  wenn  ba$  Saffer  t>ott  ber  2ltmofphäre  burd)  eine 
23lafe  getrennt  iß.  3«bent  teuere  ftch  mit  Saffer  im* 
prägnirt,  oerbunßet  ba3  auf  ber  anderen  gläche  ber 
feuchten  Membran  beftnbliche  Saffer  nnb  ß et)t  baö  in 
ben  inneren  (Seiten  ber  9D?embran  enthaltene  Saffer 
nach  ftch,  welches  lieber  oon  ber  bte  innere  gleiche 
ber  Membran  berührenbett  Safferßhicht  erfe^t  wirb. 

9?immt  ntan  eine  9?ö^re ,  welche  an  bent  einen 
(£nbe  erweitert  nnb  umgebogen  nnb  bafelbß  mit  einer 
sD?embran  oerßhloffen  ift  nnb  füllt  bie  gan$e  D^öhre  mit 
Saffer,  wähtenb  ber  engere  ©chenfel  in  Oiuecfßlber 
geftettt  nnb  bie  23lafe  bem  (£ontact  ber  £uft  au3gefe£t 
wirb,  fo  ßeigt  ba£  Ouecfßlber  in  bem  engeren  ©chen* 
!et  bi$  31t  einer  gewiffen  fyöfyt,  b a  ber  Apparat  burch 
SSerbunßuttg  Saffer  verliert  nnb  ba$  Ouetfftlber  ben 
3?aum  be3  oerbunftenben  Safferö  einnimmt. 

Oie  SSerbunßttng  wirft  fo  ftarf,  baß  wir  bnreh 
biefelbe  einen  Uebergang  oorn  ©atyoaffer  jnm  Saffer, 
affo  eine  Umfehrung  ber  gewöhnlichen  enboOmottßhen 
(Störung  eintreten  taffen  fönnen,  wie  ein^Berfud;  £  i  e  b  i  g’$ 
jeigt.  ©teilt  man  nämlich  ben  einen  ©chenfel  einer 
mit  Saffer  gefüllten  nnb  mit  S5lafe  an  beiben  ©nben 
oerßhloffenen  gebogenen  Otöhre  in  ein  ®efäß  mit  @al$* 
waffer,  währenb  ber  anbere  ©chenfel  frei  ift,  fo  wirb 
ber  D^aunt  be3  burd;  bie  freie  Membran  oerbnnftenben 
SafferS  burch  ©al^waffer  eingenommen,  ©teilt  man 
ben  längeren  ©chenfel  ber  mit  Saffer  gefüllten  C^öhre 
in  Del,  fo  füllt  ft<h  bie  9?öhre  aUmähüg  mit  Oel  an. 
S3erbinbet  man  bie  SBerbunßungSröhre  mitteiß  ^autfehnfröhren  mit 
Röhren,  welche  mit  Saffer  gefüKtnnb  an  beiben  (£nben  mit  33lafe  oerßhloffen 
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ßnb,  nnb  taucht  ba3  unterfte  Ütöhrenßücl  in  ©al^waffer, 
Oel  it.  f.  w.,  fo  füllen  ftch  allmählig  alle  biefe  Bohrern 
abtheilnngen  nnb  $ule£t  bie  23erbunßung$röhre  felbß, 
mit  ©al^waffer  ober  Del  an. 

Oie  SSerbunßung  iß  bemnach  ein  wt'rffameö  Mittel, 
um  glüfßgfetten  an  bie  ©teile  ber  oerbunfteten  ©toffe 
nach  Riehen.  Oiefeö  Moment  ift  auch  im  Organismus 
wirffam.  5ln  ©teilen,  wo  eine  23erbunßung  ßattftn= 
bet,  an  ben  äußeren  ^Beheizungen  nnb  im  9?efpiratt'onS= 
apparat,  wirb  burch  btefen  ^roceß  ber  Austritt  oon 
©toffen  aus  bem  Glitte  beförbert. 

©S  fann  meine  2lbfid;t  nicht  fein,  an  biefem  Orte 
bie  oerfchiebenen  £he°rien,  welche  bie  tyfyyfiUv  über 
bie  (£nboSmofe  aufgeßeltt  haben,  in  ihrer  hißortßhen  (Entwicfelung  aufjn^äh- 
len;  woßl  aber  iß  ein  fur^eS  Eingehen  in  baS,  was  ftch  aus  ben  zahlreichen 
Debatten  bis  auf  bie  heutige  3eit  erhalten  f)at,  erforberlich- 

Oie  ©nboSmofe  ift  in  ihrem  (Enbrefultat  eine  gunction  oerßhiebener, 
freilich  ebenfalls  nicht  einfacher  Kräfte,  nnb  zwar  hüben  wir  zu  betrachten 
1)  bie  Anziehung,  welche  bie  SPMefüle  jeher  glüfftgf  eit  auf  ftch  feXbß  aus* 
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übe n,  2)  bie  Auzteßung,  melcße  bie  poröfe  3ttufcßenmanb  auf  bie  sD?olefüte 
jeber  ber  beiben  glüfftgfeiten  zeigt  unb  3)  bie  Anzteßung  ber  betben  glüfftg* 
fetten  gegen  einanber.  Die  Annaßme  fetter  Anzt'eßungen  enthält  burcßau$ 
nicßt*3  ipppotßetifcßeö,  fie  ift  int  ©egentßeil  eine  ermiefene  Dßatfacße.  Krmie-; 
fenift  bureß  zußfreieße  unb  oerfeßtebenartige  Erfahrungen  ber  ^ßpftfer,  baß  bie 
oerfeßiebenen  glüffigfeiten  bebeutenbe  Differenzen  zeigen  w  ißrer  Koßäfton; 
erliefen  ift  auö  ben  oben  mitgetßeilten  33erfucßen,  baß  bie  Aüforptionö* 
fäßigfeit  unb  gittrirbarfeit  ber  glüfftgfeiten  je  naeß  ber  Statur  berfetben  unb 
ber  Membran  feßr  oerfeßieben  ift,  unb  nießtminber  feftfteßt  enbtieß  bie  Dßat= 
faeße,  baß  bei  ber  90?ifcßung  oon  glüfftgf  eiten,  feien  fte  einfaeß  ober  zufatm 
mengefe£t,  Attractionöfräfte  auftreten.  Dtefe  2e£teren  äußern  ßcß,  ob  mir 
e$  mit  Vorgängen  zu  tßun  ßaben,  bie  man  naeß  bem  gemößnlicßen  ©cßutüe- 
griff  eßemtfeße  nennt,  ober  mit  foteßen,  bei  betten,  mie  man  fteß  auöbrüdt, 
bto3  pßpftfalifcße  Kräfte  im  ©piel  ftnb.  Kine  ©ränztinie  ßt'er  zu  z^eu 
ift  unmbglt'cß,  unb  ber  bloße  53erfucß,  ßter  ftrenge  Unterfcßiebe  ftatuireu  zu 
tooHett,  zeigt  beutlicßer,  at3  irgettb  ein  33eifpiet,  baß  bie  Kß  ernte  noeß  meit 
entfernt  ift  oon  ißrer  ßöcßften,  aber  autß  bei  meitern  feßmierigften  Aufgabe, 
einer  eracten  Dßeorie  ber  eßemifeßen  53erbinbungen. 

KO  ift  nun  möglicß,  geftü^t  auf  biefe  ^rämiffen,  ein  ©eßenta  be$  em 
bo^motifeßen  ^roceffeozu  entwerfen  unb@eleßrte,  mie  ^oiffon,  9D?agnu$, 
55rücfe,  £iebig,  Sollt)  u.  51.  ßaben  mit  meßr  ober  minber  Au3füßrlicß= 
feit  unb  Erfolg  biefe  Aufgabe  erfüllt. 

Die  poröfe  3uufeßenmanb  mirb  bemnaeß  oon  jeber  ber  beiberfeitigen 
glüffigfeiten  eima3  reforbiren  naeß  5)?aaßgabe  ißrer  Atiraction  zu  beibett 
glüfjtgfeiten  unb  ber  Attraction,  melcße  bie  $?olefüte  jeber  gtüfß'gfeit  gegen 
ßcß  felbft  au^üben.  Durcß  ben  Kontact  beiber  glüfftgfeiten  in  ben  s$oren  ber 
Membran  muß  ein  Atmtaufcß  erfolgen  in  gorrn  zweier  ©trömungen  naeß  ent^ 
gegengefeizten  Dticßtungen.  Die  zu  ber  anberett  glüfftgfeit  übergetretenen  sJtfo- 
lefüle  oermiftßen  fteß  mit  berfelben 'naeß  einfachen  Sftifcßungögefeizen. 

5)?an  fteßt,  e$  ift  noeß  ein  großer  ©cßritt  zu  rnaißen,  um  oon  biefer 
Darftellung,  bie  im  Allgemeinen  rießtig  fein  mag,  aber  eben  megen  ißrer  AH* 
gemeinßeit  nitßt  befriebigett  fann,  zu  einer  genügenben  Krflärmtg  unfereö 
^ßänontenö  zu  gelangen.  3uerft  ßaben  mir  feine  SSorfteHung  über  bie  sD2o* 
tefutarbefcßaßenßeit  ber  Membran,  Kine  3Sergleicßung  mit  ben  Kapillarität^ 
erfeßeinungen  ift  im  Allgemeinen  moßt  zuläßig,  menn  mir  aueß  nießt  mit 
Dutrocßet  fo  meit  geßen  bürfen,  baß  mir  bie  ©teigßößen,  melcße  glüfftg= 
fetten  in  §aarrößrcßen  Ze^gen,'  mit  bem  enbo^motifeßen  Vermögen  biefer 
glüfftgfeiten  paralleleren,  ein  53erfu<ß,  ber  burcßau3  mißglückt  ift,  unb  memt 
mir  arnß  ^oiffon’3  ebenfalls  auf  bie  KapiUaritätögefe^e  baftrte  Kntmicfe^ 
lung  be3  Vorganges  oertaffen  müffen,  ba  bie  geteßrte  Debuctton  jene3  au3= 
gezeichneten  $ßpftfer3  nur  im  ©taube  mar,  ba3  3uftanbefommen  eiltet  etnzi^ 
gen  ©tromeö  zu  erftären. 

2Öir  ftnb  noeß  fo  meit  entfernt  oon  einer  genügenben  Dßeorie  ber  Km 
boomofe,  baß  mir  bi$  jeizt  noeß  nießt  baßin  gelangt  ftnb,  barlegett  zu  fonnen, 
marum  baö  $erßältniß  ber  fteß  au^taufeßenben  ©toße  für  alle  Koncentrationö' 
grabe  ber  Sbfungett  baffetbe  bleibt,  itttb  bo^  mirb  ein  tücßtiger  Analptifer, 
fnßenb  auf  bem  je£t  entpiriftß  bemiefenen  Ktefe^e  ber  Abßängigfeit  ber  Km 
bo&nofe  oon  ber  Koncentration  ber  Jtüfftgfeiten  biefe  5fufgabe  lofen  fönnen. 

K$  iß  ßier  ber  ^3la^,  notß  einer  3Sorftellung  zu  ermäßnen,  melcße  man 
ßcß  früßer  gematßt  ßatte,  nämltcß  baß  bei  ber  Knboöntofe  beibe  Jlüffigfeiten 
in  toto  übergeßen,  eine  3SorfteHitng,  melcße  Sericßau  unb  55 r liefe  genm 
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genb  befeitigt  haben.  öfterer  fanb,  baß  bei  ^met  gteichconcentrirten  fttfun* 
gen  oon  Sttimofenguntmi  unb  3u$er  bab  fpectftfdje  (BernidU  beb  3tttfermaf- 
fersS  oerminbert  mirb,  eine  ^atfac^e,  bie  eot'bent  ^eigt,  baß  bie  gtüfftgfetten 
nid)t  in  toto  burcß  bte  Membran  gehen.  33  r  ü  cJ  e  fügte  nod?  mehrere  33er^ 
fitere  ^tn^u,  metdte  baffetbe  bemeifen.  (£r  oerfd;toß  einen  (£nbobmometer 
mit  einer  oorher  mit  ftarfer  2öfung  oon  brittetefftgfaurem  33tetor9b  irnprä* 
gnirten  Membran.  £)er  Apparat  mürbe  mit  einer  £öfung  oon  boppettchrom* 
faurent  $ati  gefußt  unb  in  bie  benannte  331eilöfung  gefteßt.  ®b  entftanb 
feßneß  ein  üJtieberfdjtag  in  ber  @ubßan$  ber  33tafe,  nicht  aber  in  ben  Jtüfftg- 
feiten.  ^tachbem  §u  ber  331eildfung  3ucfer  ^ugefe^t  mürbe,  nahm  ißr 
üßoturn  mehrere  £age  $u,  ohne  baff  in  beiben  gtüffigfeiten  ein  ^tieberfdUag 
ftch  einfteßte.  2)ie  ßmbobmofe  oon  ber  £öfwtg  beb  (£hromfat$eb  ju  ber  beb 
33ieifaX$eö  beftanb  bemnadj  btob  in  reinem  SBaffer.  SÖurbe  nun  bab  ®nbob- 
mometer  aub  ber  23teitöfung  entfernt  unb  in  ^Baffer  gefegt,  metd;eb  mit  ben 
menigen  £ropfen  33Ieitbfung,  bie  ber  Hußenftache  beb  Apparats  anhingen, 
eine  bümte  33Ieitbfung  bitbete,  fo  entftanb  fdmeß  ein  9tieb  erfrag.  - —  3toei 
gtüfftgf  eiten,  bie  niept  mtteinanber  mifchbar  ftnb,  mie  Qet  unb  SGßaffer,  bie 
aber  einen  brttten  Körper,  5.  33.  ein@at^,  auftbfen  fbnnen,  gteießen  ftch  ben- 
noch  in  ißrem  (Salzgehalt  aub  unb  ^mar  bib  beibe  gtetd;e  33rud)theite  ber 
Quantitäten  beb  getbften  ^brperb  enthalten,  meteße  fie  unter  ben  gegebenen 
33erßättniffen  auftbfen  fbnnen.  — 

33etracßten  mir  bie  bureß  bie@:nbobmofenerperimente  erhaltenen  ^atfa= 
e^en,  infofern  fie  oon  33ebeutitng  für  bie  ^^ftologte  ftnb,  fo  mirb  Dtft'emanb 
ZU  bem  ©eftanbnt'ß  bereitmißiger  fein,  baß  bamit  erft  ein  fehr  feßmaeßer  2tn* 
fang  gemaeßtift  zur 2lufftärung  ber  £ebenboorgänge,  atb  gerabeberjent'ge,  met- 
eher  foteße  SBerfucße  in  größerem  Umfang  angefteßt  hat.  @0  gering  auch  bie  bib 
je£t  erhaltene  2tubbeute  ift,  fo  bürfen  mir  bie  Hoffnung  nid;t  aufgeben,  auf 
biefem  Sege  %\x  reeßen  unb  für  bie  ^ßpftotogie  oermertßbaren  ^h^Xfac^en 
ZU  gelangen,  fa  unfere  Hoffnung  mtrb  um  fo  mehr  beftarft  merben,  menn 
mir  bebenfen,  baß  bib  je$t  nur  fehr  menige Stagen  unterfucht  unb  entfeßieben, 
unb  baff  fehr  oiete  Unterfuchungen  oon  einem  ©tanbpunft  attb  angefteßt 
morben  ftnb,  ber  feinen  33erührungbpunft  mit  et'genttich  phpftotogifeßen  gra= 
gen  bietet.  £)ab  menige  Zfyatfäfylifye,  metcheb  mir  heute  über  btefen  mich- 
tigen  ©egenftanb  beft^en,  fann  ebenfomenig  atb  bie  oieten  0 erf ehrten  2tnmen= 
bungen,  bie  man  mit  enbobmotifeßen  (£rfcßeinungen  auf  ben  Qrganibmub 
gemalt  h ein  33emetbmittet  abgeben,  baß  enbobmotifeße  ©tubien  für  bie 
^ßpftotogie  nicht  oon  großem  Pütjen  feien. 

£>te  grage,  vb  bie  ®efe£e  ber  (Jnbobmofe  ftch  auf  bie  Sebenboorgänge 
anmenben  taffen,  unterliegt  übrigenb  bei  ber  93teßrzaßt  ber  heutigen  tyfyyfto* 
togen  feinem  3meifet  mehr.  £)ie  (£inmürfe  unb  £)ectamationen  ber. Gegner 
über 33eeintra(htigung beb Qrganibmubburch bie  »^obebgefe^e«  fbnnen  mir  hier 
um  fo  eher  übergehen,  atb  oon  bem  feigen  (Btanbpunft  ber  Siffenfchaft  aub 
mit  benfetben  eigentlich  gar  feine  33erftänbigung  mbgtith  ift.  3ttb  ehren- 
merthe  3tubnahnte  müffen  hier  jeboch  ^ßotfer’b  ^Inftchten  ermahnt  merben, 
bte  ftch  auf  pofttioe  33erfu(he  grünben,  aub  betten  ber  23erfaffer  ben  33emeib 
gtaubt  herteiten  git  bürfen,  baf  bie  Qntbobmofe  im  tebenben  Körper  feine 
Stoße  fyiett1). 

®r  erherimentirte  in  ber  2trt,  baß  er  X)armfchtingen  tebenber  Zt)Uve 


*)  @.  Sbder’o  SSerfud^e  über  dnboOmofe  unb  (Sroömofe  an  tebenben  gieren  in 
® rieffetith’O  <§b9ca  1846.  SBattb  21  unb  22. 


650  3üan$fubatton  unb  ©nbobmofe. 

mit  Söfungen  oon  Stoffen  füllte,  unb  fobann  biefe  Darmporttonen  in  §lüf* 
fetten  tauchte,  meld;e  empftnblid;e  Oteagentien  ber  tn  bem  Darminhalt  beftnb* 
liehen  Stoffe  enthielten.  33  ö  cf  er  fonnte  bet  bem  lebenben  D^tere  feine  Jär* 
bung  mahrnehmen,  mol;!  aber  trat,  mie  eb  ftch  oon  felbft  oerfteht,  bet  Darm* 
fchlingen  tobter  Dietere  tn  ber  O^egeX  fehr  fdmetl  bie  ermartete  ^eaction  ein. 
23  b  cf  e  r  feilte  bte  2D?ehr$aht  feiner  Experimente  an  großen  an,  beren  Darme 
itbrtgenb  $u  folgen  23erfud)en  meniger  geeignet  ftnb,  alb  bt'e  ©ebärrne  grö* 
ferer  Dl;iere.  2Bir  motlen  einige  biefer  23erfuche  hier  anführen. 

3m  erfen  33er fit (h  mürbe  ber  mit  fd;mefelfaurer  Eifenlöfung  gefüllte 
Darm  in  eine  glüfftgfeit  gefenft,  metche  btaufaureb  Eifenfali  enthielt;  innere 
halb  20  Minuten  geigte  ftch  meber  in  ber  Darmmanbung,  nach  in  ben  23lut* 
nnb  Spntphgefäfien,  blaue  gärbung.  ^achbent  bab  Dht'er  gelobtet  mar, 
färbten  ftch  bie  Sßanbungen  iu  einer  halben  Stunbe  blau.  . 

23etm  brüten  33erfnch,  in  melchem  ber  Darm  blaufaureb  Eifenfali,  bie 
äußere  Jlüfftgfeit  f^mefelfaureb  Eifen  enthielt,  mar  beim  lebenben  Dhiere 
innerhalb  einer  hctiüen  Stunbe  fetne  Färbung  ju  bemerfen. 

3m  oterten  23erfud;e  mürbe  einer  ^a^e  eine  Söfuug  oon  blaufaurem 
Eifenfali  in  bie  fparnblafe  eingebracht;  nad;  25  Minuten  mürbe  bie  Unter* 
leibblmhle  geöffnet  nnb  bte  Dberfläche  ber  iparnblafe  mit  einer  £öfung  oon 
fchmefelfaurem  Eifen  befeuchtet.  3unerhalb  15  Minuten  erfolgte  feine  Jür* 
bung  ber  33lafenmanbung.  albern  bab  Dl;ier  getöbtet  mar,  mürbe  bie 
23lafe  entfernt,  unterbnnben  nnb  in  bie  Eifenlbfnng  getaucht,  morauf  ftch  bte 
Färbung  fehr  f^neU  geigte. 

3n  einer  ^eit;e  oon  Experimenten  mit  chromfaurem  $ali  runb  efftgfau* 
rem  33lei  geigte  ftch  bei  lebenben  Dhieren  innerhalb  20  —  25  Minuten  feine 
Färbung  ber  Darmmanbungen. 

Diefe  23erfuche  muffen  übrtgenb  mit  33orftcht  angeßettt  merben  unb  na* 
mentlich  muh  ntan  ftch  hüten,  $u  ftarf  concentrirte  £öfungen  $u  gebrauten, 
mef<he  bie  Darmmanbungen  fcfjnctl  angreifen.  Dro|bem  merben  folche  33er* 
fuche  nicht  feiten  ein  anbereb  ^tefultat  geben,  alb  ermartet  mirb. 

Dte  oon  23 oder  mitgetheilten  Dhatfachen,  felbft  menn  fte  burch  nach* 
folgenbe  Prüfungen  noch  manche  Einfchränfung  erfahren  foUten,  ftnb  gan$ 
intereffant,  aber  fte  bemeifen  burchaub  nicht,  mab  ber  23erfaffer  bemeifen 
miH,  nämlich  bieUnftatthaftigfeit  ber  Uebertragung  beb  enbobmotifchen  ©efe£e 
auf  ben  .Drganibmub.  Eb  fann  ftch  bei  bem  lebenben  Dhtere  in  ber  Siegel  aub 
bem  einfachen  ©runbefeinejärbttng  in  ber  Darmmanbung  geigen,  met'l  bie  23lut* 
gefäfe  bte  Stoffe,  bie  fte  reforbirt  Iwben,  fogteich  meiter  führen.  3©ürben 
bie  23lutgefäfje,  bie  ju  ber  Darmfchlinge  gehen,  oorher  unterbunben,  fo  mürbe 
ohne  B^eifel  bie  Järbmtg  nicht  fehr  lange  auf  ftch  tt>.arten  taffen.  2luffer* 
bem  bürfen mir  nicht  überfehen,  baff  bab  Epithelütmbeb  Serofa,  fo  lange  eb 
unoerfehrt  ift,  möglichermetfe  bem  Uebergaug  gemiffer  Stoffe  ftch  miberfe^t. 

Der  Schluff,  baft  bab  2eben  ben  phpftfalifchen,  ober  mie  man  fo  gerne 
fagt,  ben  Dobebgefeijen  ftch  miberfe^t,  fann  bebhalb  aub  23öcfer’b  23erfu* 
d;en  nicht  abftral;irt  merben,  mot;t  aber  liefern  biefelben  merthootle  unb  fehr 
banfenbmerthe  Dhatfachen  über  bte  O?eforptionberfd;etnungen  überhaupt. 

Eb  öffnet  ftch  burd;  enbobmotifche  23erfu<he  am  lebenben  Körper  etn 
meiteb  gelb  ber  gorfchung,  meld;eb  ret'd;e  2lubbeute  oerfpricht,  j.  23.  burch 
3njection  oon  glüfftgfetteu  in  ttnterbnnbene  Darmportionen  lebenber  Zfyitxe 
unb  Ermittelung  ber  aub  ber  Darmhöhle  tn  b ab  23lut  übergegangenen  Stoff* 
mengen,  ober  burch  Enbobmofenoerfuche  an  ber  unoerfehrten  ober  burch  ein 
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dejtcator  ißreö  (£ipithelium$  Beraubten  äußeren  fpaut,  derfitche,  bte  wir 
fehr  bequem  an  un$  felbft  anftellen  tonnen. 

Sluf  bte  funbamentaljte  grage,  bie  un$  bet  ben  (Erfcheinungenber  DranS* 
fubation,  überhaupt  be3  gefantmfen  ©toffwechfel$,  in  erfter  9?etße  entgegen* 
tritt,  warum  nämlich  in  jebent  Sbörpertheile  nur  gewiffe  (Stoffe  au3  bern  23lute 
tranbfubiren,  tonnen  nur,  wie  fd;on  früher  bemerft,  zwar  eine  nicßt  ganz  un* 
genügenbe  Antwort  burch  fpinweifung  auf  analoge  derhaltniffe  ber  (EnboS* 
rnofe  unb  3ntbibitt'on  erteilen,  boeß  geben  wir  gerne  zu,  baß  bantit  für 
fpectelle  Jatle  noch  nichts  gewonnen  tft.  Senn  wir  ba3  Abforptionöoermb* 
gen  ber  Membranen  für  oerfcfn’ebene  Jlüfftgfeiten  feßr  oerfcßieben  gefunben, 
wenn  wir  ferner  gefeiten  haben,  baß  bie  Art  unb  bie  (Starte  ber  (Enboömofe 
ftch  wefentticß  nad)  ber  33ef(^affenßeit  ber  3wif<henwanb  richtet,  unb  baß  bei 
ber  (£nbo3mofe  bieSofungen  nicht  in  toto  übergeben,  fo  haben  wir  wenigftenö 
allgemeine  Anhaltbpunfte,  welche  un3  barauf  hinweifen,  baß  bei  ben  dor* 
gangen  ber  Dranöfttbation  bie  9ktur  ber  ©d;eibewattb  oon  beftintntenbem 
(Einfluß  ift,  unb  eine  Analogie  mit  ben  (Erlernungen  im  DrganiömuS,  wo 
wir  ebenfalls  bewerten,  baß  b a$  33lut  nicht  in  ©ubftanz  unb  unoeränbert 
in  bte  Drgatte  übergeht.  Sir  braunen  beößatb  ^u  einer  inftt'nctmäßigen 
Auswahl  ber  (Stoffe,  mit  ber  man  in  ber  Pflanzen*  unb  S^ierpt^ftotogie 
fo  ^außg  bie  SrSe  abjufcßneiben  gefugt  ßat,  unfere  B^fiucßt  nicht  zu  nelj* 
men,  wenn  wir  bei  oerwanbten  Vorgängen  anatoge  (Erfchet'nungen  antreffen. 

5D?an  glaubte  in  neuerer  3eit  bie  ©peciftcität  ber  Abfonberungen  ba* 
burcß  beffer  erflaren  ju  tonnen,  baß  man  baö  Sefen  be6  @ecretion$proceffe$ 
al$  eine  derflüfftgttng  be3  ©ecrett'on$organ3  auffaßte,  eine  Anficht,  für 
welche  gwrfcßer  wie  ©oobfir,  £enle,  £ereboullet  unb  Anbere  einge* 
treten  finb.  ^iemanb  wirb  teugnen,  baß  babttrcß  unfere  tenntniß  be3  ©e* 
cretion$proceffe$  einen  Jortfcfyritt  gemalt  ßat;  ber  (Erflärung  ber  ©pecift* 
citat  ber  Abfonberungen  finb  wir  aber  bamit  um  teinen  ©d;ritt  näher  ge* 
rücft,  unb  wir  ßaben  baburd;  bte  Jrage  nur  weiter  t>inauögefd;oben,  benn 
bie  Anhänger  jener  Slnftc^t  ftnb  nicht  im  ©tanbe,  fpect'eller  baqutßun,  warum 
biebie  Abfonberungöcanäle  aueflet'benben  3eßeK  bie  fpecififchen  Abfonbermtgä* 
probucte  aus  bem  dlute  in  ftch  aufnehmen  unb  bt'efelben  theilweife  cßemif^ 
oeranbern. 

Die  ©e*  unb  (Ercretionen  als  bloße  Ausleihungen,  ^iltrirprobucte 
aus  bem  dlute  zn  betrachten,  ift  im  Allgemeinen  nicht  geftattet,  benn  wir 
ftnben  betannttich  manche  (Stoffe  in  ben  Ausleihungen,  bie  im  dlute  nicht 
oorhanben  finb.  Doch  unterliegt  eS  teinem  3weifel,  baß  nicht  wenige  de* 
ftanbtßeite  ber  Ausleihungen  oon  biefem  einfachen  ©eftchtspunft  aus  zu  be* 
trachten  finb,  benn  wir  fehen,  baß  biefelben  beiihrem  Durchgang  burch  baS  ©ecre* 
tionSorgan  feine  cßemifchen  ^eranberungen  erleiben  unb  baß  bte  Quantität 
tßrer  AtWfcheibung  oonber23lutmifchitng  abhangigijt.  Senn  wir  auch  bie  ipoff* 
nung  twfwn  bürfen,  baß  rein  ©tubien  über  ©nbo^mofe  unb  $\U 

tration  noch  über  manche  ^iQent^ümIicf)feiten be^  ©ecretion^^roceffe^ Slttffc^luß 
geben  werben,  fo  bürfen  wir  bocß  bie  chemif<he  ©eite  biefeS  nicht 

oernachtäfftgen  unb  bie  (Erwartung  he3e*V  t>aß  weitere  Jortfchritte  ber  Chemie 
über  bie  in  ben  ©eeretionöorganen  bet  ber  Dran^fubation  ber  ©toffe  auö 
bem  23lut  eintretenben  ^Seränberungen  Auffchtuß  geben  tonnen. 

dergleichen  wir  bie  d)emifche  Swfdwmenfe^ung  ber  Auöfonberungen  mit 
ber  33Iutmifd;ung,  fo  ftnben  wir  Innftchtlich  beö  Durchlaffuügöoermögenö  ber 
einzelnen  ©ecrettonSorgane  für  bie  oerfchiebenen  tranbfubirenben  deftanbtheile 
bie  enormjten  Differenzen,  inbem  in  jebern  fpecieHen  Abfonberungc?organe 
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gcmiffe  Stoffe  im  33ergleicß  $u  ißr ent  3$ortommen  im  331ute  in  unoerftdltniß* 
mäßig  größeren  Proportionen  aastreten,  als  anbere.  äßäre  uns  bie  mittlere 
331utmenge  Gelaunt,  meldje  in  einer  beftimmten  3?it  ein  ©ecretionöorgan 
bnrd;ftrömt ,  fo  tonnten  mir  burd)  bie  33ergleidjung  ber  in  berfelbett  «Seit 
aaSgefcfjiebenen  33eftanbttl;eile  beS  ©ecreteS  §n  einer  gan$  eracten  fenntniß 
ber  £ranSfubationSfäf)igteit  jebeS  einzelnen  ©toffeS  gelangen.  ES  fcfteint 
ein  allgemeines  (Befe$  ^n  fein,  baß  ben  jeber  ©ecretion  eigentßümlid^en  33e= 
jtanbttßeilen  and;  baS  größte  QurcplaffungSoermögcn  geftattet  ift.  ©o  mirb 
3.  33.  in  ben  Vieren  oerljältnißmäßig  oiel  meltr  iparnftoff,  als  anbere  331nt- 
beftanbttljeile,  ans  gefcpi  eben.  Es  ift  ferner,  biefeißatfacpe  oljne  bie  2lnnaftme 
einer  Öefonberen  cpemifcften  33ermanbtfdjaft  biefer  fpecififdten  ©ecretionSftoffe 
$u  ber  ©rüfenfubftanj  einjnfe^en. 

©0  mie  ber  EoncentrationSgrab  ber  glüffigteiten  anf  bie  ©tärte  ber 
EnboSmofe  oon  Einfluß  ift,  fo  muß  and)  bie  Proportion,  in  melier  ein 
©toff  im  331ute  oortommt,  anf  beffen  2luSfd)eibung  oon  Einfluß  fein.  Qie 
eracte  33eftimmnng  beS  23erljältniffeS  ber  ©ecretionSftoffe  jnr  331ntmifd)ung 
ift  eine  ftpöne  Aufgabe  für  bie  pppftologie,  nnb  bie  notßmenbige  (Brunblage 
einer  miffenfdjaftlid)ett  Stßeorie  ber  ©ecretionen.  ©d?on  bie  einfache  33er* 
gleic^nng  ber  mittleren  231utmifd)ung  nnb  ber  djentifdjen  Eonftitution  ber 
©ecrete  giebt  hierüber  nitf)t  unmutige  2luffcplüffe,  bocp  l;aben  mir  eS  ßier 
mit  $n  engen  ©rangen  jn  tßun,  bie  nnS  eine  genauere  Et'nftd;t  in  bie  ©adje 
erfdjmeren.  3)?ittelft  fünftlidjer  33eränbernng  ber  331ntmifd)ung  tonnen  mir 
nnfere  grage  anf  münfcpenSmertße  2Beife  nnterfnc^en.  Experimente ,  mcldje 
tcp  mit  meinem  greunbe  profeffor  Seligen  l;ierfelbft  oor  einiger  3eit 
angeftedt  ßabe,  an  beren  gortfe^itng  mir  letber  burd)  äußere  Umftänbe  oer- 
Ijinbert  mnrben,  geigten,  baß  bitrcp  3nfection  oon  ftocpfal^maffer  in  baS 
331nt  ber  £l;iere  eine  enorme  Erdung  beS  ^odjfal^geljalteS  beS  itrineS  auf- 
tritt,  eine  Erljöfmng,  melcfye  mit  ber  33erme^rnng  beS  ^o^fal^geljalteS  beS 
331uteS  nicpt  im  23erl)ältniß  fteljt.  ©0  mnrben  einem  Pferbe  in  304  ^nbit- 
centimeter  89  (Bramme  $od)fal$  innerhalb  25  Minuten,  in  bie  Jugularis 
injicirt.  Qer  Urin  beS  £l;iereS  enthielt  30  Minuten  nad)  ber  3^ction  in 
100  ^nbitcentimeter  0,713,  nac(j  einer  ©tnnbe  0,707  nnb  nadj  1%  ©tun- 
ben  0,776  (Bramme  El;lornatrinm ,  mäßrenb  ber  normale  Urin  beffelben  in 
100  ^nbitcentimeter  etma  10,  l;öd)ftenS  15  Eentigramme  enthält.  Eine  mei* 
tere  auffadenbe  Erfcßeinnng  ift  hierbei,  baß  bie  ©ulpßate  tro£  ber  ftart 
oernteljrten  ^o^faljanSft^eibnng  meber  eine  33ernteßrnng,  nod;  eine  Termin* 
bernng  geigten. 

sJ?id)t  rninber  mirb  bie  £ranöfubation  oerdnbert  burd)  Snjectton  oon 
reid;lid;en  Quantitäten  SÖaffer  in  baS  331nt.  ES  bilben  fid;  feljr  fdjned  an 
ot'elen  ©teilen  beS  Körpers  abnorme  2tuSfdjmi$nngen.  Es  mdre  oon  3nter* 
effe,  bie  cpentifd;e  3#fawmenfe$ung  ber  lederen  im  3Sergleicp  ^n  ber  33lut- 
mifdjung  nnb  ber  Quantität  beS  injicirten  ©toffeS  3a  unterfingen. 

31n  btefen  21nSfd;mi|nngen  fcpeint  übrigens  and;  ber  erlmfde  Qruct,  mel= 
d;cr  in  golge  ber  bnrcp  bie  Snjection  gefegten  ftdrteren  ©panmtng  beS  (Be- 
fdßfpftcmS  entfielen  muß,  £l)eil  ^n  ^aben.  ©0  mie  bei  ben  Vorgängen  ber 
giltration  nnb  EnboSntofe  bie  ©tdrte  beS  QrncfeS  oon  mefentlid;em  Einfluß 
ift,  fo  fd;eint  an^  biefcS  Moment  im  QrganiSmuS  oon  SBicßtigteit  ju  fein. 
Siöir  miffen,  baß  bie  (BadenanSf^eibnng  bei  21fpßpttifcpen,  überhaupt  menn 
matt  bie  2ltljembemegungen  einige  3cit  midtüßrlicp  einftedt,  bebentenb  jn- 
nimmt.  Eine  ber  nädtften  golgen  ber  21tl;eml>emmung  ift  eine  ftdrtere  2(n- 
füdnng  beS  SSenenfpftemS,  alfo  ant^  ein  ftdrterer  Qrnd,  unter  bem  baS  33e* 
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nenbfut  circufiren  muß ,  unb  biefer  macht  ftch  befonberS  in  ben  £ebergefäßen 
geftenb.  (£ine  3unahme  ber  ©aßenfecretion  muß  baoon  bie  entfache  gofge 
fern. 

Sarurn  ift  nach  reichlicher  V?abfzeit  einer  netteren  Aufnahme  oon  %lap 
rungSmittefn  eine  (Kränze  gefegt?  $?an  lann  oon  (Stimmungen  beS  Heroen* 
fpftemeS  fprechen,  beffen  Einfluß  t;ier  gemiß  nicht  ju  »ernennen  ift,  aber  bie 
drfc^einnng  h<*t  auch  ihren  phpftcafifchen  ®runb.  Durch  bie  Stoffaufnahme 
mirb  bie  Vfutmaffe  oermehrt,  maS  ohne  3ft>eifef  einen  ftärferen  Drutf  auf 
bie  @efäßmanbungen  zur  Jotge  h<*t,  moburch  ber  Uebergang  oon  Stoffen 
in  bie  (Gefäße  erfchmert  mirb. 

Sir  hüben  bie  ^Beziehungen  beS  VfuteS  zu  ben  ^brpertßeifen  in  ber 
2lrt  aufzufaffen,  baß  mir  eine  gegenfeitige  Sfttraction  ^mifc^en  Vfut  unb  $5a* 
renchpm,  ober  richtiger  auSgebrütft  zmifcßen  ben  einzelnen  Vejknbth  eilen  beS 
VluteS  unb  beS  ^arencßputS  annehmen  muffen.  Die  in  neuerer  3eit  gefithr* 
ten  Debatten  über  bie  @mtjünbung  haben  über  biefen  ^unlt  einiget  Sicht 
oerbreitet.  (£s  fann  feinem  3ftmifel  untermorfen  fein,  meiner  oon  ben  bei* 
ben  huuptfächlichften,  ftch  entgegenfte^enben  ^eorien  über  jenen  patßifchen 
^roceß  ber  Vorzug  gebühre ,  ber  üfteroentheorie  ober  ber  fogenannten  2lt* 
tractionStheorie.  (£ine  nähere  Vergleichung  ber  Vorgänge  ber  (EnboSmofe  mit 
benen  beS  StoffmechfelS  mirb  aber  bem  oagen  Sorte:  2lttraction  jmif^en 
Vlut  unb  ^arenchpm,  einer  Vezet'chnung,  ju  ber  auch  bie  m^ftifc^e 
bie  ftcf>  mit  unflaren  ^olaritätbibeen  unb  begleichen  trägt,  ftch  als  2lnhän* 
ger  befannt  tmt,  eine  concrcte  unb  fc^ärfere  Vebeutitng  oerleihen. 

@S  eriftirt  aßerbingS  eine  2lttractiou  z^ifchen  ben  Veftanbtheilen  beS 
VluteS  unb  beS  ^arenchpmS,  fo  mie  eS  eine  2lttraction  zmifchen  zmei  burch 
eine  Membran  geriebenen  Salzföfungen  giebt.  Die  Analogie  in  beiben 
Säßen  ift  fo  ooßfomnten,  baß  mir  gar  feinen  tXnterfcf>ieb  machen  fbnnen. 
Diefe  gegenfeitige  Slttraction  ift  bie  S^Se  ber  c^emifc^ en  Differenz  beiber 
ZfoiU,  moburch  bas  Vepreben  entfielt,  bt'efe  Differenz  auSzugleichen;  ber 
Vorgang  mirb  mobiftcirt  oon  bem  DurchlaffungSoermögen  ber  Dheile  für  bie 
Vlutbeftanbtheile,  gerabe  mie  bei  ber  (£nboSntofe.  Die  Verhältniffe  beS  Or* 
ganiSntuS  begünftigen  übrigens  bei  ben  Vorgängen  ber  (Ernährung  unb  ber 
Secretion  ben  Strom  oon  ben  Gfapißargefäßen  ua<h  2lußen,  mährenb  fte  ben 
Strom  in  umgekehrter  Vicptung  erfchmeren  unb  3 mar  aus  bem  @runbe,  meil 
ber  Druck,  unter  meinem  baS  Vlttt  in  ben  Gapißargefäßen  circulirt,  bie 
Spannung  ber  in  ben  Organen  enthaltenen  (ErnährungSflüfftgfeiten  um  et* 
ma^  übertrifft,  fomt'e  auch  ber  £)ru(f,  unter  meinem  bie  Spmpfm  ihrett 
feinjfen  (Gefäßen  flieft,  geringer  ift,  aU  ber  Vlutbruß  in  ben  ^apißarge^ 
faßen.  Veibe  Momente  begünftigen  fomit  b a$  Stubtreten  oon  ^fabma  auö 
ben  Haargefäßen.  Oie  Stoffe,  mef^e  au3  bem  Vfute  tranbfnbiren,  h äugen 
bemnath  in  Quantität  unb  Dualität  ab  oon  ber  chemifchen  3tffammenfe£ung 
beO  Drgantheifec?  unb  ber  ?pmpße  unb  oon  ber  Spannung,  unter  mefcher 
beibe  fteßen. 

(^0  ift  fomit  ba3  einfa^e  Veftreben  §ur  5tu0gfeiß;ttng  ber 
chemifchen  Differenzen  unb  beO  DrncfeO,  meftheO  ben  Stoff*» 
mechfef  oermitteft. 

Oer  Stoffmechfef  ber  tropfbaren  Slüfjtgfetten  unb  ber  in  benfefben  ge= 
föjlen  Stoffe  gehöret  benfefben  ©efe^en,  bie  mir  hinftß;tfich  be^  2(u3taufche$ 
ber  gasförmigen  Veftanbttheife  beS  Organismus  fennen.  Hat  ein  Organthetf 
burch  oerftärfte  SunctionSäußerung  eine  ftärfere  Stoffmetamorphofe  erbitten, 
hat  fich  in  bereu  gobße  eine  größere  tohfenfäurequantität  gebifbet,  fo  mirb 
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biefeS  $fuS  oou  toßfenfaure  mit  um  fo  größerer  Energie  in  b aS  23Iut  über* 
geßen;  eöenfo  mtrb  ber  Oefect  anVeftanbttßeifcn  beS  OrgantßeifeS,  mefcßer 
burcß  bte  3unaßme  ber  ©toffmetamorpßofe  beS  Organes  erfolgt  ift,  burcß 
einen  um  fo  reicßftcßereu  Ueöergang  ber  erforberficßen  Vfutßeftanbttßeife  in 
baS  ^arencßt)m  erfe^t  merben.  3ft  bie  gunctionSäußeruug  beS  Organes  ge* 
ring,  fo  mtrb  aud;  feine  ©toffmetamorpßofe  ment'ger  rapib  fein;  bie  Oijfe* 
ren$  $mifd;en  23Iut  unb  Organ  ift  fomit  geringer,  unb  baS  ledere  ent^ie^t 
bem  Vtute  oerßattnißmäßig  mentger  Veftanbttßeife.  3«  f^olge  ftärferer 
©toffmetamorpßofe  beS  Organes  ift  aber  bie  d;emifcße  Ot'fferen$  ^mifcßen 
Vtut  unb  Organ  größer,  baS  S3tut  enthalt  afSbamt  »erßaltnißmäßig  oief 
meßr  pfaftifcße  Veftanbttßeite,  morauS  eine  Vermeßrung  ber  OranSfubation 
in  baS  ^arencßpm  atS  näd;fte  $ofge  W  ergießt. 

Oie  cßemifcße  Sonftitution  beS  23futeS  unb  ber  Organe  fteßen  fonacß 
in  inniger  Sföecßfetmirfung ;  ber  eine  Jactor  fann  feine,  aucß  nicßt  bie  ader* 
geringfte  Veränberung  erfahren,  oßne  baß  ber  anbere  an  berfefben  fogfeicß 
Of >eiX  nimmt.  3u  bem  ricßtt'gen  Verßäftniffe  betber  gactoren  berußt  bie 
9D?ögficßfeit  beS  normalen  ©tojfme<ßfefS,  ber  $efunbßeit.  Qrine  Vtutrni* 
fcßung,  bie  $u  ben  Organen  jej$t  in  riddigem  Verßäftnt'ffe  fteßt,  fann  $u 
einer  anbereu  3eit  eine  franfßafte  fein;  eine  Vfutmifcßung,  metcße  für  baS 
eine  Qnbioibitum  ®efunbßeit  bebingt,  fann  für  ein  anbereS  bebeutenbe  ®e* 
funbßeitsftörungen  bebingen.  OarauS  entnehmen  mir,  baß  ber  ^Begriff  ber 
franfßaften  2D?ifcßung  beS  VutteS  fein  abfofuter  ift,  fonbern  nur  retatioe 
(Geltung  ßat.  9D?an  fann  nur,  menn  bie  Vfutmifcßung  gemiffe  ©rängen 
überfcßreitet,  beßaupten,  baß  biefefbe  abfofitt  franfßaft  fei,  bie  patßifcße 
Vebeutung  oiefer  anberen  Vlutfrafen  ift  nur  na<ß  ben  fpeeieden  Verßaft* 
utffen,  nad;  bem  gleichzeitigen  3«ftunb  ber  Organe  $u  mürbigen.  dftit 
biefem  ®runbfa$  mirb  man  über  nicßt  menige  Verlegenheiten  ßinmeg* 
fommen,  in  mefcße  rnancße  neuere  patßofogifcßen  ©tyftematifer  geratßen 
ftnb,  mefcße  bie  ©rgebniffe  ber  2fnad;fen  beö  franfen  VfuteS  als  in  ftch 
abgefcßfoffene  Oßatfacßen  oßne  9?üdficßt  auf  ben  übrigen  Organismus  auf* 
gefaßt  ßaben. 

Oie  auf  pß^ftfafifcßen  ©rünbeu  berußenbe  2fttraction  beS  VfuteS  burcß 
bie  Organe  ift  ein  Unterftü^ungSmittel  unb  Regulator  beS  (£a.pidarfreisfau* 
feS;  bie  ©efe^e  ber  (JnboSmofe  ftnb  aud;  für  bie  ^ß^ftofogie  ber  (Jircufation 
beS  VfuteS  oon  Vebeutung.  Oßne  eine  fofcße  2fnn aßme  föttnen  mir  bie  (£r* 
fcßeinungen  unb  baS  3«ftanbefommen  ber  OurgeSeetg  ber  Organe,  bei  mef* 
cßen  mir  feine  mecßanifcßen  ipüffSmittef  ^ur  Vfutanßäufung  maßrneßmen, 
nid;t  erffctreit.  Seber  ^örpertßetf,  ber  momentan  eine  ftarfere  ©toffmetamor* 
pßofe  erfeibet,  mo  affo  eine  größere  Ot'fferetg  beS  OrucfeS  unb  ber  9D?ifcßung 
§mifd;en  23fut  unb  Organ  eriftirt,  muß  auS  biefem  ©runbe  au^  einen  j^är* 
feren  Vfut^uftuß  empfangen. 

Oie  Stttraction  ^mifcßen  Vhtt  unb  ^arencß^m  fann  fo  feßr  geftört  mer* 
ben,  baß  eine  momentane  ober  bauernbe  ©todung  beS  VtuteS  in  ben  (£apif* 
faren  bie  notßmenbt'ge  ift.  Oßomfon  unb  Anbere  ßaben  nad;  2lppli* 
catton  ftarfer  ©toffe,  j.  V.  oon  ©afmiafgeift,  auf  bie  ©cßmimmßaut  ber 
gröfcße  23futftocfungen  entßeßen  feßen.  Oie  Urfacße  biefer  (Jrfcßeinung 
fann  feine  anbere  fein,  als  baß  bie  dtatur  beS  $arend;9ntS  burd;  5tuf* 
naßme  gan^  frembartiger  ©uöftanjen  pfö^fid;  fo  ftarf  oeranbert  mürbe, 
baß  ber  normale  ©toffmetßfet  g entließ  oeranbert  unb  fetöft  aufgeßoöen  mer* 
ben  mußte. 
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sD?a  gen  bie  erftart  bie  Entftehung  ber  23tutftocfung  in  mannen  Or¬ 
ganen  bet  feinen  befannten  23crfud;ett  mit  beftbrtntrtem  23tute  baburch,  baff 
bie  burch  bie  Entfernung  beb  ^aferftoffeb  aufgehobene  2Sibcofitdt  bet$  23tuteb 
bem  teueren  bte  Eircutation  burct;  bte  Eapittargefäfe  nicht  mehr  geftattet. 
Er  poftutirt  eine  gemiffe  Sttebrigfeit  beb  33tuteb,  menn  baffetbe  ohne 
©dtmierigfeitett  circutiren  fott.  2ßir  muffen  biefe  Ohatfache  $on  einem 
meniger  befchränften  ©tanbpunft  auffaffen  unb  bahin  erftaren,  baf?  jebe 
ptö^tichc  ^Bercmberung  ber  ©tutmifchung  ben  ©toffmechfet  an  mehreren 
fünften  beb  Organibtnub  ftbren  ntufi,  ein  ^efuttat,  metdmb  mir  auch 
burch  ^nfectionen,  metche  bie  ^ibcofität  beb  33tuteb  nicht  oeränbern,  er> 
Rieten  fönnen. 

3D?an  hat  bie  oerfchiebenartigften  2tnftd)ten  aufgeftettt,  um  bie  Entfte* 
hung  ber  23tutftodung  bei  ber  Ent^ünbung  $u  erftaren.  Eb  mürben  oon  oer= 
fchiebenen  gorfchertt  oerfchiebette  Momente  ^u  £)ütfe  gerufen ,  oon  betten  fajt 
atte  mehr  ober  meniger  Beachtung  oerbienen.  Ein  £>auptmontent  aber  bitbet 
hierbei  gan^  bejtimmt  ber  3itf^rinb  beb  $u  bem  Organ  gehörenben  2tbfchnit* 
teb  beb  ^mphfvftemeb.  2Sir  finbett  in  ber  £f;at  bei  Ent^tnbungen  2tnfüt= 
tung  ber  ^^nt^höef^#e  unb  2tnfd;mettung  ber  refpectioen  i^ntphbrüfett.  9?eh* 
men  mir  nun  an,  baf  biefeb  Moment  bab  erjie  ober  eitteb  ber  erften  bet  bem 
gefammten  fßroceffe  ift,  baß  oor  Ottern  ein  gehörter  2thftuf  ber  S^mpfm  beb 
Orgatteb  ftattfinbet,  fo  ift  bie  ttächfie  Jotge  eine  Stagnation  ber  bab  franfe 
Organ  burchtränfenben  Ernährungbftüffigfeit,  mobttrch  bie  Oranbfttbation 
oon  ©toffen  aub  bem  23tute  itt  bab  ^arenchbnt  beb  Organeb  erfchmert  ober 
fetbfi  unmöglich  gemalt  mirb. 

3u  ben  ^ugangtichftcn  Unterfuchungen  über  bie  Enbobmofe  an  tebenben 
Oberen  gehört  bab  ©tubium  ber  9?eforptionberfd;eütungen  im  Oarmcanat. 
©o  oieteb  auch  h*er  f<hon  oon  erperimentetter  ©eite  getetflet  morben  ift,  fo 
finb  hoch  oiete  fünfte,  namenttid;  bie  (Oranje  ber  ^mph5  mtb  ber  Renern 
reforptt’ott  nicht  entfchieben.  9J?an  ift  hier  in  ben  getder  oerfalten,  bie  ^r^ 
gen  itt  ber  2trt  $u  ffcetten,  baf  fixere  ©chtüffe  oon  bett  erhattenen  ^efuttaten 
auf  bie  33erhdttniffe  im  gefunbett  Körper  nicht  möglich  maren.  Senn  man 
nämtid;  bie  oon  einer  Oarmportion  fommettben  b'ptnphöefäfe  unterbinbet 
unb  bie  23tntgefäfe  oerf^ont,  fo  mirb  man  auf  biefe  2ßeife  fein  reineb  9?e* 
futtat  über  bab  ^eforptioitboermögen  ber  33tutgefäfe,  unb  eben  fo  menig  bet 
umgefehrtem  Verfahren  eine  fixere  Einficht  in  bab  ^eforptt'onboerntögen  ber 
§t)mph3efdfe  befommen.  2£ir  bürfen  bei  fotchen  23erfud)en  nicht  oergeffen, 
baff  mir  eb  mit  gan^  abnormen  SSerhättniffen  $u  tt;un  herben,  unb  baff  fehr 
teicht  ©toffe,  bereu  gemöhnticher  ^eforptionbmeg  burch  bie  Unterbtnbung 
oerf^toffen  ift,  atbbann  ben  anberen  einzig  noch  offen  getaffenen  2ßeg  mäh¬ 
ten  fönnen.  äBir  fwöen  bafür  5fnatogiett  im  Organibntub.  Oie  fdrbenben 
^ßeftanbtheite  ber  ©atte,  ber  £>antftoff,  merbett  in  ber  D^orm  nur  burch  bie 
£eber  unb  Vieren  aubgefchieben,  menn  aber  biefe  ^tb^ugbcanate  oerfchtoffen 
finb,  fo  fehen  mir,  baff  and;  anbere  Organe,  metche  fonft  biefe  ©toffe  nicht 
aubfcheiben,  benfetben  ben  Ourchgattg  geftatten. 

9Bir  haben  oben  bie  Stuftest  aubgefprochen,  baf  nach  einer  ftarfen  ^afff* 
jeit  bie  Stnfüttung  ber  33tutgefdfe  ber  meiteren  ©toffaufnahme  aub  bem  23er* 
bauungbeanat  in  bab  23tut  eine  ©ran$e  fe£t.  2tufer  biefer  me^ant'fchen  ttr* 
fache  fcheint  hmr  auch  ein  anbereb,  ebenfattb  einem  enbobmotifchen  (Befere 
fotgenbeb  Moment  mirffam  $u  fein,  metcheb  ben  meiteren  Uebergang  oon 
©toffen  in  bab  33tut  oerhtnbert.  23oufft'ngautt  $at  ndmtich  burth  2Ser* 
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fuc^e  an  @:nten  (Annal.  de  Chim.  3  Ser.  Tom.  18)  bemiefen,  baß  biefe 
Thiere  von  Jett,  meines  bie  Nahrung  entfett,  nur  eine  gemiffe  9D?enge 
aufnahmen,  mährenb  ber  Ueberßhuß  in  ben  ©rerementen  unverbraucht  ab* 
ßinrj.  Der  Jettgehalt  beS  33luteS  ift  ßter  tväßrenb  ber  Verbauung  auf  fein 
Maximum  geftiegen,  moburcb  eine  weitere  fenboSmofe  von  Jett  aus  bern 
Darmcanal  tnö  33lut  unmöglich  mürbe. 

Stuf  eine  feßr  beachtenSmerthe,  mit  ben  ©rfcheimtngen  ber  (SmboSmofe 
in  3ufammen^ang  jbeßenbe  unb  burch  biefetben  erflarbare  Dßatfacße  bei  ber 
Darmreforption  hat  Siebig  aufmerlfam  gemacht.  sJ?ad;  bem  Trinfen  einer 
größeren  Quantität  Saffer,  beffen  Salzgehalt  geringer  ift  als  berjenige  beS 
SBluteS,  mirb  feßr  fchneß  bie  iparnmenge  vermehrt.  DaS  Saffer  geht  in 
biefem  Jall  alfo  fel;r  f^nett  in  baS  33lut  über,  ^acß  bem  Trinfen  von 
Saffer,  meines  etma  1  ^5roc.  ^ocßfatj  enthalt  (ein  Salzgehalt,  melier 
bem  beS  33luteS  nahe  fteht)  tritt  eine  folche  Harnentleerung  nicht  ein;  mir 
fönnen  von  biefem  Saffer  aber  auch  viel  meniger  aufnehmen,  als  von  rei* 
nem  33runnenmaffer,  met'l  baS  erftere  viel  langfamer  itt  baS  3Mut  übergeht 
unb  ben  93?agen  beläftigt.  Trinft  man  bagegen  concentrirtereS  Salzmajfer, 
fo  tritt  ^urgiren  ein,  unb  ^mar  um  fo  ftärfer,  je  concentrirter  bie  Jlüfftg* 
feit  ift.  3n  gleicher  Seife  verhalten  ftd;,  nach  ^iefriör  Salzlöfungen  unb 
Saffer,  melche  mittelft  SApftiere  in  ben  sD?aftbarm  aufgenommen  merben. 
SD^an  mirb  vielleicht  ßnben,  baß  bei  ben  sD?ittelfal^en  bie  purgirenbe  Sir* 
fung  mit  ben  enboSmotifchen  Aequivalenten  in  einigem  3ufammenhattg  fteht, 
menigftenS  geigen,  memt  mir  Sollp’S  oben  aufgeführte  SSerfuch^reihe  be¬ 
trauten,  ©lauber*  unb  33itterfalz  ein  ijtymü  enboSmotifcbeS  Aequivalent 
als  ^ochfatj,  meines  an  purgirenber  Sirfung  jenen  beiben  Stoffen  nach- 
fteht.  Siebig  unterlaßt  mit  9?echt  nicht  h^n3u^uf^3en  r  baß  er  bie  Sir* 
fung  ber  ^urgirmittel  überhaupt  nicht  auSfchließlid)  auf  bie  erörterte  Seife 
erflaren  moöe.  Der  (£inmurf,  baß  ftarfe  £öfungen  anberer  Subftanjen,  mie 
33.  3ate,  ©umrni,  bie  ebenfalls  bem  33lute  Saffer  entziehen,  nicht  eben¬ 
falls  purgirenb  mirfen,  fcßmächt  obige  Auffaffung  ber  Sirffamfeit  ber  fali- 
nifchen  Abführmittel  burcßauS  nicßt.  Dem  Uebergang  biefer  Stoffe  in  baS 
33lut  \\t,  ba  fte  in  bem  33lute  fogteich  eine  Umfe^ung  erteiben  unb  in  ber 
33lutmaffe  verfchminben,  viel  meniger  eine  ©ranze  gefegt,  als  bem  Heber* 
gang  ber  Salze.  (£s  fcßeint  überhaupt  bavon,  ob  bie  Stoffe  im  33lut  ver* 
änbert  merben  ober  nicht,  ihre  leichtere  ober  fchmerere  (£nboSmofe  in  baS 
33lut  §um  Dheit  abzuhängen. 

Das  fatinifche  ^urgirmittet  entzieht  übrigens  bem  23lute  nicht  bloS 
Saffer;  man  ftnbet  in  ben  JaceS  atSbann  unter  anberen  auch  nicht  unbe* 
trachttiche  Mengen  (£imeiß. 

Senn  ^oifeuille,  ber  burch  3ufa|  *>on  sH?orphiumfatjen  zu  Salpe* 
termaffer  eine  3Serminberung  ber  (£nboSmofe  bemerfte,  bt'efeS  Jactum  zur 
©rflärung  ber  Dpiuntmirfung  gegen  Durchfälle  benu^en  mill,  fo  gehört  ein 
folcher  33erfud;  fcßon  zu  ben  gemagteren  unb  mie  mir  fcßeint  unmotivirten 
Anmenbungen  ber  QnaboSmofe. 

Sie  bie  ^alte,  nach  Dutrochet’S  Erfahrung,  bie  Starfe  ber  (£nboS* 
mofe  verminbert,  fo  fheütt  baffelbe Moment  aud;  im  DrganiSmuS  vonSirf* 
famfeit  ^u  fein.  Den  geringen  Stoffmechfet  ber  kaltblütigen  (richtiger  mechs 
felmarmen)  Dhiere  bei  nieberen  Temperaturen  fönnen  mir  füglich  auf  biefe 
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Urfadje  jurütffüßren.  Ofme  ben  (£tnfluß  ber  $ä(te  auf  bte  (£ontractton  ber 
fletnen  ©efäße  leugnen  $u  tnoften,  woburcf)  fcßon  etne  Urfacße  be3  »ernttn* 
berten  ©toffwe^fetö  jnufcßen  23Iut  unb  ^arencßtym  gegeben  tf t,  glaube  iü) 
bocß,  baß  bet  Qmtnnrfung  »on  sbäfte  auf  äußere  Organe  aucß  ber  btrecte 
QEt'nfituß  ber  nteberen  Temperatur  auf  bte  ^ermtnberung  beö  (3toffmect?fel3 
$u  beatmten  tjb,  unb  baß  bte  attfbann  $u  beoba^tenbe  33tutarmutß  be3  Orga¬ 
ne^,  auf  meld)e$  bte  Ääfte  etngenurft  tjat,  ^urn  Tßetl  auf  gebaute  2Betfe 
ju  erflären  tft. 


$terorbt. 
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£)ie  £ef)re  oon  ber  Verbauung,  bem  erften  Ac te  in  ber  9?ei^e  oon^Bor* 
gangen ,  bttrch  melche  $egenftanbe  ber  Aufenmelt  bem  tf)ierifchen  Organib^ 
mub  einoerleibt  merben,  fefjt  bie  ^enntnif?  ber  junt  2ßtebererfa|  oermenbba^ 
ren,  bem  Digeftionbproceffe  £u  untermerfenben  Materien,  ber  üftahrmtgb* 
mittel  im  meiteren  ©ittne  beb  sIBorteb  ooraub.  (£ine  genügenbe  23etracf^ 
tung  ber  festeren,  namentlich  bie  geftftetfung  ber  iße^iehung,  in  melier  bie 
einzelnen  Dtfahrwtgbftoffe  ^ur  Ernährung  fielen,  ift  nicht  möglich,  ohne  ge* 
nauere  Sftachmeifmtg  beb  .jletigeu  bttrch  ben  Sebenbproceß  gefegten  ©to ffsoer^ 
brauch^. 

äßir  behanbeftt  non  biefern  ©eftchtbpunfte  aub  unfer  Material  in  brei 
Ableitungen  nnb  berücffichtigen,  I.  ben  ©ioffoer  brauch  unb  bab 
23ebitrfni£  beb  Aßieb er  er fa£eb,  fobanu  II.  bie  Nahrung  unb  bereit 
23e$tetmng  $ur  Nutrition,  itnb  betreiben  ettblt'ch  III.  bie  Vorgänge,  bttrch 
melche  bie  ^tahrungbrnittel  §ur  Aufnahme  inb  ©efäffyftem  nnb  $ur  meiteren 
SBermenbung  im  tfierifc^en  ipaubhalt  gefehlt  gemacht  merben:  bie  23  er* 
bauung. 


I.  £)er  ©  toffo  erbrau  cf)  unb  bab  33ebürfntf*  beb 

SBi  eher  erf  a^eb. 

£)k  ©rfcheinungen,  burcf)  melche  ftch  bab  t'nbioibueße  £ebett  funbgiebt, 
ftnb  innig  gebnnben  an  $orm*  unb  TOf^mtgboeranbermtgen  ber  organtfchen 
sD?aterie,  melche  bie  Präger  beffefben  aubntachett.  Affe  ä^attgfettöau§erun= 
gen  in  ber  niemalb  raftenben  äßerfftatt  beb  febenben  $örperb,  fei  eb,  baß 
fte  burch  ben  3mpulb  ber  Aßiflenbthätigfeit  oerantaßt  merben  ober  mtmill* 
führfich,  afb  notömenbige  ^efultate  beb  3nneinanbergreifenb  ber  im  IDrga* 
nibmub  thätigen  Kräfte,  erfolgen,  merben  eingeleitet  unb  begleitet,  oon 
manchen  barf  man  mohl  fagen,  bebingt  bnrch  Umfe^ungbproceffe  ber  beit 
thierifchen  £eib  conftitnirenben  (Elemente.  £)ie  Urfachen  biefeb  ftetigen  2ßatt* 
belb  liegen,  abgefehen  oon  bem  (Einfluß  ber  functtoneHen  Hebung,  metcher 
itnb  in  feinen  einzelnen  Momenten  bibtang  obHig  unflar  blieb,  einebtheilb 
in  ber  chentifchen  9iatur  ber  orgamfcf)ett  ©ubftanj,  anberittheilb  in  bem  23er* 
hältniß  berfelben  $ur  Außenmelt. 

Vermöge  ber  erfteren  enthalten  bie  thierifcßen  9Q?aterien  ben  $eint  ber 
Ummanblung  in  fich  felber,  inbent  bie  23ermaitbtfchaft,  melche  ben  großen 
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GEomplex  ihrer  $ahlretd;en  Zemente  unb  Sleqnivalente  jufammenhält,  burch 
bie  Affinitäten ,  in  meld;en  bie  einzelnen  berfelben  unter  ftcB  fielen,  ftetb  ge* 
lodert  ermatten,  bei  geringem  21nftoß  von  außen  aber  völlig  aufgehoben 
mirb ,  um  einer  anberen  einfacheren  Drbnung  ^u  meid;en. 

Dab  ^meite,  bie  Ummanblung  ber  organifchen  Körper  vermittelnbe 
©lieb  bietet  bie  Aitßenmelt,  ütbbefonbere  bie  umgebenbe  21tmofphäre,  melche 
nicht  allein  mit  ber  Dberfläche  in  beftänbigem  (£ontact  unb  21ubtaufch  fte^t, 
fonbern  auch,  *hrett  ©auerftoff  an  bab  Vlut  abgebenb,  bitrch  bie  Albern  tretfet 
unb  mit  ben  verborgenden  ^he^en  beb  Drganibmub  in  Sßechfelmirtnng  tritt. 

Die '  ^robucte  ber  burch  jene  ©inftüffe  eingeleiteten  Ummanblungbpro* 
ceffe  merben  unter  Vermittelung  ber  Zungen  unb  ber  brüftgen  ©ecrett'onbox* 
gane  aub  bern  Vereine  beb  £ebenb  entfernt,  theilb  nad;bem  ihre  (Elemente 
bie  ©efe£e  ber  binären  Vermanbtfchaft  vodftänbig  erfüttten ,  theilb  noch,  ehe 
biefeb  leiste  Ütefultat  ber  chemifchen  21n$ie hung  erreicht  mürbe.  Dab  drjlere 
ift  ber  gabt  mit  bent  größeren  Stheil  beb  ^oßlenftoffb  unb  SÖafferftoffb  ber 
organifchen  ©ubftanjen,  melche  alb  ^ohtenfäure  unb  SBaffer  burch  2unge  unb 
fpaut  aubgefd)ieben  merben,  bab  Meistere  bagegen  mit  bem  ©tidftoff,  melier 
nur  anbnahmbmeife  alb  2lmmoniat,  in  ber  Siegel  unter  ber  Jorm  von  eigen* 
thümtichen,  gemifferntaßen  auf  ber  ©rän^e  ber  organifchen  unb  anorganifchen 
2Belt  ftehenben  Verbinbungen ,  theilb  burch  bie  Vieren  alb  iparnftoff  unb 
fparnfäure,  theilb  bagegen  burch  bie  2eber  alb  ©allenftoff  u.  f.  m.  $u  Stage 
geförbert  mirb. 

Hufe r  biefem  burch  bie  «hemifche  V?etantorphofe  vermittelten  ©toffver* 
brauch  giebt  eb  für  ben  lebenben  Körper  noch  $mei  anbere  Duellen  beb  Ver* 
lufteb,  bie  jmar  meniger  bebeutenb  fc'nb,  jeboch  ebenfallb  in  bie  VSage  fallen, 
nämlich:  1)  ben  an  V?affer,  melier  nad;  ben  phpfitalifd;en  ©efe^en  ber 
Verbunftung  an  ber  ganzen  Oberfläche  vor  ftch  geht,  unb  2)  bie  mechanifd;e 
21bnuisung  unb  Häutung  ber  hornartigen  Ueberjüge  ber  äußeren  Vebedttngen 
unb  ber  ©d)leimhäute. 

Der  in  ber  eben  angebeuteten  SLÖeife  ftetig  vor  ftch  gehenbe  Verlud  an 
integrirenben  Oheilen  beb  Drganibmub ,  ohne  melden  ber  Sebenbproceß  nicht 
gebaut  merben  fann,  verlangt,  menn  er  nicht  $um  Verfall  beb  ©an^en  fuß' 
ren  foH,  einen  entfprechenben  QErfais  bttrd;  3uWr  *>ott  außen.  Die  sD?ate* 
rien,  melche  $u  biefem  3mede  vermanbt  merben,  faffen  mir  unter  bem  ta¬ 
rnen  Nahrung  jufammen.  Vevor  mir  auf  biefe  meiter  eingel;en  tonnen,  ift 
eb  unvermeiblich,  nod;  einige  ben  ©toffmanbel  betreffenbe  Vorfragen  ^u  be* 
antmorten.  SBir  muffen  nämlich  junächd  miffen,  melche  Dheiie  beb  Drga* 
nibmub  gemechfelt  merben,  melche  alfo  beb  SÖiebererfaiseb  bebitrfen,  fobann 
mie  viel  approximativ  von  ben  einzelnen  Steilen  gemechfelt  mirb.  (5rft  bann 
tonnen  mir  beftimmen,  melche  ©toffe  ^geführt  merben  muffen,  mie  viel  im 
©an^en  unb  von  jebern  einzelnen,  fpier^u  ift  eb  nötl;ig,  etmab  meiter  in  bab 
©ebiet  beb  ©toffmanbelb  ein^ugehen. 

Die  Verfud;e  von  ©anctoriub  *-),  D obart *  2),  $eill  3),  be  ©or* 
t  e r  4),  Voiffier  b e  © a u  v a g e b  5),  D a  1 1 o n  6)  u.  21.  miefen  längft  nach, 
baß  bie  eingefühxten  sJ?ahritngbftoffe,  nad;bem  fte  eine  3bttlang  im  Drganib- 


L)  De  medicina  statica  Aphorismi.  Venet.  1614. 

2)  Mem.  de  l’Acad.  de  Paris  T.  I.  p.  250. 

3)  Tentamina  physico-medica.  London  1718. 

4)  De  perspirat.  insensibili  Sanctoriana.  Leid.  1725. 

5)  Physiologia. 

6)  Edinburgh  new  philosoph.  Journ.  Nov.  1832. 
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mu^  oerwetlt  haben,  in  oeränberter  ®eftalt  wt’eber  an  ber  Oberfläche  erfcßei- 
nen,  fie  fickten  ßletc^^eittß  auch  approrimatio  bie  sD?engenoerhältniffe  feft, 
welche  auf  ben  oerfcßiebenen  Eliminationöwegen  burcß  Perforation,  £>arm 
unb  ©tuhlentleerung  auögefcßieben  werben.  (Genauer  noch  ber  elementaren 
3ufammenfeß>ung  nach  würbe  in  neuerer  Seit  oon  Vouffingault  A),  Va¬ 
lentin *  2)  unb  ©acc  3)  baö  Verßältniß  ber  unb  2lu3fuht  bei  Pferben, 
tauben,  $üben  unb  £>ühnern  controlirt.  Der  (Gewinn,  welchen  bie  £eßre 
oorn  ©toffwecbfel  au3  biefen  mühfanten  Verfugen  Rieben  fomtte,  ift  leiber 
nicht  febr  groß.  Eö  wirb  bureb  bt'efelben  im  Allgemeinen  feftgeftedt,  baß 
3ufubr  unb  2luöfuhr  be$  lebenben  Körpers  ihre  beftimmte  ©tatif  haben  unb 
baß  bie  organifeßen  ©toffe,  welche  bem  Drganiöntuö  einoerleibt  werben, 
gewiffe  dftetamorpßofen  erteiben,  um  fobann  theil$  als  binäre  bureb  Sunge 
itnb  £aut,  tßeilö  bagegen  aU  quaternäre  Verbinbungen  bureb  bereit  unb 
?eber  wiebentm  entleert  §u  werben.  Die  großen  ©cßwanfungen,  welche  ft'cb 
hierbei  ergaben,  je  nach  ber  Vefcßaffen beit  unb  dftenge  ber  aufgenommenen 
©Reifen  unb  ©etränfe,  ber  Demperatur  unb  ber  geuchtigfeit  ber  2ltmofphäre 
u.  f.  w.,  machten  t'nbeß  halb  tlar,  baß  an  ein  tiefere^  Einbringen  in  baö 
Sefen  be3  ©toffwanbelo  auf  biefem  Sege  nicht  ju  benfen  fei.  Die  Slbßän* 
gigfeit,  in  weither  biefer  in  ade  functionede  ^^ätigfeiten  tief  eingreifenbe 
Vorgang  oon  jufädigen  Dingen,  welche  wie  bie  2lrt  ber  Nahrung  bie  £e- 
ben^tßätigfeit  felbft  nicht  merflich  alteriren,  gefegt  31t  werben  fchien,  mußten 
oon  oorne  herein  31t  ber  Uebergeugitng  fuhren,  baß  in  ben  5lu$w:r- fömate* 
rien  bie  9?eftbuen  mehrerer,  theilö  für  ben  ßebenoproceß  wefentlicher,  tßeilS 
weniger  wefentlicher  proceffe  fteß  oereinigt  finben  bürften.  Veibe  muffen  ge- 
feßteben  werben,  wenn  bie  2eßre  00m  ©toffwecßfel  auf  eine  fefte,  für  ben 
weiteren  Ausbau  geeignete  Ehmnblage  gebracht  werben  fod.  3«  biefem  Ettbe 
ift  e3  unerläßlich  junäcßft  naeß^ufeßen,  welche  Veftanbthcile  beö  Drganiömuö 
benn  eigentlich  gewechfelt  werben,  unb  $weiten3  wie  groß  biefer  Sechfei  bei 
sodftänbig  abgefchnittener  3«f«hr  Mt-  3 ft  baS  Se^te re  feftgeftedt,  fo  ftnb 
wir  in  ben  ©tanb  gefegt ,  ben  Einfluß  ber  3ufußr  auf  bie  9D?enge  unb  Ve* 
fchaffenheit  ber  2lu<? würfe ftoffe  §u  beftimmen  unb  fomit  auch  in  bie  2lrt  ihrer 
Verwenbung  Einficht  ju  erhalten. 

,  Sir  wenben  ttnö  ^unäcßft  §u  ber  erften  Jrage,  nämlich  ju  b£r,  in 
welchen  Dßeiten  be$  tßierifeßen  £eibeo  ber  Sechfei  oor  fteß  geht.  sD?an  fann 
hierauf  mit  Dfocßt  bie  Antwort  geben,  baß  ade  Dßeile  beö  Organismus  eine 
befeßränftere  Dauer  haben  alö  baS  Öan^e,  baß  mithin  ade  gewechfelt  wer= 
ben:  adein  bamit  ift  wenig  gewonnen.  ES  lehrt  biefelbe  grage  in  etwas 
anberer  Jorrn  wieber,  nämlich  in  ber,  in  welchem  @rabe  betheiligen  ftrf>  bie 
einzelnen  (Gewebe  bei  bem  Sechfei;  unterliegen  bemfelben  oor^ugSweife  bie 
flüffigen  Dßeile,  bie  ©äfte  ober  bie  fefieit  Organe  ober  beibe  unb  in  wel* 
ehern  dttaaße? 

S aß  ^unäcßft  ben  ©toffwanbel  in  ben  organtftrten  feften  (Geweben  be* 
trifft,  fo  fehlt  eS,  auch  abgefeßen  oon  ber  Häutung  ober  2lbfcßuppung  ber 
äußeren  unb  inneren  gläcßen,  bie  ßt'er  ttießt  in  Vetracßt  fommt,  weil  bie 
abgeftoßenen  Partifein  als  folcße  unoeränbert  entfernt  werben,  niit  an  Ve- 
legen,  welcße  bie  dftöglicßfeit  beffelben  bocumentiren.  gejte  Erfubate,  $hto= 
cßencadnS,  Eiterablagerungen  u.  f.  w.  werben  oodftänbig  reforbirt,  wäßrenb 


*)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  LXI.  1839.  p.  128. 

2)  Sag ner’3  ^anbwörterb.  ber  *ßbpftol.  33b.  I.  @.  367.  ff. 

3)  Ann.  d.  scienc.  natur.  Sept.  1847. 
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anbererfeit^  ttac^  Verlegungen  XfytiU  neugebitbet  derben,  Die  augenfd)et n* 
Itc^ffen  Velege  btefer  51rt  liefert  gmar  bie  Pathologie;  allein  infofern  bie 
^ranfheit  nur  eine  9Nobt'ftcation  beO  gefunben  £ebenO  ift,  läft  ftd)  baffetbe 
aud)  für  ben  Normatguftanb  annehmen.  3nbe£  aud)  bie  ^3^fiologie  bietet 
hierfür  fixere  Vet'fpiele,  mie  bie  Vt'lbung  ber  $nod)enhöhien  in  ben  ^inber* 
fahren ,  baö  Verfchmütben  beö  Sltoeolarranbeö  ber  tiefer  im  hohen  Sitter  :c. 
Slde  biefe  Vorgänge  nehmen  inbef  einen  größeren  3eitraum  in  Slnfprud). 
Nur  fehr  fetten  unb  fpärlid;  finben  mir  bie  Inftologifc^en  (Spuren  eineö  (£nt= 
midlmtgö*  unb  Nüdbitbungsproceffeö  in  ben  normalen  ©erneben.  Ss  leudj* 
tet  atfo  ein,  baf  ein  Sed)fet  ber  VZaterie  in  ben  ©rganen  gmar 
flattfinbet,  inbef  n t cf) t  lebhaft  ift,  alfo  aud)  feinen  bebeuten* 
ben  Veitrag  für  bie  Vitbung  ber  ben  Dotatumfa^  repräfen* 
tirenben  (£rcrete  liefern  fann. 

Die  ipauptquede  berfelben  ift  alfo  gmeitenö  in  ben  (Saften  gtt  fuchen. 
3hre  Veftanbtheite  ftnb  and)  oermöge  beö  Slggregatguftanbeö  oiet  geeigneter, 
djemifdm  Umfe^ungen,  mie  fie  ^ier  in  Vetrad;t  fommen,  git  erleiben.  Ver= 
folgen  mir  bie  Spuren  beö  Sed)felö  im  Vtute,  bem  Urquell  aller  Säfte,  fo 
finben  mir  gitnäd)ft  morpbologt’fdje  Slnbeutungen  ber  N?etamorphofe  in  ben 
Vlutförpercben,  bereu  beftänbigeö  (Dttftehen,  Sittern  unb  Verfallen  guerft 
burd)  gasreiche  Veobad)tungen  oon  ipente,  Sd)ut£  u.  Sl.  conftatirt 
mürbe,  ©b  biefetben  inbef  hierbei  gu  Veftanbtheiten  be3  ptaömaS  merben, 
mogu  fie  oermöge  ihrer  d>emifd)en  (Jonftitution  geeignet  ftnb,  ober  fog leid) 
meiter  gu  (£rcretion3probucten  ftd)  umfe|en,  bleibt  oorläufig  bahingeftedt. 
©er  anbere  ^eil  be3  VtuteO,  nämlich  ba$  piaörna  beffetben,  fc^eint  nadj 
Slllem,  ma3  mir  über  bie  Vorgänge  be3  oegetatioen  £ebenö  btö  feigt  miffen, 
ber  ipauptheerb  beO  Umfaigeö  gu  fein.  3m  ©rganiömmS  finben  mir  baffetbe 
in  gmet  formen,  melcbe  gmar  unter  fid)  in  fteter  Sedjfetmirfung  unb  Slu3* 
taufch  ftehen,  im  Uebrigen  aber  ftreng  gerieben  ftnb.  Einmal  circulirt  e3  als 
Ntoftruum  ber  Vtutförperd)en  in  ben  ©efäfen,  ba$  anbere  9Nat  finben  mir 
e3  in  ben  3nterftitien  aller  ©emebe,  metc^e  e$  atö  (©mährungOflüfftgfeit 
burd)tränft.  gür  ben  Stoffmechfel  Iwt  gemif  baö  Sefgtere  eine  grofe  Sid^ 
tigfeit.  Stu3  it)tn  gelten  nämlid)  alle  Materialien  für  bie  Ernährung  unb 
Neubilbung  ^eroor,  burd)  feinen  3«tritt  mt’rb  in  ben  lapidaren  ba3  arteri* 
eile  Vtut  gum  oenöfen,  in  ifnt  bürfen  mir  baher  einen  ptafg  für  bie  bie  Slu3* 
fuhr  einteitenbe  Nietamorphofe  fud)en.  ©ent  pia^rna  innerhalb  ber  ©efäfe 
fann  übrigen^  nid)t,  mie  eS  ^ie  unb  ba  gefd)iel)t,  ade  ZfoÜnafyme  an  bte* 
fen  Vorgängen  abgefproc^en  merben,  mir  merben  oielntefm  in  ber  Jolge  fes 
hen,  baf  bei  ber  gemölmlic^en  (Jrnä^rung  ber  bei  meitern  größere  i^eif  ber 
eingefu^rten  Nutrimente  fc^on  f>ier  gerfe^t  mirb,  um  auf  oerf^iebenen  Sße* 
gen  fofort  mieber  auögeftofen  ^u  merben. 

T)k$  finb  bie  freilich  bürftigen  Sln^altöpunfte,  meld;e  ttn^  bie 
logie  oom  morp^ologifc^en  Stanbpunfte  atto  über  ben  Drt  be^  Stoffman* 
bete  ^u  bieten  im  Staub  ift.  ©e^en  mir  mit  biefen  Vorbegriffen  an  bie 
d)entifd)en  Ver^ältniffe  be3  Stoffme^felö ,  fo  ftofen  mir  halb  auf  St^mie* 
rigfeiten  mancherlei  Slrt,  metche  ^uerft  bur^  Siebig^  S^arfftnn  in  ein 
ftareö  £id)t  geftedt  unb  bei  ber  (£ntmerfung  einer  ^heor^e  Ernährung 
in  Nennung  gebraut  mürben. 

Sir  haben  eben  bemerft,  baf  ber  ^)auptft|  be3  Stoffmechfet^  im  Vtutpla^ma 
in  unb  außerhalb  ber  ®efäfe  gefugt  merben  müffe.  Die  Veftanbtheite  beffel* 
ben  ftnb  aber,  abgefefmn  oon  ber  geringen  V?enge  Jott,  fämmttich  jUcfftoffhat* 
tige,  in  bie  klaffe  ber  eimeifi artigen  Verbinbungen  gehörige  Viaterien^^J 
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(Die  Untersuchung  ber  D^ef^trattonöprofcitcte  ftedt  nun  h^ano,  baf?  bet 
einer  ganzen  klaffe  oon  Tbieren,  ben  sJ5flan^enfreffern  nämlich,  eine  oiel  grö* 
fere  dftenge  $?ohlenfäure  auegeathmet,  alb  fohlenftoff  in  ber  gorrn  non  ei* 
meifj  artigen  ^ör^ern  eingeführt  mirb1).  (iß  mar  alfo  flar,  bah  biefcr  Ue6er= 
fdjuf  an  tohlenfaure  nicht  non  ber  Umfe^ung  ber  fti cf fto ff^altigen  23eftanb* 
treibe  beb  ^labrnab  t;errnt;ren  fönne;  nur  für  bie  jleifchfreffer  lief  ftdf>  bie 
Stuftest  fefthalten.  Um  bt'efe  Schmierigfeit  z«  befeitigen,  nahm  man  feine 
3ufiu(f)t  zu  zmei  oerfchiebenen  Leonen,  non  melden  jeboch  feine  hinlänglich 
burch  Thatfachen  feftgeftedt  merben  fonnte,  um  auf  allgemeine  Olnerfemtung 
Olnfprud)  $it  hüben. 

1)  Siebig  befolgte  ben  einfacheren  3Beg  itnb  gemann  burch  bie  Scharfe 
feiner  ßogtf,  burch  bie  geiftreidjen  Olnmenbungen  nnb  burch  bie  lebenbige 
Schilberung  oon  Belegen  zahlreiche  Anhänger,  fe  nahm  an,  bah  ber  Stoff* 
m  e  ch  f  e  I  b  e  i  ^  f  *  u  u  z  e  n  *  unb^leifchfreffern  mefentlich  o  e  r  f  ch  i  e  * 
ben  fei,  bah  bei  ben  le^teren  ade  fohlenfaure  aub  zerfe^ten  Drgantheilen 
ftch  btlbe,  bei  ben  erfteren  bagegen  gröf  erenthetlb  anb  ben  fticfftofflofen  dtah* 
rungbftoffen,  melche  aubfchliehlid)  3«  btefem  3^ecfe  oermanbt  mürben  nnb  bie 
er  bebhalb  9?efpirationbmittel  nannte.  (£in  genügettber  33emet$  für  bie  führte 
Annahme,  baf  ber  Stoffmed;fel  oon  ber  Olrt  ber  Nahrung  abbange,  mürbe 
jebodr  nicht  geliefert;  ber  einzige  63ntnb  oon  33ebeutung  blieb  ber,  baf  bie 
dftengenoerhältniffe  ber  ^efpiratioubprobuete,  oerglichen  mit  ber  3uf«hr,  btefe 
Annahme  31t  forbern  fehlen.  Die  ^^^ftologen  fonnten  zahlreiche  Sinmen* 
bungen  nicht  mtterbrücfen;  fte  fonnten  ftd;  nicht  überzeugen,  baff  ein  Vorgang, 
ber,  mie  ber  £ßed;fel  ber  Materie,  fo  tief  unb  oielfeitig  bebingenb  nnb  rno* 
bifteirenb  in  ade  Sebenberf^einungen  eingreift,  lebtglid)  oon  ber  3ufuhr  ab¬ 
hangen  fode,  bah  biefer Vorgang  fogar  bei  einem  unb  bemfelben  Snbioibuum 
je  nach  bem  größeren  ober  geringeren  Sicfftoffgehalt  ber  Nahrung  ein  am 
berer  merbe.  Die  Belege,  burch  melche  Siebig  feine  Theorie  zu  erläutern 
unb  zu  ftüpen  fuc^te ,  fonnten  oor  einer  unbefangenen  Stritif  gröferentheilb 
nicht  beftehen;  ben  anftrengenben  35emegungeu,  meld;e  bie  fleifchfreffenben 
9iaubthiere,  nachgiebig,  inftinctmdftg  zur  Erzielung  eineb  raffen  Stojfum* 
fa^eb  machen  fodten,  mürben  mit  9?echt  bie  noch  gröberen  Arbeiten  mancher 
^ftanzenfreffer,  ber  ^Pferbe  z-  23-,  biejleifchbiät  beb  ein  Stubenleben  führen* 
ben  ©efchaftbmanneb,  unb  bie  ^flanzenfoft,  melche  ber  Tagelöhner  im 
Schmeife  feinebOIngeftchteb  geniest,  entgegengefept2).  Sinen  pofitioen^egen* 
bemeib  z«  liefern,  blieb  inbefi  unmöglich.  5P?an  befhränfte  fid;  baher  barauf, 
bie  fchmachen  Seiten  biefer  Annahme  feroorzuheben  unb  ihr  eine  zmeite  ntög* 
liehe  Theorie  gegenüber  zu  fiedett. 

2)  Valentin3)  unb  kohlraufd;4)  ftedten  bie  ip^pothefe  auf,  bah 
bie  fticfftofflofen  dtahrungbftoffe  unter  Umftänben  mit  fticfftoffhaltigen  Um* 
fe^ungbprobucten  f  d;  zu  eimeiharttgen  Subftanzen  oereinigen  fonnten,  melche 
leptere  bann  in  berfelbett  Sßeife  oermanbt  mürben,  mie  bie  birect  eingeftthr* 
ten.  (iß  mürbe  auf  bt'efem  2ßege  bie  oben  angebeutete  Schmierigfeit  geho¬ 
ben,  ber  Stoffmechfel  fönnte  ungeachtet  ber  Ungleichheit  in  ber  3ufithr  in 
gleicher  äßeife  bei  s$f(anzenfreffern  mie  bei  Jfe^fchfreffern  öor  ftch  geben. 


J)  93etm  ^3ferbe  03.  fann  auf  biefe  ffietfe  nur  ein  $ünftheil  ber  auSgefcbiebenen 
Äohlenfaure  erflavt  to erben. 

2)  93ergl.  bie  Ärttif  ber  Sieb tg’fbben  Tbierdjemie  oon  0.  J^obtraufbb.  ®öt; 
tingen  1844.  S.  53. 

3)  Oöagner’b  £anbmörterb.  ber  ^hbftol.  03b.  I. 

4)  91.  a.  D.  S.  54. 
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33efHmntte  33eweife  liefen  ft  cf  inbef  für  btefe  2tnnafme  nicft  bet'brtngen; 
fte  btieb  mogtt'cf,  wenn  and;  nicft  wafrfcfeintuf. 

Um  über  btefe  fragen  ju  einer  beftimmten  (Entffeibmtg  $u  gelangen, 
if  eb  unertafticf,  bie  ®rof e  beb  reinen  Stoffwanbetb,  abgefefen  non  alter 
3ufitfr,  fennen  $u  lernen.  (Erft  babttrcf  gewinnen  wir  ben  sD?aafftab,  nad; 
weltfern  wir  einebtfeitb  bie  notfweitbtge  3ttfufr  bemeffen,  anberntfettb  aber 
bie  3Serwenbnng  ber  3ngefta  feftftelten  tonnen.  3««ücfft  wirb  ft  cf  bann  ent' 
fcfetben,  ob  jene  aub  bent  SDftfoerfältnif  ber  Otefpirationbprobucte  itnb  ber 
3nfufr  an  eiweifartigen  Materien  ftcf  ergebenbe  üftotfwenbigfeit  ber  eben 
angegebenen  §>ppotfefen  eine  wirfticfe  ober  fcfeinbare  fei.  3ft  nämtt'cf  ber 
Stoffwed;fet  im  engeren  (Sinne  geringer,  atb  man  ifn  bibfer  gebacft  fat, 
ttnb  ftnb  bie  2tubwurfbftoffe  grbferentfeitb  umgefejjte  3ngefta,  atfo  D'tefuttate 
eineb  im  S3Iute  oor  fitf  gefenben  Secffetb,  fo  faben  wir  jene  ^ppotfefen 
gar  nicft  nötfig.  Die  fteinen  Mengen  non  eiweifartigen  Körpern,  wetcfe 
bie  pflanjettfrefjer  geniefen,  ftnb  atbbann  für  ben  Siebererfais  genügenb,  bie 
fticfftofftofen  SBerbinbungeit  ber  9?afrung  tonnen  tfeitb  $ur  gettbitbung  oem 
wanbt,  tfeitb  im  orpbirten  3«ftanbe  burcf  bie  Perforation  entfernt  werben. 
Der  Stoffwecffet  ift  bann  bei  Pflanzen*  nnb  gteifcffoft  gan$  gteid;,  ber 
ttnterfcfieb  befteft  bann  tebigtid;  barin,  baf  bei  ber  elfteren  bie  ftidftoff 
tofen  Materien  fauptfäcftid)  bie  Materialien  für  bie  Unterhaltung  beb  9iefpi^ 
rationbproceffeb  tiefem,  bei  ben  teueren  bagegen  bie  fticfftofffattigen.  3nt 
erfteren  gatte  bilben  ftcf  wenig  sJtebenprobucte,  im  teueren  ftnben  wir  atb 
fotcfe  grofe  Duantitaten  oon  iparnftoff,  iparnfäure  u.  f.  w.  Dieb  ift,  wie 
mir  eine  tauge  Steife  in  biefem  Sinne  angeftettter  (Experimente  tefrten, 
wirttief  ber  galt 1). 

Dfiere,  benen  alte  3«fnfr  an  ftüffigen  nnb  feften  sJ?afrungbftoffen  abge^ 
ftfmtten  wirb,  fafren  fort,  Stidftoff  in  ber  gorm  oon  iparnftoff  anb^ufefet* 
ben.  Diefe  2lubfd)eibung  nimmt  attmaf  tig  ab  nnb  erreicht  naef  $wei  bib  brei 
Stagen,  wo  ber  (Einft nf  ber  jngefüfrten  üftafrmtg  auffört,  eine  befttmmte 
63rbfe,  auf  wetefer  fte  tangere  3^it  oerfarrt.  Diefe  Quantität  ber  iparm 
ftoffabfonberung  entfprieft  approrintatio  bent  mit  bent  33eftefen  beb  Sebenb 
notfwenbig  oerbnnbenen  Untfais  ftidftofffattiger  Drgantfeite.  Sie  ift  bet 
Pftan^enfreffern  nnb  gteifd;freffern  gan§  biefetbe2).  Dab  SSerfdltntf  berfetben 
ber  bei  gleifcfnafrung  aubgefd;iebenett  iparnfioffmenge  ftettt  fid;  wie  1 :6, 
^u  ber  bei  gemtfefter  Sftafrung  wie  1:4;  bei  oottfommen  ftictftofffreier  Üoft 
bleibt  bie  iparnftoffaubfd;eibung  biefetbe,  wie  bei  ber  2lbftinen$,  fte  oermim 
bert  fid;  in  feiner  Seife,  bab  SBerfättnif  ift  wie  1 : 1 3) 

(Eb  ergiebt  ftcf  attb  biefen  ^Beobachtungen  jnnäcfft,  baf  ber  Stoffwecffet 
im  engeren  Sinne,  b.  f.  berjenige  Umfa^,  wetefer  mit  bent  S3eftefen  beb 
Sebenb  unoermeibtief  oerbunben  ift,  fid;  oiet  geringer  barftettt,  atb  man  aub 
ber  Quantität  ber  gewbfntid;en  £>arnftoffabfonberung  fefttefen  fottte.  33ei 


x)  3<f  muf  mt(f  fier  barauf  befepränfen,  bie  (Snbrefultate  jener  SSerfucfe  üovju? 
legen.  3n  £3e^ug  auf  bie  Weiteren  Detailö  unb  auf  bie  Belege  berWetfe  i(f  auf  bie 
SDiittfeitung  an  bie  fenigt.  (Sefellfcf  aft  ber  SBiffenfcpaften  ju  ©öttingen  am  1.  äuli. 
©eleprte  Sinnigen  1848  9tr.  9,  unb  auf  2ftütler’b  Slnpib  f.  ^Inat.  u.  $ppf.  1848. 

2)  2luf  lOOOSfte.  eineb  faftenben£unbeb  würben  in  24Stunben  402£ple- ^arn^ 
ftoff  auägefcfieben,  auf  1000  $fte.  eineö.ftanincf enb  107  £ple.,  SaftenWertfe,  bie  nafeju 
übereinfommen. 

3)  (Sin  aubgewaepfener  gefunber  «§unb  entleert  in  24  Stunben: 

bet  Sleiffnaprung  29,48  —  28,50  ®rm.  <§arnfoff 
bei  gemififter  Äojl  22,16  —  12,77  ®rm.  ,, 

97a^  ooltftänbiger  (Sntjtefung  jeber  9taprung  am  3ten  3:age  3,22  @rm.  am 
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nettem  bie  größere  Stenge  btefeö  Ercretionöprobuctö  (5/6  bet  ammattf^er, 
3/4  bet  gemachter  ©tat)  ift  ba$  Ütefultat  etned  fc^on  im  Sölute  oor  ftcb  geben* 
beit  Umfe$ung3broceffe3  et'ngefübrier  dhttrimente.  ©ie  überfchüfftg  aufge* 
nommenen  etn>etf artigen  (Subftan^en  toerben,  ohne  an  bte  Ernährung  ©betl 
genommen  ju  bähen,  in  itnoerdnberter  ^orm  mieber  auogeftofen. 

©er  toabre  (Stofftoecbfet  ift,  tote  ftd;  ferner  ergiebt,  eine  feftftebenbe 
©röfe,  welche  bnrd;  bte  2trt  ber  Nahrung  nid) t  wefentticb  mobiftcirt  wirb, 
©erfebbe  tft  bet  ^flan^en*  itnb  bet  ^let'fd;freffern  gleich;  bte  ftidftofftofe 
Nahrung  ankert  anf  ben  Umfa£  ber  ftidftoffbaltigen  ©rgantbeile  feinen  Ein* 
fCuf,  fte  oerminbert  benfetben  nie bt,  tote  bte©beonen  *>on  ?tebtg,  23alen* 
ttn  nnb  ffoblraufch  oorau$fe$en. 

dtacbbem  wir  auf  btefe  2Setfe  tm  Allgemeinen  bte  ©efe$e  be3  Umfa|e$ 
ber  für  ben  ^ebenOprocef!  wicbtigften  organifcben  Materien  angebeutet  haben, 
bleibt  un3  noch  übrig,  baO  dttaafi  btefeö  SSerbraud^  beim  Sftenfcben 
fncben,  ohne  welche^  fpäter  ber  33ebarf  an  ettoetffarügen  9tabrungöftoffen 
ntc bt  feftgeftedt  toerben  famt.  E3  läf?t  ftd)  baffetbe,  ba  etne  oollftänbige  Ab* 
fttnenj  oon  mehreren  ©agen  ol;ne  9?acbtbeit  für  bte  ©efunbbeit  nicht  attOfübr* 
bar  tft,  am  beften  nach  ber  9D?enge  ber  iparnftoffauofcbeibung  wäl)renb  einer 
mehrtägigen  fticfftofffreten  ©tat,  bte,  tote  totr  eben  faben,  tn  ferner  Süßeife 
anf  ben  fraglichen  Umfa£  inftntrt,  berechnen.  Sehnt  ann  fecernirte  bei  bie* 
fern  Verhalten  toäbrenb  24  ©tnnben  15  ©rm.  ^arnftoff,  toaö  einem  @ticf* 
ftoffoerluft  oon  7  ©rm.  gteichfommt.  3d>  fetbft  entleerte  unter  benfetben 
3§erbdltntffen  16,10  ©rm.  ^tarnftoff  =  7,5  ©rm.  N.  *)  ©er  anf  biefem 
2ßege  oermittette  Verbrauch  an  «Sttcfftoff  entflicht  einer  Eiweifmenge  oon 
44  bi$  50  ©rm.  Rechnen  toir  ba^u  noch  2  biO  2,5  ©rm.  N.  für  bie  iparn* 
fäure,  bie  ertractioensD?aterien,  ben  23erluft  an  ©adenbeftanbtbeiten,  (Schleim, 
Ehibermoibalabf(bup:pung,  fo  ergiebt  ficb  al$  oiernnb^toan^igftünbiger  ©e* 
fammtoertuft  9  bis  10  ©rnt.  N.,  toelcben  60  bis  66  ©rm.  Eiwetf  ent= 
frechen. 

9t eben  biefer  ben  Verbrauch  an  ftidftoffbaltigen  Materien  bejetchnenben 
Ercretion  beftebt  eine  zweite,  bnrch  Sungen  ttnb  ipaut  oermittette,  welcher 
bie  Elimination  beS  ort)birten  IboblenftoffS  obliegt,  ©ie  letztere  macht  bei 
toeitem  ben  grbfeften  ©heil  ber  ^obtenftoffaitSfcbeibung  aus,  inbem  ber  bnrch 
fparn*  nnb  ©adenercretion  gefegte  33ertnft  biefeS  Elemente  oerhältnifmafig 
nnr  unbeträchtlich  ift.  ©ie  Angaben  über  bie  guantitatioen  Verhält* 
niffe  biefeS  Verbrauchs  lauten  teiber  febr  toiberfpredtenb,  ein  Umftanb,  wel* 
eher  in  ben  befannten  ©chtoiertgfeiten  ber  Untersuchung  begrünbet  liegt.  2Öir 
batten  uns  hier  an  bie  Analhfen  oon  @  ch  arting* 1 2 3 4),  tbeitS toetlberfelbe  gleich* 


4ten  3,80  ®rm.;  am  5ten  3,23  ®rm.  «§arnüoff;  nach  ^toettägiger  Fütterung  mit  reinem 
Stmtüum  «nb  Del  betrug  bie  ^arnfbffmenge  3,32  ©rm.,  nad)  breitägiger  3,36  ®rm. 

2luf  1000  @rm.  beö  5^0tereö  fommen  a(fo  in  24  Stunben: 

1)  bet  ^teifdm afyrung . 5,94  ©rm.  ^arnüoff; 

2)  bei  gemifhter  negetabilifd)er  ^cft  ....  4,43  »  » 

3)  brei  £age  nad)  ber  ©ntdebung  jeher  9tal)rung  1,02  .»  » 

4)  bei  üotlfommen  ftidftcfFücter  2)iät  ....  1,03  »  » 

x)  ©ö  yerftef)t  ftd)  oon  felbjt,  ba^  biefe  SJtengenoerbättnifl'e  nach  bem  Äörberge; 
bnd)te  beö  3nbioibuumö  ettoaö  fchtnanfen. 

Semerfenötoertb  ift  jeboh,  baf  ber  Umfajj  bei  deinen  ^bieren  berbältnifmäfiig 
treit  größer  ift. 

2)  Slnnat.  ber  ©b^n.  unb  ^barm.  Q3b.  LV.  248.  A.  Hannover,  De  quanti- 
tate  relativa  et  absoluta  acidi  carbonici  ab  homine  sano  et  aegroto  exhalati. 
Hafniae  1843. 
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fettig  ben  ©efammtoerluft  an  Kohlenfäure  burd)  Zungen  unb  fpaut  beftimmte, 
tßeilb  rt>eit  ferne  BZetßobe  ber  ltnterfudjung  wegen  ber  Bernteibung  aller  un* 
natürlichen  3?efpirationbbewe'gungen  für  itnfere  3wecfe  bie  ^uoerläffigfte  $u 
fein  fch  eint.  @djarling  fanb  für  bie  oierunbäwan$igftünbige  Koßlenftoff* 
aubfcheibung  folgenbe  341enwerthe: 

bei  einem  16jährigen  Biann  non  57,72  Kilogr.  Körpergewidjt  214,2  ©rm. 
bei  einer  19  jährigen  ^ran  non  55,7  »  »  164,6  ©rm. 

bei  einem  28jährigen  sD?ann  non  82  »  »  239,5  ©rm. 

bei  einem  Knaben  o.  9%  3aßr.  it.  22,5  »  »  132,9  ©rm. 

bei  einem  Räbchen  o.  10  3af>r. u-  23  »  »  125,0  ©rm. 

51  n b r a X  unb  ©aoarret  fanben  bei  einem  tarnte  non 
59  fahren  für  bie  £uttgenerhdlation  allein  235,2  ©rm. 

Valentin  nnb  Brunner,  fowie  Bierorbt1)  lauten  $u  Iwh eren 
3ahlen:  £iebig2)  fanb  auf  inbirectem  Sege  27,8  £oth  hefftf<h  =  4:30  ©rm. 
alb  werunb$wan$igftünbigen  Kohlenftoffoeröraud),  eine  346  hie,  wie  weiter 
unten  nadjgewtefen  wirb,  jebenfadb  nie!  groß  ift. 

Nehmen  wir  bie  für  ben  jungen  9D?ann  non  28  fahren  unb  82  Kilogr. 
Körpergewicht  gefunbenen  240  ©rm.  C.  alb  2lubgangbpunft  für  bie  Köhlern 
ftoffaubfcßeibung  eineb  erwachfenen  B7anneb,  fo  fragt  eb  ftch  ^unächft,  ba  jene 
341  hei  gewöhnlicher  £üät  gefunben  würbe,  ob  nicht  Kohlenfäureerfmlarion 
in  ähnlicher  Seife  wie  bie  Ercretion  beb  @tidftoffb  burch  bie  344r  mobi* 
ftcirt  werbe,  fo  baß  jene  gefunbenen  Duanta  j\war  bie  unter  beftimmten  53er- 
hältniffen  mögliche  21ubfcheibmtg,  nicht  aber  ben  wahren  Bebarf  repräfentiren. 
hierfür  fprecßen  mehrere  ©rünbe.  £)ie  wichtigften  liefert  bie  £halfa<he/  haß 
nach  ber  9D7ahI&eit,  ungeachtet  bab  Volumen  ber  Erfpiration  oerminbert 
wirb,  bie  Quantität  ber  erhalirten  Kohlenfäure  beträchtlich  fteigt.  @chon 
©pallan^ani  unb  @org  fanben,  baß  ©äugetßiere  nach  ber  Fütterung 
reichlicher  Kohlenfäure  aubljauchen,  unb  baß  3nfecten,  welche  gefreffen  haben, 
früher  in  eingefchloffener  Suft  fterben,  alb  attbere.  @  cß  a r  1  i  n  g  beobachtete, 
baß  ein  BZamt,  welcher  beb  97achtb  oon  11  —  12  Ußr  6,21  ©rm.  C.  aub* 
fchieb,  am  anberen  £age  ^wifcßen  12  unb  1  Uhr  nach  eingenommener  B?a hl* 
$eit  9,19  ©rm.  C.  erljalirte.  Ein  anberer  eyfpirirte  im  @chlaf  8,56  ©rm.  C., 
nach  bem  sD7ittagbeffen  11,11  ©rm.  C.  Beim  Jüngern  finit  nach  Boitb* 
finget  ult3)  bie  Quantität  beb  Koßlenftoff*  unb  Safferftoffoerlußeb  auf  ein 
Drittheil,  bib  auf  bie  fpälfte.  Sir  bürfen  wohl  annehmen,  baß  bie  Kohlen* 
ftoffaubfcheibung  burch  bie  344r  über  b ab  Bebürfniß  gefteigert  werben 
lönne,  unb  baß  bie  bei  gewöhnlicher  £>iät  gefunbenen  3aßien  ben  Bebarf  in 
biefer  Begießung  überfteigen,  eine  Behauptung,  für  welche  wir  weiter  unten 
bei  ber  Erläuterung  beb  Berßältniffeb  ^wifcßen  Nahrung  unb  Ernährung  nod; 
weitere  Belege  finben  werben.  Zehnten  wir  an,  baß  biefer  Ueberfcßuß  ein 
£>rittheil  beträgt,  wo$u  unb  bie  oon  ©djarling  gefunbenen  Sa^Unmtex* 
fliehe  berechtigen,  unb  regnen  wir  biefeb  Duantum  für  ben  Koßlenftoffoer* 
luft  burch  ©allen  *,  £>arn*  unb  (Scßleimfecretion  u.  f.  w.,  fo  ntüffen  wir  ben 
Koßlenftoffo erbrauch  erwachfener  männlicher  3nbioibtten  $u  210  bib  240  ©rm., 
benjenigen  weiblicher  bagegen  ^u  160  bib  200  ©rm.  oeranfdjlagen.  $ür  b ab 
linbliche  211ter  geben  bie  oben  mitgetheilten  341en  hie  nötßigen  21nßaltb* 
punlte. 


*)  SBagner’b  ^anbwörterb.  ber  $böfi°l.  ©b.  IT.  857. 

2)  $hpftol.  unb  patß.  Ehemie  1842.  <S.  15. 

3)  Ann.  d.  Chim.  et  de  Phys.  Trois.  Ser.  T.  XI.  p.  453.  1844. 
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(Gleichzeitig  mit  bem  Verbrauch  organifdjer  Materien  frnbet  im  tebenben 
Organismus  ein  ftetiger  aöedf>fe(  ber  für  bie  (£onftitution  beffetben  nothtoem 
bigeu  anorganifchen  Verbinbungen  ©tatt.  Der  25erlufl  an  Sßaffer  erfolgt 
tf)e itS  nach  ben  rein  phpftfatifcben  <55efe^en  ber  Verbunftung  burd;  Zungen 
unb  ipaut,  tt;eitS  bagegen  nad;  benen  ber  ©eeretion  oermittetft  ber  brüfigen 
2(bfonberungSorgane,  ben  Steren,  ber  ipaut,  ber  Tfmäuenbrtifen  u.  f.  in. 
Slufer  bemSBaffer  inerben  alte  ber  tf)tertfd)en  ©ubftanz  eigenthümtid;en  ©atze, 
baS  ^lornatrtnm,  baS  phoSphovfaure  unb  fhtoefelfaure  2llfali,  bte  (ürrbphoS* 
phaten  unb  baS  C^tfen  beftanbig  getoed;felt.  Tfjiere,  benen  jegliche  Bufut^r 
abgefhnttten  intrb,  fahren  bemungead)tet  fort,  ade  jene  Verbinbungen'mit  bem 
fparn  auSzufcheiben1).  Der  2ebenSprocef  fejzt  atfo  notljtoenbig  burdj  fern 
Veftehen  in  gleicher  SBeife  einen  Verbrauch  feiner  anorganifchen  inie  feiner 
organifdjen  ©ubftrate.  ©S  oerftel;t  fiep  non  fetbft,  bafs  bie  2UtSfcheibung  ber 
erfteren  nid;t  bie  Jotge  einer  9D?etamorphofe  ift,  welcher  bie  letzteren  ertie- 
gen;  bie  Urfacpen  ihres  SBecpfetS  ftnb  anberer  2lrt.  Derfelbe  erfolgt  einest 
tpeilS  baburcp,  baf  bie  organifcpen  ©toffe,  mit  inetc^en  bie  anorganifchen 
nerbnnben  inaren,  umgefetzt  toerben,  worauf  beibe  gleichzeitig  austreten.  Dies 
ift  ber  $ad  mit  ben  ©rbppoSphaten  unb  bem  ©ifen.  2lnberetttheitS  ifi  biefer 
2Bechfel  bie  einfache  $Wlge  ber  TranSfubationSgefetze,  nach  ioeld;en  bie  2luS^ 
fcpeibung  beS  iparnftoffeS  unb  anberer  ^5robncte  beS  ©toffumfatzeS  nicht  rnög* 
lieh  ift  ohne  gleichzeitigen  Austritt  non  ©Ifertwtrium,  phoSphorfattren  TOa= 
lien  unb  anberer  leicht  löslidjer  ©atze.  — 

2Bir  haben  oben  nachgeioiefen,  baf  ber  '©toffwanbel  im  engeren  ©inne, 
b.  h*  berjenige  Urnfaiz,  inelchen  baS  Veftepen  ber  £ebenSthätigteit  als  notp? 
toenbige  gotge  mit  fiep  bringt,  eine  conftante  (Gröfe  ift,  baf  eine  Abhängig* 
feit  non  ber  Bufub*  unb  anberen  untergeorbneten  ©inflüffen,  wie  man  fie 
angenommen  pat,  nicht  ftattfinben.  ©cpwanfungen  läfjt  berfetbe  aderbingS 
mahrnehmen,  adein  btefelben  ftnb  in  beftimmte  enge  (Kränzen  etngefcploffen, 
welcpe  im  Vormatzuftanbe  nicht  überfepritten  toerben.  Die  Jactoren,  burch 
welche  biefe  ©cpwanfungen  nermittett  toerben,  ftnb  zweierlei  Slrt:  fie  liegen 
nantlicp  innerhalb  beS  Organismus  fetbft  ober  in  ber  Stufenwelt.  2BaS  bie 
erfteren  betrifft,  fo  ift  nachweislich,  baf  fbrperlicpe  Sinftrengungen,  ftarfe 
Bewegung,  fdnoere  Arbeit  u.  f.  to.  ben  UntfeizungSprocef  ber  fticfftoffpaltigen 
Organtpeile  nermehren,  baf  unter  biefen  Verpältniffen  iparnftoff  unb  feptoe* 
felfaitre  Verbinbungen,  bie  ©nbrefultate  biefeS  Vorgangs,  in  größerer  SD?enge 
ausgefchieben  toerben2).  ©twa S  2lepnlicpeS  gilt  auep,  toenn  auch  in  ntobift* 
cirter  SBeife,  oon  ber  pfpcpifcpeu  Tpätigfeit,  oon  ben  geiftigen  SOtftrengungen, 
ben  (GemütpSbetoegungen,  überhaupt  oon  benjenigett  Bnftünben,  welche  bie 
Junction  beS  sJ?eroenfpftemS  bebeutenb  in  Slnfprttcp  nehmen.  Durch  förper* 
liehe  unb  geifttge  Arbeit  totrb  atfo  zunaepft  ber  Untfajz  ber  ftidftoffpattigen 
(Gebitbe  gefteigert  unb  baS  Vebürfnif  ihres  SBiebererfa^eS  oergröfert;  beibe 
toirfen  jeboep.  auch  inbirect  burd;  Vermehrung  ber  ©efdfthäiigfett  auf  ben 
Verbrauch  ber  fticfftofjrlofen  (^ebilbe,  beS  JÖafferS  u.  f.  to. 

Die  Slufentoelt  influirt  auf  ben  ©tofftoanbel  mittelft  ber  Sltmofphare, 
bereu  Temperatur,  Dichtigfeit  unb  ^euchtigfeitSgehatt  auf  bie  sD?enge  ber 


])  9lm  3ten^  unb  4ten  ^age  ber  (Sntjiet)ung  entleerte  ein  «§ttnb  mit  bem  ^arn 
noch  0,65  unb  0,76  ®rm.  anorgantfeher  feuerfejter  ©ubftanzen,  bie  aub  (Shlornatrium, 
fihtrefelfaurem  unb  ppobpherfaurem  SllFaii,  (Srbp>f)c@^^aten  nebü  ©puren  oon  (Sifen 
Beftanben. 

2)  Vergl.  ^epmann’S  unb  ©imon’S  Unterfu<hungen.  2Öag ner'S  SBbrterb. ber 
$hpf.  Vb.  I.  Slrtifet  £arn. 
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^erfpirationbprobucte,  alfo  auf  ben  Berüraucg  an  Sboglenftoff  unb  Saffer 
einen'  merflicgen  Sinfluf  übt.  S ie  Berbunjiung  non  Saffer  burcg  §>aut  unb 
Lunge  ftegt  in  einem  beffcimmten  Bergältnifi  ju  ber  relatioen  Saffermenge 
ber  Lltgmofpgäre.  Sie  nimmt  $u,  je  rnegr  ftc^  bie  (entere  non  bem  Sätti* 
gungbpunfte  entfernt.  Sie  Scgwanfungen,  welcge  in  bt'efer  Besiegung  bie 
Luft  wägrenb  ber  oerfcgiebenen  3^ten  beb  3a^reb  wagrnegmen  tagt,  oeran* 
fcgaulicgen  bie  non  fam|  tu  ^)atte  angefteßten  Unterfußjungen.  Serfelbe 
fanb  ben  relatioen  Saffergegalt  ber-5ltmofpgäre  in  ^rocenten  aubgebrütft,  im 
3anuar,  gt^uar,  3ftär$,  Vpril,  Biai,  3unt, 

85,8.  81,0.  77,3.  71,3.  69,2.  71,0. 

3uti,  Lluguft,  September,  Sctober,  sJtooember,  Secemüer, 

68,5.  66,1.  72,8. ‘  78,9.  85,6.  86,8. 

SSiel  mistiger  burcg  feine  Besiegung  jum  foglenftoffoerüraucg  wirb  ber 
(Hinflug  ber  Lufttemperatur.  Sie  sunegmenbe  Luftwärme  bewirft  nacg  ben 
forgfältigen  Berfucgen  non  Bierorbt  eine  bebettteube  Lllmagmein  ber  3ngt 
unb  Tiefe  ber  Lltgembewegungen,  fowt'e  in  bem  ^oglenfäuregegalt  ber  aub* 
geatgmeten  Luft.  Bei  einer  Temperatur  non  8U,  47  C.  atgmete  Bierorbt 
in  ber  Minute  12,16  9DM,  bei  19°, 40  C.  nur  11,57  BM;  er  erfpirtrte  bei  8°, 47  C. 
299,33  CG.  Sboglenfäure,  bei  19°,40C.  nur  257,81  CG.,  eine  Sifferens,  welche 
beträchtlich ferfc^eint.  gür  etneTemperaturafwagme  non  10°, 93  G.  ergab  ft  cg  fol* 
genbe3nnagme  in  ber  Energie  ber  einzelnen  refpiratorifcgenguncttonen:  Erfpi* 
rattonbsagl  4,9%,  Bolumeu  ber  Erfpiration  5,2%,  in  ber  Minute  aubgeatg* 
mete  Luft  10,9  %,  in  ber  Minute  ergalirte  Sboglenfäure  14,9  %.  Ser  Ber* 
brauch  an  ^oglenftoff  fteigt  unb  faßt  atfo  mit  ber  51b  *  unb  3nnagme  ber 
Lufttemperatur  in  nicht  unbeträchtlichem  @rabe. 

Ser  Luftbrucf  übt  auf  btefen  Umfag  feinen  bebeutenben  Hinflug. 
Bierorbt  faub  beim  Steigen  beb  Barometerb  um  5y//,67  nur  eine  Termin* 
berung  ber  ^oglenfäureergalation  um  1,35  CC. 


II.  Sie  32agrung  unb  ihre  Besiegungen  jur  Ernährung, 

33ei  ber  51ubwagl  ber  Nahrung  leitete  urfprüngfich  ber  Snftinct  bab 
9D7enfcgengefcglecgt,  unb  eb  ift  wunberbar,  wie  berfefbe  in  ber  Oiegel  überaß 
b ab  Nichtige  'traf  unb  gerabe  bt'ejenigen  Liaturförper  wählte,  welcge  bie  sum 
Srfa£  beb  Berüraucgb  erforberlicgen  Elemente  in  swedänägiger  Berbinbung 
entgalten.  5luf  biefe  Seife  gefegag  eb,  bag  eine  gewiffe  3agl  non  ^flansen* 
gattungen,  wie  bie  Cerealien  u.  f.  w.  alb  Liagrungbmittel  eine  aßgemeine 
Verbreitung  über  ben  grbgeren  Tgeil  beb  Erböaßb  erhielten ,  bag  ntanege 
Stoffe  alb  3nfä$e  bei  ber  Bereitung  ber  Speifen,  wie  bie  öligen  Subftan* 
Sen,  bie  3ncferftoffe  unb  oor  aßen  Singen  bab  Slocgfals  überaß  bei  beu  ge* 
bilbeteften  wie  bei  ben  rogeften  Rollern  bab  Bürgerrecht  ergielten.  So  fegr 
iubeg  aueg  im  Llßgemeinen  ber  3nftinct  unb  bie  roge  Empirie  ber  ODiaffe 
für  bie  Sag!  beb  sur  Ergaltung  bebLebenbOiotgwenbigen  aubreiegt,  fo  brin* 
genb  fteßt  fteg  für  oiele  anbere  gäße  bab  Bebttrfnig  einer  flaren  Einficgt  in 
bie  Besiegungen  seifigen  Liagrung  unb  Ernägrung  geraub.  Eb  gilt  bieb 
nicht  nur  oon  beu  patgologifcgen  3nftäuben,  in  welken  ber  L7utritionbproceg 
wefentlicg  oeränbert  ift  unb  wo  in  ber  stoeefmägigeu  Leitung  ber  3ufngr  ber 
wirffamfte  ^>ebel  sur  Erreichung  einer  günftigen  Umftimmung  liegt,  oon  ben 
örtlicgen  Leiben  ber  Sigejlibnborgane,  wo  bie  Berbaulicgfeit  ber  3ngejla  in 
grage  fommt,  fonbern  noeg  megr  oon  ben  jaglreicgen  jwifegen  EJefunbgeit 
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uub  tenfeit  fc|manfenben  3ußänben,  in  btnen  bie  gehörte  Ernä|rung 
gu  ben  oerfc|tebenartigßen  functtotieHen  (Störungen  SSeranlaßung  giebt.  Eitt 
affgemet'nerct?  ßaatcmirt|fd)aftlic|et?  Sntereffe  erhält  ber  |ier  tu  S^ebe  ße|enbe 
©egenßanb  ba ,  mo  es?  [xd)  um  bte  Er|altung  größerer  Menfc|enmengen  in 
ößentlic|en  2lnßalten,  tn  Firmen*,  Traufen*  unb  ©efangen|äufertt  lanbelt,  fo 
mt'e  enblic|  jur  3«tt  ber  sJiot|  unb  beb  Mangelt?,  mo  bet  befc|ränfter  2lub* 
ma| l  oon  üfta|rungößoßen  für  bie  Ernä|rung  bebSSelfb  geforgt  merbett  muß. 
SBte  oicl  tn  att  btefen  gälten  burd;  ftare,  feßße|enbe  ^rincipien  $u  erretten 
fei,  |at  mau  ju  allen  3^ten  etngefe|en  unb  ba|er  oft  bte  geßßetlung  ber= 
felben  mit  ben  Materialien,  bte  ©ebcte  ftanben,  ju  erretten  oerfuc|t. 
£)te  2lnßdßen  über  bte  sJ?atur  ber  sJta|rungbmittel  unb  i|re  23e$t'e|ungen  $ur 
Ernä|rung,  melc|e  auf  biefe  3Beife  laut  mürben,  gefalteten  [xd)  fe|r  oerfdße* 
ben ,  tut  Allgemeinen  trugen  fte  immer  ben  (Stempel  ber  3^tt  an  ßc| ,  in 
melcßer  ße  entßanben.  Man  mobettirte  fte,  um  mic|  fo  aub^ubrücf  en ,  nac| 
ben  3been,  meld^e  man  über  bte  Materie  beb  t|ierifc|en  Seibeb  unb  beffen 
2Ser|ältniß  $ur  Außenmelt  |atte.  £)ie  Unflar|et't,  melcße  in  bt'efer  Söe§te= 
|ung  3a|rf>unbcrte  lang  |errfd)te  unb  bie  man  oergebenb  burc|  aprioriftifc|e 
Eonßructtonen  ju  befeitigen  ßrebte,  gingen  auc|  auf  nuferen  ©egenßanb 
über.  Eine  Slritif  ber  älteren  Anftd;ten  iß  aub  bt'efem  ©runbe  überßüfjtg; 
fte  |aben  nur  ein  |t'ßorif<|eb  3ntereffe.  §tppofrateb ,  bem  ©alen,  Aetiub 
u.  21.  ftc|  anfc|loffen,  na|m  an,  baß  bie  9?a|rungbmittel  ein  nä|renbeb  ^rt'nctp, 
einen  üftä|rßoß  im  engeren  (Sinne  entliehen,  melier  überall  berfelbe  fei. 
@ta|t  unb  fpäter  Sorrp  gingen  noc|  met'tcr,  t'nbem  ße  ben  gä|rungbfä= 
|igen  <3c|leim  alb  allgemeinen  9?ä|rßoff  proclamirten.  Erß  in  neuerer  ßdt, 
mo  burc|  bie  oeretttfen  Kräfte  ber  |croorragenbßen  E|emt'fer  bie  elementare 
3ufammenfe£ung  ber  |auptfäc|lid;ften  t|ierifc|en  unb  oegetabt'lifc|en  (Sub* 
ßanjen  feßgeßeßt  mürbe,  mürben  bie  erften  An|altbpunfte  gemonnen,  oon 
melden  eine  mißenfc|aftlt'c|e  33etrac|tuttg  ber  9ta|rung  aubge|en  muß.  Man 
zögerte  auc|  ntc|t  lange,  biefelben  ju  oermert|en  unb  £|eorien  über  Ernä|* 
rung  unb  9^a|rung  mürben  auf  bie  Elemente  baßrt.  £)ie  An-  ober  Abme* 
fen|eit  bet?  (Stitfßoßb  mar  |t'erbei  maßgebenb;  nat|  ber  Menge  berfelben 
mürbe  ber  3?utritt'onbmert|  ber  9ta|rungbßoße  beßt'mmt.  Magenbie, 
Sieb t'g,  23oufftngault  unb  ot'ele  Anbere  gingen  bei  i|ren  £|eort'en  oon 
bt'efem  ©eft(|tbpunfte  aut?;  eine  große  D?ei|e  oon  Sticfßoffbeßt'mmungen  ber 
oerfc|iebenartigßen  (Subßan^en  mürben  in  biefem  (Sinne  aut?gefü|rt.  — 

Eb  leibet  feinen  3^eifel,  baß  bie  ©egenmart  jenes?  Elementb  in  ben 
einzelnen  jur  Ernä|rung  oermenbbaren  Materien  oon  großer  SBidüigfeit  t'ft; 
bat?  betna|e  aubfd;Iießlic|e  ©ebunbenfein  ber  functt'oneHen  23errit|iuttgen  an 
ßtdßofflaltt'gen  £)rgant|eilen  liefert  baju  ben  beßen  33eteg.  Allein  in  ber 
2Wgemein|ett ,  in  melier  jene  2lnfit|t  in  unferer  3^ü  |ingeßeßt  mürbe,  iß 
ße  un|altbar  unb  fü|rt  ju  (Jonfequenjen ,  melc|e  t|et'lt?  fc|on  fc^t  mit  S3e= 
ßimmt|eit  ^urücfgemiefcn  merben  fönnen,  t|eilt?  aber  fe|r  jmeifel|aft  bleiben 
unb  megen  ungenügenber  (Jiuß(|t  in  bie  Vorgänge  beb  Stoßmanbelt?,  mel^e 
mir  faum  erß  in  i|ren  ©runb^ügen  unb  ©nbrefultaten  fennen,  einer  grünb^ 
litten  Erörterung  noc|  gar  nt’c|t  fä|t'g  ßnb.  X)er  Stt'dßoffge|alt  iß  fein 
abfofutet?  Maaß  bet?  9?utrttiont?mert|et?  ber  Speifen,  meil  bie  2lrt  ber  23er= 
menbung  beß"elben  im  £)rganit?mut?  oon  ber  c|emif^en  Eonßitutt'on  ber  (Subßan$ 
ab|ängt,  in  melc|er  berfelbe  enthalten  iß.  Mit  (Sic|er|eit  mißen  mir,  baß  er 
gur  Ernä|rung  bient,  menn  er  in  ber  jornt  ber  eimeißartt'gen  SSerbt'nbungen 
et'ngefü|rt  mtrb.  3«  ben  met'ßen  übrigen  organt'fc|en  Stoßen  mtrft  er  ganj 
anberb;  in  ben  2llfaloiben  met'ßent?  alb  |efttgeb  ©ift,  bie  ßi(fßoß|altigen 
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£orngebilbe  werben  gar  ntc^t  oerwanbt;  welche  Bebeutung  bie  letntgebenben 
Gewebe  als  NaßruttgSffoffe  haben,  werben  wir  weiter  unten  zu  erörtern 
fuc^en.  2lber  auch  in  ber  gorrn  oon  eiweißarttgen  Subffanzen  hängt  bte 
2lrt  feiner  Berwenbung  nocß  oon  ber  mechant'fcßen  Bertffeilung  ab:  in  ben 
(Schichten  oerßolzter  oegetabilifcßer  3etfen  eingefcßloffen,  geht  er,  weil  er  ben 
SöfungSmitteln  unzugänglich  bleibt,  mtbenugt  verloren1).  Selbff  bt'e  MuS* 
felffrt'mitiofafern  beS  gleifcßeS  werben  nur  zum  £ßeil  oerwanbt.  Sie  Za* 
betten  über  ben  Sticfgeßalt  ber  organifcßen  Körper,  welche  bt'e  neuere  3eit 
uns  in  großer  Anzahl  brachte  (man  oerglet'cße  bt'e  oon  Scßloßberger  unb 
$emp,  2lnn.  ber  @ßem.  unb  ^Pßarm.  23b.  LT.  @.  210,  bt'e  oon  Boussin- 
ganlt,  Ann.  de  Chim.  et  de  Phjsiq.  III.  ser.  p.  214),  ftnb  alS  Nutritt'onS* 
fcalen  nur  mit  großer  Borffcßt  zu  gebrauchen. 

3n  einer  eigentümlichen  geiffreid;en  2ßeife  ßal  £t'ebig  bte  Lotten, 
Weld;e  bt'e  organifcßen  Stoffe  nach  ihrem  Uebergattge  t'n  ben  Organismus 
übernehmen,  oertheilt:  bie  fft'cfffoffßaltigen  foüen  allein  zum  SÖt'ebererfag  oer* 
wanbt  werben,  bt'e  fft'dffofflofen  bagegen  lebiglt'cß  zur  Unterhaltung  ber  3?e** 
fbiration  bienen.  Ste  erfferen  werben  baßer  plafft'fcße  Nahrungsmittel,  bie 
legieren  Nefpiratt'onSmittel  genannt.  So  allgemein  ßt’ngeffellt,  iff  bt'efe  21n* 
ließt  nicßt  h^tbar,  wenn  aud;  mcßt  geleugnet  werben  fann,  baß  burd;  ffe 
ßauptfächlicß  eine  fd;arfere  2luffaffung  ber  Beziehungen  zwt’fd;en  Nahrung 
unb  Ernährung  angebahnt  würbe.  (Einesteils  ftnb  nämlich  zur  Bilbung 
ber  Organe,  zur  (Entwt'dlung  oon  3^«  unb  ben  übrigen  Borgängen  beS 
plafft'fcßen  Gebens  bie  fft'dffofflofen  gelte  ebenfo  unerläßliche  Seftberate  wie 
bie  fft'dffoffhaltt'gen  Körper,  anberntßeils  werben  bie  Materialien  für  ben 
SltßmungSproceß  keineswegs  auSfcßließlt'cß  oon  ben  NefpirationSmitteln  ge* 
liefert,  fonbern  je  nad;  ber  21rt  ber  3ufußr  halb  oon  biefen,  halb  oon  biefen 
unb  ben  ffidffoffhaltt’gen  NaßrungSffoffen,  halb  enblt'cß  non  ben  legieren  allein 
(oergl.  oben  S.  663). 

Scßon  bei  bem  Berfucße,  eine  genügenbe  BegriffSbeftimmung  ber  Naß* 
rung  zu  liefern,  ffoßen  wir  auf  Sch wierigf eiten,  fo  einfach  bie  Sache  auch 
ZU  fein  fcßet'nt.  (Ein  rein  empirifd;eS  Berfaßren  iff  nicht  haltbar,  weil  wir 
nicßt  wiffen,  ob  2WeS,  was  genießbar  iff,  auch  Materialien  für  bte  Unter* 
ßaltung  beS  £ebenSproceffeS  liefert.  (Ebenfo  wenig  gt'ebt  bie  cßemifcße  3u* 
fammenfegung  beS  Organismus  feffe  2lnßaltSpunfte,  weil  manche  Stoffe,  wie 
bie  leimgebenben  ©ewebe,  bie  (Epitelialgebt'lbe  nacßweißlicß  wäßrenb  beS 
OrganifationSproceffeS  aus  anberen  Subffanzen  gebilbet  werben,  alfo  als 
folcße  fernes  (ErfageS  bebürfen,  zum  Zfyäl  auch,  wie  bie  (Epitßelien,  wegen 
ber  eigentümlichen  t^emifcßen  (Eigenfcßaften  gar  mcßt  fäßig  ftnb. 

Bßetl  alle  Materien,  bie  zur  Nutrition  oerwenbet  werben,  zunäcßff  tn’S 
Blut  gelangen,  welcßeS  ben  ffeßenben  gonb  für  bie  Beffreitung  aller  21uS* 
gaben  beS  tßterifcßen  ipauSßaltS  barffellt,  fo  glaubte  2iebig  oon  bem  Sage 
auSgeßen  zu  können,  baß  nur  biejjent'gen  Subffanzen  NaßrungSffoffe  feien, 
welcße  in  Blut  umgemanbelt  werben  könnten.  2Wet'n  hierbei  tritt  ber  Um* 
ffanb  in  ben  2Öeg,  baß  baS  Blut  eine  feßr  fcßwanfenbe  BaffS  iff,  beffen  S>\x* 
fammenfegung  im  (Einzelnen,  wenn  auch  eine  beffimmte  ©ruppe  oon  Sub* 
ffanjen,  im  SBefentlicßen  immer  bt'efelbe  bleibt,  burcß  beffänbige  Aufnahme 


*)  Bu^enßolz  enthält  nacß  (Speoanbier  0,88  ffkoc.  größtenteils  eiweißarttgen 

Berbtnbungen  angefförigen  StidffofL  NetS  bagegett  1,16  ^3roc.  @ie  würben  alfo  oon 
obigem  ©efidffspunlte  aus  als  Nahrungsmittel  ftcß  ziemlich  uaße  ftehcn  unb  bocß  wirb 
wohl  deiner  ben  legieren  mit  bem  erfferen  oertaufcßen  Wollen. 
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oon  ber  einen  Seite  unb  Abgabe  nach  ber  anheim  im  fortmährenben  äßedjfel 
begriffen  ift.  Btele  Stoffe  ,  oon  benen  mir  juoerläfftg  miffen,  baf?  fte  in 
baffelbe  entgehen,  mie  bt'e  Ummanblungtfprobucte  ber  Antplacea  unb  ber  ubri* 
gert  Äo^te^brate  ber  Nahrung  ftnben  mir  baber  in  ihm  nt'c^t  mieber,  ebenfo 
menig  bie  Nefultate  beä  StoffmanbelS ,  mt'e  ben  iparnftoff  n.  f.  m.,  obmohl 
fte  bejlänbig  au$  ihm  abgegeben  merben.  Oie  chemifche  Slnalpfe  giebt  un$ 
atfo  fein  fctwrfeö  Sötlb  ber  3ufammenfe£ung  beß  Blutes^  gerabe  bie  SD?ate= 
rien,  in  melden  bie  Acte  berNeubtlbung  mnb  beö  Berbraud)ö  ft<h  funbgeben, 
entgegen  t'ht*,  fte  ift  baljer  nicht  geeignet,  alö  ®runbtp:puö  einer  Betrachtung 
ber  Nutrimente  untergelegt  $u  merben1). 

3m  Adgemetnen  läfit  ftcb>  oon  ber  Nahrung  nur  fo  ot'el  fagen,  baff  fte 
im  Staube  fein  muß,  alte  Aufgaben  beö  t^ierifc^en  ^aubhattö  ju  beden  unb 
in  ber  Swnb  menigftenö  bie  Materialien  ^urn  BSach^thum  ju  liefern.  Oie 
Bebt'ngungett,  an  mcld)c  btefe  gorberung  gefnüpft  ift,  genauer  feft^upeden, 
ift  bie  Aufgabe,  meld)e  bie  miffenfchafttidm  Betrachtung  ber  Nahrung  $u  löfen 
hat.  Sie  beftehen  in  Jolgenbem: 

1  )Oie3ugeftamüjfen  ade  Elemente  enthaften,  meldje  im£)rganibmuö,$u 
beffen  Unterhaltung  fte  oermenbet  merben,  oorfommen.  Oerfelbe  ift  nicht  befä* 
ht'gt,  ftd;  Elemente  $u  fchaffen  ober  eineö  berfefbent'n  ein  anbereöumjumanbein. 

Aufjer  ben  bie  organifchen  SNaterien  conflitutrenben  hier  Elementen 
nebjt  Schmefel  unb  ^h°^^or  ftnb  erforberlt'dj:  als  Bafen,  Natron,  Slati, 
^alferbe,  N?agnefta  unb  Sifen,  al$  Säuren,  ©hlor  unb  ^h°3phorfäure. 
Schmefeffäure  ift  afö  folche  nid;t  unerläßlich,  meil  fte  burd)  ben  mährenb  be$ 
£ebenö  beftänbig  thätigen  Drpbationöproceß  au3  bem  Schmefel  gebilbet  wirb: 
fte  fehlt  baher  and;  in  ber  2D?ilcf>.  ^tefelerbe  unb  gluor,  mefche  nur  in  ein= 
feinen  Organen  in  merfltcher  Menge  oorfommen,  ftnb  oon  untergeorbneter 
BSichtigf eit ;  N?angan,  Blei  unb  fupfer2)  bagegen  bürfen  alö  rein  zufällige 
Bejianbtheile  beö  menfdjlt'chen  ^örperö  angefehen  merben. 

oerfteht  ftch  nach  bem  Angegebenen  oon  felbft,  baß  ade  Nahrungö* 
ftoffe ,  benen  ber  eine  ober  ber  anbere  ber  ermähnten  Beftanbtheile  abgeht, 
für  ftch  adein  ba3  £eben  für  bie  Oauer  nicht  erhalten  fbnnett,  fo  fehr  fte 
auch  in  Berbinbung  mit  anberu  eine  ^mcdntäßige  Bermenbung  ftnben.  Oie 
Berfuche  oon  Ntagenbie,  fomie  bie  oon  £iebemann  unb  ©rnelin, 
welche  ®änfe  unb  anbere  £f)iere  auöfd)ließlich  t^eilsS  mit  fticfftoffhaltigen 
Subftan^en,  mie  ©t'meiß,  theilö  bagegen  mit  fticfftofflofen,  mte  Bieter,  @ummi 
unb  Stärfe  fütterten,  mußten  mit  bem  £obe  ber  Oldere  ettben,  meil  nicht 
ade  Beftanbtheile  beö  Organiömuö  oertreten  maren.  mürbe  berfelbe  Auö= 
gang  ftch  eingeftedt  1; aben,  auch  menn  man  beiberlei  Berbittbungen  gleichzeitig 
gereicht  unb  nur  baö  Sifen  ober  bie  ^alferbe  ober  baö  $ochfal$  u.  f.  m.au$= 
gefchloffen  hätte.  Oie  gembhnft'che  biätetifebe  Negel,  nach  meiner  mit  ben 


*)  bettfelben  ©rünben  ift  bie  Blutanalpfe  nicht  geeignet,  in  bie  p>atf)ologifc£)en 
Anfcpauungen  biefentge  Jltarf)ett  ju  bringen,  metd)e  unfere  ©eneration  fo  juoerftchtlid) 
oon  if>r  erwartet.  So  nrie  es  urtmöglid)  ift,  bie  franfl)aften  Broceffe  im  Blute  mäh' 
renb  ihreö  ©efhehetm  ju  ftubiren,  ebenfo  ioenig  fbnnen  mir  bie  Nefultate  berfelben 
hier  erfaßen,  meil  burd)  Secretioneorgane  unb  Slblagerungöoroceffe  bie  pathifhen  $ro- 
bucte  fofort  nad)  ihrer  (Sntftehung  mieber  aubgefd)teben  merben. 

2)  üNtllon  (L’Instiiut.  1848.  N.  732)  fanb  im  menfchlicben  Blute: 

.tiefeierbe  1 — 3  Broc. 

Biet  1—3  Broc. 

Tupfer  0,5-2, 5  Broc. 

Bielfenö  bagegen  fonnte  in  21  gälten  meber  Blei,  nod)  Tupfer  im  Blute  ent= 
beden.  (Ann.  d.  Chem.  et  de  Physiq.  111.  Ser.  Tom.  XXIII.) 
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@peifen  gewedtfelt  werben  muß,  wenn  eine  ooffflänbt'ge  (£rnäpung  erlieft 
werben  fof(,  fdjeint  ebenfaffo  barm  ifwe  23egrünbung  §u  Ifaben,  baß  in  ben 
einzelnen  ^iafwungömttteln  bie  Stßeife  be$  tßterifdjen  Körpers  nur  feiten  ooff* 
ftänbig  vertreten  ftnb,  weöfmfb  ein  2Becßfef  notywenbig  wirb,  um  baS  gel?fenbe 
$u  ergangen.  2ßo  bieö  nt'djt  ber  gaff  ifl,  wie  in  ber  9D?ifd;,  ift  baßer  ein 
SBecßfef  aud>  nid;t  notßig. 

2)  £)ie  Elemente  ber  organifcßen  ^aßrungöftoffe  muffen  in  einer  SÖetfe 
vereinigt  fein,  welche  ber  cbemifcßen  (£onftitution  ber  tßierifdjeu  Materie 
analog  ift. 

£)ie  Elemente  bürfett  $unäd)jl  nic^t  im  t'folirten  3«pnbe  bargeboten 
werben,  wenn  fte  in  bie  3ufammenfe$ung  beö  £)rgani$mu$  eingeßen  foffen. 
£)t'e  ältere  2lnftd;t,  nacß  welker  bie  2ebenofraft  im  ©tanbe  fein  fottte ,  au$ 
ben  Elementen  organifcße  Materien  §u  conftruiren,  tft  nacß  ben  9? efultaten 
ber  neueren  gorfdjungen  afö  wiberfegt  $u  betrauten.  £)iefefbe  ßatte  aucß 
nur  in  53e£ug  auf  ben  ©ttdßoff  einige,  obwohl  fcßwacße  tßatfäd;ftd;e  Belege. 
S3ei  ber  Unterfucßung  über  bie  SSeränberungen,  welche  bie  atmofpßärifcße  £uft 
bei  bem  9?efpirationproceffe  erfeibet,  fanben  nämft'cß  einige  33eobacßter  eine 
SSerminberung  beö  ©tidftoffö  berfelben  unb  man  fcßfoß  barauö  auf  2ibforption 
unb  23erwenbung  biefeö  ©fementö  für  bie  3*uede  ber  Nutrition,  ^rieftfe^, 
p.  £)aoi,  ^Pfaff  unb  ©bwarbo  gelangten  $u  bt'efent  ^efuttate;  allein 
oon  anberen  gorfcßern  würbe  baff elbe  nicßt  betätigt.  ©cßon  Saooifier 
tonnte  feine  SSeränberungen  be£  ©tidßoffgeßaftö  aufftnben;  Säften,  i)u* 
long  unb  £)eöpre§  fanben  im  ©egentßeif  eine  SSermeßrung;  Valentin 
unb  Brunner  famen  bur<ß  ißre  Unterfucßungen  $u  bem  ©cßfuffe,  baß  ber 
©tidftoffgeßaft  feine  ober  nur  ßöcßft  unbebeutenbe  35eränberungen  erfet'be. 
£)te  ©(ßwierigfeit ,  mit  wefd;er  eine  genaue  anafytt'fcße  SBefttmmung  biefeä 
@afe3  oerbunben  ift,  bie  eracte  3D?effung  beö  ©auerftoffö  unb  ber  Roßten* 
fäure,  fowie  bie  forgfäftige  33crüdftd)tigung  ber  ^ofumoeränberungen  ber 
erfptrirten  Suft,  welche  fte  oorau$fe$t,  macßen  eine  birecte  (üEntfcßeibung  biefer 
grage  im  ßoßen  ®rabe  unftcßer.  £)ie  ©tü£e,  wefcßc  burtß  biefelben  jener 
an  unb  für  ftcß  unwaßrftßeittficßen  2fnnaßme  gewährt  wirb,  oerfiert  ßierburcß 
unb  buriß  bie  entgegengefe$ten  Ütefultate  anberer  gorftßer  faft  affen  SBertß. 
O^ecßnen  wir  ßier^u  nocß,baß  bie  inbirecten  23efttmmungen  SBouffinganft’ä1), 
burtß  23ergfeicßung  ber  Zemente  ber  3?a§rung  unb  ber  GErcremente  bei  $fer* 
ben,  tüßen  unb  tauben  gewonnen,  $u  bem  sJtefuftate  führten,  baß  ©tt'dßoff 
bet  ber  O^efpiration  abgefcßieben  wirb,  fo  muß  jene  £ppotßefe  afö  ßinrettßenb 
wiberfegt  aufgegeben  werben. 

©auerftoff  wirb  $war  afo  fofcfyer  in  ben  t^tert'fd;en  Organiömuö  auf^ 
genommen.  3ebot^  bient  berfefbe  nid)t  fo  fcp  ^unt  Sßiebererfa^e  alä  jur 
Erregung  ber  für  ba$  iBepe^en  beö  ?eben^  unerfäffid;en  Umfei$ungöproceffe. 

©benfo  wenig  wie  bie  ifofirten  (Jfemente  fönnen  bie  einfachen  binären 
SSerbtnbungen  berfelben,  bie  ^o^fenfäure  unb  baö  2fmmont'af,  jur  Nutrition 
bienen;  bie  ^o^fenfäure  wirb  überad  nt'c^t  aufgenommen,  fottbern  befiänbt'g 
auögepieben;  bie  2lnna^me  oon  ^3ereira,  na^  welcher  ber  2fmmoniaf^ 
geaalt  ber  2ltmofpf)äre  bem  Drganiömu^  ©tidpff  liefern  foff,  ermangeft 
jebeö  33eweifeö. 

Um  für  ben  tfnerifcpn  Seib  afftmifationöfä^ig  $u  fein ,  ift  eö  burcfyauS 
unerfägft'4/  ba^  bie  ©femente  in  beftimmten  foderen,  ben  3^^^«  Sebenö^ 
^roceffeö  fi^  anpaffenben  SSerbinbungen  bargeboten  werben,  ^t'ne  genaue 


x)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  Aoüt  1844. 

^anbnoörtttbuc^  bet  <PbtyfioIogtt.  m,  2£6tfj«il.  l. 
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geftftedung  ber  bt'efen  2lttforberungen  entfpred)enben  (bemifd;en  ©onfiitution 
t(j  bi$  j [e|t  nicht  möglich,  eö  tft  bteö  gerabe  bte  Aufgabe,  bereu  ©rlebt'gung 
bie  2inftrengungen  unferer  auogejeidjnetfien  ©bemifer  oergebenö  ocrfucbten. 
2Bir  triff en  oon  ber  Stnorbnung  ber  Elemente  tu  ben  et'meifartigen  ©ubjiansen, 
tu  bem  £ornftoff,  ben  feimgebenben  ©emebett  u.  f.  m.  gar  nidp  ^ofttiocö- 
fte  aber  ebenfo  triftig ,  wie  bte  Kenntnis  ber  3abf  ber  Elemente,  tret'I 
oon  t'br  bte  2lrt  ber  Ummanbfung  abbängt1),  in  t^r  alfo  ber  ©ddüjfel  $ur 
©inftdü  in  bte  organifcbe  Üittetamorpbofe  enthalten  ift. 

23ei  ber  Unmöglicbf  eit,  ^oftiir  bte  23ebingungen  ber  ^Ifftmilattonöfäbig* 
fett  an^ugeben,  müffen  nur  unö  barauf  befcbränfen,  negait'o  nacb^umeifen, 
welche  organtf^e  23erbinbungen  für  bte  ©rbaltung  beS  3nbtt)tb«unt^  nicht 
geeignet  ftnb.  3m  Sldgemet'nen  ftnb  aU  Nutrimente  nur  bte  fogenannten 
ütbtfferenten  ©toffe  oermenbbar.  diejenigen  bagegen,  tu  melden  bte  ©le* 
mente  $u  einer  beftimmt  cbarafteriflrten  d;emifd;ett  23erbinbung  baftfc^er  ob, er 
faurer  sJiatur  vereinigt  ftnb ,  fbnnen  in  ber  Negel  nitf>t  alö  ‘Iftahrungoftoffe 
bienen.  2ßaö  gunac^ft  bie  alfalifd;en  organtfc^en  ©toffe,  bte  ^flan^en* 
bafen  ober  2ttfaioibe  anbelangt,  fo  tot'rfen,  mt'ebefannt,  bie  meiften  berfelben 
aU  heftige  ©ifte  (©tr^ntn,  SC^or^ium  u.  f.  m.);  anbere,  melcbe  ft<b  obue 
^acbtbeÜ  in  größerer  Stenge  in  ben  Örganiömuö  etnfübrett  baffen ,  geben 
nicht  in  bie  ©ubftan^  beffelben  ein,  fonbern  merben  rafch,  tbeilä  in  ttmge* 
manbelter  gorm  mteber  au£gefd)ieben.  ©binin  mürbe  nad;  Slnmenbung  grb* 
ferer  ®aben  oon  ^3iorr^>,  tauberer,  25a He  u.  f.  m.  im  iparn  mt'eber 
gefunbett2);  ba$  ©allein  rnirb,  nach  Seaman  n’$  25erfueben,  alo  fah'c^Iige 
©aure  mteber  auOgeftofen.  2)a6  ©affeitt  mtrb  $mar  nid^t  als  folcbed  tot' eher 
ercerntrt,  jeboeb  haben  mir  binrei^enbe  ©rünbe,  feine  25ertoenbung  für  bie 
ßmeefe  ber  Nutrition  in  Slbrebe  $u  fteden.  ©cbon  Rebmann  modte  nad) 
bem  ®enuf  beffelben  eine  25ermebrung  beS  £arnftoffS  toabrgeuommen  haben; 
9t  o  lieber  ($jfan.  ber  ©bem.  unb  ^barm.  23b.  LXII1.  ©.  193)  mie$  fpäter, 
baf  (Haffet'n  bureb  Wochen  mit  ©aljfäure  unb  d;lorfaurem  Kali  t'n  Ndoran 
übergefübrt  toerbe.  25erfud;e  mit  grefen  ®aben  btefeo  2llfalot'bS,  melcbe  oon 
mir  bei  Kaninchen  angeffedt  tourben,  ergaben  im  $arn  $mar  fein  Sldoran 
feboeb  eine  beträchtliche  3unabme  beb  fparnjioffb,  in  melden  bab  2ldoran 
bur<b  toeitere  Dotation  übergegangen  fein  muffe.  23ergletcbenbe  25erfucbe 
mit  2ldoran  bei  bemfefben  dbtere  führten  gu  einem  gleichen  9? efultate.  £)aS 
©affetn  oertoanbelt  ftcf>  alfo  im  .Organismus  in  Jparnftoff  unb  totrb  aubge^ 
fcbt’eben  ohne  einen  bfeibenben  23effanbtbett  beb  Sbötperb  aubgemaeft  ju  haben, 
die  fräftt'g  näbrenben  ^t'genfd;aften,  toe!d;e  in  neuerer  3ett  oov^ugbtoetfe  oon 
^aoen3)  bem  Kaffee  jugefcbrt'eben  mürben,  fommen  bemfefben  affo  nicht  ^u4). 

©efbjt  bie  in  ber  gfetfebbrübe  ootfommenbe  organt'fd;e  23afe  bab  trea^ 


x)  2)ie  faltci)Itge  ober  foivtge  ©ciute  bat  mit  ber  ^Senjoefäure  btefelbe  etementare 
3ufammenfe^«ttg.  ®emtod)  tft  if)r  Verhaften  im  Organtbmu6  ein  gan$  oer[d)tebeneö: 
bie  23enjoefaure  toirb  jur  ^tOtJurfäure,  bie  fpirige  ©aure  bagegen  bleibt  ma$  fte  tft 
unb  mtrb  af^  fofd)e  mit  bem  §arn  aubgefd)ieben.  '  2Sergf.  Sööbter  unb  $rertd>3, 
über  Umwanbfungen  einiger  tn  ben  Jparn  übergebertber  ©ubftamen.  Sinn,  ber  (Simnie 
unb  sßbarm.  üKa rj  1848. 

2)  23on  16  ®rn.  fc^mefelfauren  (Shtninb,  treffe  in  ftorm  gmeigrantger  $utoer 
mäbrenb  ber  Slübrerte  einer  Intermittens  quot.  gereicht  mürben,  Fonnte  i(b  auö  bem 
^>arn  mit  ©icherf)eit  eine  nic^t  ganj  unbetraebtii^e  21tenge  mteber  barfteden. 

3)  Comptes  rentl.  XXII.  p.  724—734  unb  XXIII.  p.  244—251. 

4)  2)er  ©ebaft  ber  Kaffeebohnen  an  £raubenjuder  unb  Legumin  ift  natürlich  Faum 
in  Slnfthiag  51t  bringen. 
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tint'n  unb  baS  Kreatin  fönnen,  weil  fte  unoeränbert  üt  bett  £>arn  übergehen, 
nicht  als  9lahrungSßoße  betrachtet  werben. 

Aus  ben  bisherigen  ©rfahrungen  fdjeint  ßd;  alfo  $u  ergeben,  baß  bie 
organtfdjen  23afen  unb  frhßadtßrbaren  inbißerenten  ©toffe  jur  Ernährung 
nicht  bienen  fönnen. 

Sie  fauren  organifchen  23erbt'nbungen  geigen  im  t^terifc^en  Körper 
ein  oerfdn'ebeneS  Verhalten.  ©S  hängt  bt'efeS  thetlS  oon  ber  3ufammenfe£ung 
berf eiben ,  theilS  bagegen  baoon  ab,  ob  fte  im  freien  3uftanbe  ober  an  25 a* 
fett  gebunben,  eingeführt  werben.  9tad;  ben  oorliegenben  Shatfachen  iß  nur 
ein  berfelben  als  Nutriment  $u  betrachten.  23et  weitem  bie  weißen 
werben  uuoeränbert  ober  na^betu  fte  beftimmte  9)?etamorphüfen  erlitten 
ben,  wteber  auSgefchieben.  3ro  freien  3«ß<*ttbe  eingenommen,  treten  nad; 
ber  ©ntbedung  oon  Sohle*1)  bie  meiften  organifd;en  ©äuren  fehr  halb 
wt'eber  unoeränbert  aus,  in  ber  Siegel  in  23erbtnbung  mit  einer  23afe,  ju 
weld;er  fte  große  23erwanbtfchaft  hdben.  Sie  ©itronenfäure ,  Aepfelfäure, 
Seinßeinfäure,  Oralfäure  ftnben  ftd;  an  ^alferbe  gebunben  im  iparn  wt'eber. 
Anbere  werben  oeränbert:  bie  23enjoefdure  in  ,£)ippnrfäure,  bie  ©erbfäure 
in  ©aHusfäure,  ^rogaftuSfauve  unb  ^uminartige  ©toße  u.  f.  w.  ©t'e  lie¬ 
fern  alfo  in  biefem  3wflunbe  feinen  Beitrag  jur  Erhaltung  ber  3^t:e<5ritat 
beS  Organismus.  AnberS  gefaltet  ftd;  baS  23erhältniß,  wenn  bie  organifchen 
©auren  an  25afen  gebunben  eingeführt  werben:  fte  treten  bann  als  fohlen* 
faure  ©al^e  wieber  ju  Sage,  nad;bem  fte  ihren  Safferßoß  unb  einen  Sheil 
ihres  ^oßlenßoßS  für  bie  3wecfe  beS  thierifchen  Haushalts  abgegeben  hetbett. 

9tur  ein  fehr  Heiner  Sheil  ber  freien  organifchen  ©äuren  fd;et'nt  taug* 
lieh  §u  fein  in  bie  ©ubßan$  beS  Organismus  ein^ugehen.  ©S  gehört  baht'n 
bie  ©ruppe  ber  fetten  ©äuren  unb  bie  2D?ild;fäure.  Sie  (entere,  bie  oor 
alten  Singen  wichtig  ift,  weil  fte  als  ^3robuct  ber  9)?etamorphofe,  welche  bei 
ber  Verbauung  bie  eingeführten  ^oplehpbrate  erleiben,  faß  aus  allen  sJlah* 
rungSmitteln  fich  bt’lbet,  ßedt  baS  erße  ©lieb  in  ber  $ette  oon  Umwanblun* 
gen  bar,  burd;  welche  bie  Antplacea  unb  oerwanbte  ©toffe  ju  gett  metamor* 
phoßrt  werben.  Auf  bie  weitere  9?ad;weifung  biefeS  Vorgangs  in  feinen 
einzelnen  Momenten,  bie  Umfe^ung  ber  TOldjfäitre  in  25utterfäure  u.  f.  w. 
fönnen  wir  erß  fpäter  entgehen. 

3)  Sie  britte  25ebinbung,  an  welche  bie  25rauchbarfet't  ber  organifchen 
(Stoffe  für  bie  3wecfe  ber  Nutrition  gefnüpft  iß,  befiehl  bart'n,  baß  bt'efelben 
ben  AuflöfungSmitteln  ber  SigeßionSorgane  ^ugängt'g  fein  mäßen. 

3m  Allgemeinen  iß  bie  ©rfüßung  berfelben  mit  ber  eben  angebeuteten 
chemifchen  3ufarowenfe£ung  ber  organifchen  ©ubßanj  gegeben:  bei  weitem 
bie  meißen  ber  ütbißerenfen  ftidßoßhaltigen  unb  ßt'dftoßlofen  23erbtnbungen 
ßnb  fehr  geneigt,  unter  bem  ©t'nßuße  berjenigen  Agentien,  benen  ße  im 
23erbauungScanale  unterworfen  werben,  ftch  umjufe^en  unb  ^u  oerßüfftgen. 
3ebod;  giebt  eS  hteroon  Ausnahmen.  Unter  ben  Sfohlehö^raten,  oon  benen 
alle  übrigen  ©lieber  leicht  oeränberlt'ch  finb ,  iß  bie  ©ellulofe  in  ber  9?egef 
unlöslich:  nur  bie  ber  jungen  ^ßan^entheile  fd;eint  eine  AuSnahnte  ^u  ma* 
d;en:  in  älteren  bagegen  leißet  ße,  wie  fpäter  genauer  nad^uweifen  iß,  ben 
£öfungSmitteln  beS  Sarmcanals  oodfommen  St'berßanb. 

Saß  bie  mecßanifchen  23erhältniße  ben  3utritt  ber  ^SerbauungSßüfftg* 
feiten  geßatten  mäßen,  »erßeßt  ß(h  oon  felbß.  ©inhüllungen  oon  biefen 
©pibermtsfchidßen,  oon  oerhol^ten  3edwanbungen  u.  f.  w.  bewtrfen  natürlid;, 


x)  Sieb  ent  ann’S  Seitfd^rift  für  $böfwt*  ^8b.  I.  ©.  305. 
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t>af?  et'ngefdfoffene  eiweifartt'ge  Körper  unb  anbere  sJ?al;rungbftoffe  unoeränbert 
unb  unbenutzt  ben  Darmcanal  bitrdjwanbern.  Die  ftc^  l)ier  anfddt'efenben 
grabweifen  Unterfd)iebe  in  ber  Bbblidfet't,  welche  für  bie  geßjtedung  beb  sJhi* 
tritionbwerttjeb  oon  2Öiddt'gfeit  ftnb,  fönnen  erft  fpäter  berüdft(f)tigt  werben. 

diadjbem  bte  Sebtngungen,  an  welche  bte  Sraudjbarfett  ber  organifdjen 
Stoffe  für  bte  ber  (Ernährung  gebunben  ift,  fo  weit  eb  bei  bem  ge* 

genwäritgen  ©tanbe  ber  trenne  ttjunlid;  erfcfyetnt,  im  2ldgemeinen  angebeu* 
tet  ftnb,  getjen  wir  ^ur  Setradfung  ber  sJ?al)rung  felbft  über.  Die  d?at?* 
rungbmittel,  wie  fte  thatfädfid)  genoffen  werben,  ftnb  fe$r  jufammengefe^te 
©ubftan^en.  Sie  enthalten  mehrere  d)emifd;e  Serbinbungen  organtfdjer  wie 
anorganifdjer  diatur.  Dennoch  fbnnen  nur  wenige  berfelben  aflein  für  ftd) 
einen  aubreidjenben  (£rfa£  für  ben  burd;  ben  ©toffwechfel  bebingten  ©ub* 
ftan$enoerlitft  unb  für  bte  dleubilbung  liefern.  diur  $wei  Materien  fennen 
wir,  welche  wenigftenb  für  eine  beftimmte  3^it  beb  Sebent  biefem  Svozdz 
oodflänbig  genügen.  <£b  ftnb  bab 

1)  bab  (£i  ber  eierlegenben  Dfdere  für  bte  göfalpert'obe  berfelben,  unb 

2)  bte  SDZild;  ber  ©äugetljiere  für  ben  jwif^en  (Geburt  unb  Dentition  lie* 
genben  3^traum. 

©ie  enthalten  ade  $u  ben  Sorgängen  ber  Ernährung  unb  beb  2Bad)b* 
tfmrnb  erforberlidjen  ©toffe  in  jwetfmctjjiger  gorm,  wir  ftnben  adfo  in  ihnen 
ben  ^uoerläfftgften  2lubgangbpunft  unferer  Setrad)tung. 

Die  dMd),  welche  wir  oorjugbweife  alb  fSrototpp  wählen,  weil  bie 
Serhältniffe,  unter  welchen  fte  i^re  $nwenbung  ftnbet,  bie  adgemetneren  ftnb', 
befielt,  wie  befannt,  aub  oerfdfebenarttgen,  tl;eilb  anorganifcpen,  t^eilb  orga= 
nifd;en  Serbinbungen.  3«  ben  elfteren  gehören  auf  er  bem  Skffer  mehrere 
©al$e  oon  dtlfalien  unb  (£rben,  oon  welchen  einige  frei  in  ber  gdüfftgfett 
oorfommen,  attbere  bagegen  mit  organif^en  ©toffen  oereinigt  ftnb.  ©ie  be* 
fielen  ™  an  gebttnben  in  ber  Sftlch  ber  S^üf>e  unb  Patron  in 

ber  grauenmild),  ferner  in^lorfaltum  unb  @flornatrium,  ^ob^orfaurem  dla* 
tron,  (£tfenorpb  nebft  p^obptjorfaurer  $alf>-  unb  Dalferbe:  bie  beiben  letfe* 
ren  ftnb  ebenfadb  mit  fläfeftoff  oerbunben.  Die  organifdjen  Seftanbtljetle 
ber  SHld)  ftnb  breierlei  2lrt:  ein  etweif  artiger  Storger  (Gfafein),  fobann  $wei 
ftidftofflofe  Serbinbungen,  närnltd)  eine  ber  (Gruppe  ber  $ot)lel;pbrate  ange* 
hbrenb,  ber  dttild^uder  unb  fette  Körper,  bte  Sutter.  Der  (£ompler  biefer 
Materien  urnfaft  StUeb ,  wab  $ur  ©rljaltung  beb  2ebenb  unb  jur  dieubilbung 
oon  Drgant^eilen  erforberlid)  ift,  in  geeigneter  gorrn.  gür  b ab  le^tere 
bürgt  unb  ber  Umftanb,  baf  bte  dttild)  unabhängig  oon  ber  dtatjrung,  ber 
Sebenbweife,  bem  Sau  u.  f.  w.  bei  aden  ©äugettneren,  fo  weit  fte  bib^er 
unterfingt  würbe,  im  SBefentlidjen  überad  bt'efelben  ©toffe  enthält1),  ©t'e 
ntüffen  alfo  Wolf  fämmtlid)  bet'  ber  Ernährung  eine  beftimmte  dtode  $u  über* 
nehmen  fyabtn.  SLßir  legen  bal;er  bieb  oon  ber  dlatur  oorge^ei^nete  ©c^ema 
^u  ©runbe  unb  fitdjen,  fo  weit  unb  bie  (Sfernie  mit  dritteln  ba^u  an  bie 
§anb  ge^t,  bte  übrigen  alb  diafwungbmittel  gebräuchlichen  ©ubftan^en  barauf 
jurü cf ju führen.  SBt'r  fc^lt'efen  hierbei  feittebwegb  bie  geringe  3atf  ber  SD ?a^ 
terien,  welche  oermbge  itjrer  3ufammenfe§ung  unb  djemifdjen  donftttution  ft«h 
^ier  nid;t  unreifen  laffen,  wie  bie  ©elattne,  bab  sfectin  u.  f.  w.,  oon  oorne 
herein  oon  ben  Sutrimenten  aub,  glauben  febod;,  baf  biefelben  in  Se^ug 


x)  ©elbft  bei  ben  ftdtfcfyfreffern  bitbet  ft«h  jut  Bett  ber  Sactatton  auf  eine  für 
uns  noch  unerdärltdK  Sßetfe  2iHld)gucfer.  ®ie  Angabe  üon  2>umaö,  welker  bteS 
gactuminSlbrebe  jteden  ju  muffen  glaubte,  mürbe  tn  neuefter  Beit  bon  ßtebig  berichtigt. 
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auf  bie  2lrt  iprer  Berwenbung ,  t’pren  Butritiontfwertp  u.  f.  w.  einer  ßren* 
geren  $5rüfung  $u  unterwerfen  ftnb. 

©te  Baprungbftoffe  ^erfatten  atfo 

A.  in  anorganiftpe: 

a.  Saffer, 

b.  ©at$e, 

2ltfatien,  (5rbenr  B?etatte  (©ifen); 

B.  in  organifcpe: 

a.  fticfftoffpattige  eiweifartige  üörper, 

2lnpang  ©etatine; 

b.  fticfftofftofe. 

©t'e  verfallen  in  2  ©ruppen 

1.  bie  gette, 

2.  bie  Slopteppbrate, 

2tnpang  ^eetin. 

A.  Sfnorganifcp  e  Baprungbftoffe. 

Sittiam  ^ßrout1),  Wetter  in  feiner  Bearbeitung  biefesS  ©egenftan* 
beb  ebenfattb  non  ber  Bütcp  aubging,  tief  bab  Saffer  unb  bie  ©at^e  aufer 
2lcpt.  3k  berfetben  Seife  »erfuhren  alte  übrigen  Autoren,  ja  bie  meiften 
berfetben  fcptoffen  aubbrüd'ticp  atte  anorganifcpen  ©toffe  non  bern  Begriff 
ber  Baprung  aub  unb  beftpränften  benfetben  ftreng  auf  bte  organifcpen. 
©in  fotcpeb  Berfapren  täft  fiep,  fcpeint  mir,  in  feiner  Seife  rechtfertigen : 
eb  beruht  auf  einseitigen  2tnficpten  oont  ©toffwanbet  unb  führt  aub  biefent 
©runbe  $u  ©infeitigfeiten  in  ber  ©iatetif,  wetcpe  ftch  bereitb  fcpwer  genug 
geragt  paben.  gitr  bie  3ufantmenfeüung  beb  tpierifcpen  Organibntub  ftnb 
bie  anorganifcpen  Berbinbungen  cbenfo  unerläßlich,  wie  bie  organifcpen: 
Btut  opne  Hocpfah  unb  ©ifen,  Knoten  opne  ^atferbe  ftnb  nicht  benfbarer, 
atb  Btut  ohne  ©iweif  unb  SÜtocpeu  opne  ©etatine.  Bei  bem  Secpfet  ber 
Materie  werben  bie  erfteren  in  berfetben  Seife  auögefcpteben,  wie  bie  te§* 
teren2),  fte  muffen  atfo  auch  in  berfetben  Seife  erfei$t  werben,  wenn  bie  3m 
tegrität  beb  ©rgant'bmub  ermatten  Bleiben  fott. 

a.  Saffer. 

©b  giebt  für  ben  tebenben  ©rganibnutb  ^wei  Sege,  auf  wetten  ber* 
fetbe  beftänbig  Saffer  oertiert,  nämticp  bie  Berbuuftung  unb  bie  ©ecretion. 
Bcittetft  ber  ©rfteren  giebt  bie  gan^e  ©berftäcpe  beffetben  gtüfftgfeit  in 
©unftfornt  nacp  pppfifatifcfeu  ©efe^en  an  bie  umgebenbe  2ttmofppare  ab. 
©ie  Quantität  biefeb  Bertufteb  wecpfett  je  nacp  ber  Temperatur,  bem  reta* 
tioen  Saffergepatt  ber  Auft  tt.  f.  w.  ©urcp  bie  *3tt^ite  bagegett  erfolgt  eine 
2tuefcpeibung  tropfbarer  Slüfftgfeit  nacp  ben  Begetn  ber  Tranbfubation,  bie 
mobiftcirt  wirb  burcp  bie  ©ontractitität  ber  Membranen,  ben  ©rucf  ber 
Btutfäute  tt.  f.  f.  ©er  auf  beiben  Segen  ftcp  ergebenbe  Bertuft  an  glüfftg- 
feiten  oertangt  einen  fofortigen  ©rfa£,  weit  eine  befttmmte  ©oneentration 
ber  ©afte  unb  bie  ©urepfeueptung  ber  animatifepen  ©ubftan^en  ©runbbebim 
gungen  atter  orgauifepen  Borgänge  finb.  ©pne  bie  ©egenwart  einer  ent* 
fpreepenben  Beenge  oon  Saffer  oerfepwinbet  bie  ben  tpierifcpen  ©eweben  ei* 


2)  H.  Mayo  Outlines  of  human  physiology.  3.  ed.  p.  152  seqq. 

2)  Bergt.  666. 
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gen thümliche  2Betc (;heit  unb  Slaftt'cität ,  an  meld;e  ihre  Junction  gebttnben 
ift:  bte  beit  SrnährttngS  *  uttb  HbfonberttngSproceß  oermtttelnbe  OranSfuba* 
tt'on,  bte  nur  bet  einem  beftimmten  OichtigfeitSgrabe  möglich  ift,  mirb  ge* 
ftört,  bte  freie  33emegitng  ber  in  Umfe|ung  begriffenen  '0D?obefüte  mirb  ge* 
hinbert."  OaS  Oebürfniß  beS  2Biebererfa$eS  oon  Slüfftgfeiten  fünbigt  ftch 
aus  btefent  ©runbe  nie!  bring enb er  unb  heftiger  an,  als  baS  non  feften  SNa* 
terien:  baS  Sßaffer  ift  baßer  bie  erfte  Oebingung  atXeö  organifcßen  Sebent. 

Oie  3ttftt$r  befleißen  gcfdfleßt  in  feßr  oerfd;iebener  SBeife.  Niemals 
mirb  eS  ooßfomnten  rein  genoffen,  fonbern  immer  oerutifdd  mit  anberen 
(Snbftanjen  theilS  organifdjer,  fytiH  anorganifd;er  2lrt.  Oergleid;e  b aS 
Näßere  bei  ben  ©etränfett.  3*1  meßr  ober  nttnber  beträchtlicher  N?enge  fin* 
bet  ftd;  auf  erbeut  baS  SÖaffer  in  alten  organifcßeri  Nahrungsmitteln,  mo  bie* 
felbe  für  bie  geftfteßung  beS  NutritionSmertßeS  oon  3Bicf>tigfeit  ift. 

b.  2)te  @at$e. 

Oie  Sal^e,  melcße  ftd;  für  bie  Erhaltung  beS  £ebenSproceffeS  als  un* 
erläßlicß  ermetfen,  ^erfaßen  eßentifeh  betrachtet  in  zmet  ©ruppen ;  in  bie  211* 
laßen  unb  ®rben.  Oeib.e  haben  pßpftologifcß  e^ne  Wefentltth  oerfeßiebene 
33ebeutung.  Oie  erfteren  gehen  nur  in  untergeorbneter  Ni  enge  in  bie  gornt* 
beftanbtheile  beS  .Organismus  ein,  fte  finben  fid>  l;aublfßd;lid;  in  ben  .fpeer* 
ben  b*cS  StoffmanbelS,  ben  Säften,  beut  33lute,  ber  ^arenchpntflüfftgfeit  unb 
ben  Secreten  unb  beurlauben  ißre  SÖirffamfeit  barin,  baß  fie  in  bie  tim* 
feizuttgöprocefle,  metche  hier  oor  fid;  gef;en,  tt;ätig  eingreifen.  Oie  anbere 
©ruppe  h iugegen  ift  für  bie  Sonftitution  ber  gormbeftanbtheite  unentbel;r* 
lieh;  bie  einzelnen  ©lieber  berfelbett  gehen  Oerbinbungen  mit  ber  organifchen 
Niaterie  ein,  fie  greifen  ein  in  ben  morphologifcßen  SntmidlungSproceß  ber* 
felben,  bie  3eßbilbung  unb  bereu  meitere  gormoeränberungen,  unb  geben 
fcßließlicß  ben  ©ebitben  biejent'gen  pßpftlalifchen  Sigenfcßaften,  bereu  fte  §ttr 
Ausübung  ihrer  funciioneßen  Oßätigleit  bebürfen.  2Bir  menben  uns  jitnäcßfl 

l.  an  bie  3U fatien. 

(Sie  beftehen,  mie  ermähnt,  aus  Natron  unb  Hali  gebunben  an  Sßlor 
unb  ^ßoSpßorfäure.  Oet'ben  Oerbittbitngcn  begegnen  mir  faft  in  aßen  ^br* 
pertßeilen  befonberS  ben  flüfflgen.  Sie  finben  ftch  nicht  nur  in  betten,  meld)e 
noch  an  ben  Sebenöoorgättgen  Oßeil  nehmen,  fonbern  conftant  auch  in  ben 
mäflertgen  Secreten,  benen  fie  oermöge  ber  Skicßtigfeit,  mit  melcßer  ihre  £ö* 
fungen  tranSfubiren,  beigemt'fd;t  merben.  Oer  auf  biefe  SBeife  burct;  ben  2lb* 
fonbentngSproceß,  namentlid;  burch  bie  Nierentßätigfeit  gefegte  Oerluft  biefer 
Stoffe  macht  eine  beftänbige  3uful;r  51t nt  Ocbürfnt'ß.  lieber  bie  pß t>ftoio* 
gifc^e  Oebeittung  berfelbett  herrfd;t,  obgleich  bie  neuere  3eit  manche  t’nteref* 
fante  2lnßaltSpunfte  liefert,  noch  nicht  bie  münfd;enSmerthe  Klarheit.  Sine 
ipauptbebingung  berfelbett,  eine  genaue  $eftfteßuug  ^rer  Niengenoerßältnifle 
in  ben  oerfd;iebenett  Säften,  ift  noch  nicht  erfüßt ;  ebenfo  menig  hat  man  ge* 
nügenb  beachtet,  mo  bie  Oafe  für  baS  gefunbene  S(;lor  unb  bie  ^ßoSpßor* 
fättre  Natron  unb  mo  Stali  fei,  mo  beibe  oorlomnten  unb  in  meld;eut  Oer* 
ßältniß.  Niit  Oeftimmtßeit  miffen  mir  nur,  baß  im  33lute  baS  Natron  be* 
beutenb  oormiegt,  mäf;rcnb  in  ber  glüffigfeit  bcS  N?uSfelfleifd;eS  Hali  ben 
größeren  Oheil  auSmad;t  ©iebig).  3m  5lßgemeinett  lantt  man  behaupten, 
baß  Shlornatrium  unb  ph^^hhorfaure^  ^llfali  überaß  gleichzeitig  oorfommen: 
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bab  erftere  ift  jebocb  immer  oormiegenb.  Slucb  in  33e$ug  auf  il;re  ytyftoU* 
gifd;e  23ebeutung  ^aben  fte  manch  eb  ©Jemet'nfame. 

Sab  ^itnacbft  bab  pbbäpbbrfaure  2(11  ali  betrifft,  fo  mirb  baffelbe 
micbtig  alb  Sbfungbmittel  oieler  organifcber  ©toffe :  eb  erteilt  benfelben 
bie  Jdbigfeit  burch  bie  (Befafmdnbe  ^u  bringen,  mab  für  bt'e  3mecfe  ber  Nu¬ 
trition  unb  ©ecretion  unerläßlich  ift.  ©b  giebt  faunt  ein  ©al$,  melcbeb  mit 
größerer  Seicbtigfeit  einen  ^^eit  feiner  33afe  an  anbere  fanre  ober  bie  Node 
fanrer  Körper  übernebmenbe  ©toffe  abgebe,  alb  bab  ptyropbflbpbwfaure  Na* 
tron  (P05  2  Na  OfHO).  £ne  Sboblenfäure  nimmt  baffelbe  in  großer  sJNenge 
auf  unb  giebt  eb  mit  ^eicf>tigfeit  mteber  ab.  1  Zfyl.  biefeb  ©al^eb  in  100 
%tyn.  Saffer  abforbirt,  nad)  Sieb tg,  bop^ebt  fooiel  Stoblenfäure,  alb  b ab 
Saffer  für  ftd;  bei  berfelben  Temperatur  unb  bemfelbett  © rucf  aufgenommen 
haben  mürbe.  231ofeb  ©Rütteln  mit  Suft,  35erbunftung  beb  Safferb,  2luf* 
Hebung  beb  Suftbrudb  finb  hinreichend  fie  mt'eber  frei  p  machen.  2luf  biefe 
Seife  fc^eint  bab  pb03pborfaure  Natron  im  331ute  mistig  jn  merben  für 
bie  Slufnabnte  unb  ipinmegfütjrnng  ber  Nefpirationbprobucte.  3n  berfelben 
21rt  gebt  eb  SSerbt'nbungen  ein  mit  eimetf  artigen  ©nbftan^en,  bie  baburdj 
gelöft  erbalten  unb  für  bie  mettere  SSermenbung  gefchidt  gemacht  merben. 
3n  biefem  ©nbe  beft^en  auch  bie  ©aanten  ber  ^»ftan^en,  in  melden  beim 
keimen  rafdje  Umfe|nngen  beb  2(lbuminb  oor  ftd;  geben,  grofe  Niengen  biefeb 
©al$eb.  ©benfo  merben  enblid;  noch  bie  ferner  löbliche  Jpurnfäure  unb  £ip* 
purfäure  oon  bem  pb^p!?orfauren  Sllfali  beb  £arneb,  melcbeb  mit  ihnen  feine 
53aftb  tbeilt,  gelöft  erhalten1)-  ©3  ift  für  ade  biefe  3mede  nicht  glet'chgül* 
tig,  ob  bie  33afe  $ali  ober  Natron  fei.  Nur  bie  üBerbinbitng  mit  teuerem 
beft|t  jene  ©igenfdjaften  in  b^bem  ®vabe.  ©iefelbe  ift  aub  biefem  ©Jrttnbe 
ein  nnerfe^licber  23eftanbtbeil  beb  331uteb,  in  meinem  fie  immer  in  bebeuten* 
ber  Quantität  oorbanben  ift,  mäbrenb  in  ber  glüffigfeit  beb  gletfcbeb  bie 
^atioerbinbung  präbominirt. 

Siebig  fanb  auf  100  ^b^e-  Natron 

^ali  im  231ute  $ali  im  ^leifcbe 

beim  ©cbfen  5,9  279 

»  s]3ferbe .  9,5  285 

»  |)ubn  40,8  381 

Ueber  bie  Node,  melcbe  bab  ©bl 0 rnatrium  im  lebettben  ©rganib* 
mub  fpiett ,  beft^en  mir  nur  fragmentarische  ^enntniffe.  3m  SBlttte,  mo  eb 
conftant  in  beträchtlicher  SNenge  gefunben  mirb,  fcbeint  ein  Xfoil  feiner  23e- 
beutung  barin  ju  befteben ,  baf  eb  in  SSerbinbuttg  mit  bem  ©imeif  bab  3^ 
fließen  ber  S3Iutförber^enbüde  oerbinbert2).  2tnberentbeitb  mirb  eb  mabr- 
fcbeinticb  babitrcb  mistig,  baf  eb  bie  2iuf(öfung  ber  eimeifartigen  Körper 
inbbefonbere  beb  gaferftoffb  befbrbert.  @rofe  Mengen  beffelben  finb  im 
©tanbe  bie  (Gerinnung  beb  gibrinb  ^u  oerbinbern  in  berfelben  3Öeife  mt'e 
bie  übrigen  2Ufatien.  ©ie  baubtfacblidbfte  S3ebeutung  beb  eingefübrten  ^ocb' 
faljeb  beftebt,  abgefeben  oon  beffen  nod;  nicht  genügenb  erlanntem  ©infhtfi 
auf  bie  Vorgänge  ber  ^ranbfubation,  barin,  baf  baffelbe  in  ber  fogleicb  ^u 
erörternben  SÖeife  bie  ergtebigfte  Duede  beb  Natronb  aubmacht,  einer  S3afe, 
metcbe  für  bie  ©onftitution  oieler  animalifcSen  ©toffe  unerfe|li^  ift. 

Sab  bie  3ufubv  ber  eben  ermahnten  ©at$e  bitrcb  bie  Nahrung  betrifft, 
fo  enthalten  faft  ade  organifben  ©ubftan^en  an  ©blor  unb 


1)  S3ergt.  Sie  big  in  ben  Sinn,  ber  (Sh^mie  unb  ^bat'm*  1844.  178. 

2)  3ob-  SWülIet  in  5}}oggenb.  Sinn.  1832.  #eft  8. 
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gebunbeneS  Atfati  tu  größerer  ober  geringerer  Beenge.  3n  fcer  Siegel  ift 
jebocß  baS  Statt'  oorßerrfcßenb,  tote  tut  Jteifcß:  nocß  rneßr  ift  btes$  ber  galt 
in  ben  Begetabitien,  benen  nicßt  fetten  baS  Patron  oottfommen  abgeßt.  sJ7ur 
bie  in  ber  97äpe  beS  sD?eereö  macßfenben  ^flanjen  machen  ßieroon  eine  Auö- 
nannte.  3«r  fperftettung  ber  für  ben  tßierifcßen  Spauößatt  erforberticßen 
Stenge  oon  sJtatronoerbinbungen  ift  baßer  für  bie  meiften  ©peifen  ber  3ufa$ 
eines  97atronfat$eS  unertäßticß,  für  anbere  menigftenS  feßr  juträgticß.  3U 
biefem  3wecfe  bient  baS  $ocßfat$,  mefcßeS  tßeitS  als  fotcßeS  bent  Stute  ein- 
oerteibt  mt'rb,  tßeitS  bagegen  bie  Bitbung  beS  pßoSpßorfauren  Patrons  bitrcß 
gegenfeitige  3erfe$ung  oon  Eßtornatrium  itnb  pßoSpßorfaurent  Slati  mögticß 
macßt.  Stuf  biefe  Seife  ermatt  baS  Slocßfat^,  namentlich  beim  ©enuß  oon 
SSegetabitien,  eine  ßoße  Sicßtigfeit  für  bie  Btutbereitung.  ES  erftärt  ficß 
barauS,  mie  ber  ©ebraucß  biefer  ©ubftanj  eine  fo  große  Ausbreitung  über 
atte  3onen  ber  Erbe  erreichen  tonnte,  mie  biefetbe  atten  Stationen,  oon  ben 
roßeften  bis  $u  beit  gebitbeiften,  in  gteicßem  Saaße  ^u  einem  ber  erften  unb 
bringenbften  Bebürfniß  mürbe.  Es  giebt  nur  außer  ft  menige  BotfSftämme, 
benen  ber  ©ebraucß  beS  Shxßfat^eS  unbefannt  btieb,  mie  bie  Bemoßner  oon 
Mauritius,  ben  patagonifcßen  §5ampaS.  Sögticß  ift  es,  baß  ßier  bie  oon 
ben  Bobenoerßättniffen  abhängige  3ufantmenfe|ung  ber  ^ftanjenafcße  burcß 
feinen  reichen  Batrongeßatt  jenen  3^f^  entbeßrltcß  machte.  Sie  feßr  eine 
Beimengung  oon  Sto<ßfat$  jum  gutter  ben  SpauStßteren  moßt  tßut,  mußten 
feßon  iptiniuS  Ultb  patter.  Sale  delectantur  et  ejus  usu  bene  se  habent. 
Die  genaueren  Berfucße  oon  Bouffingautt  (Ann.  <le  Gbim.  et  de  Phjs. 
III.  Ser.  XIX. p.  117 — 125),  fo  mie  bie  oon  Bouffingautt  unb  iDaittp 
(ibd.  III.  Ser.  XX.  p.  179  —  181.  Compt.  rend.  1847  XXIV.  unb  XXV.) 
ergeben,  baß  auf  ben  ©at^gebraueß  bie  Dßiere  fräftiger  unb  munterer  mür¬ 
ben,  menn  aueß  ißr  (Vernicht  nicßt  auffattenb  pnaßrn.  ^touoiej  (Compt. 
rend.  1848  XXV.  110)  ftettte  an  ficß  fetbft  ttnterfucßungen  an  über  ben 
Einfluß,  meteßen  bas  St  oc^fat^  auf  baS  oegetatioe  £eben  inSbefonbere  auf  bie 
Btutbereitung  auSübt.  Er  fügte  3  Sonate  taug  feiner  Baßrung  tägtieß 
10  ©rm.  Eßtornatrium.  Die  3ufammenfe^ung  beS  BtutS  oor  unb  naeß 
bern  ©enuß  beS  ©at^eS  mürbe  oon  ^oggiate  feftgeftettt.  Bei  gemößn- 
tießer  Baßrung  fanb  berfetbe  im  Btute:  779,24  Saffer,  130,08  Btutför* 
pereßen,  9,33  ©at$e  mit  4,40  Eßtornatrium :  naeß  oermeßrter  Stocßfat^ufußr 
bagegen  767,60  Saffer,  143,0  Btutförpercßen,  11,84  ©at^e  mit  6,10 
Eßtornatrium.  Die  3«^aßmc  ber  Btutförpercßen  unb  ©at$e  ift  beträcßtticß. 
ES  erttart  ficß  ßierauS  oietteießt  bie  oon  AtterS  ßer  gerüßmte  Sirffamfet’t 
beS  ©at^eS  gegen  ©cropßutofe.  Daß  übermäßiger  ©enuß  oon  ftarf  gefabe¬ 
nem  gteif cß  feine  ttrfacße  beS  ©corbutS  fei,  teibet  naeß  ben  Erfahrungen  oon 
Eoof  unb  ?apcproufc,  meteße  ungeaeßtet  beffetben  bei  Anmenbung  ber 
notßmenbigen  ßpgienifcßen  Saaßregetn  ©corbut  nießt  eintreten  faßen,  fei¬ 
nen  3^eifct.  Die  örttieße  Affectton  beS  3«ß«fteifcßeS  ift  etmaS  gan$ 
anbereS. 

2.  Die  Erben  unb  377  e  t  a  1 1  e. 

$ür  baS  Befteßen  beS  Organismus  finb  oon  biefen  Berbinbungen  bie 
pßoSpßorfattre  Statt-  unb  Datfcrbe  fo  mie  baS  Eifeitorpb  unertäßtieß:  baS 
Jtuorcatcium  unb  bie  Shcfetcrbe  finb  oon  untergeorbneter  Bebeutung.  Btei 
unb  Tupfer,  fo  mie  baS  Sattgan,  meteße  oon  meßreren  Beobachtern  (oergteteße 
sD7itton  ?’3nftitut  1848  3? r.  732)  aufgefunben  mürben,  finb  nur  ut- 
fättige  ©äfte. 
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Die  ^o^orfaure  Slalf  =  unb  Dalferbe,  betbe  ftnb  faft  unzertrennliche 
23egleiter,  ftrrbert  ficß  in  allen  organifd)en  Jormbeftanbthetlen  in  größerer 
ober  geringerer  sD?enge.  ©ie  erfreuten  faff  überall  an  organifdje  (Stoffe, 
namentlich  an  eigenartige  Körper  gebunben,  nur  bie  Knochen  nnb  ber  iparn 
machen  hieroon  eine  Aubnahme.  3«  ben  meiften  Julien  ift  bie  Äalferbe  oor^ 
mt’egenb,  in  ber  Jleifcßflüfftgf  eit  bagegen  bie  90?agnefta.  Jur  ben  Entmicflungb- 
proceß  ber  23lafteme,  für  bie  Entfießung  ber  3^en  unb  bereu  Weitere  Wie* 
tamorpßofen  ftnb  bie  an  Eimetß  gebunbenen  Erbpßobpßate  oon  ßoßer  SLÖith- 
tigfeit1).  Iteberatt  mo  eine  energt'fcße  3eßbilbung  ficß  maßrneßmen  laßt, 
ftnbet  man  fte  in  großer  sD?enge,-  mo  biefe  feßlt,  treten  auch  fie  jurücf. 

Sieben  ben  Erbpßobpßaten  enthalt  ber  Drganibmub  in  geringerer  sD?enge 
^alferbe,  bie  an  organifcße  ©ubjtanjen  gebmtben  jn  fein  fcßeint.  ©ie  mirb 
in  ber  Afcße  alb  foßlenfaitre  üalferbe  gefunben.  3n  ben  ^nocßen  iffc  fie  alb 
(entere  bereite  präformirt. 

Der  Verbrauch  an  Erbpßobpßaten  oerßält  jtcß  im  Allgemeinen  propor* 
tional  bem  Seifet  ber  organifcßen  ©ubftanz.  (Bie  merben  in  bentfelben 
Sftaaße  burcß  bie  Vieren  aubgefcßieben,  in  meinem  bie  organif^en  (Stoffe, 
mit  benen  fie  oerbunben  maren,  metamorpßoftrt  merben.  3n  patßologifcßen 
3ufanben,  mie  bei  2tßachitib,  Dftenmalacie  n.  f.  w.  fd;eint  ftcß  bieb  SSerßalt- 
n iß  $u  anbern. 

Die  3itfu$r  ber  Erben  mirb  bitrcß  bie  meiften  nuferer  9khrttngbftoffe 
oermittelt:  eb  giebt  bereu  taum,  melcße  fie  mcßt  enthielten.  3hre  Aufnahme 
ift  j'eboch  an  beftimmte  SBebtngmtgen  gefnüpft,  mebßalb  in  ber  Siegel  nur 
ber  geringere  Dßeil  aufgenommen  mirb,  maßrenb  ber  bei  meitern  größere 
mit  ben  Ercrementen  mieber  aubtritt.  2Bir  merben  bei  ber  Verbauung  biefe 
SSerßältniffe  genauer  feftftellen. 

Die  Sh'efelerbe  mirb  in  ber  löblicßen  sD?obification,  in  melcßer  fie  in 
manchen  23egetabilien  oorfommt,  eingefüßrt.  Dab  Jluorcaleium  in  ©puren 
neben  ben  Erbpßobpßaten.  23eibe  ftnb  nur  in  einzelnen  EJebilben  in  mag- 
barer  Stenge  oorhanben.  Dab  Jluorcaleium  im  3^hnf^me^/  bie  Hiefelerbe 
in  ben  paaren  unb  Jebern.  3«  ben  teueren  nimmt  ihre  .Quantität  ^n,  je 
reifer  bie  Nahrung  an  Hiefelerbe  ift:  fte  ift  baßer  am  beträcßtlicßften  bei 
ben  ©raniooren.  (®orup-23efanez,  Amt.  b.  Eßern.  n.  $ßarm.  23b.  66.) 

Dab  Eifen  alb  integrirenber  Dßet'l  beb  ipämatinb  ift  für  bie  23tutberei* 
tnng  ein  nnerfe^lid;eb  ^oftulat.  Daffelbe  ftnbet  ftcß;,  mie  im  Ei  nnb  in  ber 
sD?il cß,  in  fpdrttc^er  sD?cnge  in  ben  meiften  9kßrungbftoffen.  ©eine  An-  unb 
Abmefenßeit,  meld;e  bei  bett  Segetabilien  nach  ben  33obenoerhaltniffen 
fd)manfen  fcßeint,  oerbient  eine  forgfältigere  SBerüdficßtigung,  alb  fte  bibßer 
gefunben  hat.  Daß  bei  oollfommener  Abmefenßeit  beffelben  bie  23Übung 
ber  ^Blutkörperchen  fiftiren,  ein  anämifcßer  3«ftanb  ftcß  aubbilben  müffe,  oer* 
fteßt  ficß  nach  bem  Angebeuteten  unb  ben  gegentßeiligen  Erfahrungen,  meld;e 
mir  über  bie  mebicinifcße  2lnmenbnng  biefeb  Metaüß  beft^en,  oon  felbft. 
Dabj'ent'ge  mab  mir  über  fein  SBorfommen  in  ben  oerfcßiebeneu  2tahrnngb^ 
ftoffen  miffen,  mirb  meiter  unten  berührt  merben.  Eine  genauere  23eachtung 
biefeb  ^3unlteb  bürfte  für  bie  2letiotogie  mancher  leucoph^öntatifd^er  3^ 
ftänbe  nicht  oßue  2tefultate  bleiben. 

3nt  Allgemeinen  ergiebt  ftd;  aitb  biefe«  furzen  Anbeutungen,  baß  bie 
anorganifchen  ©ubftanjen  ber  ^aßrung  in  bemfelben  E3rabe  unfere  23ead;^ 


L)  SSergl.  E.  ©cßmibt.  3ur  üevgletdmtben  ^Br>ftofoqte  ber  mtrbeüofen  ^ßiei:e' 
©.  44  u.  55  ff. 
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tung  t>erbienett,  me  bte  organifcßen.  Sie  ftrtb  oent  lebenben  Organismus 
nicht  entbe^rttc^er ,  als  biefe.  Die  forgfälttge  Negutirmtg  ißrer  3ufußr  tft 
für  bte  Diätettf  eine  mutige  Aufgabe.  Dtefefbe  mirb  baburcß  erleichtert, 
baß  bte  ^auptfac^tic^ffeen  Nepräfentanten  biefer  ©ruppe,  bas  pßoSpßorfaure 
Sllfati,  bie  (ErbphoSpßate  unb  baS  Eifert  gemößnltcße  Begleiter  ber  ^5rotein= 
ftoffe  ftub,  baß  atfo  mit  ber  Verücfftcßtigung  biefer  gleich  für  jene  geforgt 
t'ft.  (Sitte  genauere  ^eftfteltung  ißreS  VorfommenS  mirb  hierfür  ben  VemeiS 
liefern  unb  uns  zugleich  auf  ben  Stanbpunft  [teilen,  ihre  3«f«hr  3lt  über* 
machen.  Manche  biätetifc^e  Mißgriffe  mie  ber,  ben  Säuglingen  bie  Wlnt* 
termilcß  bnrch  Salep,  2lrromroot  unb  ähnliche  Subftanzen  zu  erfe^en,  metcße, 
auch  abgefeßen  oon  ihrem  Mangel  an  (Eimeiß,  meber  (^rbbh>o^^|»ate  für  bie 
(Entmicftung  ber  fhtocßen,  noch  (Etfen  für  bie  beS  VtutS  enthalten,  mürbe 
bei  Verücfftcßtigung  biefer  Verßältniffe  nicht  möglich  gemefen  fein. 

B.  Organifcße  N  aßutng  Sfto  f  f  e. 

Die  organifchen  Veftanbtßeile  ber  SNilcß,  melche  mir  ber  Vefcßreibung 
biefer  klaffe  oon  Nutrimenten  zu  ©runbe  legen,  beließen  aus  brei  mefentlicß 
oerfcßtebenen  Subftanzen,  oon  benen  nur  bie  eine  ©ticfftoff-  enthalt,  bie  bei* 
ben  anberen  aber  nicht.  Sitte  brei  ftnben  in  ben  gemöhnticßen  NaßrungSmt't* 
teln,  mie  mir  fte  täglich  genießen,  zahlreiche  Vertreter,  bie  ber  äpauptfacße 
nach  ooßfommen  mit  ihnen  übereinftimmen.  2ßir  erhalten  auf  bt’efe  Sßeife 
brei  größere  ©ruppen,  in  melche  ftch  mit  menig  Ausnahmen  fämmtlicße  or* 
ganifcße  NaßrungSftoffe  naturgemäß  orbnen  taffen.  Die  erfte  biefer  (Grup¬ 
pen,  melche  bem  (Safein  ber  TOicß  entfpricßt,  bitbett 

a.  bie  eiioetßattigen  Korber, 
bie  $roteittftoffe,  bie  Vlutbtlber,  ^ämatcgeneten. 

Sie  ftnben  ftch  in  großer  Verbreitung  tut  ganzen  Pflanzen-  unb  Dßier* 
reich-  Vei  ben  Dßieren  S^ßen  tßeilS  in  unoeränberter,  tßeilS  bagegen  in 
metantorpßoftrter  gorm  in  bie  3ufammenfeizung  aller  bei  ber  £ebenStßätig* 
feit  birect  beseitigter  Organe  ein.  Die  Veftanbtßeite  beS  VtutS,  t'nSbefon* 
bere  beS  ^taSrnaS  beffetben,  gehören  mit  menig  Ausnahmen  zu  biefen  Sub* 
[tanzen.  Vei  bem  NutritionSproceß,  melcßen  baS  festere  »ermittelt,  inbem 
eS  bie  ©efäßmänbe  überfcßreiiet  unb  bie  ©emebe  burcßtränft,  ftnb  fte  oor= 
ZugSmeife  betheiligt.  SltCe  Vtafteme  ober  Meinte  ber  Neubilbitng,  fomeit  fte 
bis  jetzt  chentifch  »erfolgt  merben  fonnten,  befteßen  bem  größerem  Dßeite 
nad;  aus  Materien  biefer  (Gruppe.  3n  berfelben  SBeife  mie  im  tßierifcßen 
Organismus  ftnben  ftch  biefe  Verbinbungen  meit  oerbreitet  t'n  ber  Pflanzen* 
mett.  Sie  befreit  hier  btefelbe  3ufammenfeizung  unb  nahezu  biefelben  (Ei* 
genfcßaften,  metcße  fte  bort  haben.  Die  geringen  Itnterfchiebe,  metcße  ftch 
mahrnehmen  taffen,  finb  untergeorbneter  Slrt :  für  bie  Ernährung  fönnen  fte 
in  berfelben  SBcife  oermanbt  merben,  mie  bie  entfprecßenben  tßierifcßen 
Stoffe.  Die  t>»t>e  Vebeutung  ber  eimeißartigen  5Naterien  für  bas  oegeta* 
tioe  £eben  ift  hiernach  begreiflich  unb  auch  tängft  anerfannt.  Die  2lufnterf* 
feit  ber  (Sßemifer  hat  fiep  ißnen  baßer  auch  oorzugSmeife  zugemanbt,  leiber 
mcßt  mit  bem  (Erfolge,  melcßer  bem  Vebürfniß  pßpfiotogifeßet  gorfeßung 
oöÄt'g  genügen  fomtte.  Die  zahlreichen  (Etementaranatpfen,  meteße  angeftellt 
mürben,  haben  z*uar  bie  procentifcße  3ufammenfe^ung  feftgefteHt,  fte  haben 
gleichzeitig  bargetßan,  baß  bie  einzelnen  ©lieber  biefer  ©rttppe,  baS  Albumin, 
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(F äfettt,  (Globulin,  gibritt,  ungeachtet  ber  23erfd;iebenhet't  ihrer  phhfifdUf$ett 
©igenfepaften,  überall  nahezu  bte(elbe  fet :  aXtein  bie  wahre  djetmfehe  (£on* 
ftitution  berfelben,  oott  welcher  bte  (Befere  ber  wettern  Untwanblung  fowohl 
bet  ber  ($5ewebebilbung,  bet  ber  (ämtftelntng  ber  leintgebenben  (Gewebe,  ber 
iporngcbilbe  u.  f.  w.  ,  alb  auch  bet  ihrem  3e*fadeu  $u  (£rcretion$probucten  ^u 
fmrnftoff,  f>arnfäure  :c.  abhangen,  biteben  gänzlich  unbefattnt.  Um  eine 
fchauung  oon  ihrer  proeentifc^en  3wfammettfe^ung  $u  geben,  tlmlen  wir  hier 
bte  beb  (JiweißeO  mit:  C53  ff7  N15  032  S1/6.  ©ie  paßt  im  2Befentticf)en 
auch  für  bie  übrigen.  dhtr  bab  ^tX>rtn  macht  hier  eine  3lubnal;me.  ©ein 
©tidftoffgehalt  würbe  in  ben  meiften  Slnalpfen  (@ap*£uffac,  £hennrb, 
5Q?id;  aelib,  35 o g e l  u.  f.  w.)  großer  gefunben.  Slußer  ben  gewöhnlichen 
oier  Elementen  enthalten  alte  hierher  gehörigen  ©ubjlan^en  ©cpwefel  in  or* 
ganifcher  üßerbinbung,  wooon  ein  Ojwtf  mit  großer  Seichtigfeit,  ein  anberer 
aber  (ehr  fchwer  ftch  abfepetben  laßt.  Ourd)  2luflöfung  in  mäßig  [tarier 
Kalilauge  werben  fte  in  ber  SBet'fe  jerfe^t,  baß  ftch  ©chwefelfalium  ttttb 
bithibnigfaureb  Kbali  bitbet,  währenb  aub  ber  5luflöfung  burch  @fjtgfäure 
aUeb  Drganifche  in  t^eftalt  einer  gelatt’nöfen,  nod;  fchwefelhaltt'gen  sNaffe 
(9Ä ulber’ib  Protein)  gefallt  wirb1).  Ob  einige  außerbent  noch  $h^ppor 
enthalten,  ift  noch  nicht  genügenb  feftgcfteüt.  3*1  bt'e  3nfammenfe^ung  ber 
eiweißartigen  Körper  gehen  enbltch  noch  wehr  95rocente  phobphorfaurer 
^allerbe  ein,  beren  gänzliche  SXbfc^eibitng  nicht  ohne  3erftörung  ber  orga* 
nifepen  ©ubfton$  möglich  ift.  @b  ift  in  hblwm  ©rabe  waprfchet'nlich,  baß 
bie  in  9?ebe  ftehenben  Körper  ju  ben  gepaarten  SSerbütbungen  gehören,  baß 
ihre  Sonftitution  in  ähnlicher  SBet'fe  gebaut  werben  müffe,  wie  bie  ber 
gelte,  nur  mit  Unterfcpiebe,  baß  fte  aub  mehr  alb  gwei  organifepen  2Serbtn= 
bungett  beftehen,  oott  welchen  ^wei  ©cpwefel  enthalten.  3«  ber  einen  ber* 
felben  ftnbet  ftch  ber  Schwefel  locfer  gebunben  wie  im  Spftin,  in  ber  anbern 
bagegett  fefter  wie  im  Oaurin. 

3n  podfommen  reinem  3ußanbe  finb  alle  biefe  ©toffe  unlöblich  in 
SSaffer.  Um  fte  in  Sluflöfung  $u  erhalten  ift  eine  gewt'ffe  Stenge  freien  21U 
falib  nöthig,  mit  welchem  fte,  bie  ©teile  einer  ©äure  übernehmenb,  [ich  öer* 
binben.  Außerbent  tragen  $u  ihrer  Södlicpleit  bie  3L>?ittelfalge,  bab  (£plor* 
natrium  unb  befonberb  bab  phobphorfattre  SXlfali  bei  (oergleid;e  oben  bie 
anorgant’fchen  dlaprungOftoffe).  Ourcp  bie  dtacpweifung  bergleicpett  3nfam* 
menfe^uttg  ader  ^roteinftoffe  leiftete  bie  Chemie  ber  s]3ppftologie  ber  fc 
näprung  einen  wefentlicpen  Oienft.  ^inebtheilb  würbe  nämlich  ber  lieber* 
gang  beb  einen  biefer  ©toffe  in  einen  anbern,  beb  Häfeftoffb  ber  Sftt'lcp  in 
bab  ©iweiß  beb  33lutferumb,  in  bab  (Globulin  ber  23lutförperchen  tt.  f.  w., 
hferbttreh  begreiflicher,  anberntheijb  oerlor  bie  Ernährung  mit  oegetabilifcpen 
Nutrimenten  bab  Sunberbare,  welcheb  fte  früher  befaß,  alb  bie  3bentität  beb 
^leberb  im  33rote  unb  beb  gaferftoffb  im  23tute  noch  nnbelannt  war.  Seiber 
lonnte  eine  anbere  grage,  welche  ftch  pier  btrect  anfcpließt,  nämlich  bt'e: 
webhalb  bie  phpftfalifcpen  (ürigenfepaften  bei  ber  ©letchpett  ber  elementaren 
3ufammenfe$ung  fo  oerfcpt'eben  finb,  auf  welche  äÖetfe  alfo  ber  Uebergang 
eineb  biefer  ©toffe  in  einen  anberen  möglich  wirb,  nicht  beantwortet  werben. 
Oie  ^ßerfuepe,  welche  ^u  biefern  fctbe  gemacht  würben,  mißlangen:  bie  (£r* 


a)  lieber  bie  SDlengenüetbalttttffe  beb  ©cpWefelb  in  ben  eiweißartigen  Stoffen  lau* 
ten  bie  Eingaben  niept  ganj  übereinfttmmenb,  oergl.  bie  Slnalßfen  öon  Situ  Iber,  9tü* 
ling,  33  erb  eil,  SBaltper  unb  ©cp  lieb  er  in  ben  Sinn,  ber  (Spende  unb 
$parm.  33b.  58.  ©.  301-378. 
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ftärung  jener  Dtmtfache  burd)  bie  Sinnahnte  einer  ungleichen  Drbnung  ber 
(Elemente  ober  burd)  ben  oerfd)iebenen  ©epatt  an  Scpmefet  unb 
ober  enbtid)  burd)  bie  Ungleichheit  ber  anorganifchen  Beftanbtheite  blieb  bis 
jetzt  ol;ne  genügenbe  thatfädjtidje  Begrünbttng 1). 

2ÖaS  baS  Borfontnten  ber  cimeifartigen  Materien  in  ben  oerfchiebenen 
Nahrungsmitteln  betrifft,  fo  ftnben  fid;  biefetben  in  faft  alten  ^robucten  beS 
fPftanzcn*  unb  DbierreichS:  ihre  SNenge  ift  jebocb  fepr  oerfd)ieben.  Bei 
ber  2Stdjtigfeit,  metcpe  fte  für  bie  Ernährung  h aben,  beftimmt  i^re  Dluan- 
tität  hauptfachtich  ben  NutritionSmerth  ber  Sltimente,  um  fo  mehr,  atS  an- 
bere  für  ben  SebenSprocef  mistige  Berbinbungen,  mie  bie  SrbphoSppate  unb 
bie  ptjoSphorfauren  Sltfatien  ihre  conftanten  Begleiter  ftnb. 

SttS  Anhang  zu  ben  eimeif artigen  Körpern  fyabtn  wir  uns  uod)  utit 
einer  Subftanz  zu  befchdftigen,  beren  NutritionSmerth  bie  oerfcpiebenartigfte 
Deutung  erfahren  hat,  nämlich  mit  ber 

©etatine  (©tut in,  ©attert,  Seim). 

SS  gt'ebt  feinen  NahrmtgSftoff,  beffen  Beziehungen  zur  (Ernährung  man 
fo  häufig  auf  erperimentettem  SÖegegeprüpft  hätte,  atS  bie  ©etatine.  (Schon 
tut  3ahre  1679  empfahl  DioniS  ^3apin2)  bie  ^nodjengatterte,  zu  beren 
Bereitung  er  in  feinem  Digeftor  einen  zmecfmäfigen  Apparat  crfunben  hatte, 
atS  eine  gute,  bisher  gröftentheitS  unbenutzt  gebliebene  Nahrung.  (Er  fanb 
menig  Stnftang.  (Erft  fpdter,  als  burd)  bie  Bemühungen  oon  ^rouft, 
Darcet,  (Eabet  be  B a it r  u.  St.  bie  ©emtnnung  berfetben  erteicfjtert  mar, 
begann  man  fie  in  Slrmenanftatten,  ipofpitäter  einzuführen,  oon  mo  aus  fte 
allmählich  in  bie  oerfdnebenen  Staffen  ber  ©efettfcpaft  überging.  SNan  oer- 
ftanb  fiep  bazu  um  fo  eher,  atS  St  be  fPupmaurin3),  geftüizt  auf  feine  (Er* 
fahrungen  in  ber  fParifer  ONünzanftatt  ihren  ©ebrattd;  rühmte  unb  eine 
(Eommiffton  ber  franzöfifchen  Slfabemt'e  ber  SBiffenfchaften4)  ihre  näprenben 
(Eigenfdjaften  bestätigte.  Diefe  günftige  SNeinung  oon  ber  Nätjrfraft  ber 
©etatine  mürbe  inbef  beträchtlich  gefchmätert,  als  Donne  bie  $rage  oon 
Neuem  aufnahm  unb  burd)  Berfudje  beleuchtete.  (Er  gab  baburch  baS  Sig¬ 
nal  zu  zahlreichen  Neihen  oon  (Experimenten ,  metdje  ben  NutritionSmerth 
beS  Seimes  immer  mehr  in  ein  zweifelhaftes  Sicht  brachten.  Don  ne  oer* 
fud)te  bie  gembhntiche  Nahrung  bitrd;  eine  entfpredjenbe  SNenge  Brot  unb 
©etatine  zu  erfe^en,  fomopt  bei  fiep  fetbft,  atS  auch  Iwi  £unben.  Die  Jotge 
mar  beftänbigeS  ©efüpt  oon  junger  unb  eine  rcifenbe  Stbnahnte  ber  Kräfte. 
Die  Dpiere  oermeigerten  batb  ben  ©enuft  ber  ©alterte  oottftänbig  unb  gin¬ 
gen  zu  ©runbe.  (Er  fchtof  baher,  baf  bie  ©etatine,  menn  ihr  überall  näh* 
renbe  (Eigenfdjaften  zugefcprieben  merben  tonnten,  hoch  fein  gutes  Nah¬ 
rungsmittel  fei.  Die  $otge  baoon  mar,  baf?  im  ipotet  Dien  bie  Slnmenbung 
biefer  Sitbftanz  aufhbrte. 

1832  begannen  (EbmarbS  unb  Balzac  5)  bie  Sache  oon  Neuem  zu 


x)  üNulber  f)d(t  nad)  feinen  neneften  Untetfudmngen  bie  oerfchiebenen  etioeifP 
artigen  Stoffe  für  Berbinbungen  oon  Protein  (C86  H25  N4  O10)  mit  ungleichen  Mengen 
Oon  Sutfamib  unb  ^boöppmnib  (S  N 11,  unb  PNH.,)  Scheikundige  Onderzoekingen 
IV  •  S.  195. 

2)  L’art  d’amollir  Ies  os.  Paris  1721. 

3)  Mem.  sur  l’application  du  procede  de  M.  Darcet  ä  la  nourriture  des  ou- 
vriers  de  la  monnaie  des  medailles  etc.  Paris  1820. 

4)  Bergt,  beren  Napport  in  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  Tom.  92. 

5)  Mem.  sur  les  proprietes  aliment.  de  la  Gelatine.  Ann.  des  scienc.  natur. 
1832.  Juillet  p.  318. 
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prüfen.  ©ie  fütterten  junge  fntnbe  aubfchtieftid;  mit  Brot  unb  (halterte. 
3n  einigen  gatten  nannten  bie  Zfykxe  an  ©erntest  51t,  mafrenb  fte,  menn 
ihnen  biefetbe  Portion  Brot  attein  gereicht  mürbe,  baran  verloren.  Später 
mürben  fte  inbef  mager  nnb  etenb  nnb  ftarben,  menn  man  biefe  'Diät  tan- 
gere  ßdt  fortfe^te.  3n  anberen  gatten  nannten  bie  £t)iere  oon  oorne  herein 
ab,  eb  mar  jeboch  biefe  Abnahme  grüner  bei  atteiniger  2tnmenbung  bebBro- 
teb,  atb  bei  gteicfjjeitigem  3ufc£  ber  (Gelatine.  SÖtirbe  ftatt  ber  (Battert 
bem  Brote  Bouitton  $ugefe£t,  fo  erfotten  ftch  bie  ipunbe  rafet;  mieber,  auch 
menn  ft'e  fefon  meit  hernntergefommen  maren.  ©ie  beiben  gorfher  jogen 
aub  ihren  Beobachtungen  ben  ©chtuf ,  baf  bie  (Betatine  ^mar  nä^renbe  &u 
genf^aften  beft^e ,  inbef  in  Berbinbung  mit  Brot  $ur  (Erhaltung  beb  Sebenb 
nicht  aubreiche.  ©ieb  fei  ber  gatt,  fobatb  beiben  eine  geringe  Btenge  gteifch- 
brühe  ^ngefe^t  merbe. 

3ur  Prüfung  biefer  im  gntereffe  ber  Humanität  fo  mistigen  grage 
mitrbe  nun  oon  ber  2tfabemie  eine  neue  (Eommifftott  ernannt,  metdje  zahl¬ 
reiche  Berfuche  anftettte  nnb  1841  burd;  BZagenbie  itm  (Butachten  abjlat^ 
ten  tief.  gn  ber  erften  Steife  oon  (Experimenten  mürben  ^ft'ere  tfeitb  mit 
(Battert  gefüttert,  ttjeitb  oftte  atte  Bah ritng  getaffen:  beibe  ftarben  faft  gleich- 
zeitig.  gn  einer  zmeiten  mnrbe  (Betatine  tt;eitb  mit  Brot,  tfeitb  mit  Bonit- 
ton,  tfeitb  mit  gleifch  gereicht. 

gn  atten  gatten  btieb  eb  gleichgültig,  ob  man  grofe  ober  fteine  Quan¬ 
titäten  oon  (Battert  zufeizte,  bie  Spiere  gingen  ^n  (Brunbe. 

©ie  (Eontmiffton  fiett  ftcf>  für  berechtigt,  atb  Befuttate  ihrer  Beobach¬ 
tungen  fotgenbe  ©ä|e  häufelten.  1)  ©ie  (Betatine  attein  ober  oermifeft 
mit  Bouitton  ift  für  bie  Erhaltung  beb  ?ebenb  ungeeignet.  2)  gn  einer 
beftimmten  Proportion  ber  Nahrung  ^ugefe^t,  oerbeffert  fte  biefetbe  nicht, 
fonbern  macht  fte  unzureichend.  3)  Bian  tarnt  burd)  lein  befannteb  Ber- 
fat;rcn  aub  ben  $htod)en  einen  Bahrungbftoff  ziehen,  metd;er  attein  ober 
in  Berbinbung  mit  anberen  ©ubftanzen  bab  gleifch  $u  erfe^en  oennöchte. 

Sitten  bibfer  berührten  Berfucfen  tann  man  in  ber  oortiegenben  grage 
leiber  feine  genügenbe  Bemeibfraft  ^itfchreiben,  me#  ber  genaueren  Berfält- 
niffe  beb  ©toffoerbrauchb  unb  beb  baraub  refitttirenben  Bebitrfniffeb  für 
ben  28iebererfa£  feine  Bechnung  getragen  mürbe,  gn  feinem  gatte  mürbe 
eine  Stnatpfe  ber  neben  ber  (Betatine  angemanbten  Währung  angeftettt.  (£b 
bleibt  bafer  zmeifetfaft,  ob  inberfetben  alte  jum  Beftefen  beb  £ebenbproceffeb 
unertäftid;en  ©ubftanzen  organifc^er  mie  anorganifher  Slrt  oorhanbett  ma¬ 
ren.  ©ieb  mar  oorfer  nad^umeifen  unb  erft  bann  tonnte  man  biefetbe,  tfeitb 
für  ftch,  tfeitb  mit  (Betatine  reichen.  @0  mie  man  oerfnt;r,  fonnte  nicht 
entfliehen  merben,  mebtmtb  bie  Ernährung  unoottftänbig  btieb,  ob  meit  bie 
eine  ober  bie  anbere  ber  erforbertic^en  organt’fchen  ober  anorganifd;en  Ber- 
binbungen  nicht  in  genttgeuber  Bienge  zugegen  mar,  ober  meit  bie  (Betatine 
überhaupt  feine  näfmenben  (Jigenfhaften  beftizt.  (Eb  finb  biefe  Bebenfen  um 
fo  begrünbeter,  atb  man  meif,  baf  bab  Brot,  metd;eb  in  ber  efteget  neben 
ber  (Betatine  gegeben  mürbe,  obgleich  eb  reich  an  eimeif  artigen  ©toffen  unb 
tohtehpbraten  ift,  für  ftch  nicht  zur  Ernährung  aubreicht,  atb  man  ferner 
met'fj ,  baf  in  bemfetben  Batron  in  ber  Begel  fefr  fpärltch  oorfanben  ift, 
dhtormetatt  aber  nur  fo  oiet,  atb  man  mittführtich  gufe^t.  2luf  erbeut  ift 
nicht  auf  er  2tcht  ^u  taffen,  baf  bie  Stfiere  in  bem  fetter  beb  College  de 
France  unter  fefr  ungitnjtigen  Berfattniffen,  ber  Bemegung  unb  ber  freien 
Suft  beraubt,  gehalten  mürben.  2ßir  fbnnen  aub  biefen  (Brünben  bab  ab- 
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fpredjenbe  Urteil  über  ben  OiutritionSmertb  bei*  ©elattnc  nicht  als  I;tnret- 
4>enb  motioirt  annehmen. 

Stuf  einem  gan$  anbereit  2Be ge  als  bie  bisherigen  gorfher  glaubten 
staube  Vernarb  unb  23arreSmil  bie  oorliegenbe  grage  entleiben 
$u  lönnen.  Sie  fanbeit  nämlich,  baß  bie  magren  s9?ahrungSftoffe,  mie  di* 
meiß,  3ucfer  je. ,  menn  fie  mit  sD?agenfaft  bigerirt  unb  fobaun  in  bie  23enen 
injieirt  mürben,  im  iparn  nicht  mieber  erfdjienen,  baß  bieS  bagegen  mit  ber 
(Gelatine  conftant  ber  galt  fei.  (Sogar  bie  oon  ihnen  als  Steife  genof* 
fene  ©elatine  modten  fte  in  ihrem  fparn  mieber  gefunben  haben.  Sie  fd>tof= 
fen  barauS,  baß  ber  eingefül;rte  Seim  im  Organismus  überall  leine  fermem 
bung  finbe.  Eigene  2Serfuche,  meld;e  oon  mir  ^ur  Sonftatirung  biefer  Am 
gaben  gemacht  mürben,  führten  ^u  einem  entgegengefe^ten  9?efultate.  Sehr 
große  Quantitäten  oon  ©alterte  mürben  $u  mieberholten  Skalen  oerjehrty 
allein  niemals  lief  fid;  and?  nur  bie  geringste  Spur  baoon  im  fparn  mieber 
finben. 

Sine  eigentümliche  Anficht  über  bie  nntritioe  33ebeutung  ber  ©elatine 
ftedte  Siebig  auf 1).  Sr  glaubt  nämlich  annel;men  ju  bürfen,  baß  biefelbe 
$ur  Gilbung  oon  3eden  unb  Membranen  oermanbt  merbe,  mit  benen  fie 
ihrer  3#fantmenfß£ung  nach  übereinfomme.  sD?ulber2)  fd;reibt  ihr  ebenfalls 
ndfmenbe  Sigenfchaften  31t,  jebocb)  in  einem  anberen  Sinne,  mie  Sie  big. 
Sie  fod  nämlich  bur<h  il;re  ©egenmart  im  33lute  ben  Umfa|  ber  letmgebem 
ben  ©emebe  oerminbern  unb  fo  inbirect  $ur  Srl;altung  beb  Organismus  bei¬ 
tragen. 

Die  33ebeutung  ber  ©aderte  als  Nahrung  ift  jebenfadS  eine  befchräntte. 
Vermöge  il;rer  abmeid;enben  chemifd;en  Sonftitution  ift  fie  511m  Srfag 
ber  oerbrauchten  eimeif artigen  Stoffe  untauglich-  Sbenfo  menig  lann  fie 
$ur  33ilbung  oon  letmgebenben  ©emeben  bienen,  meil  biefe  fecunbare  $ro= 
bucte  ftnb,  melche  in  ben  erften  Stabien  ihrer Sntmidelung  als  klaftern,  3^ 
len  u.  f.  m.  niemals  aus  Seim  befielen,  fonbern  fooiel  mtr  bis  feijt  miffen, 
immer  ben  AuSgangSgunlt  il;rer  Soolution  oon  ben  ^3roteinftoffeu  nehmen. 
Die  20? ul b e r ’fc^e  Anfid;t  ift  unflat  unb  beruht  auf  33orauSfe£ungen,  bie 
felbft  erft  beS  23emeifeS  bebürfen.  ©egen  bie  2D?einung  ber  fraigbfifchen 
fPhhftologen,  melche  ihre  oodlommene  Unbrauchbarleit  bargetl;an  $u  haben 
glauben,  fprid;t  ber  Umftanb,  baß  bie  eingeführte  ©elatine  niemals  als 
folche  mieber  attSgefd;ieben  mirb.  Sie  muß  alfo  mährenb  ihres  Aufenthalts 
im  Organismus  gemiffe  00?etamorghofen  erleiben,  bie  für  ben  Stoffmanbel 
nicht  gleichgültig  ftnb  unb  bie  adeüt  Auffehl uß  über  ihren  OiutritionSmerth 
geben  lönnen.  9?ach  großen  ©aben  oon  ©adert  fah  id;  conftant  ben  fparn 
fehr  faturirt  merben:  fein  fpeciftfcßeS  ©emicht  ftieg  oon  1018  auf  1030  bis 
1034.  Seucin  unb  ©luein,  nach  melden  gefugt  mürbe,  lonnten  nicht  barin 
entbedt  merben ;  bagegen  geigte  fid;  ber  iparnftoff  aitffadenb  oermehrt.  Die 
©elatine  erleibet  alfo  biefelbe  üBermenbung,  mie  bie  überfd;üffig  eingeführten  ^ro- 
teinftoffe  (oergl.  S.  603),  fie  giebt  ben  großem  OI;eil  ihres  $ol;lenftoffS 
unb  SBafferftoffS  für  bie  3^rcle  ber  3?efpiration  ab,  mahrenb  ihr  Stidftoff 
in  gorm  oon  fbarnftoff  auStritt.  Sie  hat  alfo  nur  bie  untergeorbnete  23e^ 
beutung  eines  3?efpirationSmittelS,  fie  lann  einen  Dheil  ber  fticfftofflofen 
Nahrung Sftoffe  ber  ^ohleh^brate  unb  gelte  oertreten,  niemals  aber  bie  bei 
meitem  mid;tigeren  eimeißartigen  33erbinbungen  erfe^en. 


2)  ^Phbfiol-  unb  bathol-  Shem*  S.  100  u.  101. 

2)  Sßerfuch  einer  adgent.  bhbfi°l<  Shemte.  S.  590. 
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hiermit  in  (5inttang  fielen  bie  Beobachtungen  ber  einzelnen  gorfcfer; 
bie  temporare  ®ewi(f>tb£unahme  ber  Sfiere  bei  Fütterung  mit  Brot  unb 
(Betatine,  ifre  fpätere  Abmagerung  unb  ber  Sob  wegen  mtgemtgenber 
fu^r  eiweif artiger  ©toffe.  Sie  praftifcf  mistige  grage,  ob  bie  (Gelatine 
atb  Btat)rungbmittet  bie  nicht  unbeträcpttidjen  Üoften  ber  Bereitung  tofne, 
ob  eb  mit  anbern  Sorten  ratffam  fei  r  in  Armenanftatten,  fpofpitätern  :c. 
fie  barftetten  unb  anwenben  ju  taffen,  glaube  icf>  hiernach  oerneinen  $u 
muffen.  — 


b.  2)ie  fiicf  foffpaltigen  9iabtung$ftoffe.t 
Ste  fetten  Äetper  unb  bte  jbofgehpbrate. 

3u  bem  oon  ber  Btatmmg  präformirten  Bhttriment  ber  BJiitd;  finben 
ft  cf  auf  er  ber  eiweif  artigen  ©ubftan$  nod)  fticfftofftofe  5Berbinbungen,  bie 
Vertreter  oon  ^wei  größeren  burd)  c^emif(t;e  (5onf!itution  unb  Atomenjaht 
oerfd)iebenett  (Gruppen,  nämlich  ber  gette  unb  ber  ^ot;tet;pbrate.  Bhtr  bie 
erfteren  get;en  ^um  ^t;eit  atb  integrirenbe  Beftanbtheite  in  ben  Srganibmub 
ein,  bie  anberen  bagegen  lonnten  ungea^tet  ihrer  ftetigen  Swfu^r  btbher 
über  ben  Bereich  beb  Sarmcanatb  finattb  nicht  oerfotgt  werben.  3^re  Be* 
Ziehungen  ^um  (5rnäf)rungbprocef  ftnb  aub  bt'efem  (Brunbe  feütebWegb  fo 
ftar,  atb  bie  ber  eitoeif artigen  ©ubftanjen,  metcpe  mir  im  Btute  unb  in  ben 
meiften  Srgant^eiten  atb  fotct;e  mieber  finben.  gür  ihre  Berwenbung  im 
organifcpen  fpaubfatt  giebt  eb  brei  sD?ögtichfeiten: 

1)  ©ie  merben  na<h  ihrem  Uebergange  inb  Btut  fofort  burd)  ben  mit* 
tetft  ber  refpiratorifd)en  Bewegungen  ^geführten  ©aiterftoff  orpbirt  nnb  in 
gönn  oon  ^oftenfaure  unb  Saffer  mieber  anbgefc^ieben. 

2)  ©ie  oermanbetn  ftcf  in  gette  unb  ftnben  mir  biefe  ihre  Bermenbung. 

3)  ©ie  oereinigen  fiep  mit  ftidftoffreid)en  sJ5robucten  beb  ©toffmanbetb 
$u  eiweifartigen  Berbittbungen  unb  merben  atb  fotcpe  oermanbt. 

Sir  haben  bereitb  oben  ©.  664  im  Abfcpnitte  über  ben  ©toffmanbet 
na^gemiefen,  baf  bie  (Britnbe,  wetd;e  man  für  bie  britte  Annahme  anftth* 
reu  tonnte,  nur  fcfwinbare  ftnb,  baf  ferner  bie  Quantität  ber  fparnftoffaub* 
f^etbnng  bet  oottfommen  ftt'cfftofffreier  Siät  oergticfen  mit  ber  bei  abge* 
fcpnittener  3ttfahr  auf  bab  Beftimmtefte  gegen  biefetbe  fprecpen.  ©b  bteiben 
unb  atfo  nur  bie  erfte  unb  zweite  Annahme  übrig.  Bon  ber  ^weiten  ift  in 
neuerer  3bit  barget^an,  baf  fie  unter  beftimmten  Berhättniffen,  menn  bie 
3ufuf>r  ber  ^ohtehpbrate  beträthtticp  ift,  wirftich  ftattfinbet.  Sie  birecte  fo* 
fort,  nad)  ihrem  Uebergange  inb  33tut  eintretenbe  Berwenbung  ber  Stowte* 
hpbrate  für  bie  3*oecfe  ber  ^efpiration  ift  bib  jei$t  noch  nic^t  in  feinen  ein* 
$etnen  Momenten  mit  abfotuter  (Bewtfheit  nac^gemiefen.  Sir  fennen  nod; 
nic^t  bie  gan^e  9?eife  oon  COietantorp^ofen,  metc^e  bie  ^otUetjpbrate  bib  ^u 
ifrer  enbticf>en  Srpbation  ju  burc^tanfen  faben.  (5b  bteibt  bafer  auct;  bie 
2tnftc^t,  natf)  met^er  fie  immer  guerft  in  gette  oermanbett  unb  in  biefer 
gorm  weiter  oermenbet  mürben,  ftattfmft.  33erücffi^tigen  mir  jebocf,  baf, 
wie  oben  bemt'efen  mürbe,  bie  überfdmfjtgen  eiweif  artigen  Materien  nacf> 
ifrern  Eintritt  inb  33tut  fogteicf  ben  grbferen  S^eit  i^reb  Soften*  unb 
Safferftoffb  für  bie  D^efpiration  ^ergeben,  baf  überhaupt  im  S3tute  Drpba* 
tionbproceffe  oormiegen,  fo  müffen  mir  unb  ju  ber  2tnnat;me  oerftefwn,  baf 
jene  Ummanbtung  ber  ^ofte^pbrate  ^u  gett,  met^e  immer  eine  Seborpbation 
ooraubfe^t,  nur  unter  beftimmten  Umftanben  ftattftnbe,  unb  baf  in  ber  D^e* 
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gel  biefe  «Subftanzen  fo fort  zur  Unterhaltung  ber  refpiratorifchen  Junctio* 
nen  verbraucht  werben. 


t.  Oie  fetten  Hörner. 

Sie  ftnben  ftd;  in  anfehnlid;er  S)?enge  in  ber  SStild;  aller  ^hiere  unb 
beitrfunben  baburd;,  baff  fte  an  bent  StutriotinSprocefj  wefentlichen  Slntheil 
haben.  3hre  S3erwenbung  im  Organismus  ift  eine  mehrfache.  Oaf  manche 
©ewebe  größtenteils  barauS  beftehen,  ift  befannt.  Slußerbem  erfcbeinen  fte, 
wenn  auch  itt  geringerer  SJtengc,  in  allen  Organen  unb  betheiligen  ftch  ^ei 
bereu  Sntwicfelmtg.  0d;on  int  rohen  33lafteme  jeigt  uns  baS  Sftifroffop 
zahlreiche  Jetttröpfd;en ;  bei  ber  weiteren  ntorphologifchen  Ot'fferenzirung  ber 
feernbt'tbung  unb  ber  ©ntftel;ung  von  3eUett  combinirt  ftch  baS  Jett  in  einer 
noch  nid)*  gettügenb  erfannten  SÖetfe  mit  ben  eiweißartigen  Subftanzen  nnb 
wirft  fo  auf  bie  Jormbtlbung  ein.  Ohne  Jett  fcbeint  bie  teuere  nic^t  mög¬ 
lich  ju  fein.  Oie  Slrt  nnb  Seife,  wie  baS  Jett  im  SJtagen  nnb  Oarmcanal 
ftch  bet  ber  Umwanblung  mancher  (Stoffe  namentlich  ber  Slmplaeea  betheiligt, 
werben  wir  fpäter  berücfftchtigen. 

Oie  SluSfcheibung  ber  Jette  erfolgt  größtenteils  1 )  erft  nach  ihrer  voll* 
ftänbigen  Orpbation  %i\  ^oßlenfäure  unb  Saffer,  wozu  fte  wegen  ißreS 
SteichtumS  an  ^oßlenftoff  (bie  gebräud;lid;ften  Jette  enthalten  73  bis  75 
proc.  G.)  eine  große  SStenge  Sauerftoff  bebürfen.  ©el;t  bie  Orpbation  bei 
übermäßigem  Jettgenuß  unooUfommen  vor  (ich,  fo  wirb  nicht  feiten  ein 
Ol;eil  in  Jorm  ber  fauerftoffr eiferen  Jettfäuren,  ber  23utterfäure,  ©aprpG 
fäure  u.  f.  w.  burd;  bie  ipaut  als  übelriethenbe  SluSbünftung  auSgefd;ieben. 

OaS  Jett,  wie  es  im  Organismus  vorfommt  nnb  burd;  bie  Nahrung 
Zugeführt  wirb,  ift  ein  ©entenge  mehrerer  fetter  Körper,  bie  ttjeitS  feft,  wie 
baS  ©tearin  nnb  SStargarin,  theils  bagegen  flüfftg  ftnb,  wie  baS  ©latn. 
Oie  einzelnen  berfelben  ftnb  feine  einfachen  organifd)en  (Stoffe ,  fonbern  ge¬ 
paarte  Serbinbungen.  Sille  beftehen  auS  einer  fetten  (Saure  unb  einem  Paar¬ 
ling,  welcher  für  ftd;  nicht  ifolirt  werben  fann,  fonbern  im  Momente  feiner 
Trennung  von  ber  «Saure  bie  Elemente  beS  SafferS  aufnimmt  unb  fo  zu 
einem  anberen  Körper  wirb.  Oer  Paarling  ift  in  allen  hier  in  betracht 
fommenben  Jettarten  beS  Sipplorpb  C3H2  O,  welches  bei  feiner  Trennung 
von  ber  (Säure  in  ©fpcerin  C6  N7  05  übergeht.  Oie  fetten  (Säuren  finb 
theils  fefte,  theils  ölartige  Körper:  bie  ntetfien  berfelben  enthalten  C  unb  H 
in  einer  gleichen  Slnzal;l  von  Slcquivalenten  unb  ftnb  fo  zufammcngefeit,  baß 
fte  als  SSerbtnbungen  von  4  Sit om  O  mit  8,  10,  12  .  .  36  Slequivalenten 
CH  betrachtet  werben  fönnen.  Oiefelben  Jettarten,  welche  im  Organismus 
vorfontmen,  ftnben  ftd;  fd;on  als  folchc  in  ber  Stal;rung :  einzelne  Slbwcid;un-* 
gen  von  bt’efer  Stegei  machen  in  33ezug  auf  il;re  ©rflärung  feine  Schwierig¬ 
feit,  weil  ber  Uebergang  berfelben  von  einer  Jettart  z«r  aitbern  burd;  orps 
birenbe  unb  rebucirenbe  (£inflüffe  vermittelt  werben  fann.  Sticht  immer  cnU 
fpricht  jebod;  bie  birecte  Jettzufuhr  ber  Sftenge,  welche  wirflid;  im  lebenben 
Körper  gebilbet  wirb.  Jür  biefe  JäUe  ift  bitrch  Siebi  g’S  SSerfudje  2)  bar= 
gethan,  baß  and;  anbere  Stoffe,  namentlich  bie  ^ohlehpbrate  zu  ihrer  S3iU 


T)  Oer  Skrluft,  Welcher  burd)  baS  fettige  Secrct  ber  Oalgbrüfen  vermittelt  wirb, 
ift  nidjt  hoch  anjufchlagen. 

2)  33ergf.  ?lrtifel  gettbilbung  im  hanbwörterb.  ber  (Shemie  vvn  poggettborf, 
Sieb tg  unb  Sßöhler. 
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bmtg  bie  Elemente  liefern  fönnen.  ©ie  2lrt  unb  VSeife,  mie  eine  fotcße  Um* 
toanblung  oor  ft<ß  geßt,  bie  Verfolgung  ber  einzelnen  Momente  berfelben 
beim  Verbauung3ßroceß  mirb  un3  fpäter  befcßäftt'gen. 

2.  5£>ie  ^ o ^ t e ^ ^ b r a t e. 

Sie  ßaben  im  lebenben  ©rgani3mu3  feinen  ^epräfentanten1).  3bre 
3nfu^r  at3  dtaßrung  ift  bemungeacßtet  feßr  beträcßtticß.  3«  ber  dftilcß  ftnben 
fte  ft<ß  conftant  bureß  ben  VHteß^ucfer  oertreten.  2lde  ju  biefer  (Gruppe 
gehörigen  ©toffe  enthalten  C  ft  nnb  O  in  bem  Verßältntß,  baß  bie  bei* 
ben  lederen  gerabe  2Öaffer  bilben.  Sie  fbnnen  baßer  al3  ipobrate  oon 
Koßtenftoff  betrachtet  toerben.  (£3  giebt  eine  große  Veiße  biefer  Verbin* 
bungen,  toelcße  fteß  nur  bureß  toenig  2lequioalente  Gaffer  oon  et'nanber  un* 
terftßeiben.  Viele  oon  iß  neu  fbnnen  bureß  Abgabe  ober  2lufnaßnte  berfelben 
in  anbere  umgemanbett  toerben.  3w  ^ftanjenreieß  fielen  fte  eine  große 
3?oHe;  bie  ©runblage  ber  meiften  Jormbeftanbtßeite  beffelben  bilben  bie  Koßte* 
ßpbrate.  3n  allen  oegetabilifeßen  9?aßrung3mittetn  finben  fieß  baßer  meßre 
Vertreter  biefer  (Gruppe;  oiele  berfelben  oerbanfen  ißnen  ßauptfäcßlicß  t'ßren 
dhttrttion3n>ertß.  ©ie  einzelnen  ßierßer  geßbrigen  Verbinbungen  ftnb  fol* 
genbe: 

a.  $)ie  ©tärfe. 

©a3  ^Im^lum  C12  ft10  O10.  Sie  ift  außerorbentlicß  oerbreitet  in 
faft  alten  $ur  dtaßrung  oertoenbbaren  oegetabilifeßen  ©ubßan^en,  in  bem 
©amen  aller  ©etreibearten,  ber  ipütfenfrüeßte,  ferner  in  oielen  SÖur^etn, 
ben  Kartoffeln,  im  ©tamm  maneßer  Valuten  u.  f.  to.  ©ie  ©ago,  (£af* 
faoa  nnb  ba3  2lrrotoroot  befteßen  ber  ipaitptfacße  naeß  au3  ©tärfe.  ©ie 
ßnbet  fieß  in  ©eftalt  oon  Kügelcßen  im  3«neren  ber  ^flanjen^elten.  3ßbe3 
Korn  ift  mit  einer  bitßten  £üde  umgeben,  toeliße  beim  Koeßett  gefprengt 
toirb.  3n  faltern  SBaffer  ift  bie  ©tärfe  oottfommen  unterließ,  in  ßeißem  quillt 
fte  auf  unb  bitbet  eine  unoodfommene  £bfung ,  au3  ber  fte  fieß  beim  Grrfatten 
im  fteifterartigen  3uftanbe  toieber  abfeßeibet.  2113  foteße  fann  fte  baßer 
nießt  in  ben  ©rgani3mu3  aufgenommen  toerben,  ft'e  bebarf  ber  Unttoanblung 
in  lö3licße,  für  bie  ^eforption  geeignete  3D?aterien,  $u  ber  fie  atteß  eine  große 
Neigung  bejt^t.  (£3  ift  befannt,  baß  fte  bureß  Kocßen  mit  fcßtoefelfäure* 
ßattigem  VSaffer  in  eine  gumntiäßnficße,  in  Sßaffer  lö3licße  ©itbftanj,  ba3 
Dextrin,  toelcße3  noeß  bie  3ufantmenfe£ung  ber  ©tärfe  ßat,  oertoanbelt  toirb. 
©ureß  längere  (Jintoirfmtg  ber  ©cßtoefelfäure  nimmt  fte  bie  Elemente  oon 
2Öaffer  auf  unb  toirb  §u  ©rauben^uefer  C12  ft12  012.  ©iefelbe  dttetamor* 
pßofe  erleibet  fie  unter  bem  Einfluß  oon  fticfftoffßaltigen,  in  Umfe^ung  be¬ 
griffenen  ©ubftan^en,  wie  bem  ©iafta3  in  ber  gefeimten  @erfte  unb  beim 
Verbaumtg3proceß  unter  bem  be3  ©peicßel3,  be3  90?agenfafte3,  ber  ©arm* 
füfftgfeit  u.  f.  w. 

b.  £>er  ßuefer. 

2113  9?aßrung3ftoffe  ftnb  gtoei  2lrten  oon  3«der  gebräueßließ ,  ber 
D’toßrjucfer  unb  ber  ©rauben^uefer :  eine  britte  3ucferart,  ber  Jrucßt^ucfer, 
toeleßer  nur  in  ber  glüfftgfeit  bureß  fein  eigentßümlicße3  Verßatten  jurn 


x)  ©a$  temporäre  Vorfommen  be3  ßueferä  im  ©ecrete  ber  Vrujtbrüfe  unt>  ba3 
Oaißologifcße  im  Vlute  unb  in  ben  Slbfonberungen  bet  Diabetes  mellitus  bilben  bie  ein* 
jigen  9lu$naßmen. 

j  $<utbn»i5tter!}u<§  bet  ^b.  III.  2t0t^ei(.  i. 
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potariftrten  Sicht  erlennbar  ift,  fcheint  eine  9D?obtftcatton  beb  jetten  $u 
fein,  in  weiten  er  mit  großer  £eichtigfeit  übergebt.  Der  ^ohr^uder  befielt 
im  mafferfreien  3^ftanbe  aub  Ci2  Hi0  010;  beim  ^rpftattiftren  nimmt  er 
ein  2ttom  Saffer  auf.  Durch  ©ittmirfung  oon  #efe  oermanbett  er  ftd)  in 
Trauben^uder  C12  H12  012.  Diefetbe  Ummanbtung  erieibet  er  unter  bem  fein* 
ftnffe  Dieter  ftidftoffhattiger,  in  Umfe^itng  begriffener  Materien,  im  Sttagen 
unb  Darmcanat  unter  bem  ber  Dauungbfermente.  bitter  eingeführte  9?ohr- 
juder  mirb  baßer  atb  Trauben^uder  oermanbt  unb  geht  atb  fotc^er  Diejenigen 
9D?etamorphofen  ein,  metche  mir  fpäter  ^u  verfolgen  haben  merben.  Sir  be= 
rühren  ^ier  furj  biejenigen,  metche  ber  3ader  außerhalb  beb  .Organismus 
unter  ähn litten  Serhättniffen  ein^ugehen  pflegt,  meit  fte  oerhättnißmäßig  ge* 
nau  erforfc^t  ftnb  unb  bat;er  bie  ftcherftett  2tnhattbpunlte  für  bie  fernerer  $u= 
gängticßen  p^pftologifc^en  ^roceffe  geben.  Stidftoffhattige  Jlbrper,  bereit 
Elemente  in  Umfe^ung  begriffen  ftnb,  oerantaffen,  menn  fte  mit  3«cfer  in  Se* 
rü^rung  gebraut  merben,  beftimmte  Sietamorphofen  beffetben,  metche  ftch  oer= 
fliehen  geftatten,  je  nach  ber  2trt  ber  Umfe^ung  ber  erßeren.  Sei  2tnmen* 
bung  oon  £efe  ftnb  bie  ^robucte,  mie  befannt,  Sttloßot  unb  ^oßtenfäure,  bei 
ber  Don  fautenbem  (Betreibelteber  ober  anberen  eimeißartigen  Serbinbungen 
nimmt  ber  ^5roceß  eine  anbere  Stiftung.  Die  Jlüfftgleit  mirb  ^äße  unb 
fchteimig,  fte  entfett  je§t  eine  Subftanj  mit  ben  digcttfcpaften  unb  ber  3w- 
fammenfe^ung  beb  (Bumtni’b,  ferner  Siitcßfäure  unb  Siaunit.  Unterftü^t 
unb  befchleunigt  mirb  biefer  Sorgang  burcb  bie  (Begenmart  fetter  Körper,  mie 
Don  £ et> mann1)  nacßgemiefen  mürbe. 

Dauert  bie©tnmirlung  beb(Bät)rungSerregerS  tauge  fort,  fo  begt'nnteine 
m eitere  Umfe^ung,  metche  ^etou^e  unb  (Betib2)  juerji  genauer  oerfolgten. 
Unter  ©ntmidetung  oon  ^ot)tenfäure  unb  Safferftoffgab  oermanbett  ftch 
nämtich  bie  SHtchfäure  in  Sutterfäure.  (Sb  ftnb  et  ftch  atfo  in  biefer  Seife 
ein  Uebergang  oon  ben  ^oßtenhpbraten  §u  ben  fetten  Stoffen.  Sebingitn* 
gen  biefer  Ummanbtung  ftnb  bie  (Begenmart  einer  Safe,  moburch  bie  freie 
Saure  gefättigt  mirb,  unb  eine  Temperatur  oon  10  bib  14°.  Diefe  Sieta* 
morphofe  oon  ^oßtehpbraten  in  Sutterfäure  faß  Scharling3)  bei  ber  (Baß* 
ritng  oon  ^artoffetlteie,  £  u  c  i  a  n  S  o  n  a  p  a  r  t  e  bei  ber  3erfe£ltlt3  oon  (Be¬ 
treibe,  meines  im  Seemaffer  etneb  Scßiffblietb  tag:  hier  bitbete  ft(ß  gteicß* 
geitig  bt'e  ebenfattb  $u  ben  fetten  Säuren  gehörige  Satbriaitfäure.  ©rb* 
mann  unb  Siartßanb4)  ^aben  bei  ber  (Bät;rung  oerfcßiebetter  Samen  oon 
Seiten,  Soßnen  :c.  unter  Saffer  bie  St'tbung  ber  Sutterfäure  beobachtet. 
Anfangs  entmidette  ft  et)  hierbei  reine  Äoßtenfäure,  fpäter  ^oßtenfäure  unb 
Safferftoffgab,  ein  Sotumenoerßättttiß  oon  1:1,  fobann  oon  2:1  unb  enb* 
tief)  oon  3:1. 

c.  ©eltutofe  C24  ft21  021. 

Sie  beft^t  eine  ähnliche  Verbreitung,  ja  man  barf  moht  fagen,  eine  noch 
größere,  atb  bie  Stärle.  2ttb  materielle  (Brunbtage  ber  primären  Organe 
ber JPftan^enmett,  ber  3btton,  fommt  fte  ohne  2tubnaßme  in  alten  s]3ftan$en* 
theiten  oor.  Sir  genießen  lein  oegetabitifeßeb  Biaßrungbmittet,  ohne  eine 
beträchtliche  Sienge  biefer  Subffanj  in  unb  auf^uneßmen.  3hre  c^emifche 


B  Stmcn'b  Setträge  jur  meb.  ©pem.  Sb.  I.  62. 

B  L 'Institut  N.  494.  1843.  Ann.  d.  Chim.  et  d.  Phys.  III.  Ser.  T.  X.  1076. 

3)  Sinn,  ber  ©hem.  unb  ^parm.  Sb.  49.  S.  313. 

4)  Sonnt,  f.  pract.  ©bem*  S3b.  29.  S.  465. 
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Statur  fc^eint  überall  biefetbe  ju  fern,  Sie  ift  jebod?  ftdufig  mit  t'ncruftiren* 
ben  Stoffen  bebedt  unb  oon  aitberu  fo  bttrcbbrnngen,  baß  ißre  oottfommene 
3folirung  unmöglid?  tft,  mebbalb  fte  bann  ein  abtoeid;enbeb  33erl;alten  toaljr* 
nehmen  laßt.  2lud)  in  23e§ttg  auf  ißre  pl^fifalifcfyen  (£igenfd)aften,  narnent* 
licjj)  auf  ißre  (£oljäfton,  ^eigt  fte  oerf<^iebenesI)?obiftcationen.  3n  einem  ge* 
miffett  2lggregat$uftanbe,  tute  er  befottberb  tn  jungen  ^flatt^ent^etleu  gefun* 
ben  toirb,  färbt  ftd)  bie  (£ellulofe  tute  bie  Starte  burd)  gob  blau;  in  etnent 
anberen  getub^nltcberen  gatte  tritt  biefe  Planung  erft  nad)  ber  Befeuchtung 
mtt  concentrirter  toafferl;altiger  Schmefelfaure  ein,  in  einem  brt'tten  enb lief) 
and)  nadt  ber  2lnmenbung  biefer  nid)t.  Diefe  SSerfc^ieben^ eiten  beb  Aggregat* 
juftanbeb  ber  (£ellulofe  finb  für  ißre  Bermenbuttg  alb  s3?a§rung  oon  Sichtig* 
feit.  Diefelbe  ift  nämlich,  toie  mir  fyater  genauer  uad)toeifeu  toerben,  feinet 
toegb  immer  ben  lofenben  Slgentien  ber  Dauungborgane  ^ugattgig ;  häufig 
miberftebt  fie  benfetben  mit  großer  .fpartnädigfeit  unb  toirb  uttoerfehrt  toieber 
aubgefchiebett. 

sD?it  concentrirter  Sd)toefeffäure  ^ufammengerieben,  oertoanbelt  fte  fich 
in  Dextrin,  toeldte  burd;  mebrftünbigeb  Wochen  ber  fanrett  gltifftgfeit  in  £rau* 
ben^uder  übergeführt  toerben  fann. 

d.  ®ummi.  C12  ö10  O10-)~M. 

Dab  ©utnnti  ift  alb  9?almtngöftoff  oon  nntergeorbneter  Bebeittung,  toeil 
eb  fetten  in  größerer  Stenge  genoffen  toirb.  2llb  arabifd;eb  unb  Senegal* 
gummi  ftnbet  eb  nicf>t  fetten  eine  arzneiliche  2lntoenbung,  tooburd;  iß r  Ber* 
Ratten  im  Darmcattal  einige^  gntereffe  getoinnt.  Dab  ©nrnnti  läßt  fid)  nicht 
tn  Draubenzuder  überführen x). 

e.  ^ftanjenfcbteim.  C24  0  019. 

Seine  s2lmoenbung  alb  ^taßrung  ift  ebettfallb  fet;r  befchränft.  9ta  ber 
Salep  unb  bab  ®aragl>en  toerbett  (;ie  unb  ba  alb  ^ntrientia  für  Sfinber  unb 
gefcßtoächte  gubioibtten  in  ©ebrauch  gezogen.  Die  übrigenStrten  ioieDraganth* 
£einfanten*  unb  Duittenf^teim  traben  nur  eine  arzneiliche  Bebeutung.  Der 
Scheint  ftnbet  fich  in  ben  Pflanzen  alb  biefe  Schid;t  auf  ben  gbdtoanbitn* 
gen  abgelagert.  ®r  quillt  im  Gaffer  §n  einem  bebentenben  Bolumen 
auf,  ohne  fid)  noirftich  zu  lofen.  Biit  Scßtoefelfäure  bigerirt  oertoanbelt  er 
ftch  in  Dertritt  unb  gitder. 

2lnßang  z«  ben  Ho^le^braten. 

^ectin. 

Btel  mistiger  alb  bie  beiben  lebten  Stoffe  ift  alb  ^at^rnngbmittel  b ab 
^5ectin,  eine  Bfaterie,  meldje  in  oielen  ^flanjent^eifen,  befonberb  im  Bfarf 
ber  ffeifchigen  grüßte  unb  ber  Surzeltt  in  großer  SDfenge  abgelagert  ift. 
Seine  3ttfantmenfe^nng  unb  feine  Umtoanblungbprobucte  ftnb  nod;  nicht  mit 
genügenber  Sicherheit  ermittelt.  Sir  reifen  baffelbe  l;ier  an,  metl  eb  jeben* 
fallb  ben  ^ohl^t't'aten  na^e  fteßt  unb  anb  folgen  fid;  btlbet,  mennglet'cß  nod) 
nicht  ermiefen  ift,  baß  eb  Safferftoff  unb  Sanerftoff  in  bem  35er^attniffe  ent* 
hält,  in  metdjem  fte  Saffer  bilben. 


a)  ®ie  Angabe  tion  Raffel  qutft  unb  Sinb,  naefy  toelcber  bem  arabtf^en 
®ummt  ein  großer  Stutritionbrnertl)  jufomntt,  toetl  bte  Slraber  oft  Monate  lang  baoon 
leben  fotlen,  bebarf  einer  ^Berichtigung.  £)er  ^ameelmtltb,  tüeld)e  mit  bemfelben  genof* 
fen  toirb,  gebühren  bie  naftrenbett  ®igenf(^aften. 

45* 
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Bon  ben  sJ5ectinftoffen  gtebt  eb  mehrere  Wirten,  bte  burd;  t>erf4>tebenc 
pß9ftfalifd;e  (Sigenfcßaften  unb  geringe  Differenzen  in  ber  3ufcntmenfe$ung 
ftc^  unterfcßetben.  3n  unreifen  Jrütßten  ftnbet  ftcß  baS  ^3ectin  in  unlöslichem 
3uftanbe.  BSäßrenb  beb  Reifens  oerwanbett  eb  [ich  unter  bem  Qrinfluffe  ber 
^ftanjenfäuren  in  eine  in  SÖaffer  löbliche  Subftanz,  welche  burcf)  Sllfoßol  in 
gorm  einer  ©aderte  (^flanzengelee)  gefädt  wirb,  ^iinftticß  farot  man  biefe 
Umwanbtung  burd;  Wochen  beb  ©ewebeb  non  unreifen  fruchten  mit  oerbünn- 
ten  Sauren  ßeroorrufen.  3n  ber  Siegel  ftnbet  man  beibe  3°rmei1  ben 
fruchten;  nad;  bem  2luSpreffeit  berfelben  gewinnt  man  burch  Dothen  aub  ben 
Drehern  noch  eine  neue  .Quantität,  bie  in  unlöslichem  3uftanbe  oorßanben 
war.  3k  ^Italien  aufgetöft  geht  bab  ^ectin  in  bie  ^ectinfäure  über,  bie 
burch  ©äuren  alb  bide  ©aderte  ftd)  abfcßet'ben  läßt  unb  im  BSajfer  oodforn* 
men  unlöslich  ift. 

SUfobol.  C4  ö6  02. 

(Eine  Subftanz,  beren  biätetifcher  ©ebrauch  in  ben  oerfcßiebenen  formen 
fpirituofer  ©etränfe  eine  bebeutenbe  2luSbeßnung  erlangt  hat.  Der  Beitrag, 
welken  ber  2Ufoßot  für  beudhüritionSproceß  liefert,  ift  ein  untergeorbneter. 
Sein  ^oßtenftoff  unb  SBafferftoff  wirb  zum  Dßeit1)  für  bie  3wede  ber 
S^efyiration  oerwanbt,  wozu  er  bei  feiner  großen  Neigung  %ux  Qr^bation 
oorzugbweife  geeignet  ift.  2lußerbem  fann  er  bie  Jettbilbung  förbern,  tßeitb 
birect,  theilb  bagegen  inbirect  burch  bie  Leichtigkeit,  mit  welcher  er  ben  burch 
bie  refptratorifcßen  Bewegungen  zugeführten  Sauerftoff  in  ^Infprutß  nimmt. 
2Beit  ßeroorftecßenber  ift  feine  örtlich  reizenbeSirfung  unb  fein  Einfluß  auf  bab 
D^eroenf^ftem;  beibe  finb  nach  ber  Jorm,  in  welcher  er  genommen  wirb,  oer- 
fchieben.  Bergt.  baßer  unten  ©etränfe.  Die  Beränbernngen,  welcße  er  bei 
unb  fogleicß  nach  feiner  Aufnahme  in  ben  Qrganibmub  erfährt,  werben  wir 
bei  ber  Berbauung  fennen  lernen. 


2luf  biefe  wenigen  Subftanzen  laffen  ficß  ade  bei  ber  Ernährung  we* 
fentticß  beseitigten  Stoffe  ber  dtaßrungSmittet  zurücffüßren.  Die  außerbem 
noch  oorfomntenben  Materien,  wie  bie  oegetabt'lifcßen  Säuren,  bie  Pflanzen- 
bafen,  bie  fr^ftadiferbaren  inbifferenten  Stoffe,  bie  ätßerifcßen  Dete  :c.  forn* 
wen  weniger  in  2lnfd)tag,  einebtheilb  weil  bie  Beenge,  in  welcher  fte  genoffen 
werben,  nur  gering  ift,  anberntheilb  aber,  weit  ißre  cßemifche  (Eonßitutt'on 
eine  dttetamorpßofe,  wie  fte  für  bie  3u>ede  ber  Ernährung  erßeifcßt  wirb, 
nicßt  geftattet.  $ür  bab  £eiztere  fpretßen  mehrere  ©rünbe.  3unäcßft  ift  ißre 
BSirfung  auf  ben  DrganiSmub  nicßt  bie  ber  einfachen  9?utrientia,  fonbern 
eine  meßr  ober  weniger  heftig  alterirenbe.  Dieb  gilt  namentlich  oon  ben 
2ltfatoiben,  fobann  oon  ben  ätßerifcßen  Qeten,  wetd;e  färnrntlicß  eine  inten- 
ftoe  Erregung  beb  ©efäßfyftentb  bewirfen,  weniger  fcßon  oon  ben  organi- 
fcßen  Säuren,  oon  benen  bie  meiften,  wie  bie  (Et'tronenfäure,  SXepfetfäure  :c. 
füßlenbe,  anbere  bagegen  eigenthitmlicße  SBirfungen,  wie  bie  ©erbfäure 
abftringirenbe  jc.  äußern.  (Ein  zweiter  nod;  wichtigerer  ©runb  für  bie  Un¬ 
tauglichst  ber  fraglidjen  Materien  zur  (Ernährung  ift  ber,  baß  fte  fämmt- 
licß  fcßned  wieber  aub  bemBereicße  beb  organifcßen Gebens burcß  bie  Secretionb* 
organe  tßeitb  in  oeränberter,  tßeitb  in  unoeränberter  gorm  wieber  aubgeßoßen 


')  (Sin  großer  $beil  beb  Sllfoßolb  oerbunfiet  nach  feiner  (Einführung  tn  ben  Dr* 
ganibmub  alb  folcßer. 
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werben.  (£s  ift  bereits  oben®.  673  baS  Begatten  ber  ^ftanzenfäuren,  ber  216 
falotbe  ttnb  ittbifferenten  frbßaftiftrbaren  (Stoffe  berührt  worben.  Bon  ben 
ätherifdhenOelen  fömtenmir  hier  noch  (Einiges  nachtragen.  Orm£l;etI  berfel- 
ben  oerbunftet  inegen  feiner gtüchtigfeit  itnoeränbert  burch  bie  NefbirationSor* 
gane;  ein  anberer  mirb  umgemanbctt  unb  fobann  burch  bie  Nieren  auSge* 
fliehen.  DaS  Bittermanbetöt  nimmt  trn  Organismus  ©auerftoff  auf  unb 
oermanbett  fich  in  Benzoefäure,  bte  ftch  t'hrerfettS  in  £t'bburfäure  umfe^t  unb 
als  fotd>e  entleert  mirb.  Oie  fchmefethattigen  ätherifdhen  Dete  mit  bem 
2tßbt  (C6  ff5)  als  Nabicat,  metche  im  ©enf,  SNeerrettig  unb  fnobfauch  ^drn 
ftg  atö  ©beifezufät$e  genoffen  inerben,  gehen  fehr  halb  metamor^oftrt  mtt 
bem  iparn  mieber  ab.  DaS  ©enföt  (C8  H3  NS2  =  C6  H5  +  C2  S2)  tritt, 
nad)bem  eS  fein  abgegeben  Jjat,  atS  fchmefelbtaufaureS  TOati  inieber 
aus.  Nach  grofen  Ö5aben  non  Nhobatfin,  ber  Berbinbung  non  ©enföl  mit 
2tmmoniaf,  ftnbet  man  conftant  Nhsbahammonium  im  iparn,  berfelbe  färbt 
ftch  burch  ^ifenor^bfat^e  blutigroth-  (SSergt.  SÖbbter  unb  Jrert'dhS  tu 
Sinn,  ber  (Ehern.  unb  ^tmrm.  23b.  45.  ©.  335.) 

Die  Dabrun  gemittet. 

Na<hbem  mir  bie  näheren  Beftanbtheite  ber  Nutrimente  in  ihrer  etemem 
taren  3ufamntenfe|ung  unb  in  ihren  Beziehungen  zum  thiert'fchen  Organis¬ 
mus  berüctficbtigt  hüben,  ift  eS  bie  Aufgabe,  baS  Borfomnten  berfetben  unb 
ihre  SNengenoerbättniffe  in  ben  einzelnen  ats  Nahrungsmittel  gebräuchlichen 
©ubftanzen  nachzumeifen.  2Öir  merben  baburcb  in  ben  ©taub  gefegt,  bie 
Bebcutung  bt'efcr  teueren  für  ben  (EntährungSbrocef  zu  mürbt'gen,  ihren 
NutritionSmerth  fefijuftetten  unb  ihren  (Einftuf  auf  bie  Blutmifchung,  bie 
©ecretionen  u.  f.  m.  im  (Einzelnen  ju  nerfotgen.  2ßir  geminnen  auf  biefe 
SBeife  bie  ©runbprincipien  ber  Diätetif,  eines  ber  mächtigften,  teiber  auch 
eines  ber  am  menigften  beachteten  Debets  ber  ärztlichen  Oechnif. 

Nach  bem  gemöhnlt’chen  ©brachgebrauch  tet tt  man  bie  Nahrungsmittel 
je  nach  ihrem  2öajferrei<htum  in  ©Reifen  unb  (Getränte :  eine  fefte  (Kränze 
giebt  eS  hier  nicht,  metl  bie  meinen  ©etrdnte  fefte  NahrungSftoffe  enthalten. 
(Eine  britte  Kategorie  urnfaft  bie  ©ernürze,  3ufä$e,  bie  zur  Berbefferung 
beS  ©efchmacfs,  zur  Betätigung  ber  BerbauungSorgane  unb  zu  anberen 
Nebenzmecfen  angemanbt  merben. 

Die  ©betfen. 

Dte  Nahrungsmittet ,  mt'e  fte  genoffen  merben,  Silben  comblictrte  ©e= 
menge  oerfchiebenartiger  ©ubftanzen,  beren  N?engenoerhättntffe  nach  ©itte, 
©emohnhet't  unb  St'ßführ  fe^r  oerfcht'eben  auSfaflen.  (ES  fann  hier  nur  bie 
Nebe  fein  oon  ben  mtcbtigfien  unb  gemöhuti<hfien  Nutrimenten,  ihrer  <hemi* 
fchen  3ufammenfe$ung,  ihren  beim  BerbauungSbrocef  in  Betracht  fontmen* 
ben  medhunifchen  (Eigenfcfaften,  fomt'e  enbltch  ben  Berdnberungen,  metche  fte 
bet  ber  Bereitung  erleiben 

2Bt'r  thet'len  hierbei,  ber  befferen  Ueberftcht  halber,  bie  Nahrungsmittet 
nach  ihrem  Urfbrung  in  antmatifche  unb  oegetabt'tifche.  Der  fchroffe  Untere 
fchieb,  burch  melden  biefetben  früher  getrennt  zu  fein  fcht'enen,  iftzmar  bur<h 
bie  (Etementaranatbfe  nuferer  Dage  befeitigt;  aßein  bennodh  bteiben  9No= 
mente  genug,  metdhe  uns  nötigen,  eine  Differenz  feßzuhalten ,  auf  bie  mtr 
fton  burch  ben  oerfchiebenartigen  Bau  ber  BerbauungSorgane  bei  §teifdh# 
unb  ^ftanzenfreffern  hiugemt'efen  merben. 
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I.  Die  animaltfcfyert  Nah  ntngbmittel. 

Die  n>efenttid>e  Uebereinßimmung,  welche  in  morphologifcher  unb  fymi* 
fcper  ^Beziehung  atXe  höheren  Stetere  Gereinigt,  meift  unb,  mo  eb  ftd;  um  ben 
JBiebererfaiz  verloren  gegangener  ^l;et(e  hanbelt,  naturgemäß  jnnacßft  auf 
i^terif^e  ©nbftanzen.  3n  ihnen  ftnben  ftd;  atXe  Zfoih  vertreten,  meld)e  un* 
feren  eigenen  Seih  conftihtiren,  mährenb  bem  animalifchen  Sebett  frembarttge 
über  feinbliche  (Stoffe  nid;t  $u  fürd;ten  ftnb.  ©enauer  in  feine  einzelnen 
Detail  »erfolgt,  gefaltet  ftd)  jebod)  hieb  33erhältniß  ment'ger  günftig ,  alb 
man  auf  ben  erften  33lid  glauben  foIXte.  Abgefehen  ba»on,  baß  bie  5tufXö= 
fung  ber  einzelnen  ^tjeite  animalifd)er  ^»bucte,  *>on  ber  ihre  Aufnahme  in’b 
23lut  abhängt,  nicht  immer  in  bem  *©rabe  reatiftrt  mirb,  meldjen  man  ge* 
möhnltch  annimmt,  g.  33.  bei  ben  Niubfelfafern  beb  Jlcifcßeb,  geftatten  bie 
©efe£e  ber  Nutrition  nur  bei  fehr  menigen  biefer  ©ubftanjen  eine  »otlftän* 
bige  33ermenbung  ^um  äßiebeverfat;.  Der  Krnährungbproceß  ift  nämlid)  an 
eine  beftimmte  morphologifd;e  unb  cßemtfd)e  Kntmicflungbreihe  gebunben, 
meld;e  il;ren  Aubgangbpunft,  f°  bict  mir  bib  je$t  miffen,  immer  »on  einer 
beftimmten  Kombination  eimeißartiger  Körper  mit  gett  unb  ^aüfatjen  nimmt, 
in  melche  aber  bereit  mciter  metamorpl;ofirte  ©toffe  mie  Seim ,  iporngemebe 
u.  f.  m.  alb  fold;e  nicht  eintreten  tonnen.  An  eine  Ummanblung  ber  genof* 
fenen  ©altert  in  33inbegemebe  unb  $ucd;en,  beb  gleifd;eb  in  9Nubfelfafern 
u.  f.  m.  ijl  baher  nicht  $u  benfen. 

Kin  ^mciter  1)m  nicht  zu  überfehenber  ^3untt  t'ft  ber,  baß  ber  tßierifd;e 
ipaubhalt  außer  ben  zum  Sötebererfa^  beßtmmfen  Materien  für  bie  3^ede 
ber  Nefpiration  unb  3Bärmebilbung  eine  große  SNenge  üo^lenftoff  bebarf, 
meiner  burd)  thterifcße  ©ubftanjen  mit  alleiniger  Ausnahme  beb  $dtb  nicht 
ohne  gleichzeitige  33iltung  »t'eler  Nebenprobucte  geliefert  merben  tann.  Die 
animalifdjen  Nahrungbmittel  behauptet  bemungeacßtett  bie  erjten  ^tä^e  in  ber 
Nutritionbfcale.  Diefelöen  merben  ihnen  gefiebert  burd)  ben  Neichthunt  an 
eimeißartt'gen  SSerbtnbungen,  burd)  ihren  ©ehalt  anjett  unb  burch  bie  gmeef* 
mäßige  Kombination  ihrer  attorgant'fchen  Klentente.  Außerbem  iß  bie  für 
bie  Söblid)feit  ber  einzelnen  33eßanbtheile  fo  miebtige  med;anifd;e  Anorbnung 
bei  ihnen  meit  günftt'ger,  alb  bei  ben  33egetabilien.  ©t'e  merben  baher  im 
Allgemeinen  meit  »odßänbtger  »erbaut,  alb  biefe. 

•** 

A.  Dab  gleif ch- 

Dab  gleifd;  ift  fomohl  burd;  feine  d;emifd)e  3ufantmenfehung,  alb  auch 
burch  bie  räumlt'd;e  Sagerung  feiner  33eftanbtl;eile,  melche  ben  löfenben  Agen* 
tien  beb  Darntcanalb  leicht  unb  »oßftänbig  Antritt  geftattet,  einb  ber  »or* 
ZÜglid;ften  Nutrimente.  Die  ©efammtheit  feiner  Klementc  tontmt,  mie 
bie  Analpfen  »on  s$lat)fair  unb  33  ö  cf  mann  bemt'efen,  nahezu  mit  benen 
beb  33luteb  überein.  Die  l;auptfäd;lid;ßen  näh^^eit  33eftanbtbeile  beffelben, 
beb  Jibrin  unb  beb  Albumin,  gehören  zn  ber  ©ruppe  ber  £>ämatogenetcn, 
außerbem  enthalt  baffelbe  in  untergeordneter  Nienge  teintgebenbeb  ©emebe 
unb  gett. 

Der  nted;anifchcn  Anorbnung  nach  jerfäöt  bab  ^ttued;  in  ^afergemebe 
unb  Slüffigteit,  melche  bie  3nterftitien  beb  erftcren  aubfüßt.  Die  ÜNubfel* 
primitiobünbel,  mel^e  »on  einer  bünnen,  förnigen,  ihrer  <d>emifchen  Natur 
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nad)  unbefannten  ipüffe,  bem  ©arcofema,  umgeben  unb  burf  33t'nb  ege  Webe 
Zu  größeren  Waffen  oereintgt  werben,  ftnb  je  naf  bem  2ffter,  ber  2frt  ber 
Spiere  :c.  oon  oerff  iebener  Dicfe  unb  2fu3bifbung,  woburf  ihre  Verbaufif  * 
fett  mobiftcirt  wirb.  3hrer  3ttfammenfeizung  naf  fommen  fte  bem  Jaferftoff 
nahe,  unterff  eiben  ftd;  febod;  burf  bte  geringere  fD?enge  ^ohfenftoffd  t>on 
ben  übrigen  eiwetßartigen  Körpern.  ©ie  entsaften  ^affphoöphat  in  fenti- 
ffer  Verbittbung,  bereu  Stenge  gegen  3,2  ^3roc.  betragt.  97eben  btefen  Ja- 
fern  gehen  wef  fefnbe  Mengen  non  fetmgebenben  (Geweben  (©ebnen,  Jaöcten, 
33inbegewebe)  fowte  non  Jettgeügewebe  unb  33futgefäßen  tn  bte  3ufammen* 
fejzung  beb  Jfeiff  e3  ein.  3n  ben  Sftaffen  btefer  Jormbeftanbtheife  ftnbet 
ftc|  eine  Jfüfftgfeit  oon  fe^r  jufammengefe|ter  92atur,  welker  bab  Jfeiff  ei¬ 
nen  großen  %^zi\  feiner  ncfrenben  Gfigenff  aften  oerbanft,  in  ber  ferner  ber 
eigentümliche  ©effmacf  unb  ©eruf  ber  jfeiff  fpeifen  affein  feine  mate= 
rieften  ©ubftrate  ftnbet.  Der  fpauptbeftanbtheif  biefer  Jfüfftgfeit  ift  2ffbu- 
min,  auf erbem  aber  entfalt  fte  ertractartigc  Materien  (bab  Dbnta^ont  :c.  ber 
älteren  (Efemifer),  ©ernenge  oon  oerffiebenartigen,  nur  zum  Dfeif  genügenb 
erfannten  ©toffen.  97ad;  Siebig’b,  auf  biefem  ©ebiete  eine  neue  33afn 
bejetcfnenber  Unterfufung L)  ftnben  ft  cf  barin  $wei  freie  organiffe  ©äuren, 
bie  9D7iff  fättre,  wefdte  ff on  33 erz efiub  oermutfete  unb  bie  3nofinfäure 
C10  H6  N2  O10* 2).  Die  festere  ff  eint  eine  Itrfaf  e  beb  eigentfümficfen  ©e= 
ffmadb  ber  Jfeifcfbrüfe  51t  fein,  ©cf  er  er3)  entbedte  fpäter  im  Dd;fen- 
ffeifd;  not  eine  dritte  organiff  e  ©äure,  närnfif  bie  33utterfäure.  2fuferbem 
fommen  fier  oor  zwei  frpftaffifirbare  organiffe  ©toffe,  bab  Kreatin  (C8  tf9 
N3  04  +  2  H  0)  unb  bab,  mit  ben  ©igeuffaften  einer  organiffen  33afe 
begabte  Creatinin  (C8  ff7  N3  02).  2ffb  anorganiff  e  33eftanbtfeife  entfalt 
bie  Jfeiffffüffigfeit  phobphorfaureb  2lffafi  unb  (Jfformetaffe  nebft  pfjobphor* 
fanrer  tafH  unb  Dafferbe;  ffwefeffaure  unb  foffenfattre  2Iffafien  finb  nie ft 
oorpanben4).  Die  phobphorfaitren  2ttfaft'en  ftnb  in  ber  Jfeiff  ffüffigfeit  00m 
Offen  unb  9tef  unb  breibaftffe  Verbinbungen ,  in  ber  oon  fpüfnern 
bagegen  ftnben  ftf  neben  zweibaftff  en  auf  nof  einbaftff  eb  ppobphorfaureb 
Hafi.  33emerfenbwerth  unb  für  bie  Ernährung  oonSntereffe  ift  ber  Umftanb, 
baß  wäprenb  im  33fute  bie  Patron-  unb  Äafffaf^e  oorwiegen,  int  Jfeiff  e  bie 
$afi*  unb  Daffoerbinbungen  bei  weitem  bab  Uebergewif t  faben.  3fufer  ben 
erwähnten  ©af^en  enthält  bab  Jfetff  conftant  ffetue  Mengen  oon  ©ifen. 

3m  Vßefentfif  en  h at  bab  9D?nbfefffeiff  affer  Dhiere  biefefbe  3ufantmen- 
fe^ung:  nur  bie  3D2engenoerhäftniffe  ber  einzelnen  Veftaubfeife  unb  bie  ppps 
ftfafiff  en  ©tgenff  aften  ber  Jafern  wef  fein,  worauf  bie  Differenzen  beruhen, 
weife  bie  einzelnen  Jfeifd;arten  in  33ezug  auf  97utritionbwerth  unb  33erbau^ 
fif  feit  unterff  eiben.  Die  mannif  faltigen  Unterff  iebe  in  33ezug  auf  ©effmad 
finb  wir  nof  nif  t  im  ©taube  f  emiff  naf  zuweifen. 

Dab  Jfeiff  ber  ©äugethiere,  wefd;eb  am  meiften  afb  Nahrung  oerwanbt 
wirb,  hat,  wie  bie  zahfeeifen  oon  33erzefiub,  33raconnot,  33 raube, 
©ffoßberger,  ©fü^,  0.  33t'bra  angefteflten  2fnafpfen  barthun,  im 


x)  (Efemiff e  Unterfufung  über  baö  ^fetfeh.  ^etbefberg  1847. 

2)  tft  nof  zweffefhaft,  ob  bie  3rtoftnjaure  tn  allen  gletff arten  oorfontmt. 
©regorp  fonnte  fte  nur  im  <£>übnerfletff  nafmetfen. 

8)  %.  SBpbler.  lieber  bte  33eftanbtheile  beö  9J?iWfelertractb.  SBürzburg  1848. 
3naugura(;2lbhanblung. 

4)  33on  33erjetiub  unb  0.  33ibra  würben  zuweiten  auf  Heine Sltengen  fohfem 
fauren  SUfati'b  gefunben :  bie  geringe  D-uantitat  ff Wefelfauren  Sllfali’b  rührt  oon  ber 
Verbrennung  beb  bem  5Ubumin  ungehörigen  ©fwefelb  h^r. 
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^gemeinen  eine  felw  wenig  ftwanfenbe  3üfatttmenfe£ung.  Der  SBaffer- 
geaalt  beffelben  bleibt  ftt  faft  immer  gleit,  er  betragt  77  bis  78  ^roc.,  bie 
3aj>l  ber  9D2uSfeIfafern  ift  im  OTttel  16  ^roc.,  bie  beS  Eiweißes  2,0  ^ßroc.; 
ebenfo  groß  ift  beiläufig  bie  beS  EHutinS :  bie  ertractioen  sD?aterien  mit  ben 
Salden  belaufen  fit  etwas  l;öf)er,  ihre  $?enge  ^eigt  aut  größere  ©c^wait^ 
fungen.  Der  Salzgehalt  näl;ert  ftt>  für  bie  trodene  Subftanz  beregnet, 
5,0  ^3roc.,  non  welchen  ber  bei  weitem  größere  Xfyeil,  zwei  Dritttheile,  ans 
phoSbhorf9uren  halten,  ber  Heinere  anS  Ehlormetaüen  nnb  ein  Dritttheil 
bt'S  ein  23iert|>eil  aus  Srbph^ühalen  mit  Eifenort)b  befielt.  Der  Jettgehalt 
beS  Jleifteö  ift  feßr  betrachteten  Stttmnfungen  unterworfen,  fo  baß  fyiev* 
über  im  21flgemeinen  ft  wenig  angeben  laßt.  9?at  ber  Entfernung  adeS 
met^m’ft  abtrennbaren  Jettes  fanb  non  33ibra  in  bem  Jleifte  ber  SBruft 
not  folgenbe  bem  bloßen  2luge  unfit^nren  Jettmengen: 

Otfcttfleift  21,8 
^albfleift  10,5 
£ammelfleift  9,3 
9tehfleift  7,9 
£>afenfeift  5,3 

97itt  gleitgültig  für  bie  Verbauung  ift  bie  2lrt  ber  Jette,  bie  relatioen 
Quantitäten  non  Elain ,  ’D'iargarin  unb  Stearin,  inbem  bte  letztere,  wie 
wir  fpäter  nat^eifen  werben,  oiel  ftwieriger  aufgenommen  wirb ,  als  bie 
erfteren. 


Dtfcnfeift- 

Otfcnfeift- 

Jtalbfteift-  ^albfleift- 
(y4Sal>r.)  (43Boten.) 

St^äueff. 

Otebfl. 

gleiftfafer,  ©efäße 

unb  Heroen  ...  15,8 

15,43 

14,94 

15,0 

(mit  ©lutin) 

16,8 

16,81 

Eiweiß  mit  $arb- 

Nf . .  .  2,20 

1,99 

1,29 

3,2 

2/4 

1,94 

©luttn .  1 ,90 

5lltof)olertract  mit 

1,98 

4,42 

/ 

0,50 

\ 

Salden .  1,80 

SBaffemüvaet  mit 

|  3  00 

1,29 

fl 

1'7  | 

4,75 

Salden .  1,05 

) 

1,0 

0,8  , 

1 

SBaffetunb  Seeluft  77,17 

77,60 

78,06 

79,7 

78,3 

74,63 

^ÖerjeliuS. 

o.  SBibra. 

o.  93ibra. 

@tiüPcrger. 

91  ft  e  oon  £’tfenÜcift' 

oon  Oteßßeift, 

oon  fpafenfleift. 

9luf  100  Dfeile  trodener  Subftatn  4,03  $toc. 

4,68  9ßrcc. 

4,48  ®roc. 

Wotaifaü . 

.  .  .  6,5 

» 

1,0  » 

4,2 

»  * 

sJtoöttorfauteS  Sllfali  .... 

,  .  .  76,8 

72,4 

79,8 

» 

(Stbbßoöbftate  unb  (Sifen  .  . 

.  .  .  16,4 

» 

26,6 

15,1 

» 

o.  93ibra. 


^at  bem  211ter  ber  Dbiere  zeigt  baS  Jletft  einige  23erftiebenßeit  fo- 
woßl  in  feiner  temiften  34«wmenfe$ung,  wie  and;  in  ben  metaniften 
SSerhaltniffen.  Jn  ber  Jugenb  ftnb  bie  ättuSfelprimitiobünbel  bünner  unb 
leitter  loSlt't,  ißre  sD?enge  geringer,  ber  (behalt  an  SBaffer  unb  Eiweiß  ift 
bagegen  beträttliter,  waßrenb  ber  an  Ertractioftoffen  ftwäter  auSfädt. 
Die  Heine  ßafyl  ber  letzteren  ift  bie  Urfate,  weshalb  baS  Jletft  junger 
Dßiere  weniger  ret^enb  wirft  unb  einen  mt'nber  fräftigen  E)eftmad  hat,  als 
baS  älterer.  2irm  an  biefen  Materien  ift  aut  baS  Stweinefleifd;,  reit  W* 
gegen  baS  beS  SBilbeS. 
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Das  gleifcß  ber  23ögel,  inSbefonbere  baS  älterer  Dßiere,  ift  trocfen, 
arm  an  flüffigen  33eftanbtßeilen ,  bie  ©iwet'ßntenge  tffc  ba^egen  etwas  reicß* 
lieber ;  noeß  rneßr  gilt  baS  Seßtere  oon  ber  (Gruppe  ber  ertractioen  Materien: 
Kreatin,  Creatinin  unb  ^noftnfänre  mürben  oon  £iebig  in  größter  5D?enge 
im  gletftße  ber  23ögel,  inSbefonbere  ber  .planer  gefunben.  3«  1000  feilen 
püßnerfleifß  wieß  £t'ebt'g  3,2,  (Gregor 9  3,21  itnb  2,9  Kreatin  naeß,  aus 
Dcßfenfleifcß  bagegen  lonnten  nur  0,697  gewonnen  werben. 


£aube. 

(Ente. 

Sunge  £aube.  SungeS  £ußn. 

üföuSfelfafer . 

,  17,29 

17,68 

17,0 

16,5 

(Eiweiß  unb  ^arbftojf  .  . 

.  3,23 

2,68 

4,5 

3,0 

©lutin . 

.  1,63 

1,23 

— 

— 

SUfoßolertract . 

'  |  3,64 

4,12 

1,0 

1,4 

SBafferertract . 

1,5 

1/2 

Wett . . 

.  - 

2,53 

— 

— 

Söafjer . 

.  74,23 

71,76 

76,0 

77,3 

o.  33ibta. 

©<ßlc 

•  ß  berget*. 

$lfcße 

oon  £üßnetfleifcß,  oon 

(Entenßeifdf 

33roc . 

4,48 

©ßloralfali  .... 

.  .  1,39 

1/2 

33poöoßorfaure^  Sllfali  .  .  . 

.  .  84,72 

84,0 

©rbbßoSpßate  unb  (Etfen  .  .  . 

.  .  13,89 

14,8 

o.  23ibra. 


Die  gifcß  e  ßaben  ein  bei  weitem  wafferreicßereS  gleifcß  als  bie  ©äuge* 
tßiere  unb  23ögel.  Die  Stenge  ber  s$2uSfelfafern  ift  oerßältnißmäßtg  gering, 
Eiweiß  bagegen  reießließ  oorßanben.  3n  betreff  ber  ©rtractioftoffe  feßeinett 
feine  wefentlicßen  Unterfcßiebe  non  bem  gletfcße  ber  ©äugetßiere  $u  befteßen. 
©regorp  fonnte  aus  ^abeljaufleifcß  (Gadus  Morrhua)  0,935  bis  1,7, 
aus  $o<ßenfleifcß  0,607  p.  m.  Kreatin  barftellen. 

Heber  baS  gleifcß  ber  ©ruftaeeen  beS  glußfrebfeS  (Astacus  fluy.),  beS 
pummerS  (Ast.  gammarus),  ber  ©arnelen  (Sali  coqui)  u.  f.  w.  beft^en  mir 
noeß  feine  Unterfucßungen,  welche  fteßere  2lnßaltspunfte  für  beffen  sJlutritionS* 
wertß  liefern  fönnten.  ©benfo  wenig  fennen  mir  bie  Urfacßen,  in  welcße 
bie  eigentßümlicßen  erregenben  SBirfungen  beffelben  berußen. 


Cyprinus  barb.  Cyprin.  carpio.  Salmo  fariq. 

SfluSfetfafer . .  12,1  11,31  11,1 

©itoeiß .  5,2  4,35  4,4 

©lutin .  —  1,98  — 

©rtr  actio  ftoff  unb  @al$  .  .  .  2,7  3,47  3,8 

Seit . v  —  1,11  — 

Sßaffer  .  80,0  79,78  80,5 


(Scßloßberger.  o.  33tbta.  ©eßloßbetger. 

Die  3 « ber  eitun  g  beS  gleifcßeS  ift  für  beffen  $wetfmäßige  Hermen* 
bung  wcfentlicß.  ©S  ßängt  non  ißr  ab,  ob  bie  97aßrungSßoffe,  weltße  in 
bemfelben  enthalten  ftnb ,  fo  weit  eS  tßunlicß  ift,  benu^t  werben  ober  nießt. 
33ei  ben  oerfeßiebenen  35ereitungSmeifen  ift  bieS  feineSmegS  immer  im  gleichen 
©rabe  ber  gab.’  21m  oobßänbigften  wirb  bt'efer  3toeb  erreicht  beim  traten, 
wo  bureß  bie  abmäßlig  gefteigerte  ipiije  fuß  an  ber  |5eripßerie  beS  gleifcßeS 
eine  ©rufte  bilbet,  bitreß  welcße  bem  SSerlufte  oon  gleifcßßttfftgf eit  unb  ben 
in  ißr  entßaltenen,  für  bie  Nutrition  mießtigen  ©toffen  oorgebeugt  wirb.  3e 
natß  bem  angmanbten  Demperaturgrabe  bringt  beim  traten  bie  ©oagulation 
ber  albumin*  unb  blutßaltigen  glüfftgfeit,  oon  melcßer  bie  9ttuSf  eifafern  um* 
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geben  ftnb,  metto  ober  rninber  tief  ein.  9D?an  fann ,  tote  £t'ebig  bemerft, 
bieb  beuttid;  an  ber  garbe  erfennen  nnb  baraub  ben  £emperaturgrab,  toetchem 
bie  einzelnen  ZfyexU  aubgefeijt  tourben,  abnehmen.  Bei  einer  Temperatur 
oon  56°, 5  ift  beb  Sllbumin  oottftänbig  coagntirt,  bab  Btutroth  bagegen  erft 
bet  65  bib  70°.  Sitte  ^3art^ten,  toetdtc  bet  ber  3nbereitung  nicht  bib  ba^tn 
ert;tl$t  tourben,  ftnb  ba^er  ttod;  blutig. 

Turc^  bab  $od)en  beb  gtet’fcheb  toerben  bte  Beftanbtheite  nicht  in  bem 
®rabe  conferoirt,  tote  burd;  b ab  traten,  (5b  tft  ttterbet  etn  ioefenttid)er 
Unterfcht'eb,  ob  ntan  b ab  gleifdj  tn  fatteb  2Baffer  legt  ttnb  btefeb  attmä^ttg 
§nm  ©ieben  crt;t^t,  ober  ob  man  baffetbe  tn  fotdjeb  bringt,  toeld)eb  berettb 
btb  $um  ©tebepunft  ertoärmt  toar.  3m  erfteren  gatte  toirb  ber  grofere  Zfyeit 
ber  gleifchftüffigfeit  aubge^ogen  unb  bab  btofe  gafergerüft  bteibt  übrig,  im 
teueren  bagegen  ift  bieb  nicht  ber  galt.  Turd)  bie  ©iebt;i£e  coagntirt  näm¬ 
lich  fogteich  bab  Sttbnmin  oon  ber  Oberfläche  an  abtoärtb  nnb  bitbet  eine  fefte 
9tinbe,  bie  bem  Gaffer  nidd  mehr  geftattet,  in  bab  innere  etn^nbringen  unb 
baffetbe  aub^utaugen.  Dab  gteifd;  bteibt  in  biefem  gatte  faftt'g  unb  fdtmacf- 
tmft,  bie  Brühe  ift  inbef  arm  an  organt'fdjen  ©toffen.  ®an§  anberb  oer= 
hält  ftc^  bie  ©ache,  toenn  bab  gteifd)  in  fatteb  SBaffer  gebracht  toirb.  (5b 
bringt  nämlich  bann  beim  attma^ttgen  (5rtoärmen  in  bie  ©ubftan$  ein  unb 
taugt  ben  größten  Ttmt  beb  (5itoeifeb,  beb  ftreatinb,  ber  gnoftnfdure  unb 
ber  übrigen  in  ber  gleifchftüffigfeit  enthaltenen  (Stoffe  attb.  Beim  ^odjen 
toirb  fpäter  bab  Sltbumin  coagntirt  unb  meiftenb  abgefd)äuntt;  bafür  töft 
ftcp  ein  tytil  ber  SSJhtbfetfafern  (SWtttber’b  Drpprotein)  auf  unb  bab  3^ 
gctoebe  oertoanbett  fich  in  2eim.  ÜÖab  übrig  bteibt,  ift  eine  faffc  gefd;ntad> 
tofe  faferige  Üftaffe.  £)ie  in  biefer  SBeife  gewonnene  gteifchbrühc  enthält 
auf  er  unbeftimmten  ertractartigen  Materien,  bem  £eim  unb  ber  geringen 
Quantität  getüften  iDx^toroteirt^  Kreatin,  Creatinin,  9D7ilchfäure  unb  3noftm 
fäure,  theitb  frei,  thettb  an  Sttfati  gebunben,  fotoie  enblich  bie  anorganifd^en 
Berbtnbungen.  Oie  5D7enge  ber  teueren  ift  fet;r  betrac^ttith ;  fte  betragt  nach 
(Ebeoreut  ettoab  mehr  atb  ben  oierten  oont  (Vernicht  beb  feften  9lü(f= 
ftanbeb.  81  ^roc.  bcrfetben  ftnb  im  SBaffer  löblich,  bab  Untöbtiche  befielt 
aub  5,77  phobphorfaurem  3Mf  unb  13,23  p^obüforfaurer  Bittererbe.  3*n 
®an$en  geben  32  ^3funb  gteifch  ungefähr  1  $3funb  (5rtract.  Oer  ^eim  bit= 
bet  barin  einen  untergeorbneten  Beftanbtheit :  bie  Bouittontafetn,  toetd;e  ber 
^auptfacfe  nach  aub  biefem  beftet;en,  ftnb  baher  oon  bem  mähren  gteifd;- 
ertract  mefenttich  oerfd)ieben  unb  feinebtoegb  geeignet,  baffetbe  $u  erfe^en. 

Ourä?  (Einfällen  oertiert  bab  gteifch  conftant  an  97utritionbioerttj ,  toeit 
in  bie  ©at^tafe,  befonberb  toenn  biefetbe  oft  erneuert  toirb,  ein  grofer  Ttm* 
ber  glüfftgfeit  attmähtig  übergeht.  Siebig  fanb  barin  atte  S3eftanbtheite 
beb  gteif<hertractb. 

^)urch  Tauchern  toirb  baffetbe  toeit  oottftänbiger  conferoirt. 

33ejiehung  beb  gteifd;eb  unb  feiner  Bereitungen  jur 

(■Ernährung. 

£)er  97utritionbtoerth  beb  gteifcheb,  meiner  in  feinem  9teid)thum  an 
eitoeifartigen  ©toffen  (18  s]3roc.)  unb  an  gett,  fotoie  in  ber  jtoedmafigen 
(Eombination  feiner  ©at^e  beruht,  ftettt  ft 4  uicht  fo  h^th^  man  na4  ber 

3)?enge  ber  ipämatogeneten  ertoarten  fottte.  (5b  ftnb  nämlich  oon  ber  ©e^ 
fammtquantität  ber  eitoeifartigen  Berbinbungen  mtr  2  £tmle  in  einem  3«s 
ftanbe  oorhanben,  in  toetchem  fie  leicht  gelöft  toerben,  bie  übrigen  16,  bie  ga= 
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fern,  derben  nur  tpeitweite  »erbaut.  Vei  bem  Jteifde  junger  Spiere  gefdwpt 
bieS  »ottftänbiger  atS  bet  bett  feften  fatfrctdjen  Jafern  älterer.  Surd  sD7a- 
ceration  tu  Efftg,  burd  weide  bie  ErbppoSppate  $unt  Spei!  ausgewogen  wer* 
ben,  läßt  ftd;  bte  SöSfidlei t  ber  Jafer  »erntepren.  Surd)  StuSpängen  au  bte 
freie  Suff  woburd  ein  fdwadjer  3^rfe^uttg^prc*ce^  eingeleitet  wirb  unb  wo* 
bet  nad;  beu  Erfahrungen  oon  ».  23t bra  bte  freie  ©äure  fid  nteprt,  fann 
berfelbe  3^ed  erret^t  werben.  Qmmer  jebod  gept,  wie  wir  bei  ber  Ver¬ 
bauung  feiert  werben,  ein  großer  Spei!  ber  Jleifcpfafern  unoerbaut  »erloren. 
2IuSgefod;teS,  feiner  löSlt'den  Veftanbtpeile  beraubtes  Jleifd  ift  aus  biefem 
©runbe  ein  fdledjteS  9taprungSmitteI. 

Sie  anorganifdett  Verbinbungen  beS  JleifdeS,  weld;e  pauptfäd^d  aus 
^alifatjen  beftepen,  bebürfeu  eines  3ufu|eö  oon  ^odfalw,  wenn  fie  für  bie 
Vlutbilbung  geeignet  werben  follen.  Sie  Veftanbtpeile  ber  Jlet'fdhrüpe,  b aS 
Kreatin,  freatinin,  baS  ©tutin,  bie  3noftn*  unb  VHIdfäure  nebft  beu  Er* 
tracten  pabett  nngeadtet  ipreS  großen  StidftoffgepaltS  feinen  bebeutenben 
^tutritionSWertp1).  3pre  SVirfuttg  auf  ben  Organismus  ift  eine  gan$  anbere. 
@ie  fbunen  eines  SpeilS  burd  bie  große  Analogie,  weide  fte  oerntöge  ißreS 
©epaltS  an  Vftldfäure  unb  ber  ertractioen  Vfaterien  mit  bem  Vkgenfafte 
pabett,  bie  Verbauung  betpätigen,.  anbernSpeilS  aber  ftnb  fte  burd  ipren©epalt 
an  Kreatin  unb  Creatinin,  weide  nacß  2lrt  ber  organifden  Vafen  wirfen  mochten, 
9lei$mittel,  weide  in  auSgejeicßnetem  ©rabe2)  bie  erfdöpften  Kräfte  beleben 
fönnen,  opne  beträcbtficßeS  Viaterial  jutn  äÖiebererfap  ju  liefern.  Von  bte* 
fent  ©eficßtSpunfte  aus  ift  bie  Sßirfitng  ber  Jleifdbrüpe  auf  D'teconoaleScenten 
$u  betradten :  atS  Eupepticum  unb  VelebungSmtttel  pat  fte  einen  unerfepliden 
2Öertp,  für  ben  Erfap  »erlortter  organifder  ©ubftan§  liefert  fte  nur  in  bem 
Orpprotein  einen  fdwaden  Veitrag.  Sie  übrigen  Vereitungen  beS 
paben  natürtid  einen  um  fo  größeren  97utritionSwertp,  je  tnepr  alte  Veftanb* 
tpeile  erhalten  werben.  Surd  baS  Vraten,  woburd)  biefeS  wiemlid  oottftänbig 
gefdießt,  wirb  außerbem  nod  bei  ber  leidjten  Verlobung  ber  9?inbe  eine  • 
bie  SigeftionSorgane  erregenbe  ©ubftanj  gewonnen. 

Sie  oerfdiebenen  Strten  oon  Jletfd  oerbanfett  ipre  Eigentpümlidfeit 
ben  Viengenoerpältniffen  if rer  einzelnen  Veftanbtpeile.  @ie  wirfen  um  fo 
näprenber,  je  größer  bie  Vienge  beS  Eiweißes,  je  teidter  töstid  bie  Jafer 
ift,  je  reid^t*  fte  außerbem  an  Jett  ftnb :  fie  wirfen  um  fo  erregenber,  je  größer 
ipr  ©epalt  an  ertractioen  Materien  mit  Kreatin  u.  f.  w.  ift.  SaS  Jleifd 
beS  SBilbeS,  beS  ©eftügetS  u.  f.  w.  wirft  aus  biefem  ©runbe  betebenber  unb 
erregenber,  atS  baS  anberer  Spiere.  SaS  Jleifd  älterer  Spiere  beft^t  biefe 
Eigenfdaften  in  pöperem  ©rabe,  atS  baS  junger.  Jifde  ftnb  wegen  ipreS 
SBafferretcptpumS  im  Allgemeinen  weniger  näprenb  atS  ©äugetpiere  u.  f.  f. 
SaS  Jleifd  ber  Erujiaceen,  ^rebfe,  Rümmer,  ©arneten  tt.  f.  w.  tft  fräftig 
näprenb  unb  erregenb,  aber,  wie  eS  fdeint,  wegen  inniger  Surdtränfung  mit 
Jett,  fdtoer  »erbaulicp. 

Außer  bem  VhtSfelfleifd  werben  gan^e  Spiere  atS  SftaprungSmittel  »er* 
wanbt,  inSbefonbere  bie  Aufter,  bie  Vheßmufcpel  unb  bie  @dtte^elt*  Sie 
Lüftern  entpatten  nad  Voftocf3)  unb  ^3aSguier4)  bei  oietem  SBaffer  Ef 


f  Vergt.  in  Ve^ug  auf  baS  Äreattit,  baö  jlreatintn  unb  bte  organifdm  ©äuren 
672 ;  tu  Ve$ug  auf  baö  ©tutin  ©.  682. 

2)  Vergf.  ^armentier  unb  i)]rouft  in  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  III.  ser. 
T.  XVIII.  p.  177. 

3)  Nicholson  Jour.  T.  ii.  p.  251. 

4)  Essai  medic.  des  huitres.  Paris  1819. 
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weiß,  gaferftoff,  ©alterte,  ©cptet'm,  OSntajont,  ppoSpporfaure  unb  foptenfaure 
SMferbe  nebft  ©puren  non  Kt'fen.  Niutber  wieß  bie  3bentttat  beSKiweißeS 
ber  Lüftern  mit  bem  pbperer  Tpt'ere  naep.  grifep  genoffen  ftnb  fte  burep  t'pren 
9?etc^t^ um  an  23tutbitbern  unb  bereit  letzte  £bSticpfeit  eine  fepr  fräftige 
Naprung.  ©efoept  werben  fte  burep  bte  Koagulation  beö  KiweißeS  in  eine 
berbe,  fefte,  fcpwertbStiepe  SNaffe  oerwanbett. 

2tepntiep  oerpatten  ftep  bte  Nh'eSmufcpetn.  3«*  f^eftftettung  beS  gewöpntiep 
fepr  pocp  angefeptagenen  NutritionSWertpeS  ber  ©epneefen,  ber  Helix  pomatia, 
festen  uns  nocp  genügenbe  anatptifepe  23etege. 

2lußer  bern  Steift  ftttben  int  2lttgemeinen  nur  wenige  animatifepe  ©ub= 
ftan^en  eine  btätetifepe  2tnwenbung.  Ks  gehören  bapin  baS  eiweiß*  unb  feth 
reiche  ©epint,  fowie  einige  brttftge  .Organe:  bie  lieber,  bie  Nters  unb  bie 
TppmuS.  @te  enthalten  alte  ot'et  5XIbitnttn,  ferner  ©efäße  unb  23ütbegewebe 
nebft  ben  ber  ©ecretionStpätigfeit  obttegenben  3^iibungen.  3pr  genfer 
Kiweißgepatt  rnaept  fte  gu  fepr  naprpaften  Stoffen,  ipre  meepanifepe  Önorb* 
mtng  aber,  oerntöge  Wetter  fte  bei  ber  Koagulation  bet?  KiweißeS  $u  einer 
feften,  wenig  poröfen  ©ubftan^  werben,  fcpwer  oerbauliep,  um  fo  rnepr,  atS 
bie  Oigeftionstpätigfeit  erregenbe  Materien,  wie  fte  bem  gteifcpe  .$ufommen, 
ipnen  ootlftänbig  abgepen. 


^trnfubßanj. 

SBaffer.  .  .  .  78,0  SBaffet . 

Sltbumtn ...  7,3  SUbumin . 

^ett .  12,4  (Srit.  9ftat.  .  .  . 

örtr.  SBat.  .1  .  *  Seimgeb.  ®ett>ebe 

©atje  ....  1  '  Selten  unb  ©atje 

2)eni$. 


TßpntuS. 

70,0 

14,0 

1,6 

}  14,4 
2Jcorin. 


Seber. 

SB  affet . 61,79 

'Jeße  33eftanbtßeite .  .  .  38,21 
Tie  testeten  enthielten  28,72  ^roc. 
uniöStiepeS  ^arencpßm  u.  71 ,28  $toc. 
in  SBaffet  unb  2Ufopot  lööticpe  Spelte, 
SUbumin,  Jett,  ertv.  2ttat.  unb  ©atje. 


OaS  23 tut  wirb  nur  auSnapmSweife  oon  beftimmten  gieren,  wie  oom 
©epwet’n,  atS  Naprung  gebraust.  2NeiftenS  bteibt  eS  unbenutzt :  in  ipm  geht, 
wie  eifert  mit  Necpt  peroorpebt,  eine  fepr  anfepnliepe  Nienge  ber  $wed= 
mäßigften  23erwenbung  fähiger  NaprungSftofife  oertoren. 

Unter  ben  tpierifepen  ©ecreten  hitben  bie  N?itep  unb  bas  Ki  gteiepfam 
oon  ber  Natur  präformirte  Nutrimente.  OaS  Ki  ber  eiertegenben  Spiere 
entpätt  als?  bie  materielle  ©ntnbtage  oottfiänbiger  Organismen  alte  jur  Neu- 
bilbung  erforbertiepen  Ktemente  in  bem  rieptigen  23erpättniß.  Daffetbe  bitbet 
baper  eine  für  bie  Krnäprung  in  popem  ©rabe  bientiepe  23erbinbung  unb 
fanb  atS  fotepe  $u  alten  3^tlen  otelfacpe  23erwenbung.  3n  ber  Neget  werben 
nur  bie  größeren  Kier  ber  23öget,  inSbefonbere  ber  £üpnerarten,  atS  Nap- 
rungsmittet  gebrauept,  fettener  unb  in  befepränfterem  N?aaße  bte  Jifepeier 
(Kaoiar).  DaS  28eiße  ber  Kier  bitbet  eine  concentrirte  Sltbumintöfung,  wettpe 
in  einem  garten  9Nafepenne$  eingefeptoffen  ift.  ©einer  3ufamntenfe($ung  naep 
lommt  eS  bem  23tutferum  nape,  cS  entpätt  12  bis  13,8,  naep  23  o  ft  o  cf  bis 
15,5  ^5roc.  2ttbumin  unb  gefiept  baper  bei  einer  Temperatur  oon  75°  ^u  feft- 
jufammenpängenber  SNaffe.  Superbem  ftnben  ftep  barin  in  2ttfopot  töstiepe 
Krtractioftoffe,  fowie  Kptornatrium  unb  mit  bem2ttbumin  oerbunbeneS  2ltfati, 
gett  ift  niept  oorpanben.  Oefto  reieptieper  bietet  ftep  biefeS  in  bem  Dotier. 
Derfetbe  ftettt  eine  Kmutfion  bar,  wetepe  natp  ^rout  aus  54  Tpeiten  2Bafc 
fer,  17  TOmntt'n  unb  29  jett  beftept.  ©acc  fanb  52,67  Sßaffer,  27,84  gett 
unb  19,49  2ttbumin.  DaS  Sltbumin  beS  Dotters,  baS  SSitettin ,  unterfepeibet 
ftep  in  meprfaeper  23e$iepung  oon  bem  gewöpntitpen  Kiweif:  OumaS, 
KapourS  unb  QoneS  gaben  barüber  wiberfpreepenbe  Angaben:  oan 
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SBaumpauer  fanb  eine  bern  fc^n?efet^aXttgen  ^roteinorpb  entfprecpenbe 

3ufammenfepung1). 

Die  C^ier  ber  gifcpe  (loggen)  werben  tpet'lS  gefocpt,  tpeilS,  befonberä 
bie  beS  @tö rS,  eingefallen  als  (Eaotar  genoffen.  3w  frifcpen  loggen  fanben 
50^0 rin  nnb  Dulong  Albumin,  ppoSpporpaltigeS  Del,  (Errtractioftoffe  unb 
bie  gewopttticpen  Sat^e.  Der  (Eaoiar,  wie  er  im  ^panbei  oorfommt,  befielt 
nach  3sptt  i«  100  feilen,  aus  flüfftgem  Eiweiß  6,2,  butterartigem  Jett  4,3, 
$ocpfal§  6,7,  ppoSpporfaurem  $alf  unb  (Eifenorpb  0,5,  geronnenem  (Eiweiß  (?) 
nnb  ganten  24,0,  SBaffer  58,0. 

Der  pope  Nutritionöwertp  ber  (Eier  ergiebt  ftcp  aus  ihrer  3^fammen^ 
fe^ung  oon  fetbft.  (Es  giebt  fein  Nahrungsmittel,  welches  atCe  ^unt  Sieber* 
erfa£  erforb  erließen  Elemente  in  folc^er  (Eoncentration  enthielte  wie  bie  (Ei* 
fubftanj2).  @ie  bitbet  baper,  in  ^wecfntäßiger  gor  nt  geboten,  b  aS  fräftigfte 
NeftauranS,  wetcpeS  wir  beft^en.  Spre  SbSlicpfeit  nnb  hiermit  aucß  Ipr  (Ein* 
fXu^  anf  bie  (Ernährung  hängt  jebocp  fepr  oon  ber  2lrt  ber  23ertpeilung  ab, 
in  welker  fte  gereicht  wirb,  geffc  geronnen  bitbet  fte  eine  biente  compacte 
NZaffe,  welche  ben  töfenben  2lgentien  beS  DarmcanatS  nur  fcpwierig  3ugang 
gebattet;  palbgeronnen  bagegen  ober  im  3uflanbe  toterer  23ertpeitung  wirb 
fte  mit  großer  £eicptigfeit  aufgenommen. 

Die  3JZit<p. 

Sie  baS  (Ei  (Elemente  $ur  (Entßepung  nnb  (Entwicklung  oon  Dr* 
ganiSmen  liefert,  fo  genügt  bie  NZit cp  in  einer  gewiffen  £ebenSperiobe 
für  bie  SSeftreitung  aller  23ebürfntffe,  Wetcpe  ber  tpierifepe  Körper  $u  fei= 
ner  (Erhaltung  nnb  $u  feinem  SacßStpum  pat.  Die  NZitcß  gab  uns  aus 
biefem  ©rnnbe  bie  ^rincipien  $u  einer  rationetten  (Einteilung  ber  NaprungS* 
ftoffe.  ipier  ^anbelt  eS  fteß  nur  barnm,  bie^NZengenoerpältniffe,  welche  bie 
einjetnen  SBeftanbtpeite  in  ben  oerfeßiebenen  NZilcßarten  bieten,  fnrj  an^ubeu* 
ten  nnb  ihren  (Einfluß  anf  bie  (Ernährung  $u  berüdfteßtigen.  Die  häufige 
2lnWenbnng,  welcße  biefe  glnfftgfeit  als  Nahrungsmittel  ftnbet,  nötpigt  unS, 
hierauf  näher  eitt^ugepett.  Der  ®epatt  ber  NZitcß  an  Näprftoffen  ift  in  popem 
©rabe  feßwanfenb;  berfelbe  wecpfelt  niept  allein  naep  iprem  Urfprunge  oon 
NZenfcßen  ober  ben  oerfepiebenen  Dpieren,  fonbern  aucß  naep  ber  ^eriobe  ber 
£actation,  ber  2lrt  ber  Ernährung  u.  f.  w.  Die  NZuttermilcß  beS  NZenfcßett 


0  ©oblep  (Journ.  de  Phys.  et  de  Chim.  III.  ser.  Tom.  XI.  p.  409 — 417)  fanfe 


im  (Siaelt» : 

Saftet .  51,48 

Stettin .  15,76 

Sargarin  unb  (Main .  21,30 

(Sßiolefterin .  0,43 

(Elainfäute,  -Dtargarinfäure  unb  $poSpßoplpc.  8,42 

(Eerebrtnfäure .  0,30 

Salmiaf . _ . . .  0,03 

Gßiornatrium,  (Sßtorfalium,  fcßwefelf.  Jfali  .  0,27 

$ßoSpßotfaure  jtalf*  unb  £at!erbe .  1,02 

Seingeiftertvact . 0,40 

gatbftoffe  mit  (Sputen  oon  ©ifen .  0,53 


*)  100  £ßeüe  (Sifubftanj  beließen  naß  @acc  aus 
Scpaie  unb  3JZembran  10 

(Sifoeif . 10 

Dotter  .  . . 26 

Saftet . 52 
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ift  bunn  unb  arm  an  feften  33eftanbttjeiten,  bcfonbertf  an  ^äfeftoff,  33utter 
unb  Satje,  tterfättnißmdßig  ret'd)  bagegen  an  3^*-  @te  reagirt  ftetS  atfa* 
Itfcf)  nnb  mirb  nid)t  fo  leicht  fauer  atö  bie  ^ufmitd). 


9)tanma. 

SJtinima. 

SJtittetjatßen. 

Sßaffer . . 

914,0 

861,0 

891,0 

$efte  33eftanbtfeite . 

138,6 

86,0 

109,0 

(Safein . 

45,2 

19,6 

33,7 

33utter . 

54,0 

8,0 

37,1 

5Jiitd^uder  unb  (Srtractiöftoff 

62,4 

39,2 

38,5 

fSeuerfefte  Satje . 

2,7 

1,6 

1,9 

Simon. 

Simon. 

(Stemm. 

3)h'td)  ber^üfe  ift  reid;t 
nn,  fte  toirb  leichter  fauer. 

>r  an  feften  Stoffen, 

namentlich  ar 

SJtarima. 

5Jtinima. 

TOtetjaflen. 

Sßaffer . 

861,0 

823,0 

874,0 

Sefte  S3eftanbtt)eite . 

177,0 

139,0 

126,0 

(Safein . 

72,0 

67,0 

34,0 

33utter . .  . 

55,0 

38,0 

39,0 

ßuder  unb  (Srtractiofloff  .  . 

51,0 

28,0 

53,0 

Sal$e . 

13,0 

6,1 

— 

• 

Simon. 

Simon. 

33  o  u  f  f  t  n  g  a  u 

£)te  sJftitd;  ber  Schafe  tft  bidtid;,  reid)  an  (Safein  nnb  33utter,  metdje 
festere  fefr  bünnftüfftg  tft.  2tetmtid)  tterfätt  ftd)  bte  ber  3^gß-  ®tc  (Sf etm 
nutet)  nafjert  ftd)  bagegen  in  ifrer  3ufantmenfe$ung  ber  menfdjtidjen,  fte  tft 
arm  an  feften  Stoffen,  nur  ifr  3utferget)att  tft  beträd)t(id). 


3öaffer . . 

904,7 

907,0 

gefte  33ejtanbtf)eile . 

95,3 

93,0 

(Safein . . 

19,5 

16,74 

33utter . 

12,9 

12,10 

3)iitcf)judet,  (Srtractioftoff,  Satje 

62,9 

62,31 

$ 

etigot. 

S  i  m  o  n. 

SJiobificationen  ber  Sftitd). 

Die  gteid)  nad;  ber  (Geburt  abgefonberte  ßftitd),  baö  (Sotoftrum,  enthält 
eine  bebeutenbe  OJZenge  fefter  33eftanbttjeite,  namenttid)  ftnb,  nad;  ben  33eob^ 
aeftungen  oon  Simon,  bie  33utter  unb  ber  9D?itd)£uder  retatio  fefr  oer* 
met)rt.  2tud)  an  Satten  ift  biefe  gtüffigfeit  reid),  ein  Umftanb,  melier  bte 
abfüfrenbe  2Öirfung  be3  (Sotoftrumö  auf  ben  Säugling  erftärt.  Einige  Dage 
nad)  ber  (Geburt  nimmt  bie  (Soncentratiun  ber  3Md)  ab,  fteigt  fobann  atß 
mastig  mieber  unb  ermatt  ftd)  enbtidj  mäbrenb  ber  ganzen  ^actationöperiobe 
auf  einer  menig  oeränbertiefen  Stufe.  Die  .Quantität  beö  3udcre  ift  am 
fangO  retatio  großer  unb  nimmt  fobann  metjr  unb  met;r  ab.  Die  ber  Butter 
geigt  beträd;ttid)e  Scßmanfungen  je  nad)  ber  2trt  ber  sJ?at)  rung  unb  bem 
ttbrigett  33ert)atten,  ber  Oiitfe  ober  33rmegung  u.  f.  m.  35ei  fett  =  unb  arn^ 
tumreid;er  foft,  fomte  bei  befdjränfter  33emegung  fteigt  ijjrc  93?ettgc  merftid), 
mätjrcnb  fte  unter  entgegengefc^ten  33ert)ättniffen  ju  fatteu  pflegt.  (^tap* 
fair,  33  o  ttf fing  au  tt.) 

Der  sJhttritionömertt>  ber  TOtd;  richtet  ft  cf  natürlid)  nad)  ber  Stenge 
ihrer  feften  33eftanbtf)eite  überhaupt  unb  bem  retatioen  Quantum  ber  einget^ 
nen  berfetben.  Sie  förbert  um  fo  fräftiger  bie  33tutbttbung ,  je  größer  t'fr 
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9?eichthum  an  Safein  unb  Fett  ift:  fte  wirb  bagegen  um  fo  letzter  aufge* 
nommen  nnb  wirft  um  fo  ntilber,  je  geringer  ihr  ©el;alt  an  beiben  unb  je 
größer  ber  an  3nd:er  ift.  ©ie  Muttermilch  ift  bal;er  bie  blanbefte  Nahrung 
für  ben  ©äugling;  wie  wenig  bie  Kuhmilch  alO  fotcj>e  geeignet  ift,  fte  ju  er* 
fe£en,  $eigt  unO  eine  Vergleichung  ber  für  beibe  gefttnbenen  attalptifchen 
3ahtemoerthe1).  97ur  bie  SfelOmilch  fornrnt  il;r  nahe  nnb  erwarb  fich  baher 
in  ber  SSehanblung  ber  £ungenpb£htfe  nnb  alb  Nahrung  für  roeit  herunter* 
gefontmene  reizbare  3nbioibuen  mit  f^machen  ©igeftion^organen  einen  am 
fehn licken  3^uf. 

Stufe r  ber  Milch  in  ©ub|7an$  ftnben  in  ber  ©iätetif  eine  aüg-enteüte 
Slnwenbung  $wei  auO  berfetben  bargeftedte  ©toffe,  nämlich  bie  33utter  nnb 
ber  ^äfe.  ©ie  erfte  ift  ein  mehr  ober  weniger  reinem  Fe^/  in  toeldjem  Mar* 
garin,  Slain  unb  S$utprin  in  wechfelnber  Stenge  oorlommen.  S3romeio 
fanb  folgenbeö  Verhältnis : 

Marga'rin  68 
Slain  30 

Söutprin  2 

100 

©er  teuere  bagegen,  ber  täfe,  fornrnt  in  fehr  oerfd;tebener  Jorm  unb 
3ufammenfet$ung  oor,  je  nath  ber  Slrt  ber  Bereitung  itnb  ber  Materialien, 
welche  ba$u  oerwanbt  werben,  ©ie  ipauptmaffe  ber  $äfe  befiehl  immer  auO 
Safein,  welcher  halb  burch  3nfa$  oon  £ab,  halb  bagegen  burch  (Gerinnung 
mittelft  freiwilliger  ©äurebilbung  abgefcht’eben  wirb,  ©er  Sbäfe  enthält  im 
erften  Jade  6,5  ^roc.  ©al^e,  oon  benen  6  aus  pb°2pbbrfaurent  Half  befte* 
ben,  bei  ber  (Gewinnung  burch  Milcbfäurebilbung  bagegen  ftnbet  ftd)  in  beut* 
felben  Weber  $alferbe,  noch  eine  anbere  Vafc,  fonbern  er  ftettt  eine  Serbin* 
bung  oon  Safein  mit  ^Pb03pb0rfänre  bar2).  Stuf  erbeut  ftnbet  ftd;  in  bemfel* 
ben  Butter,  bereu  ©uantität  fehr  oerfchieben  auOfädt,  je  nacbbent  ^ttr  Be¬ 
reitung  abgerahmte  Mild;  ($äfe  oon  ©rudere,  ber  frieftfche),  ober  reine 
Milch  (Smmethaler,  Shefer,  ber  hodänbifche),  ober  enblich  Mild;  mit  3u* 
fa£  oon  Dftahm  (ber  oon  ©tiltou  unb  ber  oon  ©rpemte)  oerwanbt  wirb, 
©ie  3ttfarotttettfe|ung  beö  $äfe  wirb  ferner  noch  mobificirt  burch  fein  Sllter. 
Vei  längerem  Slufbewahren,  namentlich  an  feuchten  Orten,  gel;t  er  nämlich  in 
eine  Slrt  oon  Fermentation  über,  burch  welche  ein  ©l;eil  feineO  Safet'n3  in 
anbere  SSerbinbungen  umgefe^t  wirb.  So  bilbet  ftch  h icrbei  eine  weife  fett¬ 
artige  ©ubftanj,  welche  oon  ^rouft3)  ^äfeorpb,  oon  33raconnet4)  Sipo* 
fepebin  genannt  würbe;  Mit  Iber  wt'ef  barin  fpäter  Settcin  nach-  Weitere 
Unterfudjungen,  Welche  31j[enfo  unb  SaOfowOfi5)  mit  altem  Limburger 
$äfe  anftedten,  ergaben,  auf  er  unoeränbertem  Safein,  flüchtige  Fettfäuren,  nänt* 


0  9tict)t  ju  überfeinen  tft  bürbet  baö  oiel  fcfweder  unb  leichter  eintretenbe  ©auer* 
Werben  unb  bie  feftere  ©erinnung  be$  Itäfeftop,  welche  bie  Kuhmilch  üon  ber  SJtutter* 
milch  unterfd)eibet. 

2)  diad)  Slemm  (Inquis.  chemica  ac  microscop.  in  mulierum  ac  bestiarum  lac. 
Gotting.  Diss.  inaug.  1845)  enthält  ber  burd)  freiwillige  ©äurebilbung  abgefcbtebene 
Ääfe  noch  0,957  ^roc.  pboöbb°rfauren  Half  unb  freie  $fwöPb°rfäure ,  bie  ftch  burch 
SBaf<hen  nicht  entfernen  läßt. 

3)  Recherch.  sur  le  principe,  qui  assaisonne  les  fromages.  Ann.  de  Chim.  et 
de  Phys.  T.  X.  p.  29. 

4)  Ibid.  1827.  Oct.  159. 

5)  Sinn,  ber  Slum,  nnb  $bartn.  S3b.  LV.  ©.  78  —  95;  ferner  S3b.  LVII.  @.  127. 
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ließ  geringe  Stengen  oon  Kapron*,  Kaprin*  unb  Kaprplfäure ,  größere  oon 
33ittterfäure  unb  befonberb  oon  33albrianfäure.  Jett*  unb  milcßzucterfreier  Käfe 
mit  SBaffer  bebecft  unb  ber£uft  aubgefeßt,  löfte  ftcß  nacß  jmet  Monaten  ju  einer 
ammoniafalifcßen  Jlüfftgfeit  auf.  Die  in  größter  5D?enge  entfteßenben  ^robncte 
waren  2lmmoniaf,  33albrianfäure,  33utterfäure  unb  Gencin  (Jljenfo),  ju  benen 
na<ß  33  op  p  nocß  ein  weißer  frpftalliftrbarer  flücßttger  Körper  non  ftärlftem 
©entcß  nacß  Jaeceb  Mb  eine  ©äure  geßört,  bie  burcß  Ntüteralfäuren  in  eine 
purpurrotße,  bann  braune  ©ubftanz  unb  in  Dproftn  unb2lntmoniaf  jerfe^t  wirb. 

Der  Nutritionbwertß  beb  Käfe  ift  ein  fcßr  ßoßer;  eb  gt'ebt  lein 
Naßrungbmittel,  Welcßeb  fo  ret'cß  an  eiweißartiger  ©ubftan^  märe.  Nötßig 
ift,  baß  biefelöe  ißren  ganzen,  für  bie  Nutrition  fo  wichtigen  $eßalt  an 
pßobpßorfaurem  Kall  bemaßrt,  webßalb  bab  mittelft  Koagulation  burcß  2ab 
gewonnene  ^robuct  bei  weitem  ben  Vorzug  oerbient.  3m  frifcßen  3#Mbe 
ift  ber  Käfe  ein  einfacßeb  Nutrienb,  in  3erfeßmtg  übergegangen,  wirft  er 
bagegen  irritirenb  auf  bie  Digefh’onborgane.  Den  löfenben  2lgentt’en  beb 
Verbauttngbcanalb  ift  er  wegen  feineb  compacten  3«fammenßangb  fcßwer  zu* 
gänglicß ;  er  wirb  baßer  nur  langfam  oerbaut,  um  fo  meßr,  je  reicßlicßer  feine 
©ubftanj  mit  Jett  burcßtränft  ift. 

II.  Vegetabilifcße  Naßtungbmt ttel. 

Die  bem  Pflanzenreich  entlehnten  Nutrimente  beurlauben  jwar  burcß 
ißren  ©eßalt  an  eiweißartigen  ©toffen  unb  Jetten  eine  ttaße  Verwanbtfcßaft 
mit  ben  animalifcßen :  allein  in  oielen  anberen  Dingen  ftnb  beibe  auf  b ab 
33eftimmtefte  gefcßieben.  Die  Differenzen  machen  freilich  eine  gegenfeitige 
Vertretung  berfelben  nicßt  unmöglich,  fte  ftnb  inbeß  groß  genug,  um  einen 
burcßgreifenben  Unterfcßieb  in  bem  Vau  ber  Digeftionborgane  zu  erßeifcßen. 
Die  Verfcßt'ebenßeiten  bet'ber  laffen  ftcß  in  folgenbe  fünfte  zufammenf  affen. 

1.  3*t  ben  oegetabilifcßen  Naßrungbmitteln  ftnb  bie  fticfftofflofen  Ver* 
binbungen  immer  überwiegenb,  wößrenb  biefelben  in  ben  animalifcßen,  wo  fte 
nur  bttrcß  bie  fetten  Körper  oertreten  werben,  eine  untergeorbnete  Nolle  fpie* 
len.  Die  Koßleßpbrate  unb  bie  organifcßen  ©äuren  ftnb  faft  aubfcßließlicßeb 
Kigentßum  beb  pflanzenreicßb. 

2.  Die  pflanzlicße  Naßrung  ift  bei  weitem  reicßer  an  unoerbaulicßen  ©tof* 
fen.  Die  animalifcßen  Ntaterten  fönnen,  mit  wenig  2lubnaßmen,  alle  ooll* 
jtänbig  aufgelöft  unb  oerwanbt  werben:  oon  ben  oegetabilifcßen  wiberfteßt 
ein  großer  Dßeil  allen  Kinwtrfungen  ber  £öfungbmittel  beb  Darmcanalb. 
Die  Kpibermibzetlen  mit  ber  Kuticula,  ber  größte  Dßet'l  beb  aub  Keüulofe 
beßeßenben  Pflanzenzellgewebeb,  alle  oerßolzten  ßeüen,  bie  ©efäßbünbel  (bie 
©piral*,  ringförmigen,  netzförmigen,  wie  geftreiften  (Gefäße),  bab  Kßloro* 
pßpü  u.  f.  w.  werben  unoerfeßrt  wieber  aubgefcßieben 

3.  Kin  fernerer  Unterfcßieb  liegt  in  ber  anberen  2lrt  ber  Vertßeilung 
unb  mecßanifcßen  2lnorbnung.  Die  für  bie  Krnäßrung  tauglichen  33eftanb* 
tßeile  ber  Pflanzen  ftnben  ftcß  alle  in  Geweben  abgelagert,  welcße  meßr  ober 
weniger  unlöblicß  ftnb.  Dab  Nmplttm  unb  bie  eiweißartigen  Verbinbungen, 
Z-  33.  in  bem  parencßpmatöfen  3^Hgewebe,  ebenfo  bab  Pectt'n,  ber  Pflanzern 
fcßleim  u.  f.  w.  Die  Krtraction  unb  bie  Verweitbung  berfelben  wirb  baburcß 
beträcßtlicß  erfcßwert  unb  oerlangfamt.  Kb  ift  bieb  um  fo  meßr  ber  JaH,  je 
weniger  bie  ©ewebe  burcß  3ubereitung  zerftört  werben.  Dab  3tmylum  ber 
Kartoffeln  wirb  aub  biefem  ©runbe  weit  unooüftänbiger  oerbaut,  alb  bab 
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be3  SNeßtS  (öer^t.  Verbauung).  Sin  großer  Dßeil  ber  Naßrungöftoffe  beS 
^ftanzenreicßä  bur erlauft  baßer  unbemtgt  ben  Darmcanal,  mie  baö  in  ber  mitt¬ 
leren  fbolzfubftanz  gelagerte  Simeiß,  baö  ber  Spiralgefäße  it.  f.  ft>.  Die  33e= 
rüdfteßtigung  biefer  Verßältniffe,  melcße  bei  ben  einzelnen  ^ftanzentßeilen 
fteß  oerfeßieben  geftalten,  ift  bei  ber  ^eftftedung  beb  Nutritionömertßeö  oon 
ßoßer  SSicßtigfeit.  3m  Allgemeinen  ift  berfelbe  oiel  geringer,  alb  bie  Ana* 
Ipfe  angteöt,  meil  felbft  bei  ben  Spieren,  beren  Verbaitungöorgane  bureß  ißre 
bebentenbe  Sange  unb  übrige  Einrichtung  für  bie  Verarbeitung  pflanzlicher 
Nahrung  befonberb  geeignet  finb,  boeß  nur  einDßcil  berfelbcn  oermanbt  mirb. 
2Bir  merben  bei  berSeßre  non  ber  Verbauung  hierfür  zaßtreieße  Velege  ftnben. 

4.  Ein  oierter  mefenttießer  Unterfcßieb  zmifeßen  animalifcßer  unb  oege* 
tabiltfd;er  f  oft  liegt  in  ben  anorganifeßen  Veftanbtßeiten.  Die  Satze  ber 
tßierifcßenSubftanzen  entfpreeßen  im  Allgemeinen  bem  Vebürfnt'ffe  beb  Sieber* 
erfagef,  in  ben  oegetabilifchen  bagegen  »erhalt  fid)  bie  Sacße  anberb.  Die 
Sßlormetade  fehlen  ober  finb  nur  fpurmetfe  oorßanben.  2)ab  $ali  über- 
miegt  in  ihnen  immer  bab  Patron,  meld;eb  zumeilen  gänzlich  mangelt:  bie 
Dalferbe  ftnbet  ftd)  in  größerer  Stenge,  alb  bie  Sbalferbe.  Die  Notßmenbig* 
feit  ber  Ehlormetade  unb  beb  p^o^pl>or^faurcn  Natrons  für  bie  normale  Eon* 
ftitution  beb  Vlutb  rnaeßt  baßer  ben  3ufag  oon  Jüocßfalz  zu  ben  meiften  Vege* 
tabilien1)  zum  Vebürfniß;  bie  übermiegenbe  Quantität  ber  Dalferbe  fegt  zur 
§>erftedung  beb  bem  tßierifeßen  Organismus  zufontmenben  s)Nengenoerßält* 
niffeb  eine  beftänbige  Auöfcßeibung  biefer  Verbinbung  oorattb. 

Die  d;emifcße  3ufamntenfegung  ber  einzelnen  oegetabiüfeßen  Nutrimente, 
auf  melcße  mir  fegt  übergeßen,  ftedt  feine  feftfteßenbe  ©röße  bar,  fonbern 
erleibet  mancherlei  Scßmanfungeu  naeß  bem  Alter  ber  Pflanzen,  beren  Eultur, 
ben  Vobenoerßältniffen  u.  f.  m.  Die  tegteren  mobifteiren  inbbefonbere  bie 
anorganifeßen  Veftanbtßeile,  in  melcßen  bie  oerfeßiebenen  Vafen  fieß  bib  zu 
einem  gemiffen  ©rabe  gegenfeitig  oertreten  fönnen.  Dab  Dßierreicß  jleßt 
auf  biefe  Seife  in  innigem  Eonner  mit  bem  Voben,  auf  melcßem  eb  lebt: 
berfelbe  brüeft  bureß  ben  Einfluß,  melden  er  auf  ben  NatritionSproceß  äußert, 
ber  ganzen  Drganifation  einen  beftimmten  DppuS  auf. 

Sir  tßeilen  bie  »egetabilifcßen  Nutrimente  in  meßrere  ©ruppen,  mobei 
mir  unb  meniger  oon  botanifeßen,  alb  oon  eßemifeßen  ^rütcipien  leiten  taffen. 

1.  Die  Eereatien. 

Die  Samen  ber  ©etreibearten  mürben  feit  ben  ätteften  3eiten,  fomeit 
bie  ©efeßießte  reießt,  alb  Naßrungbmittet  oermanbt  unb  ißre  Eultur  erlangte 
gleichzeitig  mit  bem  Vegüttt  ber  Eioilifation,  zu  ber  fte  in  innigfter  Vezießung 
ftanb,  eine  fo  allgemeine  Ausbreitung,  alb  bie  Voben  unb  Demperaturoerßält* 
niffe  ber  Erbrinbe  fte  geftatteten.  Vib  auf  ben  heutigen  Dag  unb  moßt  für 
immer  behauptet  ber  Aderbau  unter  aden  3u>eigen  ber  3nbujirie  ben  erften 
Nang,  er  greift  tiefer,  alb  irgenb  ein  anberer  in  b ab  Soßl  unb  Seße  ber 
Vötfer  ein.  Nh't  biefer  ßoßen  Vebeutung,  melcßen  ein  bunfler  3nftinct  ben 
Eerealien,  über  beren  Vezießungen  zur  Ernäßrung  mir  bib  auf  bie  neuefte 
3eit  unflar  blieben,  zufd;rieb,  ftimmen  munberbar  bie  genaueren  Unter* 
fueßungen  ber  Eßemifer  unb  sJ$ßpftologen.  Sie  tßaten  bar,  baß  bie  3ufam* 
menfegung  ber  ©etreibefamen  bie  größte  Analogie  mit  bem  füototpp  ber 

*)  Nur  bie  grünen  grasartigen  Pflanzen  enthalten,  wie  Vouffingault  nacßnueS, 
bie  für  bie  Nutrition  erforbertiße  SNenge  oon  Eßlormetaden.  Die  ßßanzenfreffenben 
Dßiere,  melcße  ßauptfäcßlicß  oon  folcßen  leben,  fönnen  baßer  biefen  Sufag  entbeßren. 

cpi)t;jiolo0u.  23b.  III.  2C6tl)l.  l. 
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Aaßrung,  ber  hat,  baß  lein  anbereg  oegetaötlifcheö  ^robuct  fo  geeig¬ 
net  ift,  bieBebürfniffe  be£  tßierifcßen  ^aub^atte  burd;  B?engenoerßättniffe  feiner 
ftidftoffhaltigen  unb  ftidftofflofenBeftanbtheite  ju  beliebigen,  atogerabe  biefe. 
Die  oerfcßiebenen©etretbearten  geigen  eine  große  ©teid;artigfeit  in  i^rer3^fam- 
ntenfe^nng.  Die  eiweif  artigen  Körper  ftnben  in  ißnen  mehrere  Vertreter,  wetd;e 
in  ähnlicher  Aßeife  wie  bie  oerwanbten  ©toffe  im  Dfierrei^  in  ben 
tifc^en  Sigenßhaften  $war  manche  Berfd;iebenl;eiten  geigen,  in  il;rer  etemern 
taren  3^fctmmenfe^nng  aber  naße^u  übereinfontmen.  Sin  Heiner  D^eit  ber= 
feXben  erfcßeint  in  ber  ^orm  beb  ^fianjenatbnminb,  welches  mit  bent  tßieri= 
fcßen  Siweiß  faft  in  jeber  Begießung  ibentifcß  ift:  bie  größere  sD?enge  bagegen 
in  ber  beb  ^flan^enfibrinb,  einer  bem  Jaferftoff  beb  Btutö  analogen  ©ubftan^. 
Sine  britte  jorrn  enbtid;,  ber  ^Pftan^enteim,  tßeitt  bie  meiften  Sigenfd;aften 
beb  $äfeßoffö.  Die  Abweichungen,  welche  biefe  brei  (Stoffe  in  ben  einzelnen 
©etreibearten  wahrnehmen  taffen,  feßeinen  nntergeorbneter  Aatur  jit  fein 
nnb  auf  frembartige  Beimengungen  jurüdgefüßrt  werben  $u  mitffen.  Aeöen 
ben  ipämatogeueten  gebührt  unter  ben  Beftanbtßeiten  ber  Sereatien,  bem 
Antßlum  ber  zweite  $ta£.  Die  ^örndben  b  eff eiben  liegen  in  bem  anb  Se'dutofe 
befteßenben  pareneßbrnatöfen  3eltgewebe  abgelagert.  Bon  fehr  geringer  Be= 
bentnng  ftnb  bagegen  für  bie  3^ede  ber  Ernährung  bie  fettigen  unb  h ar$* 
artigen  (Stoffe.  Die  Sedulofe  wirb  in  bem  3nftanbe,  in  welchem  fte  ftcX>  in 
ben  reifen  ©etretbefamen  ftnbet,  in  ber  9?egel  gar  nicht  oerwanbt,  Aeben 
ben  organifchen  Materien  ftnb  nicht  ^u  überfeßen  bie  für  ben  A3iebererfai$ 
fo  wichtigen  anorganifeßen  Beftanbtßeite.  ©ie  lommen  hier  um  fo  mehr  in 
Anfcßlag,  alb  bie  aub  ben  ©etreibearten  bereiteten  ©petfen  für  gan^e  Staffen 
ber  ©efeflfcßaft  faft  bie  auofcßließlicße  Nahrung  aubmachen. 

2ßir  theiten  hier  junäcßfl  bie  burch  Anatßfen  feftgeftedte  3nfammem 
feijung  ber  Sereatien  mit,  bemerlen  jebod;,  baß  bie  3dfto  nur  einen  apprort* 
matioen  SBertß  haben,  weit  nach  Sultur*  unb  Bobenoerßältniffen,  fowie  nach 
bem  Slirna  bie  einzelnen  Beftanbtheite  in  hohem  ©rabe  feßwanfen1). 

^orbforb  unb  H'roder2)  bered;neten  bie  sD?enge  ber  ^roteinßoffe 
aub  bem  ©tidftoffgeßatt,  bie  beb  Amplum  aub  ber  bttreh  ben  ©äßrungöproceß 
gebilbeten  ^oßtenfäure  unb  gelangten  auf  biefe  Aßeife  $u  weit  genaueren  Ae^ 
futtaten,  alb  nad;  ber  älteren  sD2etßobe  burch  nteeßanifeße  ©eßeibung  er* 
reicht  werben  fonnten.  ©ie  fanben  A  im  Aßet^en 
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Aatß  £.  D  an  p  ift  bas  (betreibe  warmer  (Segenben  Weit  reidjer  an  Aroteinfioffen,  alb 
bab  falter.  £ermb  jtabt  faß  bieAtenge  berfelben  juneßnten  bei  ammeniafteießet Düngung. 
2)  9inn.  ber  Sßent.  unb  ^ßarrn.  33b.  58.  <&.  166  unb  212. 
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SBcuffingault,  melier  nach  benfelben  ®runbfä$en  unterfuc()te,  fanb 
in  24  2Bei$enforten  ben  $ebalt  beb  Stfteltfb  an  Kleber  nnb  ©itbeiß  ^nnfdjen 
18,2  unb  26,5,  int  bittet  $u  21,7  ^rocent.  97ac^>  ben  Arbeiten  älterer  (£t)e= 
nttfer  (burd?  Slubtbafdjen)  bariirt  ber  ^lebergeljatt  bon  8  bib  24  ^rocent,  ber 
an  «Stärfe  bon  66  btb  77  ^rocent. 

Die  anorganifctjen  SSerbinbungen  betragen  burcbfcbnittlieb  2  ^rocent, 
ibbbon  ber  größere  2$etl  ben  hülfen  angebört.  3^re  3ufantmenfe£ung  fallt 
nacf;  ber  51rt  beb  33obenb  fe£r  berfdjieben  anb. 
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3,91 

0,44 

1,96 

Äalf . 

3,09 

SJiagnefta . 

9,60 

13,54 

12,98 

6,91 

(Stfenortyb . 

1,36 

0,31 

0,50 

1,33 

^fjo^bbotfäure  _  .  . 

49,36 

49,21 

46,14 

60,39 

<S<btoefelfäure .... 

— 

— 

0,27 

— 

.ftiefelerbe . 

0,15 

0,42 

3,37 

(nt.  @anb) 

100,02 

99,99 

98,44 

100,30 

SBtll  u.  §refetttu3. 

®idjoit. 

Srbmann. 

B.  Der  loggen  enthält  fefjr  wenig  ^fTan^enftbrin,  bagegen  einen 
bem  ©afetn  ftdj  näßernben  ^roteinftoff  (^flanjenleim). 

iporbforb  nnb  ^rocfer  fanben  folgenbe  3^^n>ert^e: 


Stoggenmebl  auö  SÖten. 

Stoggenmebl  aub  «pobenbetin. 

Str.  1. 

Sir.  2. 

(Stfnlfroggen. 

Glaubens 

roggen. 

lieber  unb  ©ttoetft  .  .  . 

11,92 

18,69 

17,73 

15,76 

Otarfe  . . 

60,91 

54,48 

45,09 

47,42 

©ettulofe,  ©untmi,  ßucfer 

24,74 

24,49 

35,25 

26,47 

Slfcfce . 

1,33 

1,07 

2,37 

1,09 

98,90 

98,73 

101,02 

100,80 

^eu^tigfeit  ber  frifcben 
(Subftanj . 

13,78% 

14,68% 

13,94% 

13,82 

Die  Stfcfye  befielt  nach  ben  Slnafyfen  bon  23ict?on  unb  ^refenütb  unb 
2BiU  aub: 


Stoggen  bon 

Stoggen  bon 

©ießen. 

©lebe. 

$ali . 

.  .  31,89 

11,43 

Statron . 

.  .  4,33 

18,89 

mt . 

.  .  2,84 

7,05 

9)?agnefia . 

.  .  9,86 

10,57 

©ifenor^b . 

.  .  0,80 

1,90 

^obpljorfäure .  . 

.  .  46,03 

51,81 

©cbwefelfäure  .  . 

.  .  0,17 

0,51 

^iefelerbe . 

.  .  1,42 

0,69 

$oble,  @anb  tc.  . 

.  .  2,66 

— 

C.  Die  (55  er  ft  e  unb  ber  £afer  fornmen  in  i^rer  3«f^Bimenfe^un^ 
ben  bor^erge^enben  §iemtic^  nabe.  Die  21nfi(^t  bon  ^rouft,  nach  totlfyx 
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ber  größte  Zfoxt  ber  ftiäftofffreien  ©nbftan^  ttt  ber  ®erfte  nicht  (©tärfemehl, 
fonbern  eine  bern  ähnliche,  aber  in  Reifem  äßaffer  unlösliche  Materie  (£or* 
bein)  fei,  fd?eint  auf  einem  Srrthum  $u  berufen,  ©benfo  menig  bürfte  bie 
Annahme  einer  eigentümlichen  ^3rotet'noerbinbung  int  fpafer,  beS  21oenin3 
nach  Norton,  gerechtfertigt  merben  fönnen. 

fporSforb  nnb  Procter  fanbett 


bei  100°  getrocknet: 


2Öinter; 

gerfte. 

Serufalem; 

gerfte. 

.Harnt? 

f<hatfa; 

bafet. 

aßeifier 

Ottöpeit; 

hafer. 

©etjte  aus? 
©<hott; 
lanb. 

Kleber  unb  (Sitoei^  .... 

17,70 

14,72 

17,99 

12,17 

15,24 

@tcu'femef)f . 

38,31 

42,34 

37,41 

■  84,74 

39,86 

hülfen,  ©ummi,  Bucfet  .  . 

42,33 

42,46 

45,67 

46,19 

9lf^e . 

5,52 

2,84 

4,14 

3,09 

3,26 

geucbtigfeit  bet  fttfchen  ©ub; 

ftanj  . 

13,80% 

16,79% 

12,94% 

9,46% 

12,71% 

$hotnfon. 

£>er  (behalt  an  einzigartigen  SSerbinbuttgen  erf^eint  in  beiben  oerhält* 
nihmäfig  groß,  um  fo  mehr,  menn  man  in  21nfchlag  bringt,  baf;  bie  hülfen 
einen  nicht  unbeträchtlichen  ^§eit  beS  ©efammtgemichtS  auSmathen.  3n  ber 
f ch  e  fanben 


-an  <h  o  n. 

©tbmann. 

SBoufftngault. 

©etjle  bei 
©leoe. 

©etjle  ttt 
©achfen. 

•Öafer. 

.Hali . 

3,91 

20,91 

12,9 

Patron . . 

16,97 

.Half . 

3,36 

1,67 

3,7 

2Hagnefta . 

10,05 

6,91 

7,7 

©ifenottyb . 

1,93 

2,10 

1,3 

tßbe^bhorfäute  .  .  . 

40,63 

38,48 

14,9 

©cbmefelfäute .... 

0,26 

— 

1,0 

.Hiefeletbe . 

21,99 

29,10 

53,3 

D.  sU?aiS,  9?  ei 3  nnb  33 ttd;  meinen  ftnben  gmar  nicht  fo  allgemeine 
Stnmenbnng,  tote  bie  biöhev  beruhten  ©ttbjianjen,  jeboch  oertreten  fte  in 
manchen  ©legenben  bie  ©teile  berfelben.  ©ie  enthalten  auch  im  Sßefenttic^en 
biefetben  33eftanbtheile,  toie  biefe. 

iporSforb  ttnb  Sbroder  fanben  folgenbe  : 


21tatbmehl  ton 
Hohenheim. 

üKaigmefg  §u 
*JMenta.2öien. 

9tei3. 

a3u(fnoet$en; 

mehl. 

.Hiebet  unb  ©imetfi .  .  . 

14,66 

13,65 

7,40 

6,88 

©tärfemebl . 

66,34 

77,74 

86,21 

65,05 

Wulfen, 3ucf  et, ©ummi, ftett 

18,18 

7,16 

5,39 

26,47 

Stföe  . . 

1,92 

0,86 

0,36 

1,09 

äßaffetgehalt  ...... 

14,96% 

13,36% 

15,14% 

15,12 

Verbauung, 
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Die  Afhe  enthält: 


tali  \ 

Aiais. 

aSuchweijen. 

GO 

o 

CO 

8,75 

Patron  i 

20,13 

tatk  .  .  . 

1,3 

6,67 

ERagnefta  .  . 

.  17,0 

10,39 

(Eifenorpb .  . 

• 

1,05 

fphoöphorfäure 

.  50,1 

50,15 

Schwefetfäure 

• 

2,17 

^iefeterbe  .  . 

.  0,8 
Geteilter. 

0,69 

33  i  hon. 

Die  Samen  bes  sE)?aiö  ftnb  reicher  an  gett  at$  bie  übrigen  (Eerealien; 
fte  enthalten  bt'3  zu  4%  ^roc.  eines  gelben  bidflüfftgen  Qel£.  3m  SRctö 
fanb  33raconnot  nur  3,8  s}3roc.  eiwei£artiger  Subftanz,  im  sÜiaiS  @or* 
|am  nur  2,8  ^3roc.,  3^ienmert^e,  welche  nie!  geringer  ftnb,  alb  bie  oon 
iporSforb  mtb  $rocfer  mitgetheitten. 

Die  Bereitung  ber  Cerealien  für  bie  biätetifhe  33erwenbung  l)at  zu- 
nächf l  bie  (Entfernung  ber  uno  erb  antiken  (EpibcrmiShütlen  mtb  bie  oottftäm 
bige  3^trümmerung  ber  Samen  zunt  3tel-  33ei  ber  Abfhälung  ber  hülfen 
geht  teiber  ber  Dbeit  ber  -Üflehtfufrftanj  oerloren,  melier,  wie  $apen  nach* 
wies  mtb  gürftenberg  betätigte,  gerabe  am  reichten  an  Kleber  ift,  beffen 
relative  Sttenge  gegen  bie  SD^itte  beb  St'ornS  immer  mehr  abnimmt.  Die 
weitere  SSerwenbmtg  beb  3D?ebtb  gefchieht  in  fel;r  oerfhiebener  SGBeife.  3n 
ber  Reget  wirb  bie  3D7affe  mittetft  beb  ©ährungSproceffeS  in  eine  poröfe 
Subftanz  oerwanbett,  welche  geeignet  ift,  ben  lofenben  Agentien  ber  Dige* 
ftionsorgane  eine  gro£e  Angriffsfläche  zu  bieten.  (Es  ift  bieb  befonberb  ber 
galt  bei  ber  33rotbereitung  1).  Die  ©ährmtg  beb  Deigeb  wirb  ^ier,  wenn 
fte  bib  zu  einem  gewiffen  ©rabe  fortgef^ritten  ift,  bur<h  ^bt;cre  Demperatur 
unterbrochen.  Die  bpi^e  oerwanbett  ben  Kleber,  nachbem  er  burch  bie  entwi¬ 
ckelte  ^bohtenfäure  porös  geworben  ift,  in  eine  fcfte  sD?affe,  bie  Stärkemehl* 
lügetchen  werben  gefprengt  unb  zum  Dheit  in  ©ummi  oerwanbelt.  An  ber 
Dberftäche  entfielt  bur<h  bie  Lüftung  eine  eigentümliche  brenzliche  Subjlanj 
(Reichen  b  ach’ S  Affantar),  welcher  ber  Rinbe  ihren  ©efhmacf  unb  @eru<h 
oerbankt.  Die  ©üte  beb  33roteS  unb  beffen  (Einfluß  auf  bie  (Ernährung 
hängt  einebtheitb  oon  ber  3ufammenfefzung  beb  SRehtS  ab,  inbbefonbere  oon 
beffen  Reichtum  an  lieber,  anberntheitb  oon  ber  Leitung  beb  ©ährmtgS* 
proceffeb  unb  bem  33acfen.  Die  Quantitäten  feiner  einzelnen  33eftanbtheite 
fallen  hiernach  fehr  oerfchieben  attb;  anatptiffhe  3tlen,  welche  wir  beft^en, 
können  nur  eine  annähernbe  Anftcht  geben.  3m  Allgemeinen  entfpricht  bie 
3ufammenfe^ung  beb  SBeizenbroteS ,  Roggenbrotes  k.  ber  ber  refp.  9Re hl* 
arten,  wobei  jeboch  nicht  außer  Acht  zu  taffen  ift,  baß  ber  SCßaffergehalt  beb 
33roteS  um  30  bib  35  Sproc.  höher  ift,  alb  ber  beb  sDM;tb  2),  fo  wie  baß 
ein  Heiner  Dheil  beS  Klebers  unb  ber  Stärke  bei  ber  ©ährmtg  oertoren  geht3). 


*)  33ei  ber  ^Bereitung  beö  fchtoarjen  Roggenbrotes,  welcheb  im  norbtoeßlichen 
©eutfhlanb  gebräuchlich  ift,  gefchieht  bieö  ni<ht.  (Sä  ift  hier  nicht  nöthig,  Weib  bie 
eingemengte  jtleie  bie  Subftanz  brühig  erhält.  D>ie  RerWenbung  beS  Heb  erreichten 
SRehlö  ber  hülfen  ftchert  biefer  33rotart  einen  fjobjert  Rutritionämertb- 

2)  Dumas  fanb  ben  Sßaffergefjalt  in  fepr  oielen  groben  93rot,  gwi(ä)cn  2  unb 
12  Stunben  alt,  nicht  unter  45  unb  nicht  über  51.  ißroc. 

3)  Rad)  Dbomf°n  beträgt  biefer  üBerluft  7  5ßroc.,  nah  Uridin  ger’S  wahr  (heim 
lichter  Angabe  bagegen  nur  1V2  $roc. 
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Der  ©ehatt  an  93roteinftoffen  würbe  oon  ^^ontfott  gefmtben  in: 

Dtaumburger  33rot  . 16,49  ^roc. 

Dreöbener  SBeifbrot . 14,30  » 

berliner  33rot . 14,21  » 

©ta^gower  33rot  (mit  ©at^fäure  unb 

©oba  bereitet) . 13,39  » 

Beziehungen  ber  Cerealien  %nx  Nutrition. 

Der  Ernährung  ö  werth  be3  ©etreibe3  wirb  ^auptfäc^tt^  repräfenttrt 
burch  feinen  ©e^att  an  $amatogeneten,  welker  in  ben  einzelnen  2lrten  bie 
eben  mitgetheitten  3^^wert^e  §eigt.  (£$  ftedt  ficf  in  btefern  ©inne  fot- 
genbe  ©fate  h^auS: 

3Ttittfere  SBerdje  ber 
^roteinfioffe. 


SBet'jenmeht  .  . 

.  21  ^roc. 

( 33  o  n  f  f  i  n  g  a  u  1 1 ) 

9toggenmeht 

.  16  » 

£>.  u.  $r. 

©erfte  .  .  . 

.  16  »> 

— 

ipafer  .  .  . 

.  15  »» 

— 

iftaiönteht  .  . 

.  13  » 

9?eiS  .... 

7  » 

— 

Buchwet'zenmeht. 

6,5  » 

— 

33on  geringerer  äßic^tigfeit  aU  bie  et'weifarttgen  ©ubftan^en  ftnb  bie 
Stohtenhhbrate.  3hre  9)?  enge  ift  in  Berhättnif  p  ben  erfteren  für  bie  53e* 
bürfntffe  bes$  t^ierifc^en  ^)auö^atte^  immer  au3retd)enb.  (Bergt.  unten  über 
ba3  3Serb>äItni^  ber  btutbitbenben  zu  ben  warmeerjengcubcn  97ahrung6ftoffen.) 

3n  Bezug  auf  bie  ©atze  macht  ber  gänztidje  Mangel  an  (£t)tormetaHen 
ben  3ufa£  non  $od;fatz  unertäftid):  berfetbe  wirb  auch  geboten  burd;  bie 
2lrmuth  an  Patron,  welche  bie  2tfd)enanathfe  meiftenO  wahrnehmen  läßt. 
Die  ^atferbe  tritt  in  manchen  ©egenben  in  Bergteid;  mit  ber,  biefeXbe  nicht 
für  ade  3ü>ede  erfejenben,  Datferbe  zu  weit  jitrütf.  Der  ©ehatt  an  (£ifen 
bürfte  in  ber  Beget  aitöreic^enb  fein. 

2.  Diefpütfenfrüd)te(£eguminofett). 

enthalten  fammttid)  in  ihren  ©amen  eine  bent  Uafein  ber  Btitch  nahe  fom* 
ntenbe  Materie,  ba3  Segumin;  auf erbem  2tmbtunt  in  Jorm  fteiner  Hörnchen, 
(£ettutofe  je. 

Die  9)?engenoerfättniffe  biefer  Beftanbtheite  ftnb  nach  bem  (Dttmicfe* 
tungSftabium,  wetd;eö  bie  ©amen  errcid;en,  fefr  nerfcfieben:  2tmbtum  fowotjt 
alö  Legumin  neunten  mit  ber  9teife  zu.  3u  Bezug  auf  bie  mechanifche  2tm 
orbnnng  ift  bie  bt'cfe,  auO  3^den  beftefenbe  ©hibermi$hütte,  welche  allen 
Angriffen  ber  BerbauungOftüffigteiten  SBt'berftanb  51t  leiften  oerntag,  nicht 
aufer  2tcht  zu  taffen. 

©3  gehören  zu  biefer  ©ruppe  bie  (Jrbfen,  lohnen  unb  ?infen  mit  ihren 
oerfdnebenen  Abarten. 
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Die  alteren  5XnaIt>fen  ergaben  über  iljre  3«f^wntenfe|nng  gotgenbeb : 


©tbfen. 

lohnen 

Phaseolus  comm. 

\ 

(Saubohnen 

Vicia  faba 

Sinfen. 

Sracott^ 

not. 

(Stnbof. 

(5tttf>cf. 

1  Sracon? 
not. 

(Stnf)üf. 

Sracon? 

not. 

©tnhof. 

Srotetnftoffe 

26,4 

16,3 

22,2 

23.5 

11,7 

23,6 

37,3 

Siä rfe  .  . 

42,6 

32,2 

35,9 

42,3 

34,2 

42,3 

34,8 

©egalen 

8,3 

? 

7,5 

7,0 

10,0 

7,0 

18.7 

Die  neueren,  auf  ©tementaranafyfen  bafirten  Unterfucbungen  non  |)or^ 
forb,  Dljontfon  unb  Sbrocfer  wetten  biernon  in  mannen  fünften  ab: 


$orbforb  unb  Procter. 

$bomfon. 

Dtfdfc>erbfen. 

aSien. 

^elberbfen. 

Rieften. 

£tf(bbob= 

neu. 

SBten. 

©rofe 
toetfie  Söh¬ 
nen, 
©iefen. 

Stufen. 

SBten. 

Sauboh= 

neu. 

Schottlanb 

$flan  jencafein 
unb  (Stttmjt  . 
Statfe  .  . 

©umnti  .  . 

Slfct)e  .  .  . 

hülfen  .  . 

28,02 

38,81 

28,50 

3,18 

7,65 

29,18 

66,23 

2,79 

6,11 

28,54 

37,50 

29,10 

4,38 

4,11 

29,31 

66,17 

4,01 

4,41 

30,46 

40,00 

25,06 

2,60 

? 

29,43 

66,61 

3,06 

? 

^euchtigteit  ber 
frifi^enSubjtanj 

13,43 

19,50 

13,41 

15,80  * 

13,01 

io, oo 

gür  bie  ergab  ftd?  gotgenbeb: 


©rbfen. 

Söhnen. 

Sinfen. 

jtali  .  .  •  . 

39,51 

38,89 

34,31 

Patron  .  .  . 

3,98 

11,78 

13,30 

Gallerte 

5,91 

5,90 

6,24 

3Jiagnefta  . 

6,43 

9,03 

2,44 

(Stfenortyb  .  ’ 

1,05 

0,11 

1,98 

Sho^bhorfäure 

34,50 

31,34 

35,82 

$o<bfal$ 

3,71 

— 

— 

Scf)ioefelfäure 

4,91 

2,47 

— 

Ätefelerbe  . 

— 

0,44 

1,31 

(Sblor  .  . 

0,33 

4,56 

Srefentus 

unb  am 

Der  sJ?utrt'tto  nbtne'rtf)  ber  £eguntinofen  fteftt  ftcb  vermöge  tljreb 
Oteii^tbumb  an  ^ftan^encafeüt  int  Mgentetnen  um  y3  hoher,  alb  ber  ber 
Cerealien.  3bre  anorgantfcben  23eftanbtbeile  ^eicbnen  fieb  aub  bur<b  bte 
2D?enge  ber  Platten  unb  ber  @d;n>efetfäure.  3br  ®ßbalt  an  $b^rtorf<*ttre 
tji,  bet  ettoab  größerer  3D?enge  non  ibalferbe,  bagegen  unt  yi0  Heiner,  alb 
tut  Seiten  unb  loggen.  Segen  beb  (enteren  Umftanbeb  ben  £eguminofen 
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et  nett  geringeren  (Ernährungbmerth  £u$ufd;reiben,  alb  bem  (betreibe ,  mie  eb 
Stetig  tl;at ,  bitrfte  mol;l  faurn  $u  re^tfertnjen  fein  1). 

3.  Die  Kartoffeln. 

(Eine  3rud;t,  bereu  um  ftcf>  gretfenbe  Kultur  mefentlid;  %x\x  ©eftaltung 
ber  foct'alen  ^erhältniffe  ber  97eu$eit  bettrug.  3tt  Detttfd;lanb  erft  fett  bett 
70ger  3<*hren  beb  oorigen  3at)rintnbertö  tu  größerem  Maafsftaöe  attgebaut, 
trat  btefelbe  burcf)  bie  £eid)tigfeit  ifreb  ©ebeifenb  unb  burch  bie  Möglid;feit, 
mittelft  il;rer  (Eultur  beut  33oben  größere  Mengen  oon  97ahrungbfhffett  ab- 
^ugeminnen,  alb  burch  trgenb  einer  anbere  x),  halb  in  ftegretc^e  (Eoncurren^ 
mit  bem  betreibe.  Die  ^eroon  toaren  bobP^Iter  21rt.  ©ie  erleich¬ 

terte  bte  SBefriebigung  beb  97ahrungbbebürfniffeb  unb  geftattete  eine  rafd?e 
3unahme  ber  ^obulation,  melche  ol;ne  fie  itt  bem  ©rabe  faurn  möglich  ge- 
mefen  märe.  Dt'efe  günftige  Mirfung  mürbe  inbef  burch  bab  Unheil,  meldteb 
ftd)  in  ihrem  (befolge  einftellte,  halb  aubgeglid;en.  ©ie  mürbe  nämlich  in 
fuqer  3eit  bie  Hauptnahrung  ber  bürftigen  klaffen  ber  ©fefedfchaft,  fie  trat 
bei  biefen  an  bie  ©teile  ber  Cerealien,  bereu  MM  fie  megen  21rmuth  an 
231utbilbern  unmöglich  aubfüden  fonnte.  Mangelhafte  (Ernährung,  ©infen 
ber  p|><pf{fd>en  unb  geiftigen  (Energie  maren  hieroon  bie  Solge, 

Die  Kartoffel  ift  eine  fnollcnartige  Mur^elanfcbmellung,  bereu  ©emeöe 
ber  Hmuptfadte  nach  aub  polpebrifchen  3ellen  befiehl,  meld)e  in  ihrem  3m 
nern  einen  bünnflüffigen  ©aft  unb  Slmplum  in  Job«*  oon  runblt'd;en  Körn* 
d)en  enthalten.  Der  ©aft  reagirt  fauer,  oon  freier  Slepfelfäure, 
unb  ©al^fäure.  (Er  enthält  (Et'meih  in  21uftöfung  unb  eine  fefjr  fpärliche 
Menge  (etma.  Vi000)  eineb  leicht  Irpfiallifirbaren  inbifferenten  ©toffeb,  beb 
51fparaginb  (Cg^H^Og).  Dab  3eügemebe  befiehl  aub  (Eellulofe.  diach 
stufen  mt’rb  bab  ©an^e  oon  einer  bünnen  (Epibermibhülle  umgeben.  Die 
q  uantitatioen  33  e r h  äliniff  e  biefer  33eftanbtheile  ftnb  bei  ber  hohen 
Michtigfeit,  melche  biefe  Jbudd  alb  Nahrung  unb  für  inbitfiriede  3tuecfe  ge- 
monnen  hui,  fel;r  häufig  unb  genau  feftgeftellt. 

97a  ch  (Einhof  unb  Sampabiub  befiehlt  bie  Kartoffeln  aub  70  bib 
81  ^3roc.  SBaffer  unb  30  bib  19  ^3roc.  fefier  Dl)eile.  33on  ben  legieren 
ftnb  1  bt'b  1%  ^3roc.  (Eimeif  unb  9  bib  18  ^roc.  ©tärle. 


2)  Sin  bte  Seguminofen  fc^lte^en  fidf,  oermöge  il)teS  OteiddbumS  an  Moteinftoffen 
bie  alb  füabrungSmittel  bei  mettem  umoicbtigeren  fettreichen  ©amen,  bie  oetfcptebenen 
Sitten  oon  Hüffen,  fDtanbeln  etc-  Um  ein  33eifpiel  oon  ihrer  Sufammenfetmng  ju  ge; 
ben,  tl>eifen  mit  bie  bet  füfett  SJianbeln  mit.  SouUaö  fanb  batiit:  haut  5,0,  fettes 
Del  54,0,  (Sitoeifi  24,0,  Bucfet  unb  @ummi  9,0,  (Eellulofe  4,0,  2Ö  affet  3,0.  ferner 
bie  Ml$e,  melche  neben  (Eellulofe,  SJiannit,  ^fanjenfchletm  unb  otganifchen  ©äuten 
oiel  eüoeifartige  ©ubftan$  enthalten,  ©cblofi  berget  unb  Döpping  totefen  in  ben 
SlgattcuSarten,  für  b.e  trocfene  <&ubftan$  beregnet,  3,22  bis  7,26  fßrocent  ©ticfftoff 
nacf.  Der  SBaffetgehalt  betrug  gegen  90  fßtoc. 

2)  93on  einer  fnctate  banbeS  toutben  unter  gleichen  Umftänben  geerntet : 


in  SBeijen 

in  Korn 

in  (Etbfen 

in  Kartoffeln 

<Sticfftoffbaltige  ©ub; 
ftanjen . 

510  ?Pfb. 

440  5Pfb. 

560  Mb. 

950  Mb- 

©tätfe  ...... 

1590  » 

1196  » 

780  [» 

6840  » 

307inerattfche  ©toffe 

90  « 

62  » 

60  » 

323  » 
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Horte  fanb  bet  55  2lrten  bett  SBaffergebalt  ^mifdpen  68  mtb  76  ^5roc., 
bie  feftett  23ejtanbtl;eile  ^mifeben  24  mtb  32  fßroc. ,  bie  ©tärfe  gmifdpen  8 
uttb  16  fßroc.  fepmanfenb. 

©ientenb  erhielt  in  66  2tnalpfen  alb  sD?itteltt>ertpe  24,93  s$roc.  tro* 
(Jene  ©ubfian$  mtb  15,98  fßroc.  2lmt)imn. 

fporbforb  tmb  Hroder  gelangten  bttrep  bte  ©lententaranalpfe,  melcpe 
hier  tnbeft  megen  ber  ©egenmart  beb  2lfparaginb  weniger  guöerXdfftg  fein 
bnrfte,  jn  folgenbeit  ©rgebnt'ffen; 


Seife 

Platte  aus 

Slnbere 

Haetojfeln. 

©tefen. 

©orten. 

(Sttuetf  unb  9lfparagin  .  . 

2,49 

2,37 

©tatfe  .  . . 

17,98 

23,21 

16,18 

©onfttge  organifepe  Stoffe . 

3,60 

4,18 

7,02 

21fcpe . 

0,90 

1,04 

£rocfene  ©ubftan^  .  .  . 

24,97 

30,80 

23,20 

Saffer . 

74,95 

69,94 

76,80 

/ 

Dte  mtneralijepen  23eftanbtpeile  ergaben  folgenbe  3wfammenfe^ung: 


58oufftngauü. 

'Sap. 

Hali  .  .  . 

59,97 

46,96 

sJiatron  .  . 

©puren 

» 

Half  erbe .  . 

2,09 

3,35 

OOiagnefta  . 

6,29 

13,58 

©ifenorpb  . 

0,57 

)) 

^pobpporfattre  13,16 

11,91 

©djmefelfäitre 

8,28 

6,50 

(£plor  .  . 

3,14 

— 

©plernatrimn 

— 

2,41 

(£plorfalimn 

— 

8,11 

Hiefelerbe  . 

6,52 

7,17. 

21.  £>ogel  fanb  in  ber  3XfcJ>e : 

a.  in  Saffer  unlbblicpe  (Stoffe  17,5, 

b.  »  »  XöbXid^e  »  82,5. 

a.  Die  mtlöblicpen  Dpeile  beftanbeu  aub  ppübpborfanrem  Half  mit  ©puren 

öon  Dalferbe,  Dbonerbe,  ©ifenornb  .  .  .  9,00 

foplenfaurer  Half *  ttnb  Dalferbe  ....  8,50. 


b.  Die  löblichen  enthielten 

fcpmefelfaureb  Halt . 15,09 

ppobpporfattreb  Hali . 12,38 

foplenfaureb  Hali . 21,01 

foplenfaureb  Patron  ........  34,02. 


Der  Ohitrtl  ionbmertl;  ber  Kartoffeln  fteßt  ftd;,  mettn  mir  bie  Tengern 
»erpaltniffe  t'prer  23eftanbtpeile  mtb  bie  SBe^iepungen  berfelben  $ttr  ©map- 
rung  berüefftepiigen,  gering  bar.  3pr  ©epalt  ait  ^imeif  ift  fo  fpärlicp,  baf 
eb  bei  bem  grofen  Sßolunten,  melcpeb  fte  vermöge  ipteb  9B a ffer r ei epipn mb  ein* 
nehmen,  unmöglid)  erfepeint,  bnrep  fte  attein  bie  für  b ab  33eftepen  beb  Sebent 
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proceffeö  erforberttc^e  50?ettge  oon  ipämatogenetcn  etnjufü^ren.  Der  Simeif* 
geaalt  ber  Kartoffel  betragt  1  bi$  1%  ^rocent;  ber  mittlere  notfmcnbige 
23erbraucf  an  ^5roteinftoffen  bet  einem  crmacffenen  sD2enfcfen  beläuft  ftcf  auf 
60  biö  66  ©rm.  für  24  Stunben,  gitr  23eftreitung  berfetben  ftnb  alfo  4  btö 
6  Kilogramm  (8  bis  12  $5funb)  Kartoffeln  nötfig,  ein  Duantum,  metcfeS 
in  btefern  3ei*raume  ber  9)2agen  gar  nicf>t  31t  faffen  ttnb  $u  oerarbeiten  oer= 
mag.  2tu3fcftiefticf  oon  biefer  grucft  leben,  ift  atfo  für  bie  Dauer  um 
mögticf .  slKit  biefer  2trmutf  an  23tutbitbern  fteft  ber  oerf  ältnifmäfig  gro^e 
©ef  att  an  K  oftefpbraten  in  einem  sD?ifoerfättnif,  metcf  eb  nur  baburcf  aus* 
geglichen  merben  fann,  baf  bie  Kartoffeln  neben  fefr  eimeifreicfen  Subftam 
$en,  gtet'fcf  2Cv  genoffen  merben.  3n  bt'efem  gatte  ftnb  fte  einer  ^mecfmäfigen 
SSermenbung  fäft'g. 

Die  anorganifcf  en  23eftanbtfette  entfpretfen  eben  fo  mentg,  mt'e  bie 
organifcf en,  ben  2tnforberungen,  metcfe  oon  Seiten  beS  StoffmanbetS  an  bie 
92afrung  geftettt  toerben.  2tbgefefen  oon  bem  geringen  ©efatt  an  Patron 
unb  (£flor,  melden  biefe  grucft  mit  ben  meiften  anberen  oegetabitifcf  en  De¬ 
trimenten  tfeitt,  t'fl  bie  2tfcfe  fefr  arm  an  ^ßfoSpforfäure.  Das  Ouantum 
berfetben  beträgt  nur  %  oon  bem,  metcfeö  in  ben  Cerealien  gefunbcn  mirb. 
21.  2S  o  g  e X  fanb  in  ber  Kartoffetafcfe  meniger  atS  9  ^3roc.  SrbpfoSpf ate; 
bie  ©efammtmenge  ber  2tfcf  e  beläuft  ftcf  auf  1  $roc. ;  2  Kilogramm  (4  ^5fb.) 
Kartoffetn  entfalten  atfo  meniger  ate  1,8  ©rm.  (£rbpfoöpfate,  eine  Diuam 
tität,  bie,  toenn  fte,  mab  inbef  niemals  ber  galt  mirb,  oottftänbig  aitfgenotm 
men  mürbe,  taum  $ur  Decfung  beS  burcf  bie  iparnfecretion  atXein  gefegten 
SBertufleS  oon  pfoöpforfaurer  Katferbe  genügen  mürbe  1 ). 

gm  2lngeftcfte  biefer  Dfatfacfen  bürfen  mir  uns  nt’cft  mttnbern,  menn 
mir  bie  Ungtücfticfen,  metcfe  faft  auSfcf  tief  tief  auf  biefe  92afrung  angemie* 
fen  ftnb,  ungeacftet  fie  enorme  Mengen  berfetben  ^u  ftcf  nefrnen,  btet'cf, 
anämifcf ,  frafttoS  merben  fefen,  menn  mtS  bie  tägticfe  (£rfafrung  Kinber 
oorfüfrt,  bie  unter  bem  Sinfluffe  einer  fotcfen  Diät  fcropfutöS  ober  rfacfi* 
tifcf  mürben,  äöt'r  merben  unten  bei  ber  Verbauung  ttacfmeifen,  baf  bie 
mecfanifcfe  23ertfeitung  ber  näfrenben  23  eftanbt  feile  biefer  grucft  in  bem 
fcfmertöSticfen  ©emebe  oon  Settutofe  bei  meitem  nicft  immer  eine  oottftäm 
bige  Digeftion  berfetben  geftattet,  baf  fefr  fäuftg  Df  eite  berfetben  fajt  um 
oeränbert  mteber  ausgefcfieben  merben.  3fr  92utritionSmertf  ftettt  ficf  atfo 
nocf  geringer,  ats  bie  cfemifcfe  2tnalpfe  ermarten  tief. 

4.  Die  pec  tinreicf  en  92af  rungSmittet. 

Stne  grofe  92et'fe  oon  93egetabttien,  metcfe  als  92utrt'ment  oermanbt 
merben,  entfalt  als  näfrenben  23eftanbtfeit  fauptfäcflicf  ^ßectin.  3n  ber 
SRegelfmbet  ftcf  biefer  Stoff  oerbunben  m ^ftanjenfäuren  unb  beren 
Salje,  fomie  mit  geringen  Mengen  etmet'f  artiger  Körper.  Setten  ift  gtet'cf  zeitig 
aut f  2tmptum  oorfanben.  3^  biefer  ©ruppe  gefören  bie  9D?öfren,  9C2ofm 
rübe  (Daucus  carota),  bie  ^Paftütafe  (Pastinaca  sativa),  bie  rotfe  92übe 
(Beta  rubra),  bt'e  meife  92übe  (Brassica  rapa)  mit  ifren  Spietarten,  bie 
©tetfrübe  (Brassica  napus)  xtnb  ber  Koftrabt  (Brassica  oleracea)  :c. 


J)  Sefmann  entleerte  in  24  Stunben  mit  bem  «^ant  bei  antmaliftfer  Koft  3,37 
biö  3,64  ®rm.  (Srbpfo^bfate,  bei  ftrenger  Diät  auö  gemixter  Haftung  im  5D2tttet 
1,09  ®vm. 
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lieber  btc  N?engenoerhältniffe  t'^rer  25eftanbt^ctXe  vt>tffen  mir  golgenbeS: 


(Stfoeif. 

SBaffer. 

(Sitnei^gehalt  ber  trocle* 
nenen  Subftanz- 

(Salzgehalt  ber- 
felben. 

Röhren  J) 

1,48  $roc. 

86,10  Sßroc. 

10,66  ^roc. 

5,77  $roc. 

Notl)e  Nübe 

2,83  » 

81,61  » 

p 

6,43  » 

Nothe  Nübe 

3,03  » 

81,61  » 

10,20  »  Nohrjucfer 

(Selbe  Nübe 

1,54  » 

83,28  » 

9,25  » 

4,01  » 

Kohlrabi 

1,54  » 

87,78  » 

12,64  » 

7,02  » 

(Stecfrübe 

1,42  » 

91,80  » 

Oer  (Sehalt  att  anorganifchen  Stoffen  t'ff  in  alten  ^ter^er  gehörigen 
Nutrimenten  ntc^t  unbeträchtlich ,  er  betragt  nahezu  baS  Ooppelte  üon  ^ent 
ber  Kartoffel,  SBouffingault  fanb  folgenbe  3«f^wtmenfe^ung  ber  5lfc^e: 


1.  ber  Stecfrübe. 

Äali  41,85 

Natron  5,10 

Äalf  13,55 

Oalferbe  5,35 

^ifenort)b  1,49 


II.  ber  Nunfelrübe. 
48,96 
7,54 
8,78 

5.52 
3,11 
7,54 
2,01 

6.52 
10,02 


^o&ptjorfäure  7,55 
Schmefelfaure  13,55 
tytox  3,60 

Ätefelerbe  7,96 

Oer  NutritionSmerth  btefer  Subfianjen  ift  alfo  ein  geringer,  er  erreicht 
faum  ben  ber  Kartoffel.  Oie  N?enge  ber  ipämatogeneten  ifi  ^mar  im  2Wge* 
meinen  etmaS  beträchtlicher  (i%  bis  3  ^3roc.):  allein  bafür  zeigt  ftch  bt'e  ber 
tohleh^brate  bei  bem  bebeutenben  2BaflT erreichthum  (80  bis  90  ^roc.)  h^ 
Otel  fleiner,*alS  bort.  2luch  bt'e  anorganifchen  23erbinbungen  gehalten  ft<h 
hier  ungünjliger.  Oie  Quantität  ber  f>hoSphorfäure  erreicht  nur  bie  Hälfte 
oon  ber  ber  ^artoffelafche,  alfo  nur  %  oon  ber  in  ben  (Cerealien  oorfom* 
menben  N?enge. 

3n  ben  pectt'nreichen  (Stoffen  gehören  ferner  noch  bie  Ob  ft  arten. 
(So  ungemein  zahlreich  bie  grüßte  ftnb,  meld)e  unter  biefent  Namen  »er* 
manbt  merben,  fo  oerfü;t'eben  ftch  btefelben  in  ihrem  hlefchntacfe  unb  ben 
übrigen  (Eigenfchaften  barjfeöen,  eine  fo  grofe  Uebereinftimmung  h errfcht 
in  ihnen,  menn  mir  auf  ihre  näheren  33efianbthetle,  burch  melche  fte  ftch  ^ 
bem  ^rnährungöprocef  betheiligen,  eingehen.  Sie  ftnb  fämmtlich  fehr  reich 
an  SBajfer,  t'hre  feften  33eftanbtheile  befielen  faft  in  allem  aus  ^eetin ,  3^ 
der,  (^eüulofe,  neben  melden  freie  unb  an  33afen  gebunbene  fiflanjenfäuren, 
befonbers  21epfel*  unb  (üitronenfäure  ftch  *n  größerer  ober  geringerer  SNenge 
nachmeifen  laffen.  (Eimeif artige  Stoffe  ftnb  immer  nur  fpärltch  »orlmnben, 
Nnt^lunt  fehlt  mentgftenS  gäuglich-  Oer  (Geruch  unb  zum  £beil  auch  ber 
©efehmaef  berfelben  »on  geringen  Ouantitäten  ätherifcher  Oele  ab, 

melche  in  ihrer  Schale  ober  auch  in  ihrer  Subftanj  oorfommen. 


x)  (Sie  enthält  einen  rotben  ^arbftoff  in  frhüalltntfher  $onn,  baö  (Sarottn,  fer* 
net  äpfelfaure  (Salze  unb  zuweilen  inenigftenS  geringe  Mengen  non  2lnü)lum. 
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Um  eine  2lnfdmuung  oon  ben  9D2ettgenöerbältniffett  tfjrer  23eftanbtt)eife 
ju  geben,  mögen  bie  oon  35er arb1)  ungeteilten  2lnalpfen  Ijier  s)3la$  ftnbett. 


^3ftrftcf)e. 

Slprifofen. 

Pflaumen. 

Ätrfcpen. 

2Baffer  ...... 

80,24 

74,87 

71,10 

74,85 

^arbftoffe . 

0,10 

0,08 

fticfjtcffijaUige  Materie 

0,93 

0,17 

0,28 

0,57 

©ummi  (^ectin?)  .  .v 

4,85 

5,12 

2,06 

3,23 

3ucfer . . 

11,61 

16,48 

24,81 

18,12 

^afergetoebe  .... 

1,21 

1,46 

1,11 

1,12 

Steofelfaure  ic.  .  .  . 

1,10 

1,80 

0,56 

2,01 

Äalferbe . 

0,06 

Spuren 

Spuren 

0,10 

^lefmlicf;  gehalten  ftdj  bte  23erl)ättniffe  bet  ben  2lpfelfrüdjten,  ben  Oer* 
fc^tebeuen  23eerenarteu  :c. 

£>er  92utritionSwert!)  ber  Dbffarten  ift  fjt'ernacl)  fefjr  gering,  unb  bte 
fpärXtc^e  Stenge  oon  £ämatogeneten  liefert  für  ben  SBiebererfa#  faum  ei* 
nen  nennenswerten  Beitrag;  etwas  größer  tft  ber  ©elmlt  an  ^olSle^praten. 
£)ie  pftanjenfauren  ©al^e,  welche  meiftenS  in  anfetjnticjjer  Sttenge  oorfmnben 
ftnb,  werben  im  33X«te  $u  foftfenfauren  23erbinbungen,  unb  machen  ben  £arn 
alfalt'fcf;,  eine  (Jigenfc^aft,  welche  t'ljre  2lnwenbung  bei  ^arnfaurer  ©tet'nbia* 
t^efe  wenigjtenS  als  ^3attiatir>mitteX  empfehlen  fann. 

5.  £)t'e  grünen  frautartigen  9?at?r nngSrn t'tteX. 

3n  aßen  jungen  Trieben  unb  frautartigen  ^flan^enttjeilen  ftnbet  ftc^ 
als  SeflenuUmft/  unb  in  ben  ©aftgefüfen  eine  glüfftgfeit  (baß  (Kambium), 
welche  bte  SD2aterialien  für  bte  92eubilbung  ber  oegetabilifcl>en  ©ewebe  lie¬ 
fert.  Sie  enthält  ^an^tfac^Xic^  ftidfiofflofe  23erbinbungen ,  welche  iljrer 
3ufammenfe^ung  nach  mit  ber  (£elliilofe  übereinfommen,  ober  ftd?  il;r  we* 
nigftenS  nähern,  in  aufgelöfler  gorrn :  £)ertrin,  ©umrni  unb  er ,  außer* 
bern  aber  auch  eiweißartige  Stoffe.  £)te  3eKomoänbe  ber  jungen  ^»flan^en* 
t^etXe  hefteten  aus  einem  bünnen  ipäutcßen  oon  (^etluXofe ,  weld)e  $uweilen 
nod)  in  bem  3uffrwbe  ftd)  ftnbet,  mo  fte  burd)  3ob  gebläut  wirb,  aXfo  nod) 
bem  2tmplum  fe^r  na^e  fte^t  unb  bie  biefer  @ubftan$  eigentümlidjen  Um* 
wanblungen  mit  £eid)tigfeit  einge^t.  33ei  weiterer  ©atwicflung  beS  ^pflan* 
^engewcbeS  wirb  baö  23erf)ältttiß  etn  anbereS ,  in  bem  3elUuütaft  ftnben 
ftd)  feine  ^roteinftoffe  me^r,  wältrenb  btefe  in  ben  3eftfmwänben  gefunben 
werben.  Sie  erfreuten  tyter  in  einem  fef)r  fd)Wcr  löslichen  3#anbe.  £)te 
Sßanbungen  inerufltren  ftd)  nämlt'd)  mit  ©nbjtan^en  oerfd;tcbener  2Xrt,  welche 
baS  (Eiweiß  in  ftd)  aufnel^men2).  33ei  mannen  glcdrtenarten  befielt  bie  23er* 
biefung  aus  fc^icfytweife  gelagertem  2lmplum,  in  ben  SXe^feXn  :c.  aus  ipectofe, 
in  ben  JucuSarten  aus  ^ffan^enfebteim.  33ei  ben  metften  ^flan^en  tnbeß 
incrujftrt  ftd;  bie  primäre  3eftenmanb  mit  $oläfubfta%  welche  bie  ^rotein* 
ftoffe  fejf  umfdjließi,  unb  fte  ben  £öfungSmitteln  ber  gJigejitonSorgane  ooH* 
fommen  unzugänglich  mad)t. 


a)  Arm.  de  Chim.  et  de  Phvsic.  1821  Mars  T.  XVI. 

2)  9tur  bei  einzelnen  ^Üan&en,  melcpe  fünftltcp  in  einen  gewiffen  franfbaften  3u* 
ftanb  oerfe^t  ftnb,  tritt  btefe  Sktbicfung  niept  ein,  fo  bei  oielen  unfever  ®artengeloä^fe, 
bem  @alat,  ber  (Enbitüe  ic. 
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2luS  biefcm  Verhalten  beS  ^3ßan$engewebeS  erklärt  es  ßch,  warum  bte 
jungen  krautartigen  f^ßan^enthetle  faß  fämmtft'ch  als  BtahrungSmittet  oer* 
wanbt  werben  können.  C^tne  nicht  geringe  3ahl  *>on  SSegetabitien  wirb  au$* 
fdßt'eßlich  ju  biefem  (ürnbe  culttoirt. 

(£s  gehören  bahin  bte  »ergebenen  ^ohlarten  (Brassica  oleracea),  wie 
bte  Br.  oler.  fruticosa,  acephala,  capitata  bullata;  Br.  sabanda,  Br.  cap. 
laevis  tc.  ferner  ber  Spinat  (Spinacia  oleracea)  ber  Lattich  (Lactuva  sa- 
tiva,  mehrere  ^Unterarten  tute  R.  acetosa,  alpirms  je.  Sie  enthalten  atXe 
als  BtahrungSßoße  bte  eben  angeführten  23eßanbtbeile,  ju  benen  ß<h  noch  in 
ber  Siegel  ^ßanjenfauren  unb  bereu  Sal^e  lßn3u gefeiten.  Die  Wien* 
genoerhältntffe  berfelbett,  welche  nach  betn  Witter  nic^t  unbebeutenbe  Schwan* 
fungen  geigen  bürften,  ftnb  noch  nicht  genngenb  beßimmt  L).  Der  Saffer* 
gehatt  iß  in  alten  ^ter^er  gehörigen  Stoffen  fehr  beträchtlich-  3hre  rnecha* 
nifchen  ^igenf^aften  ftnb  ber  Einwirkung  oon  Seiten1  ber  löfenben  2tgentien 
beS  SSerbanungScanatS  wenig  günßig.  sJ?a<h  außen  mit  einer  mehr  ober 
ntinber  btcfen  (Schicht  Ept'bermiS  umgeben,  ßeflt  ihr  (Befuge  ein  aus  Eetln* 
lofe  beßehenbeS  9)?af(henne£  bar,  beffen  3«hait  nur  tangfam  getöß  unb  er* 
traht'rt  wirb.  Sie  werben  baher  meißenS  nur  unoollfommen  oerbaut;  man 
ßnbet  conßant  im  unteren  Zweite  beS  Darmcanals  tteberbleibfel ,  welche  in 
ihren  anatomißhen  2$erhältniffen  noch  unoeränberi  erßheinen,  große  Stücke 
parenchpmatofen  Sebgewebeö  mit  3ellentnhalt  aus  (£hiorophhb  K •  heßehenb, 
oon  (Befäßbünbetn  burch^ogen  unb  mit  EpibermiS  bebecft. 

Der  9httritionSwerth  iß  bei  aßen  biefen  Subßanjen  ein  feßr  geringer, 
fawohl  oermöge  ihres  SÖafferreichthnmS  unb  ber  2lrmuth  an  S3lutbilbern 
unb  i^ohtehpbraten,  als  auch  wegen  ihrer  Schwerlöslichkeit.  Eine  gepaue 
Jeßßebung  btffelben  iß  nicht  möglich,  weit  bie  nöthigen  anatpiifchen  33elege 
fehlen  unb  weit  nicht  ermittett  werben  kann,  wie  weit  bei  ber  Verbauung 
bie  einzelnen  S3eßanbtheite  ber  2tußöfung  unb  Ueberführung  in  baS  (Befaß* 
fpßern  fähig  ßnb. 


Sie  (Betrüge. 

Die  Speife^ufäge,  welche  theits  ^ur^erbefferung  beS  (BefcömacfS,  theilS 
$ur  SBeförberung  beS  DigeßionSprocefTeS  angewanbt  werben,  ßammen  fämrnt* 
lieh  aus  bem  ^ßansenreich.  Ein  Beitrag  ^um  Erfai$  oerbrau<hter  Materien 
wirb  oon  ihrer  Seite  nicht  geliefert.  3hre  Wirkung  iß  bauptfächlich  eine 
loeate  unb  äußert  ßcp  burch  Anregung  ber  fecentirenben  SH^tigfeit  ber 
Schleimhaut  beS  3nteßinaitractuS  unb  beffen  Drüfen,  fowie  burch  33etbätn* 
gung  ber  perißattifchen  Bewegung.  3«  größerer  Stenge  eingefübrt,  können 
ße  jeboch  auch  in  ben  Stoffwechfet  etngretfen,  nach  ihrem  Uebergange  tnS 
23tut  erregenb  auf  Bteroen*  unb  (Befäßfpßent  wirken,  unb  bie  Stätigkeit  ber 
SecretionSorgane  mobificiren. 

Die  metßen  (Bewürbe  oerbanken  ihre  SBirffamfeit  ätherifchen  Delen, 
welche  theitS  Schwefel  enthalten,  theits  bagegen  nicht,  Ein  ßhwefelhalttgeS 
Del  ßnbet  ßch  im  ßhwar^en  Senf,  ferner  tut  ünoblaucb,  im  Wlee retig,  ben 
3wiebetn  u.  f.  w.  Es  iß  merfwürbig,  baß  biefe  ätherifchen  £)cle  baffetbe 
3?abicat  enthalten,  baS  SlUpt  (C6  H4),  welches  im  Senföl  mit  Schwefel* 
epan  (^hoban),  im  ^nobtauchöl  mit  Schwefel  oerbunben  iß.  Das  erßere 


x)  Sehr  ab  er  fanb  im  Safte  beS  SÖetßfohlS  0,29  !|5roc.  (SOneiß  unb  2,89  ^roc. 
@ummi. 
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fann  bat)er  al3  Otjwban  *  VLUyl  (C6  ll5  4-  C2  N  S2)  baö  anbere  al$ 
©cfywefelaE^l  (C6  H3  S)  betrachtet  werben.  3w  £)rganitfmuö  tritt  baö  D'ttjoban 
beö  ©enföls  an  Ammonium  unb  wirb  al3  9ttwbanammonium  mit  bem  £>arn 
auägefdjt'eben:  wa$  au$  bem  211 tyl  wirb,  wiffen  wir  nid)t.  (SSergl.  oben 
©eite  691)  2(etf)erif$e  £)ele  oljne  ©djwefel  enthalten  bie  sD?u3fatblütf)en, 
ber  3^mt,  bte  ®ewür$nelfen,  ^eterftlte,  ©eierte  n.  f.  w.  92ur  auönaljmö* 
weife  enthalten  bte  in  9?ebe  fte^enben  Stoffe  al$  wirffameä  %enö  2UfaIot'be, 
wie  ber  Pfeffer  baö  ^iperüt. 

5)te  ©etränfe. 

£)er  beträchtliche  23erluft  an  SBaffer,  welchen,  wie  oben  angebeutet,  ber 
lebenbe  Organtomttö  auf  »ergebenen  SBegen  erleibet,  mad;t  bte  Slufna^me 
einer  größeren  Stenge  oon  glüfftgfeit,  alö  bte  metften  ^a^rungömittel ,  in 
bem  3nftanbe,  tn  welkem  fte  genoffen  werben,  enthalten,  jum  23ebürfniß. 
3ur  S3efrtebtgung  beffelben  bient  aEet'n  ba$  Sßaffer,  welche^  balb  genoffen 
wirb,  wie  bte  sJiatur  e$  bietet,  balb  bagegeu  oermtf fyt  mit  anbereu  ©ubftan* 
gen,  weldje  nod)  ^ieben^wede  erfüEen  foEen. 

1.  £>a$  SBaffev, 

welches  alfo  bie  (^runblage  aEer  (getraute  auömad;t,  ftnbet  ft<h  nirgenb  in 
ber  sJiatur  ooEfommen  rein,  eö  ift  immer  mit  anbern  (Stoffen  oerntifdd, 
welche  nad)  bem  Orte  feines  23orfontmenS  in  Stenge  unb  SSefdjaffentjeit  ftd? 
oerfcßieben  barfteEeu. 

Ü)aö  retnfie  SBaffer  ift  baö  9tegenwaffer.  @:S  enthalt  jebod)  immer 
etn  anfehnlicheö  Duantum  atmofpl)ärifd)er  £uft  unb  Sbotylenfäure,  außerbem 
meiftenS  nod;  (£fdorcalcium,  fo  wie  fofdenfaure  unb  fdjwefelfaure  ^alferbe. 

25aö  DueEwaffer  ift  retd;er  an  organt'fdjen  S3etmifd)ungen,  welche  natür* 
lieh  nad)  ber  geognoftifd;en  SBefdjaffenljei t  ber  (£rbfd)id)ten ,  bie  eS  burd)= 
ftdert,  oerfd)ieben  auöfaEen. 

£)a3  glußwaffer  enthalt  außerbent  noct)  organifd)e  in  3erfe$unÖ  begriff 
fene  ©ubftan^en  unb  aufgefdjwemmte  Steile  ber  mannigfachen  2lrt. 

£)er  Suftge^alt  beS  Saffero  beträgt  je  nad)  bem  3ujbanbe  ber  SBitte* 
rung  y3o  bis  y25,  ja  felbft  L/Q0  oom  Volumen  beS  SajferS,  fo  baß  in  einem 
gubiffuß  2Baffer  33y3  btS  40  bis  50  (£ubi^oE  £uft  enthalten  ftnb.  Diefe 
£uft  befielt  aus  benfelben  Elementen,  wie  bie  atmofpfmrifdje,  nur  in  anbereu 
25ertjältniffen;  fte  ift  weit  fauerftoffreidjer ,  als  biefe.  3u  100  (Jubiffuß 
Saffer  ftnb  burd?fchnittlt'cj)  enthalten : 

©auerftoff  1280  (L  3* 

©tidftoff  2560  —  2640  <£.  3. 

^ofdenfäure  80  —  160  (L  3* 

3ufammen  40000  (L  3-  =  4  (£.  g. 

2)er  ©auerftoffge^alt  beträgt  alfo  32  $roc.  ^)urt^  ^od;en  wirb  bie 
Suft  auögetrt'eben.  £)ie  mtneralifd;eu  ©emengt^eile  beö  ^rt'nbwaffer^,  welche 
für  ben  sJtutrittouöproce|j  wichtiger  ftnb,  geigen  eine  große  3^annigfaltigfeit, 
wooon  bie  betlt'egenbe  S:abeEe  eine  Ucberftcht  gewährt. 


3n  100000  £rtnftt)affer: 
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23e$tef)un{}en  beS  SB  aff  c  r  ö  ^ur  Ernährung. 

Das  2Baffer,  als  fol^eö ,  auf  er  t  feinen  beträd;tlichen  Einfluß  auf  bie 
Zutritten;  es  bient  jum  Erfa§  beS  burch  Verbunftung  unb  Secretion  ftetig 
erfolgenbett  SSerluftcö  an  glüffigfeit,  ber  Uefcerfcfuf  mirb  fofort  lieber  aus* 
gerieben.  Nur  menn  fefr  bebeuteube  Mengen  eingeführt  werben,  f  cf  eint 
ber  Stoffmanbel  ftef  $u  befchleunigen.  Vecquerel  unb  £efntann  motten 
menigftenS  unter  folcfen  Umjränben  eine  anfefnltcfe  Vermehrung  ber  ipartt' 
floffauSfchet'bung  beobachtet  haben.  Vecquerel  entleerte  bei  gemöfnlicfer 
Diät  33,85  ©rrn.  £arnfubflan§en;  tranf  er  ein  Sitre  SBaffer  mehr,  fo  ent' 
leerte  er  37,20  ©rm. ,  tranf  er  2  St'tre  mehr,  fo  flieg  bt'e  3ahl  auf  43,87. 
©leid^eilig  mirb  in  folgen  gatten  bie  §autfecretion  betätigt.  ES  erflärt 
ftd)  fterauö,  bie  2Ötrf  fantfeit,  melcfe  bie  ^altmafferfuren  auf  manche  cfrontfcfe 
Hebel  unftreitig  äußern.  Einen  mefentlichen  Einfluß  auf  ben  Ernährungen 
proceß  erhält  baS  Strinfmaffer  burch  feinen  ©ehalt  an  mineralifchen  Veftanb- 
iheilen.  Ein  Sthe^  berfelben  mirb  iuS  Vlut  aufgenommen  unb  ^um  ^Bieber* 
erfa$  oermanbt,  mte  baS  Ehlornatrtum ,  Ehlorfalium,  Ehlorcalcium  unb 
anbere  $alffal$e,  ein  attberer  mirb  mit  iparn  mieber  auSgefd)ieben ,  mt'e  ber 
©ppS,  bie  falpeterfauren  Salje1);  ein  britter  enblich,  mte  bie  ^t'efelerbe, 
oiele  fohlenfauren  Verhütungen  merben  mit  bem  (Stuhle  mieber  entfernt. 
Die  pflanjenfreffer  entnehmen  einen  £fml  ber  ihnen  in  ber  feften  Nahrung 
fo  fpärtich  ^ugemeffenen  Ehloroerbinbungen  bem  SBaffer ;  unter  Umftänben 
afftmiliren  fte  ein  gemiffeS  Duantum  talf*  unb  £allerbe  aus  berfelben 
Duette.  Vouffingaalt2)  fanb,  baß  beim  SBachSthum  junger  Shiere mehr 
^alferbe  aufgenommen  mürbe  im  ^nod;enffelett,  als  bie  fefte  Nahrung  ent= 
hielt.  Der  lleberfdmß,  melier  in  93  Stagen  268  ©rrn.  ^alferbe  betrug, 
mürbe  burch  baS  Drütfmaffer  geliefert. 

Der  Einfluß,  melden  b aS  SBaffer  oermbge  feines  ©ehaltS  an  minera* 
lifcfen  Stoffen  nach  ber  Meinung  mancher  Pathologen  auf  bie  Entmicflung 
ber  Scroplmüo  beS  tropfeS  unb  beS  EretiniSmuS  haben  fott,  muß  borläufig 
als  nicht  genügenb  ermiefen  bahingeftettt  bleiben. 

2.  Die  große  2lnjahl  oerfchiebenartiger  ©etränfe ,  mit  melden  uns  bie 
Eultur  attmählig  befchenfte,  jum  Sth eil,  barf  man  mohl  fügen,  h^rrnfuc^te, 
enthält  immer  als  ©runblage  SBaffer,  bem  oerfefiebenartige  Stoffe  als  mirt> 
fame  2lgentien  beigemifdd  ftnb.  Oft  beftehen  biefelben  lebiglicf  aus  näßren* 
ben  Subftanjcn,  mte  in  ben  Emulftonen  tc. ;  meiftenS  bagegen  ftnb  eS  9Na= 
terien,benen  eigentümliche,  baS  Neroenfpftem  erregenbeSBirfungen  jufommen. 
Dtefe  lederen,  bie  mir  hier  lebiglicf  berüdfieftigen  merben,  ba  bie  übrigen 
nur  ftarf  oerbünnte  Nahrungsmittel  barftetten,  haben  $um  Dheil,  obgleich  erft 
feit  menigen  3ahrhuuberten  in  ©ebraud;,  rafd;  eine  enorme  Verbreitung  ge* 
monnen  unb  auf  bie  ©eftalfung  ber  Sitten  unb  focialen  Verhältniffe  einen 
mächtigen,  leiber  nid;t  immer  günfltgen  Einfluß  geübt. 

Sie  jerfatten  in  $met©ruppen,  bereu  erße  bie  pflanjenaufgüffe  umfaßt, 
bie  jmeite  bie  gegohrenen,  2llfohol  haltigen  ©etränfe. 


1)  Eöttingen,  mo  baS  Söaffer  fel)r  reich  an  fefmefetfaurer  ^alferbe  tü,  fefeiben 
ft<h  auö  bem  ^>arn  beim  Slbbampfen  nicht  feiten  nab  eiförmige  Ärpftatte  oon  aus. 

2)  Recherch  sur  le  developpement  de  la  substance  minerale  dans  le  Systeme 
osseux  du  porc.  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  III.  ser.  T.  XVI.  p.  486. 
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A.  ©ie  ^Üanjenaufgupe.  ©er  ©bee  unb  ber  (Sajfee. 

(£S  tjl  wunberbar,  wie  ber  menfddichc  SnjHnct,  weld;er  unter  Staufen* 
ben  ju  träten  ^atte ,  gerabe  bet  wwet  ^flanjett  fielen  blieb,  bie  Weber  in 
ihrer  botanifchen  (Stellung ,  noch  in  SBe^ug  auf  il;re  £eimath  irgenb  etwas 
©entetnfameS  ^aben,  non  benen  noch  baju  oerfcht'ebene  ^etle,  bet  ber  einen 
bte  Blätter,  bet  ber  anbereit  bt’e  lohnen,  gemäht  werben  mußten,  bte  aber 
beibe  biefelbe  jßjlanjenbafe,  baSQtaffet'n  ober  Xfyin  nebft  ©erbfbff  enthad 
teil1),  ©erabe  biefe  würben  auSgewählt  unb  oonihrem  urfpritnglid)en©tanb* 
orte  auS  halb  über  ade  cioiliftrten  ßänber  oerbreitet.  S^retbalben  würben 
neue  £>anbelSwege  eröffnet  unb  Kolonien  gegrünbet ,  bie  gefttteten  Nationen 
Europas  unb  2lnterifaS  traten  willig  itt  ^XbBängigfet't  oon  einigen  tropifcfyen 
Göttern.  2Bir  muffen  nach  adern  liefen  bem  ©ebrauche  oon  Kaffee  unb  £fwe 
einen  tieferen  ©runb  §ufc^reiben ,  als  bie  bloße  ©ewohnheit  unb  ben  SuntS, 
um  fo  mehr ,  ba  wir  ihn  in  adett  feilen  ber  menschlichen  ©efedfd;aft  §zU 
mifch  finben,  ba  felbft  bie  Qürftigften  fid;  beffen  nicht  entfchtagen  fönnen. 
23eibe  ftnb  in  bie  9teif)e  ber  SebenSbebürfnijfe  eingetreten  unb  oerbienen  als 
folche  bie  Slufmerffamfeit  beS  ^l;t)ftotogen  in  h<>hem  ©rabe.  Sn  33e^ug  auf 
bie  s2ßafd  ^wift^ett  betben  feilten  ftd;  bie  ^Bewohner  (Europas  tn  ^wei  $ar* 
theien,  oon  betten  bie  eine,  bie  ©nglänber  unb  bie  ^üfknbewohner  beS  ttorb* 
weftlichen  Qeutfd)lanbS ,  ben  £t)ee  fich  wunt  täglichen  ©ebrauch  erfor,  wäl^ 
renb  bie  anbere,  bie  Qeutfchen  unb  bie  ^ranjofen,  nach  bem  s3)?ufter  beS 
Oriente,  ben  Kaffee  oorjogen. 


a.  ©er  ©öee 

fomrnt  in  $wei  £>auptarten  oor,  bem  fchwarjen  unb  grünen,  weld;e  in  SBe^ug 
auf  SBirfttng  unb  3nfamntenfe£ung  manche  SSerfc^tcben^eti  weigert,  tnbeffen 
wahrfcheinlid;  betbe  oon  berfelbert  ©taube  fontmen.  2lußer  ben  gewöhnlichen 
33  eftanbth  eilen  ber  ^flanjenbtdtter :  3bdgewebe,  ©efäßbünbel,  @hlorophhd, 
©ummi,  (Eiweiß  :c.  enthalt  ber  £fwe  wt'rffame  unb  cßarafteriftifche  33e* 
ftanbtßeile  ein  eigent^ümtic^eö  flüchtiges  Del,  eine  ^ftanjenbafe,  baS  Xfoin 
unb  ©erbftoff.  Qie  Quantität  ber  ©erbfäure  ift  im  grünen  £ßee  beträgt* 
lid;er  (18  ^roc.),  als  int  fdtwarjett  (13  bis  15  ^roc.).  QaS  flüchtige  Qel 
ift  eine  citronengelbe,  auf  bem  Sßßaffer  fchwt'mmenbe,  leicht  oerbarjettbe  ©ub* 
jlanw,  oon  fehr  tntenftoem  ©efchmacf  unb  ©eruch  nach  Zfyzz.  ©etne  dftertge 
betragt  tn  ben  grünen  ©orten  1  Sproc.,  in  ben  fd;war^en  %  $roc.  QaS 
Zfyzin  ober  Gaffern  (C16H10N4O4)  ift  eine  fchwad;e  organifcße  33afe,  Welche 
29  Sfroc.  N  enthält.  3«  ben  ^Blättern  ift  fte  an  ©erbfaure  gebunben,  eine 
^Serbinbung,  welche  in  h^ifem  SBaffer  löslich  ift,  beim  ©rfalten  ftd;  aber  als 
leiste  Trübung  abfcheibet.  Die  9D?enge  bes  ^he^nö  ^>nrbe  oon 

halber  §u  %  s]3roc.,  oon  ©  t e n h o  u f c  ^u  1  s]3roc.  beftimmt,  ^eligot 
wief  fpäter  na^,  baf  es  wenigftenS  ^u  G  ^3roc.  int  trocfenen  Xl)zz  oorfomme. 
Qurd;  bie  ©rtraction  mit  Sßaffer  wirb  nur  ein  Zfy eil  ber  in  ben 

^h^^iättern  enthaltenen  ©ubftan^en  ausgewogen.  d?ad)  3D?ulber  f^wanlte 
bie  Quantität  beS  bem  fd;warwen  ^hee  auf  biefe  Sßeife  entwtehbaren  ^hetl^ 
WWif^en  29  unb  38  ^roc.,  bei  grünem  Zfyzz  ftt'eg  bie  d)?enge  auf  34  bis  46 


x)  Sluch  im  ^3araguat;^hee^  ben  Slattem  ber  Ilex  paraguariensis  St.  Hilaire, 
weiter  im  größeren  %tyii  oon  ©übamertfa  ben  ^>ineftfdjen  ©ßee  vertritt ,  hat  ©ten- 
houfe  biefeö  SUfaloib  nad)gewiefen. 

Jpönbwottfrb«^  bet  ^^fiologie.  &b.  III.  JCbl^eiC.  l.  A’*? 


720  Verbauung* 

^3roc.  23ei  bem  gewöhnlid;en  Verfahren  ber  DhCt'b  Leitung  ftnbet  inbef  nie* 
malb  wirkliche  Krfchöpfung  ber  Blätter  Statt;  beiläufig  V5  bleibt  ungelöfl  *). 
Der  gewöh nliche  D^eeaitfgug  enthalt  bab  flüchtige  Del,  D^etn  an  ©erbfäure 
gebmtben  nebft  ©umrni  unb  anbent  ertractioen  Materien. 

b.  £>er  (Kaffee. 

Die  Subftanj  ber  Kaffeebohnen,  beren  (beruft  aub  »erhöhtem  ^Pflanjen* 
gewebe  befielt ,  ift  fe^r  reich  an  Jett  (10  bib  13  ^roc.),  Welcbeb  ein  @e= 
menge  ber  3$erbtnbungen  beb  Ktfiqceriqlor^bb  mit  Delfäure  unb  ^almitinfäure 
barjtedt  (9t  o  leb  er ).  21ufcrbem  enthalt  fie  eine,  ben  ©erbftoffen  ftcb>  an* 
reihenbe  Saure,  bie  Kaffeefäure  (C10Hi4O6-{-  2HO),  welche  an  tali  unb 
Jft'alf  gebitnben  ift  unb  in  biefem  3uftanbe  leicht  oon  SBaffer  gelbft  wirb. 
211b  oor^ugbweife  wirffamer  böeftanbtheit  tritt  fobann  nod;  biefelbe  ^flan^en* 
bafe  auf,  welche  wir  im  Dl)ee  kennen  gelernt  haben,  bab  Dhein  ober  Kaffein. 
Die  Quantität  berfelben  ift  noch  nicht  mit  genügenber  ©enauigfeit  feftge* 
ftellt.  Dtobiquet  fanb  in  geröfteten  lohnen  V3  ^3roc.  Sieben  ben  ange* 
gebenen  23eftanbtl)eilen  ftnb  enblich  noch  Legumin  unb  anorganifche  Serbin* 
bungen  oorhanben.  Die  3)tenge  ber  lederen,  bie  aub  fohlenfaurent  unb 
fchwefelfaurem  $ali,  Khlortalium,  fohlenfaurem  unb  ph°Mh°rfaurem 
33ittererbe,  Kifen*  unb  Manganoriqb  beftehen,  beträgt  3,19 — S^roc.  Durd) 
bab  Dtöften  bilbet  ftch  ein  bren^licheb  21rom,  welcheb  aub  ber  kaffeefäure  fid) 
§u  entwideln  fcheint.  Kin  Dheil  beb  Kaffeinb  wirb  baburch  frei.  Kb  geht 
gegen  25  f$roc.  äßaffer  oerloren;  auferbem  aber  auch  ein  Dheil  ber  ftidftofif* 
haltigen  Subftan$.  9?ach  ^aiqen  gaben  100  Dheile  trocfenen  Kaffee’b  mit 
2,4  ^ßroc.  N  75  Dl;eile  geröfteten  mit  1,8  ^roc.  N. 

Die  Quantität  ber  burd;  Krtraction  mit  ftebenbem  SBaffer  gcwinnba* 
ren  23eftanbtl;eile  wechfelt  nach  ber  2lrt  beb  Kaffee’b  unb  bem  (§rabe  ber 
9töftung.  Dauffe  beobachtete,  baf  gewöhnliche  bei  80°  bereitete  21ufgitffe, 
wie  fie  genoffen  werben,  oon  Martinique  31  ^3roc.,  oon  23oitrbon  25,  oon 
SCftoffa  22  $roc.  Krtract  enthalten.  ^at;en  2)  erhielt  burd)  einmalige  Kr* 
traction  oon  100  ©rm.  mit  1000  @rm.  SBaffer: 


Krtract. 

Sticffioff. 

Salje. 

93ei  fd)Wachrother  $arbe 
33et  faftanienbrauner 

25  ©rm. 

$arbe  .... 

19  »  mit 

0,72  ©rm. 

3,23  ©rm. 

93ei  brauner  $urbe 

16  »  mit 

0,71  » 

3,04  » 

3Son  ben  wirtfamen  23eftanbtl;eilen  werben  alfo  nur  %  erhalten.  Die 
16  bib  19  ©rm.  Krtract  mit  0,7  N  entfpred;en,  wenn  wir  bie  fehr  geringe 
9D?enge  etwa  aufgenommenen  £eguminb  unbeachtet  taffen,  gegen  2 %  ©rm. 
Kaffein.  2Bir  erhalten  alfo  oom  ©ewt'd;t  beb  angewanbten  trodenen  Kaffee’ b 
2— 2l/2  ^roc.  Kaffein.  1  Soth  ober  %  Unje  geben  alfo  einen  21ufguf  mit 
4  bib  5  ©rm.  Kaffein,  einer  Menge,  bie  nid;t  gan$  unbebeutcnb  ift. 


*)  100  ©rm.  ©uttpotober  mit  10  $funb  Sßaffer  infunbirt  gaben  nur  31  ©rm. 
Krtract  mit  5  ^rocent  ^hdn. 

2)  Compt.  rend.  1846.  XXII.  et  XXIII. 
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23  ungen  ^  u  r  9?  ut  nt  ton. 

Die  hauptfäcßlichffcen  Beftanbtßeile  ber  in  Ofebe  ftebenben  ^Pflanzenauf* 
güffe  ftnb  unftreitig  bab  älße rtfche  Del,  bie  ^ftanjenbafe  unb  ber  ©erbftojf; 
bie  übrigen  Enterten  ftnb  in  fo  untergeorbneter  Menge  oorßanben,  baß  ße 
nicht  in  Slnfcßtag  fomrnen.  3«w  eigentlichen  2Biebererfa$  fann,  wie  fcßon 
oben  ©.  672  angebeutet  würbe,  feiner  biefer  ©toffe  bienen,  ihre  cßemifche 
Konstitution  geftattet  ihnen  nicht,  biejenigen  Bfetamorpßofen  einzugehen, 
burch  Welpe  bie  ©ubftrate  ber  2ebenbthätigfeit  ftp  oor  affen  anbern  Mate¬ 
rien  attbzeipnen. 

Die  ^ffanjenbafen  werben  baber  fämmtfich  tßeilb  in  unoeränberter, 
tßetlb  in  oeränberter  Jorm  bafb  wieber  alb  unbrauchbar  attb  beut  Bereiche 
beb  Sehenb  aubgeftoßen,  bab  Kaffein  afb  fparttjloff,  nachbem  cb  waßrfpeinlip 
juoor  ftp  $u  201  o  ran  umgefe^t  hat.  Die  Slnftpten  über  bie  nälwenben  (Et* 
genfchaften  beb  Kaffeinb ,  welche  oielfap  aubgefpropen  unb  in  neuefter  3eü 
namentlip  bttrch  papen  A)  oertheibigt  unb  burch  Berechnungen  beb  ©tief* 
ßoffgehafteb  erläutert  würben,  ftnb  aub  biefern  ©ruttbc  unftattßaft. 

©iper  unb  mit  Beftimmtheit  für  3ebermann  wahrnehmbar  ift  bie  erre^ 
genbe  SBirfung ,  welche  beibe  ©etränfe  auf  bab  sJieroenfpftem  unb  bttrch  bie* 
feb  auf  bie  oerfpiebenen  functioneffen  Df;atigfeiten  beb  Drgantbmub  äußern, 
©in  Dheit  berfelben  muß  im  Dßee  unftreitig  beut  ätherifchen  Del,  im  Kaffee 
beut  brenzlichen  2lront  zugefeßrieben  werben,  hauptf<*plip  aber  ift  eb  bie 
pflanzenbafe,  oon  welcher  biefelbe  anbgeßt.  Dab  oegetahilifpe  Sllfali  pat 
hier  biefelbe  Bebeutung,  wie  im  Opium,  in  ber  Khinarinbe,  ber  Brechnuß  tc. 
Um  bie  SBirfmtg  beb  Kaffet'nb  im  ifolirten  3uftanbe  zu  prüfen,  nahm  ich  25 
©rrn.  ber  reinen  ©ufcffcanj  auf  einmal.  9?ap  Berlauf  oon  einer  Bt'ertel- 
ftunbe  würbe  ber  pulb  ooll  unb  hart,  feine  3ahl  flieg  affntahüg  oon  70 
auf  80;  ber  topf  würbe  fpwer  unb  eingenommen,  eb  ftelfte  ftp  ©aufen  oor 
ben  Ohren  unb  leichter  ©pwütbel  ein :  bab  ^ulftren  ber  Arterien  am  topfe 
unb  an  ben  ©pläfen  würbe  ftarf  oeruehmhar.  ©roße  Unruhe  unb  2lufre> 
gung  machte  bab  jjcfthalteu  einer  3bee  unmöglich.  97ap  einer  ©tunbe  trat 
(Erbrechen  ein,  worauf  bie  (Erfpetnungen  affmählig  napließen.  2lut  anberen 
Da  ge  waren  feine  Bapwirfungen  bemerflt'ch *  2). 

Die  $rage,  auf  welche  SBeife  bie  Sßirfungen  ber  pflanzenhafen  im  te* 
benben  Organibmub  oermittelt  werben,  fuchte  2 1' e b i g  3)  ftch  baburch  zu  be^ 
antworten,  baß  er  eine  Berwenbung  ihrer  Elemente  bei  ben  ^roeeffen  ber 
(Ernährung  unb  ©ecrett'on  annahm.  K^tnin,  Morphium  tc.  fo  fiten  oermöge 
ihrer  pemtfpen  Konstitution  zu  *  unb  57eroenfubftanz,  bab  Kaffetn, 
Slfparagin  k.  zu  Beftanbtheileu  ber  ©affe  werben.  (Einer  Solchen  2lnfpau* 
ungbweife  fleht  Bfanpeb  im  B3ege.  2lhgefeßen  baoon,  baß  bie  Beziehungen 
Zwifchen  (Eaffein  unb  Daurin  feit  ber  (Entbecfung  beb  ©chwefelb  in  teuerem 
Sehr  fern  gerüeft  ftnb,  ftreitet  gegen  biefelbe  bie  rafpe  Slubfpeibung  aller 


*)  Compt.  rend.  XXIII.  1846.  l’Institut  Nr.  644.  p.  150. 

2)  £eßmann  bemerfte  nad)  bem  ©enuß  oon  einem  ©crupel ßajfetn  feine  bemerk 
bare  SBirfung.  Bei  zweien  feiner  ©püler  bagegen,  welche  bie  gleiche  Quantität  ge* 
nommen  patten,  braute  baffelbe  feßr  heftige  Slufregung  beö  ©efeiß*  unb  DteroenfpftenW 
ßeroor,  bie  mit  gefcf>lec^tlic^er  Aufregung  unb  Pollutionen  oerbunben  war,  SXulber 
faß  ein  träpttges  Äaninpett  nach  (Saßein  abortiren. 

3)  Pßßftol.  Kßem.  185  fgg. 
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Sllfalotbe  burd;  bie  Secretionborgane,  welche  tl;re  23etheiligung  bei  bem 
Nutrttionbproceß  in  hohem  ©rabe  unmahrfd)einfich  macht.  Den  befttmmte* 
ften  ©egenbemeib  liefert  ber  Erfolg,  melden  wir  bet  örtlicher  Application 
ber  ^flan^enbafen  auf  bie  Neroen  beobachten.  Niorohium  ttnb  Strychnin 
enbermetifch  angemaubt  mtrfett  §kv,  mo  ißre  Subftan^  noch  unoeränbert  i ft, 
ttnb  ftd;  bet  ben  bab  oegetatioe  Sehen  oermittelnben  llmmanblungbffroceffen 
nod;  burcßaub  ni(f>t  bet^eitigte  r  in  berfelben  Sßct'fe,  bab  eine  beru^tgenb, 
bab  anbere  crregenb  auf  bte  oon  ißnen  getroffenen  Heroen,  alb  trenn  fte 
oont  9D?agen  aub  ine  23lut  gelangen  unb  mtt  btefem  fretfenb  auf  ben  ©e* 
fammtorgantbmub  ihre  SBt'rfung  aubbeßnen.  (£b  bleibt  unb  alfo  nur  bte 

Sinn  aß  me  übrtg,  baß  biefe  Subftan$en  nad)  ißrem  Uebergange  inb  23lut 
burcß  ben  einfachen  (jontact  mtt  ber  Neroenfubftaig  bte  (^rfcßeinungen  her*  * 
oorbringett,  melcße  ihnen  eigentümlich  ftnb. 

Dßee  unb  Kaffee  ftnb  alfo  feine  Nutrimente  tm  engeren  Sinne  beb 
SÖorteb,  fie  greifen  in  bie  Vorgänge  beb  oegetatioen  Sehenb  nur  burd;  bte 
Erregung,  in  meld;e  fte  bab  Neroenfpftem  oerfe^en  unb  burcß  bie  Crinmt'm 
fttng,  melcße  bie  letztere  auf  bie  23ftttbemegung  ttnb  bie  oon  biefer  abßäm 
gigen  ^roceffe  aubübt,  ein.  Sie  erfeßen  gemtffermaßen  biefenigen  ii m 
flüffe,  melcße  burd)  bie  unnatürliche  Sebenbmeife,  bie  im  ©efolge  oer  gefteh 
gerten  (£ioilifatton  ftd;  einfteflte,  bem  Drganibmitb  entzogen  mürben,  33e* 
megttng,  Niubfelauftrengung,  freie  Suft  :c.,  bereu  Mangel  oielfacße  Stbrum 
gen  beb  Stoffumfa$eb  ßerbet'füßrt  ttnb  baburcß  befonbere  3ncitamente  nötßtg 
macht.  Die  SBt'rfitngbmetfe  bet'ber  tft  inbeß  nicht  oodfommen  ibentifch-  Der 
Dßee  erregt  bab  Neroenleben,  tnbbefonbere  bie  -ptrntßättgfeit,  meit  itttenfioer 
ttnb  anßaltenber,  alb  ber  Kaffee,  meld;er  bafür  heftiger  bie  ©efäßneroett  in 
Slnfprucß  nimmt  unb  bie  33ltttbemegttng  mobtftcirt.  Der  erjlere  oerbanft  eh 
neu  großen  Dßeil  .feiner  Erfolge  bem  ätßerifcßen  Del,  mebßalb  auch  bie  grü* 
nett  Sorten,  meld;e  baran  oor^ttgbmeife  reich  ftnb  (1  fmoc.),  meit  intenftoer 
mtrfen,  alb  bie  baran  ärmeren  fd;marjen,  bie  nur  %  ^roc.  beffelben  entßah 
ten.  3«  bem  letzteren  bagegen,  im  (£aflree,  fpielt  bie  ^flan^enbafe  bie  f>aubh 
rode,  fie  mirb  mit  btefem  ©etranf  in  meit  größerer  Nbenge  eingeführt ,  alb 
mit  bem  Dfee  1).  Die  abmcid;ettbe,  bab  ©efäßfbftent  ftarf  in  Slnfpntd)  net;* 
menbe  2Öirfungbmeife  beb  (Jaffee’b  mirb  ßierburcß  begreiflich.  Slttb  bemfelbcn 
©runbe  fcßeinen  and;  bie  Nölfer,  meld;e  oor^ugbmeife  3feifd)foft  unb  mit 
biefer  große  Mengen  oon  bem  bie  cßemifd;e  (fonftitution  ttnb  SBirfrtngbmeife 
ber  25afen  befiijenben  Creatinin  ttnb  bem  Kreatin  genießen,  mie  bie  @mgläm 
ber,  bie  Norbamerifaiter  h\,  beit  Dßee  oor^uheheu,  mäl;rettb  bie  meßr  oon 
SSegetahilien  tebenben  Deutfcßcn  unb  gran^ofen  ftd)  bem  an  @affeiit  reicheren 
©etranf  ^umenben. 

B.  Die  gegorenen  a l! ofo 1 1)  a  Iti g e n  ®  et rä n f  e. 

Säßrenb  bie  eben  berührten  ^flatgenaufgüffe  ftd)  burd;  ihren  ©eßalt 
an  einer  ftidftoffreid)en  Subftanj  cßarafteriftrten,  ift  eb  hier  hauptfäd)licß  ber 
Sllfoßol,  melcßer  in  oerfd;iebener  Nerbünnung  mit  Saffer,  unb  oermt'fcßt  mit 
flet'nen  SNengett  einiger  anbcrn  SNatert'en  bem  Drganibntub  einoerleibt  mirb. 


J)  100  ®rtn.  Dfee  in  ber  ge)röl)nlt^en  Sßetfe  infunbirt  geben  4  btö  5  ®rm.  Dfetn. 
100  ®rnt.  (Saßee  bagegen  2  bis  2y2  ®rm.  S3eim  @ebvaud)e  mirb  aber  oom  Dfee  bei 
tneitem  nid>t  bte  «pälfte,  pöcprtenö  ein  S3iertl)eil  beb  ©enuchtb  an  affte  angemanbt; 
bie  ytufgüffe  beffelben  entfalten  bafer  autf  faum  bie  Hälfte  an  5pffanjenalfalt  unb 
mirfen  bemungeacftet  intenftoer. 
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2lnt  einfachßen  wirb  berfelbe  in  ben  fptrituofen  (Getränten  geboten, 
bteßcß  hauptfächlid;  nur  burd;  ben  größeren  ober  geringem,  oon  35  bib  ju  50proc. 
fcßwanfenben  2ltfoholgehatt  uni erfcfy eiben.  Nebenher  gehen  noch  befonbere, 
ben  eigentümlichen  ©erud)  unb  ©eßhmacf  oermittelnbe  ©toffe.  3m  bett 
aub  Kartoffeln  bereiteten  ©ptrituofen  ftnbet  ftd>  alb  fold>er  ber  2lmbtatlohol 
(Jufelöl)  (C10  HX1  O  H),  in  ben  aub  Korn  gewonnenen  bagegen  Denanthätfer 
nebft  Kornöl  (C42  H35  04).  2lußerbem  ftnb  nicht  feiten  C^fftgät^er,  Butter- 
fäureätßer  :c.  nachweißlich. 

Die  iß  ei  ne  enthalten  ben  3Xlf ohol  tn  weit  ftdrterer  Berbünnitttg,  fte 
führen  neben  bemfelbcn  conftant  nod)  zahlreiche  anbere  ©ubßan&en,  nämlich 
3ucfer,  ©untmi,  ©rtractioftoffe,  freie  ©fftgfäure,  fattreb  wet'nßeinfaureb  Kali, 
weinfteinfauren  Kall,  weinßetnfaure  KalüDfwnerbe,  fd>vx>efelfaure^  Kali  unb 
©hlornatrium.  3 n  ben  moufftrenben  iöeinen  ift  nebenbei  freie  Koßlenfäure; 
in  ben  rotßen  ©erjöeftoff  unb  ^arbeftoff  enthalten.  Die  Berfd;iebenheit  biefer 
Beftanbtheile  in  ihren  relatioen  Berbältniffen,  fowie  bie  eigentümlichen 
ERobiftcationen  beb  ©rtraetioftoffb  bebingen  bie  ERannigfaltigfeit  ber  iß  eine. 
Bib  jje£t  ftnb  inbeß  bie  ERengenoerhältniffe  berfelben  mit  üubnahme  beb 
^llfoholb  wenig  ermittelt.  Der  befannte  allen  gemetnfame  ißetngeruch  ge¬ 
hört  bern  Denanthäther  an,  bie  llrfad;e  beb  ben  einzelnen  Wirten  etgenthümli= 
efen  2lromb,  ber  Blume,  ift  noch  nicht  genügenb  gelaunt. 

Rad;  ben  Unterfucbungen  oon  Branbe,  Junten  eile  unb  ©hr iftU 
fou  ßhwanlt  ber  2lifoholget;alt  oon  8  bib  ^u  24  Botumprocenten.  Die 
alfoholreichften  Seine,  wie  ber  Portwein,  ber  ERabeira  ic.  enthalten  nach 
Sbriftifon  15  bib  17  ©ewidßbprocente,  bie  Borbeaurwet'ne,  welche  oor* 
Zugbwet'fe  ot'elen  ©erbßoff  führen,  8  bib  12  proc.,  bie  Rheinweine  7  bib  8, 
ber  mit  Kohlenfäure  überlabene  (Ehampagner  10  bib  12  proc.  2llfol;ol. 

Dab  Bier  ift  oerhältnißmäßig  arm  an  2llfohol,  feine  ERenge  beträgt 
in  ben  ftärlften  ©orten,  wie  im  2lle  unb  porter,  7  bib  8  proc.,  in  ben  leid;= 
ten  Bieren  nur  0,75  bib  1,25  proc.  Dab  gewöhnliche  baterißhe  Lagerbier 
enthält  3  bib  3,5  proc.  Reben  bent  2llfol;ol  ftnbet  ftd?  noch  in  febern  Bier 
SRaljeytract,  größtentbeilb  aub  ©tärfegummi  beßeßenb  mit  geringer  ERenge 
oon  Kleber,  ferner  freie  Kohlenfäure,  bab  ätherifche  Del  unb  anbere  löbliche 
Dheile  beb  ipopfenb.  Die  ERenge  beb  ERalzertractb  beträgt  jwißhen  4  unb 
8  Proc;  nur  feiten  ift  fte  größer. 

Beziehungen  jur  Ernährung. 

Der  2llfohol,  ber  hauptfächlichße  Beftanbtheil  aller  hierher  gehörigen 
glüfftgf  eiten ,  oerfchwinbet,.  wenn  er  in  mäßiger  ER  enge  eingeführt  wirb, 
fpurlob  aub  bem  Drganibmub  burch  ben  Drpbationbproceß,  zu  welchem  er, 
oermöge  feiner  chemißheu  ©onftitution  unb  feitteb  Reicbthumb  an  Safferftoff, 
große  Reigitttg  hat-  Die  einzelnen  Umwanblungbftufen,  welche  er  hierbei 
burcßläuft,  ftnb  noch  unbefannt.  äßirb  er  in  größerer  ERenge  eingeführt, 
fo  oerwanbelt  ftd?  ein  Dheil,  wie  wir  fpäter  genauer  nachweifen  werben,  z«- 
rtäd>ft  in  ©fftgfäure,  ein  anberer  oerbunßet  unoeränbert.  2lub  bem  Drpba* 
tionbproceß  beb  2llfoholb  im  Blute  erklärt  ftd;  feine  Beziehung  zur  Särme* 
Bereitung  unb  gtttbilbung,  eb  erklärt  ftd;  ferner  aub  feinem  großen  Saffer* 
ftoffgel;alt,  bie  oon  Bterorbt  u. 21.  nach  bem  ©enuß  oon  ©ptrttuofen beob* 
ad;tete  Abnahme  ber  Kohlenfäureerhalatiou.  ©ine  anbere  Reiße  oon  ©r= 
feßeinungen,  bie  nach  anhaltenbem  Mißbrauch  ber  alfoholreid;en  ©etränfe 
beobachtet  wirb,  unb  welche,  weil  fie  faß  ganz  in  bab  ©ebiet  ber  Pathologie 
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fällt,  §ter  nur  augebeutet  werben  famt,  ift  in  ihren  genetifchen  Berl;ältniffen 
noch  nicht  genügenb  aufgeklärt.  3ur  (Erflärmtg  biefeö  (Eontplereb  oon  (Er- 
fd;einuugen,  welcher  gewöhnlich  unter  beut  bauten  ber  Säitferbpbfraftc  iw 
jamntengefaft  wirb,  können  auf  er  beut  eben  2tngebeuteten,  welcheb  bie  abnorm 
me  gettbilbuitg,  bie  eigentümliche  talgartige  Befd;affenl;eit  beb  gettb,  bie 
^igmentabtagerung,  harnfaitre  2lubfchet'bungen  je.  begreiflich  mad;t,  fotgenbe 
2lnhattbpuntte  bienen : 

1)  Die  örtliche  Irritation  ber  Schleimhäute,  mit  welchen  ber  2ltfohol 
in  btrectem  (Eontact  kommt.  (Blennorrhoe  ber  Schleimhaut  beb  Biagenb, 
beb  Ditobenumb  unb  beffen  gortfäize  in  bie  Übergänge  :c.  £)pbpepjte, 
Saurebilbitng  unb  bereit  folgen1). 

2)  £>ie  (Einwirkung  beb  mit  beut  Blute  ctrcultrenben  2llfoholb  auf  bie 
9?eroenfubftanz.  (2lbnel;nten  ber  Sntetfigenz,  eigentümliche  Diea'ction  beb 
92eroenfpftemb  bei  Berwunbmtgen,  Delirium  tremens). 

3)  übte  Btlbung  freier  Saure  im  Blute  burcf)  IXmwanblung  beb  2Ukohotb 
in  (Efftgfättre.  (Berminberte  2llfatebcen$  unb  mitchichte  Befd;affenöeit  beb 
Sentmb  burd;  $tubf<heibung  oon  Jaferftofffchotten  2),  Störungen  ber  (Eircu= 
lation,  ptötztid;  ftch  entwictetnbe  Stafen  in  ben  (kapillaren  je.). 

Dieben  bem  Alkohol  fittb  bei  ber  (Erklärung  ber  phpftologifchen  äßirlittt- 
gen  ber  Spirituofen  bie  übrigen  Beftanbtheile  nicht  ju  itberfepen.  £)er  2lntpt- 
alfofot  (bab  f artoffetfufetöl),  wettheb  in  reinem  3uftanbe  einen  wibrigen 
betäubenben  (Geruch  hat,  fcheint  oorzugbweife  jur  3errüttung  beb  9teroenfp* 
ftemb  beantragen.  Weniger  gilt  bieb  ooin  .tontöl  unb  bem  £>euantt;äther. 

3m  äBeine  tommen  auf  erbeut  noch  ber  3uder,  ber  (SJerfcefioff,  bie 
sPflanzenfäuren  unb  ihre  Salze  in  Betracht,  bereit  ©efammtwirkung  ftch  aub 
ben  oben  entwickelten  Beziehungen  ber  einzelnen  berfelben  zur  (Ernährung  ab* 
leiten  laft. 

3nt  Bier  ift  noch  bab  faft  ganz  aub  Startegummi  beftefenbe  Bcalzertract 
unb  ber  Bitterftoff  beb  £opfenb  in  2lttfd;lag  zu  bringen. 

Statif  ber  Nahrung  unb  beb  Berbrauchb. 

Die  Beantwortung  ber  fyix  oorliegenben  fragen  ift  nur  auf  entern 
SB  ege  aubführbar,  nämlich  bitrch  eilte  möglich  ft  genaue  geftftedung  beb  burd; 
ben  2eöenbprocef  alb  fold;en  gefegten  Stoffoerbraud;b.  (Eb  ift  bereitb  im 
erftett  2lbfd;nitte  bt'efer  2lbh<xnblung  nad;gewiefcn  worben,  baf  ber  Untfaf., 
welchen  bab  Beftel;eu  ber  Sebenbtl;ätigleit  alb  itothweitbige  Jolge  mit  fiep 
bringt,  eine  conftante(E)röfe  fei,  baf  eine  Abhängigkeit  beffetben  oon  ber  Sufupr 
nnb  attberen  untergeorbneten  (Jinflüffen,  wie  matt  fte  angenommen  f>at,  uid;t 
ftattfinbet.  Schwanfungen  itt  ben  9ttengenoerbältniffen  beb  Berbrauchb  ber 
einzelnen  organifd;eu  £l;eile  taffen  ftd>  atlerbingb  wahrnehmen:  allein  biefel* 
ben  ftnb  in  engen  (Grenzen  eittgefchloffen,  welche  im  Bortttalzuftanbe  ttid;t 
überfd;ritten  werben3).  Sie  bleiben  immer  in  zweiter  Oieihe  gefeilt  unb  oer* 
mögen  au  beut  itrfprüuglid;en  (&runotppub  beb  Stoffwanbelb  teilte  mefentli* 
liefen  Berättbermtgen  beroorzitbringen.  £)ie  Bebinguttgcn  berfelben,  welche 


*)  2)ie  Blennorrhoe  ber  Bronchien*  unb  £ungenfchleimbaut  pangt  töopl  mit  ber 
Berbunftung  beb  SÜfobolö  aus  ben  Luftwegen  jufammen. 

2)  Sd)erer  fanb  bei  einem  an  «ftopfcongeftionen  leibeitben  Säufer  Oollfommen 
neutrales  Serum,  Weld;eef  oon  $aferftofffd?ol(en  mild)icbt  getrübt  War.  Simon* ö 
Beiträge  zur  pfpftcl.  u.  patpol.  (Spende.  S.  125. 

3)  3n  fieberhaften  ßuftänben  geftaltet  fiep  bas  Berpättnif!  anbetS. 


33ert>auung.  725 

tfeitb  im  Settern  beb  Drganibmub,  ttjeitb  in  ber  21ufenwelt  liegen,  fowie 
bie  2trt  tfreb  Einftuffeb  auf  ben  ttmfa^  ber  fliclftoffhattigen  nnb  fiicfftofflofen 
©ebitbe,  welche  bei  ber  ^hpftologie  ber  Ernährung  in  9tecf)mmg  ^u  bringen 
ftttb,  würben  bereite  oben  angebeutet,  Hier  haben  wir  batjer  nur  bie  noth* 
wenbigen  2lnwenbttngen  berfetben  auf  bie  Vorgänge  ber  Nutrition  im  ©am 
$en  nnb  Einzelnen  nacf^utrageu. 

3n  ^e^ttg  auf  bab  mittlere  sI2aaf  beb  ©toffwanbelb  ift  bereite  ©.664 
nachgewiefen,  basier  ein  aubgewachfeiteb  ntannticheb  (Jnbiot'buum  ber24ftüm 
bige  Verbrauch  an  fiicfftoffhattigen  ©ubftan^en  9  bib  10  ©rammen  N  ent? 
fpricht,  alb  eiweif  artige  SSerbinbitng  berechnet  alfo  60  bib  66  ©rrn.  beträgt1). 
©)iefe  muffen  atb  folche  erfe^t  werben,  wenn  nicht  ©ubftan^abnafme  in  ben 
für  ben  £ebenbproeef  wicftigften  ©ebilbett  eintreten  fott.  3#  ifrent  Erfa^e 
tonnen,  foweit  bib  je|t  unfere  Erfahrungen  reichen,  lebiglicb  nur  eiweifartige 
Körper  bienen,  anbere  ftiefftoffbaltige  Materien  wie  bie  ©etatine,  bie  f$flam 
^enbafen  :c.  ftnb  ba^u  untauglich- 

3ur  Bestreitung  biefer  werben  fotgenbe  s2)?engenoerhättniffe  oon 

sD7ahrungbmitteln 2)  erforbert : 

750  ©rrn.  (1%  ^3fb.)  23rot  mit  16  s}3ror.  Eiweif  nnb  50  $roc.  Saffer, 

816  »  23rot  mit  14  ^3roc.  Eiweif  nnb  50  fwoc,  SBaffer. 

300  »  Eifubffcattj  ohne  ©cbate. 

330  »  Eifubftang  mit  ©<hale  gerechnet. 

100  »  Üdfe  (fottanbifcber). 

90  »  fäfe  (frieftfcfer). 

6000  »  (12  $fb.)  gelobter  Kartoffeln  mit  1  s]5roc.  Eiweif. 

4000  »  (8  ^3fb.)  gelochter  Kartoffeln  mit  1V2  $roc.  Eiweif. 

3000  »  (6  f^fb.)  getobten  9?eib  mit  2  sfroc.  Eiweif3). 

500  »  (V2  $fb.)  gelöstes  3tet'fch  mit  12  f$roe.  Eiweif. 

600  »  gelobter  Hmlfenfrüchte. 

©lei^^eitig  mit  bem  eben  in  Rechnung  gebrauten  Verbrauch  an  ftife 
ftofffattigen  ^rotet'nftofen  trennt  ft  cf  oom  Örganibmub  auf  bem  2öege  ber 
Otefpiration  nnb  ber  ipautaubbünftung  eine  beträchtliche  5D2ettge  ^oftenftoff 
in  gornt  oon  f oftenfdure.  Stuferbem  geht  ein  geringereb  Duantum  in  nicht 
orpbirter  §orm  mitStuft-  unb  Harnentleerung,  fo  wie  mit  ber  Hautabfcfttp* 


J)  ÜNulber  (bie  Ernährung  in  ihrem  ßufammenhange  mit  bem  NotlSgeift,  ©.58) 
berechnete  ben  täglichen  3Sei brauch  an  4>rctein(loffen  aus  ber  Duantität  ber  Nahrung, 
Welche  bie  niebetlänbifcpen  ©olbaten  im  §eftungSbienft  erhalten,  ju  100  ®rm.,  einer 
ßahh  welche  bie  Notbburft  nberfd)reitet,  unb  welche  ütele  Nienfcpen,  bie  leben  unb  ge? 
funb  ftnb,  bei  weitem  nicht  erhalten. 

2)  Q3ei  ber  Bereitung  oeränbert  fich  ber  2Bafferget)alt  ber  Nahrungsmittel  nicht 
feiten  beträchtlich'  ein  Umftanb,  welker  bei  ber  'geftftellung  biefer  3ahlcnwertf)e  nicht 


oernachläfftgt  Werben  barf.  Nhtlber  a.  a.  £>.  ©. 

im  gebratenen  gletfch  •  • 

»  gelochten  Ntnbfleifcb  - 

»  gebratenen  jlalbfleifch  - 
»  gelochten  grünen  Erbfen  63 
»  »  weifen  93obnen  63 

»  »  braunen 

»  »  Neis 

»  »  Kartoffeln 

»  Noggenbrot  .  - 

»  Söetjenbrot  .  . 

3)  £>er  Neis  nimmt  bet  ber  Bereitung  gegen  60  $roc.  SBaffer  auf,  Woburd)  fein 
Nuirttionswertf  bebeutenb  finit. 


52  fanb: 

60  $roc.  ®affer. 
63  »  » 

63  »  » 


65 

74 

70 

50 

42 
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pung  verloren.  ©)ie  ©efammtmenge  btefe^  notwendig  erfolgenden  Kohlen* 
ffoffverbraucp  beträgt,  inte  oben  ©.  665  angebeutet  murde,  in  24  (Stunden 
für  einen  ermacffenen  Üftatut  210  btd  240  ©rm  % 

(£tn£j)etl  diefc^Kohlenftoffd  mird  von  (Seiten  deripämatogeneten  geliefert, 
melcheheiihrerUmmandlung  in  iparnftoff  die  grbfere  Stenge  ifreO  Kohlenftoffö 
abgeben.  66©rm.©tmeif  enthalten  36  ©rnt.  C.  33ei  voftftändigerUmfe|ung  ^u 
^arnftoff  geben fie  22,5  ©rm.  (Daruftoff  mit  4,5  C.  dß  bleiben  alfo  31,5  ©rnt.  C 
für  die  unmerflicl)e  21uödünftung.  3hl)zn  mir,  da  eine  vollftändige  Urnmand* 
lung  nic^t  auögeführt  mird,  fondern  ein  Xfytil  alö  ^arnfäure,  ©rtractivftoff 
tc.  auotritt,  alß  sI^ittel^a|len  20  biO  25  ©rrn.  C  oott  den  eben  angegebenen 
210  biß  240  ©rammen  Kohlenftoffvcrbrauch  ab,  fo  bleiben  noch  190  biö 
215  ©rm.  C,  melcfe  durch  die  3uful)r  gedecft  merden  müffen.  Diefelben 
fönnen  geliefert  merden: 

190  ©rm.  C.  215  ©rm.  C. 

durch  430  —  490  ©rm.  ©tärfe,  troctnen  ©ago,  21rromroot  jc. 

253  —  289  ©rm.  Jett  mit  75  s$roc.  C. 

260  —  294  ©rm.  Jett  mit  73  ^roc.  C. 

800  —  900  --  900  —  1000  ©rnt.  9?oggenmebl. 

800  —  850  ~  850  —  950  ©rm.  Sßetgenmehl. 

1430  zz  1630  ©rm.  S3rot  mit  30  ^roc.  Slm^lum  und  30  fkoc.  STBaffer. 

1225  zu  1400  ©rm.  33rot  mit  35  f$roc.  Slmtffum  :c. 

1070  =  1225  ©rm  23rot  mit  40  s$roc.  21m^lum. 

1800  zu  2040  ©rm.  Kartoffeln  mit  24  $5roc.  21nu)lum. 

1850  zz  2100  ©rm.  gelobten  9teid. 

1950  zz  2200  ©rnt.  gelöster  ©rbfen. 

dß  find  bei  der  Berechnung  tiefer  3ahlenmerthe  allein  die  löblichen 
Kohlenhydrate  21mylum,  Dertrin,  3uder  herücf  fertigt:  die  ©ellulofe  ift  un* 
beamtet  geblieben,  meil  fte,  mie  bei  der  Verdauung  ftch  ergeben  mird,  grbf* 
tent^eilb  unverändert  mieder  aubgeftofen  mird2).  21uferdem  find  die ^3rttein= 
ftoffe  n id)t  in  Rechnung  gebraut,  melcfe  im  Br ote,  in  den  ipülfenfrüchten  in 
üherfcpfftger  Sftenge  vorfomnten.  66  ©rm.  derfelben. taffen  nach  ihrer  Hut* 
fe|ung  $u  £>arnftoff  31  ©rm.  C  übrig,  fte  entfp recken  alfo  50  ©rm.  Jett 
und  70  ©rm.  2lmylunt.  dß  lommt  ferner  fct;r  feiten  vor,  daf  die  eben  ermähnten 
©toffe  gan$  ofne  Jett  genoffen  merden.  ©nefeb  vermindert  durch  feinen 
Kohlenftoffreicftfum  die  durch  den  ©toffmecffel  geforderten  Stengen  um  ein 
Bedeutende^  und  mird  aub  btefern  ©runde  mofl  inftinctmäfig  faft  von  allen 
Böllern  jugefet^t.  ©enfen  mir  unb,  daf  64  —  72  ©rm.  (4  ?otf)  Jett  neben 
den  vegetabiltfcfen  97afrungbftoffen  in  24  ©runden  verbraucht  merden,  fo 
mird  durch  biefeb  allein  ein  Viertel  deb  gefammten  Koflenftoffverlufteb  ge= 


0  33ei  grauen  ift  btefer  Verbrauch  viel  Heiner.  ©Darling  fanb  bei  einer  Wrau 
von  19  Sctfren  unb  55,7  Kilogr.  Hörpergetiucht  nur  104,6  @rm.  ÄohlenftoffauSfd}et; 
bung  in  24  ©tunben.  £iebtg  (a.  a  0.  ©.  15)  beftimmte  bie  Stenge  bei*  24jtünbigen 
KohlenftoffauSfchetbuitg  burcf  <§aut  unb  £unge  nad)  ben  fDtenagetabeüen  einer  ©ornpag* 
nie  cafernirter  ©olbaten  unb  fanb  auf  biefem  ®ege  27,8  £otf),  eine  3al>l,  bie  jebenfaUs 
ben  93ebarf  überfcfreitet  §ür  bie  (befangenen  beS  ©tefener  51rreftf)aufes  ergab  ftch 
eine  24ftünbige  ©onfumtion  von  17  Sctf  C,  für  bie  beS  3udhhaufeS  ju  SJtarienfchlcf 
21  Soll),  für  eine  aus  Kinbern  unb  ©rivadffenen  beftefenbe  Familie  19  Sotf  C. 
Scharling  berechnete  aus  bei*  93eryroviantirung  ber  bänifcfen  Seeleute  22%  £otl)  C 
für  ben  24ftünbigen  SSerbrauch  ©alten  gelaugte  auf  11%  Ungen  C. 

2)  üUiulber  fdffieft  aus  ber  grojjen  SJfenge  ber  jur  ©eefung  bes  ^ohlenÜoflfver^ 
brauchs  erforberltchen  ©ubftan^en,  baf  auch  die  ©ellulofe  vertvanbt  tvirb. 
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becft  ttnb  bte  übrigen  Nutrimente  fömten  eine  entfprechenbe  Sermtnberung 
erleiben. 

Nad)bem  wir  ben  burch  bte  Sebenfthätigfeit  alf  folche  gefegten  35erlu(7 
an  flicfftoffbaltigen  wie  an  ftidftofflofen  Sefianbtheilen  berücffid;tigt  unb  bte 
Mengen  ber  Nutrimente,  welche  $u  ihrem  ©rfa£  erforberlich  ftnb,  angebeutet 
traben,  ift  es  ttnf  leicht,  baf  bem  Sebürfnif  entfyrechenbe  9Nengenoerhältnif, 
tu  welchem  bte  f>ämatogeneten  ber  Nahrungfmittel  ben  fttcfftofflofen  Se* 
ftanbtheilen  berfelben  ftel;en  ntttffcn,  an^ugeben.  Daf  Serhältnif  fteflt  fid) 
wie  60  ©t'weif  ju  430  21m blurn  ober  tute  60  ©iwetf  $u  250  $ett,  im  erften 
Salle  atfo  wie  1 :7,  tm  ^weiten  wie  1 :4,2. 

Siebig  berechnete  auf  ben  bereite  früher  ermähnten  9Nenagetabellen 
non  855  9Nattn  baf  Serhältnif  zz:  1:4,7.  Dhomfon  fut^te  biefe  §rage 
auf  eine  anbere  Seife  $u  löfen,  nämlich  baburd;  baf  er  baf  ©erntet  unb  bte 
elementare  3«fammenfe|ung  ber  in  einer  gegebenen  3?it  non  einer  $uf  ge¬ 
nommenen  Nahrung  unb  aufgeworfenen  ©rcremettte  beftimmte.  ©r  fanb  fyex* 
burch  baf  Serfältnif  —  1  -.8%. 

©an$  feftftehenb  ftnb  inbef  biefe  3^^bnmerthe  nicht,  fie  erleiben  nach 
ber  SebenSwetfe  unb  ben  auf  ben  Qrganifmuf  influirenbeu  Slufenbingen  ge- 
wiffe  SNobiftcationen,  auf  welche  wir  weiter  unter  Nüdftcht  nehmen  werben, 
Die  non  unf  angegebenen  3&hlen,  60  ©rm.  ipämatogeneten  unb  eine  Quan¬ 
tität  fticfftofflofer  Serbinbungen,  welche  190  ©rm.  C  enthält,  entbrechen 
bem  Sebürfnt’f  für  ben  3wftonb  ber  Nithe.  3n  ber  3afl  ber  Slutbilber  ift 
bte  9Ninimalgrän$e  angegeben,  ©ie  barf  nicht  Übertritten  werben,  Wenn 
bie  Nutrition  nicht  mangelhaft,  baf  Qnbioibuitm  nicht  gefchwächt,  facheftifcf) 
werben  foü.  ©ineNlarimalgrän^e  läßt  [ich  nicht  in  ähnlicher  Seife  feftftellen. 
©f  tonnen  nämlich  bie*  im  Ueberfchuf  eingeführten  Protein ftoffe,  wie  wir  be¬ 
reits  im  I.  21bfd)nitte  fahen,  in  berfetben  Seife  oerwanbt  werben,  wie  bie 
fticfftofflofen  Materien,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  baf,  währerb  bie  letzteren 
ohne  Nücfftanb  oerbrennen,  jene  jur  Silbmtg  oon  Nebenprobucten  Seranlaf- 
fung  geben,  bereu  Ausfuhr  ben  Vieren  obliegt.  Die  SNenge  bef  iparnftoffeS 
unb  ber  iparnfäure  fteigt  tafer  in  gerabem  Serfältniffe  mit  ber  Quantität 
ber  ju  biefen  3trec^en  oerwanbten  eiweifartigen  Serbinbungen.  Die  ©etatine 
tann,  wie  wir  oben  fahen,  nur  auf  biefe  Seife  im  lebenben  Körper  eine 
nützte  Serwenbung  ftuben. 

Saf  bie  3tfftr  ^er  anorganifchen  Nutrimente  betrifft,  fo  ftnb  bie 
SNengenoerhättniffe,  in  welchen  bie  einzelnen  ©al^e:  baf  $ochfat$,  bie  p^oS* 
hhorfauren  211falien,  bie  ©rben  unb  baf  ©ifeit  blof  burch  bie  Sorgänge  bef 
Sebenf,  abgefehen  oon  ben  burch  bie  3«ftr  bebingten  ©chwantungen  auf- 
gefchieben  werben,  nicht  genau  feftgeftedt.  Die  Sebeutung  ber  einzelnen  ber- 
fetben  unb  bie  21rt  ihrer  Aufnahme  mit  ben  gewöhnlichen  Nahrungsmitteln 
ift  bereits  oben  angegeben,  ©S  ift  bort  aud;  uachgewiefen,  baf  bie  meiften 
Nutrimente  namentlich  bie  an  ^roteinftoffen  reichen  alle  nötige  anorganifchen 
©al^e  in  aufreichenber  Quantität  enthalten,  mit  Aufnahme  bef  Natronf 
unb  ber  ©hlormetafle.  ®er  3ufa&  öon  ©hlornatrium  ift  bafer  für  bie  mei¬ 
ften  ^älle  geboten,  infbefottbere  bei  allen  auf  ^(lanjenfamen  bereiteten  ©rei¬ 
fen,  bem  23rot,  ben  ipülfenfrüchten  je.  Nur  bie  grünen  spffan^entheile  entjal* 
ten  aufreichenbe  Niengen  oon  ©hlormetafle,  weffalb  bie  pflan^enfreffenben 
Dfiere  biefen  Srtfalj  entbehren  fönneu. 

Der  Serluft  an  Saffer  ift  ber  fchwanfenbjle  oon  allen  2tuffd;eibungen. 
Derfelbe  mobifieirt  fid)  fo  fehr  nach  bem  Serfalten  bef  3«bioibuumf  unb  beit 
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3uftänben  ber  Außenwelt,  baß  ftd)  TOttehahten  mit  einiger  ©icherheit  nicht 
angeben  taffen. 

9D7ob ificationen  beb  ©to f f w a n b etö  ttnb  bab  burd)  btefe 
oeranberte  3iaf>rung bb ebitrfniß. 

Die  mitgetheitten  Mengen  ber  einzelnen  Währung  öftoffe  ftnb  für  bie 
Erhaltung  ber  Integrität  beb  Örganibnutb  int  Mg  em einen  auSreidjenb.  ©ie  ftnb 
inbeß  feine  abfotute  (Größen,  fonbern  fte  erleiben  gewiffe  ©cß  wanfungen  nach  bent 
Mer  unb  ber  ?ebenbtt>eife  beb  ^nbinibunntb,  fowie  nad;  bent  Verhalten  ber 
Außenwelt,  ber  Temperatur,  Drodenßeit  ober  geucßtigfeit  ber  Suft  :c.  Diefe 
©cßwanfungen  betreffen  halb  ßauptfächiich  beit  23  erbrau  d;  ber  fticfftoffhaltigen 
(Sebilbe,  halb  bagegen  meßr  bie  ^ohlenftoffauöfchetbung.  3nx  3et t,  wo  bie 
9?eubilbungrafd)  oorftcß  ge^t,  int  finbticbenTOer,  ift  bab  23ebürfttiß  ber  pro* 
teinoerbinbungen,  welche  bie  (^rnnblage  ber  nteiften  Drgane  aubntadjen,  grö* 
ßer.  3n  ber  Sftild)  ift  audf>  aub  biefent  ©runbe  bab  23erhaltniß  ber  33tutbih 
ber  ^u  ben  fticfftofflofen  Materien  wie  1 : 1,5,  wahreub  wir  für  (Srwacßfene 
baffelbe  =1:7  bib  1:4,2  fanben. 

3n  einem  analogen  3aßanbe,  wie  bie  $inber,  beftnben  ftd)  ^econoaleb- 
centen  oon  fermeren  Ihanfheiten. 

Der  Serbrattd;  unb  fontit  and)  bie  notßwenbige  3wfahr  eiweißarttger 
©toffe  wirb  gefietgert  burd)  förderliche  Mftrengungen,  fernere  Slrbeiten,  hef* 
tige  Bewegungen,  sJftdrfd;e  :c.  (£ine  ähnliche  ÜÖirfnng  äußert  oermehrte(£r* 
regnng  beb  ^eroenfpftemö,  fei  eb  burd)  geiftige  Mftrengmtg  ober  bureß  £eh 
benf<ßaften. 

Der  Umfa£  unb  bab  Bebürfniß  foßtenftoffreießer  Materien  wirb  oer^ 
mehrt,  et'nebt^eilb  bureß  ben. Hinflug  heftiger  Bewegung,  anberntßeilö  bureß 
ben  3ufl<mb  ber  2ltmofpßare.  fiebrige  Demperatur  ber  ?uft,  inbbefonbere 
wenn  biefelbe  zugleich  troden  ift,  bebingt  eine  beträchtliche  3ttttaßme  ber 
^ohlenftoffanbf^eibung ,  wäßrenb  warme  nnb  feuchte  Befd)affenßeit  ber 
Mnofpßäre  fte  oermtnbert.  (SSergl.  1.  Mfcßnitt.) 

Die  Diät  in  ben  polar*  unb  Dropenlär.bern  $ur  BSinter*  unb  ©orn* 
meqett  jeigt  biefem  entfpreeßenbe  Unterfcßiebe,  welcße  oon  £iebig  treffenb 
gefchilbert  werben.  3«  ben  erfteren  ftnb  foßtenßoffreicße,  fettige  sJtaßrungö* 
mittet  Bebürfniß  unb  werben  in  großer  Quantität  oertragen,  in  ben  le^te* 
reu  wtberßeßen  fte  unb  wt'rfen  nachteilig. 

Bon  bem  Berbraucße  anorganifeßer  ©at^e  fennen  wir  unter  pbpftolo* 
giften  Berhättniffen  wenig  B?obificationen.  2Bir  wtffen  nur,  baß  §ur  3et’t 
ber  ©cßwangerfdmft  bureß  bie  ^ntwidlung  beö  fötalen  ^nocßenffelettb  bie 
^rbpßoäpßate  in  größerer  Beenge  confumirt  werben  nnb  einer  oerftarften 
3ufußr  bebürfen,  befonberö  wenn  bie  gewöhnliche  Nahrung  wenig  reich  ba* 
ran  ift.  @cßwangere  grauen  haben  aub  biefem  ©runbe  nicht  feiten  eine  un* 
wiberßeßlicße  Regier  nach  ®alf.  ®ie  Pathologie  befd;retbi  mehrere  3tt' 
ftänbe,  in  welchen  bte  Mbfcßet'bung  ber  ^alffalje  mit  bem  harne  beträchtlich 
^unimmt,  bie  Dfieomalacte  unb  bie  Mf  weld;e  2Beife  biefer  2Sor^ 

gang  eingeleitet  wirb,  ift  feboch  unbelanut. 

Der  Verbrauch  beö  SBafferö  oarttrt  oor  alten  anberen.  2tuf  t'hn  influ- 
irt  nicht  nur  baö  Verhalten  beö  3«bioibuumö,  fonbern  auch  in  lwhem  ^rabe 
ber  3aftanb  ber  2ltmofphäre.  Bewegung,  3)7uöfetanftrengungett  feber  2lrt, 
fowie  alle  (Jtnflüffe,  welche  bie  33Iutbewegung  befchleunigen,  oermehren  bie 
wafferigen  2lu3fcheibungen  3«  gteid)er  3Beife  wirfen  Iwhe  ^ewperatur, 
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Drocfenhet't  unb  Bewegung  berSuft  (Sinbe),  währenb  fte  bttrd)  bie  entgegen* 
gefegten  3#ünbe  in  gleichem  Maafie  oerminbert  wirb  L)<  §ür  bte  ?ef>re 
oon  ber  (Ernährung  ftnb  inbej?  bt'efe  ©chwanfungeit  oon  untergeorbnetem 
3ntereffe,  weil  bte  3«fuhr  bed  Safferd  bet  ber  Seichtigfeit,  mit  welker  ber 
Ueberfchufi  wiebcr  audtritt,  faunt  ber  (Eontrole  bebarf, 

yg/> 

Mobificatio nett  bed  oegeiatioen  hebend  bnrd;  bie  Rah* 
rung  uttb  (Einfluß  berfelben  auf  bad  pfpchifcbe. 

Dad  oegetatioe  Sehen  fleht  jwar  ttt  feinen  ^au^tfäc^It^jien  (Erfd)etnun* 
gen  unabhängig  oon  ber  Slug  enwelt  ba  ,  ed  fcf>afft  bet  atfer  Ungleichheit  ber 
3ngejla  immer  biefelbea  Jormelemente,  ju  welker  ed  auf  eine  für  und  räth* 
felhafte  2Beife  bie  erforberltd;en  ©toffe  audwäldt,  bad  Untaugliche  aber 
wieber  audfiögt.  Dennoch  ijl  bie  93efc^affen^ett  ber  3uf«hr  bon  wichtigem 
(Einflug,  fte  greift  burcf)  ben  ileberflug  ober  bt'c  Dürftigfeit,  mit  welcher  oon 
ihr  bie  Materialien  für  bie  einzelnen  Vorgänge  geboten  werben,  ^war  nicht 
t'n  bad  Sefen,  febocf;  in  bie  Slrt,  bie  3ntenfttät  unb  (Ertenfttät  ber  meiften 
oegetatioen  ^roceffe  ein.  Die  wichtigfte  Spotte  fpielcu  hierbei,  wie  überhaupt 
bet  ber  Ernährung,  bie  ^ämatogeneten.  Reichliche  Aufnahme  berfelben  oer* 
mehrt  bie  (Eoncentration  bed  33lutd  unb  beffen  Reichthum  an  Körperchen,  bie 
Reubilbung  erfolgt  rafcp  unb  oollftänbig,  bie  Mudculatur  wirb  entwickelt, 
bad  3ttbmbuum  im  Slßgemetnen  groß  unb  fräfttg.  Mangelhafte  Aufnahme 
berfeXbert  gtebt,  befonberd  wenn  fte  bie  oben  angebeutete  Mt’minalgränze  über* 
fchrettet,  Veranlagung  51t  Viutarmuih ,  Dünnflüfftgfeit  beffelben,  geringem 
(Sehalt  an  Körperchen;  bie  (Ernährung  erfolgt  unooflftänbig,  bte  Mudculatur 
bleibt  unoottfommen,  bad  Snbioibnum  Kein,  fdnoacb,  unentwickelt. 

3 ft  bie  3afuht  an  Vlutbilbern  fehr  oerminbert,  fo  erfolgt  unter  ben 
(Erfchetnungen  bed  Vlutmangeld  unb  bed  £pbropd  ber  Dob  2). 

Vet  gänzlicher  (Entziehung  eiweigartiger  Verbtnbmtgen  tritt  ber  Dob 
in  berfelben  Seife  ein,  wie  beim  Verhungern.  (Macaire,  Marcet, 
Diebemann  unb  (Smelin3).  3«  i^xm  tErfaiz  fönnen  alfo  reichlich  auf** 
genomme  jltckfloffholtige  Materien  nicht  bienen,  auch  bann  nicht ,  wenn  bie* 
felben  mit  Seim,  ^flanzenbafen  unb  anberen  fltckjloffr eichen  ©ubflanzen  oer* 
bunben  werben-  ©t'e  fönnen  nur  Veranlaffmtg  geben  zur  gettbilbung,  bte 
Mudfein  bleiben  mangelhaft,  oon  geringer  Ret'zbarfeit  (Voper),  bad  3ubi* 
oibuum  fchwad;  unb  unentwickelt. 

Mangelhafte  3ufufw  ber  mineralifchett  Rutrimeute  äußert  ftch  burd) 
unoodfommene  Sludbilbung  ber  entfprechenben  Dhetle.  Vetrt'fft  fte  bad  (Ei * 
fen,  fo  fteden  ftch  leufophlegmattfche  3uflänbe  ein,  bad  Vlut  erhält  nid)t  bie 
normale  Menge  Körperten;  fehlen  bie  Kalifate,  fo  fiftirt  bie  (Ernährung 
ber  Knocpen,  biefelben  oerlt'eren  ihre  Jefligfeit  unb  werben  bt'egfam.  (El)00' 
fat  4)  fah  unter  folgen  Umffänben  bei  Dauben  bie  Knochen  bünn  werben, 
unb  bad  Vrujlbein  ftd;  zum  Dheil  in  Knorpel  oerwanbeln. 

Der  (Einflug  ber  Rafwung  fpridjt  in  ber  angebeuteten  Seife  ftch  nicht 
allein  in  einzelnen  Snbtoibuen,  fonbern  in  ganzen  Völfern  aud-  ©ie  brückt 


x)  Vergl.  Valentin  II.  Stuft.  93b.  I.  S.  728  folg. 

2)  ©er  engltfcpe  9lr§t  «Start  ging  zu  ©runbe,  Weil  er  eine  Seitfartg  beö  93er* 
fucfyed  halber  nur  Sucfer  unb  Vrot  ju  ftd)  nahm.  Diebe  mann  Vhhfi°l-  93b.  III. 
Seite  112. 

3)  ©ie  Verbauung  nah  Verfugen  Vb.  II.  S.  184  fg. 

4)  Archiv  du  Museum  d’histoire  naturelle  T.  II.  S.  438.  1841. 
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benfetben  einen  fcepimmten  ©tempet  auf,  n>etc^er  in  ber  forpertidjen  unb 
geißtgen  ©rfcpetnung  pcp  in  gleichem  Btaafe  auöprägt.  ©te  tnflutrt  baburcp 
auf  bie  foctale  unb  polittfche  Stellung,  mte  auf  bte  ©chicffale  ganzer  ®ene- 
rattonen. 

SBäprenb  bte  ptdpoffretcpe,  tnofcefonbere  bte  gletphfop,  mutptge,  ent* 
fcptoffene  Bienfdjen  ftp  afft  oon  heftigem,  aufbraufenbem  Temperament,  ftnb 
bte  »on  picf poffarmen,  üegetabtftfdjen  ©ubftan^en  lebenben  fanfter,  aber  auch 
unentfcptebener,  feiger.  ©3  bittet  ftcf),  menn  auch  weniger  entwickelt,  etn 
äpnttcper  Unterfcpieb  auö,  wie  er  in  ber  T^termett  jwißhen  ^ftan^enfreffern 
unb  gteifcpfreffern  unö  entgegentritt,  etn  Unterfdjteb,  ber  im  Naturell  be$ 
2öwen  unb  beö  Kaninchen  feine  ©nbpunfte  ftnbet.  Die  polten  ©ohne  %\* 
btonö  unb  bte  ungtücflichen  Srtanber,  bte  oon  3?ei$  tebenben  3aüanen,  bte 
Ipt’nbuS  unb  ihre  Unterbrücfer  bttben  ähnliche  parallelen ,  benen  pcb  nod) 
manche  anbere  anreihen  liefen  1).  ©3  ip  in  btefem  ©tnne  fein  paraboron, 

Wenn  3  oh-  o.  Mütter  behauptet,  baß  bte  Freiheit  gebest,  wo  ber  Häfe 
bereitet  wirb. 

©influß  ber  Währung  auf  bie  ©ecretion. 

Die  Beränberungen,  welche  bie  ©ecrettonen  je  nach  ber  2Xrt  ber  Vlai)* 
rung  erteiben,  ergeben  pcp  größten tpeil6  bon  fetbft  auS  bem,  waö  Pieper  über 
bereit  Berwenbung  mitgetpeilt  mürbe.  Bei  übermäßiger  Aufnahme  picfßoff* 
reidjer  ©ubpanjen  wirb  ber  £>arn  mit  ben  ^eftbuen  berfetben  überlaben, 
er  wirb  concentrirt,  fein  iparnpoffgehalt  ftetgt  anfepnltch,  nid>t  fetten  auf  baö 
doppelte  ber  gewöhnlichen  2lu6f<heibungömenge  2).  Die  .Quantität  ber 
gleichzeitig  gebt’tbeten  iparnfäure  richtet  fiep  nach  92ebenumpänben,  bcfonberS 
folcpen,  weldje  auf  bte  im  Blute  erfotgenben  Qrpbationöproceffe  inftutren. 
Beerben  gleichzeitig  mit  bem  Uebermaaß  bort  SBtmbtlbern ,  (Betatiite  u.  f.  w. 
©ubpanzen  aufgenommen,  welche,  tote  ber  ^Hopo!  unb  manche  Jettarten, 
leicht  unb  rafcf>  ftd;  orpbtren  unb  baburcp  einen  beträchtlichen  Tpeil  beö 
burcp  bte  Dftefpiration  angeführten  ©auerftop  in  2lnfprud)  nehmen,  fo  rnt’rb 
patt  beö  tparnpojp  eine  große  sDD?enge  ber  fohlenftoffreicperen  ^arnfäitre 
auegefcpieben.  Daffelbe  wirb  ber  galt,  trenn  wegen  p^enber  £ebenömet'fe, 
mangetnber  Bewegung  in  freier  £uft  bte  D^efpiration  wenig  energifd;  ootl* 
führt,  wenn  bie  £auttpätigfeit  plötzlich  in  großer  Slucbepnung  burd;  ©r* 
fältung  tc.  unterbrächt  wirb.  sJ?acp  Beobachtungen  bon  prout  pat  ge* 
pörte  Digepion,  abnorme  ©äurebitbung  in  ben  erpen  Biegen  bt'efelbe  Jolge. 
2t(te  bt'efetben  (jtnpüffe  pnben  mir  bet  ber  ipämorrhotö,  ^trthritiö  unb  ber 
bermanbten  harnfauren  ©tetnbtathefe  mieber,  beren  SBefen  inbef  ,  ba  nod; 
manche  bisher  ungenügenb  erlannte  Momente,  tute  bie  (£rbttchfett  k.  itt  Be¬ 
tracht  fommen,  tperburch  nic^t  erftärt  merben  fott. 


J)  tßevgt.  in  btefet  ©epehung  bie  inteveiTante  ©cpeift  ron  Stint  ber,  bte  CSrndf)^ 
runct  in  iprem  3ufamment)ange  mit  bem  SMfögetfi.  Utrecht  1827,  tno  ber  nacptbedige 
(Sinpup  ber  übermäßigen  .ftartoffetnaprung  mit  Otecpt  herrorgepoben  mirb 

2)  3nt  <parn  ber  Steiftpfreffer  ift  bie3  33erpa(ten  am  beuttiepften  maprnepmbar. 
^ieron^mi,  metepfr  ben  Urin  non  Sömen,  Siegern  unb  Seonatben  unterfuepte,  fartb 
ein  fpec.  ©ein.  oon  1059  biö  1076.  Sie  Stenge  ber  fejten  Sleftanbtpeite  betrug  154,0 
p.  m.;  bie  beö  .parnftop  unb  SUfopotertractö  132,20  p.  m.  Sepnrann  fecernirt  bet 
negetabütfbper  .toft  in  24  ©tunben  22,48  ©rm.  parnfioff  unb  10  ®rm.  -parnfaure, 
bei  fticfftop'freier  Siät  15,40  »  »  .  »  0,7  »  >» 

bei  animaltfcper  bagegen  53,19  »  »  »  1,4  »  » 


» 
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211$  Nfr'ttelglieb  zmifcben  Iparnjloff  unb  iparnfäure  bilbet  ft  Cb  unter  ben 
angegebenen  SSer^altntffen  nicht  feiten  Dvalfäure,  melcbe  al$  oralfaurer  $alf 
tn  frpftaHtnifrfjer  gornt  mit  bem  Iparn  auetritt.  9)tan  fann  biefe  23tlbung$* 
met'fe  ber  Oralfäure ,  melcbe  man  bieder  nur  au$  ber  fünftlid)  zu  bemerk 
flefltgenben  Ummanblung  ber  £>arnfäure  bureb  SMet'fuperorpb  in  'Mantot'n, 
£arnfioff  unb  Dralfäure  erfebloß,  ohne  für  beffen  SSorfommen  im  lebenben 
Organismus  geniigenbe  Belege  zu  buben,  mit23eftimmtl;eit  nadnveifen,  menn 
man  burnfaure  Salze  in  größerer  NTenge  in  ben  N?agen  einfübrt;  e$  fteigt 
alötann  bie  Quantität  be$  iparnftoffS  anfebnlid) ,  unb  gleichzeitig  erfebeinen 
im  §>arn  ^rpftalle  von  oralfaurem  fö’alf  x). 

Uebermäßiger  @enuß  ftidftofflofer  Nutrimente  trägt  im  £)arn  $ur  2Ser* 
mebrung  ber  ©rtractivftoffe  (garbejtoffe)  bei2).  SBeftebt  baö  ftiefftofffreie 
Nutriment  auögett,  fo  erfolgt  beffen  Orpbation  unvollkommen,  unb  flüchtige 
gettfäuren  treten  bureb  bie  $aut  au$(N?  ag  enbie)  unb  verbreiten  einen  ei* 
gentbümlicb  mibrigen  (Geruch. 

■Den  ©tnfluß  beö  2llfobolgettuffe$  auf  bie  Secretion  bubett  mir  fd;on 
früher  kennen  gelernt.  Sbenfo  bie  Sirfung  ber  ^ftanjenfäuren  unb  beren 
Salze  auf  ben  £>arn.  Sie  bie  alkalifcpe  23cfcfjaffenbeit  unb  ber  Netdybum 
an  koblenfauren  ©rben  be$  £arnö  ber  ^flanzenfreffer  zu  erklären  fei,  »er¬ 
ben  mir  erft  bei  ber  Verbauung  nacbmeifen  können. 

Nutritionöfcalen.  . 

©ine  genaue  unb  überftc^tXt'^e  5ef^ftßttung  be$  Nutritionsmertbeä  ber 
einzelnen  Nahrungsmittel  ift  in  mehrfacher  33e^iebung  von  Sntereffe.  Scalen 
btefer  2lrt  bieten  für  bie  ärztliche  ^rariS  fefte  Anhaltspunkte  zur  lieber* 
macbitng  ber  2)iät  im  gefunben  unb  kranken  3uftanbe;  fie  gemäbren  babureb 
ein  Niittel,  in  bie  Vorgänge  b e$  vegetativen  SeöenS  mit  (Sicherheit  mobift* 
cirenb  einzugreifen.  Seiber  ftnb  bie  materiellen  ©runblagen  ber  menigften 
^rankbeitSproceffe  in  bem  SNaaße  erforfdd,  baß  in  biefem  Sinne  überall 
befh'mmte  Aufgaben  geftetlt  merben  könnten.  3ebenfatlö  ift  t'nbeß,  mie  au$ 
bem  SSorbergebenben  ft  Cb  ergeben  bürfte,  b  a$  vorbanbene  Niaterial  größer, 
als  in  ber  klintfdmu  ieebnik  23erüdftcbttgung  zu  ftnben  pflegt,  (fine  allge* 
meinere  23ebeutung  geminnen  bie  NutritionSfcalen  ba,  mo  e$  ft  Cb  um  bie 
(frnäbrung  großer  Nienfdmnmaffen  banbeit,  im  ipeermefen,  bei  ber  ökono* 
mifeben  (Einrichtung  von  Armenbäufern  unb  Spitälern,  zu  Selten  ber  Notb 
unb  be$  Mangels,  mo  bei  befbränfter  AuSmabl  von  Nahrungsmitteln  ba$ 
Nötige  befebafft  merben  muß.  N?an  bat  feit  langer  3eit  nach  einem  ftebe* 
ren  Niaaßflabe  für  bie  33eantmortung  ber  einfdjlägtgen  fragen  gefugt  unb 
Zu  bem  ©nbe  z*vei  verriebene  Sege  betreten.  23alb  nämlich  fuebte  man 
ben  ©rnäbrungSmertb  nüttelft  prafttfeber  3Serfuche  bureb  Beobachtung  be$ 
©inftuffeS,  melcben  bie  einzelnen  Nahrungsmittel  auf  bie  Nutrition  äußern, 


*)  Bei  z^bfretben  ffierfudjen,  meld)e  herüber  auf  bem  bieftgen  pbPfmlvfdfdKn  3m 
ftitute  bet  üDtenfcben  unb  gieren  tfjeilö  von  mir,  tbeilö  von  Dr.  Äönig  unb  Slnberett 
meiner  ßuljörer  angefteltt  mürben,  erfepienen,  menn  bie  erforberli<bc  SJtenge  (iy2  btö 
4  ®rm)  betrnfauren  Äalt’ö  ober  5Mmmontaf3  eingenommen  mar,  regelmäßig  im  ^arn 
^rpftaüe  von  oralfaurem  ^alf.  9tab  ber  Snjeetion  einer  marmen  Sbfung  von  barm 
faurem  Simmoniaf  in  bie  ^ugularvene  etneö  <£>unbe$  zeigten  ßb  ebenfalls  im  <&arn 
£)ralat!rpftalle.  (iBergl.  Sinn.  b.  (Sl^mte  u.  fpharmacie.  SJtärz  1848.) 

2)  Sei) mann  entleerte  bei  animalifber  Jtofi  in  24  Stunben  5,1  @rm.  @rtrac- 
tioßoff,  bei  vegetabilifber  16,4  ®rm.,  bei  ftidftoßfreier  ©iät  11,8  ©rm. 
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ftnben;  halb  bagegen  pt' eit  mau  ftcp  einfach  an  oie  (£rgebniffe,  meltpe  bie 
cpemifcpe  2lnalpfe  ber  Nutrimente  geliefert  patte.  23et'be  Söege  führen  nur 
unooflfontmen  $um  3tcle.  £)er  erfte  geftattet  feine  genauen  Nefuttate,  meit 
mir  feinen  sD?aagftab  paben,  na(p  meinem  mir  bcn  Hinflug  ber  Nahrung 
beftimmen  fönnten,  unb  unb  nur  eine  approrimatioe  Scpäpung  übrig  bleibt. 
SBägungen,  mie  fte  23ouffingault  oornapm,  reifen  m'cpt  aub,  fte  geben 
nur  eine  allgemeine  Slnfcpaitung  über  erfolgte  3U-  ober  2lbnapme,  taffen  aber 
ungemig,  melcpe  £pcile  beb  CDrganibmub,  gett  ober  SNubfetn  je.  ,  baoon 
betroffen  merben.  £)te  c^emifcbje  2lnalpfe  iff  für  unfern  3*oecf  aub  bem 
©runbe  nicht  oollfommen  genügenb,  met'i  fte  unb  über  bie  mecpanifcpe  33er- 
tpetlung  ber  einzelnen  SBejlanbtpeile  ber  Nutrimente,  öon  meiner  bereu  33er* 
menbbarfeit  für  bie  3tt>ecfe  ber  (Ernährung  abpängt,  im  Ungemt'ffen  lagt, 
(oergl.  0.  069.) 

£)ie  erften  33erfucpe,  melcpe  $ur  QEntmerfung  einer  Nutritionbfeate  ge- 
macpt  mürben,  rühren  oon  ^3  e r  c ^  unb  SSanquel  in  per1).  (Sie  gelangten 
$u  folgenben  Nefuttaten: 

45  Kilogr.  Kartoffeln  fönnen  erfe$t  merbeu  burtp: 

3  —  4  Kilogr.  gleifcp  mit.  12  Kilogr.  23rot, 

15  —  IG  »  S3roi  allein, 

13  Kilogr  Neib,  trocfene  Prüfen,  gtnfen,  23opnen  u.  f.  m., 

24  »  frifcpe  (£rbfen,  £infen  u.  f.  m., 

90  »  gelbe  Nüben  ober  Spinat, 

115  »  Nüben, 

150  »  meigen  Kopl. 

2llb  fpäter  ©ap*£uffac  Sticfftoff  in  bem  Samen  ber  ^ffanjen  ent* 
becbte  unb  burcg  fcpärfere  2luffaffung  ber  (ürrftpeinnngen  beb  oegetatioen 
hebend  über  bie  groge  S3ebeutung ,  melcpe  bie  ftidftoffpaltigen  SNaterien  für 
bie  dürrnäprung  paben,  flar  mürbe,  fing  man  halb  an  ben  Sticfftoffgepalt  alb 
SNaagftab  beb  Nutritionömertpeb  ^injufteHen  unb  in  biefem  Sinne  Tabellen 
$u  entmerfen.  £>er  ©eficptbpunft,  oon  metcpem  man  hier  aubging,  ift  in  fo 
meit  ju  rechtfertigen ,  alb  ber  Sticfftoffgepalt  bie  N?enge  ber  S3lutbilber  an* 
geigt ,  er  führt  inbeg  ju  unrichtigen  Nefultaten,  fobalb  ber  Sticfftoff  ganj 
ober  gunt  ipeit  oon  anberen  organtfcpen  Stoffen,  ©etatine,  ^ffanjenbafen 
je.  herrührt.  Scalen  btefer  2trt  mürben  öon  S3ouffingauli2),  S  cp  log'' 
berger,  Kemp3)  unb  £orbforb4)  geliefert.  2Bir  tpeilen  pier  eine 
3ufatnmenftellung  ber  öon  SBouffingault  auf  praftifcpem  unb  öon  £  or  b  = 
f o  rb  auf  tpeorettfcpem  23ege  gefunbenen  3aplenmertpc  mit;  bie  oon  S  cg  log* 
berger  unb  Kemp  mitgetpeilten  Tabellen  finb  praftifcp  unbraucgbar,  meit 
ber  äöaffer  gepalt  im  frifcpen  3«ffnnbe  nicpt  berücfficgtigt  mürbe  unb  met'i 
ber  gefunbene  Sticfftoff  für  bie  meiften  oon  ipnen  analpftrten  SNaterten, 
meltpe  ©elatine  k.  enthalten,  fetn  SNaagftab  für  bie  9Ncnge  ber  £ämatoge* 
neten  ift- 


J)  Sur  la  qualite  nutritive  des  alimens  compares  entre  eux  im  Bulletin  de  la 
Faculte  de  Medicine  de  Paris.  1718.  Nr.  4. 

2)  ©ie  beutf<pe  Slubgabe  oon  SBoufftngault’b  Sanbtoirtpfcgaft.  S.  292—295. 

3)  Sinn.  ber  (Spemie  u.  ^parmacie.  S3b.  LVI.  S.  78—94. 

4)  9lnn.  ber  (Spemie  u.  ^parmacie.  m.  LVIII.  S.  166—212. 
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Sftabrungeroertbe  in  2lequtoalenten,  Sßctjen  zu  100  gefegt: 


£l)eoretifcbe  91equioalente 

tßraftifebe 
91equioalente 
im  frifeben 
Suftanbe. 

bet  100°  ge^ 
troefnet. 

im  frifeben 
Suftanbe. 

Sßetjen . 

100 

100 

94 

Otoggen  ...... 

98,8 

97,6 

97,6 

tffielfcbiorn . 

115 

113 

108 

(Sinforn . 

128 

124,6 

— 

©erfte . 

104 

102 

101,5 

Otifyenbafer  .... 

92 

90 

112,7 

9tetö  ...... 

220 

225 

„  — 

23ucbnmzen  .... 

170 

166 

122,7 

£ifcberbfen  .... 

59,9 

57,6 

90,7 

gelberbfen . 

57,7 

60 

90,7 

£ifcbbol)nen  ;  .  .  . 

59,2 

57 

94,7 

©rofje  meiße  33ol)nen  . 

58,8 

57 

94,7 

Stufen . 

55,5 

53 

- . 

SBetße  Kartoffeln  .  . 

169,8 

565,6 

429 

33laue  Kartoffeln  .  . 

220,8 

596,3 

429 

SJiöljren  . 

158,6 

959,4 

545,4  - 

Ototlfe  Otüben  .... 

109 

501,5 

— 

©elbe  Otüben  .... 

182,7 

919,4 

589,7 

Kohlrüben . 

133,8 

919,4 

1000 

Siptebeln  ..... 

224,6 

210,6 

(£$  tfl  unmoglteb,  bet  ber  ®ntmerfung  einer  D^utritionöf cate  atfe  Wlo* 
mente  zu  berücfßrbtfgen ,  melcbe  außer  ber  ebemifeben  3ufammenfeizung  auf 
ben  ®rnäbrung3mcrtb  ber  Alimente  tnftutren.  SDöir  traben  biefelbe  tbunlicbfi 
bei  ben  einzelnen  92abrungömitteln  in  Ertragung  geigen  unb  merben  bet 
ber  33efcb>reibung  ber  SBerbauungöproceffe  noch  manebeö  natfizutragen  finben. 
£ier  befc^ränfen  mir  unö  barauf,  bie  ^abrung^mittel  nach  i^rem  (Debatte 
an  eimet'ßartt'gen  ^erbtnbungeu,  oon  benen  ber  ipauptfacfye  naeß  i^r  s3?utrt= 
tfonämertb  abhängig  t'ft,  jufammenjufteUen. 

3n  einer  feiten  fabelte  inerben  mir  gleichzeitig  ben  (Bebalt  an  Koble* 
b^braten  oorfübren.  £)iefe  ftnb  zmar  für  bie  Ernährung  non  geringerer 
Söebeutung,  erfüllen  jeboeb  ebenfalls  itueßtige  3wecfe  unb  ftnb  in  manchen 
Alimenten  bie  alleinigen  (toie  im  @ago)  ober  bie  bauptfäcblicbften  9tabrungö= 
ftoffe  (tote  in  ben  Kartoffeln,  Otet'6  ?e.).  3u  33e^xtg  auf  ben  Saffergefyalt 
lann  man  bei  ber  (ürntmerfung  ber  ©calen  oon  ztoei  ©eftebtöpunften  au$= 
geben,  man  fann  ben  beö  roben  3uftanbe3,  ober  ben  nach  ber  Bereitung 
oorbanbenen  in  Otecbnung  bringen;  ba3  (£rftere  geftattet  eine  allgemeinere 
Slmoenbung  ber  ,  baöSe^tere  bagegen  erlaubt  eine  birecte 

pltcation  auf  bie  Diatetil.  Str  toäblen  baö  (£rftere  unb  oermeifen  für  ba$ 
$nbere  auf  ba$  725  SWitgetbeilte. 
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I.  9?utrittott0fcale  rtarf)  bern  dtetfyfyum  ber  sJ?aI)ru«0ßmitteJ  an  etmetfartigen 

23erbtnbungen  tm  frtfct>en  3uftanbe. 


* 

fßvocentjabl  ber  .§>ä; 
matogeneten  in  fri? 
feiern  Suftanbe. 

fprocent$af)i  be$ 
2Baffergebalt0. 

Kafe  (frieftfcber)  .  . 

68 

32 

([(btvetjcr)  .  .  . 

62 

28 

(Sifubftanj  ot> n e  Schale 

20 

57 

»  mit  «Schale 

18 

52 

(Eigelb . 

15,76 

51,48 

(Simeif . 

12  —  13,8 

85 

§letfcb  oon  ©äugetljieren 

14  —  16 

77 

»  oon  $ifcben  .  . 

12  —  14 

80 

SJiuttermtlcf)  .... 

5,4  —  1,9 

91,4  —  86,1 

Sföildj  bon  .  . 

7/2  —  6,7 

85,7  —  82,3 

(Sfelömtld) . 

1,6  —  1,9 

90 

21'egenmt'bl  .... 

1 1,69  —  19,17 

12,73  -  13,85 

{ftoggenmebi  .... 

10,34  —  15,96 

13,78  —  14,68 

9teiö  . 

6,27  —  3,8 

15,14 

$3ucbtt>e4enmebl  .  .  . 

5,84 

15,12 

©erfte . 

12,26  —  15,35 

16,79  —  13,80 

(Erbfen . 

24,41 

13,43  —  19,50 

S3obnen . 

24,71 

13,41 

©tofje  rneifie  lohnen  . 

24,67 

15,80 

Stufen . 

26,50 

13,01 

ffieifje  Kartoffeln  .  . 

2,49 

74,95 

33(aue  »  .  . 

2,37 

68,94 

ÜJtöfjren . 

1,48 

86,10 

9totf)e  Otüben  .  .  . 

2,83 

81,61 

©elbe  CRüben  .  .  . 

1,54 

83,28 

Kohlrüben  .... 

1,54 

87,78 

Snnebein . 

0,46 

93,78 

II.  <35e^alt  an  to^e^braten  unb  £ämatogeneten  ber  bet  100°  getrocfneten 

(Bubftanj : 


$rocent$af>l 
beö  5lmblum0. 

33rocentjaf)i 
ber  -ipämatoge* 
treten. 

SBegenmebt  9tro.  1  . 

65,21 

19,16 

»  97ro.  2 

66,93 

13,54 

»  9ho.  3 

57,70 

21,97 

9toggenmef>l9tro.  1 

61,26 

11,94 

»  97ro.  2 

54,84 

17,71 

»  97ro.  3 

57,07 

— 

®erftenmef)i  .... 

64,63 

— 

93ucffu>egenmebf  •  .  • 

65,05 

6,89 

9Jtaieimef)i  •  .  .  .  . 

77,74 

13,66 

Oteiö  . 

85,87 

7,40 

lohnen . 

37,71 

28,54 

(Erbfen . 

38,81 

28,22 

Sinfen 

39,62 

— 
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III.  Oie  Verbauung. 

Oie  Borgange  beö  vegetativen  Sebenö  ßaben  inögefammt  ißr  (Kentral* 
Organ  im  Blute.  3«  biefem  bemegten  beerbe  beftanbigen  ScßaffenS  unb 
BergeßenS  ftnben  ftcß  Anfang  unb  (Knbc  berjenigen  Metamorpßofenreiße, 
melcße  alle  für  ben  tßierifcßen  f)au3ßalt  vermenbbaren  Stoffe  51t  burcßlaufen 
ßaben,  vereinigt.  2We3,  mab  auf  ber  einen  Seite  zum  2Ötebererfa$  ober  zur 
Unterhaltung  beftimmter  gmnctionen  vermanbt  mirb,  muß  in’3  Blutgefäß* 
fpfem  einbringen,  um  an  ben  Ort  feiner  33 eftimmun g  geführt  51t  merben, 
ebenfo  muß  auf  ber  anbern  Seite  2WeS,ma3  ben3*oecfen  beö  Sehens  gebient 
hat  unb  unbrauchbar  mürbe,  mieberum  im  Blute  erfcheinen,  um  auSgefcßieben 
Zu  merben.  Bei  meitem  bie  größere  Menge  alter  eingeführten  Stofe,  fticf* 
ftofßaltige,  mie  ftichftoflofe,  erreicht  fd>on  im  Blute  baS  3iel  ih^er  Bermen* 
bung,  mirb  hier  umgemanbelt  unb  auSgefcßieben,  ohne  eine  beftimmte  organi* 
fche  gorm  gemonnen  ju  haben  (Bergl.  I.  S.  663.). 

Oie  erfeBebingitng  znr  Bermenbttng  ber  SftaßritngSfofe,  fei  eSfür  ben 
2Biebererfa£  untergegangener  Organe,  fei  eS  für  bie  Unterhaltung  befimrn* 
ter  ^roceffe,  ift  baßer  ihre  Aufnahme  in’S  Blut.  OaS  ©efäßfpftem  beS  le* 
benben  Körpers  bitbet  aber  ein  nach  allen  Seiten  gefcßloffeneS  ©anze,  in 
melcßeS  ber  Eintritt  nur  auf  bem  SBege  ber  Oifufion  möglich  if.  Oie 
näcßfte  Aufgabe  zur  9?ealiftrung  ber  Aufnahme  von  “BaßrungSfoffen  in  ben 
inneren  ®reiS  beS  organifcßeu  Sehens  ift  baßer  bie  Berfüfftgung ,  bie  Sluflö* 
fung,  meil  nur  flüfftge  Subftan^en  bie  ©efefze  ber  Oifufion,  ber  (KnboSmofe 
erfüllen  tönnen.  Oie  Spittel  unb  bie  Vorgänge,  burcß  melcße  biefer  3mecf  er¬ 
reicht,  ben  ÜftaßrungSfofen  ber  Eintritt  in  b aS  Blutgefäßfpfem  ermöglicht 
mirb,  bilben  ben  ©egenftanb  ber  Seßre  von  ber  Berbauung. 

Oer  BerbauwtgSproceß  ßat  2lnfangSact  berjenigen  Vorgänge, 
burcß  melcße  ©egenftanbe  ber  2lußenmelt  aKmälig  bem  tßierifcßen  OrgantS* 
muS  einverleibt  merben,  als  bie  Ouetle  alfo,  aus  melcßer  bie  ©efammtßeii 
beS  vegetativen  Sehens  bie  Materialien  fcßöpft,  mit  melcßen  eS  ßanbelt, 
fcßon  früh  Uttb  bielfach  ben  (Kifer  ber  3ler^te  unb  ^ßpfiologen  befcßäftigt. 
Man  faß  halb  ein,  baß  bie  Mittel,  melcße  bie  Statur  zu  biefem  3wecfe  ver* 
menbet,  jmeierlei  2lrt  ftnb,  nämlicß  1)  mecßanifcß  zertßeilenbe  unb  2)  löfenbe. 
Oie  erftere  Slrt  ber  BerbauungStßätigfeit  mar  an  fiel;  flar,  über  fte  tonnte 
nur  infofern  eine  MeinungSverfcßiebenßeit  ftcß  erheben,  als  man  bie  Beben* 
tung  ber  meeßanifeßen  3^tleinerung,  mie  fte  burcß  baS  $auen  unb  burcß 
bie  (Kontractionen  beS  muStulöfen  Magens  aus  geführt  mirb,  verfeßieben  ßoeß 
anfcßlug,  halb  feßr  gering  aeßtete,  halb  bagegen  überfcßäßte. 

Oie  legiere  Slrt  ber  BerbauungStßätigfeit,  nämiieß  bie  löfenbe,  if  es, 
melcße  feßr  verfcßt’ebene  Oeutungbmeifen  erfahren  ßat.  Oie  2lnfcßauungen, 
bie  man  ftcß  von  ißr  maeßte,  trugen  bab  ©epräge  beb  3^talterb,  in  melcßetn 
fte  entftanben,  fie  blieben  unvoßfommen  bib  auf  bie  neuere  3eit,  mo  bie  (Kin* 
fußt  in  bie  eßentifeßen  Berßältniffe  ber  organifeßen  Subfanzen  im  2Mgemei* 
nen  flarer  mürbe,  mo  bie  genauere  (Krforfcßung  ber  bei  ber  Otgefion  tß>atigen 
SöfungSmittel  unb  bie  experimentelle  Prüfung  ißrer  2Birfungbmeife  zuverläffi* 
gere  Oata  lieferte. 

ipippofrateS  be^eießnete  ben  ganzen  (Komplex  von  Vorgängen,  mel^ 
eßen  mir  Verbauung  nennen,  mit  bem  Sporte  (toetton,  eine  Bezeichnung, 
melcße,  obgleich  fte  urfprünglicß  moßl  im  ftgürlicßen  Sinne  gebraucht  mürbe, 
bie  (Kommentatoren  ber  2llten  buthftäblicß  naßmen  unb  ben  fSroceß  ber  Sö= 

JpanöHjöttetbucf)  Cft  ^ht^fiorogie.  33b.  III.  2Cbtf)eiI.  1. 
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fung  soon  ber  SBorme  abhängig  malten.  Die  Minbe  2(nhang(ichfeit  an  bie 
21(teu  mar  groß  genug,  um  ber  Xfornt  ber  (Eoction  auch  in  jenem  craffen 
@inne  Anhänger  ju  »erraffen.  (Erft  a(S  bte  faurn  ermadjfenc  djemtfbjje  F»** 
fc^nng  im  jugeubtidj  phantaftifdjen  Öemanbe  ber  Btchpmie  burd)  oan  £  ei  * 
mont  unb  Sran^  ©p(»iitS  ihren Einfluß  auf  bie  B?ebicin  geltenb  gn  rna* 
chen  anftng,  »erließ  man  admähtig  bie  alte  hippotratifche  2lnftd)t  unb  glaubte 
in  ber  (Nahrung  einen  ^3roceß  gefunben  zu  haben,  mit  meinem  bie  Ummanbtung 
ber  BahrungSmittet  im  Biagen  unb  Darmcanat  übereinfomme.  21(0 
rungSerreger  betrachtete  man  hierbei  ba(b  eine  ((eine  Quantität  »on  Bah- 
rungSmittetn ,  me(d;e  zu  biefern  3wede  im  Biagen  ^uritdb(eiben  fodte,  ba(b 
nahm  man  eine  eigentümliche  faure  ©ubftanz  a(S  Ferment  an  x). 

(Eine  anbere  ©ecte  ber  iatrochemifthen  Schule  rebucirte  bie  Verbauung 
auf  einfache  Jäu(niß.  ©ie  erfcßtoß  biefe(be  auS  ben  für  bie  faulige  3erfe* 
£ung  günßigen  Berhättniffen  beS  BerbauungScana(S,  ber  Feuchtigkeit  unb 
Bßarrne,  metchen  bie  fo  (eicht  »eränber(i<hen  ©peifen  hier  auSgefe^t  mürben, 
aus  bem  ßinfenben  $lthem  ber  g(eifd) freffer,  bem  fauligen  ©erucbe  ber  (Ercre* 
mente  unb  ber  Blähungen  je. 

Die  iatromathematifche  ©chute  erklärte,  ihrem  principe  getreu,- bie  2(c* 
tion  ber  Verbauung  auf  rein  med)anifd)em  SÖege:  bie  3erretbung  ber^ngefta 
burch  bie  muSfntöfen  Biagenmänbe  fodte  bie  Ur fache  aller  meiteren  beraube' 
rangen  fein.  Die  Dichtung  ber  bamattgeu  3eit,  inSbefonbere  aber  bie  (;er* 
»orragenben bauten,  mieBöreHi,  ^itcarn,  £)eccjuet,  Boerhaaoe  :c., 
metdm  ftch  mit  ihr  »erbanben,  »errafften  biefer  D(;eorie  einen  bebeutenben 
Anhang.  £ange  tonnte  inbeß  ihre  Unzu(äng(id)teit,  metche  fc^ort  bei  einer  ober* 
f(a^(ichen  anatomifdjen  Betrachtung  ber  Biagen*  unb  Darmmänbe  beS  Bien* 
fchen  unb  ber  meiften  Dhiere,  mit  alleiniger  2(uSna hme  ber  Böget,  in  bie  2lu* 
gen  fpringen  mußte,  nicht  »erborgen  bteiben  unb  ba(b  neigten  Bianner,  mie 
2Bepfer,  Biribet,  Ba(iSneri  unb  2(nbere,  ftch  mieberunt  mehr  ben  2(n* 
fichten  ber  djentifchen  ©dju(e  ju.  ©ie  fchrieben  bie  DigeftionO*Dhatigleit 
ben  auftöfenben  graften  zu,  meiner  ein  befonberer  »om  Biagen  fecernirter 
©aft  auf  bie  ©peifen  ausüben  fo((te *  2). 

2lde  bisherigen  ^heor^en  waren  mehr  3been,  burd;  metcfe  man  ftch  bie 
Berbaitung  zu  »eranfd;au(id;en  fud;te,  a(S  bie  (Ergebnt'ffe  einer  ftch  ftreng  an 
bie  Beobachtung  (wftenben  Forfchung  3).  Diefe  beginnen  erft  mit  Beau* 
mur  4).  Die  Berfuche  bt'efeS  ausgezeichneten  SptyfiUx#,  metcfe  »ou  bem  un* 
ermübtichen  ©paHanzant  5)/  betätigt,  ermeitert  unb  jum  &heik  und; 
berichtigt  mürben,  eröffnen  ben  Beigen  ber  eigentlichen  F»rf<hung  über  bie 
|5roceffe  ber  Digeßion.  Bon  ihnen  mürbe  bie  ©egenmart  eines  ohne  ade 
mechamfche  Beben(;ü(fe  mirffamen  BiagenfafteS  zur  Öernißfeit  erhoben,  tpeilS 
baburch,  baß  fte  nachwt'efen,  mie  »egetabi(ißhe  unb  animatißhe  ©toffe,  metche 


T)  Ban  £e(mont  fledte  ftdj>  eine  9Irt  atümadfcfeen  ©c^etbemafferS  ocr. 

2)  Viridet  Tractatus  medico-physicus  de  prima  coctione.  Genevae  1691. 

s)  ©paUan^atit  fagt  ©.  234  feiner  Experiences  ebcnfo  tnapr  alö  treffenb:  En 
parcourant  les  Medecins  anciens  et  modernes,  je  n’aj  rien  trouve  de  plus  comniun 
que  leurs  raisonnemens  sur  la  digestion  de  l’homme;  mais  qu’il  me  soit  permis  de 
le  dire,  ils  ont  plus  cherche  ä  divinerla  maniere  dont  la  digestion  s'opere  qu’ä 
chercher  ä  la  decouvrir. 

4;  Rea-umur.  Sur  la  digestion  des  oiseaux.  Memoires  de  l’Academ.  de 
Paris  1752. 

5)  Spallanzani.  Experiences  sur  la  digestion  de  l’homme  et  de  differentes 
especes  d’animaux,  par  J.  Sennebier.  Geneve  1783. 
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oon  burd)brod;enen  ^öfrdjwn  umfdffoffen  t'n  ben  sD?agen  gebracht,  alfo  jeber 
jerreibenben(Einwirfung  entjogen  waren,  bennod;  oo  Ufo  atmen  oerbaut  warben, 
tfeitö  burdj  bie  füttfflittyen  außerhalb  beö -Drganiönutö  eingeleiteten  SSerbauungö* 
oerfud;e,  ja  benen  9t  e  au  mar  bie  erfte  3bee  gab,  wefcfe  oon  @palfan* 
jani  juerft  atit  (Erfolg  angeffellt  Warben.  Durdfj  bte  teueren  erhielt  bte 
cfemifcfe  Stuftet  oon  bea  in  97ebe  ftefenben  Vorgängen  ben  Zitaten  Dfieo* 
rien  gegenüber  eine  fefte  ©ruttblage. 

Leiber  wnrbe  ber  Seg  ber  eracten  Jorfdmng,  welchen  jene  beibea  -JEdtt* 
aer  nidjjt  oftte  9tefuttate  betreten  Ratten,  halb  wieber  oerfaffcn.  Die  nad^ffce 
33erantaffnng  baju  gab  ber  fanget  einer  beftimmten  cfemifcpen  (EJarafteri* 
ftif  beö  SJtagenfafteö.  SDtan  fragte,  et;e  man  fidj  ja  ber  2lnnal;me  einer  dje* 
mifc^en  (Erflärmtg  beö  Digeftt'onöproeeffeö  oerftef  en  wollte,  mit  9iedft  nadj  ber 
9tatnr  berjenigengfüfftgfeit,  weldjjefo  energtfd;  aaflöfenb  wirfe,  ob  eö  eine  @anre 
fei  ober  ein  TOafi.  Die  Antwort  lautete  anbefriebigenb,  nid(?t  einmal  über 
bt’e  9teaction  berfelben  war  man  einig:  wäfrenb  Oteaumur  anb  bie  meinen 
öfteren  33eobad)ter  fte  für  faaer  erffdrten,  oertljeibigte  (Spallanjani  ^re 
neutrale  33efdf  affenfeit.  Dnrnaö  oon  sDt  ontp  e liier  anb  nad;  ifm  (Efau f* 
fier  glaubten  beiben  Gemangen  Ctecjjt  geben  ja  müffea  anb  fachten  barjn* 
tfun,  baff  bie  9teaction  nach  ber  $trt  ber  9tafrung  wedffefe,  baf  baö  @ecret 
beö  2D?agenö  je  nad;  bem  (Et'ubrucfe,  weld;en  bie  @peifen  aaf  benfefben  madf* 
ten,  oerfdffeben  anöfalle.  Die  Ditafitatötfeorie  tag  bei  biefer  2lmtafme  fdfon 
ffar  genng  im  ipintergrunbe.  33afb  baraaf  ging  9)tontegre  *)  nod;  einen 
©dfritt  weiter  anb  füagnete  baö  33orfanbenfein  eineö  eigentümlichen  9)ta= 
genfafteö  gänjfidj.  Daö,  waö  man  bafür  falte,  erflarte  er  für  oeranberten 
(Speichel.  Die  Beobachtungen  über  ben  (Einfluß,  welchen  bie  Durcffcf  net'bung 
beö  N.pneumogastricus  auf  baö  Digefttonögefcfaft  übt,  wie  fte  oon  331  a in* 
oille,  Segaffoiö,  Dupup,  Siffon  ^fifipp,  (Harfe,  Jpajli'ngö 
anb  21.  ja  biefer  3eit  publicirt  warben,  waren  wenig  geeignet  oon  jenen  2lm 
ftcften  abjulenfen,  fte  führten  am  (Enbe  burcf  bie  Bemüfungen  Siffon 
^fiftpp’ö  anb  ^urfinje’ö  bafin, 'baß  audj  nod;  ber  (Efeftricitat  eine 
Dfeifnafme  am  Berbauungöproceß  jagefd;rieben  wnrbe. 

Säfrettb  ftdf  auf  biefe  Seife  bie  2lnftd;ten  mefr  anb  mefr  confanbir* 
ten  anb  man  bereitö  offenbar  Bücffcfritte  ja  macfett  angefangen  l;atte,  ftellte 
im  3<*fre  1823  bie  2lfabemie  ber  Siffenfcf  affen  bie  Aufgabe: 

»De  determiner  par  une  serie  d’experiences  chimiques  et  phjsiologiques, 
quels  sont  les  phenomenes ,  qui  se  succedent  dans  les  Organes  digestifs 
durant  l’acte  de  digestion«,  in  welcfer  jwei  Arbeiten  erfffienen,  bie 

eine  neue  Bafn  eröffneten,  bie  oon  £euret  anb  £affaigne* 2)  anb  bie 
oon  Diebemann  anb  (Emetin3).  Daö  wafrfaff  cfafftfffe  Ser!  ber  bei= 
ben  beutfcfen  $efefr ten  bilbete  oon  ba  ab  ben  Sluögangöpunft  aller  weiteren 
gWrfcfungen;  in  ifrn  warben  bie  ©rattblagen  feftgeffeKt,  an  welchen  bie 
neuere  ^3fpftofogie  ifre  Dtefultate  anfnüpfen  fonnte. 

Bergebticf  fud;te  (E.  <£).  @cpulij4)  1834  no^  einmal  ben  3been  oon 
50?ontegre  (Eingang  ju  oerfdmffen,  am  fo  rnefr  alö  faft  ja  berfetben  3e’it 


x)  A.  E.  de  Mont  eg  re.  Experiences  sur  ia  digestion  dans  l’homme.  Paris 
1812- 

2)  Recherches  physiologiques  et  chimiques  pour  servir  ä  i’histoire  de  la  di¬ 
gestion.  Paris  1825. 

3)  Die  Verbauung  tta<b  3Serfuc^en.  «^etbelberg  unb  Setbjig  1826. 

4)  De  alimentorum  concoctione  experimenta  nova.  Berolini  1834. 

48* 


738  93ert>auung* 

bie  SNagenftftef  beO  canabiften  Sagerö  St.  Martin  bern  Dr.  2£.  33 eau* 
mont1)  eine  neue  reiche Tiueße birecterVeobachtungen  barbot  unbVöiffiam 
^3rout  2)  feine  grünbfid;en  Arbeiten  oeröffentlichte. 

3n  bemfefben  3<*hre  teilte  (£berfe  3)  in  3Sür$bitrg  feine  Gnttbecfung 
beS  fünftftchen  NtagenfafteO  mit  unb  gab  baburdj  ber  experimentellen  Prüfung 
beö  VerbauungOproceffeO  eine  bisher  nicht  gelaunte  ^^gangti^feit,  mefd)e 
bafb  oon  ^afdreidjen  $orfd)ertt  auOgebeutet  mürbe.  3*  SN  ü  f  f  e  r  n.  S  cp  m  a  n  n 4), 
SBaSma.nn  5),  Vogel  6),  Valentin  u.  %.  fteßten  grofe  Neihen  fünft*  _ 
fieser  Verbaitungöoerfuche  an  unb  bemühten  fid;,  bie  beraub ernngen  %n  ermit* 
teln,  melche  bie  Nutrimente  bei  ihrer  2luflöfung  erfahren,  fomt'e  ben  3lnthetl 
fef^ufteßen,  melden  an  biefen  Vorgängen  einerfeitö  bie  einzelnen  33eftanbtheile 
be$  SNagenfafteO :  bie  freie  (Saure,  bie  organifdje  Subfianj  unb  bie  Sal^e, 
anbererfeitö  bie  auferen  Verhaltniffe,  bie  Temperatur  mit  haben.  Tie  organi* 
fc^e  Subftanj  be3  SNagenfafteö  fudde  Sämann  $u  ifoliren  unb  nannte 
bie  non  ihm  gefunbene  'iNaterie  ^epfin.  Stuf  bie  VSirfungömeife  berfelben, 
melche,  meil  fie  außerhalb  be3  33ereid;e$  ber  2lfftnitdt3gefe$e  ftd;  bemegte, 
bisher  oößig  räthfelhaft  geblieben  mar,  marf  bie  genauere  Verfolgung  ber 
fogenannten  Gfontactmirfungen  burd;  33erjeliu$  unb  befonberO  burd) 

3.  Stebtg  einiget  2id;t. 

Tie  freie  Saure  beö  Secret3  ber  Qftagenfddeim^aut,  melche  eine  3eit* 
fang  auf  ‘JSrcut’ö  Autorität  allgemein  für  Sal^faure  genommen  mar,  fanb 
ebenfalls  erneuete  Prüfung.  9Nan  ftritt  ftd)  über  bie  Natur  berfefbett 
otelfad;  herum,  bt'O  enblid;  bie  3lnftd;t,  eO  fei  SNt'lchfdure,  baO  Uebergemic^t 
erlieft. 

3n  neuerer  3eit  gemann  noch  bie  9Netl;obe  ber  experimentellen  Unterfu* 
d;mtg  ber  Verbauung  burd;  Vfonbfot  7),  meld;er  bie  Anlegung  non 
Nkgenftjleln  bei  Teeren  teerte,  eine  mefentltche  Vereiterung. 


3Norphologie  ber  Verbauung^merfgeuge, 

Ter  Verbauungöapparatfteßt  in  bem  ganzen  Tt)ierreid;e  einen  fchlauchar* 
tigen  (£anal  bar,  melden  bie  Nabrungöftoffe  ju  burebmanbern  haben  unb  in  mel* 
ten  bie  oerfd;iebenen  ihre  Ummanbfung  unb  Huflöfung  oermittefnben  Sub* 
ftan^en  ^ugemt'fd;t  merben.  Tiefe  festeren  merben  theifO  oon  ber  innern  VuO* 
fleibung  be6  (£anal$  felbft  geliefert,  theilO  bagegen  oon  compficirteren  brüftgeu 
Trganen,  melche  bemfefben  angel;angt  ftnb  unb  il;r  Secret  in  beffen  £bl;le 
ergießen.  3ur  gortbemegung  ber  3^gefta  ift  ber  Sd)laud;  überaß  mit  3NuO* 
felfafern  beffeibet.  Umgeben  mtrb  berfefbe  oon  zahlreichen  33lut  =  unb 


*)  9teue  Verfuge  unb  Veofcadjtungen  über  ben  SDiagenfaft  unb  bie  *ßhpftologie  ber 
Verbauung.  5lnö  bem  (SngUfcfjen  oon  Suben.  £eipjtg  1834. 

2)  Exper.  on  the  gastric.  juice  in  Philosoph.  Transaclions  1834.  ferner  Che¬ 
mistry,  Meteorology  and  the  function  of  digestion.  London  1834. 

3)  ^Pbpftologte  ber  Verbauung  nad)  Verfugen  auf  natürlichem  unb  funftliefeem  2Bege. 
SBürjburg  1834. 

4)  SW  ü  Her’*  9lrc^io  1836.  S.  70  u.  ©.  90  fgg. 

5)  De  digestione  nonnulla.  Berolini  1839. 

6)  5lttnal.  ber  (Sf;emie  unb  5|]f>armade  1839.  S.  37  unb  9t.  Sßagnet’tf  Ccbrb. 
ber  fbec.  35^ftofo^. 

7)  Traite  analytique  de  la  digestion,  eonsideree  particulierement  dans  l’homine 
et  dans  les  animaux  vertebres,  par  N.  Blondlot.  Paris  et  Nancy  1843. 
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Spnpßgefdßen,  wetdje  fofort  ade3  ©elöfte  aufneßmen  unb  bem  23tute 
führen. 

3m  (Einzelnen  zeigt  biefer  Apparat  im  Dßierreicße  rnancße  Serfcßt'eben* 
fetten,  wetdje  ßauptfacßtid;  nacß  ber  $lrt  ber  diaßrung,  t'ßrent  9?eicßtßum  an 
ndßrenben  23eftanbtßeilen  nnb  bereu  letzterer  ober  fcßwererer  Sööticßleit  ftcß 
richten.  23ei  ber  Sfteßrzaßt  ber  wirbedofen  Dßiere  lagt  ber  Darmcanal,  fo 
abweidjenb  ißre  übrige  Drganifatton  ftcß  and;  barftedt,  tu  feinen  wefentlicßen 
feilen  große  Uebereinftimmung  mit  bem  ber  52Birbeltßiere  waßrneßmen,  nur 
bie  Jorm ,  bie  Sage  nnb  bie  Sntwidtung  ber  einzelnen  ^artßieen  zeigt  man* 
derlei  Differenzen.  2luffadenb  ijb  eö,  baß  bie  SDritz  nnb  ba3  ^ancreaS  tebig* 
ließ  ben  SÖirbettßieren  referot'rt  bleiben.  33ei  biefen  teueren  ßat  bie  2lnorbnung 
nnb  (Btieberung  ber  einzelnen  Dßeile  beö  Digeftion^apparatö  nnb  feiner  2tn=> 
ganger  Überad  bie  größte  2leßnlicßfeit  mit  benen  be3  SD?enfd;en.  9?ur  in  33e* 
Zug  auf  bie  Sange  be3  ganzen  ©d;taud;eö  nnb  ber  (Entwicklung  ber  einzelnen 
5$artßieen  ftnb  betrddjtlicße  Derfcßiebenßeiten  waßrzuneßnten,  weld;e  burcß  bie 
ärt  ber  Dtaßrung  geforbert  werben.  $3ei  ben  ^Pflanzenfreffern,  beren  Alimente, 
wie  fd;on  früher  angebeutet  würbe,  oerßdltnißmdßt'g  arm  an  dtdßrftoffen  ftnb, 
welcße  außerbent  nur  tangfam  unb  fcßwierig  oon  ben  löfenben  2lgentien  auf 
gefcßloffen  werben,  ift  bie  Sange  be3  Darmcanatö  weit  betrdd;tlid;er,  at3  bei 
ben  gteifcßfreffern,  welcße  eine  reiche  teid;t  umzuwanbetnbe  ^oft  genießen. 
2lm  langften  ift  ber  Darmcanal  bei  ben  SBieberfäuern,  er  oerßdtt  ftd; 
ßier  zur  Sauge  be6  ganzen  $törper3  wie  15  ober  20  zu  1,  beim  ©cßaf  fogar 
wie  28  :  1.  33ei  ben  Sarniooren  finit  ba323erßdltniß  auf  4  : 1,  bei  bengleber* 
rndufen  auf  3  :  1.  23eim  93?enfcßen  unb  bei  Dßieren  mit  gemixter  92aß* 
rung  fiedt  ftcß  ein  mittleres  SSerßdttniß  ßerauS:  beim  Sftenfcßett  wie  6:1  bei 
ben  lagern  unb  2lffen  wie  5  ober  6:1. 

Die  einzelnen  Dßet'le  unb  Organe  beS  DigeftionScanalS  zeigen  in  dßn* 
lieber  SBeife,  wie  beffen  Sange,  mannidjfacßeDerfcßiebeußeiten,  welche  mit  ber 
Sebenö*  unb  32aßrungSweife,  alfo  mit  ben  Beeden,  welcße  ber  Apparat  zu 
erfüllen  ßat,  in  engem  Bufantmenßange  fteßen.  Die  hierüber  oon  (Seiten 
ber  oergleicßeuben  Anatomie  feftgeftedten  Dßatfacßen  ftnb  and;  für  bie  ^3ßp= 
ftologie  ber  menfdjlicßen  23erbauungetßdtigfett,  um  welcße  eS  ftcß  ßier  zu- 
nadjft  ßanbelt,  oon  Sutereffe,  weit  fe  auf  mandje  Dßeile  berfetben  ein  ßedeS 
Sic^t  werfen. 

28aS  zuudcßfl  bie  $auwerlzeuge  betrifft,  fo  erfeßeinen  bie  Bdßne,  ab* 
gefeßen  oon  ben  übrigen  Dienften,  welcße  fte  in  ben  oerfdjtebenen  Staffen  beS 
DßierreidjS  als  23ertßeibigungSmittet  je.  teiften,  oon  ber  bewunbernSwertßeften 
Bwecfmdßigleit  je  nacß  ber  gteifd;*,  Pflanzen  =  ober  gemifd;ten  dtaßrung  iß= 
rer  3ußaber.  Die  lange  Steiße  geriefter  ^Ifla^äl) ne,  weteße  bei  ben  ^3flan= 
Zenfreffern,  ittdbefonbere  ben  SBieberfditern,  bie  feine  B^ribung  ber  oegeta^ 
bitifd;en@ewebe  oodbringen,  unb  bie  wenigen  mit  einfacßenBaden  oerfeßenen 
33adenzdßne  ber  Sarniooren,  welcße  nur  zum  Beriwecßen  ßarter  Dßeite  bie= 
neu  fönnen,  bitben  bie  beiben  Srtreme,  zmtfdjen  weltßen  bie  ^auwerfzeuge 
ber  Dßiere  mit  gemif(ßter  92aßrttng  bie  dritte  ßalten.  Der  3)?enfd;  geßört 
bem  S3aue  feiner  B^ßne  nad;  zu  ben  le^teren.  Sßo,  wie  bei  ben  Vögeln,  bie 
Baßne  feßten,  fütbet  ß(^  ein  (Surrogat  in  bem  nuWfutöfen  mit  berben  Spi* 
tßelialftßid)ten  au^gefteibeten  sDZagen. 

Der  Darmfcßlaucß  ftedt  fteß  nirgenb  in  ber  Dßierwett  alö  einen  Sanal 
oon  oodfommen  gteicßmdßigem  Satiber  bar,  fonbern  er  befi^t  conftant  meß- 
rere  erweiterte  ©teilen,  Sluöbudjtitngen,  in  welcßett  bie  Bngßftu  aufgeßatten 
unb  ber  St’nwirfung  ber  ßier  ßinzutretenben  Söfung^mittet  auf  tangere  B^it 
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auSgefetzt  werben.  Die  Anzahl,  $orm  unb  ©röße  biefer  AuSfacfungen  geigen 
ebenfalls  je  nach  ber  NaßrungSweife,  mancherlei  Differenzen.  Die  erj7e  ber* 
felben,  ber  Bia  gen,  unftreittg  berjenige  D(;eil  beS  DarmtractuS,  in  wel* 
c^em  bie  wießtigften  dftetamorpßofen  ber  NaßrungSftoffe  eingeleitet,  zum  Dßeil 
auch  oodenbet  werben,  erfcl jjeint  bei  ben  Earniooren  ftetS  als  ein  einfacher, 
runblicßer,  oerßältnißmäßig  Heiner  ©ack.  Bei  ben  Pflanzenfreffern  wirb  er 
tue!  umfangreicher,  er  zerfädt  halb  in  zwei  Abtßeilnngen,  oon  benen  nur  bie 
eine  ber  eigentlichen  Nerbauung  obliegt,  bie  anbere  aber,  mit  einer  blinbfacki* 
gen  Ausbuchtung  oerfeßen,  lebigltd;  zur  Aufweichung  bienen  fann,  halb  bage* 
gen  (bei  ben  Sieberfäuern)  bitbet  er  einen  complicirten  Apparat,  welcher 
auS  oier  Behältern  beftet;t,  oon  benen  bie  brei  erften  nur  oorbereitenbe 
3wecke,  ber  letzte  bagegen  bie  eigentliche  Verbauung  beforgt.  Die  nicht  an* 
beträchtliche  Entwicftung  beS  BlinbfadS  int  ntenfeh  ließen  Stagen  beutet  in 
ähnlicher  Seife,  wie  ber  Üauapparat  auf  gemifchte  £oft. 

Die  zweite  AuSfacfung  beS  DarntcanalS,  ber  Blinbbarm  ober  baS  Eoecurn, 
in  welchem  bie  bis  bahin  auf  ihrem  Sege  bttreh  Nkagen  unb  Dünnbarnt  nicht 
genitgenb  ertrahirten  NaßrungSftoffe  oon  neuem  einen  Naftpunft  unb 
für  weitere  dftetamorpßofen  ftnben,  ift  bei  ben  reißenben,  auf  animalifcße  $oß 
ßingewiefenen  Dßieren,  wie  bei  ben  Waisen,  äußerft  Hein;  bei  ben  Pflanzen* 
freffern  bagegen,  wie  bei  ben  pferben,  [ehr  entwickelt,  feine  ©röße  übertrifft 
bei  einigen  Nagetßieren,  wie  beim  £afett  unb  £>amfter  tc.,  ben  NZagen  um 
baS  Drei-  bis  ©ecßSfad;e  an  Umfang.  Die  (Schwierigfeiten,  welche  bie  Na ß* 
rungSftoffe  beS  Pflanzenreichs  ben  BerbaunngSfäften  entgegenftetten,  macht 
bt’efe  Einrichtung  zum  Bebürfniß.  3m  N?enfd;en  jeigt  ber  Blinbbarnt  ei* 
nen  mittleren  ©rab  ber  Entwicklung ;  er  übertrifft  ben  ber  3leifd;freffer  an 
©röße,  erreicht  aber  bei  weitem  nicht  biejenige,  welche  bei  gieren  mit 
auofdUießlicßer  Pflanzennahrung  gefunben  wirb. 

Die  brüfigen  Anhänge  beS  BerbauungScanalS,  benen  bie  33erei= 
tung  eines  DßeilS  ber  glüfftgf  eiten ,  bie  bei  ber  Auflofung  unb  Extraction 
ber  Nutrimente  in  Anwettbung  fommen,  obliegt,  bie  ©pet'cßelbrüfen,  bieSeber, 
baS  pancreaS  ftnb,  wie  ihr  Borfomnten  unb  ihre  Entwicklung  in  ben  oer- 
feßiebenen  Dßt'erclaffen  fcßließen  läßt,  oon  fehr  ungleicher  Bcbeutung  für  ben 
Haushalt  beS  Organismus  im  Allgemeinen  unb  bie  Vorgänge  ber  Verbauung 
im  Befonbern. 

Die  ©peicßelbrüfen,  welche  beim  SNenfcßen  unb  ber  Mehrzahl  ber 
©äugetßiere  als  ftarf  entwickelte  conglomerirte  Drüfen  wahrgenommen  wer¬ 
ben,  fehlen  in  ber  Negel  benjenigen  Stieren,  welche  auSfdjlteßlich  im  Saffer 
leben,  wie  ben  Sadfifcßen,  Delphinen,  ben  gifeßen  unb  nackten  Amphibien. 
Der  Einfluß  ißreS  ©ecretS  auf  ben  DigeftionSproceß  feheint  hiernach  we- 
nigftenS  fein  allgemeiner  zu  fein,  was  wir  fpäter  genauer  betätigt  ftnben  wer¬ 
ben.  Die  Umwanblung  einer  beftimmten  ©rappe  oon  Alimenten  (ber  Antp- 
lacea)  im  N?agen  wirb  fid;  neben  ber  Erwetd;ung  unb  Befeuchtung,  welche 
ba3  ©chmecfen  unb  ©cßlingen  trockener  ©ubftanzen  möglich  machen,  als  bie 
Aufgabe  beS  ©petcßetS  heraus  ftellen.  Die  ©ecretionSorgane  beffelbcn  fön* 
nen  baher  fehlen,  wo  bie  Alimente  fein  Amplurn  enthalten  unb  wo  biefelben 
immer  mit  glüfftgfeiten  oerftßluckt  werben,  wie  es  bei  ben  im  Saffer  (eben* 
©efeßöpfen  ber  gabt  ift. 

Allgemein  oorßanben  in  ber  ganzen  Neiße  ber  Dßierwelt  iß  bagegen 
baS  zweite  brüjtge  Organ,  bie  Seber,  welche  baS  probuct  ißrer  ©ecre* 
tionSthätigfeit,  bie  ©ade,  conftant  in  ben  obern  Dßeil  beS  DarntcanalS 
ergießt  unb  zwar  entweber,  wie  bei  einigen  nieberen  Dßieren,  feßon  in 
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ben  SDfcagen,  ober,  wab  ber  gewöhnliche  gad  iß,  in  beit  3^W«3^örm  1). 
Dieb  courante  Vorfommen  mtb  bie  bebeutenbe  ©röße  ber  2eber  beuten  auf 
tt>tc^tiße  3wede,  welche  bt'efeb  Organ  im  gutereffe  beb  ©efammtorganibmub 
Zu  erfüden  hat.  Die  grage  ift  nur:  befielen  biefelöen,  wie  eb  bei  ben  btb* 
her  berührten  <3ecretion^^>robucten  ber  gad  war,  lebigtich  in  ber  Aeatifirung 
ber  Vcrbauungbproceffe  ober  ift  biefe  nur  ein  untergeorbneter  Dhe*l  il;rer2Birl* 
famleit,  ober  enblich  beseitigt  ße  ftch  bei  ber  Digeftton  gar  nicht.  Dab  ood* 
ßänbige  Material  für  bie  ^Beantwortung  biefer  gragen  toirb  unb  erft  in  bem 
über  bie  (£ljemie  ber  Verbauung  hanbelnben  Abßhnitte  ju  (Gebote  ßehen,  hier  gal¬ 
ten  wir  unb  oorläußg  bloß  an  bie  anatomifd;en  Verhältniffe.  Diefe  weifen  bar* 
auf  tun,  baß  bie  ©ade  zwar  letnebwegb  bloß  für  bie  3wecfe  ber  Verbauung 
fecernirt  wirb,  febocß  bei  ber  Aubführung  berfetöen  eine  beftimmte  Vode  z« 
übernehmen  hat.  gür  bab  erßere  fpridß  bie  Dl)atfad;e,  baß  ber  ©adenappa* 
rat  bei  Dlßerettr  bie  langfam  oerbauen  unb  fetten  Nahrung  §u  ßd)  nehmen, 
wie  bei  ben  Amphibien,  giften  unb  Viodublen,  ßärler  entwickelt  iß,  alb  bei 
ben  Vögeln  nnb  ©äugetfjieren,  welche  oiet  größere  Mengen  oon  Alimenten 
confitmiren;  eb  fpricßt  ferner  bafür  bie  VMnbung  etneb  Dhe^  ber  ©adengänge 
in  ber  Aähe  beb  Slfterö ,  bei  ben  Dorib*  unb  Dethpbarten,  fowie  enblich  bie 
fortbaurenbe  ©ecretion  in  3eiten,  wo  leine  Digeßion  ftattfinbet,  im  goetat* 
gußanbe  unb  waßrenb  beb  2Binterfd;tafb.  Die  Dhetlnahme  ber  ©alte  an  ber 
Verbauung#arbett  hat  oon  anatomifd;er  ©eite  bie  wichtige  Dhatfad;e  für  ftch, 
baß  überall  in  ber  gangen  Tierwelt  bieb  ©ecret  theitweife  ober,  wab  gewöhn* 
ließ  bergall  iß,  gan^tid)  im  oberen  Dlwile  beb  Darmcanalb  ergoffen  wirb,  ftd; 
hier  ben  gugefiib  beimengt,  wäfjrenb  ße  mitten  in  ben  Umwanblungbproceffen 
begriffen  ßnb.  3n  welcher  Aßeife  bie  ©ade  in  teuere  eingreift,  werben  wir 
fpäter  zu  ermitteln  fud;en. 

Von  gang  untergeorbneter  Vebeutung  iß  alb  Anhang  ber  ßeber  bie 
©adenblafe,  ein  Veferooir  für  bie  geitweife  Aufbewahrung  biefer  glüfft gleit, 
©ie  fehlt  bei  übrtgenb  nahe  oerwanbten  Xfykxtxt,  fo  bei  oieten  Vögeln  unb 
©augethieren,  wät;renb  anbere  ße  beß^en;  ße  lann  beim  dftenßben  obßruirt 
werben  unb  oödig  oeröben,  ohne  baß  ber  Vorgang  ber  Verbauung  baburd; 
trgenbwie  beeinträchtigt  würbe. 

Die  Vauchfp eich elbrüfe.  Dab  ^3ancreab,  ein  acinöfeb  in  ihrer 
©tructur  ben  ©peid;etbrüfen  nahe  ßehenbeb  ©ecretionborgan,  fyat  eine  we* 
niger  allgemeine  Verbreitung  alb  bie  Seber.  ©ie  fehlt  ben  wirbedofen  Dfße* 
ren  gängii<h,  lommt  jeboch  mit  Aufnahme  einiger  gifd;e  ben  SBirbetthieren 
adgemein  ju.  Unerläßlich  für  bab  güßanbelomnten  ber  Verbauung  feßeint 
ße  hiernad;  nicht  zu  fein.  Direct  wirb  bieb  bewiefen  bureß  bie  zahlreichen  in 
neuerer  3eit  teiber  in  Vergeffenljeit  geratl)enen  Verfud;e  oon  3.  (£.  Vruu* 
ner  2),  welcher  bei  ipunbeu  bie  Vaudifpeichelbrüfe  erftirpirte  ober  bureß  Un* 
binbung  zerßörte,  ohne  baß  baburd;  ihre  (Ernährung  beeinträchtigt  worben 
wäre.  Die  patbologifchen  Ver^ältniffe  beb  ^ancreab  geben  über  beffen  Ve* 
beutung  wenig  Aufltärung,  weit  ihre  ©pmptomatil  noch  fehr  tm  Dunlien 
liegt.  Abmagerung  wirb  feljr  oft  bei  ^ancreableiben  gefehen;  ebenfo  wie  ge* 
ßörte  Digeßion:  allein  betbe  fehlen  in  anbern  gäden  unb  z^ar  gerabe  in 
fotd;en,  wo  bab  ^arcreab  faß  gänzltd;  zcrßört  war.  (Vergt.  fp.  Staeffen, 
bie  ^ranlheiten  ber  V au cß fp e i ch elb r ttfe n  @.  96.)  Vemerlenbwerth  iß/  baß  bab 

a)  Aur  bei  wenigen  ^hüren  wirb  ber  f feinere  ^tpeil  ber  ©ade  oben  im  ^armcanal 
entleert,  ber  größere  bagegen  entWeber  in  ben  ^Blittbbarm  (bei  bem  @enuö  ^Iplpfta)  ober 
in  ber  Aape  beö  Sifterb  bei  ben  3)orib*  unb  ^ethpbarten  unb  anberen  SAodubfcit. 

2)  Nova  experimenta  circa  Pancreas.  Lugd.  B.  1722. 
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^ancread  bet  ^pflan^enfreffern  int  Sldgemeinen  größer  ift,  ald  bet  gdetfdjfref* 
fern  *),  fotoie  baß  nad)  ben  23eobacktungen  non  £>aubenton,  btefe  £)rufe 
bet  (£arniooren,  tote  bet  ben  halsen,  toenn  biefelben  im  gerütten  3#^? 
an  ^flanjenfoft  getoöknt  toerben,  bebeutenb  an  Unfang  ^untmntt. 


23  o  n  b  e  nt  feineren  35 an  ber  inneren  SlnSUeibuugbeS 

23erbauungdcanal3. 

25ie  innere  Stuöfleibung  beö  £)armcanal3  ift  für  baö  3#^befontmen 
be$  £>igeftionOproceffeO  non  i;eroorfiec^enber  Sicßtigfeit.  (Sie  gt'ebt  feines* 
toegS  einen  SBekälter  ab,  toeldjer  t(;ei!nal;miob  bie  admälig  ft<k  an  eittanber 
retijenben  Siete  non  ilmtoanblungen  ber  3fngefta  mit  f)ülfe  ber,  burck  bie 
britftgen  Slnßänge  gelieferten  @ecrete  gef^e^en  läßt,  fonbern  fte  beteiligt 
fick  bei  ben  einzelnen  Vorgängen  auf  baS  Seb^aftefte  itnb  trägt  $u  bereu  re* 
getreckten  SluSfükrung  mel;r  bet,  als  bie  größeren  Prüfen. 

£>ie  ^l;eilnakme  ber  £)arml;äute  an  bem  SSerbauungSgefckäft  ändert  ftck 
in  bretfadjer  Seife: 

1.  (Durck  bie  Slöfonberung  oon  gfüfftgf  eiten,  toelcke  bie  Sluflöfung  ber 
3ngefta  einteiten.  £)te  @ecretton  berfelben  toirb  betoerfftedigt  burcb  jarte 
brüftge  ©ebtlbe,  toelcke  im  ©etoeöe  ber  @d)leiml;aut  eingebettet  liegen. 

2.  Durcf)  bie  Vermittelung  ber  Oteforption  ber  oerftüfftgten  Sngejba. 
(Sie  kalt  gleichen  (Sd)ritt  mit  ber  Sluflöfung  unb  befckleunigt  biefetbe,  inbern  fie 
alle  geuügenb  umgetoanbelten  Zi)äU  entfernt  unb  bad  Uebrtgblcibenbe  ben 
löfenben  Slgentten  toieber  jugängiger  mackt.  iDie  Sluffaugung  gefcßiekt  tßeilS 
oermittelft  ber  SSenen,  tßetlS  bagegen  oermittelft  ber^^mpl^  ober  ©k^fuSgefäße; 
fte  toirb  befbrbert  burck  bie  galten  unb  3otten,  toelcke  im  mittleren  X^ciU 
beb  £)armcanalö  bie  gläcße  ber  (Sckfeimkaut  oergrößern  unb  bie  innige  23e* 
rükrung  berfelben  mit  ben  ©ontentiö  erteid;tern. 

3.  Stuf  meckanifckem  Sege  burck  bie  Sftuöfelkaut.  T)k  ©ontractionen 
berfelben  befdjleunigen  bie  ckemifcken  Umtoanblungen,  inbern  fte  eine  innige 
23ermifd;ung  ber  Secrete  mit  ben  Sngeftib  betoirfen;  fte  begünftt'gen  fobann 
bie  9?eforption  burck  ©intaud;ung  ber  3otten  in  ben  ©k^muS;  enblick  befor* 
gen  fte  bie  Seiterbeförberung  ber  ©ontenta  unb  bie  fcklteßlicke  SluSftoßung 
beS  Itnbrauckbaren. 

Sir  betrauten  ^unäckft  bie  brüftgen  (SecretionSorgane,  toelcke  im  ©e* 
toebe  ber  (Sckleimkaut  eingebettet  liegen,  im  Sldgemeinen,  um  fobann  $ur 
fpect'eden  S3ef(f>reibung  ber  einzelnen  ^ke^e  beS  £)armtractuS  übequgeken. 
25ie  ben  SCfteckaniSmnS  ber  fftefooption  oermittelnben  ©ebilbe  toerben,  fotoeit 
fte  bet  bem  VerbaungSproceß  fid;  birect  ober  inbirect  betkeiligen,  l)kxbti 
gleick^eitig  23erüdft<ktigung  ftnben *  2). 

£>ie  Prüfen  ber  inneren  SluSfleibung  beS  SSerbauungöcanalS  ^erfaden 
naturgemäß  in  brci  größere  ©nippen,  toelcke  ißrern  23aue  nack  fd;arf  oon  ein* 


*)  23ecourt  (Recherch.  sur  le  pancreas,  ses  fonctions  et  ses  alterations  orga- 
niques.  Strasbourg  1830)  ftellt  bieö  gtoar  in  Slbrebe,  allein  bie  non  il;m  angegebenen 
ÜJtaafje  ftreiten,  toie  (Slaeffen  mit  dted)t  bemerft,  gegen  feine  eigene  Slnnakme. 

2)  3d)  kade  ntick  bei  ber  33efd)retbung  be6  feineren  23aueö  ber  inneren  Sluöflet- 
bttng  beef  QSevbaungöcanalö  lebtglidj  an  eigene  33eobad)tungen ,  unb  befckränfe  micty 
kauptfäcklid)  auf  bie  beim  S^enfken  Oorfommenben  33eri)ältniffe.  Sn  Se^ug  auf  tnei; 
tere  IDetailö,  bie  bei  ben  oerfd)iebenen  3)f)ierclaßen  Oorlommenben  ^ormbifferenjen  unb 
bie  Literatur,  üertreife  ick  auf  eine  gemeinfkaftlick  mit  Dr.  §rep,  nunmekr  5ßrof. 
in  3ürtck,  bearbeitete  SJtonograpkie  btefeö  @egenßartbe$. 
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anher  gerieben  ftnb  itnb  oon  betten  je be  burch  mehrere  gormationen  oertre* 
ten  toirb. 

©ie  erjfe  ©ruppe  umfaßt  bie  tenticutaren  Prüfen,  bie  einfadjjte 
gornt  aller  ©ecretionborgane.  ©ie  hefteten  aub  einfachen  ttad;  afCett 
(Setten  gesoffenen  ©aden  oon  batb  runber,  batb  ooaler  ©eftatt.  (©ab. 
V.  gt'gur  9  a.)  ©ie  Sattbungen  berfetben  ftnb  amorph/  oottfommen  ftruc* 
iurtob,  toerben  bur<h  Qrfftgfdure  nie f)t  oerdnbert  nnb  nteffen  VW  —  VW'"« 
3n  fettenen  gatten  toerben  fie  bider  nnb  bebeden  fte f;  nad;  aufen  mit  met)* 
oeren  ©chidden  tangier  granutirter  ^ernbttbnngen.  gn  ihrem  gnnern 
enthalten  bte  ©dde  eine  $älje  burdjftchtige  gtüffigfeit  oon  atfatifcher  9te* 
actton  mit  gormbeftanbtheiten  oerfhiebener  Slrt.  ®tefe  teueren  hefteten 
aub  fernen  Hörnchen,  bte  sJftotufutarbetoegung  geigen  nnb,  toenn  fte  in  gro* 
fjer  sjftenge  oorhanben  ftnb,  bet  anffattenbem  Sichte  bett  3n^att  ber  Zapfet 
toetft  erfdjeinen  taffen.  Stuf  erb  ent  ftnben  ftch  taugliche  Bettenferne  oon 
VW'"  Wo  tn  fpdrticfjer  sD?enge  blaffe  rnnbtt^e  Betten  oon  y150  —  VW'"/ 
toetd)e  festere  nicht  fetten  and)  festen,  (gt'g.  9  b.  ber  aub  SÄotefuten,  3et(en= 
fernen  ttnb  ntnbttd;en  beftehenbe  3nt;att  einer  tenticutdren  ©rüfe.) 

©ie  ©röfe  ber  ttnfenfbrmtgen  ©rufen  tned)fett  tn  ^ot;em  ©rabe.  ©ie 
fteinften,  toetche  im  menfchtidjen  äftagen  beobadjtet  tourben,  «tagen  y30 ;  an* 
bere  VW  Vip t  V3/  3A  bib  ju  1 Unter  pattjotogifchen  35er^ättntffen  toerben 
fte  noch  toeit  grbfer.  ©ie  liegen  in  ben  tieferen  <3cf>ic^>ten  beb  ©etoebeb 
ber  ©chteimhaute  eingebettet;  an  (Stetten,  too  biefe  ©rübc^en  enthalten,  ent* 
toidetn  fie  ftd>  unter  bt’efen,  fo  im  Sttagen  unter  ben  Sabbrüfen  (gt'g.  8 
oben  bie  Sabbrüfen,  toetd)e  oon  ben  tinfenfbrmtgen  in  bie  £öhe  gehoben 
toerben),  im  ©ünnbarm  unter  ben  £ieberfüt)n,Sn  n.  f.  to.  23ei  weiterem 
Sachbthum  brdngen  fte  biefe  attmdtig  $ur  ©eite  nnb  gelangen  fo  an  bie 
Oberfläche,  too  fte  hatbfugetige  23orfprünge  bt'tben. 

©ab  ©nbftabium  ber  (£nttoidtung  ber  tinfenförmigen  ©rühmen  führt  ^ur 
gig.  56.  B^rftbrnng  ihreb  prominirenben  ©he^:  f*e  planen  un^ 
ergt'ef  en  ihren  Snhatt  auf  bie  ©berftdche  ber  fie  beher^» 
bergenbett  ©chtet'mhaut.  3n  biefem  3#anbe  geigen 
fte  eine  fraterförmige  ©effnung,  toetche  birect  in  b ab 
3nnere  beb  ©adeb  führt:  fettener  ift  bie  ©effnung 
breiedt'g  ober  fd;tt'^förmig.  B^toeiten  geht  bab  obere 
©egment  gan$  oertoren,  fte  ftetten  bann  toeitgeöffnete 
©rübchen  bar. 

©ie  tenticutdren  ©rüfen  erfreuten  int  SSerbannngbcanat  unter  jtoet 
gornten. 

1.  21  tb  fotitdre  ©ruöchen. 

©ie  tiegen  einzeln  jerftreut,  mitunter  auch  äu  ®rnbhen  oon  3,  4  bib  5 
in  ber  Seife  oereinigt,  baf  bie  (Sontouren  an  ben  33erührnttgbftetten  jn 
ten  fcheinen.  sD?an  ftnbet  fte  am  B^wfletfch  atb  gland.  tartaricae,  an  ber 
23acfenfc^teimhaut,  am  ©anmenfeget,  im  ©efoph^ga^r  befonberb  im  unteren 
©rittheit  beffetben,  ferner  im  Stagen,  im  ©ünn=  unb  enbtich  im  ©idöarrn. 
3hr  ^Borfommen  im  oberen  ber  ©t'geftionborgane  ^eigt  toenig  (£onftam 
teb.  3wt  sD^agen  ftnbet  man  fte  batb  in  grofer  Stn^at;t,  batb  tdft  ftch  nicht 
eine  toahroehmen.  ©ie  toerben  1)kx  befonberb  bei  fotzen  gnbioibuen  gefttn= 
ben,  bereu  Öftagen  tangere  &it  int  B#^be  beb  d;ronif^ett  ^atarrhb  toar. 
Stehntich  oerhdtt  eb  ftch  mit  beut  ©ünn=  unb  ©icfbarm.  ^ter  ftnb  fie,  toab 
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bemerfen^mertp  fcpetn t,  bet  Ambern  in  bett  erpeu  Sebett$japren  faP  immer 
pari  entmidelt,  ttmtjrenb  man  bet  (Jrmatpfenen  oft  9D?üpe  pat  fte  aufjupnben  1). 

2.  §1 1 3  agntintrte  ©rufen,  Glandulae  agminatae,  Peyerianae. 

0te  bepepen  im  Stßefentlicpen  aus  ben  eben  betriebenen  ©ädcpen, 
$tg.  57.  melcpe  in  bicpt  gebrannten  £)aus 

fen  oereinigt  liegen.  3tt  23e* 
jug  auf  ipre  @rbpe  unb  ipren 
3npalt  fornmen  fte  oodfommen 
mit  ben  betriebenen  folitären 
©nifeu  überein.  @te  entmt* 
dein  pcp  unter  ben  £ieberfüpn’* 
fdjen  Prüfen,  brangen  pcp  ad* 
malig  gegen  bie  Oberfta^e 
unb  planen,  nad;bem  fte  eine 
bepimmte  (3)röp  e  erreicht  pabett. 
3pre  3dfd  oariirt  oon  10  Uß 
20  bis  50  unb  meit  barüber. 
lieber  bie  (£ntpepungSmeife  ber  eben  betriebenen  oergänglten 
©ecrettonSorgane  heftigen  mir  bislang  feine  genugenbe  ©ata.  ©ie  meipe 
äSaprfcpeinlicpfeit  pat  bie  2lnpcpt  für  ft/  bap  pe  aus  einfad;en  3^en  ft 
entmideln,  meld;e  pcp  erweitern,  inbem  bie  putcturlofe  Söanb  §ur  ^apfel 
wirb,  wäprenb  im  Innern  neue  fcerne  unb  3eden  entpepen.  ©er  (üfinwurf, 
ben  mau  pcp  hierbei  machen  mup,  b aß  fein  3edenfern  in  ber  pructurlofe« 
SÖanb  ber  liufenförmigen  ©rüScpen  waprnepmbar  ift,  t eint  mir  beppalb 
oon  geringem  ©ewicpte,  toeil  mau  faum  je  bie  erpen  ©tabien  ber  (üfntwid* 
lung  biefer  ®ebilbe  waprnimmt,  in  fpäteren  aber  ber  tern  admäplig  pcp  oer* 

©ie  zweite  (Gruppe  umfapt  bie  traubtgen 
©rü3d;en.  ©ie  bepepen  aus  poplen  mit  fettlicpen,  halb 
mepr,  halb  mt'nber  oorfpringenben  2tciniS  befehlen  2äpp* 
d;en,  wel(pe  bitrcp  einen  fafrigen  2luSfüprungSgang  nad; 
aupen  münben.  ©ie  2lcini,  melcpe  nacp  aupen  burcp  eine 
pructurlofe  Membran  begrenzt  ftnb,  rneffen  y70 —  V30 iUr 
ipre  gor  nt  ift  int  2ldgemeinen  eine  runblicpe,  beim  ©rttd 
merben  pe  meiftenS  fcplaud;fbrmig  hoppelt  fo  lang  als 
breit.  9?ad;  5lupett  ftnb  bie  £äppcpen  oon  bicptem  SSinbe* 
gemebe  umpüllt.  ©ie  gornt  ber  ©rüsd;en  ift  eine  runb* 
Itcpe  ober  nierenfbrmige,  queerooal.  ©er  2luSfüprungö* 
gang,  welcper  unten  nicpt  feiten  mit  fcitlicpen  Säppcpen  be= 


It'eren  fann. 
Stg-  58. 


*)  Unter  oatpologifcpen  93erpattniffen  tonnen  bie  Unfenförmtgen  ©ritScpen  einen 
fepr  anfepnticpen  Umfang  erreicpen,  fann  ihre  3apl  enorm  nermeprt  merben.  (Sru? 
oeilt)ter  bilbet  in  feiner  An.  path.  livr.  XXXIV.  pl.  II.  et  III.  einen  $att  ab,  mo 
ber  SJiagen,  fomie  bie  bünnett  unb  bicf en  ©ebärme  mit  ungaplbaren,  runben,  erbfetu 
großen  Äapfetn  befetjt  maren.  ©iefelben  fianben  fo  bicpt,  baf?  fte  ftcp  gegenfeitig  ab; 
glätteten.  ©te  maren  öoEfommeit  gefcploffen  unb  enthielten  ein  fcpteimigeö  (Sontentum, 
einige  auep  33 tut.  3tt  gteieper  2öeife  maren  bie  *J}eper’fcpett  <§aufen  oerdnbert. 

dt  0  eher  er  unb  SBagler  (Tract.  de  morb.  nmcoso  1783)  fapeit  ein  äpnlicpeä 
Sßerpalten  im  ©cpletmpeber  unb  lieferten  bavon  brauchbare  Slbbitbungen. 


93erbctuung. 
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fefct  erlernt,  fteigt  fcpt'ef  gemunben  empor;  ferne  Sänge  beträgt  %  bis  1 
feine  SBeite  y30,  y20  bis  Vio'".  @epr  oft  ift  er  in  ber  9D?itte  bampicpt  bis 

ju  ermeitert.  Die  Sanbungen  beS  (langes, 
metcpe  oon  25inbegemebe  nnb  etajtifcpen  Jafent  bicpt 
umpüttt  ftnb,  taffen  fiep  fepmer  ftubiren.  Dieipaupt* 
ntaffe  berfetben  beftept  aus  einer  amorppen  (§runb* 
tage  mit  tanggeftreeften  fernen;  organifepe 
fetfafern  tonnten  nur  in  menigen  gälten  mit  einiger 
23eßimmtpeit  erfannt  merben. 

Der  3npatt  ber  tranbigen  Dritten,  meteper 
auf  angemanbten  Dutd:  burep  ben  HuSfüprttngSgang 
perauStritt,  bejiept  aus  einer  §äpen,  gtaSartigen 
Jtüfftgfeit  mit  ^aptreiepen  ©tementarförnepen  unb 
tpeitö  rnnbticpen,  tpeit^  ooaten  fernen  oon  y300  — 
Vwo“'  Durcpmeffer.  2lußerbem  ftnb  in  t'pm  btaffe  fetten  oon  y160  — 
y100 ®röße.  Durcp  ©fftgfäitre  mürbe  ber  flüfftge  Dpeit  beS  ^KpattS  ntept 
beutttep  coagutirt. 


Die  tranbigen  DrüScpen  tiegen  größeren  DpeitS  im  fubmueöfen  ®emebe; 
ipr  SSorfommen  ift  auf  bt'e  obere  fpätfte  beS  $erbauungScanatS  befepränft. 
©te  ftnben  ft(p  auf  ber  inner«  Jtäcpe  ber  Sippen,  ber  Sangen,  auf  ber 
3unge,  am  (Baumenfeget,  im  DefoppaguS,  befonberS  im  unteren  Drittpeit 
unb  im  Duobenum. 


Die  britte  (Gruppe  umfaßt  bie  feptauepförmigen  Prüfen. 
(Bk  ftetten  eptinberifepe,  fenfreept  in  baS  (Bemebe  ber  ©epteimpaut  eütge* 
fenfte  ©eptäuepe  bar,  mit  btinbem  ©nbe.  So  fte  oorfommen,  ftepen  fte 
mepr  ober  minber  bicpt  gebrängt. 

©ie  beftepen  aus  einer  amorppen,  glasartigen  tunica  propria,  metepe 
ben  Snpatt  naep  außen  abgren^t.  Der  teuere  bejiept  tpeitS  aus  gtüffigfeit, 
tpettS  aus  Jormetementen :  sD?otefuten,  fernen  unb  3otten.  3Son  ben  feptauep* 
förmigen  Prüfen  unterfepeiben  mir  brei  Strten:  bieSabbrüfen,  bie  Sieberfüpn’* 
fepen  unb  bie  Dtcfbarmbrüfen.  Die  betben  testen  Wirten  gepen  attmätig  in 
einanber  über,  mäprenb  bie  erjien  bitrcp  biemorppologifcße  unb  epemifepe  23e* 
fepaffenpeit  ipreS  SnpattS  ftep  ftreng  abgrenjen.  Die  feptauepförmigen  Drü* 
fen  confh'tuiren,  mo  fte  oorfommen,  faft  gan$  auSfcptießticp  bie  ©cpteimpäute. 
Sir  oerfparen  baper  ipre  23efcpreibung  auf  biefe. 

SttS  Stnpang  $u  ben  brüftgen  Drganen  ber  ©cpteimpäute  beS  Verbau* 
ungScanatS  paben  mir  noep  mit  ein  paar  Sorten  berSrppten^u  ermäpnen.  ©te 
ftefien  einfaepe  2tuSbucptungen  ber  ftructurtofen  bie  ©pitpetien  tragenben 
sD?embran  in  bie  SSinbegemebSfcpicptber  ©tpteimpaut  bar.  3pre  runbtiepe  oon 
concentrifcp  oertaufenben  35inbegemebSfafern  umgebene  9D?mtbung  mißt  in 
ber  Sieget  y30  bis  1/10/",  ipre  Sänge  beträgt  baS  boppette  ber  S3reite;  unten 
ermeitern  fte  ft  cp  bauepiept.  - 

(Größere  (Brpptcn  oon  1 Sänge  unb  y2"'  Breite  ftnb  fettener.  Die 
fpöp te  ift  mit  2D?otefuten,  fernen  unb  rnnbticpen  3etten  auSgefüttt.  Sir  fan* 
ben  fte  in  ber  ©epteimpaut  ber  Sange,  am  parten  unb  meinen  (Daumen 
im  unteren  Drittpeit-beS  DefoppaguS. 
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Die  Scfteimfäute  bed  $erb  auungdtractud. 


Dte  9)tunb  unb  3ftad)enböt)le. 

2lm  9?anbe  ber  Sippen  geft  bte  Kpibermid  bcr  ipaut  unmittelbar  in  bad 
Kpttfeliunt  ber  sdftunbfcfleimfaut  über;  aucf  bie  tieferen  @d;t'cften  ber  Kutid 
bleiben  pnäcfft  notf  itnoeränbert,  Rapiden  mit  23tutgefäffcftingen  unb  92er* 
neu  ftitb  fier  nocf)  mafrnefntbar,  verlieren  ficf  admalig  gegen  bad  3afn* 
fteifd)  t)in  unb  merben  an  ber  Sange  burcf  eine  einfache  Scfitfi  35inbege* 
mebe  vertreten.  2lm  3afnfteif<f  fetbfi  ftnb  mt'eberum  jiemlitf  fteile  Krfebun* 
gen  unb  Senfungen  oon  SBütbegemebe,  melcfe  an  Rapiden  errt'nnern,  mafr* 
nefmbar,  fte  ftnb  in  berfetben  Seife  am  garten  (Daumen  unb  am  (Räumen* 
feget  nacfmeiflt'd;.  Die  Dberfläcfe  ber  9D2unbfcfteiml;aut  t'ft  überall  mit  ge* 
$tg.  6ü.  fd^icftetem  ^ftafterepitfelium  überzogen.  2ltd  brü* 

ftge  Drgane  enthalt  bie  innere  Sludfleibung  ber 
SÄunbföfle  auferbem  lenticuläre  Drüdcfen,  bie  in 
geringer  Sln^aft  am  3<*fttffeif$/  fpäüicfer  nod;  in 
ber  Scfteimfaut  ber  Sange  unb  am  ©auntenfegel 
oorfommen,  f  auptfätf  tt'd?  traubige  Drüfen.  Sie  bil* 
ben  am  garten  Daumen,  auf  ber  3ungenmur$et 
unb  am  velum  palat.  bicfjt  gebrängte  Konglomerate, 
mäfrenb  fte  an  ben  Sippen  unb  Sangen  ^erjüeut 
gefunben  merben.  Um  bie  992ünbungnn  ber  2ludfüf* 
rungdgänge,  metd;e  y15  bid  %0  rneffen,  ^eigt  ftd; 
bad  ^flafterepitfelium  rabienfbrmtg  geftedt. 

3n  ber  S p ei f erbere  mirb  bie  Scfteimfaut  bünner,  ijl  in  Sängdfalten 
jufammengetegt  unb  tann  leicht  abgewogen  merben.  3fr  Kpitfetium  ftimmt 
mit  bem  ber  9Q?unbfbfle  überein.  Sttd  Secretiondorgan  merben  befonberd 
im  untern  Drittfeit  traubige  Drüfen  mafrgenomnten.  Sie  liegen  $u  Sängd* 


$tg.  61. 


Big.  62. 


reifen  georbnet  im  fub* 
mucöfen  33tnbegemebe 
unb  bnrcffe^en  mit  ifrem 
teicft  gemmtbenen  Slud* 
füfrungdgange  bie 
Scfteimfaut.  Sefr  oft 
treten  bie  Ductus  excre- 
torii  ^mcier  unb  attcf 
breier  Drüdcfen  $u  einem  gemeinfamen 
2ludfüfrungdgang  jufammen. 

S3et  älteren  3nbiotbuen  fanben  mir 
in  biefen  Drüdd;  en  eine  intereffante  pa* 
tfotogifcfe  25eränberung.  23on  ben 
Slcinid  berfetben  maren  einzelne  bid 
jum  3efnfacfen  ifred  Umfangt  ermeü 
tert,  mie  ed  fcfien,  burd;  Stagnation  bed 
Secretd.  Sotd;eu  Drüfen  ragten  in 
gorm  bnrcffcfeinenber  23tädd)en  über 
bad  92ioeau  ber  Scfteimfaut  feroor 
(Kpftenbilbung). 
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D  t  e  9V  a  g  e  n  f  dj  I  e  i  m  h  a  it  t. 


Hu  ber  (£arbt'a  ^ört  mit  fcharfem,  jacltgem  Vanbe  ba$  ^ftafherepithetium 
auf;  ber  Darmtractu3  erhalt  fortan  einen  Ueber^ug  oon  l^pitheliatcptittbern, 
toelche  ihn  oon  ^ter  bis  $ur  ^H^gangSoffnung  beleihet,  hHeich^eitig  beginnt 
bie  cptinbrifche  Drtifenformation,  toelche  oon  nun  an  bie  bei  toeitem  oortoie* 
genbe  bleibt. 

Oie  innere  fläche  beS  sD?agenS  ift  nicht  glatt  nnb  eben,  tote  bie  beS 
OefophaguS,  fonbern  laßt  Heine  Hebungen  nnb  (Senfttngen  toahrnehmen, 
toelche  halb  flach,  halb  mehr  jottenartig  ^ugefpiiH  erfct)einen  (gig.5).  (Sie 
haben  eine  Breite  oon  %0  bis  y8'"  nnb  eine  Spöhe  oon  y25  i>i3  VW".  3« 
ben  Vertiefungen,  toelche  burch  Hren^nng  ber  gäftc^en  ^urn  ipeti  als  ringsum 
gefcpioffene  ©ruberen  erfcp  einen,  Hegen  bie  VHtnbungen  ber  Sabbrüfen.  Die 
Oberfläche  ber  HttSUetbung  beS  ViagenS  toirb  überzogen  oon  einer  regelmäßigen 
(Scpic^t  parier  cpltnberförmiger  (^pUpelten  (Jig.  1  b.).  Diefeftnb  im  Htlgemeinen 
lang  nnb  fepmai,  Ipre  Sange  betragt  Vioo  -  Vso  —  V-o^V  tp*e  Vreite  toechfelt  y500 
gu  Vwo“'-  Hnten  taufen  fte  ^utoeiten  in  eine  feine  fabenförmige  (Spi^e  aus. 
Um  bie  VHtttbungen  ber  Drüfen  lagert  fiep  baS  (ürpithetinm  rabienartig.  Von 
oben  betrachtet  ftettt  bie  HttSHeibitng  beS  DVagenS  ans  biefem  ®runbe  eine 
zierliche  SVofaif  bar,  toelcpe  oon  rnnben,  ooaten,  mitunter  auch  fcptilformigen 
Drüfenöffttungen  unterbrochen  tot'rb  (gig.  1  a.). 

Die  Sabbrnfen  bitben  cplinbrifcpe  (Schlauche  mit  abgernnbeten  meifienS 
lolbig  fiep  ertoeiternben  ($nben,  toelcpe  fenfreept  pattifabenartig  mehr  ober 
minber  bt'cht  gebrängt  neben  einanber  flehen  (gt'g.  7).  (Sie  erftreden  ftd;  oon 
ber  -Oberfläche  bis  in  bie  an  etaftifchen  Jafern  nnb  ©efäßen  reiche  ^edpaut 
beS  lagern?.  Die  ©efäße  umftriden  baS  fotbige  @mbe  ber  Drüfen  nnb  fenben 
feine  (Stämm^en  in  bem  ^toifepett  ben  einzelnen  (Scptäucpen  tt'egenben  Vinbege^ 
toebe  bis  $ur  Oberfläche  empor,  too  fie  unter  ftch  anaftomoftren  nnb  bie  SVün* 
bnngen  mit  einem  jt'emlicp  regelmäßigen  SVafcpennetj  umgeben.  Die  Sänge  ber 
Sabbrnfen  beträgt  beim  ertoaepfenen  Vienfcpen  im  VHttet  y2'"  (0,4  bis  0,6"') 
ihre  Vreite  y50  bis  '".  Hm  tängften  nnb  breiteren  ftnb  bie  Drnfen  ber 
portio  pjlorica;  bie  (Schleimhaut  ift  hier  bider  nnb  reichlicher  mit  Vinbege= 
toebe  oerfehen,  als  am  Vlinbfade,  too  bie  Drttfen  titrier  nnb  fepmäter  ftnb 
nnb  toeniger  burch  3ftif(henfubftanä  gefchieben  toerben.  3k  ber  3«6enb  ftnb 
bie  Sabbrnfen  in  alten  Dimenftotten  Heiner,  bei  ^t'nbern  oon  9  Monaten  bis 

2  3apren  betrug  ihre  Sänge  ihre  Vreite  yl00  bis  Vyo'"1)- 

Die  Drüfenfcptäuche  flehen  bt'cht  gebrängt,  fte  fomnten  überall  im  2Va* 
gen  oor,  jeboep  niept  in  gleicher  V?enge.  3k  ber  Väpe  beS  ^3ploruS  fonnten 
bei  einem  ^anindjen  94  Drttfen  in  einem  (Sehfetbe  oon  0,25'"  ge^äptt 
toerben. 

Vicht  feiten,  jeboep  feine^toegO  immer,  ftnb  bie  Sabbrnfen  grnppentoeife 

3  biö  4  bi3  7  georbnet.  2Bir  fahen  bt'efe  ©rnppirnng  mieberholt  bei 
^inbern.  (Jig.  7.  Oberfläche  ber  ViagenanoHetbnng  mit  gruppemoeife  ge-^ 
orbneten  Sabbrnfenmünbnngen;  barunter  bie  (Seitenanftcht  ber  btchtgebräng= 
ten  (Schläuche.) 


l)  9lehnltd>  ift  baö  Verhältnis  bei  ^hieren.  3n  jungen  Ää^chcn  maS  ißre  Sänge 
Vio  btö  Vsu\  tn  anögeioaebfenen  Äa|en  %  btö  Vs'",  ebenfo  traten  bet  ^aninchat-^mp**! 
Vteerfd)tretnchen  bie  Sabbrüfen  in  ber  Sugenb  nur  halb  fo  grrf,  alo  na  cp  obtte 
Söaät^thum.  Vei  einem  neugeborenen  Sdjireine  betrug  bie  Sänge  nur  y6"'.-':?'-V 


748  Verbauung* 

£>t'e  Jorrn  ber  Prüfen  ift,  toie  ernannt,  eine  c^Itnbrtfc^e,  fcplaucp  förmige; 
i^re  2Öanbungen  geigen  beim  SDtoftpen  mir  teilte  Biegungen  (Jig.  2a.  u.  3a.), 
bet  einigen S^^teren,  tote  namentlich  betm^utnbe,  erfreuten  fte  toedenförmig.  £)er 
JunbitS  ber  Prüfen  fteüt  eine  letzte  fadtge  2luSbucptung  bar.  Niemals  mürben 
»ott  uns  unter  oielen  punberten  oott  Präparaten  fingerförmig  geteilte  ober 
traubtg  oeräftelte  formen  gefepen,  tote  fte  oon  früheren  23eobacptern  befd;rie* 
ben  toerben.  5D?an  fann  leitet  $u  btefer  2lnfid;t  verleitet  merbett,  toenn  man 
etne  parkte  bnrd;  etnanber  gelagerter  bltnber  Qntben  oor  ft  cp  pat.  2litf3ufa§ 
oon  3tegammoniaf,  toeld;eS  bie  (Sd;läucpe  burcpftcptig  macpt,  läßt  fttp  baS 
jebent  einzelnen  jufommeube  blinbe  @mbe  leidjt  erlernten.  S^nr  ein  paar 
mal  tourbe  beim  ipunbe  eine  bic^otomifcfje  Teilung  gefepen. 

(Die  SÖanbungen  ber  £abbrüfen  befielen  aus 
einer  garten  oodfommen  amorphen  glasartigen 
membrana  propria.  Diefelbe  heftet  feine  Herne,  fon* 
bent  erfcpeint  Überad  oon  gleicher  Dide  (Jig.  2  a). 
Durcp  Jäulniß  toirb  fte  feiert  ^erftört. 

Jn  iprent  Innern  entsaften  bt'e  £abbrüfen  Jortm 
gebtlbe,  melcpe  für  ben  dftecpaniSmuS  ber  (Secretion 
oon  mefentlidjer  S5ebentnng  ftnb  nnb  fet'neStoegS  eine 
ßrpitpelialauSfleibung  ber  Drüfenfcpläucpe  barfted 
len1).  (Sie  beftepen: 

1)  ans  feinförnigen  -Jftolefulen.  9^unblic^e 
Hörncpen  oon  Vmoo^Vsoo"  im  Durtpnteffer,  melcpe 
bei  burepfadenbent  ^id>te  bunfel,  bei  auffadenbent 
toetßlt'cp  erfepeinen.  (Sie  bifben  in  fefteneren  Jaden 
bie  adeinigett  Jormbefianbtpeile  beS  JnpaltS,  met* 
ftenS  ftnb  gleichzeitig  nod?  anbere  (Elemente  oorpan- 
ben  (Jig.  2  a.  eine  £abbrüfe,  meld;e  bloß  feinfbrnt'ge 
dJtolefulen  entpäft.  Jig.  2  b.  ber  auSgepreßte  -Jn* 
patt),  Sie  beftepen  größtentpeilS  aus  Jett,  entpäft 
ten  jeboep  nebenbei  nod;  anbere  organifepe  (Stoffe. 

2)  3edenferne,  tpeifS  oon  rmtber,.  tpetlS  oon 
ooafer  ®eftalt,  %00  bis  L/300///  nteffenb.  Sie  tra* 
gen  ein  ober  gmei  Hörpercpen  ttnb  liegen  unter  ben 
Hörncpen  gerftreut  (Jig.  3  a.  nnb  b.  ?abbrüfe  ttnb 
Snpalt  berfelben  mit  Hörncpen  nnb  3edenferneu). 

3)  3bden  (bie  £abgeüen).  (Sie  ftnb  oon  rnnblid;er  ober,  nnb  gmar 
met'jtcnS,  oon  unregelmäßig  ediger  Jorm:  ipre  @röße  beträgt  Vi2or  V70 
%0  ut ,  t'm  Mittel  Vioo Sie  beft|en  halb  eine  oodfommen  biftincte  2Ban* 
bung,  halb  bagegen  läßt  fiep  eine  folcpe  niept  toaprnepmen.  Der  Hern  toirb 
int  lederen  Jade  oon  ben  förnt'gen  3edeninpalt  optte  fd;arfe  23egrengmtg 
eingepüdt.  ■’ftidjt  gattj  feiten  finb  jtoei  Herne  oorpanben  (Jig.  4  c.  £abjede 
mit  biftincter  SBanbnng,  d  mit  nnbentlid;er  (£ontoitr.  e  Hern  mit  Hörnd)en 
nmptidt.  daneben  eine  3ede  mit  jtoci  Hernen).  Der  3edeninpalt  erfd;eint 
niemals  oodfommen  blaß;  immer  jlnb  Hörncpen  oorpanben,  toelcpe  ntept  fei* 
ten  bie  gange  3edenpöple  bt'cpt  aitSfnden  ttnb  ben  Hern  oerbeden.  (Die  £ab* 


*)  (Die  Vlnljaltbarfeit  ber  5lnßcpt,  naep  toelcper  bte  SDrüfengellen  bie  33ebeutung 
einer  (Spifpelialbecte  paben,  läßt  fteß  bei  biefen  etnfaepen  ©ecretion^organen  aufs 
©cplagenbfte  bartpun.  (Die  Belege  hierfür  ivevben  ftdp  toeiter  unten  ergeben. 
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jetten  liegen  innerhalb  bed  Drüfenfchlaud)ed  meijtend  ohne  befimmte  Orb* 
nung  (gtg.  4  b.);  nur  auönahnmmeife  finbet  man  fie  regelmäßig  an  ben  2ßan* 
bungen  georbnet,  mährenb  in  ber  SD7ttte  ein  mit  Hörnchen  gefüllter  Naurn 
bleibt  (gig.  4  a.).  3n  bie  trichterförmige  NZünbung  ber  Drüben  fiteigen  bie 
Eplinberepithelien  eine  Strecfe  hinab,  moburd)  baö  Citmen  berfelben  um  ein 


Drittheit  uub  mehr  oerengt  mtrb  (gig.  6).  ©ei  einem  f)unbe,  fanben  ftch  fot 
genbe  Unterfchiebe  jmifd)en  bem  Dur^meffer  ber  Drüfe  unb  ihrer  CNünbung 

Durd;m.  ber  Drüfe. 

Durchm.  ber  Ntünbung. 

L7/öoo  •  •  .  • 

.  i0/500 

15/300  •  •  •  ■ 

i0/oOO  ... 

15/o00  •  ■  ■  ■ 

•  *  •  •  9/o00- 

Die  eben  betriebenen  gorntgebilbe  ftnb  in  ber  Neget  fämmttid)  im 
Ämtern  ber  Cabbrüfen  oorhanben.  9Nan  ftnbet  unten  feinförnige  9Noletulen, 
meldm  fich  meiter  nach  oben  mit  3bttenfernen  oermtfchen  uub  enblic^  ootl* 
fommene  3ette  mit  met;r  ober  minber  heutiger  SÖanbung.  <£$  ftub  j[ebo<h 
auch  bie  gälte  nidf>t  fetten,  mo  bie  Schläuche  in  ihrer  ganjen  Sluöbehnung 
bloß  Hörnchen  ober  biefe  mit  fernen  enthalten,  bie  3otten  aber  gdtt^Iicf)  feh* 
len,  mährenb  bagegen  in  anberen  bie  3otten  fd)on  im  bltnbfacfigen  Enbe  bic^t 
gebrangt  liegen  (gig.  2  Cabbrüfe  mit  Hörnchen,  gig.  3  eine  folcfye  mit  $er* 
neu,  gig.  4  eine  mit  ooltftänbtg  entmicfelten  3eden.  Sitte  brei  ftnb  aus 
menfchtichen  SNägen  genommen).  Diefe  oerfd;iebenen  3«ftdnbe  ftnb  abl;am 
gig  oon  ber  mehr  ober  minber  lebhaften  SecretionStlmtigteit,  bei  melier 
bie  gorntgebilbe  eine  mefenttiche  Atolle  fpielen.  Daö  oon  ben  33lutge- 
faßen  gelieferte  Material  bitbet,  nad;bem  e3  burch  bie  membrana  propria 
getreten  ift,  junächft  $örnd)en  uub  fobann  3ettenferne,  meld;e  teuere  atlmä* 
tig  oon  iböntd;en  umlagert  merben  uub  $ute$t  eine  biftincte  3ettemoanb 
befommen  A).  Die  oottffcänbig  entmicfelten  3eHett  lönnen  fcßon  innerhalb 
be3  Drüfenfd)taud)3  mt'eber  jerfatlen,  meiftenö-  treten  fte  alö  fotche  auf  bie 
Oberfläche  ber  Schleimhaut,  fobatb  bitrch  bie  Einführung  oon  Nutrimenten 
bie  S3tutjufuhr  gefteigert,  bteSeeretion  befd;teunigt  mirb.  Die  bünnflttfftgen 
Stoffe,  meld)e  je£t  burchfchmiisett,  fchmemmen  bie  Cabjetten  horoor,  mobei  bie 
gtei^jeitig  etntretenben  Eontracttonen  ber  SNudfethaut  mitmirfen.  Nach 
©eenbt'gung  ber  Verbauung  ftnbet  man  baher  bie  Drüfen  cottabirt,  e3  taffen 
fich  ait$  ihnen  nur  fparfame  Hörnchen  herauöbrüden,  Sterne  ttnb  3etten  fehlen 
meiftenS  gdn§licf> *  2).  3m  nüchternen  3uftanbe  bitben  ftd)  bie  gormetementen 
attmälig  mieber  oollftänbig  aus,  bie  Schläuche  füllen  ft<h  mit  3etten,  bie 
bei  tanger  Slbftt'nenj  jute^t  mieber  jerfatten  tonnen. 

©ei  Zfykxtn,  benen  lange  3eit  baS  gutter  entzogen  mürbe,  fo  mie  bei 
DNenfchen,  bie  an  Dpph1^  i*nb  nnberen  mit  fortgefe^ter  Enthattfamfeit  oer* 
bunbenen  Trautheiten  geworben  mären,  fanben  mir  meiftenS  fehr  entmicfette 
Cabsetten,  jumeiten  auch  bereite  mieberum  su  Hörnchen  jerfattene.  ©eint 
beginn  beS  ©erbauungSacteS  treten  bie  Cabselten  in  großer  9Nenge  heroor; 
fte  bitben  j (ef$t  ein  ItnienbicteS  Stratum,  meines  halb  bie  Nfagenmanb  befiel 


J)  2)ie  3eltenbilbung  burd)  Umlagerung  iourbe  hier  oon  uns  (eßr  oft  auf  bas 
Sefiimmtefte  in  allen  Stabien  £>eobad)tet.  @s  foll  jebod)  bamit  nicht  behauptet  mer* 
ben,  baß  bie  primäre  (Sntmicflung  ber  Setlenioanb  hifr  nicf)t  oorfomme,  fonbern  nur, 
baß  fie  oon  un3  nidjt  gefeßen  tourbe. 

2)  ßur  Nadjmeifung  btefer  Df>atfadje  eignen  ftd)  am  beften  bie  SSormägen  ber 

Söget,  mie  ber  ®an$. 
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bet,  batb  bagegen  bie  ©ontenta  atß  meife  Membran  umgiebt  *).  Daß  tetg* 
tere  t'ft  befonberß  bann  ber  Jatt,  menn  bte  Nahrung  troden  ift,  mie  bet  ben 
^ftangenfreffern.  3nt  3nnent  beß  Biagenß  gerfatten  bte  £abgetten  nach  unb 
nach  gu  Biotetuten  unb  bitben  auf  biefe  SBeife  mäfrenb  beß  Berbauungßacteß 
eine  ffcettge  Duette  neuen  Jermentß  (bergt,  über  baß  Nähere  baß  Kapitel 
über  ben  Biagenfaft). 

Die  Sabbrüfen  ^abett  bet  atten  höheren  D^teren  tut  £Öefenttid;en  benfet* 
ben  Bau  unb  enthalten  btefetben  Jormetemente.  2tud)  bte  facft'gen  Drüfen 
tut  Vormagen  ber  Bbget  befielen  aitß  gufammengebrängten  ©chtäud;en.  Bei 
ben  Jifcfen  fanben  mir  Bkgenbrüfen,  metche  gang  mit  benen  ben  ©äuge* 
totere  überein  tommen. 

Stufer  ben  Sabbrüfen  ftnbet  man  im  B?agen  beß  Btetfchen,  febod)  fei* 
neßmegß  conftant,  tenticutäre  Drüß^en.  ©ie  festen  oft  gängtid),  in 
anberen  Ratten  getgen  fte  ficf  eingetn  gerftreut;  tu  großer  Bienge  merben  fte 
nur  unter  patfotogifchen  Berhättniffen,  mie  beim  c^rontfc^en  Katarrh  beß 
Biagenß  gefet;en. 

Draub enfbrmtg e  Drüfen,  metche  mehre  Beobachter  in  ber  Bähe 
beß  ^ptoruß  unb  an  ber  fteüten  ©uroatur  gefe^en  ^aben  motten,  mürben  oon 
unß,  obgteid;  mir  gegen  80  biß  90  Biagen  oon  B?enfchen  itnb  D^teren  burd;* 
mufterten,  ntematß  mit  gemtgenber  ©tcpertjett  gefefen.  ©tn  ^aat  B?at  gtaub* 
ten  mir  fotc^e  mahrgunehnteit,  tnbeffen  entfd;iebene  Slnfichten  tiefen  ftd;  nicht 
barftetten.  Sttß  conftituirenbe  Beftanbtheite  ber  sD?agenfct)tetmt;aut  tonnen 
mtr  fte  ftentacf  nicht  betrauten.  3^  ©rftärung  ber  ©cftetmfecretton  tm 
Biagen  tft  tfjre  ©egenmart  auch  nie t;t  nötfüg;  mtr  merben  bafitr  fpäter  tn 
ber  Stuftöfung  ber  ©pttfetten  unb  ber  SÖanbitngen  ber  2abgetten  eine  Duette 
natfmetfen. 

Unter  patfotogtfct;en  Berhättniffen  erteibet  bte  5D?agenfcftetmfaut  Ber* 
änberungeit,  metche  bißtang  nur  oberflächlich e  Berücfftchtt'gung  fanben  unb  für 
bte  Stufftärung  ber  geftörten  Junction  feine  Stnhattßpunfte  lieferten.  Die 
©rgebntffe  nuferer  Beobachtungen  tonnen  mtr  fter  nur  mtt  mentg  SÖorten 
anbeuten. 

Beim  acuten  Biagenfatarrh  (menn  mir  ben  tarnen  Katarrh  für  eine 
Membran  beibefatten  motten,  metche  ein  gtetcfmäf igeß  2ager  eigentümlicher 
Drüfen  barftettt)  taffen  bie  Sabbrüfen  feine  mefenttid;en  Jormenoeränberungen 
matmtetjmen;  ifr  Snfatt  geigt  bie  normaten  ©temente,nur  bie©ptt'nberepithe* 
tt'en  ber  Dberftäcfe  fehlen  ftettenmeife.  Slitch  beim  cfronifcfen  Katarrh,  mie 
er  bei  ©ättfern  tc.  befonberß  im  ^3ptorußtt;eit  oorgefunben  mirb,  geigen  bie 
2abbrüfen  unb  t'(;r  3nfatt  feine  Derturoeränbentngen;  tenticutäre  Drüßchen 
ftnb  t;ier  oft  in  grofer  Bienge  oorhanbett;  baß  fubmucbfe  ©cmebe  unb  bie 
B^ußtetfaut  erfcpeinen  met'ftenß  hpp^t^piffh-  Die  markige  Dberftäche,  bie 
surface  mamellonee,  bte  ^tußtteibung  beß  Biagenß  beim  d;roni* 

fchen  tatarrh  fo  l)äuft$  barbietet,  t'ft  in  ber  Oieget  bie  gotge  runbticher  Jett* 
anhäufungen  im  fubmucöfen  ©emebe,  burch  metche  bie  £abbrüßd;en  ftetfen* 
meife  gehoben  merben.  Dft  ftnb  aud;  bid;tgebrängte  tinfenfbrmigeDrüfenbie 
Berantaffung  ju  biefem  ^(ußfehn. 


l)t  2Jtan  pat  Dtefe  @d>id)t  biß  jje^t  atß  (Scpteim  befcprtebeit  unb  itjre  Begehung 
jur  ©igeftion  ganjtid)  öerfannt.  2)ie  Sab^eUen  mürben  für  fbäciüerepttpetten  genom= 
men.  Batentin  (©.  biefeß  ^cinbmörterbud) ,  Slrttfet  ©emebe)  fd)reibt  bafer  bent 
Stagen  fpfafterepitbelten  gu;  ebenfo  ^>appenf)eim  (Beibauung  ©.  19).  £ente 
(Slttg.  Sinai.  240)  fc^rieb  früper  blcft  bent  Slnfang  unb  @nbtt)ett  beß  SJtagenß  ©pltttber* 
epitfetien  gu,  fpäter  mit  SB af mann  bem  gangen  SSagen. 
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Die  eifettgraue  gärbung,  metcße  ebenfattö  eine  ßäuftge  Begleiterin  be£ 
cßronifcßen  Sbatarrßö  tft,  mirb  oerantaßt  burd;  feine,  unregelmäßig  runbe  ^3t'g* 
mentmotefute  oon  Vsoo  btö  Viooo  V1200  bte  gruppenmeife  unter  beit 
(fptinberepitßetten  gelagert  ftnb. 

Die  gastritis  folliculosa (£ruoeitßier’3  utib ein Dßeit  ber  ßämorrßagi* 
fcßen  (froftonen  ftnb  geöffnete  unb  mit  Btutertraoafaten 

gefüllte  tinfenförmige  Prüfen.  Durcß  intenftoe  ^et^ungen  ber  ©(ßteimßaut 
fann  ftd;  Btut  aud;  in  bie  £ößte  ber  £abbrüfett  ergießen  unb  biefe  $um 
Dßeit  auöfütten.  2ßtr  fallen  hießen  3ufatt  bet  einem  fpunbe,  bem  eine  große 
SD?enge  ©piritu3  oon  0,83  et'ngef lößt  mären,  (^nbttcf)  mag  ßier  nocß 
gig.  64.  eine  maßre  2ltropßie  ber  Sabbritfen  ermahnt  merben. 

Bei  einer  72}äßrigen  grau,  tx>elc^e  lange  3?it  an 
geftörter  9D?agenoerbauuttg  litt,  erfißien  bt'e  ©cßteim* 
ßaut  feßr  bünn,  bie  2abbrüfen  fanben  ftd;  äußerjl 
fparfam,  ftettenmeife  gar  feine:  t'ßre  £änge  betrug 
nur  bie  Raffte  ber  normalen  2änge,  nämticß 
nur  y4'". 


D  ix  n  tt  b  a  r  nt. 

©cßott  auf  ber  ^förtnerftaßbe  nimmt  bie  innere  2lu3fteibung  beö  Darm* 
canat3  einen  oott  bem  biößert'gen  abmeitßenben  (£ßarafter  an,  ber  beim  mei* 
teren  fpittabftetgen  immer  beuttitßer  ftc^>  auöfprt'cßt.  ©tatt  ber  mettenförmi-- 
gen  Hebungen  unb  ©enfungett  erfcßeinett  je£t  bie  3^tten,  metcße  im  Anfänge 
be3  3mötffütgerbarm3  nocß  breit  unb  niebrig  ftnb,  aftmätig  aber  ßößer  mer* 
ben,  eine  p^ramibate  gorrn  anneßmen,  nnb  enbticß  eine  fcßtanfe  C9tinbrifd;e 
ober  ^ungenförmige  ®eftatt  befommett.  2luönaßm$meife  ftnb  fte  gabelig  ge* 
t^eitt  ober  an  ißrer  ©pi|e  eingeferbt. 

Die  ©runbfage  beö  ©emebeS  ber  3^^^  mirb  oon  einer  bfaffen  mit 
fcßmaten  fanggeftrecfteu  fernen  oerfeßetten,  unbeftimmt  faferigett  Blaffe  ge* 
bit bet  (gig.  11).  97acß  außen  tragt  biefetbe  einen  regelmäßigen  Ueber^ug 
oon  (Sßdittberepitßetien,  melier  ftcß  leicht  ßanbfcßußartig  abftreifen  faßt. 
Die  einzelnen  @ü)tinber  ßaben  eine  £änge  oon  y130  bi^  VW“/  Breite  am 
ftnmßfen  @mbe  mißt  y500  btö  V40ü'"  (gig.  10  a  nnb  b).  3m  3anern  ber 
3otten  ftnben  $mei  ®efäßfi)fteme,  Btut*  nnb  ^mßßgefäße,  ftcß  oertreten. 
Die  Blutgefäße  liegen  am  meiteften  nad;  außen.  Dt ißt  unter  bem  (£pitße* 
tialuber^uge  liegt  an  jeber  ©eite  ber  3otte  ein  feinet  ©tämmcßen,  metcßeö 
burcß  ein  intermebiäreS  91e§  mit  bem  gegenüberftegenben  communicirt 
(gig.  10  a).  Bicßt  fetten  fteßt  man  einen  oermicfetteren  ©efäßapparat;  na* 
mentticß  bei  ben  Bögetn  nahmen  mir  oft  mehrere  ©tämmd;en  oon  gleicher 
Dicfe  maßr,  metd;e  ftcß  otetfättig  oeräftetten  unb  ein  bicßteö  ©tricfmerf  bit* 
beten. 

Die  (Tßiptu^gefäße  liegen  in  ber  2lcßfeber3otte  unb  beginnen  feßr  oft  mit  einer 
fotbigen  Änfcßmedung  (Jig.  11),  in  anbern  gatten  mit  einfacß  abgeftnmpf* 
tem  Ünbe.  Die  2ßeite  ber  (Jß^tu^gefäße  betrug  im  bittet  yi20,  bie  be3  fot* 
bigen  (5nbeö  V75.  geine  peripßertfcße  Beräftetnngen,  auö  metcßem  Traufe 
bie  dß^tnögefäße  entfpringen  faß,  ßaben  mir  niemat^  beobad;tet,  obgteicß  mir 
bei  ber  Unterfucßung  ber  Sieberfußn’fcßett  nnb  ^e^er’fißen  Dritfen  eine  feßr 
große  5ln^aßt  oon  3^bten  im  gefüllten  nnb  nid;t  gefüllten  3aftanbe,  bei  oer* 
fcßiebencn  Dßt’eren  oor  klugen  ßatten.  Die  ?änge  ber  3^t:ten ,  fomie  tßre 
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33rette  mechfeltt  tut  tjoljen  ©rabe.  Die  cpfittberifiptt  unb  zungenför* 
ntigen  SStttt  beS  unb  3leumS  meffen  %  bis  y3,  auSnahntSmeife  bis 

y2'";  ihre  ^Breite  beträgt  y15  bis  y^'".  23ei  jungen  3ubioibuen  einen  fte 
im  ^gemeinen  breiter  unb  titrier,  in  fpätern  Lebensaltern  fchmäler  unb  län* 
ger  zu  fein.  ©S  ift  tnbeffen  fdmnerig  hierüber  beftimmte  sI)?aaße  anzugeben, 
mit  bie  3^tten  beffelben  3nbioibuumS  feßr  medjfelnbe  <23rö^enx>er^altniffe 
geigen  *). 

Drüfige  Organe  beS  DünnbarmS. 


3m  Duobeno  begegnen  mir  zunächfl  ben  fogenannten  23runnetfd;en  Drü* 
fen,  Dräubcßen  oon  y10,  %  bis  y2 fetten  oon  1'"  ©röße2),  melche  in  bitten 
©onooluten  beifammenftet;en  unb  baburdf  bem  bloßen  Lluge  maßrneßmbar 
merben.  ©ie  ßdben  eine  runbe  ober  nierenförmige  ©eftölt  unb  liegen  tfeilS 
in  ben  tieferen  ©d^dden  beS  ©emebeS  ber  ©chleimhaut,  tßeils  im  fubmueo* 

Stfl-  65.  fen  ©traturn.  3hre  2lcint'  haben 

eine  fugefrunbe  ^Begrenzung  unb 
ftnb  oon  feßr  nerfefiebener  ©röße. 
Die  Heineren  meffen  y40,  y35  bis 
y25"',  bie  größeren  bagegen  yl6'/;. 
©cßlaud)förmige  2bcini ,  mie  fte  in 
ben  traubigen  Drüfen  ber  -Üttunb* 
höhle  unb  ber  ©peiferöpe  oorfom* 
men,  mürben  t;ier  nid;t  gefeßen. 
Die  ftructurlofe,  jarte  membrana 
propria  mirb  nadf  außen  bidd  oon 
gefäßreichem  SBinbegemebe  einge- 
pHt.  Der  3nßatt  ber  DrüS^en 
befielt  auS  einem  gäßen,  alfalifch 
reagirenben  gluibum  mit  feinen 
WÄ  9)Mefulen  unb  länglichen,  y400  bis 
Sjp  1/3oo'/'  großen  fernen.  3u  feltne- 
ren  gäfien  ftnb  blaffe,  leicht  granu- 
lirte  runblicße  3ellen  oon  %50  bis 
y120'"  Dm.  oorhanben.  Die  lepe* 
ren  überziehen  mitunter  bie  firne* 
turlofe  2Banb  ber  ?lctni  in  3orm  einer  regelmäßigen  ©chicßt.  Die  2luSfüh* 
rungSgänge  fteigen  leicht  gemunben  in  bie  ipöhe,  unb  münben  zmifefen  ben 
3otten. 

Sieberfühn’fche  Drüfen. 


2ln  ber  23aftS  ber  3^tten  liegen  bie  9D?ünbmtgen  ber  fchtauch förmigen 
nach  Sieberfüt;n  benannten  DrüSd;en.  Die  Deffnungcn  ftel;en  fo  bid)t  ge¬ 
brängt  neben  einanber,  baß  fte  an  manchen  ©teilen  jtdj  gegenfeitig  polpebrifch 
abplatten,  an  anbern  treten  fte  mehr  auSetnanber,  unb  ftnb  burd;  fchmate 


1)  Die  8afl  Sotten  ift  feßr  beträdßlid).  jbraufe  zählte  auf  einer  Duabrat* 
Urne  (Schleimhaut  bom  Duobenum  unb  Sejunum  50  big  90,  yom  Sleum  40  bis  70  ßot* 
ten.  Der  ganze  Dünnbarm  enthält  pterburch  gegen  4  STMUiouen  Sotten. 

2)  Die  Reifung  ber  93runner’fdjen  ©rufen  iß  ferner,  meil  fte  fo  bidjt  gebrängt  He¬ 
gen  ,  baf  ße  ßd)  nur  febmierig  ifoltreu  laßen. 
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23inbegetoebftreifen  getrennt  (gig.  13  a.  £)t'e  9Cftünbungen  ber  Steberlüfn’fcfen 
Prüfen  ftnb  gröftentfeitö  mit  Spitf  etten  auögefteibet;  auö  einer  ftnb  fie  entfernt, 
man  fteft  fier  bie  23tnbegetoeb3ftreifen).  Dte  SDWhtbungen  werben  mit  furzen, 
faft  breiedtgen  Spttf  etien,  toetefe  rabienförmig  ge.orbnet  ftnb,  auögelteibet.  2>te 
Lumina  fetbßerfcf  einen  batb  runb,  halb  onat,  batb  fcftils  förmig.  £)er  Durcfmeffer 
ber  Drnfen  beträgt  %0  biö  y30'",  totiitx  nnten  im  Steum  tnerben  fte  breiter, 
V25"';  bte  Deffnitng  mift  y100  bi$  y70'".  3fre  Sänge  beträgt  %  biö  V5'". 

£)ie  §nrm  ber  ©eftäuefe  tft  tm 
2tttgemeinen  bte  c^tinbrifcfe, 
unten  ftnb  fte  teieft  fotbig  ange* 
fcftoolten.  £>ie  raembr.  propria 
bann  bet  gefüllten  Prüfen  am  be= 
ften  bnrcf  Bufaf.  *>on  2te$ammo= 
ntaf  toafrnefmbar  gemalt  tner* 
ben ;  fte  unb  ba  tritt  fte  au  cf 
fefon  ofne  biefeö  in  bte  2tugen 
@ig.  13  b).  i)er  3nf alt  befteft 
au$  einer  jäfen  gtüffigleit,  mtt 
feinen  sD?ot  einten  unb  fernen  non 
V300  bt$  y25 0'",  fetten  ftnb  runb** 
ttefe  Betten  non  VW"  (f?tg  1 3  c). 
Bmnetten  tagern  btefe  gormge* 
bttbe  nur  an  ben  SBanbungen 
ber  ©)rüfe,  tnäfrenb  bte  sD?ttte 
non  tfnen  frei  bteibt.  sJlacf  um 
ten  gefen  bte  Sieberlüfn’fcf en  ©cftäudje,  inbem  fte  attmätig  bider  unb  tätiger 
tnerben,  in  bt'e  £)idbarmbrüfen  über. 

2lufer  btefen  ©ecretionöorganen  ftnbet  man  ^erftreut  über  ben  Dünn* 
barm  bie  fogenannten  fotitären  Prüfen,  gland.  solitariae.  ®ieö  ftnb  tenti- 
cutäre  $apfetn  non  nerfefiebener  ©röfe  y10,  %,  %  bi3  1'".  3f^  Stenge 
tneeff ett  in  fofem  ($)rabe;  n (tft  fetten  tnurben  gar  leine  gefefen,  tnäfrenb  in 
anbern  hätten  ber  £)ünnbarm  bieft  bamit  befäet  ift.  T)a$  Se^tere  gefefieft 
befonberö  beim  cfronifcfen  ^atarrf  ber  iDarmfcfteimfaut,  tno  ifre  ©rbfe  bie 
einer  Srbfe  erreichen  fann.  23ei  ^inbertt  tnerben  fie  fetten  nermift.  dftan 
ftnbet  bie  ©äde  batb  nodtommen  gefeftoffen,  batb  mit  fraterförmiger  ober 
breiediger  £)effnung  nerfefen. 

U)ie  ^e^er’fcfen  Raufen,  gland.  Peyerianae  ober  agminatae,  beftefen  im 
SBefentticfen  aus  benfetben  Stementen  tnt’e  bie  fotitären  Prüfen;  e$  ftnb  Son¬ 
gtomerate  berfetben  in  nerfdtt'ebener  2tn^aft.  Sßir  faf en  ftetne  fdacqueö  non 

gig.  67.  3,  5  bio  7,  anbere  non  10,  20, 

25,  gröfere  non  50  Sfapfetn  unb 
barüber.  ©ie  tnurben  meiftenö 
gefeftoffen  gefmtben,  fettener  ge= 
öffnet,  mitunter  toar  ein  £feit 
ber  Hapfetn  offen,  tnäfrenb  etn 
anberer  noef  gefeftoffen  tnar. 
2)ie  Deffnungen  erfefienen  un- 
regetmäft'g  runbtief,  fie  mafen 

%0/  Vi4  St«  Vio-  Sie 
fefen  Raufen  ftnb  non  Sieber- 
lüfn’fcfen  Prüfen  unb  Bitten 
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bttfjt  bebedt.  treten  bei  weiterer  (ürntwt'cflung  bie  einzelnen  $apfeln  flär* 
fer  h^roor,  fo  ftetten  ftd;  bie  Sieberfühn’fd;en  DrüSdien  fret'Sförntig  um  beit 
^anb  beffeX^ett  l). 

Der  3ul;att  befteht  aus  ben  früher  erwähnten  9)?oIeMen,  fernen  unb 
3^Xten. 

Die  Gnrtwidlung  ber  ^e^er’fdjett  Prüfen  bietet  ähnliche  23erfd)icbenhei* 
ten,  wie  bie  ber  fotitaren.  (Sie  waren,  wie  biefe,  oft  beutlich  oorfpringenb 
mtb  groß,  in  anbern  fällen  bagegen  faum  wahrnehmbar.  23 eint  $anind;en 
würben  wieberholt  ^wei  Leihen  soott  ^apfeln  über  einanber  lagernb  ge* 
fehen. 

^äthfeUmf*  iß  bie  Beziehung  biefer  Organe  zu  acuten  Alterationen  ber 
23Iutmifd)ung.  23ei  eranthematifchen  ^ranfheiten  finb  fte  conftaut  ftarf  entwi* 
(fett.  23eint  Abbontütalt^Imö  erleiben  bie  eigentlichen  ^apfeltt  feine  wefentlidjen 
SSeranberungen.  Ueber  ihnen  ftnbet  man  bagegen  eine  feine  fbrntge  9D?aterie  nicht 
fetten  in  großer  Stenge  abgelagert.  Die  Dehnungen  ber  ^eijer’fchen  ^ap* 
fein  ftnb,  wenn  biefelben  früher  fehr  ftarf  ftch  entwicXeXt  hatten,  nicht  feiten 
%  bis  1"'  weit;  bie  Oberfläche  ber  -JUacqueS  hat  bann  ein  grubigeS  AuS* 
fehn,  Placques  a  surface  reticulee ,  eine  (£rf<heinung,  bie  man  irriger  üföeife 
als  2teforption  ber  tppfwfen  Materie  erflärt  hat. 

Die  (Schleimhaut  ber  biden  ©ebärme  nimmt,  oon  ber  Valvula  coli 
ab,  fofort  einen  oon  betn  bisherigen  abwet'chenben  @harafter  an.  Die  Bot¬ 
ten  hören  f<hon  auf  bem  (£oeca!theiI  ber  klappe  auf,  bie  Oberfläche  wirb 
glatt,  eben  uub  faltig. 

Die  fchlauch förmigen  Drüfen,  welche  hier  oorfommen,  unterfcheiben  ftch 
oon  ben  Sieb erfühn’f^en  nurburd;  ihren  Umfang.  (Sie  flehen  wie  biefe  fenf* 
gtß.  68.  recht  pafttfabenartig  neben  einanber  im  ©ewebe 

ber  (Schleimhaut  eingebettet,  unb  ftnb  an  ihrer 
sD?ünbung  mit  rabienartig  gefXeXXten  C^^itheXiaXc^^ 
lütbern  auSgefleibet  (Jig.  12  a).  3m  23Iinbbarm 
ftnbet  man  bie  (Schläuche  nicht  fehr  gebrängt,  fte 
nteffen  hier  gegen  VW"  in  ber  23ret'te,  unb  y4//y 
in  ber  Sänge  2).  Weiterhin  im  (£olon  unb  9?ec* 
tum  nehmen  bie  Drüfen  noch  etwas,  an  Umfang 
$u,  erreichen  bie  Dt'de  oon  y^,  bisy15'"  mtb  eine 
Sänge  oon  y3//y.  Die  Oeffnungen  erfd;et'nen 
halb  runb,  halb  XängXich  oerzogen,  unb  nteffen  ge* 
0en  y5o'". 

Die  Jorm  ber  Didbarmbrüfen  ift  bie  cplt'n* 
brifche ,  unten  leicht  auSgebuchtete  (gig.  12  b). 
3hr  3nhnft,  welcher  ftch  witrftförmt'g  auSpreffen 
X äßt,  befteht  aus  einem  zähen  jlutbum,  in  wel* 
ehern  halb  huuptfächlid;  (£Iementarfbrn<hen,  baXb  gleichzeitig  aud;  zahlreiche 
ferne  oon  y300  bis  1/20ü///  feXtner  auch  Bellen  liegen*  Die  lederen  finb  ent* 
Weber  runblich  unb  blaß,  V200  bis  y15o'"  meffenb,  ober  länglich ,  granulirt 


*)  2Btr  fahen  bie$  befonbers  beutlich  bet  ber  9 JiauS. 

2)  2)tan  hat  bie  äUtttbbarmbrüfen  wieberholt  in  naher  33e$tehung  jti  ben  Sabbrüfett 
gebracht.  Sie  habeu  mit  btefen  feine  größere  Slefmlic^feit ,  alö  bie  (Drüfen  be6  (Solona 
unb  Aectunw.  3hr  Inhalt  fommt  Weber  morphologtfch ,  noch  chemtfeh  mit  bem  ber  Sita* 
genbrüfen  überein;  er  reagirt  ftarf  alfalifc^  unb  oerhalt  ftch  ganj  Wie  ber  Schleim  bes 
(DidbarmS. 
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unb  grbfer  (y120  bis  Vioc/'O*  2)er  $ern  iff  oft  toanbffänbig  ($ig.  12  c.  3n* 
^att  ber  Dicfbarmbrüfen). 

Die  membr.  propria  btefer  Drüfenf<htdud;e  iff  im  angefüttten  3ttffaflbe 
ferner  jtt  unterfcheiben;  bei  tangerem  Siegen  in  Saffer  ober  ©fftgfäure  mtrb 
ber  jähe  Snhatt  bttrcfj  eütbringenbe  gtüfffgteit  oon  ber  Sanb  abgehoben  unb 
bie  teuere  tritt  je£t  atS  ttare  burcfftchtige  £>aut  beuttich  feroor. 

Die  fotitären  Drüfen  beS  DicfbawtS  entfprechen  in  jeber  Beziehung  be* 
nen  ber  bünnen  ©ebärrne. 


Bon  ben  SerbauungSftüffigteiten  unb  beren  ©inmirfung 

auf  bie  Sag  eff a  im  Slttgemeittett. 

Die  Nahrungsmittel  werben,  nac^bem  fte  burd;  ben  Hauapparat  zerttei* 
nert  ffnb,  md^renb  i^reö  Durchgangs  burd)  ben  SerbauungScanat  ber  ©in* 
wirfung  oon  gtüfffgteiteu  aitSgefe|t,  welche  eine  tbfenbe,  meiffenS  gleich* 
Zeitig  eine  itmfe^enbe  Sirtung  auf  biefetben  ausüben.  Diefe  oerfcfiebenen 
Slgentien  treten  ber  Neife  nad;  in  Dtjätigfeit,  fo  baff  bie  erfteren  ben  Unte¬ 
ren  getoiffermaffen  oorarbeiten,  bie  3ttgefia  aufffhtiefen,  für  ben  (£inffuff  ber 
fotgenben  ^gängiger  machen.  Stuf  biefe  Seife  tann  burdj  Slntoenbung  oer* 
hättniffmäffig  fd;toad;er  SbfungSmittet  (fcfarfe  ©ubftanjen  geftattet  fetbffoer* 
ffänbtich  bie  garte  Dertur  beS  Darmfd)tauchS  nicht)  eine  oottffänbige  Serar* 
bettung  erreicht  werben.  Die  Sirtfamteit  ber  BerbauungSflüfftgleiten  äuffert 
ftch  tn  mehrfacher  Seife.  Das  erfte  tner  in  betracht  tommenbe,  wenn  auch 
mttergeorbnete,  Moment  ift  bie  (Joncentration.  Sitte  ftnb  oerhättniffmäfftg 
reich  an  Saffer,  fte  finb  fämmttid)  toentger  concentrirt,  ats  baS  BtutptaSma1), 
wirten  bafer  zunacffft  bur<h  ihren  Saffergefatt  einfach  oerbünnenb  jur^er fiel* 
l'ung  oon  Sbfungen,  wetd;e  nach  ben  ©.feien  ber  Diffuffott  in  bie  Btutmaffe 
übergefen  tonnen. 

2.  Siet  wichtiger  unb  folgenreicher  für  baSDigeffionSgefdjäft  ift  bieSirf* 
famteit  ber  SerbauuttgSf  er  mente,  betten  bie  in  ben  ^uteftinattractuS 
ftd)  ergtef  enben  ©ecrete  ihre  metamorphoffrenbe,  itmtoanbetnbe  Straft  oerbam 
ten.  ©pet'd;et,  Siagenfaft,  pantreatifdje  gtüffigteit,  ©alte  unb  Darmfaft  ent* 
hatten  fämmttiche  Beffanbiheite,  wetd;e  in  Umfe^ung  begriffen  ftnb  unb  bie 
Bewegung  ihrer  ©temente  auf  bie  Sngefta  übertragen ,  mit  betten  fte  in  Be* 
rüfruttg  tommen.  Unter  ihrem  (ürinftuffe  entfielen  aus  ben  3ngeftiS  ^3robuc te, 
wie  fte  grbfereuthettS  burcff  btoffe  cfemif^e  Stffinität  nicht  heroorgebracft 
werben  tonnen.  —  Die  SirfmtgSweife  ber  BerbauungSfermente  tommt,  wie 
mir  fpater  im  Detail  nad)toetfen  werben,  in  atten  Beziehungen  mit  berjeni= 
gen  überein,  welcfe  aufferfatb  beS  Organismus  im  gröfern  Niaffffabe  an  ben 
oerfdffebenen^ermenttörpern  oerfotgen  tonnen,  ©ie hangt  hier,  wiebort,  theitS 
oon  ber3ufammettfe|ung  bergermentftoffe,  theitS  bagegen  oon  ber  Sirt  ber  Um* 
fe^ung  ihrer  ©temente  ab.  SaS  zunacfff  bie  erffere  betrifft,  fo  tonnen  $roar 
Zur  ©rreid;ung  getoiffer  Utmoanbluttgen  atte  fftcfffoff*  unb  ffhwefelhattigen 
©ubftanzen  bienen,  toenn  fte  in  fpontane  3erfe$ung  übergefen.  Das  Stmp* 
tum  toirb  nicfft  adetn  burcff  ©peicfet  unb  pantreatifcfen  ©aft,  fonbern  aud;, 
mettn  gteid)  ot'et  tangfamer,  burcf  fautenbeS  ©itoetf,  Seim,  sJ?ierettparen^pm, 
^afenfdjteint,  pirnfubftanz,  Seber  tc.  :c.  in  3acfer  oenoanbett.  Sittein  für  bie 


cSpeidjet  enthalt  über  99  SBaffer,  ber  »Diagenfaft  98  bi$  99,  ber  paitfreas 

tifc^e  ©aft  98,  ber  ®arm)aft  97,  bie  ©alle  90  bttf  86  sffvoc. 
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Untfefjung  mancher  anderer  Stoffe  fcebarf  e6  befttmmter  gemente,  welcfe  ni ’fyt 
burep  anbere  oertreten  Werben  fömten.  Dte  geronnenen  etwetf  artigen  ^ör= 
per  werben  nur  burd;  baö  Ferment  be3  sD?agenfafteö  umgefe^t,  rnept  aber 
burd)  ba$  be3  Spetdjelö,  ber  ®ade,  be$  panfreatifdjen  Saftet,  be$  Darrn- 
fcpletmö,  and;  bann  md;t,  wenn  fte  angefauert  werben 1).  3n  ganz  analoger 
Ar t  fann  mtr  bte  Spnaptafe  ber  9D?anbeln  ba3  Ampgbaltn  in  wenig 
nuten  ^n  Vlaufäure,  Sudzv  nnb  Venzoplwafferftoff,  ba3  Sattem  ju  Sude r 
nnb  Saligenin  umwanbeln,  wäprenb  fte  auf  Amplurn  nnb  3flto  nidjt  ben 
geringften  ©nflttf  übt 2). 

Üfcenfo  wic^ti g  wie  bie  3wfammenfe|itng  ber  Fermente  ift  für  ipre  VBir* 
fung^weife  bie  Art  ber  Umfeizung,  weldje  ipre  Elemente  erleiben.  ©n  ttub 
berfelöe  Stoff  fann  je  naep  bem3flftanbe,  in  welkem  er  ftd;  befinbet,  oerfepie- 
bene  Sßirfungen  anfern.  2ßir  fel;en  täglicp,  wie  biefelbe  Subftanz  guna^ft 
Amplurn  in  3ucfer  überfüprt,  fobann  biefe  ©genfepaft  oerliert  nnb  ben3«der 
in  Alfopol  nnb  ^oplenfäure  ^erlegt,  pierauf  auep  biefeö  Vermögen  etnlmft, 
um  dftilcpfäureferment  ^it  werben,  biö  fte  enblicp  in  et'nfatpere  VerPittbungen 
Zerfädt,  welche  feiner  weiterensD?etamorpl;ofe  mepr  fäpigftnb.  Vierpefe,  welche 
mit  £eid)tt'gfeit  bie  Alfopolgäprung  einleitet,  oerliert  biefe  ©geufd;af't,  foPalb 
fte  oodftänbig  verrieben  wirb,  fie  oermittelt  j e$t  bie  fcpleimige  ©äprung. 
2Bir  werben  bei  ben  Abnormitäten  ber  Digeftion  3flftünbe  f  ernten  lernen, 
wo  bte  Umfeizüng  ber  .topleppbrate  fepr  rafc^  zur  fcpleünigen  ©äprung  nnb 
fobann  ^ur  VutterfäurePilbung  fnprt;  anbere,  wo  ber  3ucferPilbung  aus 
Amplurn  Alfopol*  nnb  ©fftggäprung,  oerbunben  mit  ber  ©ntwidlung  ei¬ 
ner  enormen  Strenge  oon  ^efepiljen,  fiep  anreift  n.  f.  w.  Ade  biefe  3uftänbe 
erflären  ftd;  nur  auf  bie  eben  angebeutete  VSet'fe,  bereu  weitere  Verfolgung 
auf  bie  ^3atf>oIogie  ber  Verbauung  nnb  auf  otele  Störungen  ber  ©naprung 
ein  neues?  Sicpt  ju  werfen  oerfprid;t3).  3^^  £eroorPrt'ngung  ber  gerntent* 
wt'rfungen  ftnb  oerpältnifmäfig  geringe  Mengen  in  3^rf^^ng  begriffener 
tyflatmm  auPreicpenb.  3fre  Verfang  ift  eine  unbegrenzte,  wo  wäprenb  ber 
Umfe^ung  eine  Veprobuction  ftattfinbet,  wie  bei  ber  6)äprung  be3  Drau* 
Penfafteö  3p  bies?  niept  ber  gad,  fo  oermag  eine  beftimmte  V?ettge  ger* 
ments?  auep  nur  beftimmte  Waffen  ju  bewältigen,  worauf  ipre  Vßirffamfeit  er* 
lifept.  Vei  ber  Verbauung  im  Etagen,  fowte  bei  ber  fünftlid;en  Digeftion, 
wirb  fein  germent  reprobucirt,  zur  Auftöfung  einer  beftimmten  Quantität 
©weif  ift  baper  eine  beftimmte  Stenge  Sftagenfaftä  erforberlicp ;  ein  UePer* 
fcpuf  bleibt  unoeränbert  nnb  wirb  erft  bann  metamorppofirt,  wenn  wir  oon 
neuem  SaPfuPjlanj  $ufe$en  (Vergl.  dftagenfaft). 


*)  @3  ift  ein  3trtpum,  wenn  ($i.  Vernarb  nnb  VareöWil  in  ipren  Kecherches 
experiment.  sur  les  phenomenes  chimiques  de  la  digestion  Compt.  rend.  T.  XXI. 
1846  befanden :  »Le  suc  gastrique,  le  fluide  pancreatique  et  la  salive  renferment  un 
meme  principe  organique,  actif  dans  la  digestion:  mais  c’est  seulement  la  nature  de 
la  reaction  chimique  qui  fait  differer  le  röle  physiologique  de  chacun  de  ces  liquides 
et  qui  determine  leur  aplitude  digestive  pour  tel  ou  tel  principe  aliraentaire.«  5lUe 
meine  Verfuge,  bereu  3apl  grop  genug  ift,  um  mir  ben  franzoftfciieu^orfcpern  gegenüber 
einen  beftimmten  ?hmfptncb  z»  geftatten,  fprert)en  gegen  biefe  ^bentität,  weifte  nur  ge= 
eignet  ift,  bie  Verwirrung  früherer  Seit  uon  neuem  in  bie  Sepre  oon  ber  Verbauung  ein- 
Zufiipren. 

2)  3m  Vtagen  unb  ©armcanal  ber  ^unbe,  unb  naft  Vuftner’ö  (Srfaprutigen  auft 
beö  Vtenfften ,  geljt  baö  Slmpgbalin  niftt  jene  gefäprlifte  Vtetamorpbofe  ein.  <§unbe  er- 
hielten  bonunö  fepr  grofje  ©aben  biefer  ©ubftanz  (2 — 4©rnt.),  opne  oergiftet  ju  werben. 

3)  2öie  Wenig  Ausbeute  bie  batpologiffte  «pnftologie  beö  Vtageni5  unb  IDarmcanalö 
für  biefeti  3wed  liefert,  paben  wir  bereite  oben  gefepen. 
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Hfle  ©ubßan^en,  weiße  bie  Umfe^ung  organifßer  Serbinbungen  oer$ö* 
gern  ober  attfßeben,  n>te  ©reofot,  Ditecfftlberfahe,  ßarfe  Sftineratfauren, Mx* 
fern'!,  $lt!oßot  hemmen  bie  SSirfung  ber  Serbauung3fermente.  5m  ßftagen 
unb  Damtcanal  ßören  fie  bte  Digeßion,  fo  lange,  bis  fte  etttweber  reforbirt 
werben  ober  mit  organifßen  ©toffen  unlösltße  Serbinbungen  etngeßen. 
28ir  werben  fpäter  feßen,  baß  nißt  alle  ©ecrete  ber  DigeßionSorgane  gleich 
empßnbtiß  gegen  ben  Hinflug  jener  2lgentien  ftnb ;  baß  g.  33.  bte  äßirffam* 
fett  beS  ©petßelS  ftß  unoeränbert  erßätt,  unter  ttmftänben,  weiße  ben 
ßftagenfaft  feiner  oerbanenben  Uraft  gän^liß  berauben. 

Der  Umßanb,  baß  bte  33ewegung  ber  Elemente  ben  wefenttißen  (Eßaraf* 
ter  aller  germentfbrper  ausmaßt,  erfßwert  bte  geßßetlung  ißrer  ßemifßen 
©onßitutton  in  ßoßent  ©rabe.  ©iß  ßetig  metamorpßofirenb,  entgegen  fte 
proteuSartig  allen  Serfußett  fte  genauer  §n  ftrtren.  3Bir  bürfen  uns  baßer 
nißt  wunbern,  wenn  wir  oon  ber  ßemifßen  ©onßitution  beS  fogenannten 
©peißelßop,  beS  ^epftnS  u.  f.  w.  nißts  wiffen,  um  fo  weniger,  als  baffelbe 
oon  berDtaßafe,  ber  ©^naptafe  unb  ben  analogen  Materien  gilt,  bte  uns  tu 
beliebiger  Dluantität  ju  ©ebote  ßeßen.  Die  £eßre  oon  ber  Verbauung 
mürbe  inbeß,  attß  wennbiefe  £üde  auSgefüllt  werben  tonnte,  wenig  an  tlarßeit 
gewinnen,  weil  b aS  Sßefentliße  an  btefen  ©ubßanjen,  wobitrß  fte  ftß  bei 
ber  SerbauungSarbeit  beteiligen,  bie  Bewegung  ißrer  Elemente  boß  nur 
aus  ben  SÖirlungen,  weiße  fte  auf  Materien  üben,  mit  benen  fte  in  ©ontact 
fontmen,  erlannt  werben  fann.  Diefe  letzteren  taffen  ftß,  wie  bie  ©ßernie 
ber  oerfßiebenen  ©aßrungSproteffe  beweift,  genau  ßubtren,  oßne  baß  wir 
bie  tßemifeße  (üonßitution  ißrer  Erreger  lennen. 

3.  Dieben  ben  Fermenten,  bereu  SBirlung  mobifteirenb  ift,  wirten  bet  ber 
Digeßion  bie  freie  ©aure  unb  baS  TOalt  ber  SerbattungSfafte.  Durcß  fte 
treten  gleichzeitig  bie  3lffinttatSgefeße  in  Dßätigfeit.  Die  freie  ©aure  beS  3)?a* 
genfafteS  iß  an  unb  für  ftß  ein  IraftigeS  £öfungSmittel,  burtß  weißes  allein 
eine  nißt  geringe  31n$aßi  oon  ©ubflan^cn  ^ur  Slufnaßme  ins  ©efäßfpßem 
gefßitft  gemaeßt  wirb.  33?an  ßat  inbeß,  wie  wir  fpater  feßen  werben,  ißre 
33ebeutung  ßte  unb  ba  überfßpt. 

Son  befonberem  S^tereffe  werben  5llbati  unb  ©aure  bureß  ben  ©inßuß, 
weißen  fte  auf  bie  gerat  entfotp  er  üben.  Der  9D?agenfaft  äußert  nur  bei  ©e* 
genwart  freier  ©aure  feine  eigentßümlt'ße  Hraft :  baS  2llfali  wirft  baburß 
beßt'mmenb  auf  bie  Umfei$uugSprobucie,  als  fte  bie  EQtetamorpßofe  ber  3loßle* 
ßprate  ^u  EDiüßfaure  u.  f.  w.  befcßleunigt. 

4.  Son  geringerem  Einflüße  auf  bie  Sfmtg  ber  5ttgeßa  ftnb  bie 
©atje.  Die  ©ßlormetalle  unb  bie  pßoSpßorfauren  TOalien  begünftigen  bie 
Slußofung  ber  eiweißartigen  Serbinbungen,  ©ie  ftnb  ferner  im  ©taube, 
gewiß'e  Mengen  oon  pßoSfßorfaurer  $atf?  unb  Dalferbe  ju  löfen  unb  $um 
Uebergange  inö  33lut  geeignet  $u  maßen  1). 

33egünßtgenbe  (^inftüffe. 

2ßie  überall  baö  Auftreten  unb  ba3  energifße  Sorftßgeßen  ber  Mm 


l)  $Dle  ot)rotßo^t)bDrfauren  SUfalten  löfen  Oboö^ßorfaure  Half;  unb  SBitteverbe,  fo? 
wie  ob°^bborfaureö  (Sifenor^b  tn  ntefit  unbetrdcfetUcbet  SJienge,  tnbem  fte  mit  timen  16^? 
liebe  Dopoelfal^e  btlben.  (©taßarn,  ütofe  unb  ©nberlin  in  Sinn,  bev  (§t)emie 
unb  ipbarm.  ©ebt.  1848).  Siacb  Saffaigne  tö|t  1  Sitre  ©aljmaffer  mit  l/i2  «^oebfalj 
bet  getobbnlicber  Temperatur  6%  ©rm.  (Srbpßoöpßate.  (Archiv,  gener.  de  Med.  Octob. 
1848.) 
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fetjungöproceffe,  tvetcpe  burcp  Uebertragung  cpemifcper  Tpätigfeiteu  t>er mittett 
roerbett,  at$  notpmenbige  ^oftutate  beftimmte  33ebingungen  vorau3fe£t,  fo 
aucp  ^ter.  Tie  erfte  berfetben  ift  eine  Temperatur  von  35  bi$  40°  E. 
Abfotut  notpmenbig  tft  biefetbe  gtvar  nitpt,  mie  bie  Verbauung  ber  fattbtü* 
ttgen  Totere  bemeift.  ©inten  ber  Temperatur  um  einige  ®rabe  bemirft 
jebotp  ftport  eine  bemerfticpe  23ertangfamung  ber  Aupfmtgöproceffe. 

2.  gjeucptigfett.  ©ie  ift  unertäfti(p  unb  tvirb  tpeit6  birect  von 
aufen  etngefüprt,  tpeitö  von  ben  ©ecretionäorganen  geliefert. 

3.  Tie  23eroegung.  Tie  9D?u3fetcontractionen  be3  üXftagenö  unb 
Tarmcanato  buben  ein  fepr  roefentti(pe3  Moment  für  bie  23ottenbung  ber 
bigefttven  Vorgänge.  ©ie  beforbern  biefetben,  inbem  fie  bie  innige  23erüp* 
rung  ber  Sngefta  mit  ben  tbfenben  Agentt'en  betvirfen  unb  bie  Angriffspunkte 
ber  teueren  vermepren.  Tie  ©tbntngen  ber  Verbauung  nacpTttrcpfcpneibttng 
berN.  vagi  erttären  fiep  gurn  Tpeit  aus  ber  SSertangfamung  ber  periftattifepen 
23etvegungen  beS  2J?agenS. 

4.  Enbticp  tragt  jur  Söefcpteunigung  unb  regetreepteu  AuSfüprung  ber 
TigeftionSproceffe  bie  Entfernung  beS  EJetöften  burcp  SSenen  unb  Spmppge* 
fafe  roefenttiep  bei.  TaS  Unverarbeitete  tvirb  auf  biefe  SBeife  ber  Eintviu 
fung  ber  ©ecrete  immer  von  feuern  gugangig,  ber  ^Srocefü  kann  forttväp* 
renb  mit  berfetben  Energie  von  ©tatten  gepen,  tvie  gu  Anfang.  Tie  rafepe 
Auffaugung  beS  ©etöften  verpinbert  ferner,  baff  bie  Untfepungett  beftimmte. 
©rennen  überfepreiten,  tvaS  bei  ©törungen  biefeS  Vorgänge,  tvetcpe  bei  $a* 
tarrp  ber  ©cpteimpäute,  bei  entgünbtieper  ober  meepanifeper  ©tafe  u.  tv.f.  vor= 
kommen,  teiept  gefepiept.  Ter  3«fc  uuo  bemAmptum,  roeteper  in  ber  9torm 
atS  foteper  aufgenommen,  gept  unter  biefen  23ebittgungen  eine  tveitere  3)ie= 
tamorppofe  ein,  er  tvirb  gu  5D?itcpfäure  u.  f.  tv.  Abnorme  ©aurebitbungen 
gefetten  fiep  baper  gern  $u  ben  ertvapnten  3«ftanben. 


23  on  ben  23erbauungSftüffigkeiten  im  Einzelnen. 

1.  SSorn  ©Veicpel  unb  (einer  verbauenben  Jlraft. 

Tie  Abfonberung  ber  ^Jhtnbftüfftgkeit  inSbefonbere,  fo  roett  biefetbe  bitrcp 
bie  ©peiepetbrüfen  vermittelt  tvirb,  gept  ftetig1),  feboep  im  nücpternen  3uftanbe 
nur  feproaep  von  ©tatten,  fte  fteigert  ft  cp  bagegen  betraepttiep,  fobatb  bie  Tu 
geftiouSorgane  in  5Xnfprucp  genommen  roerbett.  Me  Steige,  tvetcpe  bie  9D?unb= 
fcpletmp aut  treffen,  feien  fte  epemtfeper  ober  meepanifeper  Art,  vermögen  bt'c 
©peiepetabfonberung  ju  betpättgen.  TaS  Sbauen  trockener  ober  feitcpter  ©ub* 
ftangen,  bie  Application  feparfer,  bie  ©epteimpaut  t'rritirenber  Tinge,  Hinein 
beS  E5aumenS  vermitteln  auf  bem  2Bege  ber  A'efteraetion  profufen  Ergufj 
von  ©peiepet.  sJtacp  tangerem  gafien  ift  fepon  ber  ©eritcp,  ber  Anbtid,  ober 
auep  nur  bie  23orftettung  angenepmer  ©pcife  auSretcpenb,  bie  Abfonberung 


*)  Et.  23  er  narb  (Archiv,  gener.  de  medicine.  Janvier  1847)  ift  ber  Ateinung, 
bafj  im  nüchternen  ßuflanbe,  fomie  beim  Printen,  ja  fogar  beim  Äauett  feuchter  ©veifen 
fein  ©beizet  »fecernirt  merbe.  Tue  (ortmaprenb  in  qeir>iffen  Suteroatlen  etfolgenben 
©djlingbemegungen ,  meteije  jeber  Aienfd?  macht,  um  fleitie  jDuantitäten  angefantmeU 
ten  ©beidpetö  gtt  entfernen,  fomie  ber  befianbige  2lbftu§  beö  ©beictjelä  bei  ^aratpfe  ber 
Eejtchtemuöfetn  bemeifen  inbep  gur  (Genüge  bie  ©tetigfeit  ber  ©ecretton. 
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anfeßnlicß  ju  Reigern.  (£.  SdHtfdjerlißj  (PoggenborfWnn.  33b.  XXVII), 
tcdfyex  au  einer  Jißel  be$  Duct.  Stenonianus  feine  33eobad)tungen 
anfteden  fonnte,  faß  aucß  beim  ©preßen  unb  duften  ein  ftärfereö  Bbfließen 
biefeS  ©ecrets.  (£$  bleibt  ßier  jebocß  ^meifelßaft,  ob  burcß  bie  33emegung  ber 
^ütnlabe  bloß  bie  Austreibung  beö  ©petißelö  aus  ben  Drüfengangen  beför* 
bert  ober  bie  Abfonbermtg  felbft  befcßleunigt  merbe. 

33on  größerem  Qntereffe  ift  bie  SBejießung,  in  meiner  bie  ©petcßelfecre* 
tion  $itr  dÄagentßätigleit  fteßt.  ßtotfdmn  beiben  befielt  ein  innißer  Bonner. 
9?ei£mittel,  melcße  biedftagenfcßleimßeit  treffen,  oermeßren  in  äßnlicßer  SBeife 
bie  ©peitßelabfonberung,  tote  bie  Irritationen  ber  2ttunbf<ßleimßaut.  35ringt 
man  einem  fpunbe  ©Reifen  bttrcß  eine  giftelöffnung  in  ben  Spaßen,  fo  fonbert 
fitß  ber  ©peitßel  auf  ber  ©teile  profufer  ab1),  gurrte  xd)  ftatt  ber  ©peife 
^ocßfal^  in  fein  gepuloertem  3uftattbe  ein,  fo  floß  bem  Dßt'ere  ber  ©peicßel 
in  ßroßer  3)1  enge  attS  bem  SDfautbe. 

ßn  aßnlitßer  SSetfe  mirfen  oiele  patßologifcße  3#nnbe  beS  SftagenS 
auf  bie  ©peicßelfecretion  ein,  morauf  mir  ßenaner  bei  ber  sIHagenoerbauung 
^urüdfomnten  merben. 

Die  Jlüffigfeit,  melcße  fttß  im  dftunbe  ben  ©peifen  maßrenb  ber  dttafti* 
cation  beimifc^t,  mtrb  aderbingS  größeren  DßeilS  oon  ben  ©pet'cßelbrüfen 
ßetiefert,  oon  benen  fie  and;  ben  tarnen  ßat;  ber  Antßeil,  melden  an  bie 
Bereitung  berfelben  bie  Heineren  AbfonberungSorgane  ber  SDHtnbftßleimßaut 
(bie  trattbigen  DrüStßen  ber  Sippen,  ber  Sangen,  ber  3^nße,  beS  ßarten 
unb  meinen  ©auntenS  nnb  bie  lenticulären  Prüfen)  ßaben,  iß  unterßeorbnet, 
febocß  HineSmegS  git  oernaißläfftgen.  Die  D^atnr  biefer  (enteren  ©ecrete  ift 
oon  bem  ber  et'gentlitßen  ©peicßelbrtifen  mefentlt'cß  oerfcßieben;  fte  näßert  ftcß, 
toie  mir  fpäter  feßen  merben,  ben  AbfonberungSprobucten  ber  übrigen  ©dßeitm 
baute.  Die  2D?unbflüffigfeit  ober  ber  ©peicßel  int  gemößnlicßen  ©inne  beS 
SortS  ift  alfo  eine  äftißßung  oon  ßeterogenen  ©ecreten,  bereit  relatioe 
Sföengenoerßäitniffe  feineSmegS  immer  biefelben  ftnb.  3 nt  nücßternen  3m= 
ftanbe  erreicht  bie  Duantitat  beS  9Dlunbfcßleintö  oerßältnißmäßig  ißre  größte 
£>öße;  bei  Bernteßrung  ber  Abfonberung,  melcße  auf  bie  eben  angebeutete 
Seife  ftcß  einftedt,  tritt  fie  nteßr  unb  nteßr  $urüd,  nnb  baS  ©ecret  ber  ©pei* 
cßelbrüfen  erfüllt  admalig  ein  immer  größeres  Uebergemitßt.  Aus  biefem 
Umftanbe  erfldren  ftcß  oiele  miberfprecßenbe  Angaben  über  bie  Statur  beS 
93htnbfpeicßelS,  beffen  ^eaction,  feine  3ufammenfe$ung,  feütfpecififcßeS  ©emi(ßt 
u.  f.  m.  d)?an  unterfucßte  halb  §ientlicß  reinen  Drüfenfpeiißet,  halb  folcßen, 
ber  in  Heiner,  halb  anbern,  ber  in  großer  Proportion  oon  bem  ©ecrete  ber 
übrigen  Drüben  ber  SDlunbßößle  beigentengt  enthielt. 

Der  ©peicßel  beS  dftenfcßen  ftedt  eine  farblofe,  etmaS  in’S  33laulicßmeiße 
fpielenbe  glüfftgfeit  bar,  oon  fcßmacß  faben^ießenber  Sonftßenj,  oßne  (Berucß 
unb  ©eftßntad.  Als  gormbeftanbtßeile  gemaßrt  man  in  ißnt  bei  ntifroffopi* 
fcßer  Unterfucßuttg  conftant  größere  ober  geringere  Mengen  oon  Pflafterepi* 
tßelien  ber  5D?nnbfc^leimßaut,  rnnblt^e  ober  ediptiftße  platten  oon  y100  btö 
y3o/;/  im  Dm.  mit  beutlid;em  ^ern.  ©ie  oereinigett  ftcß  nidß  feiten  ^u  meißen 
glödd;en ,  melcße  bem  ©peid;el  ein  trübeö  Sluöfeßen  geben.  Sieben  Pßafter^ 
epitßelien  ftnbet  man  in  geringerer  Stenge  Heine  rnnblicße  ober  ooale  ^ör- 


x)  Sörtgpt  machte  fd?on  eine  äpnUd^e  Beobachtung.  (Sr  brachte  einem  nüchternen 
2)achöhmibr  t)urch  eine  elajtifche  Slbpre  einen  auä  ^leifcp,  Brot  unb  Blaffer  beftebeuben 
Brei  in  ben  Blagen  unb  unterbanb  bie  ©beiferöf)re.  2)er  ©reichet  mürbe  färfer  alfa- 
lifch  unb  trat  in  fteigenber  Beenge  (»error. 
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per  von  V200  VW",  bte  f.  3.  Speidjelforp errett,  u>elc^e  fd;on  »ott 
21  fd)  unbSeeumenl)  0  el  fceßhriefcen  mürben.  3tttunveränberten3ußanfc>emirb 
tu  irrten  nteißenS  fein  $ern  maßrgenommen.  21uf  3nfa$  *>on  Sfftgfäure  mirb 
in  ber  Siegel  ein  $tveU  ober  breigefpaltener  DtfucleuS  ftdßbar.  Sie  Speidjel* 
forp  erdjett,  mte  bie  fie  oft  beglet'tenben  feinen  SDiolefulenfommen  auSbenSrü* 
fenbläScßett,  mo  fte  bei  ber  Secretion  jtdj  loSßoßen.  Sie  ftnben  ftd)  baßer 
and)  in  bem  birect  aus  einer  Jiftelbffnung  abßießenbenSpeicßel (Sebaßian). 

SaS  fpecififcße  <25 e tt) i c^> t  beS  SpeidjelS  mirb  feßr  verfcßieben  ange* 
geben,  maS  ßauptfäcßlicß  baßer  rüßrt,  baß  bie  23eobacßter  halb  rneßr ,  halb 
minber  reinen  (fcßleimfreiett)Speicßel  uuterfucßten.  SaS  fpecift'fcße  ®emid)t  beS 
ßltrirten  SpeicßelS  gefunber  junger  3nbivibuen  fanb  icß  in  18  23eßimmungen 
$u  1004  bis  1006,5.  Siebemann  unb  ©melin1)  lauten  auf  1004,3; 
(£.  (&.  SD? itf cßerlid;  beftimmte  bie  3dßlen  1006,1  bis  1008,8,  .fpünefelb 
1003,8  bis  1006,6.  S.  ßÖrigßt2)  erhielt  als  SurcßfcßnittS^aßl  oon  200 
Unterfucßungen  gefttnben  SpeitßelS  1007,9 ;  Scßmanfungen  beS  fpec.  @em. 
jmifcßen  1003  unb  1010  liegen  nacß  biefern  Scßrt'ftfteder  notiß  innerhalb  ber 
$ren$en  beS  SftormalauftanbeS.  Sacubomitfd)3)  fanb  bie  (£igenfcßmere 
beS  frifcßen  SpeicßelS  31t  10026,  beS  ftltrirten  10023 4). 

Sie  9?eaction  beS  SpeicßelS  ift  ein  (&egenßanb  vieler  SiSpüte  gemefen. 
2lbgefeßen  von  ben  älteren  Angaben,  melcße  rnenig  Sßertß  ßaben,  meil  bei 
tßrer  21itfftednng  nitißt  feiten  vorgefaßte  SD?einnngen  geltenb  gemad;t  mürben5), 
ßimrnen  bie  nteifien  SBeobacßter  barin  überein,  baß  bie  dteaction  beS  mäßrenb 
ber  SD?aßication  abgefonberten  Speid)elS  bie  alfalifcße  fei.  3cß  fanb  ißn  immer 
von  biefer  SBefcßaffenßett;  ebenfo  ibünefelb,  SD?itfcß er! icß6)  unb  viele 
21nbere.  21ucß  S.  äBrigßt  laut  burcß  ^aßlreicße  33erfutiße  §n  bem  97efultate, 
baß  nur  ber  alfalifcße  Speitßel  als  berd?orm  entfpretißenb  ^u  betrauten  fei. 

Sie^llfaleScen^  beS  SpeicßelS  fcßeint  nicßt  immer  gleich  ftart  §u  fein.  d?acß 
SD?itfd) erließ  beburften  100  dkm.  ^arottbenfpeicßelS  0,223  (5)rm.  Sd;mefel* 
fäure  $u  ißrer  Sättigung,  alfo  fo  viel,  als  ^ur  sJ?eutralifation  von  0,174 
freien  Patrons  erforberlicß  iß.  23ei  einem  anberen  2Serfucf>e  reichten  0,196 
©rnt.  Säure  ßin,  um  100  dkm.  Speicßel  ju  neutraliftreu ;  er  enthielt  alfo 
nur  0,135  Patron.  3n  100  (&km.  von  mir  beim  Otaucßen  entleerten  Spci= 
cßels  mürbe  baS  2llfali  feßon  burcß  0,150  (Sknt.  Sd;mefelfäure  neutralijtrt. 
Sonne  fanb,  baß  24  0km.  feines  SpeicßelS  1  (Sentigrm.  Sal^fäitre  neutra* 
liftrte.  D?acß  äßrig^t  mirb  mäßrenb  ber  SD?a  gen  Verbauung  ber  211faligeßalt 
beS  Speidels  vermehrt 7).  SiefeS  Steigen  unb  gaden  beS  211falt'geßaltS 

x)  2C.  a.  D.  S5b.  I.  S.  6. 

2)  Ser  Speidel  in  pboftol.  biagnoßtfd)cr  unb  ti)erapeutffd)er  Sejiebung,  in 
Itein’S  ^anbbibltotj)el  beg  StuölanbeS.  Sßten  1844. 

3)  De  Saliva  Diss.  inaug.  Dorpati  Livon.  1848.  (Stne  unter  ber  Leitung  oon 
G>.  ©d)mibt  unb  SSibber  gefd)rtebene  oortrefßidje  2Cbbanbütng  über  ben  Spetdjel. 

4)  Sie  älteren  Angaben  ftnb  unjuverläfftg ;  faü  fämmtlid)  fallen  fte  gu  l)bd)  aus. 
ß  amu  re  gab  1119,  Malier  1098,  ©iebolb  1080  an  u.  f.  f. 

5)  Su  SSernep  glaubte  ben  ©peilet  nad)  bem  IClter  oerfebieben  gefunben  gu 
ben,  ber  oon  jungen  ßeuten  feilte  ßacfmuS  nid)t  rotben,  mol)l  aber  ber  oon  alten. 
SSieuSfenS  unb  S3irtbet  (De  prima  coctione  p.  70.)  wollten  bagegen  beobachtet  ba: 
ben,  baji  ber  ©peid)el  junger  wie  alter  ßeute  gu  jeber  3al)reS§ett  ßactmuStinctur^rötbe, 
alfo  fauer  fei-  5Üad)  cf)  aller  wirb  bie  ßadmuStinctur  burd)  ©peid)el  'nicht  oeränbert. 
2Cudb  2lftruc,  gourcrop  unb  50tontegre  (Experienc.  sur  la  digestion  p.  28)  faru 
ben  ben  Speichel  neutral. 

6)  9t  u ft ’S  ?07agagirt  für  bie  gef.  fpeilfunbe.  ß^b.  40.  93erlin,  1832.  Seffelben 
Dissertat.  de  salivae  indole  in  nonnullis  morbis.  Berol.  1834. 

7)  Sie  ^ablenoerbältntffe,  auf  welche  biefer  2Cutor  feine  SSeljauptung  ftü^t,  ftnb  in- 
be^  fo  ungewöhnliche,  ba^  babei  waf)rfd)einlid)  ein  Srrtbum  obwalten  bürfte. 
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ber  9Dritnbflüfftgfeit  fjän gt,  mie  es  mir  fdjeint,  Ijauptfädjfid)  oon  ber  größeren 
ober  geringem  ^Beimengung  neutralen  ober  fdjmad)  alfattfc^en  9)?unbfcf)leimS 
ab;  bte  glüfftgfet't  mtrb  um  fo  alfalifdjer,  je  ntefjr  beim  Srituen  ober  burd; 
21nmenbung  aitberer  3^et§mttteX  bte  ©ecretion  ber  ©  p  ei  djelb  rufen  angeregt 
mirb;  je  met)r  aXfo  ber  eigentliche  ©bettet  baS  Uebergemidjt  ermatt.  2luf 
biefe  SBeife  erllärt  eS  ftcl),  marunt  bte  $htnbffüfftgfeit ,  and;  menn  fte  fauer 
ober  neutral  ift,  beim  flauen  immer  bte  aXXaXifche  ^eactton  mieber  annimmt, 
marunt  im  nüchternen  3dft(wke,  mobaS  ©ecretber  ©d;letmbrüScl)enbaS  Ueber* 
gemixt  twt,  bte  aXXaXifche  9ieactton  faft  oerfchmt'nbet,  um  bet  jeber  yjlafylfrnt 
mteber^ute^ren 1). 

©auer  mirb  bte  sJ>?unbflüfftgf  eit  tm  ^ormahuftanbefelten,  häufiger  bagegen 
in  $ranff)etten.  23et  oollfommener  (Befunb^ett  ^abc  ich  bte  sDhtnbflüfftgfeit 
fcismeilen  fauer  gefttnben  bur<h  S3rotpartiXeXchen ,  bte  an  ben  3«^en  fangen 
geblieben  maren  unb  bereu  tohlehpbrate  ftd)  über  stacht  tu  SDrilchfäure  umge* 
fe£t  Ratten.  Unter  pathofogifd)en  Berhältniffen  mirb  ber  3>?itnbfpeicheX  nicht 
fetten  fauer.  £)onne2)  hat  baS  Berbienft,  btefen  $egenftanb  ^uerjt  genauer 
oerfolgt  §u  haben.  ©eine  Angaben  mürben  fpäter  oon  Seemann,  SBubge, 
£’fperitier,  23 right  u.  21.  ^eftatigt  gefnnben.  £>aS  Reifte  fann  ich  eben* 
falls  nach  eigener  Erfahrung  nnterf^retben.  ©cture  Oteactton  mirb  mahrge* 
nomnten  bet  inftammatorifctjen  3aftänben  ber  erften  SBege  ber  ^Jiunbhöhle, 
(Speiferohre  unb  beS  Wagens,  tm  teueren  gälte  neben  rotier  empftnb* 

liebem  (£pigajlrio  :c.;  meniger  allgemein  beobachtete  ich  fte  bet  £)pspepften,  bet 
Sttagenfatarrb,  mo  auch  Seemann  fte  oft  oermifte,  bagegen  conjtant  in 
fechS  gälten  oon  ntcerirtem  ©aftrofcirrhuS,  feXtener  bet  ber  ©aftralgie; 
beim  Diabetes  mellitus  fehlte  fte  in  feinem  gälte.  23et  ent^ünblichen  giebern 
(Pleuritis,  Encephalitis  etc.),  ferner  bet  acuten  D^eumatiOntuS,  mo  Sonne 
faure  9D?unbfXüfftgfeit  beobachtete,  fehlt  fte  ^ebenfalls  oft,  ebenfo  bet  Uterin* 
leiben,  sD?enftruationSftorungen  :c.  unb  bei  ber  Arthritis. 

©S  ift  in  allen  biefen  gälten  noch  nicht  mit  genügenber  (Sicherheit  ent* 
fchieben,  ob  ber  £)rüfenfpeichel  felbft  fauer  mirb,  ober,  maS  mir  mahrfcheinlid;er 
ift,  bloj?  baS  ©ecret  ber  Sttunbfchleimhaut.  @egen  baS  ©aitermerben  beS 
Speichels  felbft  fpridri  bt'e  ^fjatfad;e,  baf  burch  alle  Beranlaffmtgen,  melche 
bte  ©ecretion  ber  ©alioalbrüfen  oermehren,  mie  burch  $auen,  grritationen 
beS  ©aitntenS  u.  f.  m.,  bie  faure  9?eaction  in  bie  alfalifcfje  übergeführt  mirb, 
maS  nicht  möglich  märe,  menn  ber  (Speichel  felbft  freie  ©äure  enthielte.  Den 
reinen  £)rüfenfpeid;el  l;at  meines  SßiffenS  noch  9riemanb  fauer  ober  neutraf 
gefunben3).  3«  oielen  fallen,  mo  bie  3D?unbflüfftgf eit  blaues  SacfmuSpapier 
rottete,  fah  ich  bie  entgegengefe^te  ^eaction  etntreten,  fobalb  baS  Rapier  an 
bie  SÄunbungen  ber  äöljarton’fdjen  @ange  gebracht  mürbe. 

S)ie  faure  ^eaction  beS  sIl?unbfpeid;elSerfldrtfi(^  in  ben  meinen  galten  aus 
einem  gereiften  3uftanbe  ber  ©c^leiml;autauSfleibung  ber  sDhtnbbölf(e ,  melt^e 
in  biefem  3^nbe  ein  faureS  ©ecret  liefert,  mt'e  oiele  anbere  ©chl eim^aute 


x)  Sie  (Soperimente,  toelcpe  3acubotoitfd)  maprenb  4  Monate  an  ftcf)  felbft  an= 
jtellte,  jtimmen  piermit  gang  überein.  SeS  Borgens  war  bie  alfalifcpe  S^eaction  faft 
gleicp  S^ull,  nad)  bem  §rüp|tüdt  würbe  fte  plb^lid)  oermeprt,  napm  bann  wieber  ab, 
um  nacp  bem  SO^ittagSeffen  wiebersufebren. 

2)  Histoire  physiol.  et  pathol.  de  salive,  Paris,  1836. 

a)  SDtitfdpertid)  giebt  an,  baf  im  nücpternen  ^uftanbe  baS  Secret  ber 

giftelbffnung  fauer  reagtrte,  was  nod)  feinen  @d)luf  auf  bie  SBefcpaffmbeit  beS  Srüfen= 
fpeicpelö  geftattet,  we(d)en  berfelbe  Beobachter,  fobalb  er  in  größerer 50tenge  beim  Äauen 
ausfloß,  alfalifcp  fanb. 
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unter  analogen  ^erhättniffen1).  3n  anberen  Jälten  iß  fte  bie  Jolge  oon 
$hTchfäureöilbung  aitS  ^ohlehpbraten  innerhalb  ber  sD?unbhöhte.  Ob  wirklich 
faureS  Secret  oon  ben  Speichelbrüfen  fetbft  geliefert  werben  tonne,  muff  bis 
auf  genügenbere  97achweifungen  ba^ingeftettt  bleiben. 

lieber  bie  97atur  ber  freien  (Saure  in  ber  SCtfunbflüfftgteit  beft^en  wir 
wenig  ^uoerldfftge  Angaben.  2tußer  ber  rotchfäure  ^aben  ^rout  (Phi¬ 
los.  Mag.  and  Ann.  IV.  122)  unb  Simon  (sD?ebtc.  d^ent.  33b.  I.  S.  365) 
freie  Sfftgfaure  beobachtet 2).  23rugnatelti  will  fogar  Oralfaure,  Sßright 
(a.  a.  O.  S.  165)  Sat^faure  bei  einem  OpSpeptifchen,  Oarnfäure  bei  einem 
$lrtl;rititer  gefunben  haben.  (?) 

Oie  23eftanb t^eile  beS  Speichelt. 

Oer  Speidel  ijl  fe^r  arm  an  fejlen  23eflanbth eilen;  er  gehört  jubenwaf* 
ferreichftenSecreten  beS  thierifchenÖrganiSrnuö.  Oen©efammtbetragbeSfeflen 
OtüdftanbeS  fanb  ich  in  18  Slnalpfen  oon  0,51  bis  1,05  ^rocent,  im  Mittel 
gu  0,72  $roc.  Oie  weiften  früheren  Beobachter  gelangten  ju  Roheren  SafyUn* 
werthen.  Oiebemann  unb  ©rnetin  fanben  in  nüchternen  Spetchel  1,14 
unb  1,19  $roc.,  Ber^eliuS  0,71,  SD2 itfc^erlic^  1,47  bis  1,63,  Simon 
0,87.  £’i$eritier  erhielt  in  10  2lnatpfen  als  Bfrttetjahl  1,35  für  ben 
Speidel  ©rwachfener,  bei  finbern  fanb  er  in  oier  2lnalpfen  nur  0,40 
^3roc. 

Oer  fefte  9tüd(lanb  beS  Speidels  befteht  tbeilS  aus  organifcher  Materie, 
theils  aus  Salden. 

3u  ben  organifchen  Beftanbtheilen  gehören  $unächfl  bie  Spithetien  unb 
ber  Schleim.  3hrß  Stetige  wechfelt  im  hohen  ©rabe,  je  nach  bem  3#ftonbe 
ber  Bhtnbfchleimhaut  unb  ber  größeren  ober  geringeren  Ohätigfeit  ber  Sali* 
oalbrüfen.  3m  nüchternen  Speichel  ift  ihre  Beenge  relatio  am  größten. 

Dieben  bem  Schleim  begegnet  man  conftant  im  Speichel  Spuren  oon 
eiweihartigen  Berbtnb ungen  meiftenS  mit  ben  Sigenfchaften  beS 
2llöuminS,  feltenermitbenenbeS (üutfeinS.  Oiebemann  unb  ©metin,  fowie 
Ber^eliuS,  führen  biefelben  nicht  auf.  23 o  fl o cf ,  £affaigne,  33 o g e l 
fowie  bie  meiften  neuern  f^orfc^er 3)  erwähnen  ihrer.  Oie  beim  Wochen  in 
filtrirtem  Speid;el  entftehenbe  Orübung  d;arafterifirt  ftch  burch  tyx  Verhalten 
gegen  Salpeterfaure,  Kalilauge,  ©fftgfäure  unb  23lutlaugenfal$  als  eiweißartt* 
ger  Körper. 

Jett  würbe  oon  Ber^etiuS  nicht  unter  bie  Beftanbtheile  beS  Spei* 
d)etö  aufgeführt,  ©metin  bagegen  beobachtete  ein  gelbes  butterartiges  Jett, 
welches  beim  Verpuffen  mit  Salpeter  phoSphorfaureS  Hali  bilbete,  alfo  ^ßh0ö* 
pl;or  enthielt,  ©ert'nge  Mengen  Jetts  taffen  ftch  iebem  Speichel  nad)wei* 
fen;  im  nicht  ftltrirten  Speiset  fanb  ich  feine  Quantität  immer  größer,  als 
im  ftltrirten.  Sehr  oft  fleht  man  im  Speichet  unter  bem  sMlroflope  freie 


1)  Sftacf)  Sonnet  (Erfahrungen  liefern  bie  Schleimhäute,  f obalb  fte  in  einen  ent- 
äünbltchen  3uftanb  übergehen,  ein  faureS  Secret,  auch  wenn  fte  in  ber  SKorm  ein  alta= 
lifcpeS  gluibum  abfonbern. 

2)  £)er  faure  ©eruch  be6  SOlunbeS  aphtpöfer  Äinber  macht  bie  ©egenwart  einer 
flüchtigen  Saure  hier  gewip.  2>ie  Unterfcheibung  ber  ©fftgfdure  non  anbern  flüchtigen 
Sauren,  wie  ber  Butterfdure  u.  f.  w.,  welche  bei  folchen  2Cnalpfen  gewöhnlich  blop  nach 
bem  ©eruch  auögeführt  wirb,  bleibt  inbep  eine  fet>r  prefdre  Sache. 

3)  Sacubowitfch,  SSibber  unb  Scpmibt  Idugnen  bie  ©egenwart  eiweipartiger 
Stoffe  im  Speichel. 
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getttrbpfcfjen,  bte  mot)l  afb  frembartt'ge  Beimengungen  $u  betrauten 
finb 1). 


(Ertractioe  Materien. 

2Bafferertract,©peid)eIj}off,$t9ann  würben oon B er 5 e I i u ^ 
juerft  im  ©peilet  untergeben  unb  banacf)  benannt,  fpater  aber  in  oerfd)ie* 
benett  tl;ierif$en  ©ubftan^en  aufgefunbett.  3)er  <3^eic^eIftoff  ift  in  SÖaffer, 
nict)t  aber  in  ktfo^ol  tögtidj  unb  ^eitfmet  ftcf>  befonberS  baburd)  auö,  baf  er 
oon  ben  meinen  9teagentien,  meldje  bie  übrigen  animalifd;en  ©toffe  nieber* 
fdjlagen,  nicfyt  gefaßt  mirb.  Ber^etiuS  fteßte  ben  ©peidjetftoff  bar,  inbem 
er  junä^ft  ben  trocfenen  9tücfftanb  beb  ©peidjelg  mit  2lIfol)oI  ertratnrtc,  um 
5ttlo^otertract  unb  ©al^e  $u  entfernen,  ben  9tü<dftanb,  ber  nod)  atfalifd)  mar, 
mit  (Efftgfäure  fattigte  unb  mieberunt  $ur  (Entfernung  beb  efftgfanren  Patrons 
mit  ^Ütol)ot  be^anbette.  2Bab  ^urüctbtieb,  beftanb  aub  ©(fßeirn  unb  ©peidjeD 
M,  Welcher  teuere  burd)  SBaffer  00m  ©d?teim  getrennt  mürbe.  £)er 
©peic^elftoff  fteßt  eine  graitmeifse,  gerade  nnb  gefdjmadlofe  Bkffe,  bie  in 
Sßaffer  ftdj  nidjt  (oft  unb  aub  ber  mäfferigen  £ofung  burd)  TOoljoI,  ntdjt  aber 
burd)  ©erbfäure,  £iuecfftIberd)Xorib  nnb  Bteiefftg  gefallt  mirb. 

£iebemann’b  nnb  ©melin’ä  ©peidjetftoff  ift  mit  ber  eben  befdjrie* 
benen  ©nbjtanj  nicfjt  t'bentifd).  ©ie  nentratiftrten  nidjt  bab  freie  2llMt  beb 
©^eic^elrüifianbeb  mit  (Efftgfäure  oor  ber  (Ertractt'on  mit  2Ufol)ot,  nnb 
gemannen  bat)er  ein  mafferigeb  (Ertract,  meldjeS  außer  bem  ©peic^elftoff  non 
Ber^eliuö  nod)  anbere,  in  freiem  OTati  löbli^e  Materien  enthielt,  meldje 
burd)  ©erbfäure,  Ouetfftlberdjftmb  n.  f.  m.  faßbar  ftnb  2). 

3n  neuerer  ftetCte  sD?iaIf)e  (Compt.  rend.  Tom.  XX,  p.  954.  1845.) 
burd)  S^nng  beb  ©peidjebS  mit  bem  5  btb  6fad)en  ©emid)t  2Hfol)oI  eine 
Materie  bar,  metdje  er  Diastase  animale,  Salivaire  nannte.  Tüiefetbe 
fdjeibet  ftd)  in  ^orrn  meiner  gtotfen  ab,  metdje  SD? i a I ^ e  mit  ber  £)iaftafe 
beb  ©erftenmal^eb  oergfeid;t.  (Eb  ift  bieb  meiter  nid;tb  alb  nnreineb  mit 
©d)feim  nnb  anbern  Materien  nermengter  ©peidjelftoff.  5lHe  biefe  halb 
me^r,  halb  minber  ifolirten  (Ertracttoftoffe  beb  ©peidjelg  ftnb  iljrer  ^atnr 
nadj  gän^id)  nnbetannt.  ©ie  freuten  in  Umfe^ung  begriffene,  ben  eimeiß* 
artigen  Berbütbungen  nafje  fteljenbe  Materien  $u  fein,  metdje,  mie  mir  fpäter 
feigen  merben,  bem  2tmplum  gegenüber  bie  9toße  eineb  Jermentfbrperb  über* 
nehmen. 

Bon  bem  in  feljr  geringer  SD?enge  oorgefunbenen  TOolmlertract  läßt 
ftd)  nod)  meniger  Befttmmteö  angeben. 

2tußer  ben  ermähnten  organifcben  ©toffen  merben  unter  patljotogifdjett 
Berljättniffen  nod)  anbere  beobachtet;  fo  mtrb^ie  nnb  *>a bei  unterbrücfter  £arn* 
fecretion,  mie  bei  Morb  ßrigthii,  iparnfioff,  beim  3cternb  ©aßenfarbftoff,  bei 
Diabetes  mellitus  3utfer  gefunben. 


x)  Unter  franf haften  Berpaltniffen  wirb,  nadf)  SSrigpt,  ber  ^ettgepalt  beg  @pei= 
djelg  anfepnlid)  oermeprt.  Serfeibe  fanb  in  einem  galt  3,9  p.  m. 

2)  Sag,  mag  SBrigpt  ^tpaltn  nennt,  ift  eine  ©ubftanj,  bie  meber  mit  bem  oon 
SSergeliug  befd)riebenen,  noch  mit  bem  ©melin’ fd)en ©peicfjelftöff  etmag  gemein  bat. 
($g  ift  eine  in  2ttfot)ol  unb  TCetye r,  meniger  in  SÖajfer  löglicbe  fötaterie.  (2C.  a.  O. 
©.  18.) 
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3?h  obanf  alium. 


Schon  Dreoiranum1)  fanb  tut  Speid;el  eine  Subftanj, melche  Sifenfatje 
rott;  färbte  unb  metdje  er  aum  btefem  ©rmtbe  33lutfäure  nannte;  dorret  er* 
fannte  biefelbe  juerft  atm  etne  Schmefetcpanoerbinbung.  Diebe  mann  unb 
(Emetin2)  beftäigten  bttrd;  genauere  Uuterfuchmtgen  biefe  auffaßenbe  ZfyaU 
fache.  3«  fpäteren  Betten  mürbe  bie  ®egemoart  bem  Schmefelcpanm  im 
Speichet  mteberum  tu  Bmeifet  gezogen  unb  bte  Otbthung  ber  Sifenorpbfalje 
auf  efftgfaure 35erbtnbung  ober,  tote  tu  neufterBeit  oon  Strahl,  auf  etne  ei* 
gentpmltcf)e  organifche  Subftan^  geflohen.  Die  ßftetboben  ber  dftachmeifung, 
metche  oon  mehreren  Jorfc^ern  eingefd)lagen  toitrben,  geben  inbeß  ^tnretd;enbe 
23ürgfchaft  für  ben  (Behalt  bem  Speichetm  an  Schmefetcpan  ober  D^oban* 
faliurn.  Diebemann  unb  (Bmetüt  erhielten  bet  ber  Deftißation  bem  alfo* 
hotifchen  Speichelertractem  ein  Deftißat,  meinem  Sifenchlorib  ftarf  rottete, 
bam  falpeterfaure  (Silber  unb  Duecffilber  faßte,  mit  chlorfaurem  fali  unb 
Sahfäitre  behanbett  «Barptfat^e  meiß  nieberfd)tug.  3«  einem  anberett  Dheile 
bemDejüißatem  bitbete  ftd)  aufBufa^  oon  Eifern  unb  ^upferottriol  ein  meiner 
putoeriger  9tieberfd)tag,  melier,  nadtbem  er  aumgemafdjen  toar,  ®ali  bie  fei* 
genf^aft  erteilte,  Sifenchtorib  $u  rotten,  f  et  teuf  o  fer3)  fd)lug  einen 
ähnlichen  äßeg  ein.  Sr  braute  in  bie  Vortage  mit  Sßaffer  ungerührtem 
fohtenfaurem  SBteiorpb  unb  erhielt  bei  ber  Deftißation  Shlorblei,  Sd;mefelblei 
unb  baftfchem  Schmefetcpanbtet4).  (Die  (Begemoart  bem  teueren  ttjat  fetten* 
fofer  baburd)  bar,  baß  er  bie  in  ber  Vortage  beftnbli^en  Subftanjen  mit 
äßaffer  aumtoufd;,  fobann  mit  fohtenfauerem  Patron  bigert'r te,  bie  2öfung  ab* 
fittrirte,  trodnete  unb  mit  2Beingeift  aum^og.  Die  at foholifche  (Solution  rottete 
Sifenchlorib  in  hohem  (Brabe.  Sine  beträchttidjeDmantität  alfoholifcßen  Spei* 
djetertractm,  meinem  oon  $rof.  2>oget  bereitet  auf  beut  hiefigen  phpfiotogi* 
fchen3uftitute  fich  oorfanb,  tourbe  oon  mir,  nad)bem  ich  mich  oorher  überzeugt 
hatte,  baß  em  toeber  Schmefelmetaße,  noch  anbere  leicht  Schwefel  abgebenbe 
Subftan^en  enthielt,  mit  ^ho^bhoefäure  ber  Deftißation  unterworfen.  Dam 
Deßißat  roch  nach  Schwefetwafferftoff,  ein  im  Spatfe  ber  gtafct;e  aufgehängtem 
feuchtem  23teipapier  fchtoär^te  fid;.  Sm  reagirte  fauer.  Sin  Dheit  mit  foh* 
tenfaurem  $ali  neutralifirt  färbte  fich  auf  Bufa§  oon  Sifenchlorib  bunfel* 
btutroth-  Sine  ftare  £bfung  oon  dd°rfaurem  fali  mit  heißer  Sal^fäure 
unb  Shlorbariunt  ließ  auf  Bufa£  bem  Deftißatem  eine  nid;t  unbeträchtliche 
Stenge  fchwefelfauren  23arptm  faßen5). 

Sm  leibet  hiernach  feinen  B^eifet,  baß  im  Speid;et  eine  ^hobanoerbt'n* 
bung  enthalten  fei.  Die  Zfyatfafyt  felbß  oertiert  anSunberbarem,  feit  man 
erfannt  §at ,  baß  bam  ^hobanfaliunt  fetnemwegm  bie  giftigen  Sigenfchaften 
beft£t,  welche  man  t'hm  früher  ^ufchrieb.  Schon  «Jftarchanb  6)  Wt'em  burch 
SSerfuche,  bie  er  theilm  an  ßch  fetbß,  theilm  an^unben  anßeßte,  na^,  baß  fo 
geringe  Mengen,  mie  im  Speidel  oorfommen,  bem  Drganimrnum  gan$  un* 
fthäbltch  feien.  Sine  3?eihe  oon  Srperimenten ,  metche  oon  3Bb  hl  er  unb 


1 )  «Biologie.  SSb.  IV.  S.  339.  1814. 

2)  21.  a.  S.  S.  9. 

3)  SSuibner’ö  Repertorium.  «Bb.  41.  S.  289. 

4)  efftgfaure  hleiorpb,  oon  meldjem  ^).  fpridjt,  mürbe  nicht  genügenb  nach- 
gemiefen. 

5)  SSergl.  aud()  Sncubomitfd)  1.  c.  p.  15. 

6)  ßehrbuch  ber  phbßologifchen  (Chemie  1844  p.  410. 
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mir1)  an  £unben  gemalt  mürben,  ergab,  baß  felbß  Duantitäten  non  2  bi$ 
4  ®rm.  D^obanfaftum  vfyneyiafyfytü  »ertragen  merben  unb  baß  bie9ißoban* 
»erbinbung  unveränbert  mit  bem  £>arne  mteber  auögefcbieben  wirb. 

Ueber  bie  ßmtßebungöweife  btefer  ©ubßan$  wtffen  mir  menig. 

^3ettenfofer  meint,  biefelbe  in  S3ejiebnng  bringen  jn  muffen  mit 
bem  §arnßoff  al$  c^anfaurem  Slmmoniaf.  £)er  ©auerßoff  ber  dpanfäure 
merbe  burcß  ©djwefel  vertreten.-  ba$  Oftmbanammonium  =  C2  N2  S2  +  N2 
H8  fei  analog  bem  Jparnßoff  att  C2  N2  02  -f-  N2  H8  O.  3ur  näheren  25e^ 
grünbung  btefer  2lnftd?t  festen  unö  let'ber  bie  Belege.  (Steuer  iß,  mie  feßon 
@.716  ermähnt  mürbe,  baß  ba$  ©enfvl  int  .Organismus  $ur@mtßebung  von 
S'i^obanammonium  SSeranlaffung  giebt. 

Oie  übrigen  ©alje  beS  ©pet'cbelS  fomnten  mit  benen  ber  meißelt  an* 
bere  ©ecrete  überetn;  ße  beßeben  aus  ^tornatrium  unb  (£tßorfalium,  pßcS* 
pbvrfaurem  Patron  unb  pb^ptwrfaurer^alf*  unb£alferbe  nebß^ifenorpb2). 

Oer  ^alHgebalt  beS  ©peicbelS  fann  unter  pattjologifdjen  23erbältnt'ßett 
anfebnlt'cß  vermehrt  merben.  SÖrt'gbt  beobachtete,  baß  bie  Quantität  von 
0,6  p.  m.  auf  14  p.  m.  ßt'eg.  (£s  hüben  ßcß  unter  folgen  Umßänben  Gton* 
cretionen,  meid;e  tbeÜS  imOrüfenparencbbm,  tbet'lS  in  ben  2luSfübrungSgän* 
gen  t'bren  @i§  nehmen,  (©peic^elßet'ne).  3n  ähnlicher  SÖet'fe  entßeßen  Oepo* 
ßta  an  ben3ähttetl  alSSBeinßeüt  unb57ieberf(ßläge  auf  ber  3mtge  (OentS  3). 

Um  eine  Ueberßcbt  ber  3nfammeufe^ung  beS  ©peicbelS  ju  geben ,  mö* 
gen  ßt'er  einige  quantitative  Slnalpfen  p(a$  ßnben. 

SBerjeliuö4)  fanb  in  1000  greifen: 

SBaffer .  992,9 

©pet'djelßoff  ....  2,9 

©cblet'm  ......  1,4 

gleifc^extract  unb  milch* 
faureS  2llfali  ...  0,9 

(£hlornatrium  ....  1,7 

Patron .  0,2 


*)  Qlnnalen  ber  Chemie  unb  $pijarmacte.  Sföärj  1848. 

2)  35 er 5 eit uö  fowie  S07 itf cf)erltd6  fuhren  unter  ben  ©algen  auch  noch  mild); 
faureS,  Stebemann  unb  ©melin  efftgfaureS  2Ctfali  auf. 

3)  2)ie  ©peichelßeine  ftnb  im  Allgemeinen  verbältnibmäing  reich  an  Hoblenfaurer 
^alferbe.  ßecanu  fanb  20  $proc.,  0.  SStbra  13'9°,  SÖrigbt  80  $proc-  btefer  SSer= 
binbungen.  Oie  übrigen  S5eftanbtf)ette  btXben  (SrbpboSphate ,  ©cbleim  unb  geringe 
Stengen  in  ^Baffer  löslicher  ©al§e.^  (Sine  ganj  analoge  3ufammenfe|ung  bat  berSBein* 
ßein  unb  wenigstens  in  mannen  fallen  ber  ©aburratüberjug. 

©peidjelßein.  SBeinftein.  ©aburralüberjug  b.  3«nge 

foblenfaure  ÄalHerbe  .  .  20  13,9 
pboSpborfaurer  ÄalH  •  .  75 
»  Sttagnefta .  — 
tbierifebe  Materie  | 


38,2  ) 
>1  1 


unb  lösliche  ©alje  j 
SBajfer  .... 


5 
38,1 


9 

66 


18 

7 


8,7 

34,7 

50,0 

0,6 


.  —  6,3 

ßecanu.  o.SSibra. 

Oie  SOlanbl’fche  Anjtcht,  nach  welcher  ber  SBeinßein  aus  SnfuforienfHeletten  beftebt, 
Hann  td)  eben  fo  wenig  wie  SSogel  betätigen.  Sn  feinem  $atle  Honnte  ich  ^parti£el= 
chen  aufftnben,  bie  ftch  als  SnfuforienfHelette  batten  beuten  laßen. 

4)  Sbtercbemie  219. 
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3m  ©peichel  eines  gefunben  männlichen  gnbioibnumS  fanb  ich: 


Saffer . 

994,10 

fefte  Bcjknbtheile  .  . 

5,90 

(^pithetien  unb  ©chleim  . 

2,13 

gett . 

0,07 

(jgpeichelßoff  unb  geringe 

Beengen  2llfoholertract 

1,41 

^hobanfalium  .  .  . 

0,10 

(^hiornatrium  \ 

dhlorfalt'um  / 

phoSph°rf.  2llfali>  .  . 

2,19 

feb^osphate  ( 

(Jifenorhb  ) 

3ac ubowitf ch  0 

SGÖaffer .  995,16 

fejle  Beftonbtheile  .  .  4,84 

(Spithelien  .  .  ♦  .  .  1,62 

Organ.  Biat .  1,34 

(Schwefelc^anfalium  .  .  0,06 

©alje . 1,82 

Oie  1,82  (Salje  beftanben  auS: 

phoSphorfaurem  Natrium  0,94 

Sfalferbe . 0,03 

£alferbe  .....  0,01 

(£hlorfaliunt  (  n  ß , 

efjlornatrmmi  *  *  ’  U'04 

Sir  $aUn  bisher  bie  Biunbflüfftgfett  als  ein  ®anjeS  betrautet.  (£s 
fragt  ft<h  nun,  was  wirb  oon  ber  Biunbfchleimhaut  geliefert  unb  was  oon 
ben  eigentlichen  ©peichelbrüfen ;  ferner  iß  baS  ©ecret  ber  einzelnen  ©pei= 
chelbrüfen  gleichartig  ober  nicht? 

Oie  Beobachtungen,  roelc^e  jur  Beantwortung  biefer  gragen  führen 
fbnnten,  ftnb  fehr  fpärlich-  OaS  ifolirte  ©ecret  ber  gland.  Parotis  iß  jwar 
wieberholt  unterfucht  worben,  »on  bem  ber  gland.  submaxillaris  wtffen  wir 
nur,  baß  eS  jäher  unb  bitfßüfßger  iß  als  biefeS.  3u  neueßer  3^tt  haben 
befonberS  3äcubowitfch,  Bibber  unb  (£.  ©chrnibt  biefe  £ücfe  auSju* 
füllen  oerfucht  unb  bei  £>unben  baS  ©ecret  ber  parotis,  ber  ©ubmariflar* 
brüfe  unb  ber  Biunbßhleimhaut  ifolirt  oerarbeitet.  Oer  ©petchel  ber  bet'ben 
Orüfen  würbe  mittelffc  feiner  ftlberner  9?öhrchen,  welche  in  bie  SluSführungS* 
gange  gebracht  waren,  gefammelt;  baS  ©ecret  ber  Biunbßhleimhaut  nach 
Unterbinbung  ber  ©pet'chelbrüfengänge  unb  burcb  9ieijung  ber  Biunbßbleim* 
haut  mit  @:fßgfäure.  Oie  Unterschiebe  ber  brei  ©ecrete,  welche  ftch  hierbei 
ergaben,  befielen  im  Sefentlichen  in  golgenbem.  Oie  parotis  liefert  ein 
bünnßüfßgeS,  pari  alfalißheS  gluibum,  aus  bem  beim  ©tehen  an  ber  4*uft 
Sfrpßalle  oon  fohlenfaurer  ifalferbe  anßhießen.  Oaffelbe  wirb  beim  Wochen 
nicht  getrübt,  giebt  mit  (Eifenchlortb  feinen  Bieberfcßlag.  OaS  ©ecret  ber 


»)  l.  c.  P.  15. 
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©übmartffarbrüfe  tji  in'el  fchmächer  affafifcf;,  afS  baS  ber  parotis,  bagegen 
§äher  uttb  faben^iehenber *),  mtrb  beim  Wochen  getrübt,  giebt  mit  ©tfenchfortb 
einen  9?ieberf<hfag. 

£)aS  reine  @ecret  ber  Bßunbfchfeimhaut  ip  affafifcl),  mtrb  burcl;  Wochen 
nicht  getrübt.  iSDaS  Berhäftnip  ber  @af§e  ju  ben  organifchen  Bepanbthci* 
len  ip  meit  größer,  als  im  ©peilet. 

1000  XfycxU  beffetben  enthielten: 

Sßaffer . .  990,01 

gepe  Stücfpänbe  .  .  .  9,99 

3n  Mol) ol  lösliche  @ubp.  1,67 
barin  unlöslich  •  .  .  2,18 

(Shlorfaltum 
(Jhornatrium 
^^p^^^orfaure^  Patron 
^o^^orfaure  ^alferbe^ 
phoSphorfaure  Mferbei  1 


Quantität  b  er  @p  eich  el abfonbernng. 

Heber  bie  3)?enge  beS  mährenb  eines  beptmmten  3eitraumeS  fecerntrten 
Speidels  laßt  p<h  f<^tt>er  etmaS  BepimmteS  feppeffen,  met'f,  mie  bereite 
oben  angebeutet  mürbe,  bie  Qntenfltat  berßfbfonberung  in  fmhem  ®rabe  oon 
bem  Verhalten  beS  gnbmbuumS,  ber  £äupgf eit  unb  ber  Iraner  beS  QEffenS, 
bem  längeren  ober  fürgeren  Saiten,  ber  Neigung  ber  Sftmtbfchleimhaut  burch 
fauchen  u.  f.  m.  abhängig  t’ft.  £)ie  Angaben,  meW;e  über  baS  B?aap  ber 
@peichelfecretion  in  24  (Stunben  oorhanben  ftnb,  fönnen  aus  biefem  ©runbe 
auf  nichts  mentger,  als  auf  21flgem  eingültigfeit  ßlnfprucf;  machen. 

97uc$2),  bem  2Ö  right  ftü;  anfchltefjt,  fehlte  bie  24flünbige  Speichel* 
fecretion  auf  10  bis  12  Ungen.  (£tmaS  guoerläfpger  ftnb  bie  nach  ben  Beob* 
achtungen  an  einer  gt'pef  beS  Stenon’fchen  ©angeS  oon  BMtfch ertich  an* 
gepellten  Berechnungen.  B?itf  ch  erf  ich  fammelte  65  bis  95  65rm.  im 
Mittel,  alfo  80  (Brrn.  Speichel  au$  beut  ©tenon’fchen^ange  ber  einen  ^3aro* 
ttS:  fe$t  man,  mit  Balentin,  baS  Berhältnip  ber2lbfonberungspäche  einer 
parotis  gu  ber  after  Speidjelbrüfen  1  :  3,33,  fo  mürben,  bet  ber  BorauS* 
fe|ung,  bap  affe  Salioalbrüfen  gleich  tljätig  pnb,  216  btS  316  ®rm.  (8  bis 
10  Ungen)  2)rüfenfpet<helS  fecernirt3).  Jpiergu  muf  inbef  noch  baS  Secret 
ber  Btabfchfeimhaut  ^tnjuQereSf>net  merben,  beffen  Beenge  nicht  mit  einiger 
©enauigfeit  oeranfchlagt  merben  fann 4).  SBt’r  bürften  alfo  nicht  gang  fehlen, 
menn  mir  10  biS  12  Ungen  als  baS  mittlere  2D?aap  ber  24pünbtgen  Spei* 
«heffecretion  annehmen. 


x)  ©d)on  bie  gäbe  SSefdfjaffenbeit  beg  bet  SDbftruction  beg  SBbarton’fd)en  ©anges 
gurücfgebaltenen  ©peid)elg  fpricbt  hierfür.  Bgl.  aufterbem  ß’^eritter  (Chim.  pathol. 
p.  290.  Paris  1842)  unb  2C.  Bernarb  a.  a.  £D. 

2)  Sialographia.  Lugd.  B.  1690. 

3)  Burbacb,  meiner  ftd)  bei  btefer  Beranfd)lagung  blofl  an  bag  ©emicbt  ber 
Srüfen  hielt,  fam  auf  8  big  12  Ungen.  (Seifen  gDbDfiotogte  beg  SDtenfhen  1844  Bb.  L 
@.  277  fgg.j. 

Sonne  nimmt  390  ©rm.  alfo  über  13  Ungen  an. 

4)  Ssacubomitfcb  unb  ©.  @d)mibt  fammelten  nad)  Unterbinbung  beg  ©tenon’-' 
[eben  unb  SÖbarton’fd)en  ©angeg  bei  einem  £unbe  in  52  Minuten  21,530  ©rm.  eineg 
gäben  ^luibumg  meldjeg  oon  ber  SOtunbfhteimbaut  ben  SDrbitals  unb  (Subltngualbrüfen 
geliefert  mürbe  (1.  c.  p.  19). 

^antmjörterbud)  ber  <pC)t)fiotogie.  25c.  III,  2(l'tl)ei[.  l. 


50 


768  23ert>aaung. 

Unter  beßt'mmten,  größtenteils  pathologifchen  23erhältniffen  fann  bt'e 
©peichelabfonberung  fefjr  beträchtlich  geßeigert  werben,  Sie  fann  bis  $u 
2  ja  3  ^pfunb  unb  barüb  er  ßch  mmejjren.  Dte  (SntftehungSweife  biefer 
profufen  ©ecretion  iß  phpßologt'fch  noch  fetneSwegS  genügenb  beleuchtet. 
£)t'e  (jaufalmomente  beS  ©peichelßuffeS  lottnen  oerfchtebener  2lrt  fein.  2Ötr 
mtterfcheiben  barnadj: 

1.  ©petchelßuß  <*l$  Jolge  &on  Heizung  ber  9!}hmbfchleimhaut,  fo  bei  ber 
Dentition,  beit  ^Ip^t^en,  (Skßhwürbilbungen  im  9ttunbe  :c. 

2.  ^3rofufe  ©peichelabfonberung  bet  pathologifchen  Bußänben  beS  E)?a* 
ge nS.  2Btr  werben  [pater  nad;Wet'fen,  baß  bte  glüfßgfeiten ,  welche 
bet  ber  ftyroßS,  bem  SÖafferfalf  auSgeleert  werben,  ber  £auptfad)e 
nach  aus  oerfchludtem  ©peicpel  hefteten.  OBergl.  äbnormitäten  ber 
SDfagenoerbaumtg.) 

3.  ©peichelßuß  nach  Aufnahme  beßtmmfer  metaEißher  ©tfte,  wie  ber 
£iuedßlber*  unb  Sobpräparate ,  juwetlen  auch  bet  Tupfer*  unb  SBIet* 
bergtftung. 

(£s  würben  außerbem  nod;  manche  gäEe  bon  ©alt'oation  berichtet,  über 
bereu  ®eneßS  bis  je£t  lerne  begrünbete  2lnßcht  möglich  t'ß. 

£)te  33efchaffenh^tt  beS  in  profufer  Stenge  entleerten  ©petd;els  weicht 
in  ben  metften  JäEen,  jebod;  nicht  immer,  bon  ber  sJ?orm  ab.  23et  einem 
mit  ®aßralgie  behafteten  chlorott'fchen  Räbchen  enthielt  berin  großer Duan* 
tität  fecerntrte  ©petchel  0,61  ^3roc.  fefte  23eßanbtheile,  bon  benett  0,32 
©atze  waren.  £)te9)?enge  berfelben  war  alfo  relatib  bevmehrt.  £>er  mer* 
cun'eEe  ©peid;elßitß  förbert  eine  glüfftgfei't  Stage,  welche  im  2IEgentei* 
neu  reicher  an  organischen  ©toffcn,  namentlich  an  ©chlet'm,  Eiweiß  unbgett 
iß,  als  ber  normale  ©peichel.  Q?S  erflart  ßd;  bt'eS  aus  ber  ^nt^ünbung 
ber  ^unbfchleimhaut,  ber  Stomatitis  mercurialis,  welche  eine  conßante 
^Begleiterin  biefer  2lrt  bon  ©alt'oation  iß.  2luch  ber  3obfpeichel  iß  in  ber 
Otegel  reich  an  ©chlet'm  unb  anberen  crganifdwn  ©toffen,  niemals  aber  fo 
übelriechenb  wie  ber  mercurt'eEe.  Duecfßlber*  unb  3bbberbinbungen  hat 
man  bei  ben  genannten  formen  ber  ©alibatt'on  wieberholt  nadjgewie* 
fcn.  Ettir  iß  eS  nie  gelungen,  auf  galoant'fd;em  Sßege  Duedßlber  aus 
©petchel  abjufcheiben:  es  ßanben  mir  jebcch  nur  oerhältnt'ßmäßig  geringe 
5D?engcn  ©peid)elS  ju  Gebote. 

Einfluß  beS  ©peichelS  auf  bte  Vorgänge  ber  2>erbauun g. 

2)t'e  älteren  ^Beobachter,  welche  bem  £)igeßionSproceffe  i(;re  2lufmerf* 
famfett  fchenlten,  fonnten  für  ben  dinßuß,  welchen  ber  ©petc^d  auf  bte  3n* 
geßa  übt,  feine  beßimmten  ^^atfac^en  beibrt'ngen.  ©t'e  fchrt'eben  bemfelbett 
unbeßimmte  löfenbe  ^igenfchaften  ju ,  bereu  (Gegenwart  ^ringle,  Oteau  = 
mur  unb  ©pallanjani,  fowt'e  fpäter  £t'e  bemann  unb  ©melin,  burch 
SSerfuche  genauer  nach^uweifen  oergebenS  ßch  bemühten. 

SeudjS1)  war  ber  erße2),  weld;er  ttt  bem  Vermögen  beS  ©petd;elS, 
Starte  t'n  £rauben$ucfer  nm^ufe^en,  einen  feßen  Inhalt  für  bie  bigeßioe 
^Bebeutung  ber  SO^unbßüfßgf eit  lieferte,  ©cp Wann3)  beßatigte  biefe IBeob** 
adßung,  für  weld;e  halb  oott  aEen  ©eiten  zahlreiche  IBelege  geliefert  war* 

J)  ^dßner’S  2frd)io  1831. 

2)  ©chon  SSagliot  [agte  oom  ©petchel ,  baf  er  mehlige  ©ubßan$en  oerbaue. 
»Massam  farinaceam  fermentat.« 

3)  ^oggenborf’ö  Annalen  XXXYIII.  ©.  358. 
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ben.  ©o  ftar  nun  auch  bteö  Bermögen  ber  20?unbflüfftgf eit ,  ba6  5lmplum 
umsumanbeln,  bargethan  mar,  fo  blieb  man  bennoch  in  Be^ug  auf  biegrage, 
ob  biefe  (£igenfchaft  im  lebenben  Organismus  in  5lnfchlag  gebraut  merben 
fönne,  $meifelhaft,  um  fo  mehr  als  bie  Berührung  beS  ©peichelS  mit  bcn 
3ngeftiS  in  ber  Bfunbhöhle  nur  fehr  fur^e  3ett  bauert  unb  biefe  gpigfett, 
©tarfe  §u  metamorp^open,  nach  ben  Eingaben  ber  meinen  S3eobac^ter  burd) 
bte  ©egenmart  oon  ©äuren,  tote  fte  im  hagelt  confiant  oorfomnten,  auf* 
gehoben  toerben  fußte.  3-  Brüller,  ©ermann,  Beau  nt  ont,  $ur* 
finje,  £ünefelb,  Ber^eliuS,  Bogel  u.  5t.  gelten  ba^er  bie  Stuftet 
feft,  baf  ber  ©peilet  feine  anbere  BSirfung  als  reinem  BSaffer  habe,  nur 
gur  Befeuchtung  ber  Nahrung  unb  jur  (Erleichterung  ber  Oeglutition  biene, 
eine  Stuftest,  melche  in  neuerer  3ett  (El.  Vernarb1)  burch  eine  D^et'he 
eigener  (Experimente  über  alten  3^>^ifeX  erhoben  ^u  haben  glaubte. 

£)ie  erjle  gunction  b eS  ©peichelS  unb  beS  BtunbfchleimeS  ift  f  ebenfalls 
bie  Befeuchtung  unb  (Eimtmeichung  ber  gflgep/  moburch  biefetben  in  eine 
fchlüpfrige  bemegliche  Bfaffe  oertoanbelt  toerben,  melche  $ur  Deglutition  geetg* 
net  iji.  Strcdene  ©ubftangen  mürben  ohne  ©petzet  nur  mühfam  unb  un* 
ooÄpnbig  oerplucft  merben  fönnen 2). 

x)  Memoire  sur  le  röle  de  la  salive  dans  les  phenomenes  de  la  digestion. 
Archives  general,  de  Medicine  Jany.  1847. 

2)  JDie  SNenge  beS  §u  trockenen  NahrungSmiteln  beim  flauen  btajutretenben 
Speichels  ift  feljr  anfehnlid).  Sie  ubertrifft  bas  ©emiept  ber  ©peife,  menn  biefe 
troefen  ift,  niept  feiten  um  bas  dreifache.  ßaffaigne,  Ntagenbie  unb  Sit  aper 
ftelXten  hierüber  bei  ^Pferben  SSerfudfte  an.  ©ie  mögen  bie  Nahrungsmittel  oor  bem 
•ftauen  unb  liefen  fte,  menn  baS  Spier  fte  üerfcplucfte,  aus  einer  fünftlicp  angelegten 
©peiferohrenftjlel  mieber  austreten.  2Cuf  biefe  Sßeife  erhielten  fte  folgcnbe  Nefuitate: 


©emiept 


Nahrungsmittel  ^ 

oor  bem  Äauen 

nach  bem  .Kauen 

"*N  Beobachter 

©trop 

19  ©rm. 

100  ©rm. 

ßaffaigne 

$eu 

325  » 

2000  » 

SNagenbie  u.  $ 

#afer 

520  » 

1188  >» 

biefelben 

£afer 

46  » 

100  » 

Saffaigne 

©tarfemepl  unb  Spon 

250  » 

725  » 

SNagenbie  u.  Sf 

$Nepl 

34  » 

100  » 

ßaffaigne 

Blatter,  unb  ©tengel 

67  » 

100  » 

©erfelbe 

SOttt  Söaffer  burcp=  ( 
tränfte  ©tarfe.  i 

1250  » 

1256  » 

Bernarb. 

2(us  bem  lebten  Berfucpe  f cpließt  Bernarb,  baß  beim  Äauen  feuchter  Nahrung 
fein  ©peidpel  fecernirt  merbe.  ©S  ift  mir  mahrfcpeinlicper,  baß  oon  ber  feuchten  flei* 
derartigen  SNaffe  ein  großer  Speil  in  berSNunbpöhle,  §tt)ifd)en  ben  ^apnentc.  surücfblieb. 

ßaffaigne  hat  fpater  auch  beim  Ntenfcpen  bie  SOtenge  beS  ©peicpelS  gu  bedim* 
men  gefuefjt ,  melcpe  oon  oerfchiebenen  Nahrungsmitteln  beim  flauen  aufgenonmmen 
mirb,  inbem  er  biefelben  oorher  unb  nachher  mog.  Sie  Nefuitate  finb  in  nachdem 
ber  Tabelle  enthalten: 


Bor  bem 
^auen 

Nach  bem 
j^auen 

Slbforbivter 

©peichel 

Ärume  oon  frifchem  Sßeigenbrot  .  . 

100 

132,5 

32,5 

»  «  altbacfen  »  .  . 

100 

130 

30 

Prüfte  oon  frifd>em  Sföeijenbrot  .  . 

100 

220 

120 

»  »  altbacfen  »  .  . 

100 

227 

127 

©efochteS  Ninbfleifdi)  ...... 

100 

142,5 

42,5 

©ebrateneS  Ninbfleifch  ...... 

100 

175 

75 

Nemifer  3miebacf . 

100 

127,5 

27,5 

NeinettsTfpfel  ......... 

100 

103,7 

3,7 

Srocfene  Nüffe  ........ 

100 

107,8 

70,8 

(Journ.  de  Chimie  medic.  1846.  389.) 
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Saö  bte  jweite  löfenbe  St'rfitng  beo  ©petchelä  betrifft,  fo  iff  unjwe i* 
felhaft,  baß  baö  3Baffer  beffelben  ade  letc^t  löelidjen  ©ubftanjen,  mit  wel* 
cpen  e$  in  ^Berührung  fommt,  auflöff.  Stuf  btefe  Seife  wirb  bte  £Runb* 
ffüfftgfeit  baS  9D?ebium,  burd;  weld;eS  bte  9?ahrungömittel  ben  Herren  beö 
©efchmad$organ$  wahrnehmbar  werben.  £rocfene  Materien  »eranlaffen 
auf  ber  3«nge  feine  ©efchmadöperception;  nur  tut  aufgelöffen  3«ffanbe 
vermögen  fte  ben  bieten  Qrpithelialüberjug  ber  3^3^  ju  burdjbringen. 

©gieriger  ju  beantworten  ift  bte  grage,  weld;e  Sirfung  ber  ©peilet 
auf  bte  ©ubflanjen  auöübt,  bte,  um  gelöff  ju  werben,  einer  Umfe^ung  ihrer 
Zemente  bebürfen,  mit  attberen  Sorten,  welche  23ebeutung  bte  germent* 
wtrfung  be3  ©petdjelS  für  bte  Vorgänge  ber  Verbauung  ^at.  Sir  fcf;etben 
tn  btefer  SBejiejung  bte  eiweißartigen  Körper  unb  bte  $ohlenhpbrate. 

A.  (Einfluß  beS  ©peicpeiS  auf  bie  eiweißartigen  (Stoffe. 

Die  Sirfung  ber  sD?unbflüfftgfeit  auf  geronnene  ^rotetnoerbinbungen 
iff  nur  oon  wenigen  ^Beobachtern  geprüft  worben.  Srigbt,  welker  eine 
lange  Steiße  oon  Experimenten  hierüber  anffedte,  gelangte  ^u  bemdtefultate/baß 
gleifd)  burch  bie  fragliche  glüfffgfett  weit  ffärfer  angegriffen  werbe,  alö  burcf» 
Saffer.  Die  furzen  Angaben  ber  übrigen  Autoren  fiepen  bamit  in  Siber* 
fpruep  *)•  9tttt  Sftecpt  bemerft  Valentin,  baß  gletfch,  welkes  jwifepen 
ben  3äpnen  ffeden  blieb,  ffd;  jwar  nad;  unb  nach  entfärbt,  allein  fepr  lange 
feff  unb  jä^e  bleibt. 

Directe  SSerfuc^e ,  welche  oon  mir  über  bt'efen  ©egenffanb  angeffedt 
würben,  führten  fämmtlich  ju  einem  negativen  ^efultate.  Surfet  oon  ge* 
ronnenem  Eiweiß,  welche  mit  Üftunbfpeicpel  bei  35  biö  40°  (£.  24  ©tunben 
lang  bigerirt  würben,  behielten  ihre  fcharfen  kanten  unb  (üEcfen  unb  geigten 
auch  nach  weiteren  24  ©tunben  feine  merflid;e  SBeränberung.  Der  ©e* 
widfföoertuff  ber  Sürfel  betrug  für  1  ©rm.  ©t'weiß  %  btö  1  Sentigrm., 
nur  in  einem  gälte  1%  (£enttgrm.  ^aratteloerfuche,  bei  wedpen  bie  ©iwe iß* 
Würfel  mit  Sttagenfaft  bigerirt  würben,  hatten  ein  ganj  anbereö  ©rgebniß: 
baö  (Eiweiß  war  größtenteils  gelöff,  ba$  Ungelöffe  war  in  eine  frümlicpe 
5D?affe  jerfaden ,  weld;e  auf  einem  gt'lter  gefammett  faurn  %  ber  angewanb* 
ten  Quantität  betrug *  2).  SBei  ber  Dt'geffion  t>on  ogleifc^  mit  ©peid;el  lie* 
ßen  ftch  feine  anberen  2Seränberungen  wahrnehmen  als  ein  SBlafferwerben  ber 
garbe.  Die  (Eopärenj  ber  gafern  blieb  biefelbe.  Der  ©ewicptsoerluff  war  bei 
auSgefocptem  glet'fch  unmerfltch,  etwas  größer  bei  gebratenem,  welches  noch 
reicher  an  in  Saffer  löSltd;en  Dpeilen,  an  ©aljen  unb  (Jrtractioffoff  war. 
Durch  fehwaepe  2lnfäuerung  beS  ©peicpels  mit  ©alj*  ober  ©fffgfäure  würbe 


*)  9?ur  G.  ©d)ul|  will  Ääfe  unb  gleifcp  burd)  ©peicpel  ftdf)  haben  auflbfen 
fepen.  Die  SBirfung  trat  intenftoer  peroor,  wenn  ber  SOtifrfjung  SSegetabilien,  5.  S5. 
2Cmptum  jugefe^t  würbe. 

2)  Sacubowitfd),  Stbber  unb  ©cpmtbt  (1.  c.  p.  52)  gelangten  ju  einem 
ähnlichen  S'lefultate.  1  ©rm.  @iwei§  würbe  4  ©tunben  lang  bet  38  bis  40°  (5.  mit 
©peicpel  bigerirt;  ein  gleiches  Duantum  einem  $unbe  in  ben5Ötagen  gebracht,  eine  britte 
Portion  bet  120°  getrodnet. 

Das  ©iwetp,  weldjeS  im  ©peidel  gewefen  war,  wog: 

0,995  ©rm-,  troden  0,112  ©rm.,  bie  2Cfd)0  0,010  ©rm. 

DaS  in  ben  50t a gen  gebrachte  wog: 

0,473  ©rm-,  troden  0,057  ©rm.,  2Cfdf>e  0,001  ©rm. 

Das  unoeränberte: 

100  ©rm.,  troden  0,105  ©rm.,  2lfcpe  0,011  ©rm. 
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ferne  ©inwirfung  auf  ©t’wetß  unb  SttuSfelfafern  nidjt  gefteigert.  Tie  ©o* 
fmfton  blieb  biefelbe,  ber  ©ewi(f>tSoerIuft  war  etwas  großer  wegen  2luf(b* 
fung  eines  TtjeilS  ber  Stalffalje.  ® eftttCtrteö  SÖaffer,  mit  berfelben  Stenge 
©änre  oerfe^t,  hätte  ganz  gleiche  2Birfung  1).  ©efodjteS  ^ffanzenftbrtn  auS 
Sßetjen  loderte  ftd;  bet  ber  Ttgeftion  mit  ©peid)el  etn  tt>*utg  auf  unb  oer* 
lor  auf  1  ©rm.  2©entigrm.,  bet  einem  gtuetten  23erfud)e  auf  biefelbe  2)?enge 
6  ©eniigrm.  ©S  erwt'eß  ftd)  aber,  baß  ber  Kleber  nicht  oodfommen  frei  non 
©tärfe  war,  woburd)  ber  größere  S^erluft  ftth  erflärt.  Tte  Sofung  enthielt 
3uder. 

©S  ergiebt  ftch  alfo,  baß  ber  ©petdjel  Weber  im  alfaltfd;en,  nod)  tut 
fauren  3«ftanbe  auf  geronnene  eiweißartige  Körper  eine  löfenbe  ober  um* 
fe^enbe  SÖirfung  auöübt,  zur  Verbauung  berfelben  alfo  m'd;ts  betträgt. 

B.  Gin  flu  fi  ber  SJtunbflüffigfeit  auf  bie  .dopleppbrate. 

2luf  Otohrjuder,  ©umrni,  ^ftanzenfchleim  unb  ©edulofe  wirft  ber 
©petdjel  in  femeriet  SBet'fe.  Ter  Otohrzuder  oerwanbelte  ftd; ,  wenn  er  24 
bis  48  ©tunben  nttt  ©pct'chel  btgertr t  würbe,  nicht  tn  Traubenzuder,  was 
er  bet  Berührung  nttt  anbertt  Sermentförpern  leicht  thut.  ©ummi  unb 
©chlet'm  quellen  auf,  geben  aber  feinen  3uder,  welker  buvd)  ©inwirfung 
oon  ©djwefelfäure  aus  bent  ©umnti  ftd;  bilben  fann.  2lu<h  bie  ©edulofe 
bleibt  was  fte  ift. 

TaS  Slmplunt  ift  es  adeln,  auf  weld;eS  bie  sD?unbflüfftgfett  eine  fräftt'ge 
umfe^enbe  Sßt'rfung  äußert,  ©efodjte  ©tärfe  mit  ©peilet  bei  35  bis  40°  ©. 
bt'gerirt,  enthält  fchon  nach  einer  23iertelftunbe  ©puren  oon  3uder  2).  Tie 
SCftaffe  oerflüfftgt  ftd)  mehr  unb  mehr,  baSjtltrat  färbt  ftd;  auf  3ufa£  oonSob* 
foltttion  purpurroth  (©tärfegummi),  fpäter  tritt  biefe  gärbung  nicht  mehr  ein; 
baS  Slntplum  ift  oodftänbig  tn  Traubenzuder  übergeführt.  3?ohe  ©tärfe  er= 
leibet  biefelbe  9D?etamorphofe,  feboch  bauert  es  otel  länger  bis  baS  giltrat 
Shtpferorpb  rebucirt.  3?ad;  Saffaigne  fod  rohe  ©tärfe  oon  ©peid;el  bei 
einer  Temperatur  oon  38°  (S.  nic^t  oeränbert  werben;  eS  würbe  aber  Tertrin 
unb  3»der  gebilbet,  wenn  bie  Slmplumförnchen  il;rer  £mde  beraubt  feien. 

2luf  baS  UmwanblungSoermögen  beS  ©peichelS  ftnb  äußere  ©in fl ttffe 
nicht  ohne  äßirfung,  halb  biefelbe  förbernb,  halb  fte  retarbt'renb.  fiebrige 
Temperatur  oer^bgert  ben  ^roceß,  währenb  eine  höhere  oon  30,  40  bis  50° 
ifm  beßhleunigt.  28  right  erhielt,  t'nbem  er  gleite  Quantitäten  ©tärfe  unb 
©peid;el  anwanbte,  bei  36°, 6©.  26  ©rm.  3uder,  bei  20°©.  in  ber  hoppelten 
3eit  22,15  ©rm. 

2Birb  ©peilet  einige  3eit  ber  atmofp^ärtfc^en  Suft  auSgefetzt,  fo  oer^ 
Itert  er  admä^It'g  feine  umwanbelnbe  Straft,  bie  Quantität  beS  gebilbeten 
3uderS  wirb  immer  geringer,  wä^renb  gleichzeitig  eine  oerme^rte  33ilbttng 
oon  sTOId)fäure  ftd;  einftedt.  ©S  fommt  alfo  baS  ©p ei d? elferment  in  biefer 
33eziefdtng  mit  bem  ber  ^»efe  überein. 


x)  Gl.  Vernarb  unb  SSarreSwil  behaupten,  ihrer  Sbentitätelehre  aller  SSer; 
bauungSfermente  getreu,  bafj  faurer  ©petd)el  coagulirteS  Gtweijt  oerbaue.  Compt.  rend. 
Tom.  XXI.  p.  88.  89.  1845. 

2)  3?acp  Sacubowitfd)  unb  ©djmtbt  fcpon  nach  10  Minuten.  Sie  ^ttcferbil; 
bung  tritt,  was  ich  wieberholt  beobad)tete,  augenblid lieh  ein,  wenn  man  ©tärfefleü 
|tcr  mit  ©peilet  unb  einigen  Sropfen  Kalilauge  jum  ©ieben  erhipt.  Sie  SXaffe  wirb 
flüfftg,  färbt  ftd)  gelb  unb  rebucirt  auf  ber  ©teile  Äupferorpb  gu  Srpbul.  SSehanbelt 
man  ben  Äletjfer  in  gleidjer  SBeife  ohne  ©peidjel,  [o  tritt  Weber  bie  gelbe  Färbung  ein, 
noch  bie  S^ebuction  beS  ^upferorpb. 
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SSon  Sntereffe  für  bie  Elrt  ber  SÖirfung  beS  Speichels  ift  ber  (Einfluß 
bcr  gährungSWtbrigen  Mittel.  gajt  fttfc  Subftanjen,  welche  (Währung,  gäut* 
niß  unb  analoge  ^proceffe  aufheben,  ftbren  bie  (Eontactmirfung  beS  Speidels 
in  einem  auffaftenb  geringen  sD?aaße.  Tie  Siebtn^e  oerminbert  $war  bie 
Stenge  beS  in  einem  beftimmten  3^traume  gebitbeten  3«derS  «nt  ein  (&erin* 
geS,  fjemmt  jeboch  ben  Vorgang  im  Elllgemeinen  nur  wenig  1).  3«  bemfelben 
fJtefuttate  fam  SBright,  nur  beobachtete  er  eine  oermeprte  2ftifchfäurebit* 
bung.  Efuch  3 a cu b o mit fcp  unb  Schmtbt  fanben  Trauben&utfer  gebilbet, 
wenn  fte  Speichel  anwanbten,  ber  bis  $ur  Siebpi^e  erwärmt  mar.  Etnberer, 
welcher  mehrere  9)?ate  gelocht  mürbe,  fyatti  «uh  24  Stunben  feine  Stärfe 
metamorphoftrt.  SS  ergiebt  (ich  alfo,  baß  bie  Siebpi^e  bie  germentwirfung 
beS  Speichels  nicht  aufhebt,  mie  es  bei  ber  Ellfoholgähwng ,  ber  3«cferbil* 
bung  burch  Tiaßafe  u.  f.  m.  ber  gaff  ift.  Tie  Angabe  SCtfialhe’S  2)  nach 
welker  ber  Speichel  eine  ber  2)iaftafe  analoge  Subßan§,  eine  Diastase 
animale  enthalte,  ift  alfo  unzutreffend. 

(Ebenfowenig  mie  bie  Siebfji|$e  ift  Etlfoholzufaiz  im  Stanbe  bie  germent* 
mirfung  beS  Speichels  aufzuheben.  Stärfefleißer  mit  gleicher  9D?enge  Spei¬ 
chel  unb  Spiritus  oon  0,83fpec.®ew.  bei  einer  Temperatur  oon  35  —  40°  (£. 
bigerirt,  rebucirte  nach  12  Stunben  eine  beträchtliche  3)? enge  Shtpferorpb. 

lieber  ben  (Einfluß  ber  Säuren  auf  bie  Speichelwirfung  lauten  bie  Ein¬ 
gaben  berElutoren  größtenteils  negatio.  Sebaftian  fanb,  baß  bie  5D?unb= 
flüfftgfeit,  menn  man  fte  mit  wenig  ober  oiel  (Efftgfäure  oerfeizt,  ihren  (Ein* 
fluß  auf  Stärfe  gänzlich  einbüßt.  (Ebenfo  giebt  SBrigpt  3)  an,  baß  burch 
wenige  Tropfen  Salpeterfäure,  Salzfäure,  Scßwefeffäure  unb  (Efftgfänre  bie 
metamorphofirenbe  Straft  beS  Speichels  ^erftbrt  werbe;  bie  Stärfe  oerwattbele 
fiep  in  eine  gummiähnliche  9)?affe,  3«der  werbe  aber  niept  gebilbet.  Tie  oon 
mir  ungeteilten  SerfuchSreipen  führten  $it  einem  entgegenfeizten  3?efultate. 
TOfcpungen  oon  Stärfefleifter  mit  Speichel,  betten  oerbünnte  Salzfäure, 
Scpmefelfäure,  Salpeterfäure  ober  (Efftgfäure  bis  z«r  ftarf  fauren  ^teaction 
Zugefeizt  war,  rebucirten  fämmttich  nach  12  Stunben  fupferorpb  in  anfepn* 
licper  -Dtenge.  Tie  Quantität  beS  gebtlbeten  3«cferS  war  jeboch  geringer, 
als  bei  Elnwenbung  alfaüfchen  Speidels,  befoitberS  wenn  größere  3«fä£e 
oon  Seiner alfäuren  gemacht  waren.  3«h irctc^e  SBieberp  Ölungen  biefer  23er= 
fuche  führten  immer  zu  bemfelben  (Ergebnijfe.  Taß  (Effigfäure  bie  SBirfttng 
beS  Speidels  nicht  aufhebt,  würbe  auch  oongucubo  witf<h  unb  Schmibt 
beobachtet4).  Elucp  arfenige  Säure,  oon  mir  in  großer  Stenge  bem  Speichel 
Zugefeizt,  beeinträchtigte  in  feinem  gälte  beffen  bigeftioe  (Eigenfeh  aften. 

(Ebenfo wenig  wie  bie  tfolirten  Säuren  oermag  ber  faure  äftagenfaft  bie 
germentwirfung  beS  Speichels  $u  mobificiren.  3«fä£e  oon  fitnftlicp  bereite¬ 
tem  Sftagenfafte  ober  oon  natürlichem,  welcher  burd;  bie  giftetöffnung  aus 
bem  sJ>?agen  eines  SpunbeS  genommen  war,  oerminberte  mit  Speichet  unb 
Stteifter  jufammengebra^t  bie  Umfeizung  beS  teueren  nicht  im  geringen; 
bie  SÖirfung  trat  in  berfelben  SBeife  ein,  wie  bei  ber  Elnwenbung  rei¬ 
nen  alfalifchert  Speichels,  auch  wenn  bie  glüfßgfeit  ftarf  fauer  reagirte. 
Tiefe  2$erfuche  würben  fo  oft  mit  bemfelben  Otefultate  wieberhott,  baß  ich  bie 


*)  91ur  in  einem  gälte  bei  einer  großen  2Crt§af)l  oon  S3erfucf)en  mürbe  bie  Ummanblung 
burd)  gelochten  Speidel  nidjt  eingeleitet.  Sine  anbere  '»Portion  bcffelben  SpeicpelS/  bie  fiU 
trirt  unb  bann  geloht  war,  batte  eine  anfetjnlidje  SWenge  3ucfer  gebilbet. 

2)  Compt.  rend.  1845.  T.  XX.  p.  954. 

3)  21.  a.  Ö.  S.  43. 

4)  1.  c.  p.  30. 
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gewöhnliche  5lnftcht,  nadj  welcher  ber  faure  Sfttagenfaft  bie  umfe^enbe  2Bt'r* 
fut tg  beS  ©peid;el$  aufheben  fo d,  für  hturetdjenb  wieberlegt  anfel;en  rnuf. 
Sind)  3ucubowitfd)  unb  @d;mibt  (1.  c.  p.  30.)  ftedte n  33erfud)e  an, 
welche  hiermit  überetnfh'mmen. 

©ine  intereffante,  erft  in  neuerer  3?ü  aufgeworfene  Jracje  ift  bte:  wel* 
d)er  Xfytit  ber  dftunbftüffigfeit  tft  al3  Frager  ber  Jermentwirfung  ju  betradj* 
ten.  Saffaig ne  L)  machte  bte  ©ntbedung,  welche  halb  natf^er  non  3)?a* 
gettbie  mtb  Shaper,  fpäter  and;  oon  St.  Vernarb,  3acnboWttf(^  unb 
ltnberen  beftatigt  würbe,  baf  reiner  £)rüfenfpeid;el,  wie  er  bt'rect  au$  ben 
$lu$ftthrung$gängen  gefammelt  wirb,  feine  umfe^enbe  SBtrfung  auf  Slmplum 
äußert.  Dtefe  SBirfung  tritt  au<h  bann  nidü  ein,  wenn  ba3  ©ecret  ber  ^J5a* 
rott'ben  mit  bem  ber  ©ubmaridatbrüfen  oermifdü  wirb.  X)er  < ©djletm  ber 
10htnb!jöf)te bagegen  beft|t,  nad;  Vernarb  unb  33arre£  wil* 2),  biefe  tigern 
fd;aft  in  hohem  ®rabe.  £)a3  £e$tere  wirb  jebod)  oon  3u  cub  0  witfch, 
33tbber  unb  ©chmibt  in  Slbrebe  geftedt,  welche,  gejiügt  auf  ihre  33erfuche, 
nur  ber  9D?ifd)ung  oon  £)rüfenfpeichel  unb  sD?unbf<hleim  bie  3ucfer  bitbenbe 
$raft  ^ufd;reiben,  welche  beiben  33eftanbtheilen  einzeln  angewanbt  gänzlich 
abgehen  fode. 

3$  ^abe  über  biefen  $unft  mehre  Otet^en  oon  33erfuchen  angeftedt,  be* 
ren  ©rgebniffe  Weber  mit  benen  oon  33  er  narb,  noch  mit  benett  oon  3  a  cu* 
b  0  w  1 1  f  <h  unb  ©  d) m  ib  t  oodfommen  übereinftimmen.  ©3  würbe  ©tarfefleü 
fter  bei  40°  ©.  gleichzeitig  mit  folgenben  ©offen  bigerirt:  1.  mit  ber  ©ubftanj 
ber  ^arotü,  2.  ber  ©ubmaridarbrüfe,  3.  ber  auögewafc^enen  3)?unbf<hleünhaut, 
4.  mit  £>rüfenfubfianj  unb  dJhtnbfchleimhaut  zugleich-  £)iefe  33erfuche  wur* 
ben  oielfach  wieberholt  mit  Materien,  bie  halb  00m  £unbe,  batb  oon  ber 
ta|e  ober  bem  Kaninchen,  batb  enblid;  00m  3frenfd)en  genommen  würben. 
9tad)  8  bü  12  ©tunben  erhielten  ade  groben  3ucfer,  bie  erfte,  zweite  unb 
brüte  nur  ©puren,  bie  oierte  bagegen  immer  anfehnltche  Duantitäten.  £)ie 
^unbfc^teim^aut  erzeugte  approrimatio  biefelbe  Stenge  3uder,  wie  bie  $a* 
rotiS,  in  feinem  gade  eine  fetw  beträchtliche,  wie  man  nach  33  ern arb’$  2lm 
gaben  oermutt;en  fodte.  S)aö  fchwadje  33ermögen,  ©tärfe  um^uwanbefn,  thei* 
len  jene  organifdjen  ZfeiU  mit  fe^r  oielen  anberen.  92afenfchleim,  9?ierenfub* 
flanz,  faulenbetf  33tutferum  u.  f.  w.  beftizen  biefefbe  ©igenfchaft.  ©3  ergiebt 
ftd)  alfo  im  2ldgemetnen,  baf  eine  fd;wad>e  germentwirfung  ben  einzelnen, 
bie  Sftunbflüfftgfeit  conftituirenben  ©ecretü  nicht  abgefprodjen  werben  fann, 
baf  jebot^  jenes  fraftige  Umwanbtungöoermbgen  nur  ber  SSermift^ung  oon 
2)rüfenfpei(^el  unb  3Äunbfc^feim  ^ufommt  3). 

©>ie  SfÄunbffüffigfeit  at^  ©an^eö  befi^t  alfo  eine  (^igenfc^aft,  wefdje  ben 
einzelnen  Reifen  berfetben  für  fid)  nur  in  fe^r  geringem  9D?aafe  pfommt. 

Meibt  un3  oorfauftg  unerffarti^ ,  wie  bur^  bie  3$ermifef)ung  zweier  fo 
inbifferenter  glüfftgf eiten  ein  fo  früftig  wirfenber  Jermentfbrper  erzeugt  wer^ 
ben  fbttne.  3Die  SfoÜritng  jeneö  törper^  ift  nod?  ni$t  gelungen,  fflxalfyt 
gfaubt  $war  feine  Diastase  animale  alö  foldje  ^t'njteden  ju  bürfen;  adein 
biefe  ift  weit  baoon  entfernt,  auf  ben  tarnen  einer  einfachen  d)entifdjen  33er- 
binbung  3tnfpru^  ma^en  $u  fbnnen.  SBenn  Seemann  burc^  ©peidjefftoff 
fein  3tmpfum  umwanbfen  fonnte,  fo  beweift  bab  nic^t^,  weil  burd>  bie  i)ar^ 


x)  Compt.  rend.  1845.  Toni.  XX.  p.  1347. 

2)  Compt.  rend.  T.  XXI.  1845.  p.  12. 

3)  9tad)  3ucubowitfd),  SSibber  unb  ©d)mibt  fann  bem  ©rüfenfpetdjet  aud) 
burd)  3ufap  oon  3?afenfd)tetm  jene  @tgenfd)aft  oerltepen  werben. 
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fteflung  jene  Subfian^  bie  3erfeijbartett  etnbüft,  auf  welker  tfr  Urnmanb* 
tungSDermbgen  beruht.  Es  treten  uns  t;ter  atte  feite  Sd;mtengtetten  entge¬ 
gen,  bie  mir  fefon  früher  bei  ber  28trtungSmetfe  ber  23erbauungSfermente  m 
Slttgemetnen  berührt  tmben. 

25ebeutung  beS  Spetd;etS  für  bie  Dt  g  eftton. 

Dte  %xa$e,  meXc^e  3?otte  bie  eben  int  Detail  betriebene  28trtungS- 
metfe  be^  <3peic^eXö  bei  betn  SSerbammgSprocef  im  tebenben  Organismus  über* 
nimmt,  mtrb,  mie  mir  bereits  oben  ermähnten,  meiftenS  im  oerneinenben 
Sinne  beantmortet.  3D?an  mar  ba^n  genötigt,  meit  bie  9?af)rung  in  ber 
3D?unbf)otjte  fanm  einen  2tugenbtid,  febenfattS  Diel  $u  tur^er  3rit  oermet'tt, 
nm  burd;  ben  Speichet  metamorp^oftrt  jn  merben,  unb  meit  ber  Speiset  im 
9D?agen  burd;  beffen  faureS  Secret  feine  Strtfamteit  etnbitfen  fottte.  28enn 
nun  and)  baS  Se^tere,  mie  mir  barttjaten,  irrtpmtid)  ift,  fo  erfdjeint  bie 
Sacfe  bamit  nod;  teineSmegS  abgetan.  Sine  grofe  Quantität  ^tmpturn 
gelangt  als  fotdieS  in  ben  OOZagen  nnb  mirb  t)ier,  mie  mir  fpater  fet;en  mer* 
ben,  attmäptig  in  Dextrin  nnb  3uder  umgemanbett. 

Die  grage  ift  nun  bie:  mirb  biefer  Vorgang  im  3D?agen  bttrep  bie  Sab* 
fubftan^  vermittelt,  ober  burd;  pinabgefd;tucften  ©peilet?  3ji  ber  reine  3D?a* 
genfaft  im  Staube  bie  Starte  mit  berfetben  Seid)tigfeit  um^ufeigen,  mie  ber 
Speiset,  fo  erfebjeint  bie  2Birtfamfeit  beS  teueren  überftüffig  unb  febenfattS 
oon  fepr  geringer  25ebeutung.  Dies  ift  aber  niept  ber  §att.  Der  reine  3D?a* 
genfaft  entbehrt  baS  Vermögen,  aus  2tmptum  3^tter  $u  bitben,  Dottftänbig, 
maS  ans  fotgenben  oietfad;  mieberpotten  SSerfucpen  fiep  ^nr  <$vtben§  ergiebt. 
(Befo d;te  Starte  mürbe  bei  35  —  40°  S.  bigerirt:  1)  mit  fünfttiepem  3D?ageit* 
faft  Dom  Stanincpen,  §>itnbe  unb  Scpmein,  nnb  2)  mit  Studien  ber  SDZagen* 
fepteimpaut,  3)  im  anSgefpntten  30? a gen  etngefeptoffen,  4)  im  Dünnbarm,  5)  im 
Soecttm,  6)  im  Soton,  7)  mit  ^ßanfreaSgemebe.  3?a(p  12  Stnnben  enthielt  bie 
erfte,  jmeite  nnb  britte  ^robe  teine  Spur  Don  3utfer,  ber  Hteifter  mar  in 
teiner  Sßeife  oeränbert;  bie  Dierte,  fünfte  unb  feepfte  rebneirte  ^npferorpb  in 
niept  geringer  30?enge;  bie  fiebente  mar,  faft  gan^tiep  DerfCüfftgt ,  in  eine  £#* 
fnng  Don  Dextrin  unb  3«to  Dermanbett.  Dies  Srgebnif  blieb  bei  Sßieber- 
berpotungen  beS  Experiments  immer  nape  $u  x)  baffetbe:  anep  bei  24-  nnb 
48ftünbtger  Digeftion  Dermogte  ber  reine  SDZagenfaft  baS  Stmptum  nitpt  §u 
metamorppoftren,  nur  geringe  Spuren,  mie  fte  burep  febe  in  meitere  3^- 
t$ung  übergepenbe  sD?aterie  gebilbet  merben,  tiefen  fiep  ein  paar  SPZat  auf* 


x)  ES  mag  pier  für  Diejenigen,  meld)e  ft  dp  mit  Arbeiten  biefer  2Crt  befaffen,  eine 
furge  fXlotig  über  bie  Secpnit  $pia£  ftnben.  Steine  SSerfudpe  bebürfen,  menn  fte  gu  fiepe* 
ren  S^efultaten  füpren  fallen,  einer  pauftgeren  Sßieberpolung  unb  einer  forgfdltigeren  Eon* 
trole,  als  bie  mit  $erment£6rpern  über  SSerbauung.  Geringe  Unterfcpiebe  im  2tlter  ber 
angemanbten  Subftang,  in  ben  äußeren  SSerpältnifTen  u.  f.  m.  bebingen  fdpon  anfallenbe 
Unterfcpiebe  in  ber  Sßirtung.  ?0tan  mirb  feiten  meprere  S?erfud)e  mitooUfommenen  iben; 
tifepen  S^efultaten  madien,  fleine  Kbmeicpungen  ftetlen  ftep  leiept  ein  unb  nur  grbfkreS^ei- 
pen  oon  Experimenten  liefern  ftepere  Ergebniffe.  —  Die  9?ad)tt>eifung  beS  Inders  gefepap 
in  bt-n  meiften  fallen  burdp  bie  Srommer’fdpe  ^)robe,  gu  melcper  man  fiep  am  bejten  ber 
Eleicpmä^igfeit  palber  eine  größere  SOtenge  ^probeflüffigfeit  im  Voraus  bereitet.  Die  fes¬ 
tere  barf  niept  gu  concentrirt  fein,  wenn  man  tleine  duantitaten  3uderS  fieper  finben 
mill.  Die  gu  unterfuepenbe  ©ubftang  mürbe  meift^nS  oorper  filtrirt.  Sieben  ber  Sroni; 
mer’fcpen  ^)robe  bient  g(eid)geitig  bie  mitroftopifepe  Unterfucpung  unb  bie  33epanblung  mit 
3ob,  bei  größeren  Experimenten  bie  ©üprungSfäpigfeit  beS^tltratS-  Der^leifter  mürbe 
jebeS  502al  frifcp  bereitet  unb  ein  Speil  opne  3ufap  gur  (Gegenprobe  aufgepoben. 
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ft'nben.  Die  Darmfchteunhant  hatte  bagegen  immer  anfehnttdm  Mengen  I Imy* 
tum  umgefe|t  1). 

©3  ergtebt  ftc^  alfo,  ba|  ber  sIftagen  ba^  Vermögen,  ©tärfe  in  3ttder 
um^nmanbeln,  ntd)t  bept.  Dte  Entfettung  ber  Slnthtacea,  metdje  (ffer  rnte  mir 
fpäter  feben  merben,  energtfch  non  ©tatten  geht,  ift  b a£  Serf  beS  ©petchetd, 
meiner  tytxtt  beim  $auen  ber  Nahrung  beigemifd)t,  tyäU  bagegen  mährenb 
ber  9)Zagenoerbannng  fecernirt  nnb  bitrd)  Degtutition  htn^ugefuhrt  mirb.  3n 
ben  tieferen  feilen  be3  SerbauungOcanatS,  bib  mohin  ber  ©peilet  nicht 
reidd,  mirb  burd)  £inzutreten  nener  Fermente  (Darmfecret  ttnb  pantreatiffher 
©aft)  biefe  sD?etamorptmfe  meiter  geführt,  bie  inbefi  bei  meitern  nicht  immer 
ih re  (£nbfdmft  erreicht. 

Die  ^»auptaufg a^6e  ber  ©peichetabfonberung  ift  fomit  bie  Verbauung 
ber  5tm^acea  im  sD?agen.  ©ie  arbeitet,  inbem  fte  bie  einzigartigen  ©toffe 
be3  ^ftanzenreidjö  bem  ffftagenfaft  angängig  macht,  ber  eigentlichen  Sftagenoer* 
bannng  oor,  metche  bie  Stopfung  ber^3roteinoerbinbungen  $u  oottführen  hat. 
©ie  bitbet  auf  biefe  Seife  ein  mid;tige6  ©lieb  ber  bigeftioen  ^roceffe  2). 

gaffen  mir  bie  p^plogipe  23ebeutung,  metche  ber  ©Reichet  im  leben* 
ben  Organismus  hat,  mit  ein  paar  Sorten  pfammen,  fo  ergeben  ft<h  foX= 
genbe  fünfte: 

1)  ©inmeid)ung  ber  Nahrungsmittel  nnb  Sluftofung  läd)t 
löslicher  ©toffe.  ^ierburd)  merben  jmet  3toede  erreicht : 

a.  bie  Degtutition  trodener  ©nbftan^en  mirb  erleichtert; 

b.  bie  ©efchmadSempftnbnng  mirb  oermittett. 

2)  Der  ©peilet  mirft  untfe^enb,  er  oolt  führt  bie  SNetamorphofe  beS  2tmp= 
tumS  im  Nlagen,  zu  meiner  ber  Sttagenfaft  nicht  befähigt  ift. 


Deletäre  ©ig enfch aften  beS  ©peichetS. 

Stbgefeben  non  ben  eben  betriebenen  Sirfungen  mürben  non  Sterben 
nnb  Saien  ber  Sttunbftüffigfeit  mnnberbare  ©ig  ent  aften  zugeffh  rieben,  meldte 
btefelbe  in  beftimmten  tranfhaften  3affanben  annehmen  fott.  25ei  heftigen 
©emüthSeffecten  fott  ber  ©peic^et  giftige  Sirfungen  befomnten,  metche 
©berle  mit  benen  ber  Aqua  toffana  oerglich  nnb  burd)  bie  Vermehrung 
ber  ©chmefelcpanoerbinbungen  erftären  ft<h  bemühte  3).  Vei  ber  ipunbS* 


^  Schon  Valentin  bemerft  (fPhpf.  33b.  I.  S.  329),  baf  angefäuerte  Verbau 
ungöflüfftgf  eit  (Xünftttcper  Sftagenfaft)  Starte  nur  feiten  in  3ucfer  verwanbele.  Statt 
beffen  fap  berfelbe  Beobachter  ©ährung  eintreten. 

Sacubomitfd)  unb  Scbmtbt  tarnen  §u  S'tefultaten ,  weiche  mit  ben  meinigen 
übereinftimmen:  fte  beobachteten  in  feinem  gatte  guderbilbung. 

2)  Shwwerfen  bes  Speichels  lautt  auo  btefem  ©runbe  Veraulaffung  bpspeptifcher 
Sefcbtperbeti  werben.  Sd?  fdbft  fühlte,  Wenn  ich  ber  Verfuge  wegen  inet  Speichet  ent* 
leert  hatte,  conftant  Drucf  im  (Epigaftrio,  Slppetitloftgfeit  ic.  911$  SB  right  tn  einer 
Sßoche  250  @rm.  Speichel  ju  (Srperimenten  verbrauchte,  verlor  er  in  btefer Seit  11  $fb. 
an  ©ewicht.  -Surfer tuO  heilte  einen  bio  auf  bie  *@aut  abgezehrten  3Jtenfchen  bto§  ba^ 
burch,  bah  er  Ihm  baö  Sliwfpeien  unterfagte.  Otutfch  fah  nach  Sefeitigung  einer  5)e? 
formiiät  ber  Sippen,  welche  beträchtlichen  Spetchetverluft  veranlagte,  bie  bereite  ftar! 
barniebertiegenbe  (Ernährung  ihre  frühere  (Energie  Wteber  gewinnen.  — 

ßerftörung  ber  (^peichclbrüfen  bei  Shtereti  hflt  nicht  nothwenbtg  ben  ^ob  zurgolge, 
weil  im  'Darmcanal  für  bie  Serbauung  ber  Starte  geeignete  Secrete  ftd)  vorftnben. 

3)  ©berle  glaubte  im  Slerger  unb  3orn  wirtliche  ßunahme  beO  OihobanfaltunW 
bemerft  zu  haben.  Deffen  ©erbauuttg.  SBiirzburg  1834.  S.  28. 
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wuth  fotC  bitrc^  ben  (Speichet  bie  ftranfhett  übertragen  inerben.  3n  netterer 
3eit  fyat  SB  right  biefe  oödig  unflaren  ©rfcheinmtgen  bttrch  (Experimente 
$u  erläutern  oerfud;t  1).  (Er  injicirte  fpunben  menfchlid;en  Speid;el  in  ben 
9Wage.it  unb  fah  conftant  Sßürgen  nnb  (Erbrechen  eintreten.  23ei  3njection 
beffelben  in  bie  Seiten  ftedten  ftch  ade  (Erlernungen  ber  ^pbrophobte  ein. 
3acubo  wttfd),  S3ibber  unb  Schmibt  wieberholten  biefe  (Experimente. 
Sie  beobachteten  nach  Snjection  oon  Speidel  in  ben  SWagen  gar  feine  (Erfchet* 
nnngen  franfhafter  Slrt.  SBurbe  berfelbe  in  bie  23enen  etngefpri^t,  fo  fted* 
ten  ftch  jwei  Leihen  non  Symptomen  ein,  junachft  bie  ber  ÜWarcofe:  erwei* 
terte  ^upiden,  Stupor,  3*ttern  ber  ©lieber  ic.,  fobann  bie  ber  (Eirculation$* 
jböntng:  befcpwerte  9tefpiratton,  £er$palpitattonen  :c.  Die  erften  rührten 
oont  narcotifchen  principe  beö  Dabadä  her/  melier,  wie  e3  auch  SB  right 
empfahl,  beim  (Sammeln  beö  Speidels  geraubt  mar:  fte  blieben  aus,  aU 
man  ftch  *>en  (Speichel  auf  rubere  20ßeife  oerfchaffte.  Die  feiten  bagegen 
waren  bebingt  non  Dbftruction  ber  (Eapidaren  bttrch  bie  f>flajberepithelien 
be3  Speichel:  fte  traten  nicht  mehr  ein,  al3  man  ben  Speichel  oorher  ftl= 
trirte. 

Die  giftigen  Sigenfcfmften  be3  Speichels  o erliefen  fomit  ihre  Stü^en. 

Die  S3ebeutung  ber  9Wunbftüffigfeit  bei  ber  ippbrophobte  ijb  ebenfalls 
überfchä^t  worben.  S3ruce,  iparriS  unbbefonberö  ipertwig2)  oerfuchten 
oergebenö  bttrd;  Smpfttng  be3  ©eifert  toller  £unbe,  ober  burch  S$orfe§en  oon 
Speifen,  bie  mit  folgern  oermifcht  waren,  bie  Sfranfhett  ^u  übertragen.  Die 
3nfection  ftedte  ftch  w  feinem  Jade  ein. 


II.  SSom  SWagenfaft  unb  feiner  oerbauenben  $raft. 

(E$  giebt  oiedeicht  faum  eine  orgattifche  glüfftgfeit,  über  Welche  ftd;  oer* 
fd;iebenartigere  Slnftchten  geltenb  gemacht  hatten,  al3  über  batf  Secret  be$ 
9Äagen$.  Slbgefel;en  baoon,  baf  man  $u  wieberholten  SWalen  feine  (Exijtenj 
in  3weifel  jog,  ja  auf  baö  33eftimmtefte  in  Slbrebe  jbedte,  waö  noch  6t  neue* 
rer  3eit  oon  SWontegre  unb  (E.  Sehnig  gefchah,  fonnte  man  ftch  W 
nächft  über  bie  Steactton  biefer  glüfftgfet't  nid)t  oereinigen.  SWan  h ielt  fte 
abwed;felnb  halb  für  neutral,  halb  für  alfalifd;,  halb  für  fauer.  211$  man 
ftch  $ule£t  über  b a$  SSorhanbenfetn  ber  freien  Saure  oereinigt  hatte,  begatt^ 
nen  oon  neuen  bie  Slnftchten  ju  fchwanfen,  welche  über  bie  Statur  biefer 
Saure  funb  würben.  Sal^faure,  (Efftgfäure,  S3utterfäure,  SWilchfäure  pho$* 
phorfaure  ^alferbe  ic.  würben  ber  Steihe  nach  für  bie  Materien  auögegeben, 
weld;e  bem  SWagenfafte  bie  £acfmu3  röthenbe  (Eigenfchaft  erthet'len  fodte. 

(Enblid)  war  noch  bie  organifc^e  Subjbanj  beö  SWagenfecretö,  ihre  (E6 
genfthaften,  3ufammenfe|ung  unb  phpftologtfche  S3ebeutung,  ein  ©egenfbanb, 
über  welchen  $ahlreid;e  (Eontrooerfen  geführt  würben. 

SSiele  oon  bt'efen  9Weinungöoerfchiebenheiten,  bie,  weil  fte  faft  ade  auf 
S3eoba^tungen  beruhen,  unfere  Beachtung  oerbienen,  rühren  oaoon  ^txr 
ba§  man  ^ur  ©ewinnung  be3  3D?agenfafteö  nicht  immer  benfelben  2ßeg  ein^ 
fchlug.  Die  oerfd;iebenen  9Wethoben,  bie  man  befolgte,  lieferten  feine3weg$ 


J)  21.  a.  D.  S.  183. 

s)  Beiträge  jur  näheren  Äenntnip  ber  2Buthfratdheit.  23erltn  1829.  156. 
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ba3  Object  ber  Unterfit c^un^tn  gleicher  Feinheit,  man  (jemann  ben  Bia* 
genfaft  immer  meßr  ober  mentger  oermifcht  mit  anberen  frembarttgen  (Stoffen. 

Die  erften  Beobachter,  metche  mit  bem  Biagenfafte  arbeiteten,  ©pal* 
l a n $an i,  E arntinati,  @offe,  Biontegre,  ^inel  ber  3üngere  oer* 
fcfjafften  ftd)  biefe  glüfftgfeit  baburch,  baß  fte  fich  im  nüchternen  3uftanbe  jum 
Erbrechen  reiften.  Da$  ma3  fte  auf  biefe  Seife  erhielten,  beftanb  $unt  grö* 
ßeren  Dtjeit  aus  ©peilet,  unb  eö  ift  baher  fein  Sunber,  menn  man  bt'e  dlt* 
action  halb  neutral,  halb  alfaltßh,  halb  fauer  fanb. 

Die  ^meite  2lrt,  ba3  ©ecret  beö  BiagenO  $u  gemimten,  beftanb  barin, 
baß  man  nüchterne  £f)iere,  benen  man  oorßer  ret'jenbe  unlösliche  ©ubftan^en, 
mie  Pfefferkörner,  Sbiefelfteine  n.  f.  m.  in  ben  Biagen  gebraut  hatte,  töbtete. 
Diebemann  nnb  (Emetin  oerfchafften  ftch  auf  biefe  Seife  ben  2D7agenfaft, 
melden  fte  untersten.  Die  fo  erhaltene  gTüfftgfeit  enthalt  j[ebenfal(S©pei* 
chet  beigemifd;t,  nicht  fetten  auc^,  namentlich  bei  ^pftan^enfreffernno^  9?eftbuen 
ber  Sftahrwtg. 

Derfetbe  Etnmurf  trifft  in  noch  ^ö^erem  ©rabe  bie  ^luffammlung  beS 
Saftet  mittetft  ©chmamnte,  metche  man,  an  einem  gaben  befeftigt,  oomBiunbe 
aus  burcß  bie  (Speiferb^re  D^t'eren  in  ben Biagen braute,  (©pallan^ani, 
Braconnot.) 

@<hmanit’S  nnb  SaSmann’S  Biethobe,  metche  in  ber  Extraction 
ber  2abbrüfenfcf)ict?t  beS  BiagenS  mit  2Baffer  befte^t,  giebt  $mar  ein  Jlubiunt, 
baS  $ur  Hnftettnng  fünftlicher  BerbaitungSoerfuche  oottfontmen  geeignet  ift, 
meines  aber,  meit  immer  fefjr  oiete  frembartige  ©toffe,  mie  Eimeiß,  Extra* 
tioftoffe  :c.  mit  ausgewogen  merben,  über  bie  cßentifdje  3ttfawntenfe{3ung  beS 
reinen  BiagenfafteS  feine  wuoerlafftge  2luSfitnft  geben  fann. 

3n  nenefter  3^t  ßat  man  angefangen,  nach  Btonbtot’S  Vorgänge, 
burch  Anlegung  oon  giftetn  baS  ©ecret  birect  aus  ber  Biagenhöhte  aufwufam* 
mein,  ein  Seg,  melden  fcßon  mehrere  3a^re  oorher  S.  Beaumont,  oon 
einem  glücklichen  3ufalte  begünftigt,  bei  bem  canabifctjen  3ager  ©t.  Martin 
mit  Erfolg  eingefcßtagen  hatte.  ©o  oortreffticß  biefe  Bietßobe  für  baS  ©tu* 
biunt  berBerbauungSoorgänge  ift,  fo  rnentg  reelle  Bortheile  bietet  fte,  mettn  eS 
ftd;  barum  ßanbett,  größere  Bienge  oottfommen  reinen  BiagenfafteS  jur 
c^emif^en  Unterfucßnng  erlangen,  einmal  meit  im  nüchternen  3^ftanbe  ber 
Stagen,  auch  menn  er  mee^anifcß  gereift  mirb,  nur  feßr  fpärltd?  fecernirt, 
fobann  meit  burch  ben  OefopßaguS  befianbig  ©peicf;et  Antritt,  melier  ftch  bem 
©ecrete  ber  Sabbrüfen  beimengt.  Stil  man  auf  biefem  Sege  reinen  Stagen* 
faft  ftcf)  oerfd;affen,  fo  müffen  jebenfallS  oorher  entmeber  bie  ©peic^etbrüfen 
Werftört  ober  bie  ©peiferößre  unterbunbett  merben,  wmei  Operationen,  metche 
beibe  nicht  oon  bem  Verbuchte  fret'wufprechett  ftnb ,  baß  fie  möglicher  Seife 
ftörenb  auf  bie  SecretionSthätigfeit  beS  BiagenS  einmirfen  könnten. 

Bei  ber  Beurteilung  ber  Angaben,  metche  bie  einzelnen  gorfcßer  über 
baS  Verhalten  beS  BiagenfafteS  machten,  bürfen  bie  eben  berührten  Verhalt* 
ntffe,  bie  über  bie  größere  ober  geringere  Feinheit  beö  Unterfuchungömateriatä 
entfcheiben,  tticßt  außer  %fyt  getaffen  merben.  Sir  merben  fpater  fehen,  mie 
bie  eigentümliche  Eonformation  ber  Sabbrüfett  im  Vormagen  ber  3Söget  ge* 
eigneter  ift,  eine  ftare  Einficht  in  bie  2lbfonberung  beö  9)?agenfafte$  gu  geben 
atö  bie  mehr  ftachenärtig  auögebreiteten  ^abbrüfen  be^  äftenfhett  unb  ber 
übrigen  ©auget^iere. 

$?an  hat  biö^er  ben  2D?agenfaft  ato  eine  ftare  gtüfßgfeit  befchrteben, 
toetche  feine  mefenttichen  Jormbeftanbtheite  enthalte:  biefer  2lnftcht  ftnb  alte 
Beobachter,  melche  ftch  bi^'e^t  mit  ber  Unterfuchung  beffetbett  befaßten:  ben* 
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noch  nt uß  ich  mich  gegen  biefefbe  auSfprechen.  (£ine  genauere  Verücfjtchti* 
gung  beS  ÜftechaniSmuS  ber  2abfccretion,  fomtebie  mifroffoptfd;e  Unterfuchung 
beS  V?agenfafteS,  tute  er  btrect  aus  ben  Dritfenfchfäuchen  heroortritt,  teuren 
auf  baS  Veftimmtefte,  bafl  berfefbe  förderliche  Elemente  enthält,  welche  für 
feine  c$entif<$e  SBirffamfeit  oon  großer  Vebetttung  ftnb  ttttb  auf  manche  @;r* 
fheinmtgen,  bie  uns  bei  ber  genaueren  Verfolgung  ber  DigeftionSproceffe  int 
Vtagen  entgegentreten,  ein  neneS  Glicht  werfen. 

Der  VJagenfaft  befielt  aus  gmet  mefentfichen  Veßanbtf;eifen :  A.  aus 
3effen  mit  förnigent  bie  mir  2abgeffen  nennen  moffen,  ttnb  B.  aus  et= 

ner  ffaren  Jfüffigfeit,  bent  Sabfaft. 

VSir  berücksichtigen 


A.  2)ie  £  ab  gef  fett. 

Bk  bebecfen  bie  in  ber  Verb  auungSthätigf  eit  begriffeneV?agenfchfeimhaut 
afS  eine  mehr  ober  rninber  biefe,  graitfid)* gefärbte,  focfere  Schicht  unb  über* 
giehen  als  fofd;e  auch  bie  Vtagencontenta.  3m  nüchternen  3nftanbe  ftnben 
ftd;  biefe  @ebifbe  nur  fef;r  fpärfich  ober  fte  fehlen  gängfid).  Die  morphofo* 
giften  Verfäftniffe  ber  Sabgeffen  finb  bereits  oben  B.  748  erörtert  morben, 
mir  haben  bort  gefehen,  baß  fte  bafb  ooffjkänbig  entwickelte  3effen  mit  bi* 
ffcincter  SBanbung  barfteffen,  bafb  bagegen  ohne  beftimmte  Vegrengung  finb, 
bafb  enbficf  eine  mit  ^ernbtfbungen  Untermiete  $förnd;enmaffe  bifben.  (£$ 
bleibt  uns  hier  noch  übrig,  if;re  chemtfche  3ttfamntenfe^ung,  if;r  Verhäftniß  gur 
£abffüfftgfeit  unb  ihren  Veitrag  gur  Vtfagenoerbauung  genauer  gu  oerfofgen. 

Die  £abgeffen  föfen  ftch  in  feaffer  nicht  auf,  bamit  bigerirt  gerfaffen  fte 
affmafig,  bie  V?ofefufen  beS  3efteninhaftS  trennen  fid;  oon  eittanber  unb  faf* 
fen  in  mannen  Jütten  eine  lebhaft  VMefufarbemegung  mahrnehmen.  Vei 
tangerer  Digeftion  mit  Gaffer  fcheint  bie  Vienge  ber  Hörnchen  nach  unb  ttad; 
abgunehmen,  ihre  Subftang  ftch  theifmeife  gu  föfen.  Die  3ettenferne  bfeiben 
unoerünbert  gurttck.  Auf  3^fa^  oon  fohfenfauren  Affafien  fößt  fid;  bie  £>eU 
fenmanb,  bie  VHfchung  nimmt  eine  fd;feimige,  fabengt'ef;enbe  (£onftßeng  an. 
3fafcher  noch  gesteht  bieS  bitrd;  fauftifcheS  Affafi. 

Die  Cabgeffen  im  feuchten  ober  getrockneten  3uftanbe  mit  beftiftirtem 
Saffer  bef;anbeft  geben  an  biefeS  ffeitte  Viengen  föSficher  Stoffe  ab,  mefd;e 
in  hohem  ®rabe  oerbauenbe  (Sigenfcfjaften  beft^en.  V?an  fann  biefe  (^xtrac= 
tion  gehn  bis  gmangig  Viaf  mieberf;ofen,  ohne  baß  bie  Viaffe  erfc^öpft  mirb. 
Durd;  fangfam  fortfd;reitenbe  Umfe^itng  mirb  aus  bem  3effentnhalt  fortmäh- 
renb  oon  neuem  ein  X^eil  fösfid;  unb  fann  afS  Verbauungsferment  oermanbt 
merben.  ^3utribe  3orfe^ung  tritt  hierbei  nicht  eilt;  ich  habe  mochenfattg  bie 
Bxtxaetkn  fortgefe^t,  ohne  baß  ein  faufiger  Geruch  ftd;  eingeftettt  hätte,  bie 
Söfmtgen  bfeiben  geruchlos  unb  reagirett  fcfmad;  fauer.  @e£t  man  bagegen 
ben  in  SBaffer  oertheiften  £abgeffen  fof;lenfaureS  ober  fauftifcheS  Affafi  bis 
gur  affafifchen  Dleaction  gu,  fo  fäßt  bie  putribe  3erfo^ung  nicht  fange  auf 
ftch  märten;  bie  Viaffe  befommt  einen  penetranten  Jäufnt'ßgerud;,  eS  entmin 
cfeft  ftch  @d;mefefmafferftoff*  Ammoniaf ,  bie  Umfei$ung  hat  eine  gang  anbere 
Dichtung  eingefcf;fagen. 

Die  Sabgeffen  mit  ihrem  mofefufarcn  3nf;aft,  mie  fte  beim  Eintritt  ber 
Speifett  auf  bie  Oberfläche  ber  Vtagenfchfeimhaut  treten,  bifben  in  ber  eben 
angebeuteten  Söeife  bie  ftetige  ÜXueffe ,  aus  mefd;er  ftch  Jermentförper  gitr 
Ausführung  ber  DigeftionSproceffe  auflöfen.  Bk  bifben  affo  einen  mefent* 
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Itc^cn  £feil  beb  3D?ag  enfecr  etb  nnb  fbmten  nicht,  wie  eb  bibher  gefcfah,  alb 
fcfleimiger  tteber^ug  ber  9ftagenwänbe  betrachtet  derben. 

2)ie  3ufammenfe$ung  ber  £ab^eden  wu rbe  bei  verliehenen  gieren 
nnb  beim  9)?enfchen  $tt  wieberfwlten  Diäten  nnterfncft.  @ie  blieb  im  Se* 
fentlicfen  überad  biefelbe.  ^iur  bie  dftenge  ber  einzelnen  23eftanbtheile 
wecffelte  je  nad;  ber  @mtwtcflung ,  welche  biefe  3eden  erreicht  hatten ,  aucf 
bei  berfelben  ^iergattnng  in  ^o^em  ®rabe.  $)?it  2lether  ertral;irt  gtebt 
bie  getrodnetesIftaffe  ein  gelbeb  butterähnlicfeb  5eiiab,  beffenOmantitätnmfo 
größer  aubfädt,  je  mehr  ber  feinkörnige  3edeninhalt  entwickelt  ift  x).  @te 
fchmanfte  von  3,33  bib  14,52  ^rcc.;  in  einem  Jadewnrben  18,10  ^3roc.  ge* 
fnnben;  meiftenb  betrng  fte  gegen  8  ^roc.  3n  fochenbent  2llfohol  löft  fiep 
ber  5letherertract  nicht  vodftänbig  wieber  anf,  eb  bleibt  eine  fiebrige  reftnbfe 
Materie  in  geringer  Stenge  ^urücf *  2) ;  ber  2llfohol  läft  beim  (£rfalten  ^o* 
lefterinfrpftade  faden,  beren  Dnantität  nahezu  bie  Hälfte  beb  Sletheraub^u* 
geb  beträgt.  23eim  Verbunden  hinter läftt  ber  2llfohol  9)?argarin  nnb  (£lain. 
ÜDie  mit  Reiher  erfdjöpfte  ©nbftan^  quidt  in  Saffer  anf,  fte  giebt  an  biefeb 
biefeiben  organifcfen  Materien  ab,  welche  mir  weiter  nnten  im  £abfaft  ge* 
naner  alb  ben  jermentförper  beb  9ttagenfecretb  verfolgen  werben.  2)ab 
Saffer  nimmt  eine  fchlet'mige  23efcfaffenheit  an.  3n  verbitunter  Kalilauge 
löft  ftcf  ber  Ueberreft  einer  faben$t'ehenben,  bnrcf  ^alffal^e  getrabten 
glüfftgf eit.  £5iefe  £öfnng  laft  nnter  (£ntwicflang  von  @d;wefeiwafferftof 
einen  weifen  91ieberfd)lag  faden,  weiter  im  Ueberfct;nf  ber  ©äure  vodforn* 
men  unlöblich  ift  (dftulber’b  fog.  ^roteinbiorpb).  £)aß  fanre  Jiltrat 
wirb  burcp  taliumeifencpamür  nicht  getrübt.  2)ie  in  Kalilauge  löbliche  9fta* 
terie  ift  biefelbe,  welche  in  aden  iporngebilben  vorfommt  nnb  bie  Sanbung 
ber  (^pitf elial^eden  aubmacht.  ©ie  wirb  hier  hauptfächltch  burch  bie  Sänbe 
ber  ^abjeden  geliefert  itnb  ift  bie  Urfacfe  ber  fcpleimigen  23 efcf affenfeit,  welche 
bab  dttagenfecret  an  ft  cf  trägt,  gttr  bie  ©tfletmabfonbernng  taffen  fich  hier 
feine  eigentümliche  Grübchen  nachweifen  (vgl.  oben  0.  750);  biefelbe  geht 
hier  in  berfelben  Seife  vor  ft  cf  burch  adntähügeb  3erfaden  ber  3edenwan* 
bangen,  wie  wir  eb  früher  für  bie  ©pnovt'a  nacfgewiefen  haben.  £>ie  fcflei* 
mige  (£onftften$  beb  dttagenfecretb  ift  baher  am  aubgeprägteften,  wenn  ber 
Inhalt  beb  5D?agenb  alfalifcf  gefnttben  wirb,  23eim  Verbrennen  liefern  bie 
£ab$eden  eine  weife  2lfcfe,  welche  an  Saffer  ©puren  von  phobphorfaurem 
Sllfali  ab  giebt.  £)er  ^anptfacpe  nach  befiehl  fte  anb  (£rbpfo$phaten  unb 
fchwefelfaurem  $alf.  3hre  Stenge  fcpwanft  ^wifcfen  3  itnb  3,5  ^3roc. 


B.  2)er  Sabfaft. 

tiefer  ftedt  eine  flare  farblofe  glüfftgfet't  von  fäuerlicf  faltigem  ®e* 
fcfmacf  nnb  eigentümlichem  ©erncfe  bar.  ©r  befteht  ber  ^anptfacfe  nacf 
anb  Saffer,  100^he^e  beffelben  enthalten  1  bib  iy2  hbcf ftenb  2  ^roc.  fefter 
23eftanbtheile.  Ver^eliitb  fanb  in  einer  ‘JJrobe  von  bem  bnr$  23eau* 
mont  gefammelten  Viagenfafte  @t.  Viartinb  1,27  ^3roc.  feften  3?üd* 


Slm  retnfien  erpalt  matt  bie  Sabjedett  in  ber  §ur  5lttalpfe  erfor berücken  Cluanti* 
tat  auö  bem  Vormagen  ber  Vögel,  mie  ber  ®atW.  3m  Stagen  ber  größeren  ©äuge* 
tpiere  bebectert  fte  tbetlö  bte  ßontenta,  tpeilö  liegen  fte  auf  ber  @düetmbaut.  Veirnen* 
gungen  von  Styitnberepüf eiten  ftnb  pier  nicht  immer  vertneiben. 

2)  ©ie  geringe  Stenge,  in  Welcper  biefe  ©ubfianj  vorfommt,  geftattete  eine  ge* 
nauere  Unterfucpung  nidft 
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ftanbeS  unb  98,73  $roc.  Saffer.  Sttebemann  unb  ®melin  l)  erhielten 
1,95  $roc.  aus  bern  $?agenfaft  eines  £mtbeS,  bem  $alffteind;en  beigebr ad)t 
maren,  Seuret  unb  £affaigne  1,32  ^3roc.  23lonblot  2)  1,00  93toc.  bet 
einem  ipmtbe  mit  ber  3D?aßenftfteI.  23ei  einem  ^ferbe,  inbeffen  Stagen  noch 
Heine  Mengen  oon  £ädfel  tagen,  fanb  ich  in  bem  ftltrirtcn  (Safte  1,72  ^roc., 
bei  einem  fpitnbe,  melier  fur$  oorher  ^artc  Knochen  gefreffen  hatte,  1,80 
^5roc.,  bei  einem  anbern,  bem  Pfefferkörner  unb  reine  ^flanjencellttlofe  aus 
Imdunbermarf  beigebracht  maren,  1,15  ^3roc.  fefter  23eftanbtheile. 

2)aS  fpeciftfche  ®emid;t  beS  £abfafts  oorn  $?enfd;en  ift  nad)  einer  23e* 
ftimmung  S  i  Hintan7  S  =  1,005.  £affaigne3)  erhielt  bei  £unben  oer* 
fd;iebene  3H;ten,  je  nachbem  ber  9)?agen  leer  ober  mit  Nahrung  gefüllt  mar. 
£>ie  gtüffigfeit,  melche  burd)  9?ei^ung  beS  nüd;ternen  3D7agen$  mit  einer 
(Sonbe  gemonnen  mürbe,  hatte  eiu  fpec.  ®emid;t  oon  1001,  bt'e  nach  @enuf? 
oon  rol;em  gteifch  abftt'efenbe  1,008,  nach  ber  Fütterung  mit  23rot  1010. 
3ene  3nnahnte  ift  bie  golge  ber  2luflbfung  oon  97ahrwtgSftoffen;  für  eine 
SSerdnberung  beS  fecernirten  £abfafteS  fann  fte  nicht  gelten. 

■DaS  $?agenfecret  reagirt  immer  fauer4).  £)a,  mo  man  eine  neutrale 
glüfftgfeit  oorftnbet,  ift  fein  S^agenfaft  oorhanben,  ober  berfetbe  tft  burdj 
hinabgefchtudten  Speidel  k.  neutralifirt.  Schabt  man  in  folgen  gälten  bie 
Oberfläche  ber  Schleimhaut  ab,  fo  ftnbet  matt  in  ber  Zit fe  bie  (£ontenta 
ber  £abbrüfen  oon  faurer  9teactton.  2lm  letchtejlen  fann  man  biefe  Z1)at* 
fa^e  im  Vormagen  ber  23bget,  mie  ber  ($5anS,  conftattren.  £>t'e  grofen 
länglichen  Drüfenfäcfe,  oon  melchen  man  leicht  Cuerfchnitte  machen  fann, 
enthalten  auch  in  ihren  tiefften  fjarthieen  eine  £admuS  röthenbe  Materie. 
SDer  2D?agenfaft  mirb  alfo  in  faurem  3uftanbe  fecernirt :  bie  freie  Säure  ift 
nicht  bie  gotge  ber  ttmgefe^ten  gngejla,  mie  dftontegre,  Schuld  u.  21. 
annahmen.  So  ftcher  unb  leicht  nachweislich  nun  auch  bie  faure  üftatur  beS 
9)?agenfafteS  ift,  fo  fd;mterig  $n  beantmorten  ift  bie  grage:  melche  Säure 
im  9ftagen  oorfomme.  2)te  Meinungen  über  bt'efen  ©egenjlanb  ftnb  fehr 
oerfchieben  ausgefallen.  59?an  ^ielt  btefelbe 


1.  für  Sat$faure. 

p  r  o it  t 5) ,  melier  bie  erjten  juoerläfftgen  Unterfu^ungen  anjledte,  ge* 
langte  ju  bem  9tefultate,  baf  ber  3D?agenfaft  freie  Saljfäure  enthalte,  eine 
Slnfcht,  für  melche  ftd)  fpäter  auch  £tebemann  unb  ©melin6),  (£hiH 
bren7),  S3raconnot,  £affatgne8)  u.  21.  auSfpradjen  unb  bie  lange  3et't 
als  ftcher  confiatirte  £hatfad;e  galt.  Oie  SD?ethobe  ber  sJiachmeifung  ent* 
fpridd  tnbef  nicht  aden  2lnforberungen.  $rout  oerfuhr  in  folgenber  äßeife. 
(£r  oermanbte  $ttr  2lnatpfe  bie  dftagencontenta  oon  Kaninchen  unb  attberen 
Oht'eren,  jumetlen  auch  bie  beiOpSpepfte  erbrochenen  Subftanjen,  oermt'fchte 
btefelben  mit  Gaffer,  filtrirte  unb  theilte  bas  gittrat  in  brei  gleiche  ZI) eile. 


l)  91.  a.  £).  93b.  I.  S.  98.  2)  91.  a.  D.  @.  250. 

3)  Journ.  de  Chim.  med.  184Ü.  P.  183 — 189. 

4)  Oie  faure  S3efd)afenl)ett  beö  $D?agenfecret6  ift,  fomeit  bie  bisherigen  Unterfuchum 

gen  reichen,  ganj  allgemein  im  SEpierr eid)  oerbreitet. 

5)  Philosophie.  Transact.  for  the  year  1824.  p.  I.  45. 

c)  2C.  a.  O.  150. 

7 )  Annals  of  Philos.  Jul.  1824. 

8)  Journ.  de  Chim.  med.  1844.  p.  183. 


Verbauung*  781 

a.  ©er  erße  mürbe  unmittelbar  eingeäfchert,  morauf  bie  Stenge  be$  an 
Patron  unb  $ali  gebunbenen  ^lorö  burth  gätlung  mit  Satpeterfäure 
gefunben  mürbe. 

b.  ©en  $metten  Ztytil  fättigte  er  genau  mit  $ati,  oerbampfte  jur  ©rocfne 
unb  beßimmte  ben  (Chlorgehalt  auf  bt'efelbe  Seife.  Sa$  bieömat 
mehr  au  (Chlor  gefuuben  mürbe,  mar  ber  al$  freie  Sat^fäure  oorhan* 
bene  Zfyzil. 

c.  ©t'e  butte  Portion  mürbe  mit  $alt  überfdttigt  unb  auf  gleiche  Seife 
befjanbett.  ©a$  hierbei  mehr  ®efunbene  mürbe  aU  in  ber  gtüfßgfeit 
an  2lmmonial  gebunben  angenommen. 

©a6  Otefultat  mar,  baß  oon  39,6  feilen  (Chlor,  metche  bei  ber  Untere 
fucfjung  ber  britten  Portion  in  einer  beftimmten  Quantität  Sttagenfaft  ge* 
funben  mürben,  9,5  ©tp-  mit  $ali  unb  Patron,  7,9  ©hin.  mit  2lmmoniaf  unb 
22,2  ©hin.  mitSaßerßoff  ju  Saljfäure  oerbunben  maren.  2luf  biefe  Seife 
berechnete  ^5rout,  baß  20  Unjen  einer  bei  ©pspepße  erbrochenen  Materie 
über  eine  halbe  ©rannte  freie  Saljfäure  oon  1,160  fpec.  ©emicht  enthielt. 

©egen  ba$  ^3rout’fche  Verfahren  mürbe  bereite  oon  ©iebemann 
unb  ©melin  unb  oon  2euret  unb  £affaigne  $?att<he$  eingemanbt. 

©er  oon  ©eiten  ber  franjößfchen  (Chemifer  gemalte  (Ct’nmurf ,  nach  met* 
ehern  ber  Ueberfchuß  be$  SilbernieberßhlagS  im  ^meitengatle  nicht  auf  9ie<h* 
nung  ber  freien  Sal^fäure,  fonbern  be3  beim  (Ctnäfchern  gebitbeten  (Cpan* 
fatiumS  unb  beö  fohlenfauren  2Üfati$  fornrne,  iß  längß  oon  ?5rout  (Arm. 
of  Philos.  Nr.  5.  Dec.  1826.  p.  405)  miberlegt  morben.  (Cbenfo  menig 
mochte  ich  auf  ben  (Cinmanb  oon  Zit  bemann  unb  ®melin  (Vernicht  legen, 
nach  meinem  93  r  out  bie  freie  Säure  bloß  burch  Sättigung  mit  einer  $ali* 
löfung  oon  beftimmter  Stärfe  fanb,  met'l  bt'e  Subßans  fpäter  eingeäfchert, 
atte  organifche  Säuren  alfo  jerßört  mürben.  ©a$,  mab  bie  Angabe  oon 
93  r  out  merthtoö  macht,  iß  ber  Umftanb,  baß  beim  (Crhi^en  ber  erßen  93or* 
tion  9)?agenfaft  bie  freie  9ftit<hfäure,  metche  ftc^  bei  ber  Verbauung  ber 
93ßan$enfreffer  immer  btTbet,  ober  auch,  menn  man  biefe  in  Sibrebe  ßetten 
mitt,  burch  jebe  anbere  freie  Säure,  metche  meniger  fluchtig  iß  aU  bie 
Sal$fäure,  biefe  auö  ben  (Chloroerbinbungen  auögetrteben  merben  muß. 
(C$  mirb  alfo  bie  Quantität  be$  Silbernieberfchlageö  in  biefem  gatte  immer 
geringer  auöfatten,  at$  nach  ber  Sättigung,  mag  nun  bie  freie  Säure  Sat^ 
fäure  ober  93boöphorfäure  ober  Sftt'lchfäure  jc.  fein,  ©iebemann  unb 
©rnetin  fanben  einige  Sftate1)  freie  Sal^fäure  im  ©eßittat  ber  2)2agenßüf* 
ßgfeit  bei  einem  ^ferbe,  meinem  Huar^iefet  beigebracht  maren.  ©affetbe 
beobachtete  SBraconnot  beim  9)?agenfafte  eines  £unbeS,  melier  mitteiß: 
Schmämmen  entzogen  mar.  2lu<h  hier  gilt  berfetbe  (Cinmurf.  ©t'e  Sal$* 
fäure,  mochte  ße  frei  ober  gebunben  fein,  mußte  beim  Qunbampfen  berglüf* 
ßgfeit  burch  etma  oorhanbene  TOlchfäure  tc.  auögetrieben  merben.  bringt 
man  ^ochfatj  unb  freie  5D?iIcf>fäure  in  einen  Kolben  unb  beßittirt  bis  jur 
©rotfene,  fo  geht  Sat^fäure  über2),  ©er  SBemeiS,  baß  freie  Sal$fäure  im 
fragen  oorfomme,  iß  alfo  nicht  geliefert  morben. 

2.  (Sfftgfäure 

motten  ©Iebemann  unb  ©metin  einmal  bei  einem £unbe  gefunben  haben, 

bem  ße  Pfeffer  unb  SButter  beigebracht  hatten.  Sie  erßhtoßen  bie  ©egen* 

--  - -  ■  ■  ■  — -  -  —  ■  , 

1)  fOteiftenö  würbe  fte  oon  it)nen  nid)t  gefunben. 

2)  @cbmibt  erhielt  bei  einem  folgen  SSerfucOe  nur  «Spuren  oon  Satjfäure  im 
©eßillat.  tommt  hier  barauf  an,  wie  weit  bie  ©ejtittation  fortgefe^t. würbe. 
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mart  berfelben  lebißlt'ch  au$  bem  ©er u he,  melden  ba3  burch  3ufa£  öonSBIet'* 
0x9b  $u  bem  fauren  ©eftittat  ßebilb ete  Sal$  oon  ßdj  gab.  (£$  ift  ttnmöß* 
lieh,  Heine  Duantitäten  (£fßßfäure  oon  ber  33utterfäure ,  melche  ^ter  aller 
2ÖaJrf(^einIt(^fett  nah  oorhanben  mar,  burch  ben  bloßen  ©eruh  ju  unter- 
fhetben.  (Später  mürbe  (üEfftßfäure  in  reinem  OJMßenfaft  non  Oiiemanbent 
mt'eber  ßefunben.  Sie  barf  aXfo  nicht  alö  23eßan$tlmtf  beffelben  anßefehen 
werben. 

3.  SHe  butterfäure. 

SDiefe  Säure  mürbe  non  ©meltn  $met  90?al  tn  bem  9D?aßenfafte  nüfy 
ferner  ^pferbe  ßefunben.  23et'  bemfelben  Xfyitxt  unb  beim  ipammel  habe  ich 
fte  ebenfalls  mahrßenommen1).  £)er  Spaßen  mar  tn  beiben  gälten  leer;  auä 
bem  fauren  2)eßtHate  be$  Saftes  mürbe  ein  S3arptfaXj  barßeßedt,  melcbeS 
unoerfennbar  butterfaure  SBarpterbe  mar.  ®te  ©eßenmart  ber  butterfäure 
im  2J?aßenfaft  hat  baS  Sluffadenbe  oerloren,  feit  mir  miffen,  mit  melier 
Set'htißfeit  ßh  biefelbe  aus  Sttilhfäure  bilbet. 

4.  SüJtil^faure. 

gür  fte  oereinißten  ßh  in  neuerer  bie  rnetßen  Stimmen  unb  $mar 
mit  oodent  Stecht.  Übte  Ötahmeife,  auf  meldje  bie  einzelnen  ^Beobachter  ihre 
Slnßabe  ßü$en,  ftnb  febod;  non  fefjr  ungleichem  ^Berthe.  Sdmn  Seuret 
unb  Saffaißne  ßaben  an,  baß  bie  freie  Säure  beS  Sftaßenfafts  alle  (üEißen* 
fünften  ber  biilhfäure  habe;  bie  belege  blieben  fte  ütbeß  fcpulbiß.  ber* 
narb  unb  barreSmil2)  fd;loffen  aus  ihren,  leibet-  meniß  bemeifenben  ber* 
fachen  ebenfalls  auf  bie  ©eßenmart  ber  $?ilcf)fäure.  Sie  gehen  nämlich 
non  ber  burd;  $elou$e  empfohlenen  Oteaction  auf  SMhfäure  auö,  melche 
barin  beßeht,  baß  btefe  Säure  in  ihrer  berbtnbung  mit  ^upferorpb  bie 
Qtißentpmlidjfeit  beß$t,  burch  ^alfmt'ld;  nicht  ooUftänbtß  non  ber  bafe  ge* 
trennt  ju  merben.  Streder,  b?abbrell  unb  (^ngelharbt  habe tt  fpäter 
barßethan,  baß  btefe  Dteaction  nodfommen  un^uoerläfftß  iß. 

Lehmann3)  trat  ber  Sache  einen  Schritt  näher,  inbem  er  aus  bem 
SD7acjenfaft  non  ipunben,  melche  mit  Knochen  gefuttert  maren,  etn  galferbe* 
falj  barßedte,  meines  feiner  3ufantmenfe$unß  nach  ßenau  mit  ber  mtld;fau- 
reu  Stalferbe  überetnßimmt.  -Daffelbe  beßanb  aus  ^alferbe  16,66  =  1, 
orßanifcher  Säure  61,90  =  1 ,  äßaffer  24,42  —  3  Atomen. 

Glitch  nach  bem  Genüße  oongleifddoß  fonnte  £  eh  mann  auf  bemfelben 
Sßege  bie  ©eßenmart  ber  freien  bälchfäure  tut  Qttagenfafte  barthun.  2ßir 
merben  meiter  unten  bei  ber  berbauunß  ber  Knochen  nachmeifen,  baß,  auch 
menn  Z'fyuxe.  auSfhlteßlid;  mit  biefer  Subßanj  gefuttert  merben,  ein  XfyeÜ 
ber  lohlenfauren  ^allerbe  eine  in^lllohol  löbliche  SSerbt'nbunß  einßeht,  mel d;e 
bie  ^ißenf^afteu  ber  mild;fauren  ^alferbe  an  ßch  trägt.  ®te  ©eßenmart 
biefer  Säure  im  Sftaßenfaft  hat  überbt'eß ,  feit  Sieb  iß  nachmieö,  baß  bie¬ 
felbe  conßant  in  unßebunbenem  3«ßanbe  in  ber  gleif^ßüfßßleit  norfomme, 
aüeö  Sluffadenbe  nerlor^n. 


x)  (Sö  iß  hier  natürlich  nur  non  reinem  Sftagenfaft  bie  S^ebe.  21uö  ben  lagern 
contentiö  ber  ^)ßan§enfreßer  konnten  bei  ber  ©eßillation  immer  flüchtige  organifche 
Säuren  (Sfftgfäure,  butterfaure  unb  megen  tprer  geringen  Stenge  unbeßimmbare  Säu= 
ren,  bem  ©erudß  nach  jumeilen  balbrianfäure)  erhalten  merben. 

2)  Compt.  rend.  Dec.  1844  unb  Juillet  1845. 

3)  ©rbmann  unb  SJlarchanb  Sourn.  bb.  40.  peft  3.  S.  147. 
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33enor  wir  bt'efen  ©egenftanb  öerXaffett ,  muffen  wir  noch  furz  jn>et 
ftchten  berühren,  welche  ttt  neuefter  3et't  über  bie  9?atur  ber  5D2agenfaftfäure 
laut  mürben.  Die  erfte  iß  bte  non  58lonbIot.  3hv  zufolge  beruht  bte 
fanre  Oieaction  beb  üDZagenfaftö  nicht  auf  5Borhanbenfet'n  einer  freien  ©äure, 
fonbern  fte  rührt  non  faurer  ^o^p^orfanrer  ^allerbe  her.  33lonblot  fiteste 
bt'eb  bauptfadjlicf?  baburd;  zu  beweifen,  baß  ber  2D?agenfaft  feine  fohlenfaure 
^alferbe  außöfe.  Saffaigne1),  Reffend  unb  Dumab2)  ic.  haben  bt'efe 
Angabe  hinreichenb  wiberlegt,  fo  baß  mir  auf  fte  nicht  weiter  einzugehen 
branden. 

Die  zweite  iß  bte  non  (£.  ©cfjmtbt3).  Otach  i(;r  foß  im  Ottagenfaft 
eine  ber  £olzf<hwefeIfäure  analoge  complere  (Säure,  bte  fg.  (üthforp epft'n* 
Wafferßofffäure  norfommen.  2Sir  föttnen  biefe  geißreich  bnr cf; geführte 
3bee  erft  weiter  unten  aubführlid)er  berücfßchtigen. 

2llb  eine  bem  Oftagenfaft  ber  5ßögel  eigentümliche  (Säure  würbe  non 
alteren  ^J^^ftoXogen  bt'e  gluorwafferßofffäure  aufgeführt.  Streni* 
ranub4)  nermuthete  bie  ©egenwart  berfelben  tta<h  einer  Angabe  non 
33rugnatelli  ((£rell’b  Sinn.  1787.  I.  (S.  230),  baß  SBergfr^ßaß  unb 
21 tat,  in  Oiohren  et'ngefchloffen,  bet  zehntägigem  Verweilen  im  3D?a gen  oon 
Hühnern  beutlid;  angegriffen  werbe  unb  12bt'b  14  ©ran  an  ©ewteht  oertiere. 
£reoi ranub  beobachtete  2lehnli<heb  an  einer  5porceßanfchale,  in  welker 
(£hhwub  nnn  Hühnern  anfbe wahrt  war.  £iebemann  unb  ©melin5)  bi- 
gerirten  SDiagenfaft  oon  ©nten  in  einem  5ptatintiegel,  welcher  mit  einer  non 
2Bad)3  überzogenen  unb  rabirten  ©Xa^pXatte  bebeeft  war.  <St'e  fanben  feine 
Siebung.  Dab  Sßafferertract  ber  Sabbrüfen  non  brei  ©ättfemägen  in  glei¬ 
cher  2Beife  behanbelt ,  zeigte  mir  ebenfaßb  feine  ©inwt'rfung  auf  ©lab. 
2lu<h  ^ehntann6)  gelangte  zu  negatioen  Otefultaten.  Die  Slnwefenheit  ber 
gluor  wafferßofffäure  im  Oftagen  einiger  SSbgel  wirb  hiernach  in  h ohem  ©rabe 

Zweifelhaft- 

£)rgant'f<he  33efianbtheiXe  beb  £abfafteb,  bab  5D?agenf erment. 

Slufgeloße  organt'fdje  Materien  ftnben  ftch  im  Sabfaft  nur  in  febr  ge¬ 
ringer  Stenge.  Dennoch  nerbienen  fte  nnfere  Beachtung  in  hohem  ©rabe, 
weif  fte  für  bie  functioneffe  ^hätigfet't  beb  Oftagenb  non  h^orffechenber 
2Bid;tigfeit  ftnb.  Slußer  einer  ffeinen  Quantität  (Schletmßoff,  welche  ber 
glüfßgfet't  eine  baXb  mehr,  bafb  rntnber  ßarfe  fiebrige  SBefchaffenfwit  nerlet'ht, 
beftehen  fte  anb  ertractartigen ,  ihrer  chemifchen  (Sbnßitution  nach  unbefann* 
ten  (Subßanzen,  welche  erffc  in  neuerer  3eit  alb  bie  materiellen  Bubßrate 
beb  bem  Oftagenfaft  eigentümlichen  Söfungb*  unb  Umwanbfungbnermogenb 
erfannt  unb  gewürbt'gt  würben. 

^tebemann  unb  ©ntefin,  welche  bab  reine  OJiagenfecret  zuerß  un* 
terfudßen,  führen  außer  (Schleim  noch  (Speidjelßoff  unb  Obmazom  auf,  non 
Welchem  ber  erfte  in  SSaffcr  löblich  unb  burd;  ©erbfäitre,  fowte  burch  33Xei^ 
unb£tuecfßlberfalze  faßbar  fei,  währenb  bab  festere  mit  bem  Sllfoholertracte 


1)  Journ.  de  Chim.  med.  Fevr.  1844. 

2)  Comptes  rendus  1844.  II.  p.  1289.  58ergl.  außerdem  meiter  unten  bab  oon 
mir  über  bte  Verbauung  ber  Knochen  SDtitgetfyeüte. 

3)  2Cnnal.  ber  Gßjemte  unb  5p()arm.  58b.  61.  @.  311. 

4)  £)e)]en  SStofogte-  58b.  IV.  ©.  362. 

5)  2C.  a.  O.  58b.  II.  ©.  139. 

6)  spbbfmlog.  ©hemie.  58b.  I.  ©.  128. 

4pflnb>»i5rtetbu(f)  bet  <pf)l)fio(ogie.  58b.  III.  3ibtl>eil.  1. 
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beS  gleifcheS  übereinfomme.  3#  ähnlichen  unfruchtbaren  9?efuttaten  gelangte 
SBraconnot,  welcher  außerbem  noch  eine  fcßarfe  ölartige  ©ubßang  mit 
2lether  ertrage,  Eb  erle  war  ber  erße,  welcher  1834  ^Beobachtungen 
oeröffenttidde ,  bte  auf  ble  Vebeutung  biefer  organlfchen  Materien  beS  9Äa* 
genfaftS,  unb  fomit  auf  bte  gange  Sehre  ber  sD?agenoerbauung  etn  neues  Sicht 
warfen.  Er  fanb  nämltd;,  baß  oerbünnte  ©äuren,  wie  ße  tut  ©ecrete  beS 
9J?agenS  oorfommen,  nur  bann  bte  9tahrungSßoffe  tn  einer  ber  natürlichen 
EhpHuftcattw  entfprechenben  Sßetfe  löfen,  wenn  ©tüdchen  ber  ©dßeimhaut 
beS  Wagens  ober  eines  anbern£>rgans  gugefe^t  werben,  ES  war  hiermit  bte 
©runblage  für  etn e  neue  3Xrt  ber  Erforfchung  beS  VerbauungSproceffeS  gelegt, 
welche  eine  9te t'he  oon  3ahren  hinburd)  bte  namhafteren  ^hpßologen  befchäf^ 
tigte  unb  tn  mehr  als  etner Vegt'ehung  fruchtbrtngenb  würbe,  ©chwann1) 
war  eS  gunächß,  welker  bte  Eberle’fcbe  Entbedung  ber  fünßlt'chen  Ver* 
bauung  f^arfer  auß'aßte  unb  erweiterte.  2)te  Angabe  Eberle’S,  baß  jebe 
©chtelmhaut  geeignet  fei,  oerbünnten  ©äuren  chpmißctrenbe  Kräfte  gu  er* 
thellen,  wies  er  gurüd,  Inbem  er  barthat,  baß  nur  tn  ber  £)rüfenhaut  beS 
2P?agenS  ein  folget?  organt'fcheS  ^rt'nctp  oorfomme.  £)le  genauere  tantniß 
ber  organlfchen  Veftanbtheile  beS  sD?agenfaftS  h ntte  oon  nun  an  ein  ungleich 
höherem  ^«tereff e  gewonnen.  £)ie  nac^ffce  Aufgabe  war,  btefen  23effccmbt^etl 
beS  SDZagenfaftö  gu  Ifollren  unb  feine  chentlfche  Konstitution  feßgußellen. 
©chwann  oerfuhr  gu  bentEnbe  tn  folgenber  Sßelfe.  Er  oerfetgte  bas  wäf* 
ferlge  Ertract  ber  9D?agenfchleimhaut  gur  Entfernung  beS  Eiweißes  mit  $a* 
liumeifencpanür,  ßltrirte,  neutralißrte  mit  fohlenfaurem  $ali  unb  fällte  ble 
Söfung  mit  £luecf filberchlorlb.  £)er  9h'eberfchlag,  welcher  Dsmagom  unb  baS 
eigentümliche  organtfehe  ^rtneip  beS  sD?agenfaftS,  baS  s]3epßn,  enthalten 
follte,  würbe  mit  oerbünnter  ©algfäure  oermtfeht  unb  burci)  ©chwefelwaffer* 
ßoff  oorn  Duedßlöer  befreit.  £>t'e  Söfung  befaß  fräfttge  bigeßioe  Eigenfchaften. 

S&asmann2)  fc^Tug  einen  ähnlichen  2Seg  ein.  Er  fällte  ben  fünft* 
liehen  Sftagenfaft  mit  efßgfaurem  SBteiorpb,  gerfe^te  ben  9?iebcrfchtag  mit 
©chwefelwaßerßoff,  ftltrlrte,  bampftebei  35°  oorßchtt'g  gur  ©prupSconßßeng 
ein  unb  fällte  mit  abfolutem  Sllfohol.  £>er  weiße  sJh'eberfchlag  follte  baS 
reine  |5epßn  fein.  Veoooo  beffelben  tn  angefäuertem  2Baffer  aufgetöß,  oer¬ 
baute  geronnenes  Eiweiß  tn  6  bis  8  ©tunben.  £)te  alfohollfche  Söfung  h in* 
terlleß  beim  Verbunßen  eine  gelbbraune  ©ubßang  mit  ben  Eigenfchaften  beS 
DSntagomS,  ohne  alle  oerbauenbe  SÖt'rfung. 

£>aS  oon  2BaSmann  bargeßedte  ^epftn  hat  folgenbe  Eigenfchaften. 
ES  Ift  leicht  löslich  im  SGßaffer  unb  reagt'rt  fauer.  :Die  ©äure  hängt  t'hr  feß 
an  unb  wirb  beim  gälten  ber  organlfchen  ©ubßang  nicht  ooUßänbig  oon  t'hr 
getrennt.  Erwärmt  gtebt  ße  Efßgfäure  ab.  2)ie  faure  Söfung  beS  55epßnS 
wirb  burch  $altumeifencpanür  nicht  oeränbert,  burd)  bte  met'ßen  ?D?etallfalge 
wirb  ße  gefällt,  ebenfo  oon  Sllfoßol  unb  oon  concentrirten  sD?ineralfäuren. 
Sttit  fohlenfaurem  Sllfali  neutralißrt,  läßt  ble  Söfung  glöcfd;en  fallen,  be* 
fonberS  beim  Erwärmen;  bt'e  gleichen  ßnb  t'm2Baßer  unlöslich,  burch  @äu* 
ren  werben  ße  atlmählig  gelöß  unb  äußern  bann  fä;wad;e  oerbauenbe  2Bt'r^ 
fungen.  S3et’m  Verbrennen  hiaterläßt  baS  ^epßn  eine  alfattßhe  Slfcße,  in 
welcher  SÖaSmann  ^ohlenfäure  unb  ^h^^ph^rfäure,  gebunben  an  Patron, 
Mferbe  unb  ©puren  oon  Elfen  nad;wieS. 


x)  smütler’S  2Crrf)to  1836.  <3.  68. 

2)  De  digestione  nonnulla.  Berolini  1839. 
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2lße  btefe  Berfucf;e,  nebjt  benen,  mefche  fpäter  oon  Valentin,  ^ap* 
penheim  u.2f.  angefteßt  mürben,  ftnb  nicht  geeignet,  unß  über  bie  chemt'fche 
9iatur  beö  Biagenfermenttf  ftc^ern  unb  genügenben  2luff<hfuß  ju  geben. 
2fuih  abgefeßen  baoon,  baß  mir  gar  nicht  Riffen,  ob  jenes  fSepftn  ba$  Sfta* 
genfermeni  im  ifolirten  3«^«be  ift,  ober  ein  (Gemenge  mehrerer  organifcher 
Materien,  fann  nicht  einmal  baö  oon  ben  Unteren  angegebene  Belaßen  gegen 
S^eagentten  als  Storni  für  ben  Sftagenfaft  gelten,  metl  ein  großer  ^t;eit  auf 
Rechnung  ber  bem  fünjHtchen  ßttagenfaft  beigemengten  fremben  ©toffe  fommt. 
£>aö  oon  ihnen  uuterfuchte  Material  mar  meit  entfernt,  bem  9)?agenfafte  $u 
entfpredjen ,  mennglei<h  ihr  peptifche  Eigenfchaften  $ufamen.  Bei  ber  Er* 
traction  ber  £)rüfenhaut  beSB?agenS  mit  SDßaffer  geht  immer  eine  anfebnlt'che 
Stenge  frembartiger  Beimengungen  in  baS  Saffer  über;  eS  gehört  ba^in  oor 
Eitlem  Eimeiß,  melcf;eS  ich  faft  conßant  bei  aßen  BerfahrungSarten,  bie  man 
£ur  Bereitung  beS  fünffachen  BZagenfafteS  empfohlen  ^at,  in  halb  größerer, 
halb  geringerer  B?enge  oorfanb;  außerbem  C^xtractiüftoffe ,  mie  fte  in  jebent 
organif<hen  ©ebilbe  nachmeisli<h  ftnb.  ES  ift  baher  fet'nSunber,  menn  bie 
meinen  Beobachter  bie  Sleßnlichfeit  beö  ^epftnS  mit  ben  eimeißarttgen  33er* 
binbungen  heroorheben1) ,  melche  bem  reinen  9D?agenfaft  nit i)t  jufommt; 
menn  ferner  je  nach  ber  2lrt  ber  Extraction  ber  Bfogenfchleimhaut  ein  oer* 
fchiebeneS  Berbalten  gegen  9?eagentien  mabrgenommen  mürbe.  Siß  man 
fttfj  $uoerläfftg  über  bte  Statur  ber  organifdjen  Beftanbtheile  beS  £abfafteS 
unterrichten ,  fo  iß  man  genötigt,  baS  ©ecret,  melcheS  ber  Biagen  mäßrenb 
beS  Gebens  liefert,  $u  fammeln.  hierbei  iß  bie  Beimengung  Heiner  Duan* 
tttaten  oon  ©Reichet  fermer  $u  oermeiben2).  £)t'e  9iefuitate  ftnb  jeboch  je* 
benfaßS  reiner,  als  bie  burch  Unterfuchung  beö  ©chleimhautertractö  erhal* 
tenen.  ©te  meieren  oon  bt'efett  in  mehr  als  einer  Bestehung  ab.  2)er 
mahre  Sabfaft  jeigt  folgenbes?  Berhalten: 

£)urch  ©t'ebht^e  mirb  er  nicht  getrübt,  er  oeränbert  ftch  anfehetnenb  in 
feiner  Seife,  $at  aber  feine  oerbauenbe  Äraft  ooßftänbig  unb  für  immer  ein* 
gebüßt.  £)t'e  faure  glüfftgfeit  mirb  oon  ßaliumeifencpanür  nicht  getrübt. 

£)urch  fchtoefelfaureö  $upferorpb,  Eifenchlorib,  ^Uaun  entfteht  feine 
gäßung. 

Eoncentrirte  BHneralfäuren  bemirfen  feine  Trübung,  ^ofßenfaure  211* 
faßen  erzeugen  einen  leichten  9?ieberfchlag,  welcher  hauptfä(f)licb  auö  ^aHfal^en 
befiehl,  bie  einen  ZI) eil  ber  organifchen  Materie  mit  nt’eberreißen.  £)asgtl* 
trat,  oon  neuem  angefäuert,  h«t  «och  oerbauenbe  Eigenfchaften. 

SDurch  Cluectjtlberchfortb  entfielt  ein  g>räcipitat ;  ba^Berbauungöprincip 
mirb  t'nbeß  nicht  ooßjfanbt'g  gefaßt,  mt'e  Berfuche  mit  bem  giftrate  bemeifen. 

©afpeterfaureä  ©ifberor^b  fallt  Ehforftfber  unb  einen  SlfmÜ  ^er  orga* 
nifchen  Materie. 

5luf  3ufa|  oon  Bleifaljen  bt'fben  ftth  S^ieberfthfage  oon  Ehforbfet',  mit 
meinem  ber  größere  ^hoti  be$  Berbauungöfermentö  nt'eberfäßt.  Z>üxtf)  3fuö* 
mafchen  beö  ^t'eberf^fageö  laßt  eö  ftch  feboch  größtentheifö  mt'eber  gemimten. 


')  S'ladö  Söaömann  mirb  ^)epßn  beim  Soeben  niebergefebtagen.  Balentin  fab 
es  auf  3ufa§  non  ÄaUumeifencpanür  aus  ber  faur  n  ßöfung  gefällt  werben.  2febnlid)e 
S5eobad)tungen  tyeilen  ^Pappenöeim,  Bucbbeim  u.  3t.  mit. 

2)  SOtan  bann  ju  bem  (jnbe  bie  ?0?aaenftftel  benu^en  ober  bie  Spiere ,  nad)bem  man 
ihnen  im  nüchternen  3ußanbe  unoerbaulidje  ©toffe:  Äiefelfteine,  Pfeffer! örner ,  auSge= 
Jod)teS  c^oUunbermar?  u.  f.  m.  beigebraebt  bat,  tobten.  3cb  habe  beibe  SOtetboben  per* 
fuebt,  tonnte  aber  bei^unben  in  ber  Stegei  nur  3  —  5  ©rm.,  feiten  8  —  9  ©rm.  reinen 
SDtagenfafteS  erhalten. 
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Sllfohol  erzeugt  ein  meines  )präcipität,  meines  ft^>  langfant  in  Saffer 
lieber  löfi  nnb  nach  3ufa£  einiger  tropfen  oerbünnter  Saljfaure  fräfttg 
oerbauenb  mirft.  St'rb  inbej?  ein  grofjer  Ueberfchufi  oonTOohol  angemanbt, 
fo  büfit  bie  ©ubftanj  ihre  btgefHoen  (Jigenfchaften  für  immer  ein. 

lieber  bie  elementare  3ufammenfe$ung  unb  bie  c^emifct;e  Gfonflitution 
beS  crganifchen  Subflrats  im  2D?agenfafte  miffen  mir  fehr  menig.  3n  ber 
burch  faßbaren  2)?affe  fann  man  Sticfjloff  unb  ©chmefel  nachmeifen. 

3$on  Grlementaranalpfen  läft  ftch  nichts  ermarten,  meil  mir  für  bie  Feinheit 
ber  Subftanj  f einerlei  23ürgfchaft  ^aben.  Superbem  tritt  hierbei  noch  ein 
anberer  Umftanb  uns  ^inbernb  in  ben  Seg.  Sir  merbcn  in  bcrgolge  fe^en, 
baf?  baS  Verhalten  beä  2D?agenfaftö  $u  anberen  organifc^en  (Stoffen  un$  be- 
rechtigt,  baS  mirffame  2lgenS  beffelben  in  einem  germentförper  $u  fuc^en, 
melier  mie  anbere  feüteSgleichen,  mie  bie  ©pnaptafe,  Qiaflafe,  s)3ectafe  tc., 
nicht  nach  ben  ®efe£en  ber  Affinität,  fonbern  burch  ftettgen  Umfa$  feiner 
Zemente  mirft.  Qtefelbe  Schmierigfeit,  melche  bie  geflfleßung  ber  cherni* 
fc§en  (Eonflitution  jener  germente  beS  ^Pflanzenreichs,  bie  uns  in  beliebiger 
Stenge  jeber  3eit  W  (Gebote  fielen,  bisher  »erhinberte,  mirb  »orerji  noch 
alle  SSerfudje  mit  bem  nur  mühfam  in  fleinen  Quantitäten  unb  in  3m eifei* 
hafter  Feinheit  $u  geminnenben  2D?agenferment  refultatloS  bleiben  taffen1). 

2luf  er  ben  eben  berührten  organifchen  Materien  enthalt  ber  2abfaft  con* 

flant  geringe  Mengen  eines  butterartigen  getteö. 

•  *./ 

21norganifche  33  ejlanbth  eite  beS  ^ ab f a f t e 

£)ie  Salze  beS  £abfafteS  befielen  ^auptfa^litb  aus  (£hlormetaßen, 
^tornatrium  unb  Qthlorfalium ,  oon  melden  baS  legiere  ben  fleineren  Xtyit 
ausmacht.  2luflerbem  fanb  ich  in  ber  2lfd)e  geringe  Quantitäten  oon  fchme* 
felfaurcm  unb  Spuren  oon  jweibaftf^  phoSphorfaurem  2llfali.  QaS  le^tere 
mürbe  oon  £iebcmann  unb  ®melin2),  oon  S eure t  unb  £affaigne, 
fomie  oon  33raconnot  nie^t beobachtet.  Qer  imSaffer  nicht  lösliche 
ber  2lfche  befielt  aus  fohlenfaurer  nebffc  phoSphorfaure.r  SMferbe  unb  Grifen* 
orpb.  £iebemann  unb  ©rnelin  fanben  im  Sflagenfaft  oon  ^ferben, 
33raconnot  in  bem  oon  £mnben  auferbem  noch  ^^orcalcium  unb  Qtyfor* 
magnefium,  melche  inbeffen  beibe  nicht  als  conflante  33ejlanbtheile  biefer 
glüfftgfeit  betrachtet  merben  bürfen. 

3n  33ezug  auf  bie  relativen  3ftengenoerhältniffe  ber  einzelnen  33ejlanb* 
t^eite  fomrnen  bie  oon  mir  erhaltenen 3?efultate  nahezu  mit  benen  oon  ®me* 
Tin  überein.  Qiefer  fanb  im  5D?agenfaft  eineö  ^3ferbeö: 

Saffer  ....  98,10 

fefle  33e)lanbtheite  .  1,60 

organ.  Materie  .  .  1,05 

löbliche  Sal3e  .  .  0,50 

unlösliche  ....  0,05 

23ei  bemfelben  Stluere  erhielt  ich : 

Saffer  ....  98,28 

fejle  33eftanbtheile  .  1,72 


1)  ©te  @lementaranali)fe,  melrfje  2Cug.  93oget  (Münchener  (belehrte  2(nj.,  5.  SDZat 
1842)  00m  fg.  $pepftn  beö  @rf)TOetngmageng  mittbeilte,  ift  bafyer  als  mertbloS  ju  be; 
trachten.  @r  fanb  C  57,71,  H  5,66,  N  21,08,  0  16,06  $roc. 

2)  2t.  a.  £).  93b.  I.  152. 
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3n  2Baffer  I öölldje 
germentförper  .  .  0,90 

Hlfoholertract  .  .  0,08 

Sett  ......  ©puren 

(£$IormetoHe  nebß  } 
fcbmefelfaurem2llfalt  jU/b4 
Äaiffalge  unb  Elfen  .  0,10. 

3m  Sabfaft  eines  £unbe$  mar  b a$  2$erhältnlß  etmaS  anberS.  tiefer 
beßanb  au$: 

SBaffer . 98,85 

feßen  23eßanbthellen  1,15 

£)rgan.  Malerte  .  .  0,72 

Slfche . 0,43. 

lieber  baö  relatloe  2*erhältnlß  ber  £abgellen  gunt  Sabfafte  ßnb  nur  an* 
nähernbe  Zugaben  möglich-  £)te  gormbeßanbthelle  treten  gu  Anfang  ber 
Verbauung  tn  größter  Stenge  Terror,  fpäter  erhalt  bte  2lbfonberung  be$ 
SabfafteS  baS  Uebergemldß.  3n  ben  £abbrüfen  ber  ($anS  beßanb  ber  3n* 
^att ,  melcper,  menn  bte  Spiere  eine  ä^itfang  gefaßet  haben,  fd)on  bet  Utify» 
tem  £)rucf  ^erauöqutßt,  au$: 

SBaffer . 88,35 

feften  23 eftanbifj eilen  11,65 

gett  nebß  Eholeßert'n  1,64 
3ellenfubßang  .  .  7,87 

EJelöße  organtf^e 

Stoffe  .  .  .  .  1,40 

©alge . 0,74 

100,00. 


lieber  bte  23ebtngungen  ber  937 ag enfaftfecr etion. 

2)t'e  metßen  älteren  gorfcßer,  gu  benen  auch  noch  9t  e  au  m  ur  unb 
©pallangaitt  gehörten,  mären  ber  Meinung,  baff  ber  937agenfaft  ßettg  fecer* 
ntri  merbe,  baßer  alfonacß  langer  2lbßtneng  tn  größter  937enge  oorhanben  fet. 
Spätere  Unterfucßungen  ermtefeu  baS  ^egentßetl;  bte  23eobacßter  fommen 
fämmtltcß  bartn  überein,  baß  ber  nüdßerne  2D7agen  faunt  ©puren  eines 
SecretS  enthalte,  £t'ebentann  unb  ©mcltn,  fomte  £euret  uttb  £a f* 
fatgne  fauben  bt'eS  bet  allen  oon  Ihnen  unterfu^ten  ^^teren,  23eaumont 
beftättgte  es  für  ben  937enfd;en.  ©t.  93tartln’S  gifte!  lieferte  trn  nüchter* 
neu  3ußanbe  fetneS  3«haberS  feinen  ©aft.  9)telne  eigenen  Erfahrungen  an 
Steren  mit  ober  ohne  9D7agenflßel  lehren  baffelbe:  eS  floß  meberSabfaft  aus, 
noch  fanben  ftcß  auf  ber  Schleimhaut  ble  3^n  t'n  trgenb  beträchtlicher  SXn=* 
gabt  £)le  Innere  2luSfle!bung  beS  9)tagenS  erfchelnt  blaß  unb  Ift  oon  einem 
bünncn  gäben  Uebcrguge  bebeät;  bte  Epltnbereplthelten  ftnb  fehr  ooUftänblg 
oorhanben.  £)!e  9teactton  ber  Oberfläche  ber  ©cblelmhaut  Iß  tn  folchen 
gälten  balb  fcßma<h  fauer,  halb  neutral,  halb  enbllcl;  alfallfch.  ©aS  festere 
Verhalten  Iß  golge  beS  hlnabgefchlucften  Speichel«?.  £)er  SDtagen  felbß  lte= 
fert  Im  gefunben  3ußanbe  niemals  ein  alfaltfcbeS  ober  neutrales  21bfonbe= 
rungSprobuct. 
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3ur  Betätigung  ber  £abfecrett'on  bebarf  es  ber  Sncitamente,  welche 
bte  Biagenwanbitngen  btrect  treffen,  ^ünftlid;  angebrachte  mechanifcheNeije, 
wie  ©teinchen,  gtfd)beinftäbchen  :c.,  burd;  bte  gtfklöffnung  eingeführt,  oer* 
met;ren  bte  Sbfonberung  nur  in  geringem  Niaafie.  ©o  lange  bte  iljtere 
nüchtern  waren,  fonnte  i<h  bei  £unben  nur  fe^r  fleine  Quantitäten,  ^öch>fJenö 
3  bis  4  ©rm.  fd)leimtger  glüfftglett  erhalten.  97a(^  bem  Einbringen  non 
Quarjft'efel,  ^alffieinen  u.  f.  w.  fanben  ©iebemann  uub  ©rnelin1)  faum 
10  ©rm.  jähen  ©ecretS  im  Biagen  non  $>unben.  Beaumont  fonnte  mit* 
ielfl  einer  elaftifchen  ©onbe  aus  bem  nüchternen  Stagen  ©t.  Biartin’S 
nur  mit  Biühe  50  bis  60  ©rm.  ©aft  gewinnen  unb  aud;  bieö  nicht  immer. 

©tarier  fchon  läfü  ftch  bie  ©ecretion  ber  Biagenfchleimhaut  burch  che* 
mifche  Neijmittel  bethätigen.  Suf  f<hwache  ©aben  non  Ealomel  fah  Beau* 
mont  aus  ber  giftelöffnung  ftofweife  fchletmige  Jlüfftgfeit  heroortretcn. 
Sehnliches  beobachtete  S3tonbXot2)  nach  Snwenbung  non  Salappe,  Sloe 
uttb  anberen  brafiifchen  Biebicamenten.  ©ehr  auffadenb  ift  bie  St'rfung  beS 
in  ^uloerform  in  ben  Biagen  gebrachten  ^ochfaljeS.  33 arbet eben3),  wel* 
eher  hinüber  juerji  Beobachtungen  mittheilte,  fah  ade  ^hc^e  ber  ©d;leim* 
haut,  weld;e  birect  mit  bem  ©alje  in  Berührung  fanten,  eine  fehr  profufe 
Bienge  farblofen  ©^leimS  fecerntren,  welcher  juwet'len  altalt'fch  reagirte. 
©er  Biagen  contrahtrte  ftd;  lebhaft,  baS  ©hier  trurbe  unruhig,  nerfdduefte 
nieten  ©peid;el  unb  fing  an,  ftd)  jtt  erbrechen,  ©iefer  Erfolg  trat  fd;on  ein, 
wenn  3  ©rm.  ^ochfaljpuloer  burch  btegifbelöffnung  eingeführt:  würben,  wäh* 
renb  15  ©rm.  in  einer  concentrtrten  £öfung  angewanbt,  weit  getinber  wirften. 
©ie  auf  bem  hieftgen  phhfafogifchen  SnfUtute  angeßedtenNerfuche  führten  ju 
ähnlichen  Nefultaten.  ©er£unb,  bem  burch  bie  Biagenftftel  1%  bis  2  ©rm. 
getrodneteS  $o<hfalj  eingebracht  war,  würbe  nach  10  Minuten  fehr  unruhig, 
fd)äumte  mit  bem  Biunbe  unb  würgte,  ohne  ftd;  ju  erbrechen.  SuS  ber  §t* 
flelöffnung  ftofi  eine  anfehnfid;e  Beenge  fd;wad;  faurer  glüfjtgf eit,  bie  Bia* 
genwanbungen  contrahirten  ftch  lebhaft,  bie©d;letmt;aut  war  intenftn  geröthef. 

©eftofener  Pfeffer  nermehrte  ebenfadS  bie  ©ecretion,  feboch  in  weit 
geringerem  Biaafe;  ©peichelfluf?  trat  nicht  ein.  3n  ähnlicher  Seife  wtrfte 
Snjection  non  ©ptrituS  mit  40  bis  50  ^roc.  Slfohol.  ©ie  ©chtet'mhaut 
nahm  eine  rofenrothe  garbe  an;  bie  ©ecretion  fcht'en,  fowett  man  in  fotzen 
gäden  nach  bem  Sugenfchetn  urtheiten  fann,  lebhafter  non  ©tatten  ju  gehen. 

B  Ion  blot4)  rechnet  ju  benjentgen  ©toffen,  welche  bie  Biagenfaftfe* 
cretion  lebhaft  befd;leunigen,  oor  aden  bte  fohienfauren  Slfalien  unb  Erben; 
er  fiedt  biefetben  baher  ju  ben  oerbauungSbefbrbernben  Bütteln.  Xfyatfafyt 
ift,  baff  wenn  mäfftge  Quantitäten  fohlenfaurer  ©atje  in  ben  Blagen  gebracht 
werben,  baS  ©ecret  fehr  halb  wieber  auf  freie  ©äure  reagirt,  was  ohne 
raffen  Erfa#  ber  neutraliftrten  Bienge  oon  Biagenfaft  nicht  möglich  wäre. 
Sie  leicht  t'nbefi  gröfere  unb  fortgefefjte  ©aben  non  Slfali  BerbauungSbe* 
fchwerben  erzeugen ,  lehrt  bie  tägliche  ärjtlt'che  Erfahrung. 

Btel  ftärfer  als  burd;  bie  erwähnten  med;ant'fchen  unb  chemifchen  Net'j* 
mittel  wirb  burch  Einführung  oon  Nahrungsmitteln  bie  ©fwtigfeit  ber  Sab* 
brüfett  angeregt,  ©obalb  bie  letzteren  in  ben  Biagen  treten,  oerwanbeit 
ftch  bie  blaffe  garbe  ber  ©d;leimhaut  in  eine  rofenrothe,  welche  admählid)  in 


1)  2C.  a.  O.  Bb.  I.  ©.  92  unb  99. 

2)  1.  c.  p.  213. 

s)  Archiv,  gener.  de  Med.  Oec.  1847.  p.  55'J. 

4)  1.  c.  p.  219. 
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eine  gefattigi  rothe  übergebt;  gleidjzeitig  w>ulf7et  ffd;  tyx  ©erneue  auf,  wirb 
fammtartig  turgeöctrenb1)*  2)ie  Secretion  geht  j e|t  energt'fd;  t>on  (Stätten ; 
bie  periftaltiffhe  Bewegung,  t>on  ber  (£arbt'a  langfam  jum  Pploruä  fort^ 
ffhreitenb,  [teilt  fid)  ein.  N?an  lann  alte  bt’efe  Srffheinungen  burcf)  9Nagen* 
ftffeln ,  weldje  etwas  weiter  als  gewöhnlich  angelegt  ffnb ,  mit  Seichtigleit 
»erfolgen,  Sin  tropfenweifeS  £er»ortreten  beS  £abfafteS,  weldjeS  Beau* 
mont  betreibt,  ^abe  ich  inbeff  niemals  wahrnehmen  tonnen,  auch  bann 
nicht,  wenn  ich  »orgefadene  XtyiU  ber  SNagenffhleimhaut  mit  ber  2oupe  be* 
trachtete.  £)ie  baff  bie  NZagenthätigleit  »iel  mehr  burd;  Speifen, 

als  burch  irgenb  ein  anbereS  Reizmittel  belebt  wirb,  hat  zur  Annahme  einer 
fpeciftlen  Reizbarleit  biefeö  Organs  Beranlaffung  gegeben.  £)ie  Srffheütung 
ertlärt  ff<h,  wie  mir  fcheint,  ^tnreic^enb  aus  ber  aflfettigen  Berührung,  welche 
bie  SNagenwänbe  bei  ber  Einfüllung  mit  Speifen  erfahren,  im  ©egenfaije  zu 
ben  mechaniffhen  uub  chemifchen  Reizen,  bie  in  ber  Siegel  nur  einzelne  Stel* 
len  treffen. 

lieber  bie  Quantität  beS  in  einem  beftimmten  3oitbaume  fecernirten 
SRagenfafteS  ffnb  leine  genaueren  Eingaben  möglich-  3ut  EWgemeinen  ent* 
fprtdjt  ffe  ber  9Rcnge  unb  ber  Berbaultchleit  ber  3u$effa*  Sonffffente  unb 
fd;wer  lösliche  Subftanzen,  tote  rohes  gletffh,  Knochen,  Sehnen  tc.,  »ermit* 
teln,  wie  man  ftdj  leicht  bei^hieren  mit  SRagenfifteln  überzeugen  lann,  eine 
weit  profufere  Elbfonberung  als  weiche,  leichter  $u  »erbauenbe  Nutrimente. 
DuantitätSbeffimmungen,  wenn  auch  nur  »on  approrimatioem  EBerthe,  laffen 
ffch  inbeff  hter  nicht  ausführen. 

£)ie  Störungen  ber  N?agenfaftfecretion  unb  bie  Momente,  welche  bie* 
felben  »ermitteln-,  bilben  leiber  ein  noch  wenig  betretenes  ©ebiet  ber  gor»« 
fd;ung.  Ueber  bie  pathologischen  Beränberungen,  weldje  bie  3ufammen;; 
fe^ung  beS  SttagenfecretS  erleiben  lann,  fehlen  alle  birecten  Beobachtungen. 
Ss  ift  auch  wenig  Hoffnung  »orhanben,  biefen  für  bie  Pathologie  ber  Ber«* 
bauungSlrantheiten  fo  wichtigen  ©egenffanb  in  nächffer3eit  erlebigt  z«  fe^enr 
weil  ber  Beffhaffung  beS  SRaterialS  beim  NZenfchen  unüberwinbliche  £>inber* 
niffe  entgegenffehen.  SS  bleiben  tyiex  nur  gtx>ei  EBege  übrig,  welche  bem 
3tele  nät;er  führen  lönnen.  £)er  erffe  beffeht  barin,  bie  Elbnormitäten  z« 
fhtbiren,  welche  bie  Umfe^ungSproceffe  ber  3«0offa  unter  Iranlhaften  Ber* 
hältniffen  barbieten.  Nian  h at  hierzu  in  ber  ttnterfu<hung  ber  fpontan  ober 
nach  Darreichung  »on  Smeticis  erbrochenen  Waffen  eine  häufige,  bieder  lei* 
ber  wenig  benu^te  ©elegenheit.  EBir  werben  weiter  unten  bei  ber  Befrei* 
bung  ber  Berbauung  ber  einzelnen  RahrungSftoffe  bie  pathologifchen  Berän* 
berungen  jener  Umfe^ungSproceffe ,  fowett  ffe  bis  je£t  erlannt  würben,  furz 
berühren.  £)er  zweite  EBeg,  welker  Elufflärung  über  Störungen  ber  9Na* 
genfaftbereitung  »erfpricht,  ift  bie  forgfältige  Beachtung  be^  pathologifch^ 
anatomiffhen  Berhaltenö  ber  N?agenfchleimhaut. 

Beaumont2)  h^t  tytxübzx  intereffante  Biittheilungen  gemacht.  3n 
fieberhaften  3«fiänben  bot  bie  SNagenffhleimhaut  St.  9D?arttn’ö  bem  beob* 
achtenben  Eluge  ein  fehr  »erf^iebenartigeö  EluSfehen:  ffe  erfchien  halb  roth 
unb  troden,  halb  blaff  unb  feucht;  bie  Secretion  würbe  fehr  »erminbert  ober 


1 )  2Cm  beutltchften  wahrnehmbar  iff  bie§  bet  Shicren,  beren  SDtagen  nicht  »oUftdn= 
big  mit  G>ontentis>  auggefuUt  tft.  tteberall,  wo  bie  Schleimhaut  oon  Steifen  berührt 
wirb,  erfcheint  fte  gerottjet  unb  turgegeirenb ,  über  bag  ^tioeau  ihrer  Umgebung  heroor? 
ragenb. 

2)  Neue  Berfudhe  unb  Beobad)tungen  über  ben  SNagenfaft.  21ug  bem  ©nglifchen 
»on  Euben,  1834.  S.  72. 
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gänjlich  eingeftellt.  3n  entminen  gälten  jetöten  ftch  auf  ber  9D?agenh<*nt 
pocf enähnft'che  (Eruptionen ,  welche  juerß  fpt'$  unb  roth  waren,  fpäter  ßch  ntt't 
wet{jer  eitriger  Materie  füttten  (tenticuläre  ©rufen?).  3n  anberen  traten 
rothe,  unregelmäßig  begrenjte  glecfe  oon  %  bis  1  %  3^^  iw  Umfange  f>er* 
oor,  fleüte,  ßch  nach  unb  nach  abßoßenbe  Grüßen  ließen  ßch  ^ie  tmb  ba 
fel;en.  ßftagenfaft  tonnte  tn  fieberhaften  3ußättHn  wicht  gewonnen  werben, 
auch  bann  nicht,  wenn  ©peifen  eingeführt  würben,  ©t'e  teueren  Hieben 
unter  folgen  ttmßänben  24  biö  48  ©tunben  unoerbaut  jurücf;  oon  ®eträn* 
fen  war  bagegen  nach  10  Minuten  nichts  mehr  oorhanben.  Bian  hat  fett 
alter  30t  bie  Meinung  feßgehalten,  baß  bie  Sttagenfchleimhaut  ßch  in  einem 
ähnlichen  3ußanbe  befinbe,  wie  bie3wnge;  in  ben  Beaumont’fchenBeoH 
Achtungen  glaubte  man  hierfür  Belege  erhalten  ju  haben.  ©ie  Analogie  ift 
in  biefern  gatte  oiet  jit  weit  auSgebehnt.  ©in  Ueberjug  auf  ber  B?agen* 
f^teimhaut,  wie  wir  ihn  auf  ber3unge  fehen,  fommt  niemals  oor.  3n  ben 
Seichen  berer,  welche  an  fieberhaften  ^ranfheiten ,  fowie  am  ©pphuS  :c.  ßar* 
ben,  wo  bte3unge  mit  einem  mehr  ober  miuber  bt'den,  graugetben  oberbrau* 
nen  S3elege  bebecft  erßhein t,  laßt  bie  9ttagenf<hleimhaut  meißenS  auch  bei 
ber  genaueren  mifroffoptfchen  Uttterfuchung  feine  Abnormität  wahrnchmen;  bie 
(Eplinberephitefien  ftnb  in  ber  Siegel  oollßänbig  oorhanben,  bie  Sabbrüfen 
unb  ihrgnhatt  jeigen  ßd;  oon  normaler  Befchaßeuheit.  9?ur  auSnahmSweife 
fanb  ich  Hi  chront'fchen  ©pSpepßen  einen  grauen  ßhletmigen  Beleg  ber  $?a* 
genauSfleibung,  welcher  feffc  anflebte  unb  etne©icfe  oon  1  bis  2'"  erreichte. 
3m  Allgemeinen  geben  bie  feineren  anatomifchen  Berhältniffe  ber  3ftageu* 
fchteimhaut  wenig  AnhaltSpunfte  für  bie  geßörte  gunctton. 

Ob  allgemeine  ©psfraßen  einen  mobißctrenben  (Einßuß  auf  bie  ©ecre* 
tion  beö  SabfafteS  auSüben  tonnen,  iß  eine  grage,  für  beren  Beantwortung 
wir  wenig  juoerläfftgeS  Material  befitjen.  ©aß  frembartige,  im  Blute  ju* 
rücf gehaltene  ©toffe  in  ben  Sftagenfaft  übergehen  tonnen,  beweifen  bie  £arn* 
metaftafen,  bei  welchen  £arnßoß  theilS  itt  unoeränberter  gorm,  theilS  als 
fohlenfaureS  Amnoniaf  burd;  (Erbrechen  entleert  wirb1).  ( BHtfch  erli  $ , 
©iebemann  unb  (Bmetin,  Bernarb  unb  BarreSwil.) 

Bon  großem  Einfluß  auf  bie  ©ecretion  beS  B?agenfafteS  iß  baS  sJter* 
oenfpßent.  (ES  beweifen  bteö  nicht  allein  bie  ©törungen,  welche  ber  ©ige* 
ßt'onSproceß  burch  ©emüthSaßecte  :c.  erteibet,  fowie  manche  gormen  oon 
©pSpepßeen,  welche  in  engem  (Eonner  mit  neuralgifd;en  3ufäden  ßehen,  als 
oor  allem  bie  ©urchßhnetbungen  beS  jehnten  üfteroenpaarS,  benen  wir  weiter 
unten  einen  befonberen  Abßhnitt  wibmen  werben. 

©3  möge  hier  enblich  noch  einigen  Bemerfungen  über  bie  franfhaft  oer= 
mehrte  ©ecretion  beS  SttagenfaftS,  über  welche  bie  pathologißhen  £anbbücher 
ot'el  ju  berichten  wißen,  ein  Heiner  Otaum  gegönnt  werben.  Bian  betrachtet 
als  fold;e  bie  Ausleerung  einer  mehr  ober  miuber  flaren  wäßert'gen  glüfßg* 
feit,  welche  befonberS  im  nüchternen  3wßanbe  bei  manchen  gormen  oon2fta= 
genfranfhetten,  wie  beim  chronißhen  Katarrh  ber  ©äufer,  beim  Ulcus  Sim¬ 
plex  perforans,  beim  B?agenfrebS  ic.  beobachtet  wirb,  ftch  außerbem  ju  Sei* 
ben  beS  ^3anfreaS  unb  anberer,  mit  bem  9D?agen  in  nahem  (Eonner  ßebenben 
Organen  nicht  feiten  hinjugefeKt.  ©iefe  glufßgfeit,  oon  welcher  bisher  feine 
über  ihren  Urfprung  mit  Sicherheit  entßheibenbe  Analpfe  befannt  würbe, 


*)  35 te  Angabe  oon  ©tarf  (allgemeine  ^Jatbol.  Ceipjtg,  ©.  848),  nad)  meldjer 
aud)  #arnfäure  bet  Arthritis  2C.  oorfomme,  bebarf  gar  [ehr  ber  Betätigung. 
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formte  non  ttnS1)  wteberholt  unterfucht  Serben.  3^re  ©t'genfchaften  waren 
nicht  immer  btefelben.  (Sie  reagt'rte  halb  fauer,  halb  neutral,  halb  ettblich 
unb  $war  am  häuftgflen  atfalifch  (fg.  alfatifche  Sttbt'geflion).  Auch  SBright 
unb  ©olbt'ng  23irb  beobachteten  in  ben  metften  gatten  bie  SacfmuS  bläu* 
enbe  S3ef^affen^eit.  OaS  fpectftfcjje  ©erntet  fdjwanfte  non  1004  bis  1007. 
OaS  gluibum  ersten  fetten  nottfontmen  ftar;  met'fienS  enthielt  eS  aus  Qfpt'» 
thettaf^etten ,  getttröpfchen  re.  beftehenbe  gtoden  fuSpenbirt,  welche  fich  bei 
längerem  ©tehen  attmählig  abfeijten.  Oie  Quantität  bes  feflen  £ftücfftanbeS 
betrug  4,72,  5,19,  6,88  p.  m.  ©t'ebhtije  bewirfte  eine  geringe  Abreibung 
non  diweifj;  Alfohol,  intteberfdjuf  jugefe^t ,  fcf;lug  eine  weiße  ftocfige©ub» 
ftan$  nieber,  welche  ©tärfefletfler  rafch  in  3udfer  umfe^te.  Seiner  enthielt 
bie  glüfftgfeit  eine  anfehnlt'che  Stenge  non  9tt;obanoerbinbuugen.  2>ux  £rocfene 
gebracht  unb  mit  Alfohol  ertrahtrt,  gab  fte  Söfungen  ab,  welche,  roenn  fte 
eingeengt  roaren,  auf  3ufa$  non  ©ifewhlort'b  ftd)  bunfet  blutroth  färbten. 
OaS  ganje  Verhalten  ber  pprotifchen  glüfftgfeit,  ihre  9teaction,  ihre  (£tn* 
wirfung  auf  Amplunt,  ißr  fpeciftfcheS  ©ewt'cht,  bte^enge  ißreS  fefien  ^tücf» 
flanbeS,  nor  Allem  aber  if>r  9teichthum  an  ©chwefelcpanoerbittbungen,  be» 
metft  mit  23efh'mmthett,  baß  fte  ihren  Urfprung  aus  ben  ©peichelbrüfen  unb 
n ityt  aus  bem  ttttagen  nimmt.  ©S  ift  fchon  oben  erörtert  worben,  in  welch* 
naher  33e^t'ebung  beibe Organe  fielen,  wie  ^et^ung  beö  3D?agettö  burch^ocp* 
fatj,  burdE)  ©peifen  ober  me^antf^e  Qncitamente  oermehrte  ©petchelabfon* 
berung  $ur  gotge  hat;  eS  begreift  ftch  baher  leicht,  baß  auch  pathologt'fche 
Irritationen  biefeS  Organs  burch  chronifcpe  ©efcßwüre,  Katarrh,  ^pfeubo* 
plaSnten  :c.  in  gleicher  SBetfe  bt'e^ätigf eit  ber  ©alioalbrüfen  ffcet'gern  fann2). 
Oer  im  nüchternen  3uflanbe,  namentlich  beS  97achtS,  nach  unb  nach  oerfchlutfte 
©peilet  wirb  am  borgen  als  vomitus  matutinus  auSgeleert,  weil  ber 
Mangel  non  Sngeffiö  feine  23erwenbung  beffetben  gejfattet. 

Oie  Massae  herbaceae ,  welche  bei  ent^ünblichen  ^roceffen  im  Unter» 
leibe  ausgebrochen  werben,  enthalten  als  wefentlichen  23eftanbtheil  ©alle, 
beffen  garbftoff  burch  bie  freie  ©äure  beS  9)?agenfaftS  jenes  befannte  tauch» 
grüne  AuSfehen  erhält.  Oie  9teaction  btefer  glüfftgfeit  war  fauer,  ihr  fpe* 
ct'fifcheS  ©ewt'cht  betrug  1005.  Auf  3ufa$  non  ©alpeterfäure  flettte  fich 
ber  für  (£holepprrhin  charafteriflifche  garbenwechfel  ein.  Oteglocfen,  welche 
in  bem  grasgrünen  Biquibum  fchwamnten,  beftanben  aus  getttropfen,  amor» 
ph^m  ©chleim,  (^ptinber»  unb  ^flajlerepithetien. 

Oie  bei  ber  (£h°lera  auSgebro^ene  glüfftgfeit  würbe  in  neuefter  3^tt 
genauer  non  21.  Oaplor3)  nnterfucht  ©t'e  fah  wte  f^mu^t'geS  Saffer  aus, 
reagirte  fc^wach  fauer  unb  hatte  ein  fpeciftfcheS  ©ewicht  non  1012.  ©t'e 
enthielt  eine  unbeftimmte  organifcl;e  Materie  ^ochfatj  unb  fchwefetfaureS 
Patron.  (5iweif  war  nicht  norhanben.  3n  welcher  23e5t'ehung  bt'efe  glüfftg* 
feit  jum  2D?agenfaft  fleht,  läßt  fich  nicht  entfchetbeu. 

lieber  bie  2B i r f ungS weif e  beS  59?agenfaftS  im  Allgemeinen. 

Oie  Oh^nrie  ber  9ftag enn erbauung. 

OaS  ©ecret  beS  Labmagens  äußert  bei  feinem  3wfamntentrefjren  mit  ben 
gngeftis  eine  befiintmte  9teihe  non  St'rfungen,  weld)e  wir  unter  bem  tarnen 


1)  SbeilS  oon  mir,  theitS  oon©tub.  ©Araber,  einem  meiner  tucfytigften  3ul)6rer. 

2)  SÖabrer  ©peid)elflu^  mürbe  bet  d)ronifd()em  Stttagenfatarrf)  mit  ©efhmitrbilbung 
oon  und  abmehfeinb  mit  bem  Sßafferfolf  gefepen. 

3)  Chem.  Gaz.  1849.  p.  95. 
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ber  $?agenoerbauung  jufamntenföffen.  Ueber  t'hr  3ufanbefommen  hat  man, 
wte  bereits  tu  bcr  Einleitung  angebeutet  mürbe,  fehr  oerfd;tebenartige  Dtwo1* 
tieen  aufgeftctft.  Die  meinen  berfetben,  namentlich  btefentgen,  weld;e  au$ 
älteren  3^tten  fwr  batiren,  ermangeln  gänzlich  ber  t^atfä glichen  23egrünbung 
unb  fielen  oon  felbft,  fobalb  man  anfing,  wtrfliche Beobachtungen  51t  machen; 
anbere,  welche  51t  unbeftmmt  formultrt  waren,  um  einer  33efättgung  ober 
SBtberlegung  fähig  $u  fein,  wie  bt'e  Annahme  einer  5lfftmtlatton ,  5lntmaltfa* 
tion,  SSitatiftrung  ber  Nutrimente  im  SD?agen,  h^ben  fleh  bt'ä  auf  unfere  Dage 
fortgefchleppt1).  Die  Jorfdjer  ber  neueren  3et*,  welche  ihre  2Inftc^ten  auf  23e« 
oba^tungen  ftü^en,  ftnb  bahin  überetngefommen,  baß  baS  Enbrefultat  ber 
9!)?agenoerbauung  in  ber  5luflöfung 2)  ber  9tahrungcßoffe  begeht.  ©chon 
Dfteaumur,  ©pallan^ant  unb  Sohn  Runter  waren  $u  btefer  Uebcr* 
jeugung  gefommen,  für  welche  erft  fpäter  oon  Dtebemann  unb  ©meint, 
fo wie  oon  2euret  unb  Saffatgue  burchgretfenbe  Belege  geliefert  würben. 
Die  Jrage  ff  nur  bie,  auf  welche  Sßeife  bringt  ber  Sftagenfaft  biefe  2Btr* 
fung  31t  ©tanbe,  welche  bei  ben  fchwachen  5lfftnitätöfräften ,  bie  biefer  Jlüf* 
jtgfeit  innewohnen,  00m  chemifchen  ©tanbpunfte  aus  räthfelhaft  erfcheinen 
muf.  2Son  oerne  fynein  tonnen  wir  bem  5D?agenfaft  nur  b aS  SöfungSoer* 
mögen  einer  fehr  oerbünnten  ©äitre  jufchreiben.  DtefeS  ift  auSretchenb, 
(Stoffe ,  bie  im  SBaffer  leicht  löslich  ftnb,  wie  bie  5Hfatt'eu,  ben  3ncfer  :c., 
ferner  bie  mit  ©äuren  lösliche  SSerbinbungen  et'ngehenben  »talffatje,  baö 
Et'fen  :c .,  ^um  Uebertritt  tuS  ©efäf  Aftern  gefchtdt  $u  machen.  Die  ©chwte* 
rigteit,  welche  aufjuflären  ift,  bleibt  nur  bie,  wie  unb  woburd)  oermag  ber 
Sftagenfaft  auf  ©ubfan^en  ein^uwirten,  welche  oerbünnten  ©äuren  wt'ber* 
pehen;  es  gehören  bahin  bie  fetten  Körper,  manche  ^ohtef^brate  unb  oor 
Sillen  baS  geronnene  Eiweif.  Daf  coagulirte  eiweif  artige  ©toffe  (bie  Jette 
unb  tohleh^brate  fönnen  wir  auf  er  Sich  t  taffen,  weit  ju  ihrer  Verbauung 
baS  9D?agenfecret  nichts  beiträgt)  burch  ©äuren  oon  ber  Eoncentration,  wie 
fte  ber  Sabfaft  enthält,  nicht  in  einer  jur  Erflärung  beS  EhhUiiftcatiouSpro* 
ceffeS  auSreidjenben  SÖeife  angegriffen  werben,  wirb  oon  ben  met'fen  23eob* 
achtern  ^ugefanben  unb  läft  ftch  leicht  burch  einen  SSerfuch3)  beweifen.  Die 
älteren  unb  neueren  Autoren,  welche  bemungeachtet  in  ber  freien  ©äure  baS 
löfenbe  SlgenS  beS  9)?agenfaftS  anerfannten,  wie  Diebemann  unb  ©me* 
It'n,  23eaumont  u.  51. ,  taffen  baher  baS  SBefentlichß  ber  9ttagenoerbauung 
unertlärt,  was  aud;  i^rer  3eit  Ehemifer  erften  langes,  wie  Jo u rer 09 
unb  23ersetiuS,  offen  auSfprachen.  Die  erßen  ©dritte  jur  SSefeitigung 
biefer  Unflarheit  thaten  Eberte  unb  ©chwann,  inbem  fte  bie  Dheitnahme 


a)  9tod)  Sprout  (a.  a.  SD.  ©.  493)  fd^retbt  bem  2D?agen  »the  power  of  organi- 
zing  and  vitalizing  the  different  alimentary  substances«  gu.  5Xlact)  ©berte  follte 
ßeim  fiel)  gum  Sbetl  in  ©tmeifi  ummanteln.  Untere  meinten,  Albumin  »ermanbele  ftd) 
in  Seim,  fticfftofflofe  ©ubftangen  mürben  bureb  Aufnahme  oon  ©ticFftoff  animaliftrt  zc. 

2)  33 lonblot  (a.  a.  £).  ©.  352)  fpricfyt  bie  Meinung  aus,  baff  bie  23erbauung 
ber  eimeif artigen  33erbinbungen  Feine  eigentlidje  ßöfung,  fonbern  nur  eine  feine  SSertbei; 
lung  fei.  25ie  feinen  spartiFetchen  follen  burd)  £)effnungen  ber  ©bpluSgefafe  afpirirt 
merben.  ©ine  abnlid)e  2l'nfid)t  flelXt  £)umaS  auf  in  feinem  Essai  de  statistique  chi- 
mique  des  corps  organisees ,  p.  40.  2lud)  ^>offmann  behauptet  baffelbe.  ©S 
bleibt  bei  Fünftlicfyen  ^erbauungSoerfucben  mit  geronnenem  ©imeip  atterbingS  gemol)nlid) 
ein  aus  feinen,  V50o  —  Viooo'"  grofen  SOtoleFuten  bejtehenber  ©a^  übrig,  allein  ber  grö; 
^ere  Äheil  mirb  oollftanbig  geloft.  33ei  fortgefe|ter  2)igejtton  oerfd)minben  biefe  $)ar= 
tiFetn  immer  mehr.  2)aS  ^efuttat  ber  23erbauung  ift  alfo  eine  mabre  ßöfung. 

3)  ©imeifimürfel  Fönnen  3ßocf)en  lang  in  fchmachen  ©üuren  bei  48°  ©.  bigerirt 
merben,  ohne  fich  gu  löfen. 
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ber  organifchen  Bfaterte  an  bem  2lupfungSacte  barthaten.  Leiter  nac^u* 
met’fen  btteb  je|t:  n>te  o erhalten  ft ch  ©äure  nnb  organifcf)e  ©ubpn$  $u  ein* 
anber  ,  in  metcfmr  SBeife  combtniren  ft<h  beibe.  Ohne  ©äure  bat  ber  SHln* 
genfaft  feine  28trfung.  9?e«traTtftrt  ntan  bte  Berbaumtgöpfftgfeit,  fo  mirb 
geronnenes  Et’meif  non  t'hr  tn  ferner  SGßetfe  oeränbert,  auch  bann  nicht 
mehr,  menn  noch  fchmach  faure  Ofeactton  oorhanben  tji.  3ur  Erfläruug  ber 
combtntrten  Slction  beiber  liegen  bret  B?bgtichfeiten  oor. 

Es  famt: 

1.  bte  organt’fche  Materie  tn  Berbtnbuug  mit  ber  ©äure  nach  ben  ©efei^en 
ber  Affinität  mtrfen ; 

2.  baS  organtfche  ^rinet'p  mtrft  bitr<h  bloßen  Eontact; 

3.  baffetbe  äufert  feinen  Einpf  burch  bte  Umfe^uug  feiner  (Elemente, 
nad;  2trt  ber  germeutförper. 

Die  Entfärbung  unter  bt'efen  brei  B?bgtichfeiten  fallt  bererperimentetten 
Prüfung  anheim.  2ßir  menben  uns  gunächft  ^u  ber  erften. 

1.  Die  organifche  Materie  mit  ber  ©äure  $u  einer  gepaarten  Berbinbung  * 
oereinigt,  mirft  nach  ben©efei$en  ber  Affinität  auf  bie  geronnenen  eimeif* 
artigen  Körper,  oerbaut  bt'efelben,  inbem  fie  mit  ihnen  lösliche  Berbin* 
bungen  eingeht. 

©cfon  ©chmann  machte  bei  feinen  Berfuchen  bie  Beobachtung,  baf  bie 
Quantität  ber  ©äure  in  einem  gegriffen  Berhättniffe  $u  ber  Sabfubftau^  fte^en 
muffe,  menn  mau  eine  fräftig  mirfenbe  BerbauungSpfftgfeit  gemt’nnen  motte. 
3,3  bis  6,6  ©rau  ©atjfäure  auf  ein  fyatbeö  £oth  BerbauungSpfftgfeit  mar 
b aß  paffenbfteBerhättnif ;  größere  Beengen  fd;abeten  in  bemfelben  B?aafe,  mte 
geringere.  ES  tag  tyex  bie  3bee  nahe,  baf  beibe  ftch  ju  einer  Berbinbung 
oereinigten  nnb  atS  fotche  mirften.  ©chmann  fpra<h  biefetbe  aus,  tief  fte 
aber  mieber  fatten,  meit  einige  feiner  Erfahrungen  mit  einer  fotzen  Annahme 
unoereiubar  f^ienen.  ©pater  nahm  fie  BSaSmann1)  mieber  auf  nnb 
fuchte  fie  meiter  $u  begrünben.  2tm  ausführlichen  nnb  confequentejlen  ha* 
E.  ©chmibt2)  biefe  Zfyeoxxe  burcf^uführen  oerfucht.  9?ach  t'hm  enthält  ber 
BZagenfaft  eine  ber  5pot$fchmefetfäure  entfprechenbe  gepaarte  Berbtnbung,  bte 
Ehtorpepfinmafferftofffäure.  Diefe  teuere  gehe  mit  Albumin,  Eottagen,  Ehon^ 
brogeu  je.  lösliche  Berbinbungen  ein,  meldje  in  baS  Blut  aufgenommen 
mürben.  Der  EhprnuS  enthatte  dprpeppmafferpfffaureS  3t  tb  umin,  Binbegemeb* 
pff  u.  f.  m.  DieBerbauung  fei  atfo  baS  Befultat  einfacher  2lfftnitätsmirfung. 

3ur  Begrünbuttg  biefer  2lnftd)t  tft  ^unächjb  erforberltch ,  bte  ©egenmart 
jener  compteren  ©äure  nad^umeifen.  Dies  ift  bis  je$t  nicht  genügenb  ge* 
flehen.  Die  Beobachtungen  äÖaSmann’S,  auf  meldje  @chmtb t  ftch  hauP*s 
fachlich  ftü|t,  mürben  an  fünftltchem  Bkgenfaft  gemalt,  nnb  entfpredjen,  mie 
fchon  früher  bemerft  mürbe,  ni^t  in  atten  Dheiten  bem  natürtt^en  ©ecret. 
3^ach  2ßaSmann  fott  ^3epfttt  auS  feiner  Berbtnbung  mit  ©äure  burch  Beu^ 
tratifation  gefällt  merben:  ber  Bieberfchtag  befiehl  ber  f)auptfache  nach  aus 
Äatffatjen,  metcfe  ©puren  organifcfer  Materie  mechauifch  mit  nieberreifen. 
Daf  ber  3ltfohotnieberfchtag  ber  burch  ©chmefetmafferftoff  auS  ber  Bteioerbin^ 
bung  abgegebenen  ©ubftan^  noch  Efftgfäure  enthält,  metche  erft  beim  Er^ 
märmen  meggeht,  ift  fein  BemeiS,  baf  biefe  ©äure  mit  bem  ^3epftn  $u  einer 
gepaarten  Berbtnbung  oereinigt  fei.  Die  ©egenmart  bes  EhtorS  ift  überall 
unermt'efen  geblieben. 


J)  2C.  a.  ö.  @.  20. 

s)  Xnn.  ber  Ehern,  u.  $Ph<*rm.  Bb.  61.  311. 
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©ie  §u>ette  gorberung,  melße  mir  an  oiefe  ©tyeorie  (Men  muffen,  iß 
ber  Ptaßjmeib,  baß  bet  bem  2lußbfungbf)roceß  ftreng  bie  21ffinitätbgefe£e  be¬ 
folgt  merben.  Sb  muß  $ur  23erbauuitg  et'neb  befiimmten  ©tuantumb  Simetß 
eine  genau  entfpreßjenbe  90?enge  $?agenfaft  erforberliß  fein,  bte  Sftengenoer- 
ßältniffe  betber  muffen  burd)  2lec[uioalent$af)len  ßd;  aubbrüden  laffen.  9?ad; 
ber  2lußöfung  barf  bte  Jlüfßgleit  leine  ßjpmißct'renbe  SBirlung  rneljr  äußern, 
bte  Säure  muß  gebunben  fein,  im  Sl^rnub  ntüffen  bt'e  entfpreßenben  23er* 
btnbungen  fißj  oorfinben.  2Web  bieb  iß  nic^t  ermiefen.  ©ie  jur  21ußöfung 
oon  Simeiß  erforberliße  9)?enge  organt'fd;er  Materie  (^epfin)  ßeßt  nic^t  in 
in  einem  folßen  23erljältntß,  fonbern  iß  tn'et  Keiner,  Pia ß  2Ö  ab  mann 
tß  Veoooo  ^epfin,  angefäuertem  SBaffer  jugefejt,  genügenb,  Simetß  in  feßb 
bib  aßt  Stunben  aitftulbfen.  Piaß  meinen  Erfahrungen  löfen  10,0  ©rm. 
Sabbrüfenextract  mit  0,25  ©rrn.  feßer  23eftanbtßeile  in  mitSal^fäure  oerfeft* 
temSBaffer  »er tßeilt,  naß  unb  naß)  109  @rm.  feußteb  jerriebeneb  Simet'ß,  aXfo 
gegen  20  @rm.  trocleneb  Simetß,  eb  iß  alfo,  ba  bab  ^abbrüfenertract  noß 
*  Sal^e  in,  Hlloßol  löbliße Materie  :c.  enthält,  jur  Plußbfung  oon  100  ©heilen 
noß  nißt  1  ©ßetl  spepfin  erforberliß,  ein  23erßältniß,  melßeb  ber  21nnaß me 
oon  2lffinitätbmirlungen  nißt  entfpreßenb  erfßeint.  3u  äßnlißen  3^^«* 
mertßen  gelangte  auß  Sßmann. 

3ß  bie  21ußöfung  oodenbet,  fo  geigt  ßß  ber  Säuregehalt  ber  glüfßgleit, 
fomeit  er  burd;  Pieutralifation  einer  fo  gemifßten  £öfung  beßimmt  merben 
lann1)/  nißt  mefentliß  oeränbert,  eine  Sättigung  ber  Saure  fßeint  alfo  nißt 
ßatt^ußnben.  ©er  brt'tte  Sinmurf,  melßer  feiner  21nftßt  gemalt  merben 
muß,  iß  ber,  baß  bte  ^probucte  ber  23erbaung  bt'e  Sigenfßaften  ber  eimeißar* 
tigen  Körper  oerloren  haben  unb  ßß  nißt  mie  23erbtnbungen  berfelbcn  mit 
compleren  Säuren oerhalten.  Snthielte,  mie  Sßrnibt  anntmmt,  ber Shprnub 
ßlorpepßnmaßerftofffaureb  2llbumtn,  fo  müßte  burß  [tariere  Sauren,  burß 
concentrirte  Salpeterfäure  :c.,  bab  Simeiß  ßß  mieber  abfßeiben  laffen,  eb 
müßte  auf  3ufa§  oon  Sfftgfäure  burd;  ilaliumetfencpanür  fällbar  fein 
u.  f.  f.,  mab,  mie  mir  fpäter  feßeu  merben,  2ldeb  nißt  ber  galt  iß. 

ßmblt'ß)  ßeßt  mit  jener  ©ßeorie  b a$  23erl;alteu  beb  sD?agenfafteb  gitr 
50?t'lcß  im  20Siberfprmß> ,  meld)e  festere,  mie  S3er^elittb,  50?itfd; er! id;  tc. 
bartßaten,  burcß  ?ab  coagitlirt  merben  lann,  oßne  ißre  allaltfd;e  9?eactton  ein^ 
^ubitßen  (oergl.  TOlcß ) ,  fomie  bab  gegen  (Gelatine  (oergl.  tno^eu).  SLÖir 
bürfen  Ißernad)  nid;t  anne^men,  baß  bie  freie  Saure  beb  -Jttagenfafteb  unb 
fein  organifd;eb  ^rincip  nad;  ben  ©efe^en  ber  Affinität  mirlen. 

2.  ©ie  jmeite  sD?öglid;let't ,  nämlt'cß  bie,  baß  ber  faure  9)?agenfaft  auf  bie 
Sngefta  eine  (Jontactmirfung  äußere,  mobet'  fie  felbß  unoeränbert 
bleibe,  iß  au  unb  für  ftd)  unmai;rfc^einli(ß  unb  ßeßt  mit  ben  S3eobacß= 
tungen,  meld)e  mir  bei  lünftlicßen  2Serbauungboerfud;en  matßen,  in  birec>- 
tem  SÖieberfprud;.  ©t'e  2Serbauungbflüffigleit  iß  nid)t  im  Staube  unbe* 
grenzte  Mengen  oon  3ngeßib  ju  löfett,  fie  verliert  tßr  Vermögen,  fobalb 
fte  ein  beßimmteb  Duantum  aufgenommen  ßat. 

3.  ©er  9D?agenfaft  mirlt  naß)  2lrt  ber  germentlörp er  bur^  ben  Um- 
fa^  feiner  Elemente,  melden  er  auf  bie  S^geßa  überträgt,  ©iefe  21ns 
fid;t  iß  eb,  meißle  bie  meißen,  ben  ©igeßionbproceß  begleitenben  dx * 
fßjeinttngen  für  f iß)  l;at.  21de  21gentt'en,  meld;e  bie  SÖirlung  ber  $er* 
mente  ßören  ober  aufßeben,  Ißnbern  auß)  bie  SBirfung  beb  SPiagenfafteb. 


0  Sdjmibt  bemerEt  inbep  mit  9ießt,  ba^  man  auf  bie  Sättigungöcapacität  ber 
<S5ure  oor  unb  nad)  ber  £3erbauung  nißt  ju  oiel  ©emißt  legen  barf. 
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doneentrirte  Säuren  aller  Slrt,  faufttfcheSllfalien  jc.  fmben  bte  gäßigfeit 

Zu  »erbauen  für  immer  auf. 

3n  berfelben  Seife  mirft  bie  Siebte,  ©rmärmt  man  bie  glüfftgfetf 
bis  zu  60°  (£.,fo  fonnte  t'<hr  menn  bie£öfung  eine  concentrirte  mar,  feine  Sir* 
fang  mehr  mahrnehmen:  burch  tmhere  Särmegrabe  geht  fte  immer  »erloren. 
SBtonblot1)  mitt  fchon  bei  40  bis  50°  £.  bie  Slufhebung  ber  oerbauenben 
Sirfung  beobachtet  haben.  Sltfohot  in  »erbünntem  3uftanbe  mirft  nicht  hin* 
berbic^ ;  eoncentrirt  angemanbt  unb  in  großem  Ueberfhuffe  unterbricht  fie  ben 
Vorgang  oottfänbig2). 

Sitte  biefe  Slgentien  bilben  ^inberniffe  ber  germentmirfung,  mäßrenb  bie 
meinen  berfelben  bie  nach  ben  ©efe^en  ber  Sifftnität  ober  beS  (JontactS  oor 
ftch  ge'henben  ^roceffe  in  feiner  Seife  beeinträchtigen.  gür  bie  fermentar* 
tige^atur  beSttttagenfafteS  fpricft  außer  ber  großen  23eränberti<hfeit  beffelben 
auch  bie  Slrt  feiner  Sirfung.  (£S  ftnb  zur  SluSfüßrung  berfelben  nur  geringe 
Quantitäten  erforberlicf; ,  metche  bie  23emegung  ihrer  (Elemente  auf  »erhält* 
nißmäßig  große  Staffen  übertragen.  Der  Effect  ift  fein  unbegrenzter,  meil 
ber  ^roceß  nicht,  mie  manche  ähnliche,  oon  einer  Sfteubitbung  beS  (Erregers 
begleitet  mtrb.  Die  ^robitcte  beS  25erbamtngSproceffeS  sengen  ebenfalls  für 
biefe  Theorie,  Die  gngefta  zerfallen  föav  nicht  in  ißre  näheren  23eftanb* 
tßeile  3),  fie  merben  aber  in  ihrem  Verhalten  gegen  Oteagentien  mefentlich 
»eränbert,  fie  büßen  ihre  früheren  (Eigenfeh  aften  in  einer  Seife  ein,  mie 
eS  burch  einfache  chemifche  SSerbinbitng  mit  fcpmacher  Säure  nicht  erflärt 
merben  fann.  —  Die  nächfe  grage,  welche  (ich  h*er  anreiht,  ift  bie,  ob 
baS  5D?agenferment  ein  eigentümliches  fei  ober  mit  benen  anberer  Se* 
crete  übereinfomme.  Sämann  h ut  ftch  laberte  gegenüber  fchon  oor 
fahren  für  bie  fpeciftfche  Statur  beS  organifchen  ^3rincipS  im  lagern 
fafte  auSgefprochen.  (Ein  Dheil  ber  neueren  gorfcher  bagegen  menbete  ftch 
mieber  ber  älteren  (Eberte’fchen  Meinung  zu.  QtS  gehören  bahin:  9D?ar* 
<hanb  4),  Sftutber  5),  Vernarb  6)  unb  21.  $fi efre Leihen  oon  SSerfuchen, 
melche  ich  über  biefen  ^unft  angejlettt,  führten  conftant  zu  bem  (Ergebniffe, 
baß  nur  bie  Sabßaut  beS  sJ)?agenS  eine  Materie  enthält,  mel^e  oerbünnten 
Säuren  oerbauenbe  Kräfte  oerleiht,  ©täfer  mit  gleichen  Quantitäten  Säure 
unb  (Eim  eißmürfetn  mürben  mit  2abhbaut,  Dünnbarmfchteimhaut,  Schleimhaut 
beS  (EoecuntS,  be^  DicfbarmS,  beS  fM;lfopfeS  unb  ber  iparnbtafe  bei  berfelben 
Temperatur  bigerirt:  immer  fanb  ftch  in  ben  ©täfern,  metche  Sabhaut  ent* 
hielten,  baS  (Eimeiß  aufgetöft;  in  ben  übrigen  maren  bie  Sürfel  tßeil^  noch 
unoerfehrt,  teils  nur  fchmad;  ermei^t.  Der  Ditnnbarm  mirfte  in  ben  mei* 
ften  gälten  etmaS  ftärfer,  als  bie  übrigen  Schleimhäute,  oon  ber  iparnbtafe 
unb  Luftröhre  beobachtete  ich  9ar  feine  Sirfung.  Daffelbe  (Ergebniß  tiefer* 
ten  SSerfucße,  bei  melier  sD?uOfelfleifch  als  23erbauungSobject  biente. 


2)  1.  c.  p.  356. 

2)  (Spiritus  oon  40  bis  50  $proc.  pinbert,  ju  einem  SSiertpeil  ber  glüfftgfeit  guge« 
fefyt,  bie  bigeftioe  Spätigteit  nicpt,  gröfere  Quantitäten,  bie  £älfte  unb  mepr,  oeclang^ 
jamen  fte  fcpon  anfepnticp;  Spiritus  oon  0,83  in  biefer  SJtenge  angemanbt,  ^erftort  bie 
Sßirfung  oollffcänbig. 

3)  Sie  elementare  3ufammenfe£ung  ber  eimei^artigen  Körper  ift  naä)  ber  SSerbau^ 

ung  genau  biefelbe,  mie  oorper.  3-SSogel  (2(nn.  b.  ©pem.  u.  $pparm.  SSb.  30  41jfg.) 

erpielt  bei  ber  2Cnalpfe  ber  ^upferoerbinbung  ein  burcpfcpnittlicpeä  SSerpältni^  beö  ©tief* 
ftoffä  §ur  Äoplenfäure  mie  1  :  7,30.  SQtulber  (Tijdfchrift  voor  de  wis-en  natur- 
kund.  Wetenfchappen  1847  II.  Deel.)  tarn  ju  bemfetben  S^efultate. 

4)  ^ppfiot.  ©pem.  418. 

5)  1.  c.  II  Deel.  6)  Compt.  rend.  1845  p.  88, 
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23ei  oerfcßiebenen  £ßiergattungen  fcßctnt  in  SBe^ug  auf  bie  toirffante 
©ubftan^  be3  £abfafte3  feine  mefentlicße  (Differenz  ju  befielen. 

SSerf rnße  mit  Sttagenfcßteimßaut  oon  $röf(ßen,  ^ant'ncßen,  (£feln,  $al$en, 
£unben,  5D7enf(^ett  tc.  Ratten  gleichen  Erfolg. 

£)te  Sftagenfcßleimßaut  be$  Ülttenfcßen  unb  ber  oerfd;iebenen  £ßiere 
enthält  alfo  einen  ißr  eigentßümlicßen  germentförper.  £>ie  fpect'ftftße  97a* 
tur  bejfelben  mirb  nießt  allein  burd;  feine  2Birfung,  fonbern  aucß  burcß  fein 
33erßalten  gegen  äußere  (Einftüffe  beutließ.  23om  Speicß elferment,  mit  mU 
eßern  e3  Vernarb  irriger  SBeife  t'bentificirte,  unterfeßeibet  e£  fteß  ßauptfäcß* 
ließ  burcß  feine  größere  Smpfinblicßfeit.  £>ößere  £emperatnrgrabe  60,  70 
biö  80°  (£.,  toelcße  ben  (Speichel  nießt  beeinträchtigen,  ßeben  bie  SÖirfung  be$ 
5D7agenfermentS  auf,  ebenfo  concentrirte  Säure,  Hlfoßol  u.  f.  m.,  meld;e  bie 
Sftunbflüfftgfeit  ment'ger  ftören.  Sobann  bureß  fein  ©ebttnbenfein  an  bie 
@egemoart  oon  (Säuren.  97teßt  bloß  bie  Sßirfung  be3  dftagenfafteö  bleibt 
auö,  toemt  foßlenfaure  Sllfalien  jugefejt  merben,  fonbern  e3  tritt  aud;  ein 
gan$  anberer  59?obu3  ber  Umfepng  ein. 

SBiebet  aden  Fermenten  fo  ßängt  aucß  bei  bem  be^  SD?agenfafteö  bie  2Bt'r* 
fung^ioeife  innig  mit  ber  2lrt  feiner  Umfepng  ^ufammen.  Sßirb  fünjtließe 
ober  natürltcßeSerbauungSflüfftgfeit  ber  £uft  auögefe^t,  fo  äußert  fte halb  mefent* 
ließ  abmeießenbe  SBirfungen  A),  bie  Verbauung  erfolgt  langfamer  ober  fte  bleibt 
gan$  aitö,  ber  3«der  oermanbelt  fteß  rafcß  in  Sftücßfäure  u.  f.  m.  gür  bie  ^3a* 
tßologie  ber  Verbauung  ftnb  biefe  9D7obificationen  oon  großer  äÖicßtigfeit. 

(£3  bleibt  un£  noeß  übrig,  bie  3^etfe  §u  erläutern,  toeleße  bie  freie  Säure 
neben  bem  Fermente  ju  erfüllen  ßat.  (Siefelben  [feinen  meßrfaeßer  2lrt 
fein  unb  tßeilö  in  naßer  S3egießitng  jur  gtrmenfmirfung  $u  fteßen,  tßeÜ3  ba* 
gegen  felbftänbtg  oon  ber  Säure  allein  auogefüßrt  jumerben.  2ßa3  junäcßp  bie 
SBejießung  ber  freien  Säure  jum  germent  betrifft,  fo  ßängt  oon  ißrer  ®egen* 
mart  bie  etgentßümlicße  2lrt  ber  ümfepng  beffelben  ab,  an  melcße  feine  2Bir= 
fung  gebunben  ift.  t'ft  feßon  ermäßnt  morben,  baß  fobalb  ber  59?agenfaft 
neutraliftrt  mirb,  ber  Umfe£ung3proceß  feinet  organifeßen  ^3rincip3  eine  gan$ 
anbere  37ießtung  einfeßlägt,  baß  bie  Jlüfftgfeit  feßr  halb  einen  fitnefenben  Jäul* 
nißgerueß  oerbreitet,  rnelcße  ber  faure  9D?agenfaft  in  oerftßloffenen  (Gefäßen 
autß  n aeß  monatelanger  2lufbetoaßrung  nießt  annimmt.  £)er  näeßfte  3tt>edv 
ioelcßenbt'e  freie  Säure  jtt  erfüllen  ßat,  bejleßt  alfo  barin,  baß  fte  benSttobuS 
ber  Umfepng  be^  ^^^entö  beftimmt  unb  regnlirt. 

S9?an  ßat  früßer  ber  Säure  be3  9)?agenfafte^  bie  Aufgabe  pgefeßrieben, 
ba^  organifeße  ^rinct'p  beffelben  im  aufgelöfien  3«pnbe  ^u  erßalten.  2)teö 
ift  irrtßümltd) ;  ba$  fogenannte  ^epn  mirb  bureß  foßtenfaure  TOalien  nießt 
gefädt,  fonbern  ift  fitrfteß  in  2Öaffer  lö^licß.  (^benfomenig  lann  bie  ^Innaßme, 
baß  bie  ^3robucte  ber  Verbauung  nur  in  freier  Säure  löolicß  feien,  adge= 
meine  (Geltung  ftnben.  (Surcß  Steutralifation  be^  (Eß^muS  m erben  nur  bie 
^alffalse  niebergeftßlagen,  organiftße  Stoffe  ftnben  fttß  in  bem  ^räcipitat  in 
feßr  geringer  fÜtenge. 

X)k  felbßänbige  Sßirffamfett  ber  freien  Säure  ßat  bie  Sluflöfung  ber 
für  ben  dtutrition^proceß  unentbeßrlicßen  (5rben  unb  5D7etade  (^alferbe,  ^alf^ 
erbe,  (Jifen  u.  f.  m.)  jur  Aufgabe.  Sie  erfüdt  auf  biefe  Sßetfe  toicßtt'ge 


2)  2Cu6  tiefem  ©runbe  ftnb  funßlidfje  SSerbauungöoerfud^e  bet  meitem  nid^t  immer 
oon  gleichem  Erfolge.  2tbmeid)ungen  finb  niä)t  fetten;  faulige  3erfe£ung  tritt  guweilen 
ein ,  mo  man  bigejtioe  ßöfung  erwartet.  3m  Allgemeinen  mufi  icß  bemerfen,  bab  mir 
bie  SSerfucbe  bei  weitem  nießt  immer  in  ber  turnen  ^rijt  gelangen,  welcße  maneße  2luto= 
ren  angeben. 
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3«?ecfe  unb  arbeitet,  inbent  fie  ben  et'weiß artigen  Körpern  einen  Tßet’l  iß rer 
^alffalje  entließt,  ber  Einwt'rfung  beS  organtfcßen  ^rtncips  auf  biefe  oor. 

23ebingenbe  unb  begünjtigenbe  3)? o mente  ber  9)?  a  g  e  n  * 

o  erb  auung. 

1.  Tie  Temperatur. 

Tie  Temperatur  beS  Wagens  f<ßwanft  oon  38  bis  40°  E. 

Tie  genaueren  Unterfucßungen  ant  SDfenftßen  ftellte  33eaumont  an. 
3e  natß  bem3«ftanbe  ber  Otuße  ober  ber  Bewegung,  in  welcßem  St.  9D?ar* 
tin  ft 4  befanb,  fcßwanfte  bt'e  Temperatur  ttnt  1  bis  2°.  ^örperlicße  Anftren* 
gung  ßob  fte  unt  1  E5rab;  ebenfo  flieg  baS  Tßermometer,  wenn  bie  $tugel 
oon  ber  2D?itte  beS  9ttagenS  jnm  ^ploruStßeil  gebracht  würbe. 

Ter  Eintritt  ber  23erbauungSarbeit  bebütgte  feine  Temperaturjunaßme. 
Tiefe Angaben  fbnnen  bei  ipunben  mit  3)?agenftfteln  leicht  conftatirt  werben.  23et 
nuferen  |>unben  betrug  bie  Temperatur  in  ber  sMtte  beS  SttagenS  38  bis 
38°, 5,  am  ^ploruS  unb  am  231inbfa(fe,  überhaupt  in  einiger  Entfernung  oon 
ber  Teffuwtg,  flieg  baS  Tmetfjtlber  um  einen  falben  E5rab.  Tiefe  Ternpe* 
ratnr  jeigt  ftcß  aucß  als  bie  günftigfte  für  fünftlicße  23erbauttngSoerfucße;  fte 
oertragen  jwar  eine  Steigerung  bis  40  unb  45°;  allein  jebeS  Stufen  unter 
38°  ijl  mit  einer  entfpredjenben  23erlangfamung  oerbttnben.  Stellt  man  oon 
gleichen  groben  bie  eine  in  bie  23rütwärme,  bte  anbere  tu  bt'e  Lufttemperatur 
oon  18°,  fo  bauerte  ber  ^roceß  bei  ber  festeren  baS  Toppelte,  zuweilen  baS 
Tret'facße  ber  Seit.  2®ur  ber  Unterfcßieb  notß  größer,  betrug  bie  Lufttempe* 
ratur  nur  8  bis  12°,  fo  fonnte  icß  in  ben  beiben  erften  Tagen  nur  feßr  ge* 
ringe  Eittwirfung  waßrneßmen.  Scßon  Spallan^ani  glaubte  $u  ßtnbett, 
baß  bei  12°  ber  Effect  beS  9JiagenfaftS  nicßt  größer  fei,  als  ber  beS  blo* 
ßen  SBafferS.  231  on blot  faß  bagegen  nocß  ooÖftdnbige  Verbauung  nacß 
Verlauf  oon  einigen  Tagen  eintreten;  mir  ging  bie  ättifcßung  eßer  in  $äul* 
niß  über,  als  bie  Auflöfung  beenbet  würbe.  Es  erfldrt  ftcß  auf  biefe  Steife, 
weßßalb  faltblütige  Tßiere  im  Allgemeinen  langfam oerbauen;  eS  lenktet  fer* 
ner  ein,  wie  forgfältigeS  äßarmßalten  ber  SDfagengegenb  auf  mancße  formen 
oon  SSerbauungSftörungen  einen  gitnfiigen  Einfluß  äußern  fann. 

2.  Tic  Bewegung. 

Tie  perijlaltt'fcße  Bewegung  beS  2D?agenS  beförbert  wefentlicß  bte  Sngefta. 
Läßt  man  Eiweißförncßen  mit  9ttagenfaft  rußig  fteßen,  fo  beßalten  biefe  oft 
nocß  8  bis  10  Stunben  lang  ißre  Jornt.  Scßüttelt  man  fe£t  baS  EHaS,  fo 
verfällt  bte  Sftaffe  in  ein  feines  |5uloer.  Tie  ältere  Anjtcßt  oon  ^pitcarne, 
$ecq net  unb  A.,  nacß  welker  bie  Bewegung  beS  Wagens  ber  ßauptfäcß* 
ließfte  gactor  ber  Ttgeftion  fei,  welcße  alfo  in  einer  Schreibung,  Trituration 
ber  sJiaßrung  befteße,  ift  oon  Oteaumur1),  E.  Spallan§ani2)  genitgenb 
wiberlegt  unb  fann  uns  nicßt  rneßr  befcßäftigen. 

3.  Tic  Salje  be3  SAagenfafteö. 

StünfUicße  SßerbauungSoerfucße  gelingen  ooHfommen  oßne  3«fa$  von 


*)  Memoires  de  l’Academie  des  scienc.  1719.  p.  336. 

*)  Exper.  sur  la  Digestion  etc. 
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Salden;  nothmenbig  finb  biefelben  atfo  nie ft.  lieber  ben  (Einfluf  ber  ©atze 
mit  alfalifdjer  BaftS,  mie  fte  tut  natürlichen  SNagenfaft  oorfommen,  fprechen 
ft<h  bie  bisherigen  Beobachter  batjin  aus,  baff  fte  ben  BerbattungSprocef  an* 
fehnlich  befchleunigen.  Nach  ipünefelb  4)  fod  ber  ©almiaf  eine  mid;tige 
Node  bet  ber  2luflöfung  ber^ngejla  fpielen.  Lehmann* 2)  fanb,  baf  etrte  ein¬ 
fache  BerbauungSflüffigfett  zur  Löfung  eines  (EimeifpartifelS  5  ©tunben  be* 
burfte,  mährenb  nach  3ufa#  oon  1,5  ^3roc.  3bod)falz  ber  Hergang  in  2% 
©tunbe  beenbet  mar.  Steine  eigenen  Berfuche  fteden  bieSBirfmtg  ber  ©atze 
in  ein  weniger  günftigeS  Sicht,  kleine  3uf^3e  (V2  bis  1%  ?froc.  ^ochfal^) 
befchtennigten  in  ben  meiften  Jaden  bie  2luflöfung  um  1  bis  2  ©tunben,  in 
anberen  bagegen  lief  ftd;  fein  Unterfdjieb  mahrnehmen.  ©rofe  <E5aben,  5 
bis  10  bis  15  ^roc.  mirften  immer  retarbirenb,  bei  15  ^5roc.  mar  ber  grö* 
fere  Xfyit  beS  2llbuminS  nach  $met  Dagen  noch  unoeränbert.  Die  eupeptt* 
fd;e  Sßirfung,  melcfe  ber  biätetifd;e  (Gebrauch  beS  ^odjfatzeS  äufjert,  fc^eint 
hiernach  mehr  in  ber  Betätigung  ber  ©ecretion,  als  in  ber  auflöfenben 
traft  biefeS  ©al^eS  begrünbet  zu  fein. 

4.  SÜmcfphärtfdK  Luft 

tjl  jur  Nealtftrung  ber  BerbauungSproeeffe  nicht  erforberlich  Sie  befehlen- 
nigt  biefetbe  and)  in  feiner  Sßeife.  Berfuche,  bie  bei  2lbfcflnf  ber  Saft  in 
mofl  oerforften  ©läfern  angeftedt  merben,  getingen  in  berfelben  3^t,  mie 
anbere,  bei  melden  ber  Luftzutritt  frei  bleibt. 

5.  (Entfernung  beS  Slufgelöften  auö  bem  Stagen 

tragt  zur  energtfe^en  Jortfe^ung  ber  9Nagenoerbauung  mefentlich  bei,  mie 
bieS  bereits  oben  erörtert  ift. 

(Eh e  mir  biefe  tt) eoretifdje  Betrachtung  fchliefen,  liegt  uns  noch  bie  Be* 
rüdfichtigung  einer  Jrage  ob,  metche  (Et.  B  er  narb  3)  in  neuerer  3eit  aufge* 
morfen  unb  zu  beantmorten  oerfucht  hat.  (ES  ift  bie,  ob  bie  Nutrimente  unter 
bem  (Einfluffe  beS  BiagenfaftS  Beränberungen  ihres  SNolefutarzuftanbeS  erlei* 
ben,  melcfe  für  bie  Nutrition  mefentlich  finb.  Bernarb  'hat  bieS  bejaht 
unb  glaubt  burch  feineBerfuche  nachgemiefen  zu  tm^u,  baf  nur  bie  im ONa* 
genfaft  getöften  NafrungSfioffe  für  bie  3^ede  beS  organifchen  fpaitShaltS 
oermenbbar  feien.  Sujicirte  er  Dfieren  alfalifche  ober  fchmach  faure  (Ei* 
meiftöfungen,  fo  erfd;ienen  biefetben  atsbalb  im  £)arn  mie  ber,  meit  fte  im 
EDrganiSmuS  feine  Bermenbnng  fanben.  Daffelbe  mar  ber  Jad  mit  Lluftö* 
fungen  oon  Nol;rzuder.  SÖaren  bagegen  bie  ©ubftanzen  oorf;er  6  ©tunben 
lang  mit  9Na genfaft  bei  30°  bigertrt,  fo  enthielt  ber  iparn  oon  ber  inficirten 
Nfaffe  feine  ©pur.  Der  Leim  mürbe  mit  b ein  iparn  immer  miber  auSgefd;ie* 
ben,  mod;te  er  oorfer  ber  (Einmtrfung  beS  NfagenfaftS  auSgefe^t  gemefen  fein 
ober  nicht;  if;m  mirb  baher  oon  Bernarb  bie  Bebeittung  eines  LllimentS 
gänzlich  abgefprod;en. 

3$  fann  bie  Berfuche  Bernarb’ S  nicht  in  aden  fünften  betätigen, 
glaube  auch  nicht,  baff  burd;  fte  biefe  oermief eite  Jrage  erlebigt  fei.  Die 
Berhattniffe,  unter  melden  bei  ber  Snjection  bie  ©ubftanzen  in  baS  @efaf* 


*)  ©er  (EöemtgmuS  in  ber  £>rganif.  1840.  ©.  210. 

2)  Chemie,  I.  p.  134. 

3)  Gazette  medic.  1843  Mars  p.  165. 
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fyftem  gelangen,  ftnb  gat tj  anderer  Slrt,  ald  btejentgen,  meiere  bet  ber  0?e^ 
forption  ftatt  Imben.  £)er  mit  Qnjection  unoermeibtidj  oerbrntbene  plb^lidje 
Uebertritt  in  ben  oenöfen  $rei6tauf  unterfd)eibet  ftd)  mefentlid)  oon  ber  att- 
mäkligen  2lufnat?me  au£  bem  iDarmcanat,  bet  melier  baO  Sfufgenomntene 
bem  nod)  ba$  (Smpiftarfyftem  ber  £eber  $u  pafftrett  l)at.  33et  ber  2lu3fütyrung 
ber  Sttjection  fommen  auf  erbern  mancherlei  Umftanbe  inSBetradjt,  welche  mir 
nicht  oottfommen  tu  uuferer  (bemalt  haben  mtb  bie  bettnoch  mobiftcirenb  auf 
ben  Qhrfolg  einmirfen.  (£$  gehört  baftn  bte  Quantität  be3  oorf;er  auSgeftof* 
feuen  25tute£,  oon  meinem  ber  £)rud  auf  bte  ®efafmänbe  abfangt  ,  bte 
(Schneftigfeit  ber  ^njecttou  u.  f.  xo.  3nj(icirte  id;  £unben  0,5  ®rm.  £rau* 
beu^uder  burch  ©chmefelfäure  au$  @tarfe  bereitet,  fo  fonnte  ich  tu  bret  %ixb 
len  feine  @pur  bat>on  im  iparn  mieberftnben.  ©rofere  Stengen  non  1  bi$ 
2  ®rm.  gingen  menigften^  §um  über.  Stu^tritt  oon  @:imeif  mit  bem 
£>arn  bemeift  bet  gieren,  an  benen  man  operirt  l;at,  fe^r  mentg.  Sitte  ipunbe, 
benen  tdj  bte  ©attengänge  unterbunben  hatte,  tiefen  einen  Urin,  melier  ne= 
ben  ®attenfarbftoff  noch  QEtmeif  enthielt.  £)ie  $rage:  ob  burd;  ben  ttftagen* 
faft  bie  Stlimente  mefentliche  SSeränberungen  ihres  sD?otef  ul  ar^uftanb es  erlei* 
ben,  non  melden  ihre  SBermenbung  für  bie  B^ecfe  ber  Nutrition  abhängig 
ift,  bleibt  alfo  oor  ber  £>anb  noch  unertebigt.  £>aS  Verhalten  beS  injEicirten 
ärauben^uderS  fpricht  el;er  gegen,  als  für  eine  folche  Sinnahme. 

Ueber  bte  beraube rungen,  m  et  che  bte  einzelnen  37ahrungS* 
IWfe  im  ttftagen  erleiben.  £)ie  sI)?agennerbauung 

im  @pectelten. 

Um  eine  flare  Ueberf icht  über  bie  50?etamor^ofen  $u  gemittnen,  melche 
bei  ber  ttftagenoerbaumtg  bie  Nahrungsmittel  einge^en,  falten  mir  uns 
an  bie  675  aufgeftettte  (Eintreibung  ber  Sllimente.  SÖir  berüdftchtigen 
junäc^ft  bie  einfachen  NahrmtgSfioffe  unb  fobann  bie  ^ufammengefe^ten. 

2ßtr  beginnen 

1.  mit  ben  anorganifcben  N  afrungSfloff  *  n. 

A.  2)ie  löslichen  SUfalien. 

£)ie  meinen  berfetben,  melche  non  SÖaffer  leicht  getbf t  merben,  bebür^ 
fen,  um  in  b aS  (Seföffyftem  über&ugehen,  feiner  SSeränberung. 

@ie  tbfen  ftch  in  bem  äßaffergetjatt  beS  N?agenfaftS  unb  ©peidjetS  unb 
treten  fobann  ofne  meitereS  ins  23lut  über. 

B.  3)ie  (£rben  unb  Metalle. 

SinberS  oerhalt  fidj  bie  @a<he  mit  ben  unlöSlicfen  H'alffatjen  unb  bem 
(Eifen ,  meldje  als3  conftituirenbe  S3eftanbt^eile  ber  meiften  organifc^en 
gormgebt'lbe  einer  geregelten  Slitfna^me  bebürfen.  33lonbtot  x)  ^at  bem 
90?agenfafte  bie  Ja^igfeit,  ^alffal^e  auf^ulöfen,  gätt^tidj  abgefpro^en 
unb  glaubt  fyox%n  bur<^  feine  2Serfu^e  bere^tigt  ^u  fein.  (£3  ift  nic^t 
ferner  ba3  ©egent^eil  ^u  bemeifen.  2ßa^  $unäd;ft  bte  fol;lenfaitre  ^alf^ 
unb  Statferbe  betrifft,  fo  merben  biefelben  bei  normaler  Verbauung  in 
mäfiger  9D?enge  aufgenommen.  2)igerirt  man  9)?agenfaft  mit  foldenfam 


x)  1.  c.  p.  323. 

#ant>K>öttftbttcf)  Oft  ogic.  SBb.  III.  2f bfTjeü.  l. 
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reu  Arbeit,  fo  enthält  baogtltrat  conffant  w2llfohol  löbliche  ©al$e  berfetfcett, 
meiere  betm  ßunäfchern  ftch  in  fohlenfaure  »ermanbeln  (mtlchfaure  $alf* 
unb  Dalferbe).  35et  ber  Fütterung  mit  Knochen  liefen  ftch  folche  im  gtltrat 
ber  5D?agencontenta  »ott  ipuuben  regelmäßig  in  anfefnlid;er  sJtfenge  nähmet* 
fen  *).  @d;on  Dtebemann  nnb  ®meltn  2)  lieferten  fyzx%u  Belege, 
@ie  brauten  nüchternen  £mnben  ^alfftetne  in  ben  9D?agen.  itnbert(;atb 
©tunben  nachher  fanben  fie  gegen  10  ®ramm  einer  mafferheflen  glüfftgfeit. 
Diefe  mürbe  bitrch  TOolml  gefallt;  bie  alfofmltfche  Söfung  gur  Drodene  ge* 
bracht,  h^terlief  einen  an  ber  Suft  fc^neU  gerftteßenben  Otüdjtanb,  metcfev 
»erbrannt  eine  an  (Shlorcalctum  nnb  fofienfaurer  ^alferbe  reiche  2lfd;e  gab 
(mtlchfaure  nnb  nicht,  mie  (Emetin  angiebt,  efftgfaure  ^alferbe).  Die  2luf* 
nähme  ber  $alf*  nnb  Dalferbefalge,  fomeit  fie  burch  bie  ©äure  be6  SD?agenfaf* 
teö  allein  realtftrt  mtrb,  bleibt  ittbeß  immer  eine  feßr  befchränfte.  Dt'efelbe  fann 
in  hofem  $rabe  gunehmen,  menn  im  Sftagen  burch  Urnfaig  ber  Sbohlehhbrate 
eine  reichliche  23ilbung  oon  TOlchfdnre  ftattfmbet,  melche  gur  2luflöfuttg  ber 
in  ben  gngefh'S  »orhanbenen  llalf*  nnb  Dalferbefalge  ihren  Beitrag  liefert 
Sir  fehen  auf  biefe  Seife  ben  iparn  oon  Sftenfchen,  melche  an  abnormer 
©äurebilbttng  in  ben  erffcen  Segen  leiben,  nicht  feiten  alfalifch  merben  nnb 
©ebimente  oon  ©rbphoobhuien  unb  lohlenfaitren^rben  bilbenaucf)  bann,  menn 
bie  ^atmung  feine  pflangenfaure  2llfalien  nnb  (£rben,  melche  ftch  im  33lute 
in  fohlenfaitre  hatten  ummanblen  fönnen,  enthielt.  @0  ftnb  biefe  gälte  oon 
ber  2llfalebceng  beb  £>arn£,  in  golge  oon  fransten  beb  uropoetißhen  ©9* 
flentb,  leicht  baburch  gu  nnterfch eiben,  baß  nnr  ber  ^ßerbaunngbharn  ©ebimente 
macht,  mäßrenb  ber  äftorgenharn  faner  ift,  eine  Dhedfache,  welche  fefon  ®  ol* 
bing  33 i r b  3)  heroorhob. 

(?b  ift  nicht  itnmahrfcheinlich,  baß  bei  ben  iperbioorett  außer  ben  im  gut* 
ter  präformirt  oorfommenben  pflangenfauren  2llfatien  nnb  (Erben  bie  9ftilch* 
fdurebilbung,  melche  bei  biefen  Dfneren  imÜttagen  unb  befonberb  in  bem  00* 
Inminöfen,  bie  Nahrung  mehre  Dage  lang  gurüdhaltenben,  33ünbbarm  in  nicht 
unbeträchtlichem  ®rabe  ftattfmbet,  gur  ©ntftehung  ber  ben  ^ftangenfreffern 
eigentümlichen  iparnfebimente  beitragt,  melche  oerfchminben,  fobalb  ber  35er* 
bauungbprocef  burch  ©ntgiehnng  ber  Nahrung  12  bib  24  ©tauben  unterbro* 
chen  mirb.  Die  2lf<he  ber  giltrate  00m  Stagen*  nnb  (Eoecalinhalt  ber  §er* 
biooren  zeichnet  ftch  immer  burch  ihren  Oteichtum  an  fohlenfauren  (Erben 
oor  ber  oon  anberen  Dhieren  anb  4). 

Die  phoophorfauren  STalf*  unbDalferben  merben  in  berfelben  Seife,  mie 
bie  fohlenfanren  (Erben,  oon  ber  freien  ©äure  beb  9ftagenfaft$  geloft.  ©ie 
ftnben  ftch  baßer  regelmäßig  im  giltrate  ber  sD?agencontenta  in  halb  große* 

x)  33ergl.  weiter  unten  Verbauung  ber  Knochen.  2)  21.  a.  £).  @.  97. 

3)  Ueber  $arnfebimente.  Seutfd)  oon  (Eck ft  ein.  93. 

4)  ß  (.  33  er  narb  (Compt.  rend.  1846.  T.  XXII.  p.  532  —  27)  erHtart  bie  ab 
falifdf)e  S^eaction  beb  ^>arnb  ber  ^erbiooren  aub  ber  Sefch aff enb eit  beb  0’peifebreieb, 
welher  bei  J)ftanjennahrung  atfalifdf)/  bei  gteifebnahrung  fauer  fein  foll.  3cb  fann  bie= 
fen  Unterfd)ieb  nict)t  anerkennen,  weil  ich  im  2ttlgemeinen  bie  SParmcontenta  ber  $pflan= 
jenfreffer,  befonberb  wenn  man  bab  Gioecum  mit  in  2fnfd)lag  bringt,  reifer  an  freier 
(Saure  fanb,  alb  bie  ber  ßarniooren.  33  er  narb  fuhrt  au^erbem  no<h  folgenbeb  oon 
SOtagenbie  betätigte  ©rperiment  an,  weldfyeb  nicht  gerabe  gu  ©unften  feiner  Sl;eorie 
fpricht.  ©r  injicirte  4)unben  ^ohrguefer ,  ber  ^arn  blieb  fauer,  nahm  er  ftatt  beffen 
Sraubengucf er ,  fo  würbe  ber  Urin  altalifd).  ^>ter  trat  bodh  mit  bem  3ucfer  kein 
freieb  ober  kohlenfaureb  TClkali  inb  33lut;  bab  2Clkaltfcf)Werben  beb  *§arnb  laf t  ftch  mög; 
iidfjer  SBeife  nur  baburch  erklären,  bafj  aub  bem  Sraubengucker  im  Sßlute  SUtilchfaure 
würbe,  welche  mit  einer  33afe  oerbunben  gu  einem  kohlenfauren  Salge  orpbirte  unb  alb 
folcheb  in  ben  £arn  überging. 
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rer,  halb  geringerer  9D?enge  unb  fbntten  aus  bemfelben  burd)  9?eutralifation 
ber  freien  ©äure  gefaßt  werben. 

(£ifen,  als  iDrpb  ober  int  metaßifd;en  3uftanbe,  wirb  ebenfaßö  oom 
5ftagenfaft  gelbft.  2lucß  ^ier  ift  bie  2lufnaßme  eine  befd;ranfte.  9?adj  fedj3* 
ftünbiger  £)igeftion  ‘  oon  Limatura  martis  mit  bem  £abfafte  eitteö  ipunbe$ 
fomtte  id)  in  bem  eingeäfd)erten  giltrate  QErfenorpb  in  mäßiger  $?enge  mfy* 
ttmfcn.  Die  Slfdje  mar  reifer  an  (Eifen,  aU  ftatt  beO  sI2etaß$  ©ifenorpblip* 
brat  genommen  mürbe. 

3n  aßen  biefen  Jäßen  mirlt  lebiglid;  bie  freie  ©äure  beO  ßftagenfafttf; 
bie  Huftbfung  erfolgt  nadj  reinen  5lfßmitat3gefei$en  nnb  finbet  il;re  ©ren^e 
in  ber  befdjranftett  $?enge  ber  ©aure.  Die  3?eutralifation  beö  Sftagenfaftä, 
welcße  ©tbritng  ber  Verbauung  nad;  fiel;  jie'ßen  mürbe,  mirb  hierbei  tßeil^ 
burdj  bie  ©egenwart  ber  organifd;en©toffe,  t|eil$  bagegen  nnb  bauptfad)ticß 
burd)  bie  ftetig  fortfeßreitenbe  ©ecretion  bereutet. 


II.  Die  SÖZagenoerbauung  ber  organtfdßen  9?af)tung$ßtoffe, 
A.  ber  ftief ftofftofen,  ber  $ette  unb  j?ofßet)tybrate  nebß  oermanbten  ©erbtnbungen. 

23eibe  klaffen  oon  ßtutrimenten  merben  oom  ©ecrete  beö  Sftagenö  alä 
folgern  nidjt  oerdnbert.  Die  Urnmanblungen,  welche  fte  im  9ttagen  erleiben, 
ftnb  ba$  Serf  anberer  Slgentien ,  inSbefonbere  ber  oon  ben  prüfen  ber 
5fftunbl)öfjte  gelieferten  2lbfonberungöprobucte. 

1.  SD  i e  ^oblenf)Obrate  unb  oermanbte  (Stoffe. 

SCBir  beginnen  jnnädjji  mit  bem  wtdjtigften  aßer  $otße§pbrate. 

a.  9JHt  bem  Simpl  um,  ber  Starfe. 

©S  tft  bereite  oben  naeßgewiefen  morben,  baff  ber  reine  9ftagenfaftnid)t 
geeignet  ift,  Sttetamorptwfen  be$  2lmplum$  einjnleiten,  burd)  welche  baffelbe 
in  einen  löölicßen,  für  bie  2tufnaljme  in  basS  ©efafüfpftem  geeigneten  3ußanb 
oerfe^t  mirb.  Die  rafeße  llmmanblnng,  meiere  biefe  ©ubjkns  im  Sttagen 
erleibet,  mirb  oon  bem  ©peilet  »ermittelt ,  beffen  (£tnwirfung  burd)  bie 
©egenwart  be$  fauren  $?agenfecret$  in  feiner  Seife  gefdjwäcbt  mirb.  Die 
fünplidjen  $erbauungöoerfud)e  oon  geföntem  Slmplnm  mit  Sftagenfaft  nnb 
©peilet  übergebe  id)  f)ier  nnb  befdjränfe  mify  anf  bie  Beobachtungen,  welche 
fytiU  an  £unben  mit  2D?agenftfte(n ,  fyäW  an  frifd)  getöbteten  gieren  an* 
gefießt  mnrben.  £unbe  mit  SDZagenftfteln  erhielten  ©tärfefleijler  alö  Dtfatj* 
rnng,  welchen  fte  nnr  nngern  ftcf>  nahmen,  <£in  Streit  beffelben  mürbe 
nad)  einer  falben  ©tnnbe  aus  bem  Stagen  genommen  nnb  fHtrtrt.  Da3 
Jtltrat  färbte  ftd)  auf  3«fa§  oon  Qobttnctur  intenfto  weinrotß,  rebneirte  bei 
Slnwenbung  ber  £rommer’fd)en  ^robe  eine  anfefwlidje  Stenge  ^upferorpb, 
mnrbe  mit  Kalilauge  gefod;t  bunlelbraun  nnb  entmicfelte  anf  3ufa$  0011 
©alpeterfanre  einen  heutigen  Bielaffegerudj.  Unter  bem  Bfifroffop  geigten 
ft<$  bie  ©tärfefügeld)en  oerfleinert  nnb  angefreffen.  9?ad;  1  bitf  iy2  ©tun* 
ben  mar  in  ber  Siegel  ber  Stagen  ooßfommen  leer.  Sieber^olnngen  biefer 
Berfud;e  führten  conjlant  ^n  bemfelben  0^ efultate.  ©rößere  3D?engen  oon 
glnfjtgfeit,  bie  gefammelt  würben,  gingen  auf  3ufa$  oon  auSgewafd)ener$efe 
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rafch  in  ^Ifoholgä'hruttg  üfcer  *).  ©anz  btefetben  9^efuttate  würben  bet  atten 
pärfemehlreichen  Nahrungsmitteln,  bett  oerfchiebenen  $3rotarten,  N?ehlfpei* 
jen,  Kartoffeln  u.  f.  w.  beobachtet.  3n  23ezug  auf  bte  £ösli<hfeit  ftnben 
pch  Iper  Jt^bod;  große  Differenzen,  je  nachbem  bte  ©tärfe  frei  ober  noch  *m 
jjarench^matofen  3eßgewebe  eingefchloffen  bargeboten  wirb. 

3m  ©etreibemehl  unb  aßen  barauö  bereiteten  Nahrungsmitteln,  welche 
bie  ©tärfe  größerenteils  frei  liegenb  enthalten,  geht  bie  SNetamorplwfe 
rafch  oor  pd).  SBei  ber  S3rotfütterung  ftnbet  man  baher  im  Stagen  halb 
anfehnlt'^e  Mengen  oon  ßnätx.  Die  23eenbigung  ber  Verbauung  erforbert 
jeboch  (namentlich  wenn  größere  ©tüde  oerfchlucft  werben)  tangere  3eit,  nach 
6  bis  9  ©tunben  ftnbet  man  noch  Ueberrefte  im  9Nagen-  Ungijnßiger  ßnb 
bie  25erhättniffe  bei  ben  Kartoffeln.  £ier  bleibt  baS  ^Im^tum  im  aufgequol* 
lenen  3ußanbe  in  ben  aus  (£eßulofe  bepehenben  ^arench^zeKen  einge* 
fdßoffen.  Der  ©Reichel  bringt  burd;  ßrnboSmofe  in  bie  3eßenhöhle  ein  unb 
oerwanbelt  hier  baS  ^Im^tum  aßntähüg  in  ©ummi  unb  3ucfer,  welche  aus* 
treten  unb  bie  3eße  teer  zurücflaffen.  N?an  fann  biefen  ^3roceß  [ehr  gut 
unter  bem  Nfr'froffop  oerfolgen.  3«  Anfang  erfcheint  bie  3eße  ganz  0** 
füllt  mit  5lm^lum,  welche^  pd)  burd)  3ob  blaut,  aßmählich  tritt  patt  ber 
blauen  eine  rothe  Färbung  ein,  welche  immer  blaffer  wirb,  bis  enblich  bie 
leeren  ^arench^mzeßen  übrig  bleiben.  N?an  barf  pch  hi^ttad;nid)t  wunbern, 
baß  bie  Verbauung  ber  Kartoffeln,  namentlich  wenn  fie  nicht  fein  oertheilt 
genoffen  werben,  fehr  langfam  oon  ©tatten  geht.  S3et  £unben  habe  ich  nach 
10,  in  einigen  gälten  noch  nach  24  ©tunben  unoeränberte  ©tünchen  aus 
ber  gißelöffnung  entfernt.  33et  oorwiegenber  Kartoffelnahrung  ftnbet  man 
noch  anfehnlt'che  Ueberrefte  im  Rectum,  welche  unoeränbert  wieber  auSge- 
leert  werben. 

3n  wenigßenS  50  Serfucpen  würbe  oon  uns  im  giltrate  ber  SNagen* 
contenta  oon  tunben,  Ka$en,  ^pferben,  (£feln,  Kaninchen,  ferner  Vögeln, 
(£nten,  tauben,  ©änfen,  fowie  enblich  ben  oon  SNenßhen  erbrochenen 
Waffen  nach  bem  ©enuß  pärfehaltiger  ©toffe  fowoht  Dertrin  (©umrni)  als 
auch  3ud:er  nachgewiefen.  ©roße  Mengen  oon  ©hrup  würben  oon  einigen 
meiner  3uhörer  bargeßeßt  unb  zur  Sllfohol*  ober  zur  Niilchfäuregährung 
oerwanbt.  (£s  fann  atfo  baS  conpante  23orfommen  biefer  SÄetamorptwfe 
im  Stagen  nicht  bezweifelt  werben.  Um  fo  auffatlenber  ift  es,  wenn  einige 
franzöpßhe  gorfdjer  pch  bagegen  erflären.  SBlonblot2)  meint,  baß  ©tärfe 
im  9}iagen  gar  nichtoeränbert  werbe.  33oucharbat  unb  ©anbraS  glaub* 
ten  früher  burd;  ben  ©tot’ßhen  ^olarifationSapparat  bie  2lbwefenheit  oon 
3ucfer  in  ben  ^erbauungSwegen  nachgewiefen  zu  hüben,  b aS  Slmplum  foßte 
birect  in  SNilchfäure  übergehen.  3°  neuerer  3eit3)  mobipcirten  ße  ihre 
2lnßd;t  wefentlich;  pe  bezeichnen  nämlich  als  conpante  S3epanbtheile  beS  N?a* 


x)  9tohe  ©tärfe  fe£t  ben  Serbauunggflüfftgleiten  otel  größeren  Sßiberftanb  entge; 
gen.  Sn  SßSaffer  oertheilt  £unben  unb  itaninchen  eingebradjt,  oerwanbelte  fte  ftcf)  febr 
langfam  unb  unoollfommen.  3m  SDtagen  fanb  ich  >  wenn  bte  Spiere  5  ©tunben  nad)= 
her  getöbtet  würben ,  noch  unoeränberte  ©tärfe.  Sag  Filtrat  enthielt  oerhältnißmäfng 
geringe  Stengen  Sertrin  unb  $uder;  im  Sünnbarm  unb  bei  Shieren,  bie  längere  3eit 
lebten,  aud)  im  Sidbarm  big  §um  9?ectum  waren  unoeränberte  2lmplumförnchen  oor= 
banben.  S^ad)  33oud)arbat  unb  ©anbrag  ift  bie  SSerbauung  beg  rohen  2lmolumg 
bei  Sogein  eine  oolllommene;  man  ftnbet  inbej?  auch  bei  Hühnern  nicht  feiten  unoerän^ 
berteg  2lmplum  im  Sidbarm.  Sie  c^ülle,  welche  bie  ©ttirlefugelchen  umgiebt  unb 
welche  beim  Äod)en  gefprengt  wirb,  ift  bie  Urfadte  biefer  langfameren  50?etamorphofe. 

2)  1.  c.  p.  107  et  108. 

3)  Compt.  rend.  XX.  p.  143  —  48  Ianv.  1845. 
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gentnhalteS  mtt  gelochtem  Amplnm  gefütterter  ^^tere:  1.  un^erfe^te  3k* 
gefta,  2.  Dextrin,  3.  ©puren  oon  unb  4.  $?tld)fäure.  Die  Gilbung 
ber  teueren  feit  ben  Ausgangspunkt  ber  Verbauung  oon  ©tärkemehl  bar* 
fielen.  Das  festere  muß  nach  meinen  Erfahrungen  in  Abrebe  geffcetft  mer* 
ben.  )D?tt  ber  3u<ferbtfbung  iji  bie  Verbauung  beS  AmplumS  im  Stagen 
als  beenbigt  angufehen.  TOlchfäurebtlbung  ftnbet  unter  normalen  Verhält* 
m'ffen  bei  9ftenfchen  unb  Rauben  ttii^t  ©tatt.  ©epon  Diebemann  unb 
©rneltn1)  ermahnen,  baß  bei  ercluftoer  Fütterung  mit  gefönter  ©tärfe  ber 
3nhalt  oon  9)?agen  unb  Darmcanal  nur  fcpmaih  fauer  reagire.  Daffelbe 
fanb  ich  S^^nfc^en  unb  befonbers  bei  Rauben  nach  ^artoffelnahrung. 
Den  ftcperjfen  23emetS  liefert  bie  Unterfuchung  beS  23lutS,  in  meinem  bei 
amplumretcher  Diät  eonftant  Draubensntfer  nachmet'Sltch  iß2). 

3m  9)?agen  ftnbet  alfo  im  gefuttben  3uftanbe  feine  irgenb  beträchtliche 
S3ilbung  oon  SMcpfäure  ©tatt;  bie  freie  ©aure  fcheint  hier  ein  £tnbermß 
SU  fein3). 

AnberS  oerhält  ftch  bie  ©ad;e  im  Dünnbarm,  mo  baS  alfaltfcpe  ©ecret 
ber  ©chleimhaut  biefer  Sttetamorphofe  freieren  9?aum  geßattet.  Auch  tn 
ben  3)?agencontenttS  tritt,  menn  man  bie  freie  ©äure  burch  fohlenfaureS  Al* 
falt  fättigt,  SMcpfäurebtlbung  ein;  bie  Sftaffe,  bei  35  bis  40°  E.  bigerirt, 
mirb  nach  3  bie?  4  ©tauben  mteber  fauer,  maS  nach  neuer  ©ättigung  fiep 
halb  mieberholt. 

Abnormitäten  ber  Amplumoerbauung. 

Die  eben  befchriebene  bem  9?ormalsufianbe  enlfprecpenbe  Ummanblung 
ber  Amplacea  erleibet  in  tranfheiten  gemtffe  2D?obiftcationen ,  metche  fiep  in 
ihren  ^robucten  kenntlich  machen.  2Bir  unterfcheiben  baoon  brei  formen. 

a.  Sie  abnorme  SD2itdh-  unb  33uiterfäurebilbung. 

33ei  cpronifchem  Katarrh  ber  Stagen fcpleimhaui,  melier  halb  für  fiep 
beßanb,  halb  su  einem  Ulcus  chronicum  simplex  ftch  gefeilt  h^tte,  mürben 
bie  erbrochenen  Waffen  mieberholt  unterfuept.  Dertrin  unb  3ucker  fonnten 
hier  gans  mie  im  gefunben  3#««be  nachgemiefen  merben,  bie  Umfe^ung 
mar  inbeffen  fchon  meiter  oorgefepritten,  ec?  ft$  9M<pfäure  unb  ans 


x)  %.  a.  O.  S3b.  I.  ©.  180  big  190. 

2)  dbunbe,  welche  mit  SSrot,  anbere,  bie  mit  Kartoffeln  2—3  ©tunben 
oorper  gefüttert  waren ,  würben  getobtet  unb  bag  SSlut  ber  vena  jugularis ,  in 
anberen  fallen  bag  ber  TCrillargefafe,  in  2ftkopol  aufgefangen  unb  fobann  ftltrtrt-  Sag 
giltrat  würbe  eingeengt  unb  wteberpolt  mit  TClkopol  gefallt,  um  bie  eiweifarttgen  ©toffe 
p  entfernen.  Sag  fo  erhaltene  Ertract  enthielt  in  allen  fallen  3ucfer,  welcher  burep 
bie  Srommer’fcpe  $probe  unb  burep  bie  2C7 o o r e’fcpe  S^eaction  nachgemiefen  würbe. 
3m  Epplug,  welcher  unter  gleichen  SSerpältniffen  gefammelt  würbe,  fanb  "fiep  baoon  feine 
©pur.  Siebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £>.  I  ©.  185)  wollen  im  SSlute  fowopl 
wie  im  Epplug  unb  f?arn  unter  folcpen  Umjtänben  Jucker  aufgefunben  pahen.  — 
Sie  Entwicklung  oon  Koplenfaure  bei  ber  Stgeftion  bes  gangen  33lutg  ober  £arng 
mit  £efe  fepeint  mir  inbejj  niept  atg  guoerlafftger  Sftacpmeig  gelten  gu  können.  Saffelbe 
gilt  oon  Sporn fon’g  2Cngabe  (London,  Edinburgh  and  Dublin  philos.  Magaz.  Nr.  173) 
bab  SSlutferum  non  ©cpweinen  mit  vg>efe  Koplenfäure  entwickele.  Sttagenbie  (Compt. 
rend.  XXill.  189  —  193  Juillet  1846)  fanb  bei  einem  ^unbe,  welcper  mit  Kartoffeln 
unb  ©cpweinefett  ernährt  war,  Sraubengucfer  unb  eine  in  2llfopol  unlogltcpe  Materie, 
weldhe  er  für  Sertrin  hielt,  SSergl.  ferner  Sercp  in  ber  S'ipeinifdhen  SJtonatgfcprift 
SOiarg  1847. 

3)  SOtineralfduren  können  baper ,  wie  bieg  auep  empfohlen  ift ,  mit  Erfolg  gegen 
abnorme  ©durebilbung  im  Stagen  angewanbt  werben. 
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biefer  lieber  Butterfäure  in  großer  B?enge  gebilbet.  Bei  ber  Defh'dattoa 
fcld;er  B?agencontenta,  u> elt^e  meifienö  einen  fted;enb  fanren  efelerregenben 
©erud;  Ratten,  ging  eine  an  freier  ©äure  reiche  glüfftgfeit  über.  Daö  mit 
berfelben  bereitete  Barptfals  gab  n«f  3nfajs  nen  ^oSp^orfdure  ben  pene* 
tränten  ©eruch  ber  Butterfäure  oon  ft(d>.  ©ö  mürben  im  Verlaufe  ber 
3eit  non  bt'efem  Barptfals  größere  Beengen  gewonnen  unb  rein  bargeftedt. 

Die  Btagencontenta  enthielten  in  gmet  gälten  btefer  Art  Sarcina.ven- 
triculi.  Bon  ben  fünf  Uranien,  beten  Berbauungöorgane  nach  bern  Dobe 
genauer  unterfucht  werben  fonnten,  fanben  ftch  bei  zweien  einfache  chronifche 
©efd;würe,  bei  einem  britten  bot  bie  (Schleimhaut  eine  Surface  mamelonnee 
in  golge  zahlreich  entwtdelter  lenticulärer  Drüöd;en.  Bei  allen  trug  bie 
sD?agenauöfleibung  bie  anatomifchen  (^^araftere  beö  fogenannten  d;ronifd)en 
^atarrl^  an  ftch,  fie  mar  fammetartig  gewulßet  unb  in  bem  ^ploruötbeil 
bletgrau  gefärbt.  Die  Bluöfelhaut  mar  hhpö*trophif<h  >  in  einem  mit  an* 
fehntid;er  ©rweiterung  beö  Blagenö  oerbunbenem  gade  bt’ö  ju  2'"  Dicfe. 
Die  2abbrüfen  unb  ihr  gnlmlt  erfd;tenen  oon  normaler  Befchaffenh  eit. 

2.  ©ö  giebt  gade,  tn  melden,  mie  bei  ber  fchletmigen  (Währung,  im 
B?agen,  ein  Xfytil  ber  genoffenen  i^ohlehpbrate  in  eine  s<*he  faben^iebenbe 
Sftafjfe  ftch  umwanbelt,  oon  melier  anfehnli^e  Stengen  bur<h  ©rbrechen  auö* 
geleert  werben.  ©ö  iß:  biefelbe  bem  ©umrni  nal;eßehenbe  ©ubßans,  welche 
bei  ber  Bfr'lchfäuregährung  außerhalb  beö  Organiömuö  ber  glüfßgfeii 
fo  oft  eine  bidliche  fabensiehenbe  ©onßftens  erteilt,  3n  einem  gade  bt'efer 
Art  waren  bie  Blagenwanbungen  2  biö  3'"  btd  mit  biefer  oom  wahren 
©chleint  leicht  sn  unterfcheibenben  sähen  ©ubftans  übersogen;  währenb  beö 
Gebern?  ^atte  ber  Traufe  baoon  mit  großer  Anßrengung  attögebrochen. 
B?annit,  welcheö  ftch  gewöhnlich  hierbei  gleichseitig  mit  ber  Bfrlchfäure  bt'l* 
bet,  würbe  in  ben©ontentiö  in  bt'efem  unb  in  einem  anberen  gade  oergeblich 
gefucht.  Die  enormen  Quantitäten  f^leimiger,  lange  gäben  siehenber  (Stoffe, 
welche  bei  mand;en  gormen  oon  Dpöpepßeen  aufgeworfen  werben,  ftnben 
burch  biefe  Beobachtungen  ihre  ©rflärung.  ©ö  fod  hiermit  natürlich  nicht 
behauptet  werben,  baß  biefe  Waffen  immer  auf  ber  erwähnten  fiidßofflofeu 
©ubßans  begehen;  wahren  ©ddeim  h^ben  wir  ebenfadö  gefunben,  feboch 
fomrnt  berfelbe  wohl  faurn  jernatö  in  fo  ertraoaganter  Stenge  oor. 

3.  ©ine  britte  intereffante  Abweichung  ber  Berbauung  oon  Antplaceiö, 
würbe  wieberholt  bei  chlorottßhen  Räbchen  beobachtet.  Diefelben  litten  an 
Aufßoßen  geruchlofer  ©afe,  unb  erbrachen  fauer  riechenbe  ©uißanjen,  welche 
ipcfepilse  in  ungewöhnlicher  Beenge  enthielten  1).  Außerhalb  beö  Bfagenö 
bauerte  in  ihnen  bie  ©aöentwidlung  fort,  unb  befonberö  alö  fte,  mit  Sßaffer 
oermifcht,  ber  Deßidatton  unterworfen  würben,  fliegen  beim  Erwärmen  £uft* 
blafen  auf,  welche  Barptwaffer  trübten,  alfo  auö  ^ohlenfäure  beftanben.  Bei 
ber  Deftidation  ging  eine  faure  glüfftgfeit  über,  welche,  mit  Barpt  gefättigt, 
auf  3nfa$  oon  ©ifenchlorib  ftch  röthete,  beim  ©t'ntrodnen  ein  ©als  hinter* 
lief,  baö  auf  3nfa£  oon  ©d;wefelfäure  ben  (Geruch  ber  reinen  ©fftgfäure  oon 
ftch  Öab-  Die  enorme  Quantität  ber  fpefepilse,  bie  ©ntwidlung  ber  Sohlen* 
fäure  fprid;t  bafür,  baß  in  folgen  gäden  wahre  ©äljrung  ftattfinbet,  welche 
mit  ber  Bilbung  oon  ©fftgfäure  ihr  3iel  erreicht. 

4.  ©in  oon  bem  biöher  Angegebenen  abwet'chenbeö  Berhalten  würbe 
enblt'ch  noch  an  ben  sD?agcncontentiö  oon  s wei  Diabeteöfranfen,  welche  burd> 


1)  in  geringerer  2lngat>t  Serben  fepr  oft  in  ben  2Jiageucontentiö  gefunben 

unb  ftnb  ofjne  alle  pathologifcle  Bebeutung. 
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Anmenbung  von  23red)mittefn  ermatten  maren,  6eot>ac^tet.  Da3  giftrat  ber= 
fetten  mar  fefjr  reid;  an  3uder,  auf  bern  gtftrum  Hieb  nod;  unveränberteö 
Am^furn.  Demungeadjtet  fonnte  feine  ©pur  ber  S^^enftnfe  $mifd)en  bet* 
ben,  be3  Dextrin^,  gefunben  werben.  Die  Sbfung  färbte  ftd>  auf  3«fa§  von 
Sobfofution  nidjt  im  geringen,  mäfjrenb  fte  in  affen  übrigen  Raffen  eine 
braunrote  garbe  annafjm.  9laty  ber  Dtatraftfation  mit  fo^fenfaurem 
Patron  mürbe  ber  (£f^muä  nie (;t,  mie  es  gemötjnfidj  gefd)t'eljt,  mt'eber  fauer, 
fonbertt  bfieb  fefbft  nach  viertägiger  Digeftion  neutraf.  Der  3uder  ging 
nid)t  in  slftifd)fäure  über.  gttr  bie  ^atfogeuefe  be3  Diabetes  mellitus  fcfjeint 
biefeö  eigentümliche  Verhalten  ber  Ampfumverbauung  bie  rafdj  erfofgenbe 
3ud erbt'fbttng ,  baö  geffen  $on  Dextrin,  ba3  Ausbleiben  ber  50?ifc^fäurebil= 
bnng  nad)  ber  üfteutrafifation,  memt  eS  ftd;  afS  conftant  ermeifen  foffte,  von 
einigem  3»bereffe. 

Die  eben  berührten  Abnormitäten  ber  Verbauung  von  AmpfaceiS  berm 
hen  jum  Dfeif  menigftenS  i)  auf  mtgemöfmfid)e  Umfet$ung3meifen  ber  ger* 
mentfbrper  beS  ©peid)ef3  unb  SfftagenfaftS.  9Äan  fann  biefefben  burth  25er= 
frn^e  nadmbmen.  £äft  man  ©peiefef  unb  sD?agenfaft  ein  bis  $mei  Dage  an 
ber  Sttft  ftefen,  fo  feiten  fte  ^mar  nod)  bie  Ummanbfung  ber  ©tärfe  in  Dex* 
trin  unb  3utfer  ein,  affein  bie  93?etamorpfmfe  gef;t  rafd;  meiter,  eS  bitbet  ftd) 
$?if<hfäure  in  ungembbnfid;er  9D?enge.  Analog  verhält  ftef  bie  £efe,  mefche 
in  folgern  3tfftanbe  nicht  rnefrn  bie  Affohof*,  fonbern  bie  ^Mdjfäuregäfmung 
einfeitet. 


b.  Aobrjuder. 

©S  ifi  ftfon  oben  ermähnt  morben,  baß  ^ofr^nder  mit  ©peid;ef  tage* 
fang  bigerirt  merben  fann,  ofne  in  Drauben^uder  ober  in  9)?ifcffäure  über* 
^ugefen.  Auch  auf  3ufa|  von  93?agenfaft  mürbe  nach  12,  24  bis  36ftün* 
biger  Digeßion  fein  Draubenpder  gefunben;  ber  ©äuregefaft  ber  gfüfftgfeit 
nahm  allmählich  $u,  es  bifbete  ft<h  in  ifr  3)?ifd;fäure,  fte  befam  jebod)  nicht 
bie  ©igenfefaft  ^upferoxpb  31t  rebuciren.  gn  anbern  gälten,  in  meinem 
SDZagenfaft  angemanbt  mürbe,  ber  fcf  on  eine  3ettfang  mit  ber  Suft  in  23erüh* 
rung  gemefen  mar,  trat  bie  Affofofgäfrung  ein,  eS  entmtdefte  ftc^  lohten* 
fäure  in  reichlicher  Stenge,  unb  ein  ©ebiment  von  £efepif$en  fe£te  ftch  ab 2). 
35oucharbat  unb  ©anbraS  3)  behaupten,  baf  ft<h  9?of)r$uder  unter  bem 
©inftuffe  beS  $iagenfafts  in  Drauben^uder  unb  Sftifcbfäure  ummanbefe. 
9?ur  in  biefer  gorm  fei  er  für  bie  3ttmde  be6  Organismus  vermenbbar,  afo 
3iofr^itder  injicirt,  erfd;etne  er  unveränbert  im  ^)arne  mieber.  Da3  ^e|tere 
muf  icf  afferbing^  beftätigen,  affein  von  jener  Ummanbfung  beö  ^iofr^uder^ 


x)  ^8ei  c^romfc§em  ^atanf)  SJtagen^  tft  aurt)  baö  fange  SarüdgebaUentuerben 
ber  Stigeüa  unb  bie  retfangfamte  Sluffaugung  in  Slnfdlag  ju  bringen,  moburrb  Seit  für 
metiere  Atetamorobofeu  gemonnett  mirb.  S3et  einem  Snbiotbuum,  melcbeö  au  33utters 
idure  reiche  Aiaffen  auöbraci) ,  fameu  nicht  feiten  (Subjianjen  jum  33orfc^ein ,  bie  2  bis 
3  Xage  oorber  genoff eti  maren. 

2)  Süebemann  unb  ©meiin  (a.  a.  £).  53b.  II.  <5.  186)  fütterten  eine  ©atm 
blofj  mit  Aobrjuder.  ©te  lebte  noch  22  Jage  lang,  morauf  fte  üarb,  naefbem  ibr  ©e- 
miebt  um  1  ^}fimb  9  Hn§en  abgenommen  bfltte.  S'tan  fonnte  3uder  im  Atagen  unb 
Düunbarm,  fomte  im  Stute  na(bmeifen,  tm  ©oecum  unb  Aectum  fehlte  er.  Sitte  Df)eüe 
beö  Darmcauafß  rötbeten  Sacfmuö,  am  üärfften  bie  untere  Hälfte  beb  2)ünnbarnu5.  (Sb 
fdbeint  ftd)  beraub  eine  tbeitmeife  Ummanbfung  beb  Suderb  in  üJftttcbfäure  gu  ergeben. 
Ob  ber  Suder  im  Darmcanal  iSraubetu  ober  Aobrjuder  mar,  btei%  uueutfdteben. 

3)  Compt.  rend.  1845.  XX.  p.  143 — 148. 
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mt  9Nagen,  habe  ich  mich  ntc^t  über zeugen  tonnen,  fte  mürbe,  obgleich  ich 
Zahlreiche  2$erfud;e  anftedte,  in  teinem  Jade  mit  ©icher heit  beobachtet.  Die 
Aufnahme  oerbünnter  3uderlöfitngen  ins  23lutgefäfföftem  bürfte  auf erbem 
nach  ben  (Beferen  bev  Diffufton  im  Niagen  in  Innerer  3ett  öon  ©tatten 
gehe,  als  jene  2Netamorphofe  z«  ihrer  oodftanbigen  Durchführung  oorauS* 

W* 

c.  ©edulofe. 

c  Diefe  im  Pflanzenreich  fo  mit  oerbreitete,  in  aden  oegetabitifch en  Nah¬ 
rungsmitteln  ohne  Ausnahme  oortommenbe  ©ubftanz  mirb  meber  im  SNagen, 
noch  im  Darmcanat,  irgenb  mie  oeranbert.  Nur  bie  in  ganz  jungen 
Pflanzenfetten  oortommenbe  3Nobiftcation  ber  ©edutofe,  metche  bent  Amp* 
htm  noch  nahefteht  ttnb  mie  biefeö  bttrch  3ob  geblaut  mirb,  ift  ben  Verbau* 
ungSfaften  zugängig.  Neine  ©edutofe  aus  alteren  Pflanzenwelten ,  mie  aus 
§>odunbermarl  bargefedt,  oermeitte  in  einem  Düdbeutet  eingefd;loffen  12, 
24  bis  48  ©tunben  im  SNagen  eines  $unbeS,  ohne  SSeranberungen  etnzuge* 
hen.  ©in  anberer  Dfeil  mürbe  mehrere  Dage  mit  Speichel,  fobann  mit  Nca^ 
genfaft,  ttnb  enblich  mit  ©ade  bigerirt,  ber  ©rfolg  blieb  berfetbe.  ©benfo 
oerhatten  (ich  bie  oerfchiebenartigen  ©efäfbünbel  ttnb  bie  ©pibermis  ber 
Pflanzen,  ©inem  ipwtbe  mürbe  roher  äöeiflohl  feingefchnitien,  mie  er  als 
©atat  benu^t  mirb,  in  ben  SNagen  gebracht;  nach  24  ©tunben,  mo  bie 
SNaffe  mit  bem  Düdbeutel  herausgezogen  mürbe,  mar  fte  burchfheinenb  ge= 
morben,  in  ihrer  Dertur  aber  ttnoeranbert  geblieben,  ©in  gleiches  Nefultat 
hatten  bie  SBerfitche  mit  ©urten  uttb  anbern  grünen  Pflanzenfetten.  2ßaren 
bie  ©toffe  früher  gelocht,  fo  trennten  ftch  bie  parenchpmzeden  %\xm  Dheil  oon 
et'nanber,  inbem  bie  3ntercedularfubflanz  ftch  tbfte. 

d.  ®ummi. 

ArabifcheS  ©ummi  mit  ©peilet  unb  Nia genfaft  bigerirt  quod  auf  ttnb 
löfte  ftch  admahtig;  3«der  hat  ftch  nad;  12,  24  unb  48  ©tunben  nicht  gebit* 
bet.  Die  2öfung  liebte  ebenfo  gut  mie  früher,  bie  freie  ©aure  ber  Nlifcfung 
hatte  ftch  nicht  oermehrt.  Diefetbe  ©ubftanz  mürbe  tunben  burch  bie  giftet* 
Öffnung  ober  burch  ben  SNunb  in  ben  N?agen  gebracht;  bie  3  unb  4  ©tun= 
ben  nachher  herausgenommene  glüfftgleit  oerhielt  ftch  mie  eine  eütfad;e 
©ummitöfung. 

Diebemann  unb  ©metin  0  fütterten  eine  ©ans  auSfchtieftich  mit 
©ummi;  baS  Djjier  ftarb  nach  16  Dagen,  mo  eS  1  pfunb  an  ©emicft  oerto- 
ren  hatte.  Die  mährenb  biefer  3ett  entleerten  ©rcremente  maren  grün  unb 
fabenziehenb ;  bie  ©ontenta  beS  ganzen  DarmtractuS  gaben  mit  Attohot  unb 
S5leicffig  ftarle  Nieberfchläge,  fie  reagirten  itberad  fauer,  befonberS  im 
33linbbarm. 

33ouffingautt2)  fütterte  eine  ©nte  mit  50  ©rm.  arabifchen  ©umrni’S. 
Die  Ausleerungen  mafrenb  ber  9  ©tunben,  bie  ber  SBerfuch  bauerte,  maren 
fchleimig,  etmaS  fauer,  unb  tiefen  beim  Drodnen  einen  Nücfftanb  oon  ben 
©t'genfchaften  beS  ©urnrnis,  melier  46  ©rm.  mog.  gaft  bie  ganze  SNenge  beS 
eingeführten  ©ummis  mar  atfo  wtoeränbert  mieber  auSgefcfieben.  Auch 


*)  21.  a.  D.  m.  II.  <3.  186. 

s)  Experiences  sur  la  digestion.  Annal.  de  Chim.  et  de  Phys.  T.  XVIII.  p.  444. 


Verbauung,  807 

33lonblot  A)  fab  bet  24ftünbtger  Digeftion  »on  $ummt  ferne  Neränbe* 
rung  eintreten.  (£s  ergebt  fiel)  alfo,  bajj  ©umntt'  tut  9D?agen  unb  Darmca* 
nal  nicht  »erbaut  mirb,  fonbern  gröfierentheilS  un»eränbert  mt'eber  zu  Dage  tritt. 

e.  ^ftanjenfdjleim 

mürbe  18©tunben  fang  mit  ©pe ichel  unb  SNagenfaft  bigerirt:  er  quoft  ftarf 
auf,  bXteb  inbeft  maS  er  mar.  2luch  auf  3ttfa§  »on  ®afle  uub  eines  ©tücf* 
djenS  panfreatt'fcher  Drüfe  trat  feine  SSeränberung  ein.  (£tn  alter  ipahn 
mürbe  mährenb  breier  £age  mtt  Gummi  Tragacanthae  gefüttert.  DaS 
^ter  befaub  ftcf)  habt  fel;r  fehlest,  mar  traurig  unb  mebergefcfytagen.  TO 
eS  am  4ten  Dage  getöbtet  mürbe,  fanb  ftch  im  SSormagen  eine  beträchtliche 
SNenge  aufgequoffenen  DragantljS  »on  fchmach  faurer  Neaction,  melier  mit 
Sßaffer  angerührt  unb  fiftrirt  mürbe.  DaS  farbiofe  giltrat  enthielt  nur  ©pu= 
reu  »on  organifcher  SNaterie;  burch  ©tebhifje  unb  TOolmi  mürbe  eS  nicht 
getrübt.  3uto,  in  meinem  ber  ^ftan^enfäjfeim  bei  ber  33et;anbfung  mit 
©chmefelfäure  übergebt,  fehlte  gänzlich-  3m  Dünnbarm  fanb  fi<h  eine  f ä)UU 
mige,  gelb  gefärbte  3D7affe,  eben  »on  neutraler,  unten  »on  alfalifcherNeaction. 
@ie  enthielt  grofe  Mengen  aufgequoffenen  £raganthS.  DaS  giftrat  mürbe 
burch  Wochen  fchmach  getrübt,  enthielt  feinen  3itcf er.  3m  Dt'cfbarnt  lagen 
»tele  braun  gefärbte  Qrrcremente  mit  meifen  Streifen  »on  bicfem  ©chleime 
untermengt,  fte  reagirten  alfalifch;  bie  (üloafe  entlieft  auferbem  noch  f;arm 
faitreS  TOmoniaf.  3n  ben  Ausleerungen  maren  ebenfalls  nicht  unbebetttenbe 
Mengen  ©hleim  nac^meiffiä). 

SSerfuche  mit  berfefben  ©ubftanz,  melche  bei  einem  jungen  ipmtbe  ange* 
pefft  mürben,  führten  $u  einem  gleichen  Nefultate.  Der  ^ffanjenft^feim  geht 
affo  im  Darmcanal  feine  23eränberungen  ein,  er  mtrb  ber  fpauptfactye  nach  als 
folcher  mieber  auSgefhieben.  Die  günftigen  Erfolge,  melche  bie  ärztliche 
Praxis  »on  ben  fchleimreichen  ^ffanjent^eifen,  mie  »on  ©alep,  (£arragheen  :c. 
bei  ihrer  Anmenbmtg  als  Nutrientia  unb  Noborantia  gefefjen  f;aben  miff, 
bleiben  ^ierna^  unerffärlicfj. 


f.  ^ecttn. 

Die  erften  23erfucf)e,  melche  über  bie  Verbauung  bt'efeS  in  ben  »egeta* 
bt'ltfchen  Nahrungsmitteln  ^äupg  »orfontmenben  ©toffeS  angeffeflt  mürben, 
rühren  »on  23lonblot  ^er.  Die  $flanzengaflerte  mürbe  thetlS  btrect  tn 
ben  3Nagen  eines  £unbeS  gebracht,  theilS  mit£abfaft  bigertrt;  mebertn  bem 
einen,  noch  in  bem  anberen  gaffe  mürbe  bie  ©ubftanz  »eränbert;  auf  3ufa£ 
»on  Kalilauge  fonnte  fte  nach  mie  »or  in  ^3ectinfäure  »ermanbelt  merben. 
Die  oon  mir  erhaltenen  Nefultate  ftimmen  mit  btefer  Angabe  überein.  (£ine 
aus  reifen  SlepfeXn  bargefteflte  ^3ectinlöfung  blieb  nach  24ftünbiger  Digeftt'on 
mtt  bem  SNagenfaft  eines  5>unbeS  maS  fte  mar;  fte  fonnte  burcf)  2llfot;of 
gefällt,  burif)  ^alt  in  ^3ectinfäure  übergeführt  merben.  Um  ben  (£influjj  fen* 
nen  ju  lernen,  melchen  ber  faure  üNagenfaft  auf  baS  unlösliche,  nach  bem 
2luSprejfen  ber  grüßte  jurücfbletbenbe  unb  bur^  ^fo^en  mit  »erbünnten  ©äu= 
reu  ausziehbare  ^3ccttn  übt,  mürben  forgfältt'g  auSgemafchene  Slepfeltreber 
theilS  mit  N?agenfaft,  theilS  mit  »erbünnter  ©al^fäure  »on  entfprechenber 
©tärfe  24  ©tunben  behanbelt.  Die  giltrate  enthielten  meber  in  bem  einen, 
noch  tn  bem  anberen  gafle  aufgelöjfeS  ^3ccttn. 


’>  1.  c.  p.  298. 
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g.  mt ohot. 

©dmu  deutet  unb  Saffaigne  hoben  fjerüor,  baf?  im  2D?agen  ade 
33ebingungen  erfüllt  feien,  welche  bt'e  Ummanblung  »onOTotjol  tn  (Sfftgfäure 
beforbern  können.  2Den  genaueren  Diachmet'ö  bt'efer  dftetamorphofe  blieben 
fte  inbeft  fchutbig.  £)t'e  fpäteren  Beobachtungen,  meld^e  ergaben,  baß  bet 
übermäßigem  @enuf  fpirituofer  ©etränfe  in  ben  hpbropt'fchen  (Srgüffen,  fo* 
mie  befonberö  tn  ben  ^erfpirationämaterien  unoeränberter  5ltfo^oX  oorfomme, 
lenften  bie  2lufmerffamfeit  oon  bt'efem  fünfte  ab,  unb  man  fam  fh’dfchmei* 
genb  bafn'n  überein,  baß  ber  bet  ferner  Aufnahme  tn  ba$  ®efäßfpßem 

ferne  Ummanblung  erleibe.  3n  neuerer  3^ü  mürbe  oon  Boud;arbat  unb 
©anbraö1)  eine  9teihe  oon  Berfuchen  über  bte  Verbauung  beo  2llfoholö 
unb  ferne  met'tere  Bermettbung  tm  £)rgani£mu$  angeffedt,  burd;  melche  fte 
5U  bem  Dfefultat  gelangten,  baß  bte  ©pirt'tuofen  tn  ben  erften  SÖBegen  nicpt 
oeränbert,  fonbern  al$  fotche  oon  ben  betten  beö  SfttagenS  unb  £)armcanalö, 
nicht  aber  oon  ben  @hptuögefäßen  in'3  Blut  übergefüt^r t  merben.  2lu3  bem 
Blute  merbe  er  nicf>t  burch  fecerntrenbe  £)rgane  auögefd;teben,  non  ben  £un* 
gen  and)  nur  $um  geringeren  Streife  erfahrt2),  fonbern  er  orpbire  rafd;  $u 
Üohlenfäure  unb  SBaffer,  nebenher  entfiele  meißener  (Sfftgfaure.  3«r  ?5rü* 
fung  btefer  Angabe  mürbe  oon  unö  einem  großen  £unbe  ©pirt'tuö  in  bebeu* 
tenber  2D?enge  in  benSttagen  injicirt.  2)a$  £hier  mürbe  feßr  betrunfen,  tag 
oodfommen  apathifch  ba.  £)t'e  D'tefpt'ration  mürbe  bt'^  auf  44  2DM  in  ber 
DDHnute  befddeunigt  £)t’e  au$geatl)mete  £uft  rod)  fiarf  nach^Ufohol  unb  rb* 
t^ete  feuchtet  £acfmu3papier  intenfto.  3k  einem  Zählrohr  conbenftrt,  lieferte 
fte  eine  glüfftgfeit,  melche  unjmeifel^aft^nfo^ol  enthielt.  Bet  ber  (Eröffnung 
ber  3uguIaroenett  floß  normal  gefärbte^  (titelt,  mte  meiffenö  angegeben  mirb, 
ungewöhnlich  bunfteö)  Blut  auö.  £)affelbe  mürbe  gefummelt  unb  mit  ©chwe* 
fetfäure  befüdirt.  2)a$  SDeftidat  roch  beuilt'ch  nach  ©fftgfäure  unb  rottete 
blauet  Sadmutfpapier  intenfio.  £)ie  Sftagencontenta  maren  ftarf  fauer  unb 
enthielten  noch  anfefmlidje  Mengen  unoeränberten  Sllfo^olö ;  (Sfftgfäure  mar 
im  £>ejitdate  berfetben  nicht  nachweislich-  @in  ^weiter  Berfuch  führte  $u 
bemfelben  9?efultate. 

3m  2ßefentlid;en  betätigen  ftch  alfo  bt'e  Angaben  oon  Boucharbat 
unb  ©anbraS,  nur  bte  Jarbenoeränberung  beS  23lutö  mar  nicht  ftc^tbar; 
and;  ging  eine  meit  größere  Dftenge  unoeränberten  2llfohotS  mit  ber  Sungen* 
erhalation,  als  bt'e  betben  fran$öftfd)en  Jorfcßer  beobachtet  $u  haben  fd)einen, 
fort. 

2  Sie  fetten  .Körper. 

£)t'e  Verbauung  ber  fetten  Körper  h nt  bt'e  gorfcher  Ot'elfach  befd;äftigt. 
^iebemann  unb  ©melin,  S3ou^)arbat  unb  ©anbra^,  23Ionblot, 
23ernarb  unb  S3arreömil  gelangten  fämmtlt'ch  ju  bem  Üfefultate,  baf  bt'e 
gette  im  2D2agen  aufer  ber  ©d;meljung  burch  bt'e  äßärme  feine  mefentliche 
SSeränberung  erleiben.  2)t'e  oon  mir  über  biefen  ^3unft  angefledten  (Jrperi^ 
mente  taufen  auf  baffelbe  hinauf.  2lm  anfchaultchften  läft  ftd;  bt'e  Unoerän* 
berlt'chfet't  ber  Jette  im  2D?agen  bei  ber  Verbauung  ber  DDiitch  barthun.  £>ter 


x)  Ann.  de  Chim.  et  Phys.  Octobr.  1847. 

2)  (Sin  enoacfyfener,  an  ©pirttuofen  geioöpnter  SDtann  nahm  im  Verlauf  einer  SSter= 
teljfunbe  200  ©rm.  Tflfopot  mit  100  ©rm  SQBaffer.  2)ie  auggeathmete  ßuft  mürbe  jmei 
©tunben  lang  in  einem  Mplapparat  conbenftrt.  ©ie  enthielt  nur  ©puren  oon  Xtfohol, 
ber  gelaffene  '^)arn  gar  feinen. 
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ftnbet  man  $u  Anfänge  int  N?agen  bie  gemöhiMh^  Nü'Ichfügelchen;  je  mehr 
fobann  ber  ^äfeftoff  ber  (£tnmirfung  be$  sD?agenfaft$  unterließt,  befto  größer 
merben  bie  getttröpfchen,  melche  immer  mehr  jufammenfließen  unb  jule^t  faft 
aßein  übrig  bleiben,  nacbbem  ber  oerfütfftgte  ^äfefioff  aufgefogen  tft.  fern 
£unb,  melier  mit  Butter  gefüttert  mar,  ^atte  5  Stunbeu  nachher  noch  einen 
^et'I  beffelben  unoeränbert  im  Spaßen;  ein  anberer  mürbe  im  oberen  £t)eü 
be$  £)ünnbarm3  mtebergefunben.  Beaumont  machte  bt'e  Beobachtung, 
baß  nach  ©enuß  fettreicher  Speife  nicht  feiten  ©alle  in  ben  Etagen  ©t. 
Niartin’S  übertrat.. 

B.  £)ie  Verbauung  ber  fticfftoffhaltig  en  Nahritngöjf  of  fe  ber 
eim  eiß  artigen  Körper  unb  ber  ©elattne. 

£)ie  bisher  berührten  ^3roceffe  gehen  $mar  fämmtlt'ch  imSNagen  oorftcfj, 
ftnb  inbeffen  fetneömegö  alö  bie  eigentliche  Aufgabe  be$  Niagenfaftö  $u  be* 
trachten.  £)ie2Iuflöfung  ber  anorganifchen  Nutrimente  erfolgt  nach  einfachen 
2lfftnitätögefe£en  burch  bie  freie  Säure;  bie  Ummanblung  ber  Sbohlehpbrate 
t'ft  baö  2Berf  ber  Nhmbflüfftgfet’t.  £)er  2lct  ber  Berbauung,  melden  nur 
ber  Niagenfaft  $u  realt'ftren  oermag,  bei  meinem  fein  anberer Zfytil  ber£)i* 
geftionöorgane  ftch  betheiligen,  bte  gunction  beö  sD?agen<3  ergänzen  fann,  ift 
bie  2luflöfung  unb  Umfetjung  ber  eimeißartigen  Stoffe,  beren  genauere  (£r* 
örterung  mt3  noch  übrig  bleibt. 

25ie  jahßofen  Berfuche,  melche  oon  früheren  Beobachtern  über  bte  Ber* 
bauung  geronnener  ^roteinftoffe  angeffeßt  mürben,  fyabe n  nicht  $u  überein* 
ftimmenben  (£rgebniffen  geführt.  jDieSNeinungöoerfchiebenheiten  über  bt'efen 
©egenftanb  hüben  ein  befonbereö  gntereffe,  meilberfelbe  für  bie&heorte  ber 
SNagenoerbauung  maßgebenb  ift.  2)ie  grage  breht  ftch  lebigltß)  barum,  ob  bie 
oerbauten  ^ßroteinftoffe  einfache  Berbtnbungen  mit  Sauren  ftnb ,  ober  ob  t'hr 
Niofefular^ujfanb  noch  met'tereBeränberungen  erfahren  h^t.  3ft  baS(£rfiere 
ber  gaß,  fo  fteßt  ftch  bie  SNagenoerbauung  alö  ba$  Nefultat  einfacher  äfft* 
nitätömirfung  bar;  im  teueren  gaße  fann  fte  nicht  al$  folche  betrachtet  mer* 
ben.  £)ie  2Intmort  ift  fehr  oerfchieben  au^gefaßen.  2Bir  merben,  um  eine 
flare  Ueberftc^t  über  ben  Stanb  ber  Sache  ju  geben,  bie  Angaben  ber  fmupt* 
fachlichen  gorfcher  mittheilen  unb  bt'efen  bie  eigenen  Beobachtungen  anret'hen. 

£iebemann  unb  ©rneltn1)  fanben  t'm  N?agen  oon  Stlncren,  melche 
mit  geronnenem  ßrtmeiß  gefüttert  maren,  ein  jtarf  faureö  glut'bum,  meines 
burcf  ©iebhi^e  gefaßt  mürbe.  Bei  ber  Berbauung  oon  gaferftoff  mürbe 
ba£  giltrat  nicht  burch  Wochen  getrübt,  aber  burch  Blutlaugenfalj  gefaßt. 
Berbauter  ^afeftoff  hatte  bte  gemöhnlichenQrigenfchaften  etmeißartigerlförper 
etugebüßt ;  bie  glüfjtgfeü  oeränberte  ftch  burch  ©iebfi^e  unb  Salpeterfäure  nicht, 
mürbe  aber  burch  3^nchIort'b,  ©aßäpfelttnctur  unb  Sublimat  ffarf  gefaßt. 

Sch  mann2)  bemerft,  baß  burch  fünffache  Berbauung  gelöfteö  (£imetß 
aße  bt'efe  Subftanj  charafteriftrenbenNeactionen  oerloren  ^at>e ;  baffelbe  oer* 
manble  ftch  in  £>öma$ont  unb  Spetcheljfoff  unb  in  eine  brüte ,  burch  fotzen* 
faure  SUfalien  faßbare  Materie. 

Sßaömann3)  bagegen  fonnte,  bei  Begleichung  oon  5Ubumt'n,  mel<he3 
in  Sauren,  unb  anberem,  melche^  in  Biagenfaft  gelbft  mar,  feinen  Unter* 


9  2C.  a.  £>.  525b.  I.  <3.  165,  168,  178. 

2)  SJtüller’ö  3frcf)m,  1836. 

3)  1.  c.  p.  27. 
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fchteb  wahrnehnten.  2)ie£öfung  würbe  oon  ^altumeifencpanür  gefallt,  burch 
©alpeterfäure  imt>  ©aljfäure  weif  präcipitirt  n.  f.  f.  Bei  oorftd;tiger  9?eu* 
trattfatton  mit  fohlenfaurem  Patron  entßanb  ein  ftarfer  sJh'eberfchlag,  melier 
in  SCÖaffer  unlö^Itct)  iffc,  oon  (ürfftgfäure  aber  gelöft  unb  burd;  taliumeifen* 
cpanür,  ferne  burch  TOneralfäuren  wt'eber  gefällt  würbe. 

3.  Bogel’S1)  Beobachtungen  ftimmen  ber  £auptfache  nad;  mit  benett 
oon  SßaSmann  überein. 

9)?ialhe2)  nennt  baS  ^robnet  ber  Sluflöfung  eiweif  artiger  (Stoffe  im 
^fragen  Sllbuminofe.  Dt'efelbe  werbe  burch  Wochen,  ©a l^fäure  nnb  Salpeter* 
fäure  nicht  gefällt,  Wold  aber  burch  Sublimat  nnb  ©erbfäure. 

(£S  tffc  unmbglid;,  aus  biefen  Angaben,  non  benen  faurn  jwei  überein* 
fttmmen,  ein  Stefultat  ju  Riefen.  Eigene  Unterfuchungen  über  biefen  $unft, 
welche  in  grbferer  2ln$ahl  theilS  burd)  fünjHtche  Verbauung,  tfeilö  an  Bia* 
gencontentiS  getöbteter^fiere  angefiedt  würben,  ergaben  conftant,  baf  ood* 
ftänbtg  oerbaute,  etwetf  artige  Körper  bie  für  biefe  ©ubjlonjen  charafterifi* 
fefen  (£igenfchaften  ooUftänbig  oerlieren.  SDt'e  Söfung  wirb  burch  Siebhi^e 
nid;t  oeränbert,  burch  ^aliumeifencpanür  nicht  gefädt.  (£oncentrirte  ©alpe* 
terfäure  erzeugt  feinen  Bieberfchlag;  beim  Wochen  fledt  fleh  bie  gelbe  gärbung 
ber  fg.  Xanthoproteinfäure  ein.  ^oftenfaure  2llfalien  fäden  bie  organifefe 
©ubjfans  nicht;  eine  ftfwac^e  Trübung,  welche  wahrnehmbar  wirb,  rührt 
oon  $alf fallen  Iwr;  2Itfohol,  Duedftlberchlorib,  Bleiefftg,  oor  aden  ©erb* 
fäure  bilben  jfarfe  ^räcipitate.  ©t'efe  Beränbermtg  beS  BiolefularjujianbeS 
ber  sßroteinftoffe  tritt  inbef  erft  admählig  ein.  3«  Anfänge  beS  ^3roceffeö 
ftnbet  man  im  giltrat  Stoffe,  welche,  wie  SaSmann  n.  21.  angeben,  nod; 
burch  ©t'ebhi^e  ju  Blntlaugenfalj,  fowie  burch  Beutralifation  mit  foflenfau* 
rem  2llfali  nnb  bur(h  überfdjüfftge Biineralfäuren  gefädt  werben;  nach  nnb 
na(f  oerfchwinben  biefe  immer  mehr  nnb  es  bleibt  blof  baS  ©nbprobuct  mit 
ben  angegebenen  (Sigenftfaften  übrig,  welches  wir  ber  türje  halber  mit 
90?ial he  2llbuminofe  nennen  woden.  2Bir  werben  hierfür  bei  ber  Befchret* 
bung  ber  Verbauung  ber  einzelnen  eiweif  artigen  Berbinbungen  Belege  liefern. 
£)af  bie  ^lementar^ufammenfe^nng  jener  Stoffe  hierbei  nicht  oeränbert 
wirb,  ift  fd)on  oben  nachgewiefen  worben. 

a.  WltiffgeS  (Sitoeif. 

$rout3)  meinte,  flüfftgeS  ©iweif  werbe  im  Biagen  coagulirt,  um  fo* 
bann  wieber  aufgelbf  ju  werben,  dt'efelbe  Angabe  machte  Beaumont, 
welcher  im  Biagen  ©t.  Biartin’S  biefe  ©erinnung  gefehen  haben  wodte. 
£>te  Angaben  ftnb  irrthümlich ;  flüfftgeS  ©t'wet'f  erleibet  im  Biagen  feine  Ber* 
änberung,  eS  wirb  als  folcheS  mit  3drücflaffung  ber  3edhäute  aufgenommen. 
£iebemann  unb  ©meltn4)  gaben  einem  ipunbe  baS  (£iweif  oon8(£iern; 
nach  brei  ©tunben  fanben  fie  im  Stagen  nur  noch  30m  Drachmen  glüfftgfeit, 
welche  beim  Wochen  ein  bicfeS  ©oagulunt  bilbete.  Blonblot5)  maepte  eine 
ähnliche  Beobachtung.  3n  2%  ©tunbe  war  baS  Sßeife  oon  4  ©iern  ood* 
ffänbig  aus  bem  B?agen  oerfchwunben.  glüffigeS  (St'weif  wirb  alfo  in  für* 
jer  3ett  unoeränbert  aufgenommeu. 


x)  ^nn.  b.  ©hßmie  unb  ^3harm.  93b.  30.  @.41. 

2)  Gaz.  med.  de  Paris,  1846.  N.  32.  suppl.  Compt.  rend.  Aoüt,  1846. 

3)  Chemistry.  Meteor,  and  the  function  of  Digestion.  1834.  p.  494. 

4)  21.  a.  ö/$Bb.  I.  @.  299. 

5)  1.  c.  p.  266. 
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b.  ^lüfftger  Ääfeftcff,  oergl.  üDZtldj. 

c.  ^aferftoff. 

T)aS  coagulirte  gibrin  quillt,  mitSttagenfaftbigerirt,  in  ähnlicher  SBeife 
auf,  toie  in  oerbünnten  (Säuren;  es  toirb  balkpfftg,  verfällt  fobann  unb 
lojl  ftcb  einer  trüben  glüfftgfeit.  £)ie  21upfung  erfolgt  rafdjer,  als  bte 
beS  geronnenen  Albumins1).  Sangfamer  tritt  bie  St'rfung  ein,  toenn  ber  Ja* 
ferftoff  oorber  gelobt  toar.  £)ie  Jtltrate  beS  oerbauten  JaferftoffS  tourben 
Anfangs  oon  (Salpeterfäure  unb  SMiumeifencpanür  gefällt;  fpäter  oerbielt 
ftcb  bie  Jlüffigfeit  gan$  toie  baS  oerbaute  Albumin.  23ergl.  ferner  bte  33e= 
obacbtungen  oon  Tt'ebentann  unb  ©me litt  a.  a.  D.  23b.  I,  ©.  168,  unb 
231onblot’S  Traite,  p.  259. 

d.  lan^eneim cift , 

\  \ 

aus  gepreßtem  (Safte  oon  SÖeifjfofrt  bargeftedt,  oerbielt  ftcb  gegen  2)?agen* 
faft  gan$  toie  tbiert'fcbeS  Albumin. 

e.  Kleber 

toirb  ziemlich  fcbneü  bur<b  fünftltdjen  dttagenfaft  gelöft :  in  4  bis  6  (Stunben 
toar  bie  SDfcaffe  in  eine  trübe  Jlüfftgleit  oertoanbelt.  Tn'efelbe  SÖt'rlung 
äufern  auf  rohen  Kleber  reine  oerbünnte  (Säuren.  Sangfamer  erfolgte  bie 
21uflöfung,  toenn  bie  ©ubjkn§  oorber  eine  3citlang  ber  (Siebte  auSgefe^t 
mar;  hier  fcbien  bie  ©egentoart  ber  SDfagenfermente  unerläßlich . 

f .  S  e  g  u  nt  i  n , 

auö  Sinfen  bargeftedt,  oerbielt  ftc^  gegen  9)?agenfaft  tote  Kleber,  eS  löfie 
ftcb  in  fur$er  Seit,  bie  Jlüfftgf  eit  blieb  aber  trübe. 

21  n  bang.  £)t’e  ©elatt'ne,  ber  Seim. 

Ueber  bie  Verbauung  ber  ©aderte  haben  mehrere  Beobachter,  befonberS 
Tiebemann  unb  ©rnelin2),  Beaumont,  Blonblot3)  Berfud;e  ange* 
ftetlt.  Sitte  fommen  babin  überein,  baß  ber  Seim  im  9D?agenfaft  bei  einer 
Temperatur  ocn  38°  (£.  fe^r  halb  verfließt  unb  aus  bem  Stagen  in’S  Blut 
übergebt.  SSeaumont  fanb  ben  Bfagen  <St.  SÄartin’S  eine  (St unbe, 
nac^bembiefer  150  ©rnu  ©aderte  genoffen  butte,  oodfommen  leer;  fcßon  nach 
20  Minuten  toar  bie  SDtfaffe  jerftoffen.  £)te  Beränberungen,  welche  bie  ©e* 
latine  hierbei  erlet'bet,  beheben  barin,  baß  bie  (£t'genfcbaf t,  beim  (£rfalten  $u 
gelatiniren  unb  burd;  (£blor  gefällt  $u  toerben,  oerloren  gebt4). 

£)ampft  man  baS  Jiltrat  ber  Btagencontenta  oon  £mtben,  toelc^e  mit 
$atbSfno<ben  gefüttert  tourben,  bis  $ur  (SprupSconftftenj  im  SÖafferbabe  ein, 


*)  1,5  ©rm.  Jaferftoff  unb  ein  (Siweipwürfel  oon  0,84  ©rm.  würben  gufammen,  in 
einem  Süllbeutel  eingefcfyloffen ,  burd)  bte  Jijtclöffnung  einem  $unbe  eingefüprt.  £>er 
Jaferjtoff  mar  nad)  2  (Stunben  oerfcbwunben,  oon  Griweip  mar  nod)  ein  anfebnlid)er 
Ueberreft. 

2)  33b.  I.  171. 

3)  1.  c.  p.  288  —  92. 

4)  9tad)  Sßaömann  (p.  29)  ift  baö  Se^tere  nic^t  ber  Jall.  $9tan  lunn  [t'd>  inbep 
leid)t  bei  jebem  33erfud)e  baoon  überzeugen. 
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fo  gefielt  fte  nicht  beim  Erfalten,  fte  leimi  nicht  mehr  unb  wirb  nicht  burdj 
E(dor  gefallt,  mit  ©erbfäure  bagegen  gtebt  fte  ben  d)arafteri(Hfd)en  $ähen 
9^teberfef>Iag.  £)er  SSerlitf^  beS  ©elatinirenS  unb  ber Jädbarfeit  burd)  Ehior 
ift  SOßtrfung  be^  SNagenfermentS;  ©igeßton  mtt  oerbünnten  Säuren  hat  bte^ 
fen  Erfolg  nicht. 

2)ie  lemtgebenben  ©ewebe  gehen,  trenn  fte  oorher  gelobt  ftnb,  bt'e= 
felben  Sßeränberungen  mtt  Set'djttgfett  ein.  33inbegewebe  unb  Jett^edgewebe, 
weld?e  bur<h  bie  gt'jWöffnung  in  ben  SNagen  eines  §unbeS  gebracht  würben, 
traten  nach  i%  bis  2  Stunben  auS  bent  Stüdbeutel  oerfd;wunben.  Shtorpel 
löfen  ftch  fdwn  langfamer,  fte  werben  unburd;ftchüg  unb  jule^t  mtt  2>uxM* 
taffung  ber  $erne  oerbaut. 

gaScien  unb  Seinen,  überhaupt  ©ebtlbe,  welche  reich  an  elafKfchen 
gafern  ftnb,  wtberpe^en  bem  Niagenfaft  tauge.  3^  ro^en  Bujtanbe  etnge- 
führt,  gehen  fte  ntd)t  feiten  gan$  unberänbert  wteber  ab. 

£)ie  Verbauung  ^ufammengefe^ter  Nahrungsmittel. 

£)te  oerfSt'ebenen  UmwanblungSproceffe,  benen  bte  einzelnen  NahrungS* 
ftoffe  währenb  ihres  Aufenthalts  im  9Nagen  unterworfen  werben,  gehen  bet 
ber  complicirten  3ufamntenfe$ung  ber  gewöhnlichen  Speifen  faft  färnrntlidj 
gleichzeitig  bor  £)e r  Ehpmiftcatt'onSprocef  j Mt  auf  btefe  Seife  ein 

oerwicfelteS  3«etnanbergretfen  oerfchiebenartiger  Vorgänge  bar,  welche  theils 
tn  bemfelben  Augenbltcfe,  theilS  bagegen,  je  nach  bem  größeren  ober  gert'n* 
geren  Siberftanbe,  wel^e  bte  einzelnen  23ej?anbtbeile  ber  Nutrimente  bem 
Ntfagenfaft  entgegenfe^en,  nach  etnanber  erfolgen..  Sefentlid)e  9Nobiftea* 
ttonen  erfahren  bur<h  bt'efeS  3afammentreten  bte  einzelnen  ^5roceffe  nicht,  fte 
erfolgen  tm  Sefentltchen  ganz  tn  ber  eben  betriebenen  Seife.  Einzelne 
Abweisungen,  befonberS  in  33e$ttg  auf  bie  3eit,  in  welker  bie  9Netamor= 
phofen  beenbet  werben,  ferner  in  ber  ^ßodjlänbigleit,  mit  ber  fte  bor  ftch 
gehen,  Rängen  bon  ber  med)anifd)en  Anorbnung  ber  einzelnen  Zweite  ber 
Nahrung,  bon  ihrem  Aggregat^ujianbe,  bon  bem SSorfmnbenfet'n  ober  geilen 
unoerbaulid;er  23ej?anbthet'le  tc.  ab.  ®iefe  23erhältniffe  fönnen  hie  unb  ba, 
wte  wir  fe^en  werben,  felbft  auf  bie  ^probucte  ber  N?etamorphofe  mobiftct'renb 
eütwtrfen.  33ei  ber  Sichtigleit,  welche  bte  Verbauung  als  bie  erjle  pmede 
ber  23lutbereitung  für  bte  ©efammt^ett  beS  oegetattoen  SebenS  hat,  mögen 
hier  noch  nufere  Erfahrungen  über  bie  Verbauung  ber  hauptfächlich|ten  zu* 
fammengefe^ten  Nahrungsmittel  $lah  ftnben. 

1.  2£nimaltfd)e  Nahrungsmittel, 
a.  2)ie  SNtlS- 

£>ie  erfte  ^eränberung ,  wel^e  bie  5NiIS  int  5Nagen  eingeht,  t'jt  bie 
©ert'nnung.  £)er  Ääfejioff  nebjt  bem  SButterfett  fSeibet  ftch  non  bem  Se= 
rum,  welche  letztere  in  furjer  grifi x)  unberänbert  nach  ben  ©efe^en  ber 
£)t'ffufton  in’S  S3Iut  übergeht.  £>te  eigentliche  Verbauung  ber  sI)?iIS  be* 
ginnt  erjt  naS  ber  Entfernung  beS  SerumS;  bie  NJagenwanbungen  jt'ehen 


2)  Stebemann  unb  ©meltn  (93b.  I.  @.  193)  fanben  nach  ber  Fütterung  mit 
S0?ilch  bei  einem  v^unbe,  bem  fte  ben  ^ploruS  unterbunben  hatten,  nach  25  Minuten 
bon  einem  ©Soppen  glüfftgfeit  nur  noch  bte  Hälfte. 
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ft<h  eng  um  ben  geronnenen,  ^n  Saßen  geformten  $äfe  jufammen,  auf  mel* 
rf)en  ber  Safcfaft  je$t  ein^uwt'rfen  anfängt.  £)ie  £öfung  be$  ^äfeßoffO  be= 
gürnt  §unächW  an  bett  Magenmanbungen  nnb  läßt  ftch  fne*  am  beflen  mit 
bem  Mt'froffop  oerfolgen.  Ucberaß  nämliß;,  mo  ber  ^äfeftoff  gelöft  mirb, 
fiteren  bie  Mil<hHtgel<hen/  meil  fte  ihre  ipüße  et'nbüßen,  jufammen  nnb  bit* 
ben  große  getttropfen ,  mäfjrenb  tut  Snnern  ber  (£oagula,  wohin  ber  Einfluß 
bc$  MagenfaftO  nicht  reicht,  bloß  bte  gewöhnliß;en  y1000  bis  VW"  großen 
Mt'lßßü gelten  oorfommen.  Aßmählig  nach  ll/2  tuS  2  ©tunben  nimmt  ber 
^äfeftoff  mel;r  nnb  mehr  ab,  mäljrenb  bte  getttropfen  größer  merben  nnb  an 
Menge  baö  Uebergemt’cht  erhalten,  Aus  ber  Magenftßel  eines  mit  Milch 
gefutterten  £unbeS  ließen  ftch  naß;  einer  ©tunbe  fefte  (£oagula  fwrauSneh- 
inen,  nach  jtoet  ©tunben  mar  bt'e  Menge  berfelben  fßjon  Heiner,  t'hr  gett* 
geaalt  größer,  bte  einzelnen  tropfen  umfangsreicher  *,  naß)  2%  ©tunbe  mar 
ber  Mageninhalt  ötS  auf  mentge  fehr  fettreiche  Klößchen  leer1).  2)te  oerbau* 
ten,  für  bie  Aufnahme  in’S  (Sjefäßfyftem  geeignet  gemorbenen  ZfytiU  ber 
Mi Id;  geigten  nicht  immer  baffelbe  Verhalten.  £)aS  giltrat  beS  Magenin* 
halts,  meines  fte  enthält,  mar  Har  nnb  oon  mäßig,  mitunter  oon  fehr 
fchmach  fanrer  9?eactton.  ©ein  fpeciftfc^eö  Vernicht  betrug  in  einem  gaße 
1035,  in  einem  anberen  1032  nnb  in  einem  brt'tten  1029.  Mt'Iß^ußer 
fonnte  in  ber  erßen,  feltener  noch  in  ber  jmeiten  ©tunbe  ber  Serbauung 
burch  bie  £rommerfche  $rcbe  nachgemiefen  merben,  fpäter  nicht  met;r.  28äh* 
renb  ber  erßen  3^it  ber  £)igefhon  gerann  bie  glüffigfeit  in  ber  ©t'ebht^e 
nnb  ließ  biße  (Joagula  faßen  (fo  bei  einem  ipunbe  1  ©tunbe  nnb  bei  einem 
Sarnrne2)  ll/4  ©tunbe  nach  ber  Fütterung).  gn  fpäteren  ^erioben  trübte 
ftch  bagegen  b aS  giltrat  nicht,  mürbe  auch  burch  ©afyeterfäure  nnb  Kalium* 
eifenc^anür  nicht  gefaßt,  fehr  ftarf  bagegen  burch  ©erbfänre3 4)  (fo  bei  einem 
breitägigen  §unbe  iy2  nnb  bei  einer  alten  $a£e  2  ©tnnben  nach  ber  gut* 
teritng).  £>ur<h  fohlenfaure  Alfalien,  Ae^ammontaf,  oralfaureS  Ammontaf 
trübt  ftch  baS  giltrat  nnb  läßt  $alffal$e  faßen. 


Abnormitäten  ber  Milchoerbauung. 

(£S  giebt  gäße,  mo  ber  ^äfeftoff  ungewöhnlich  feft  gerinnt  nnb  bann 
fchmierig  mieber  gelöft  mirb.  Sei  einem  3  2Öoß)en  alten,  an  phleÖmon^fent 
©ripftpelaS  geworbenen  nnb  mit  iparnfäuret'nfarft  ber  Vieren  behafteten  $tnbe 
fanben  ftch  im  Magen  hurte  thonartige  Maffen,  welß;e  oon  normalen  $äfe* 
gerinnfein  burch  th>re  große  £>ärte  nnb  3ähtgfeit  ftch  unterziehen.  Gleiche 
klumpen  maren  wäßrenb  beS  Gebens  auSgebrochen.  ©n  gan$  ähnliches  Ser* 
halten  beobachtete  iß)  bei  einem  ^meiten  tinbe  oon  %  gahre,  welkes  unter 
ben  ^rfchet'nungen  ber  (£cclampfte  geftorben  mar.  gn  ber  Segel  mirb  biefe 
Abnormität  oon  ©äurebilbung  in  ben  erften  Sßegen  ^XQtUiUt  3)tefe 


SDtan  fann  biefe  Serbältniffe  bet  jungen  Junten  unb  ^a$en,  wenn  man  fte  x/2 
big  1  ©tunbe  nadj  ber  Fütterung  mit  SJiitd)  tobtet,  leid)t  oerfotgen.  S^arf)  einer  halben 
©tunbe  iß  bag  Serum  lactis  ooUßdnbig  reforbirt,  bie  SOtagenmdnbe  umfßtieften  fefte 
Ääfegerinnfel,  bie  tnmenbig  mit  50?ttd)fügeld)en ,  nach  aufen  mit  großen  getttropfen  rer; 
mengt  finb. 

2)  Sm  SSormagen  (hänfen,  ^aube  unb  SSIattermagen)  beg  Shiereg  mar  bie  SJtilch 
nur  fchmadj  coagulirt,  reagirte  laum  fauer  unb  gab  ein  trubeg  giltrat. 

3)  Siebemann  unb  ©metin  beobachteten  bag  ße^tere  bei  einem  ^unbe,  welcher 

4  ©tunben  rorher  ?Otilch  getrunken  hatte.  (95b.  I.  ©.  191  — 193.) 
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tfl  jebenfattS  ntc^t  tntme*  bte  Urfache;  in  ben  eben  angegebenen  gatten  war 
bie  fanre  9teactiou  ber  $?agencontenta  eine  fehr  fchwache  1). 

Abnorme  ©ättrebilbung  wirb  bet  OTtchbiät  häufe  beobachtet  unb  erllärt 
ftch  aus  ber  Seichttgleit ,  mit  welcher  WlÜä)%udtv  in  9D?itchfäure  übergeht. 
Abnorme  3«ftanbe  ber  germentlörper,  ober  oerlangfamte  Auffaugung  bet 
Katarrh  ber  (Schleimhäute  :c.  geben  ba^u  bie  gewöhnlichfte  Beranlaffung. 

m 

b.  gleifch. 


Das  rohe  SD'htölelfleifch  oeränbert  wahrenb  feinet  Slufenthaltö  int  9)?a* 
gen  pnächft  bie  garbe,  welche  oont  Dothen  iitS  (Graubraune  übergeht;  bt'e 
Oberfläche  erweicht  fobann  unb  gerfättt  attmähüg  breiartig,  33ei  ber  ntifro* 
flopifchen  Unterfuchung  fieht  man,  wie  bie  ^rimitiobünbel  ber  9)?uSletn  fich 
oon  etnanber  trennen,  ihre  fpütte,  baS  ©arlolema  oerlteren,  fobann  nach  bent 
Verlaufe  ber  Otuerftretfen  in  tranSoerfate  SBruchftücfe  jerfatten,  ftd)  gewiffer* 
mafen  abblättern  unb  enblich  $u  einer  Irümlichen  9D?af[e  werben.  ,  Die  eintet* 
$ig.  69.  nen,  bie  9)?uStetfubftanä  conftituirenben  X^tiU  ftnb  alfo 
oon  ungleicher  ?öStichleit.  Das  jarte  S3inbegewebe 
wirb  ^unächfi  getöjl,  worauf  bie  ^rimitiobünbet  fich 
trennen,  fobann  baS  ©arlolema  unb  enblitt)  bie  ^mifc^en 
ben  Omerftreifen  liegenbe  ©ubftan^.  Dies  Befallen 
erfolgt  langfam  unb  fchreitet  oon  ber  Oberfläche  attntäh* 
lieh  gegeu  bie  Diefe.  3«t  Stagen  einer  $afe  waren 
4  ©tunben  nach  ber  gütterung  mit  rohem  Otinbfteifdj 
nur  bie  oberflächlichen  (Schichten  ber  gteifcbflücfe  erweicht.  9toheS  fowie  auch 
gelochtes  gleifch  in  einem  Düttbeutel  burch  bie  giftetöffnung  in  ben  sD?agen 
gebraut,  beburfte  5  bis  8  ©tunben,  ehe  ber  Beutel  leer  würbe.  Bon  we* 
fentltchem  ©inftuffe  auf  bas  langfamere  ober  raf^ere  Berfatten  ift  bie  Breite 
ber  gafern.  Die  oon  älteren  Dhieren,  welche  gum  Dheil  hoppelt  fo  breit 
ftnb,  als  bie  jüngerer,  würben  immer  1  bis  iy2  ©tunben  fpäter  oerbaut. 
Bon  geringerem  (£influft  erfchien  baS  Durch wachfenfein  mit  gett^ettgewebe. 
Das  gett  flofl  im  Sftagen  halb  aus,,  unb  bie  SittuSfetfafern  verfielen  nun  in 
berfelben  2£eife. 

Das  gelobte  ober  gebratene  gleifch  tourbe  int  Allgemeinen  fchnetter 
oerbaut,  als  baS  rohe,  weit  ber  B?agenfaft  mit  größerer  Seichttgleit  in  bie 
3nterftitien  ber  gafern  einbringt.  Der  Unterfchieb  betrug,  wenn  gleich  Ötoffe 
©tücfchen  roher  unb  gelochter  ©ubfenj  mit  bem  Düttbeutet  in  bie  lagern 
hohle  gebracht  waren,  gewöhnlich  eine  halbe  ©tunbe  2).  ^ünftliche  Berbau* 
ungSoerfuche  führten  $u  bemfelben  9?efuttate.  (£s  muß  bemerlt  werben, 
baf  eS  in  leinem  gatte  gelang,  SDfcuSletfafern  burch  bie  ©inwirlung  beS  9D?a= 
genfaftS  jur  oottftänbigen  Auflöfung  §u  bringen,  auch  wenn  bie  Berfuche 
wochenlang  fortgefegt  würben;  ferner  baf*  bei  leinem  Dhicre,  wetd;eS  mit 
gleifch  gefüttert  war,  Bruchftücfe  oon  ^rimitiobünbetn  in  Darmcanal  unb  in 


1 )  3cir  (Koagulation  beg  j^äfeftoffs  burch  £ab  ift,  mie  fchon  BerjeliuS,  üDtit? 
fcherlich  u.  91.  bemerfteu,  freie  ©äure  nicht  unerläßlich.  SJttlch,  loelche  oon  mir  mit 
fol)tenfaurem  Patron  oerfejjt  mar,  gerann  nichts  bejioloeniger  burch  £abfaft.  Oie  9J?ajfe 
reagirte  nach  ber  (Koagulation  noch  alfalifch-  3n  gleicher  Sßeife  oerhielt  fich  eine  Söfung 
reinen  .ßäfejioffs. 

2)  9luch  Siebe  mann  nnb  ®melin  (93b.  I.  @.  195)  unb  58  Ion  blot  (<S.  308) 
machten  eine  ähnliche  Beobachtung. 
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ben  (ifccrementen  fehlten.  Gfine  ootljfänbige  2tuftöfung  ber  gleifihfafent  er* 
folgt  moht  niemals,  ber  größere  ber  gafern  mt'rb  unbenu^t  lieber 

attSgefchieben  1 ).  Der  SftutritionSmerth  beS  gleifcßeS  fallt  aus  biefem^runbe 
otel  geringer  aus,  als  ntan  nach  feiner  chemifchen  3ttfantntenfei$ung  erwarten 
foflte  2).  Das  giltrat  ber  9ftagencontenta  bei  gleifchbt'ät  reagirt  in  allen 
gatten  ftarf  fauer,  ift  flar,  halb  farblos,  halb  gelb  gefärbt.  Die  in  ißm 
enthaltenen  oerbauten  ^roteinforper  geigen  biefelben  SSerfc^ieben^eiten,  welche 
n>ir  bereite  bei  ber  Verbauung  ber  Sfelch  fennen  gelernt  haben.  @ie  mur* 
ben  halb  beim  Wochen  ber  glüfftgfeit  gefällt,  halb  bagegen  tonnten  fte  meber 
burch  ©ieb^i^e,  nod>  burch  ©alpeterfäure  ober  Sbaliumeifencpanür  nieberge* 
fragen  m erben.  gumter  färbte  ftch  bte  Söfnng ,  menn  fte  mit  ©alpeterfäure 
er^i^t  mürbe,  intenfio  gelb  nnb  mürbe  burch  ©erbfäure  präcipitirt.  Sohlen* 
faure  Italien  fragen  eine  meiße  2D?affe  nieber,  m  eiche  groß tentheilS  aus  Äalf* 
fallen  befteht.  9?ur  einmal  gab  bt'efelbe  an  Kalilauge  eine  geringe  Stenge  or* 
ganifcher  Materie  ab,  melcße  bie  (£igenfdmften  ber  etmeißartigen  fbrper  hatte. 

c.  Knochen. 

Die  Verbauung  ber  Knochen  hat  $mar  als  folc^e  für  bie  menfchltche 
nnr  ein  geringes  gntereffe ;  fte  geminnt  jeboch  für  bt'efelbe  einige  23ebeutung  burch 
baS  Verhalten,  meld;eS  im  ttebermaaß  eingeführte  ^alffal^e  bem  fauren$?agen* 
fecret  gegenüber  barbieten.  23oerl;aaoe  nnb  ipafler  ftettten  bie  Serbault'ch* 
feit  ber  Knochen  überhaupt  in  Slbrebe ;  9teaumitr  nnb  ©paflan^ani3)  mte* 
fen  inbeß  bieS  gacturn  unbeftreitbar  nach,  Diebemann  unb  ©rnelin  4), 
SBlonblot  unb  Rubere  betätigten  es.  GEin  ipmtb,  meld;er  4  ©tunben  nach 
ber  gütterung  mit  SfalbSfnochen  getöbtet  mürbe,  enthielt  im  $?agen  eine  an* 
fehnlicße  9)?enge  faben^iehenber  trüber  glüfftgfeit  oon  fanrer  D'teaction,  außer* 
bem  maren  noch  Knochen  unb  Sbnorpelftüde  oorhanben.  Die  erfteren  hatten 
menig  an  £>ärte  oerloren,  in  ben  teueren  maren  bie  Bitten  nnb  $erne  noch 
beuttich-  DaS  giltrat  mürbe  burch  ©iebhi^e  fchmach  opalt'ftrenb,  burch 
(Sferbfäure  ftarf  gefällt;  ber  9h'eberfchlag  mar  fabig  unb  tlebte  feft  bem 
©lafe  an.  Durch  (£l)lor  entftatib  feine  Drttbung.  Eingeengt  gelatinirte  baS 
gluibunt  beim  (ürrfalten  nicht,  auch  bie  gähigfeit  $u  Seimen  mar  oerloren  gegan* 
gen.  2luf  3«fa£  t>on  2le$ammoniaf.murbe  eine  mäßige  sP?enge  oon  (£rbphoS* 
phaten  gefällt.  Durch  oraffaureS2lntmoniaf  entftanb  ein  ftärterer^ieberfchlag5). 
(£in  Dßeit  beS  gittratS  mürbe  eingetrocfnet  unb  mit  2llfohol  ertraht'rt; 
beim  (£inäfchern  hiatertieß  baS  (£rtract  eine  mäßige  sD?enge  fohlenfaurer 
^atferbe  (aus  mild)  fanrer  Ifalferbe  gebilbet). 


*)  ©0  allanjant,  £euret  unb  £affaigtte,  ©chullj,  Slonblot  beuten  in 
ihren  Serfuchen  mehr  ober  mittber  bejtimmt  bte  unoollflanbtge  Söfung  ber  SJtuefelfaferu 
an.  Slm  meijten  beioetfettb  ftnb  bte  (Erfahrungen  beS  geiftreichen  2lbbe  ©p  allanjant. 
Son  80  ®rn.  gefönten  unb  getauten  jlalbfletfches ,  melche  er,  in  einem  Seutel  einge* 
fchloffett,  oerfchtucfte,  gingen  nad)  18  ©tunben  11  ®rn.  mteber  ab;  oon  80  @rn.  mtge* 
fochten  ^(eifcheS  gingen  nach  37  (Stunben  34  ®rn.  trocfener  fafertger  SJ^affe  ab.  ^ott 
56  ©nt.  rohen  Äatb*  unb  Ddhfenfleifcheö  mürben  am  anberen  3:age  14  ©rtt.  be^  erften 
unb  23  ©rtt.  beS  testen  entleert.  Experienc.  sur  la  digestion  p.  237 — 242. 

2)  ®te  tägliche  (Erfahrung  fleht  hiermit  oollfommen  in  (Eittflang;  gleiche  ©emicht^* 
theile  eimeifjarttger  ©tofe,  in  §orm  oon  (Eiern,  ftnb  meit  nahrhafter,  al^  in  ber  oon 
Sleifch- 

3)  Experienc.  p.  224. 

4)  Sb.  I.  <§.  197  ffg. 

5)  Slonblot  mill  feiner  Dhcorie  gemaf;  in  folchen  Filtraten  burch  oralfaureS  2lm* 
moniaf  feine  flärfere  Trübung,  als  im  reinen  SDtagenfaft  gefehen  haben. 
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T)k  Verbauung  ber  $no$en  tjat  feine  Retmttd;feit  mit  ber  ?(rt  unb 
Seife,  wie  oerbünnte  «Säuren  auf  biefetben  eütwirfen.  £)t'e  ®nod;en  werben 
nid>t  bitrcpfdwinenb,  fnorpetartig  biegfant,  fonbern  fte  gerfalten  non  ber  IDber- 
flädje,  t'nbern  bie  fnorpett'ge  ©runbtage  bttrd)  ben  SRagenfaft  getbft  wirb, 
wätwenb  bie  ^atffat^e  gröftenttwifS  ^uriidbleiben.  3m  Tarmcanat  non 
ipunben,  wetdje  ftcf>  mit  lhtod;en  narren,  fammetn  ftcf  anf  biefe  Seife  bie 
Äatffat^e  an,  wäfrenb  bie  ©etatine  gelöft  mtb  gröftentfeilb  in$  ©efaffpftem 
übergefüfrt  wirb  4). 

2.  ©egetabittfcbe  RabrungSmittet. 

T)ie  oeßetabitifdjen  Rutrimente  feigen  im  Hflgenteinen  ben  Tigeftions^ 
Organen  weit  größeren  Siberftanb  entgegen,  ato  bie  animatifd;en.  Tie 
Ratwungöfloffe  ftnb  grbftentfeitb  eingefdftoffen  in  3^n^ntten,  wetcfe  aitb 
unlöslicher  (£eltutofe  hefteten,  auf  erbeut  ftnb  fte  nteiftenO  natf  aufen  nm ge¬ 
ben  non  (£pibermi3  nnb  in  nerfd;tebenen  Richtungen  non  ©efäf  bünbetn  burcf- 
$ogen.  SSottftänbig  nerbant  werben  negetabitif^e  Rahrungömittel,  wenn  mir 
non  ber  reinen  Stärfe,  bem  3uto  m.  abfetjen,  niemals;  immer  bteibt  ein 
grofer  unneränbert  ^urüd.  Tie  ttn^ugängtidtfeit  ber  negetabitifd;en 
Raprungbftoffe  für  bie  23erbauung3fäfte  macht  bie  Tigefion  berfetben  wett 
tangfamer,  aU  bie  ber  animatiftfen;  ihre  23eftanbtf)eite  fönnen  nur  attma^ 
tig  getbft  unb  ben  Organen  beS  Kreislaufs  überantwortet  werben,  faft  immer 
bteibt  ein  £feit  unbemt^t.  Ter  RutritionSwerth  ber  ^egetabitien  ift  bafer 
Heiner,  aU  bie  c^emift^e  Rnatpfe  angiebt. 

a.  33rot. 

35erfud;e  über  bie  Verbauung  be3  23rot3,  würben  wegen  ber  Sid;tig* 
feit  biefer  Subftan$  in  größerer  3dfl  angeftettt,  tfeitö  bei  £>unben  mit  sDk* 
genftftetn,  tytiU  bei  anbern,  wetdw  tangere  3eü  au£fd;tieftich  mit  £3rot 
gefüttert  würben,  um  ba$  Verhalten  beffelben  im  Verläufe  beö  ganzen  Tt’ge* 
ftion$eanat3  $u  »erfolgen *  2).  Tie  beraub erungen,  welche  33rot  im  SRagen 
erteibet,  ftnb  fe^r  einfad;er  Ratur.  Ta3  Rmptum  fe§t  ftd;  in  fur^er  grtft 
ju  Tertrin  unb  3ucfer  um;  bie  gittrate  rbtfen  ftd)  auf  3ufc£  non  Sobfotit* 
tion  unb  taffen  beim  SSerbunften  eine  gummiafntid;e  SRaffe  $urücf,  au£  ber 
(Spiritus  Traitben^ucfer  ertrafirt.  Tie  eiweifarttgen  (Stoffe  be3  33rotS 
werben  gleichseitig  getöft  unb  ftnb  im  Jittrate  be3  (tl^muö  batb  in  Jorm 
beS  burd)  ©ieb^i^e  faltbaren  Rtbuminö  nor^anben3),  batb  bagegen  unb  f;äu= 
ftger  faben  fte  bie  ©t'genfcfaften  ber  Sltbuminofe  angenommen,  werben  nur 
burch  ©erbfäure  u.  f.  w.  gefallt,  ^oftenfaure  Rtfatien  erzeugen  immer 
in  ben  (EhpmiWftttr  ate  non  S3rot  Rteberfddäge  oon  KatH  unb  ^atferbefat^en. 
Saft  man  baffetbe  eine  3^ittang  in  ber  23rutwarme  ober  auc^  bei  gewbfnti* 
cf  er  Temperatur  fte^en,  fo  fd)  reitet  bie  sI^etamorpt;ofe  weiter,  baO  Tertrin 
oerfcfwtnbet  attmä^tig,  ein  Tfeil  beö  3«deröfe^t  ftch  in  30?t'td;faure  um.  — 
Unterfcfiebe  bet  ber  Verbauung  oon  Seiten  =  unb  Roggenbrot  founten  nicht 
ma^rgenommett  werben.  3n33e^ug  auf  bie  3^itbauer,wetd)e  ber23erbauungö^ 
procef  be3  23rotS  in  Stnfpru^  nimmt,  würben  metwe  5ßerfud;e  angeftettt. 


x)  SSergt.  S3tonbtot’^  Traite  p.  316  seqq. 

2)  Würben  auperbem  halsen,  Jbautnc^en,  (Sfet  ic.  ju  biefett  33erfuc^eu  oertoanbt. 

3)  @o  bei  einem  <§unbe,  Wetter  eine  geitlatag  blop  mit  Roggenbrot  gefuttert  war. 
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©ret  ©tunben  nach  ber  Fütterung  mit  23ro t  enthielt  betragen  etne^  mit  ber 
giftet  oerfehenen  £>mtbeS  noch  ben  großem  ©he*l  beö  (S3enoffenen;  nach  4 
©tunben  nahm  bie  Nienge  ab,  inbeffen  maren  nach  5  bis  6  ©tunben  noch 
tteberrefte  »erlauben.  SÖurbe  baö  ©l;ier  mit  Kartoffeln  unb  23rot  gleichzei¬ 
tig  genährt,  fo  mar  baS  leitete  immer  eher  oerbaut,  alö  baö  erftere.  Niit 
gelochtem  gleifdj  oerhielt  ft<h  bie  ©ache  umgefehrt.  ©er  23erbauuug3proceß 
beS  $Brot3  mar  bei  ben  oerfeßiebenen  ©gieren  unb  beim  teufet) en,  mo  erbro* 
$ene  ©toffe  unterfud;t  mürben,  im  23efentlichen  berfelbe. 

b.  Kartoffeln. 

%  _ 

©ie  ©djmierigfeiten,  mel<he  l;ier  ber  Ummanblung  beS  Slm^lumS  entge* 
genftel;en,  ftnb  bereite  oben  erörtert.  5let;n li<h  oerhält  ftc^  ber  Vorgang 

c.  bei  ben  .gmtfenfvüdjten. 

SBei  biefen  fommt  unterbeut  nod;  bie  ooüfommen  unburdjbringlidje  (üfpi* 
bermisfchicht  in  betracht.  2ßo  bie  leidere  unoerlefzt  bleibt,  ftnbet  überall 
feine  Verbauung  ©tatt. 


d.  3Me  grünen  l$flan§entf)eile 


merben,  men n  fie  roh  in  ben  Niagen  gelangen,  fehr  menig  oeränbert.  @mb U 
oien,  Sättig,  Kol;l  jc.,  melc^e  fein  ^erfc^nitten  in  einem  ©üttfäcfd;en  bureß  bie 
giftelöffnung  eingebracht  maren,  erfreuen  nach  24  ©tunben  blaffer,  biegfa= 
mer,  burchfdminenb ,  im  Uebrtgen  aber  unoeränbert.  gm  gefönten  3«ftobe 
mürben  fte  meßr  angegriffen,  bie  ^arenc^^mjeKen  trennten  fuß  jum  ©l;eil 
oon  einanber;  bie  3eden  felbft  mit  bem  QHjloropl^fl,  ferner  bie  ®efä|bünbel 
blieben  mie  fie  maren. 


F! 


Dg 
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ttefcer  bte  SSerbauIidjf  eit  ber  Wahrung  «niAte I. 

Nian  hat  fteß  feßon  zu  mieberßolten  Nialen  bemüht,  bie  NahrungSttut* 
tel  na<ß  ißrer  23  erbaulichfeit  $u  clafftftciren:  bie  3eitbaner  $u  ermitteln, 
melcße  einzelne  Nutrimente  §u  ißrer  21uflbfung  im  Ni a gen  bebürfen  itnb  ben 
SBiberftanb  genauer  fennen  %u  lernen,  melden  fie  ben  ©igeftionöorganen 
entgegenfe^en.  (£3  ift  feßmierig  über  biefe,  in  mehrfacher  23ezießung,  be* 
fonbers  für  bie  ©iätetif  be3  gefunben  itnb  franfen  3uftanbe3  intereffanten 
fünfte  genügenbe  Angaben  liefern,  meil  bei  bem  23erbaumtg$proceffe  oiele 
gactoren  concurriren,  bie  unmöglich  alle  in  Nennung  gebracht  merben  fbnnen, 
um  fo  meniger,  alö  manche  berfelben  gar  feine  feftfteßenbe  (Prüfen  ftnb,  fom 
bern  faft  in  jebern  einzelnen  gatte  anberö  gefunben  merben.  ©ie  23erfucße 
über  bie  ©igeftibilität  ber  ©Reifen,  melcße  oon  mehreren  gorfeßern,  namentlich 
oon  <55 o ff e,  © u I ^ ,  25eaumont  nnb  £allemanb  in  großer  2ln* 
Zaßl  angeftedt  mürben,  haben  baßer,  mie  eS  meßt  anberö  ^n  ermarten  ftanb, 
Zu  menig  übereinftimmenben  Nefultaten  geführt,  mand;e  berfelben  flehen 
fogar  mtt  ber  täglichen  Erfahrung,  meld;e  geber  an  fteß  felbft  machen  fann, 
in  birectem  SBiberfpruc^.  geh  mid  bie  hanütfachlichfien  (^rgebniffe,  meil  fte 
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als  birecte  Beobachtungen  einigen,  wenn  auch  nur  inbioibuetten  Serth  ^ben, 
hier  mittheilen,  ohne  fte  jeboch  als  ©runblage  biätetifcher  Regeln  empfehlen 
ju  wollen. 

<35  o  ff e  *)  befaß  baS  Vermögen,  burch  £>inabfd;lu(fett  oon  &tft  $u  jeher 
3eit  ben  3nhalt  fctneö  SNagenS  nach  außen  entleeren  £tt  tonnen.  Er  feilte 
nach  ben  Erfahrungen,  welche  er  auf  biefe  Seife  machte,  bie  Nahrungsmittel 
in  brei  Nubrifen.  Die  erfte  berfelben  umfaßt  bie  fchwero  erbaulichen  Subftan>- 
jen,  b.  h*  fotc^er  bie  in  ber  gewöhnlichen  grift  nicht  ch^mificirt  waren,  bie 
zweite,  bie  weniger  fchweroerbaulid;en,  bie  britte,  bie  leidjt  oerbaulichen,  b.  h- 
fotche,  welche  in  1  bis  iy2  Stunbe  in  EhhmuS  oerwanbelt  waren. 


I. 


II. 


III. 


A.  Bntmaltfcbe  Stoffe: 

Sehnen  uub  Qlponeurofen, 
Knochen,  gett,  tyaxt  flf* 
tod)teö  Eiweiß. 

ß.  Begetabilifche : 

Ebampignonö  unb  Trüffeln, 
ölhaltige  Saamen,  Nüffe, 
Ncanbeln,  Dlipen  zc.  Die 
hülfen  ber  Erbten,  2itt* 
fen  itnb  Bohnen,  fotoie 
ber  ©erffe,  bie  ipaut  ber 
Kirfd)en,  Bprilofen  unb 
Pflaumen,  bie  Senaten 
beS  KernoöfteS  zc. 


A.  Bnimalifdw  Stoffe: 

Sd)weineffeifd) ,  Blut,  hart 
getod)teS  Eigelb,  Eierfu* 
d)en  unb  Spiegeleier- 
B.  Begetaöilifche: 

Nobe  Salatfräuter,  £>uffat* 
tief)/ Sömen^ahn,  Brunnern 
treffe,  Enbioien,  Seiß* 
fohl,  Bwiebefn,  rotlje  unb 
gelbe  Niiben  ,  warnteö 
Brot,  hafteten. 

^1  tCe  biefe  Subffattyen 
oerloren  an  Betbaulicf* 
Beit,  wenn  fte  mit  Del 
oermifcl)t  würben. 


A.  Bnimalifdje  Stoffe: 

Kalöfleifd),  junges  Rammet« 
ffeifd),  ©effügel,  weiche 
Eier,  Niild),  gelochte  gi* 
fä>e- 

B.  Begetabilifd)e: 

Spinat,  Selten,  Spargeln, 
90tuß  oon  gvücbten,  Brei 
pon  NoggenfiJerffe,  9)?aiS, 
Neiß,  Erbfett  unb  Bol)* 
nen.  Brot,  ein  Dag  alt, 
Nitben,  Kartoffeln  zc- 


Die  Berbauung  würbe,  nach  ©offe,  beförbert  burch  folgenbe 
Kochfatj,  Pfeffer,  3immt,  NhtStatnuß,  Senf,  SNeerettig,  Eappern,  ferner 
burd?  Sein  unb  tleine  ©aben  oon  Piqueur,  burd;  alten  Käfe  unb  3^^. 

Berlangfamung  ber  Digeftion  erfolgte,  wenn  große  Quantitäten  warmen 
SafferS  getrunten  würben,  ferner  burch  Säuren,  5lbjtringentien  (Ehina),  burch 
alle  fetten  Stoffe.  Ein  ©ran  KerrneS,  fowie  ein  ©ran  Sublimat  ftörten  bie 
Berbauung  fe^r  beträchtlich. 

E.  ©.  Schuld *  2)  ftellte  feine  Beobachtungen  über  bie  Berbaulichfeit 
an  £unben  unb  Kalten  an ,  welche  eine  beftimmte  3eit  nach  ber  gütterung 
getöbtet  würben.  Die  Ergebniffe  ftnb  ^urn  Ztyäl  feßr  auffallenber  5lrt.  So 
foüen  Sluftern  unb  gifche,  fowie  alle  taltblütigen  Dhiere  fehr  fdjwer  oerbau^ 
lieh  fein,  Kaffee  folt  bie  Digeftion  bebeutenb  ftören  u.  f.  w.  Sir  tonnen  auf 
biefe  Angaben  um  fo  weniger  ©ewicht  legen,  als  fie  mit  ben  oon  S.  Beau  = 
mont  an  SNenfhen  gemachten  Erfahrungen  in  Siberfpruch  ftel;en. 

Beaumont  3),  welcher  unter  ben  günftigften  Umftänben,  währenb 
eines  3oitraumS  oon  mehreren  fahren,  an  einem  gefunben  N?eitfd;en  feine 
Beobachtungen  anftellen  tonnte,  lieferte  $u  ber  uns  hier  befd;äftigenben  grage 
oon  allen  bie  juoerläffigften  Data.  3#  bebauern  iji  nur,  baß  manche  wefent* 
liehen  ^Suntte  oon  bem  anteritanifchen  Slr^te  nicht  genügenb  beachtet  würben. 
ES  gehört  bahnt,  befonberS  bie  Angabe  über  bie  SNengenoerhältniffe  ber  ge* 


*)  Spallanzani  Experiences  sur  la  digestion  par  Jean  Cenebier.  Geneve  1783. 
CXXII.  seq. 

2)  De  alimentorum  concoctione  experimenta  nova.  Berolini  1834. 

3)  lieber  ben  Sttagenfaft  »ub  bte  fßtytyftol.  ber  Berbauung.  9lu$  bem  EitgUfdjen 
pon  £ubett.  £etp§.  1834. 
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genoffenen  Naßrung  im  ©an^en  unb  in  feinen  einzelnen  Beftanbtßeifen,  bie 
notßmenbiger  SBeife  auf  bie  3eit  ber  Verbauung  int  ßoßen  ©rabe  inflitireu 
mußten,  2lußerbem  ift  ju  bemerfett,  baß  ber  2luftbfungdproceß  ber  Naßruttgd* 
mittet  nicßt  genau  oerfolgt  mürbe.  N?ancße  (Stoffe  merben  alO  nad;  tur^er 
grift  oerbaut  aufgefitßrt,  mie  ber  roße  Koßf  nacß  2%  Stunben,  oon  benen 
mir  juoerlafftg  miffen,  baß  fte  nur  §um  geringeren  Stßeil,  ober,  mie  ber  £)cß= 
fentatg,  gar  nicßt  ber  ©inmirfung  beb  N?agenfaftd  ^ugdngtg  ftnb.  T)k 
angaben  Beaumont’d  finb  baßer  nur  gültig  für  bie  §rijl,  in  metd;er  bie 
Nutrimente  ben  SNagen  oertaffen,  nicßt  für  bie,  metcße  fte  ^ur  Verbauung  be= 
bürfen. 

äßirtßeiten  ßier  eine  3ufammenfteflung  ber  micßtigften  an  ©t.  Martin 
gemalten  Erfahrungen  mit,  meit  fte  febenfattO  über  bie  retatioe  Berbaultcß* 
feit  ber  oerfcßiebenen  ©Reifen  intereffante  2luffcßfüffe  geben. 
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Kartoffeln 

gefönt  \ 

0ago 

getobt 

\  1  A'S 

sparte  ©ter 

3  .  30 

©eßirn 

,  1  •  rt  O 

ipammelfletfdjfuppe 

gefodjt 

$udernfuppe 

Bdjfenleber 

gebraten  j 

Üßetbe  Nüben 

gefocßt  \ 

©tocfffd) 

gefodjt 

2 , 

Bratmürde 

@aure  'ülepfet 

roß  I 

Ninbdeifdj  mit  Pietern 

©ier 

roß 

$ett 

3  .  38 

Koblfalat 

roß 

£>ammeldeiftß  im 

Ntilcß 

ungefocßt 

2  .  15 

Mittel 

3  .  45 

*))uter,  mitber 

geröftet 

2  .  18 

Srodeneä  33rot  mit 

—  ,  Saßmer 

geboxt 

2  .  25 

Kartoffeln 

2öilbe  ©an$ 

geröget 

1 

Butterbrot  mit  Kaffee 

ü  •  ‘rü 

@panferfel 

! 

Boßnen 

gefodjt  1 

©efottene  Boßnen 

i 

IO  Qf) 

©djmeinedeifeß 

gerodet 

'3  .  50 

Kartoffeln 

gerodet 

i  £*  «  üU 

Baßmeö  ©effüget 

gefocßt  J 

Sammfieifcß 

gefodjt 

Ninbdeifdj 

gebraten 

Nndenmarf 

— - 

2  .  40 

©efal^ener  Sadjä 

gefodjt  | 

A 

ipüßnerfricaffee 

2  45 

Katbftetfcß 

gebraten  ; 

Bdjfenffeifcß 

gefodjt 

0uppe  oott  feßnigtem 

sparte  faure  2tepfet 

roß 

2  .  50 

Ninbdeifdj 

Fügern 

roß 

2  .  55 

Knorpel 

gefodjt  ] 

— 

— 

2  .  45 

3aßme  ©nte 

gebraten  i 

4  i 

©iefetben  mit  Brot 

3 

0uppeoon0djmetne« 

®  lii 

Qtugern 

gebampft 

3  .  30 

deifdj  unb  ©emitfe 

\ 

©ier 

teidjt  ge« 

«pedelffeifcb 

focßt 

2ßilbe  ©nte 

gebraten  >  '  6 

Beefdeaf 

0eßnen 

gefocßt  \ 

©djinfen 

rof) 

3 

Ninb^tafg 

] 

5  .  30 

Ntagereä  Bdjfeudeifdj 

gerodet  ) 

1 

i 
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Die  eben  üöer  bie  23 erb aul t c^f e 1 1  ber  »erfc^tebenen  Nutrimente  mttge* 
feilten  Erfahrungen  *)  dürfen  nur  mit  Umff#t  ^u  allgemeinen  Negeln  erho* 
ben  merben.  Die  Nerbaumtg  bleibt  immer  baS  Nefultat  beS  gegenfeitigen 
Verhaltens  ber  DtgeftionSorgane  unb  Nahrungsmittel.  Die  teueren  ftnb 
nicht  allein  mafgeöenb.  Der  erfte  Jactor  iff  ber  Niagen,  melier  abgefehen 
»on  pathologif#en  3uftanben  nach  Filter,  (Befehl e#t,  (Gewohnheit  je.  gegen 
biefelöen  3ngejta  ein  »erf#tebenartigeS  Verhalten  jeigt *  2).  Nlanbe  Nahrung, 
wie  Nitl#  unb  ähnliche  Dinge,  wel#e  bie  (Secretton  beS  finbli#en  SNagenS 
genügenb  betätigen  unb  leicht  »erbaut  werben,  »eranlaffen  bei  Erwa#fenen, 
wel#e  an  intenffoere  Neige  gewöhnt  ftnb,  nicht  feiten  33ef#werben.  2lehnli# 
»erhält  eS  fich  mit  ber  (Gewohnheit. 

21n  unb  für  fich  betrachtet,  wirb  bie  Nerbauli#leit  ber  Speifen  burch 
folgenbe  Momente  beftimmt. 

1.  Durch  bie  cf  emifch e  Bufammenfe^ung.  Non  #r  h^gt  eS 
ab,  ob  unb  wel#er  »erbauenber  2lgentien  bie  3ngefta  bebürfett.  3w  SÖajfcr 
lei#t  lösliche  (Stoffe,  wie  bie  ^Italien,  3uäex,  (Gelatine,  ^ectin  u.  f.  m.  wer* 
ben  unter  allen  Umftänben  aufgenommen;  bie  ^tmplacen  metamorplwffbett  ff# 
lei#t,  fo  lange  bie  @pet#elfecretion  ungehemmt  ift;  bie  geronnenen  eiweif* 
artigen  Nerbinbungen  bebitrfen  bagegen  eines  NkgenfaftS  »on  regelrechter 
3ufammenfe|ung. 

2.  Durch  ben  SlggregatSguftanb.  Jlüfftge  Dinge  merben  leichter 
aufgenommen  als  feffe,  coagulirte  ^roteinffoffe  um  fo  lei#ter,  je  weniger 
feft  ffe  geronnen  ftnb,  3NuSf eifafern  junger  Dlffere  lei#ter,  als  bie  »on  älte* 
reu,  Ntnbegeweöe  leichter,  als  @el;nen  unb  JaScien  :c. 

3.  Quantität  unb  Sagerung  ber  un»erb auli# en Neff anb* 
t feile  ber  3«gefta.  EpibermiShitllen ,  biete  3eHent»änbe,  (Gefäfbünbel 
beeinträchtigen  ober  »erhmbern  gängli#  bie  Einwirlung  ber  »erbauenben 
Slgentten. 

4.  Eompacte  ober  poröfe  Nef#af  f  enl;eit  ber  S^gefta. 
Di#te  Etweifcoagula  werben  langfam  »erbaut,  ga  @#aunt  gefchlageneS  ge* 
ronneneS  Eimeif  weit  leichter ;  bei  bem  erften  wirft  ber  Niagenfaft  nur  auf 
bie  £)öerflä#e  ein,  bei  bem  leideren  bur#bringt  er  bie  gange  Ni  affe  unb  ffn* 
bet  fo  zahlreichere  SlngrtffSpunfte.  3n  berfelben  SBeife  »erhält  es  ff#  mit 
ben  »erf#iebenen  Nrotarten  le.  21ehnlt'#  bem  compacten  (Gefüge  wirft  Dur#* 
tränttfein  ber  Niaffe  mit  Jett,  meines  bem  wäfferigen  Sabfaft  baS  Einbrin* 
gen  erf#wert.  Jette  (Speifett  ftnb  baher  mt»  erb  auli#  er,  als  fettärmere. 


*)  Salle  rnatib’^  ^Beobachtungen ,  melde  an  3>nbt»ibuen,  bte  mit  2)armft|ieln  be* 
haftet  mären,  angeftetlt  mürben,  oerbienen  nur  al3  ißarabora  ermähnt  $u  merben.  Iftacb 
biefen  [ollen  bie  oegetabilifcfien  «Stoffe  leicht  unb  fchnell,  bie  autmaltfchen  bagegen  fef>r 
fdhmer  unb  langfam  »erbaut  merben. 

2)  58  Ion  blot  (1.  c.  p.  407)  fietlt  bie  Nerbauung  gemiffermapeu  in  baec  ^Belieben 
be3  9Jtageu3,  melier  eine  Slrt  5Bormunbfcf)aft  über  ben  Vfjierifchen  ^auö^alt  führt  unb 
je  nad)  bem  33ebürfntfs  beb  Organismus  bte  Sugefta  halb  »erarbeitet,  halb  un»eränbert 
meiterfdieft.  La  digestibiSite  des  matieres  alimentaires  varie  selon  les  dilFerentes  cir- 
conslances,  oü  l’organisme  se  trouve  et  l’estomac  est  un  veritable  centre  de  per- 
ceptions  internes ,  en  consequence  des  quelles  il  parle  et  agit  pour  satisfaire  aux 
differents  besoins  de  l’economie. 
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Von  b  em  ©inftuf  beb  N.  vagus  auf  b i e  Vorgänge  ber 

Sftagenoerbaitung. 

©b  liegen  tafylxtitye  Veobachtungen  oor,  nach  melden  ein  beftimmteb 
Hbfängigfeitboerhättttif  §U)ifc^en  ber  Digeftionblfätigfeit  be0  Sfttagenb  unb  ber 
Integrität  ber  pneumogaftrifhen  Heroen  befiehl.  ©)ie  nteiften  fexpevimnta* 
to ren,  welche  biefem  ©5egenftanbe  ihre  Slufmerffamf  eit  fchenften,  faf;eu  nad; 
ber  ©)urd;fd;neibung  ber  N.  vagi  bie  Süftagenoerbauung  mehr  ober  ntinber 
ooflflänbig  aufhören:  bie  3ngejfa  blieben  im  Stagen  zurück,  waren  entweber 
gänzlich  uttoeränberl  ober  nur  §nm  geringen  Zl)x\U  d;pmificirt.  ©chon  9lit# 
fub  non  ©phefub  machte  biefe  SBahntehmung ,  welche  [pater  oon  Vag- 
lioi,  Vatfaloa,  patter,  $etit  n.  21.  beftätigt  würbe.  ©te  Verfuge 
ber  neueren  3eit  führten  nic^t  51t  übereinftimmenben  Slefultaten.  2ßäl;renb 
£egatloib,  ©)  u  p  u  p ,  Sitfon,  ^^ilt'pp,  starte,  £>aftingb,  Zxe* 
bemann  n.  2t.  gänzliche  ©iftirnng  ber  3)igeftion  beobachteten,  3.  SD?  aller 
nnb  ©Jie^h^ff1 *)  bie  Verbauung  bei  Kaninchen  nnb  ©änfen  wenigftenb 
gröftentheilb  aufhören  fahen,  tonnten  Shaper  Q),  Vrad;et  3),  V reffet 
nnb  Stfilne  ©bwarbb  4)  nur  eine  Verlangfamung  biefer  Junction  wahr* 
nehmen.  Sfftit  ben  älteren  Angaben  in  birectem  äßiberfpruch  flehen  bie  ©rpe* 
rimente  oon  SD? a g e nbie  nebjb  benen  oon  £euret  nnb  £affatgne,  welche 
für  bie  gortbauer  beb  ^roceffeb  fpra^en.  2lud;  3? e  i  b  5)  fanb  bei  einem 
äpunbe,  bem  er  beibe  £ungenmagenneroen  bnrchfchnitten  h fttte,  baf  ^war  in 
ben  erften  £agen  bie  ©peifen  weg  gebroden,  fpäter  aber  oerbaut  würben. 

©ine  Veife  oon  i)nrd;fd;neibnngen  beiber  Vagi  würbe  oon  mir  an 
Kaninchen,  äpunben  nnb  fa^en  angefteßt.  6  btb  8  ©tnnben  nach  ber  SDpera* 
tion  ^eigteftch  ber  3nhntt  beb  Sftagenb  in  allen  fällen  nod;  unoerbaut,  bie  ei¬ 
weif  artigen  ©toffe,  wie  gteifh,  geronneneb  Albumin  :c.,  bereit  Verarbeitung 
wir  alb  bie  eigentümliche  Aufgabe  biefeb  Drganb  erfamtten,  waren  noch 
uttoeränberl,  währenb  bei  anbern  in  gleicher  äßeife  gefütterten  Schiere  bie 
©hpntification  beenbet,  ber  Stagen  bib  auf  wenige  lleberrefte  teer  erfchien. 
©inen  ©influf  beb  pnenmogaftrifchen  Sieroenpaarb  auf  bie  ©H'geftionbthätig* 
feit  beb  Sftagenb  fattn  ich  hernach  uid)t  bezweifeln,  ©b  frägt  fidp  nur, 
worin  befiehl  biefer  ©influf  unb  auf  welche  Steife  wirb  er  oermittett. 
3nr  ©rlebigung  biefer  fragen  liefern  bie  bisherigen  Verfuge  wenig  2lit= 
haltbpunfte,  theilb  weil  man  bie  Durchfchneibung  nur  bei  £h*ereu  ntit  gefttll* 
tem  Vkgen  oornahm,  theilb  weit  ber  3uftanb  ber  im  sJ?agen  zurücfgebltebe* 
nen  ©peifen  nur  oberflächliche  Veadjtung  fanb,  in  feinem  Jade  über  einer 
betaillirten  Unterfud)ung  unterworfen  würbe. 

£)ie  Unterbrechung  ber  Verbauung  betrifft  nicht  alle  Sngefta  in  gleicher 
SÖeifc.  £)ie  eiweif  artigen  Körper  bleiben  gänzlich  unoerfehrt,  fte  erteiben 
feine  anberen  Veränberungen,  alb  biejenigen,  welche  burch  bab  Sbauen  nnb 
bie  Snfaltoation  oerantaft  würben.  2)ie  tohtehpbrate  bagegen  gehen  alle 
5Ketamorphofen  ein,  bie  wir  bei  unoerlei$ten  £ldereu  wahrzunehmen  pflegen. 
2lmptum  geht  in  Dextrin  unb  3ud‘er,  zum  Zfytil  uncf  in  Sftilchfäure  über. 

*)  De  actione,  quam  nervus  vagus  in  digestionein  ciborum  exerceat  Berol.  1835. 

2)  £iebemann’b  Soitfcpr.  2.  1. 

3)  Recherches  sur  les  fonctions  du  Systeme  ganglionaire.  Paris  1830. 

4)  Archiv,  gener.  de  med.  Fevr.  1828. 

5)  Edinb.  med.  surgic.  Journ.  Nr.  139: 
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@attre  9ieactiott  be^  Biageninhalt$  mirb  baher  and)  bet  Spieren  mit  burch* 
fhntttenen  N.  vagis  regelmäßig  geftutben,  memt  ^ohtehtybrate  einen  ZX jeiX 
ber  Währung  autfmachten.  (£inen  BemeiS  für  bie  fortbauernbe  Secreiiott 
be^  Biagenfaftö  liefert  fie  inbeß  nicht;  Schlüffe  biefer  Strt,  meiere  bte  frühe* 
ren  Beobachter  auö  ber  ©egenmart  ber  freien  Säure  $ogen,  ftnb  ungültig, 
meil  bie  ttmmanblungen  ber  ^ohlehbbrate,  bie  $ur  Säurebilbung  führen, 
ganj  unabhängig  oom  Secrete  ber  Biagenfchleimhaut  oon  Statten  gehen 
fbnnen  unb  meil,  mie  mir  gleich  fehen  Serben,  bie  faure  9teaction  auöbleibt, 
fo  halb  bie  ZX)im  nur  eiwei^artige  Stoffe  $u  ftch  nehmen. 

gitr  bie  (£rflärung  ber  BerbauungsSßörungen,  metche  im  (befolge  ber 
^aralbfirung  ber  N.  vagi  ftch  einftetfen,  giebt  eh  jmei  Biöglichfeiten : 

1.  bie  gehemmte Digeftion  ift  btegolge  einer  motorifchen^aral^fe 
ber  Biagenmanbungen. 

Zu  Bemegungen  bei?  BiagenS  ftehen  menigftenS  prn  ZX)t\X  unter  bem 
(Jtnftuffe  ber  pneumogaftrifchen  Heroen.  Durch  9?ei^ung  berfelben  taffen  fi<h 
Qiontractionen  ber  Biagenmanbitngen  hetmorrufen. 

Bifcßoff,  Gonget,  Btonbtot,  9t.  Söagner  u.  St.  fahen  auf  9?ei* 
jung  ber  Bagi  oon  ber  (£arbia  au^gehenbe  (Jinfchnürungen  be3  Biagenö  ent* 
ftehen,  maS  ic h  $u  mieberhotten  Bialen  betätigt  fanb.  Der  Berfuch  gelingt 
inbeß  ich  bei  mei item  nicht  immer,  am  beften,  mieBifchoff  bemerkt,  menn  ber 
Stagen  eine  mäßige  Quantität  Speife  enthält1).  Biele  ber  beften  Beobach¬ 
ter,  mie  Bid;at,  Diebemann,  3-  Biülter,  Bia  gen bie,  9teib  tt.  21. 
fonnten  baher  ben  motorifchen  Einfluß  be$  BaguS  auf  ben  Biagen  in  Slbrebe 
ftetten,  metcherinbeß  in  neuefter  Beit  auch  oonBolfmann  anerfannt mirb 2). 
(£tne  anbere  Jrage  bie:  ^b  nach  Durchfcßneibung  oer  Bagi  bie  Bemegun* 
gen  be3  BiagenS  gänzlich  ftjlren.  Dte3  fcheint  nicht  bergall  $u  fein.  Bub  ge 
miß  noch  felbftftänbigeBrechbemegungen  gefehen  haben,  unb  nach  9t ei b  mür¬ 
ben  einige  Stage  nach  ber  Operation  bie  Steifen,  mte  unter  normalen  Ber* 
hättnt'ffen,  au#  bem  Biagen  in  ben  Darmcanal  übergefubrt.  3w  ^rflärung 
ber  Digeftion^ftörungen  reicht  febenfattö  bie  oeränberte  Biagenbemegung 
nicht  au#f  biefeXbe  ift  nur  ein  Befbrberungömittel  ber  chemifchen^roceffe  unb 
aX#  fof<he$  bon  untergeorbneter  Bebeutung. 

SSürbe  ber  Biagenfaft  in  normaler  Bienge  unb  Dualität  fecernirt,  fo 
müßte  bie  (Jh^miftcation  meiter  oorgefchritten  gefunben  merben,  at3  eö  that* 
fächtich  ber  gaß  ift.  2Btr  finb  atfo  barauf  hingemtefen : 

2.  in  ber  Storung  ber  Biag enfaftsfecretion  eine  Urfache  ber 
gehemmten  Berbauung  ^u  fuchen. 

Bian  hat  bisher  baö  Urteil  über  bie  gortbauer  ober  Sifiirung  ber  2lb* 
fonberung  bon  Biagenfaft  lebigüch  nach  ber9teaction  ber  Biagencontenta  ge* 
hitbet  unb  ift  auf  biefeäöeife  ju  entgegengefe^ten  2tnftchten  gefommen.  Sitte 
Beobachter,  metche  bie  SDitrchfchneibung  berBagt  bei  i^teren  mit ^ftan^enfoft 
bornahmen,  fanben  bie  9Dtagencontenta  fauer  (3.  Btütter  unb  Diecfhbff, 
Bia  i)  er  u.  f.  m.),  mätmenb  bei  ben  menigenBerfuchen,  bte  nach  ber  Fütterung 
mit  rein  animatifchen  Steifen  gemalt  mürben,  bie  entgegengefe^te,  bie  aXtaXü 
fche9teaction  nachmeißtich  mar  (Stiebemann  unb  @m  etin,  Bta 9er  it.f.  m.). 


1)  2fudf)  in  tiefem  ^alte  ift  jebod)  tec  Srfotg  nid)t  gan§  ftcfyer.  SSei  einem  @fel 
tonnte  mebee  beim  Kneipen  beö  SSagt  mit  ber  ^}incette,  nod)  im  SOtoment  ber  ©urd): 
fdjneibung  eine  SSeränberung  in  ben  ?0tagemränben  gefehen  merben.  £)affelbe  gilt  oon 
mehreren  SSerfucfyen  bei  Äa$en  unb  Junten. 

2)  Sß^ggner Td'  ^anbmorterbitd)  f.  iphbf-  Bb.  II.  @.  585. 
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Sie  menig  feie  ©egenmart  freier  Säure  bei  oegetabilt7cher9?ahnmg  für 
bte  fortbauernfee  Abfonberttng  faureu  MagenfaftS  bemet'ft,  ift  f$on  oben  an* 
gebeutet,  itm  inbef?  fixere  Auffchlüffe  über  baS  Verhalten  feer  fecernirenfeen 
Shätigfeit  feer  Magenfchleimhaut  bet  burchfchnittenem  ahnten  Sfteroenpaar  ju 
gemittnen,  glaubte  id)  tu  folgenber  Seife  oerfahren  $tt  muffen. 

Es  murfeen  $tt  benVerfudjen  nur^tere  genommen,  melche  längere  ßtit 
24  bis  36  ©tunben  gefaftet  Ratten,  feeren  Magen  alfo  beftimmt  als  leer  be* 
trautet  merben  lonnte.  %laü)  feer  Abtrennung  beifeer  Heroen  murfeen  ihnen 
geföntes?  Eimeif  ober  glet'fch  einige  Male  and)  Milch  oorgefe^t,  mooon  fte 
begierig  fragen,  meißenS  aber  einen  großen  Zfytil  miefeer  ausbrachen. 

£)ie  erbrochenen  Waffen  reagirten  alfalifch/  feie  Mi Ich  mar  nicht  geron* 
neu;  feer  nach  bent£obe  im  Magen  oorgefunfeene  Inhalt  geigte  feiefelbe  0te= 
action;  Eimeifj  unfe  Jleifch  maren  in  feiner  Seife  oeränfeert;  feie  jlüffigfet't 
im  Magen  erfc^ien  auffadenb  §ähe  unfe  fchleimig.  Vet'  einer  $a#e,  melche 
nach  feer  £)urd;fchneibung  feer  Vagi  Milch  erhalten,  aber  miefeer  au3gebrochen 
hatte,  enthielt  feer  Stagen,  als  10  ©tunben  nach  feer  Operation  feer  £ob  er* 
folgte,  eine  anfehnliche  Menge  eines  feicfflufftgen  fafeen^iehenfeen  £iquibitrttS. 
T)a$  giltrat  feeffelben  reagirte  alfalifch  unfe  lief  beim  tochen  Eimeificoagula 
faden. 

Ein  junger  £mtb,  feem  nach  längerem  duften  beifee  pneumogaftrifche  9?er* 
oen  furj  nach  einanfeer  feurchfchnitten  maren,  frafi  gierig  geronnenes  Eimeifj 
unfe  geföntes  gleifch,  einen  brach  er  kuib  miefeer  aus,  baS  Erbrochene 

reagirte  alfalifch  unfe  mar  oiScib.  23ei  feem  9  ©tunfeen  nachher  erfolgten 
£obe  fanfe  ftch  Eimeifj  unfe  Jleifch  oodfontmen  unoeränfeert  im  Magen,  feie 
tu  geringer  Duantität  oorhanbene  §ähe  Jlüffigfet't  mar  alfalifch. 

Ein  alter  ipunb  lebte  nach  gleichzeitiger  Abtrennung  betfeer  Vagi  tief 
am  ipalfe  noch  36  ©tunfeen.  Er  nahm  nur  eilte  fleine  Quantität  3D2ilc^  $u 
ftch,  melche  er  nach  einer  Viertelftunbe  miefeer  ausbrach/  non  neuen  auflecfte 
unfe  miefeer  entleerte.  £)ie  2D2ilch  fel;vte  auf  feiefe  Seife  menigftenS  $ehn 
Mal  in  feen  Magen  §urüd::  fie  blieb  feem  ungeachtet  mie  fie  mar,  fchmach  al* 
falifch  unfe  ungeronnen;  nach  unfe  nach  nahm  fie  eine  gelbe  gärbttng  an  non 
beigemifchter  ©ade  mtberfchien  faum  mahrnehmbar  gefbrnt.  Mich  bent  &obe 
mar  feer  Magen  leer,  feie  Sanbmtgen  geigten  ftch  non  ergoffetter  ©ade  gelb 
gefärbt,  ftarf  injicirt  unfe  mit  $ahtreidmn  linfengrofjen  Ecchpntofen  befäet. 
3d)  übergehe  feie  übrigen  Verfudje,  metl  fie  imSefentlichen  $u  feenfelben  9te* 
fultaten  führten:  immer  blieben  feie  eimeif artigen  Stoffe  unnerfeaut,  fehlte 
feie  faure  Veaction  feeS  Mageninhalts,  geigte  ftch  feie  ©^leimhautauSfleifeung 
hpperämifch  unfe  mit  fleinen  Vlutertraoafaten  gefprenfelt. 

ES  ergt'ebt  ftch  alfo,  bafj  nach  feer  £)urchfchneibttng  betfeer  pneumogaftrt* 
fchen  Heroen  feie  ©ecretion  feeS  MagenfaftS  mefenttich  alterirt  mtrfe.  Man 
fann  feiefe  Störung  nicht  als  Jotge  feeS  operatinen  Eingriffs  überhaupt  an* 
fehen,  mieVolfmann1)  anjunehmenf^eint,  meil  feie 3:^tere rx>eit au^gefeehn^ 
tere  Verlegungen  oertragen,  ohne  bafj  feie  ©ecretion  feeS  fattren  MagenfaftS 
feeßhalb  aufhörte.  ®ie  Urfadje  fcheint  oielmehr  in  feer  ^aralpfirung  eines 
£f>eils  feer  fpmpathifdmn  gafern  $u  liegen,  melche  feer  Vagus  feem  Magen  £tt* 
führt  unfe  feenen  feie  Vegulirung  feeS  StonuS  feer  blutführenfeen  unfe  abfon* 
feernfeen  Membranen  obliegt.  Es  ift  eine  befannte,  feurch  ^ahlveidje  23eoba<h* 
tungen  gefieberte  Zfyatfafyt,  bafj  feie  Atonie  feer  ©efäfjmanbungen  in  Jolge 


J)  21.  a.  £>.  @.  586. 
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beb  aufgehobenen  Sinfluffeb  fympathifdjer  Heroen  bte  Durd;gängigfett  berfel* 
ben  oermehrt ,  tote  Sitoetß  unb  anbere  33eftanbtheile  beb  33tutferumb  bttrd;* 
treten,  benen  bei  normalem  Donub  ber  Seg  oerfperrt  ift.  3-  Mütter  nnb 
^eiperb  fahen  nach  3erftörung  ber  Vereng efXec^te  bte  33ejlanbthetle  beb 
33tutb  in  ben  £arn  übergehen,  trimer  fanb  unter  folgen  33erhättniffen 
St'toeiß  unb  33tutroth  in  sI)?enge  im  Urin.  Stne  große  Anzahl  analoger  3n* 
(taube  h<*t  §>enle  znfammengeffcedt.  3«  entfyrechenb er  Seife  tot’rb  bab  ©e* 
cret  ber  £abbrüfen  oeränbert:  bie  sD?agenfchteimhaut  toirb  h^erämtfch  mit 
Scchbmofen  bebedt,  ber  $?agenfaft  nimmt  eine  atfalifcße  33efchaffenheit  an 
unb  oerltert  feine  btgefiioenSigenfchaften.  Sb  fod  hiermit  nicht  ait^gefpro^ 
chen  toerbeit,  baß  alte  nnb  febe  Mfonbermtg  oon  3)?agenfaft  nach  jener  3>er* 
leizung  aufgehoben  totrb.  Die  9?eroengeflechte  oon  Plexus  coeliacus,  toeld;e 
mit  ben  Kranzarterien  ftd;  über  ben  dÄagen  oerbreiten,  bleiben  unoerfehrt; 
eb  ift  baßer  möglich,  baß  bie  33erbauungbthattgfeit,  toelcße  anfangb  burd)  bab 
2Hfaltfd;to  erben  beb  3D?agenfecretb  gänzlich  barnieberliegt,  fpäter  ft<h  toieber 
belebt,  toie  bieb  D^eib  gefehen  haben  toid. 

3lub  ähnlichen  Shmnben,  tote  bie  Durchfdjneibung  beb  zehnten  9?eroenpaarb, 
toirlen  bte  9iarcottca  nad;thetlig  auf  bie  btgeftioen^roceffe.  Me  bctäubenb 
toirfenben  3ftebtcamente  erzeugen,  toie  feber  ^rafttfer  toeiß,  bet  tangerem 
(Gebrauche  33erbauungbftörungen,  eb  enttoidelt  ftch  allntdhlig  etn  Status  gas- 
tricus.  2lu<h  bab  fauchen  hat  btefe  Sirfung.  Durch  baffelbe  3)iebium 
fd;einen  SZemüthbaffecte,  ©d;red,  Kummer  u.  f.  to.  in  ntand;en  Jaden  äugen* 
btidtich  hemmenb  auf  bie  Sttagenoerbauung  einzutoirfen. 

3u  einer  oon  ber  btbber  berührten  ganz  abtoetd;enben  2Beife  hat  neuer* 
bingb  Staube  33  er  narb1),  babMfhbren  ber  Digeftionbthätigfeitbeb  sJftagenb 
in  Jolge  ber  33agubburd;fchneibung  barzuthun  oerfud;t  Sr  braute  einem 
£>unbe,  meinem  bab  zehnte  9?eroenpaar  abgetrennt  toar,  eine  Sttanbelemulfton 
in  ben  sD?agen,  eine  halbe  ©tuube  barauf  Mt^gbaltn.  Dab  Dt;ier  ftarb  in 
furzer  Jrift  unter  ben  Srfcheinungen  ber  35laufcmreoergtftung.  3«  glei* 
eher  Seife  behanbette  Dl;iere  mit  itnoerfehrten  Heroen  blieben  am  Sebett, 
toetl  bttreh  ben  normalen  9)?agenfaft  bte  ©^naptafe  ihrer  Jäßigteit, 
Mt^gbalin  iu33laufäure  unb  33ittermanbelöl  umzufetzen,  beraubt  toirb.  33  a* 
leutin  toieberholte  biefen  33erfttd;  bet  Kaninchen  mit  anberem  Srfolge;  er 
fah  namlt'd)  ben  Dob  auch  bei  unoerletzten  33agtb  et'ntreten.  Drei  33erfud;e, 
toeld;e  auf  bem  hieftgen  phbftologifchen  3nftitute  angeftedt  tourben,  entfpra* 
chen  ben  33  er narb’fd;en Angaben.  SZefunbe  Kaninchen,  benen sJ)?anbetemut= 
fton  unb  breioiertet  ©tunben  nachher  Mt^gbalin  in  ben  9)iagen  eingefyritzt 
tourbe,  blieben  eine  halbe  ©tunbe  lang  ohne  ©Symptome  oon  33ergiftung. 
Saren  bie  33agi  burchfd;nitten,  fo  ftarben  fte  bet  gleicher  33ehanblung  in  ber 
erften 33iertelftunbe  nad;  ber3njectton  bebMthgbalütb.  SntMgenteinen  fcheint 
mir  inbeß  btefe  33?ethobe,  ben  Stnfluß  beb  pneumogaftrifdjen^eroenbaarb  auf 
biedttagenoerbauung  naeßzutoeifen,  toent'g  embfchlenbtoerth,  toetl  bte  Dtefultate 
leicht  bttrd;  ^ebenumftanbe  mobifteirt  toerben  föntten.  Dte  .Quantität  ber  etn* 
gebrad;ten  ©toffe ,  bte  größere  ober  geringere  Mfüdung  beb  SDiagenb  mit 
Nahrung,  bie  33ef<haffenhett  ber  lederen  unb  ttod;  ntand;e  anbere  Momente 
lonnen  auf  bab  Verhalten  ber  ©^naptafe  zum  Mtygbalt’n  oon  Sütfluß  toer* 
ben  unb  bie  9^efultate  ftören. 

^efumiren  totr  bteSrgcbniffe  unferer  Unterfud;ungen  über  bab  33erhätt= 
niß  ber  33agubneroen  zur  332agenoerbattung ,  fo  ergeben  ftch  folgenbe  ©ct^c: 


x)  Archiv,  general,  de  Med.  Avril  et  Mai  1844. 
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1.  £Üe  ©urchfd;uetbung  beö  lOten  SftcrvenpaarS  veraulaßt  beträchtliche 
Störung  ber  btgefh’vcu  ^ättgfett  beS  Sagend. 

2.  ©tefe  Störung  bcf^ränft  ftch  auf  bie  S^miftcaiton  ber  etmetß artigen 
Körper,  bte  eigentliche  Aufgabe  beb  Sagend.  ©Ie  Verbauung  ber  ^ohlenhp* 
brate,  meldje  hauptfächllih  baöSerf  beb  Speichels  Ift,  wirb  nicht  aufgehoben. 

3.  ©te©lgefilonbftörungen  werben  vermitteltem  geringeren  ©hell  burd; 
bie  23efd;ränlung  ber  perlftaltlfcheu  ^Bewegung  beb  Sagettb,  h^uptfächUd) 
aber  burch  bie  Alteration  ber  Sagenfaftfecretlon  in  golge  beb  aufgehobenen 
9?eroeneinftuffeb. 

©er  Sh9»tttö. 

©ab  ©nbergebnlß  ber  Sagenverbauung  nannte  man  in  früheren  3^ 
ten,  jnm  ©hell  aud;  «och  fe£t,  ben  (£hömub.  San  verjianb  barnnter  eine 
graue  breiartige  Saffe,  in  welche  bie  Alimente  burch  ben  ©Influß  beb  Sa* 
genfafteb  vermanbelt  mürben.  ©ln  befllmmter  begriff  mürbe  niemalb  mit 
bem  Sorte  verbunben  nnb  fcßon  Sa  geübte  fprach  ftd)  bahin  anb,  baß  eb 
ebenfo  viele  Arten  von  ©hbntub  gebe,  mie  Nahrungsmittel.  Sir  finb  ge* 
nöthigt  genauer  auf  bie  Natur  beb  ©h^muS  einjugehen,  meil  ber  größere 
©hell  beleihen  b ab  ©bject  bilbet,  meld;eb  ber  ©armverbauung ,  ber  ©h^Uft* 
cation  untermorfen  wirb.  Sir  unterfchelben  im’  ©h^muS  swel  Spauptbe* 
fianbtheile,  nämlich :  bie  gelößen  flüfftgen  nnb  bie  ungelogen  feßen.  23elbe 
merben  im  Sagen  in  berfelben  Seife  nach  ben  @efe$en  ber  ©Iffußon  ge* 
fliehen,  mie  eb  fünftllch  burch  glltratton  ausführbar  Iß.  ©er  ßlüfßge  ©hell 
beb  ©t^muS  bilbet  eine  Söfung  verfchiebenartiger,  je  nach  ber  Statur  ber 
gngefta  mechfelnber  Saterlen,  in  ihm  ftnben  ßd;  ©ertrin,  3#tfer,  ^ectt'n, 
Albuminofe,  Gelatine,  ©hlormetalle,  ©alje  mit  alfalif^er  23afe,  talffalje, 
©tfen  tc-1)  überhaupt  alle  in  bloßem  Saffer,  in  verbünnten  Säuren  nnb  im 
Sabfaft  löblichen  ©ubjtanjen.  ©iefer  flüfftge  ©hell  beb  ©h^muS  geht  birect 
in  bab  ®efäßf9ßent  über,  er  mirb  burch  bie  Sagenvenen  aufgenommen  unb 
gelangt  fofort  %ux  meiteren  SSermenbung  in  ben  Kreislauf.  Nur  eine  ver* 
hältnlßmäßlg  geringe  Senge  tritt  mit  ben  ungelößen  tteberreßen  in  ben 
©ünnbarm  über. 

©ie  gewöhnliche  Angabe,  nach  melcher  bie  unter  bem©tnßuffe  beb  Sa* 
geufaftb  verbauten  23eßanbthelle  ber  Nahrung  im  ©üunbarnt  burch  ben  3u* 
tritt  ber  ©alle  unb  beb  panfreatlßhen  ©afteb  noch  meitere  Setamorplwfen 
erleiben,  bebarf  ^ierttac^  einer  großen  23ef<hränfung.  ©ie  Neforptt'on  ber 


x)  ©iebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £).  23b.  I.  307)  fanben  bet  ber  (Sind: 
fcherung  beb  ftttrirten  SDtageninhaltS  oon  #unben  unb  ^Pferben  leine  in  Gaffer  löbliche 
lohlenfaure  unb  pbe^pborfattre  ©alje,  fte  lommen  inbefi  nicht  feiten  oor  unb  würben 
oon  mir  bei  $unben  unb  Slawen,  fomie  beim  Schafe  wieberöolt  gefunben.  ©>te  £man; 
titdt  unb  bie  ^ufammenfe^ung  ber  Sal^e  fallt  inbefi  auch  bei  berfelben  Nahrung  fehr 
üerfdjteben  aus,  je  nad)bem  §ur  3eit,  wo  bie  ünterfucbung  gemad)t  wirb,  bie  23erbäuung 
mehr  ober  minber  fortgefchritten  war.  Mehrere  Leihen  oon  Afdßnanalpfen,  welche  mit 
ben  aus  ben  einzelnen  Sheilen  beb  ©»igeftionScanalS  gewonnenen  giltraten  angeßellt 
würben,  führten  baber  ju  leinen  ftch  gleich  bleibenben  S^efuXtaten ,  weshalb  ich  ihre 
betaillirte  SOtittbeilung  unterlaffe.  3m  Allgemeinen  war  bie  Quantität  ber  Afche,  inS^ 
befonbere  ber  @rben ,  in  ben  (SbpmuSftltraten  ber  ^flanjenfreffer  weit  gröfer,  als  in 
benen  ber  Gmrniooren  unb  bei  Anwenbung  oon  gemifchter  Nahrung.  23ei  ben  erßen 
betrug  fte  oon  28,6  bis  15,4,  bei  ben  lebten  oon  13,8  bis  10,5  sprocent.  £>er  in 
SÖaffer  unlösliche  Sheil  ber  Afche  machte  bet  ben  erften  in  ber  Stegei  ^wei  £)rittbeile, 
bei  ben  ledern  laum  bie  £ätfte  aus. 
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(üblich  geworbenen  tytiit  folgt  ber  5tuftdfurtg  auf  bem  Softer  fte  totrb 
wie  bereits  augebeutet  würbe,  ber  £auptfathe  na$  eher  beenbet,  alb  ber 
Uebertritt  ber  Sngefta  aus  bem  2D?agen  tnS  Ouobenum  beginnt 1).  £>ie 
rafdje  Aufnahme  ber  getüften  Xtytilt  beS  ©hpmuS  ins  ©efäffpftem  wirb  oer* 
mtttelt  burch  bte  im  Verhältnis  jum  Vtute  geringere  ©oncentratton  ber  £ü* 
fung;  baS  fpecif.  ©eWtdjt  berfetben  fdjwanfte  »on  1024  bis  1035,  war  alfo 
immer  weit  ntebriger  als  baS  beö  23Iutö,  welches  Don  1050  bis  1059  fdjwer 
ift ,  eS  überftieg  bagegen  nicht  feiten  baS  beS  Serums,  welkes  1025  bis 
1030  beträgt.  Vefürbert  wirb  ber  Uebertritt  ber  getüften  (^^muöt^eile 
burch  bie  freie  Säure.  £)u  tröget  wies  nämlich  nach,  ba£  faure  glut'ba 
oorjugSwetfe  bei  ber  5D?ifchung  mit  einer  näheren  glüfftgfeit  burd)  eine  thie= 
rifc^e  sD?embran  hinburch,  mehr  an  biefe  abgeben,  als  oon  ifw  empfangen2). 

2)er  jweite  Veßanbthet'l  beS  ©h9mu$  ift  ber  ungetüfte.  ©r  befielt 
t^etl^  aus  Stoffen,  wet^e  burd)  ben  Sttagenfaft  nicpt  oeränbert  werben, 
wohin  ade  fetten  Körper,  ferner  baS  3^dgewebe,  bie  ©pibermiS,  bie  ©efäf* 
bünbel  tc.  ber  ^pflanjen  gehören,  t^eil^  bagegen  aus  folgen,  welche  $war 
für  bie  9)?agenoerbauung  geeignet  ftnb,  beren  9D?etamorpf)ofe  inbef  nicht 
oottenbet  würbe.  3«  btefen  lederen  gehören  geronnene  eiweif  artige  Stoffe, 
9D?uSfelfafern,  fertige  ©ebt'lbe,  2lmptum  tc.  2)ie  ungelegen  Zfyzih  beS 
©hpwuS  treten  gleichzeitig  mit  geringeren  Quantitäten  bereite  oerbanter 
Stoffe  ins  Ouobenum  über.  Sie  ftnb  eS,  beren  weitere  Verarbeitung  bie 
Aufgabe  ber  Qarmoerbannng  ift.  3ur  9leatiftrung  berfetben  tritt  je£t  eine 
neue  9teitje  oon  Secreten  auf,  welche  theilS  oon  ben  brüftgen  Organen  ber 
2)armfd)Ieimbaut,  theilS  bagegen  oon  ber  Seber  nnb  bem  ^5anfreaS  geliefert 
werben.  2Btr  haben  zuoürberft  bie  cfemif^e  3«fammenfe$ung  berfetben  unb 
ihre  phpftologtfche  gunction  im  ©in^elnen  zu  berüdftcbtigen ,  um  fobann  bie 
Vorgänge  ber  £>armoerbauung  im  ©anjen  oerfolgen  §n  fünnen. 

1.  Oie  ©alte. 

2)aS  Secret  ber  2ebet  ift  fehr  häufig  nnb  mit  fehr  oerfchiebenen  9?e* 
fultaten  unterfuc^t  worben.  Oie  £eid)tigfeit ,  mit  welcher  bie  wefentti^en 
23eftanbtt;eite  ber  ©alte  ftd)  nmfe^en,  erfd;wert  bie  <hemifche  2lnalpfe  in 
hohem  ©rabe  nnb  erttärt  es,  wef^atb  im  Verlaufe  ber  3nt  eine  ganze  Veihe 
Don  2tnftcpten  über  bie  ©onfh'tution  berfetben  aufgeftettt  werben  fonnte, 
welche  fämnttlt'ch  mehr  ober  weniger  burch  analptifcfe  3^^toert^e  begrün* 
bet  f^ienen.  Oie  ©alte  beS  5D?enfc^en,  wie  fte  in  ihrem  natürlichen  Ve* 
Rätter,  in  ber  ©adenbtafe  ftcf  anfammett,  ftettt  eine  gelbe  ober  gelbgrünltch 
gefärbte,  flare,  leicht  fabenjte^enbe  glüfftgleti  bar,  oon  intenfio  bitterem 
©efchmad  unb  fc^wacf  atfatifc^er  ober  neutraler  Oteaction.  Sie  enthält 
feine  wefentlid)en  gormbe(lanb4et'te ,  bie  Spit^elien  nnb  feinfbrnt’gen  9D?ole* 
fnlen,  welche  ftc^  bei  längerem  Stegen  ans  t^r  abfetjen,  gehören  ben  2lnS^ 
fübrnngSgängen  nnb  ben  ©aüenwegen  an.  QaS  fpecif.  ©erntet  ber  menfc^*’ 
licken  ©alle  beträgt  oon  1026  ju  1032.  Oie  V?enge  ber  fejten  Vejtanb* 


')  S3ci  ber  Fütterung  mit  Sttildf)  ift  baö  Serum  tn  ber  Siegel  nach  einer  halben 
Stunbe  entfernt;  es  ift  bieg  attd)  bann  ber  §all,  wenn  ber  spplorug  unterbunben  wirb. 
(Sine  ©elatinelofung  ju  6  Unjen  unferem  £unbe  mit  ber  SDtagenfiftel  gereicht,  war  inner; 
halb  einer  halben  Stunbe  fpurlog  oerf<hwunben. 

2)  Vergl.  3-  Vogel,  Ueber  bie  ©efe£e,  nad)  welchen  bie  SKifcpung  oon  ^lüffigiPet: 
ten  unb  ihr  ©inbringen  in  permeable  Subftanjen  erfolgt,  ©öttingen  1846. 
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teile  fanb  ich  ju  1 2,04  bi$  14,00  ^rocent.  o.  ©orup  Vefanej1)  errett 
in  einem  Jaße  9,13,  in  einem  anberen  17,19  ^rocent;  Jromherj  un^ 
©ugert  10  ^rocent.  3«  ber  Odjfengaße  betragt,  nad?  VerzeliuS,  bie 
Stenge  7,16  ^rocent.  Oer  fefte  Ütüdftanb  ber  ©aße  befielt  au$  mehreren 
©ubjknzen,  meldje  teils  ber  (S5atte  eigentümlich  ftnb,  t^etlö  bagegen  auch 
in  anbereu  ©ecreten  gefuttben  tt>erbett.  3u  bett  teueren  gehört  jundt^jt: 
a.  Oer  ©d? leim,  melier  tn  ber  <35attenbtafc  unb  ben  Sebergängen  ber  (55atXe 
ftch  betmengt  nnb  tn  mechfelnber  Ouantität  oorfommt.  ©r  unterfteibet 
ftch  nt cht  mefentltd?  oon  bem  ©chleinte  ber  übrigen  Organe,  b.  Zentrale 
Jette,  beftehenb  aus  ©lain  nnb  2)?argarin,  enthält  bte  normale  ©alle  tn 
geringer  Stenge,  neben  benfelben  ftnbet  man  margarin*  unb  elaütfaureS 
Patron,  ©tn  conftanter  Begleiter  ber  fetten  Körper  tn  ber  ©alle  tffc  c.  baS 
©holefUrin.  Oie  Ouantität  beffelben  ift  ebenfalls  gering  nnb  fcfyetn t 
auch  im  normalen  £eberfecret  nicpt  ganz  gleichbleibenb  zu  fein2).  Unter  pa* 
i^ologtfcfyen  Verhältniffen  nimmt  es  an  sJftenge  jn,  es  fd?eibet  ftch  pter  nicht 
feiten  ab  nnb  btlbet  Irpfteßtnifche  ©oncretionen.  OaS  £e£tere  tft  befonberS 
bann  ber  Jaß,  memt  bte  ©äße  lange  tn  ber  Vlafe  zurüdgehalten  mtrb  nnb 
ftch  Zu  zerfe^en  beginnt.  Oigerirt  man  fchleimfreie  ©äure  ein  ^3aar  ©tun- 
ben  mit  oerbünnter  ©chmefelfäure ,  fo  f<h  eibet  ftd?  baS  ©holeftertn  ab  nnb 
fammelt  ftd?  anf  ber  Oberfläche  ber  Jlüfftgfeit  in  bemfelben  Sttaafe  an, 
als  bie  3erfe$ttn(J  oorfdjrettet.  d.  Oie  ©alz e.  Oie  anorgant'fchen  Ve* 
ftanbt^eite  ber  ©aße  befielen  aus  ©hlornatrium,  phoSphorfaurem  Patron, 
phoSphorfaurer  $all*  nnb  Oalferbe  nebjt  ©ifenorpb.  ©t'ngeäfcherte  ©aße 
htnterläjtt  conftant  and?  ftmefelfaure  ^Halten,  meiere  inbeß  barin  nicht  prä* 
formt'rt  oorfommen,  fonbern  beim  Verbrennen  aus  ben  fd;mefelhaltigen  Ve* 
ftanbtheilen  ber  ©aße  fiep  bilben.  9teine  ©aße  mirb  burch  ©hlorbarium 
nicht  getrübt,  ©anz  frtfehe  ©aße  enthält  anferbem  fohlenfaureS  Patron 
(halber),  nach  ©meiin  hoppelt  fohlenfaureS  Patron  unb  fohlenfaureS 
2lmmoniaf.  Oie  Ouantität  ber  anorganiftfen  ©alze  in  ber  ©aße  beträgt 
nach  Ohe'narb  1/40,  nach  Verzelt'uS  1,26  ^proc.;  in  ber  fchleimfreien 
©aße  gefnnber  2)?enfchen  fanb  ich  0/82  ^3rocent. 

2ln{? er  ben  ermähnten  anorgattif^en  Verbinbangen  fomrnen  in  ber  ©aße 
noch  twiberc  oor,  melche  ^ufäßig  ober  burch  arzneiliche  Slnmenbung,  Vergift 
tnngte.  oom  5D?agen  aus  mit  ben  ^fortaberäfien  ber  Seber  jugeführt  mürben. 
©S  gehört  bal;in  oor  aßem  baS  tapfer,  meldjßS  oon  Vertoyi,  geller, 
©ornp  Vefanez  n.  21.  in  ben  ©aßenßetnen  unb  ber  ©aße  beobachtet 
mürbe,  ©obann  baS  2lntimon,  meines,  nach  ^Itfillon’S  Veobachtungen3), 
bei  fortgefeizter  2lnmenbung  in  anfehnlicher  Stenge  ber  £eberfubftanz  nnb 
ber  ©aße  ftch  beimengt,  ©nblt'ch  ber  21rfenif,  melcher,  menn  er  bem  Orga* 
niSrnuS  einoerletbt  mnrbe,  längere  Seit  in  ber  Seber  nnb  bereu  ©ecrete 
nachmeiöltch  bleibt.  Oie  nahe  Veziepung,  in  melcpe  ba$  ^fortaberfpftem 
ju  aßen  oon  aufen  eingeführten  ©nbjlanzen  tritt,  erflärt  biefe  ©rfcheinnng 
jnr  ©enüge. 

3n  ben  eigentümlichen  Vepanbthet'len  ber  ©aße  gehört  e.  ber  ©a  U 
1  enfarbftoff,  baö  ©holepprrhin,  eine  ihrer  chemifchen  3wf^mmenfe^ung 
nat  not  ungenügenb  erfannte©nbftanz-  ©ie  t'ft,  mie  ©eher er4)  nachmieS, 

x)  Unterfuibungen  über  bie  ©alle,  Erlangen  bet  ©nie  1847. 

2)  3n  ber  ©aße  gefunber  burdj  UnglücföfäUe  plo^ltd)  geftorbenener  Snbtotbuen  fanb 
id)  bte  SJtenge  beö  ©bolefterinö  ju  0,16  biö  0,26  ^rocent. 

“)  Ann.  de  Chim.  et  de  Physique.  1847.  Fevr. 

4)  2Cnnalen  ber  ©bemte  unb  sPbarmacie  S3b.  53  @.  377. 
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flfdfioffjttlttg  unb  ?aun  Uityt  an  ihrem  Verhalten  gegen  ©alpeterfäure, 
wel^e  bie  braune  Jarbe  in  blau,  oiotett  unb  jubelt  in  roth  umwanbelt,  er* 
fannt  werben.  £)er  ®aßenfarbßoß  wirb,  wie  ©eherer  barthat,  ziemlich  leicht 
oeränbert,  mit  ©alzfäure  ober  Malten  eine  3^'ttang  btgerirt,  oerltert  er 
einen  ^et'I  feinet  lohten*  unb  2Baßerßop;  gleichzeitig  büßt  er  baS  eigene 
thümltche  Verhalten  gegen  ©alpeterfäure  ein.  Diefetbe  ttmwanblung  erteil 
bet  ber  garbßoff,  wenn  er  Jüngere  3et't  ut  ber  ©aßenbtafe  als  (£oncrement 
Zurüdgehalten  wirb  unb,  wie  wir  [pater  fetjen  werben,  bei  feinem  £)urch- 
gange  burcj)  ben  3uteßinattractuS. 

f.  2)er  wefentlidje  Veßanbtheit  ber  Chatte  iß  eS,  bepn  chemi* 
fd>e  Statur  ju  ben  oerfchiebenartt'gßen  Mßdjten  Veranlagung  gegeben  ^at. 
5lbgefe^ett  oon  ben  älteren  Angaben,  weld^e  als  genügenb  wiberlegt  ju  be¬ 
trauten  ßnb,  werben  augenblt'dlt'ch  oon  ausgezeichneten  (£hemifern  zwei  oer* 
fcht’ebene  SXnftc^ten  über  bie  (£onßitution  ber  ©aße  geltenb  gemalt.  9?ad;  ber 
einen  iffc  ber  wefentltdje  Veßanbtheil  biefeö  ©ecrets  baS  Vilt'n  ober  ber 
$aßenßoff,  eine  amorphe  in  SSaßer  itnb  Mohot  leicht  lustige,  füßlich*bit* 
tere  Materie,  welche  oon  außerorbentlt'cher  Veränbertidd eit  iß,  [o  baß  fte 
fd?on  innerhalb  ber  ©aßenblafe  ftc^>  umfe§t  unb  bei  (Gegenwart  oon  ©äu* 
reu  unb  Matten  mit  ber  größten  £ei$tigfeit  in  eine  Mzahl  oon  ^robncten 
§erf äßt,  welche  man  früher  für  bie  conßitutrenben  Veßanbtheile  ber  ©äße 
hielt.  £)iefe  Mßcßt  ging  oon  VerzeliuS1)  aus  unb  würbe  in  neuerer 
3eit  oon  SÄulber2)  weiter  ausgeführt  unb  beftätigt. 

97ad)  ber  zweiten  Mßdß,  welche  oon  Siebig  unb  bepn  ©intern  auf* 
gefteßt  unb  befonberS  burch  bie  wichtige  Arbeit  oon  ©treder3)  begrünbet 
würbe,  hefteten  bie  charafterißifchen  Veßanbtheile  ber  ®aße  aus  ben  9?a* 
tronfaljen  zweier  eigentümlicher  ©änren,  oon  benen  bie  eine,  bie  Gfholfäure 
ßidßoffhattig  aber  ftpwefelfret ,  bie  anbere  bagegen,  bie  (£ßoletnfäure  fd;we* 
fei*  unb  ftidßoßhattig  iß. 

1.  2)te  (Jholfäure  (C52  H42  N  01A  +  H),  aus  frifdjer  ©alte  burch 
neutrales  efßgfaureS  Vteiorpb  gefaßt  unb  ans  ber  Vleioerbinbung  burch 
©t^wefelwafferpff  abgegeben,  ßeßt  feine  weiße  fabeln  bar,  welche  zu* 
fammengebrüdt  eine  feibengtänzenbe  $D?aße  bilben,  oon  fußlig  bitterem  ®e> 
fchntad  nnb  fanrer  Uteaction.  ©ie  ift  in  VSaßer  ferner,  in  Mohot  leicht 
löslich ;  nach  bem  Verbunden  ber  Söfung  bleibt  fte  als  ^ar^artige  ßflaße  zu* 
rüd,  bie  fd)on  tßeilwet'fe  jerfe^t  ift.  ßttit  Matten  bittet  fte  ©atze  oon  fü* 
ßem  ©efdjmad.  V?it  concentrirter  ©chwefelfäure  nnb  3uderlöfung  erwärmt, 
erzeugt  ße  eine  oiotettrotp  garbe  (^ettenfoferfche  ^robe).  £>ie  ^olfäure 
iß  leidet  jerfe^bar,  mit  Matten  gefönt  oerwanbelt  ße  ßd)  in  Set'mjuder 
(©Ipern  ober  ©Ipcocoß)  C4  ü3  N04  nnb  in  (£twtalfäure 4)  C48  i39  ()9. 
&)te  teuere  iß  in  SÖaßer  faß  untöstid;,  oonMopt  nnb  Sieger  wirb  fte  ge= 
löß.  3^re  Malifat^e  fc^meden  fe^r  bitter,  ©ie  reagt'ren  mit  3^derlöfnng 
wie  bie  dfwtfäure.  S3etm  ^oc^en  mit  ©änren  fpattet  ß$  bie  (Jßolfänre 
ebenfo  wie  unter  ber  (Jinwirfung  oon  Mali  in  Seim^uder  unb  ^otal= 
fättre.  £>te  teuere  ge^t  aber  fogteic^  weitere  Veränbernngen  ein,  intern 
ße  unter  2ibfcf)eibttng  oon  1  Slequioatent,  bei  längerer  (^tnwt'rfnng  ber  ©äure 
aßmä^tig  oon  mehreren  Sleqnt'oalenten  SKaßer  in  eine  Üteilje  harzartiger 


*)  Siefeö  Sßörterbud)  95b.  I. 

2)  Unterfud)ung  über  bie  ©alte,  granüfurt  1847. 

8)  Ttnnaten  ber  ©pem.  unb  53b.  65. 

4)  ®emarcap’6  @t)olfdure. 
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Körper  üBercje!)t ,  melcfe  ©fotoibinfäure,  (Sfotinfdure,  getft'nfäure  nab  D#ö* 
tpffn  genannt  mürben: 

©fotatfaure  .  C48  H40  O10 
©fotoibinfdure  C48  H39  09 
£>p3tpfin  .  .  C48  06 


2.  Die  (£f  otet'nfdur  e  ( C52  H45  N  014  S2 ).  B?acf  ber  @mt* 
fernung  beö  feurig  neutrale^  efftgfattreS  S3Ieioxipb  in  ber  friftfen  (Balte 
gebitbeten  BiieberftftageS,  weiter  ber  £auptfad)e  nad)  a\\$  djotfaurem 
23letorpb  befielt,  mirb  burdj  baftfd)  efftgfaureS  23tetorpb  ein  neues 
$rdcipitdt  gebitbet,  baS  aus  baftfcfem  d;otfauren  unb  aus  cfotetnfaurem 
33teiorpb  jufammengefe^t  ift.  Die  ledere  Saure  fonnte  bisfer  megen  ifrer 
großen  3erfe|barfeit  nodj  nidjt  ifotirt  Serben,  ifre  3afammenfe<3ung  mürbe 
aus  ifren  3erfet5ungSprobucten  erfcftoffen.  Sie  ^erfdtCt  ndmticf  unter  (Bin* 
mirfung  »on  OTatien  nnb  Sauren  in  Maurin  nnb  (Bfotatfdure.  DaS  Dau* 
rin  (C4H7N06S2)  fteltt  reguläre  fecfsfeitige  Prismen  bar,  »on  neutraler 
3teaction,  metcf  e  in  Saffer  ferner,  in  2ltfotjot  gar  nieft  IbSlid)  ftnb.  5D2it 
^atifpbrat  gefcfmoljen  bitbet  es  efftgfaureS  $ati  unb  ^mmonial. 

Die  3ufamntenfei$ung  ber  (Batte  geftattet  ftef  tnernaef  fefr  einfach :  ifjr 
mefenttiefer  23effanbtfeit  bitbet  eine  Saure,  bie  (Bfotatfdure,  metefe  ge* 
paart  mit  (Btpcocott  unb  Maurin  $mei  »erftfiebene  Säuren,  bie  (Bfotfäure 
unb  (Bfoteinfäure  barftettt. 

Die  (Batte  ift  eine  auf  erft  »eränbertidje  Subftan$.  Diefetbe  3erfe$ung, 
metdje  in  fur^er  grift  burcf  OTatien  unb  Sauren  »ermittelt  mirb,  tritt  taug*1 
famer  and)  fpontan  ein.  Sie  mirb  fefon  bemertbar,  menn  ntan  bie  (Batte  $ur 
Drodne  eiubampft.  IBefc^teunigt  mirb  biefer  Vorgang  in  fotjem  (Brabe 
burdj  bie  (Begenmart  rnanef  er  Stoffe,  melcfje  auf  fte  naef  2lrt  ber  (BäfrungS* 
erreger  einmirfen,  mte  burdj  ben  Scfteim  ber  (Baltenbtafe  m.  Sir  merben 
biefen  UmfeijungSprocef  im  Darmcanat  meiter  »erfolgen,  mo  fte  tfeitS 
burdj  bie  freie  Saure  beS  (BljpmuS,  ttjeitS  burdj  ben  Darmfaft,  tfeitS  enb* 
tief  burcf  ben  gtfmetttförper  beS  panfreatifefen  Saftet  fefr  rafdj  eiugeteitet 
mirb. 

Die  (Batte  ber  »erfefiebenen  Dfjterclaffen  fat  im  Sefentticfen  biefetbe 
3ufammenfe$ung ,  mie  bie  eben  betriebene,  fte  bef teft,  fomeit  biSjetjt  Untere 
fudjungen  baritber  »ortiegen,  überall  aus  gepaarten  (Blpcocott*  unb  Daurin* 
»erbt'nbungen,  nur  bie  retatioen  Bflengenoerfättniffe  beiber  meeffetn  1).  Die 
Scfmeinegatte  entfalt  eine  eigenttjümtidje  fiidftofffalttge  far^arttge  Saure, 
bie  ^)pocfotinfdure,  eine  gepaarte  (Btpcocottoerbinbung,  fte  ift  fefr  arm  an 
Daurin. 


x)  Die  Q3efitmnunigen  beö  (Sd^trefetgebaltg  ber  (Batte,  ioetefje  rott  33enfc^  geliefert 
lmitbett,  geben  über  bas  treej^fetnbe  SSerfattni^  fdprefelfreter  itnb  fct)irefetfattiger  (Saure 
bei  berfetnebenen  ^fterctaffen  Sluffc^tu^.  (Sö  enthielt  bie 

Dcbfengatte  3,4 — 3,8  Scf)frcfet.  ©olfögarte  5,0  Scbtrefet. 

^albögalle  4,9  »  ^ueb^gatte  5,2  » 

•jpammelsgatte  5,7  »  ^üfnergatte  5,0  » 

Siegengalle  5,2  »  gifdbgatle  5,6  » 

^unbegalle  6,2  »  Scbtceinegalle  0,3  » 

lEBir  fennen  teiber  bie  33tlbunggtt)eife  ber  ©alle  unb  ihre  SSejiebung  junt  Stoffiwanbet 
ju  twenig,  um  biefe  ^fatfacben  pbbftologtfcb  nu^bar  machen  jw  fönnen. 
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2lrt  ber  2ti>fonberung. 

5Wan  hat  ftß  »ielf aß  bemüht,  ben  5D?eßani6ntuS  unb  ben  @ßemibmu3 
ber  ©atlenfecretion  genauer  $u  eruiren.  Die  Berfuße  haben  letber  bi6ßer 
gu  menig  fieberen  (£rgebniffen  geführt:  bie  £eberfecretion  iß  tu  »ieler  Begte* 
ßmtg  noß  bunfler,  alb  bte  ber  übrigen  Prüfen.  DaS  ment'ge  Stiere,  mabmir 
„über  btefen  Vorgang  miffen,  laßt  ftß  fi trg  gufamntenfaffen. 

Die  £auptroße  bet  ber  ©aüenberettung  übernehmen  bte  £ebergetten: 
im  3nnern  berfelben  entfielt  bte  ©alle.  Dieö  ift  nißt  allein  bet  nteberen 
Dßt'eren  naßmeißliß,  mo©oobfir  unb  Sttecfel1 2),  befonberb  aber  e i b 9 
bte  aitmäßlige  Bilbung  ber  ©alle  in  ben  3ellen  beb  ©aüenorganb  »erfolgten, 
fonbern  auß  bet  ^ö^erert  gieren  unb  Sftenfßen,  mo  man  nt ßt  feiten  ©eie* 
genßeit  hat,  bte  einzelnen  £ebergellen  halb  gletßmäßig  mit  einem  gelben 
Jluibum,  halb  mit  gelben  Kügelchen  mehr  ober  minber  angefüflt  gu 
ftnben  3).  Die  Mergelten  merben,  naßbern  fte  bab  ©eeret  gebtlbet 

haben,  nicht  mie  bie  Sabbelten  aubgeftoßen,  auch  planen  fte  nicht,  mie 
©oobfir  annimmt,  fonbern  fte  taffen  ihren  3«ha^  burßfßm%en. 
Der  legiere  Urnßanb  ift  am  leichteren  naßmetblt'ß  bei  ber  fettigen 
Degeneration  ber  Seber,  mo  bie  ©alle,  obgleich  bie  3ribm  mit  Jett* 
tröpfßen  gefüllt,  fehr  arm  an  Jett  gefunben  mirb,  mab  nicht  ber  Jalt  fein 
fbnnte,  memt  bie  3rilen  burß  ^la^en  ßß  ih^eb  JnßaltS  enttebigten.  2Bie 
bab  ©eeret  nach  feinem  2lubtritt  aub  ben  3el(en  meiter  geführt  mirb  unb 
in  bie  größeren  ©allengänge  gelangt,  bleibt  buttlel,  meil  bie  (Jnbt'gungen 
ber  lederen  ungenügenb  ernannt  ftnb.  9?aß  Seibp’b  »ortrefflißen  Untere 
fuchungen,  melße  in  ben  ^auptrefultaten  mit  benen  »on  $iernan  unb 
^atalib  ©uillot4)  übereinfommen,  begehen  bie  £eberläppßen  aub  einem 
9?e$merf  feiner  ©allencanätßen,  melße  »on  ben  in  3tt>tfc^enraunten  ber 
Blutgefäße  It’egenben  Sebergellen  gebilbet  merben.  (£t’ne  Membrana  propria 
für  biefe  Kanälchen  ift  inbeß  noch  nißt  naßgemiefen  morben  5).  Der  9J?e* 
cßanibnutb  ber  Seberfecrett'on  unterfßeibet  ftß  alfo  mefentliß  babureß  »on 
bem  ber  übrigen  Drüfen,  baß  bie  btutfüßrenben  ©efäße,  fo  »t'el  mir  bib  felgt 
miffen,  nießt  burß  eine  Membrana  propria  »on  ben  Drüfengellen  gefßieben 
ftnb. 

(£ine  Itare  5lnffaffitng  ber  ßemifßen  Borgänge  ber  ©atlenfecretion 
ftnb  et  ißre  £auptfßmierigfeit  barin,  baß  eb  btbßer  unmbglt'ß  mar,  bie  Be* 
ftanbtßeile  ber  ©alle  mit  ©tßerßeit  im  Blute  naßgumetfen.  Der  Roßten* 
ftoffreißtßum  bt'efeb  ©ecretb  maßt  eb  aueß  an  unb  für  fuß  ment'g  maßrfeßein* 
1  iß,  baß  baffelbe,  mie  mir  eb  »out  £>arnftoff,  ber  iparnfäure  :c.  anneßmen 


*)  3Jtüller’$  9lrcbm  1846. 

2)  American  Journ.  of  the  Med.  Scienc.  for  Jan.  1848.  ferner  in  Todd  Cyclop. 
of  Anat.  and  Phys.  Art.  Secretion  by  Carpenter. 

3)  9im  ftärffjen  gefüllt  fanb  icf)  bie  Sebergelleu  bei  einigen  fallen  non  grannlirter 
£eber.  ©ie  erfdjietten  pier  fugelig  nnb  non  in  teuft»  brauner  §arbe;  ba$  bei  biefer 
Äranßeit  trn  Seberbarencbpm  fiel)  neubilber.be  Binbegetnebe  fßeint  bie  (Entleerung  ber 
Bellen  gu  üerbtnbern. 

4)  Ann.  des  scienc.  nat.  Mars  2848. 

5)  33  ad  er  null  fte  in  neuerer  Beit  gefeljen  ßaben,  mogegen  inbef?  ©erlacb,  meiner 
biefelben  Präparate  unlerfucbte,  begrünbete  33ebenfen  erbebt,  ©erlacb  fcblieft  ftcf>  ber 
^enle'fdjen  Slnftc^t  an,  naß  melier  bie  ©aUencanalden  auö  freien  jtotfßen  ben  Seber? 
gellen  gelegenen  Daumen  entfpringen  (2)eßen  ^anbb.  ber  ©emebeleßre.  284  fg.). 
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fonnett,  burch  ben  Untfai$  ber  etmeif  artigen  33eftanbfheile  be3  33Tut^  gebilbet 
inerbe,  ©inige$  £id)t  auf  ben  fo  bunfeln  Vorgang  ber  ©adenbilbung  f^emt 
mir  bie  ©ntbccfung  non  ©1.  Vernarb  unb  23arre3mil  x)  51t  merfen, 
melier  infolge  ba3  Seberparend^m  eine  anfehnlid)e  Quantität  3ncfer  entsaft. 
3d;  ^abe  bie  25  ernarb’fc^en  33erfuc^e  bei  ^Irei^en  Ztykx*  unb  dttenfchett* 
febern  mieberholt  unb  fann  fie  in  feber  SBe^iehung  betätigen.  Diefer  ©e* 
^alt  ber  ?eber  an  ©rauben^ucfer  fc^eint  non  ber  Sprung  gänzlich  itnabl;än* 
gig  $u  fein;  er  ftnb  et  ftd;  bei  Spieren,  m elc^e  längere  3eit  au3fd;lieflich  mit 
animalifd)en  Nahrungsmitteln  genährt  mürben,  ebenfo  mie  bei  folgen,  bie 
non  negetabilif^er  ober  gemixter  Sfoft  lebten *  2).  ©S  ift  in  Imijent  ©rabe 
mahrfd;einlid),  baff  ber  im  Seberparencf^m  gelagerte  3ntfer  gleichzeitig  mit 
ben  23eftanbtheilen  beS  ^PfortaberblutS  $ur  ©adenberettung  nermenbet  merbe; 
ber  Neichthum  ber  ©ade  an  ^ohlenftoff  unb  SÖafferftoff  märe  bann  begreif* 
lief;  3).  bk  2lnal^fen  beS  ^fortaberbluts,  meld)e  non  ©.  £>.  ©d;ul$, 
gr.  ©imon,  ©chrnib  4),  33erarb  u.  51.  gemad;t  mürben,  liefern  aut|, 
menn  man  fie  mit  benen  beS  SeberoenenblutS  ncrglei^t,  für  bie  ©adenbe* 
reitung  feine  5lufflärung  5). 

bk  Quantität  ber  mäfrenb  eines  3e(traumS  nnn  24  ©tunben  fecer* 
nirten  ©alle  ift  fefr  nerfefieben  angegeben  morben.  Malier  meinte  24 
Unjen,  25ianchi  1  Un^e.  ©.  u  1  ^  berechnete  bie  Stenge  ber  ©aden* 

fecretion  aus  ber  Quantität  ber  im  ©h^rnuS  enthaltenen  freien  ©äure,  non 
melier  er  annahm,  baS  fte  burd;  bie  ©ade  gefättigt  merben  muffe,  ©r  fam 
auf  biefe  SÖeife  §u  fabelhaften  ©röfen;  ein  fodte  j.  23.  37%  |$funb 
©alle  fecerniren.  ©er  ©eftchtspunft,  non  meinem  ©d;ul£  auSging,  ift  ein 
verfehlter;  bie  ©ade  neutraliftrt  überad  ben  ©h^rnuS  ntd;t.  ©S  ift  unmbg* 
lieh,  baS  dftaaff  ber  ©adenfecretion  mit  einiger  ©enauigfeit  feft^ufteden.  51uS 
bem  Volumen  ber  £eber,  verglichen  mit  bem  anberer  ©rufen,  taffen  ftch 
feine  fidmre  ©chlüffe  ziehen,  meil  bie  anatomifd;en23erhältniffe  ^u  vie!5lbmei* 
chenbeS  barbieten,  ©ej$t  man  bie  ©eeretionSthätigfeit  ber  2eber  ber  ber 
©peid;  elbrüfen  gleich,  fo  mufften  bei  ben  grofen  Volumen  ber  Seber  nicht 


*)  Compt.  rend.  T.  XXVII.  p.  512.  1848. 

2)  «Italien,  melde  8  £age  lang  blob  mit  §leifcb  gefüttert  mürben,  entbleiten  in  tf)* 
rer  Seber  apbrorimatb  biefelbe  üdtetige  Buder,  lote  atibere,  bte  gemifchte  Jtoft  erhielten. 
S5ie  Seber  bon  Slebermäufeu  toar  nach  Smödentltchem  2ßinterf%lafe  biefer  Spiere  nod 
febr  reich  an  3uder. 

3)  dtabe  Itegenbe  Sltögtichfeiten  biefeö  (Eingehens  bonßuder  in  bieBnfammenfehung 
ber  ©ade  ftnb  leicht  nachmetfdid-  «fparnfloff  nnb  Buder,  melde  beibe  in  ber  Seber  ju* 
fammentrejfen,  enthalten  bie  (Elemente  oon  Seimjuder: 

£arnftoff  =  C2  H4  W2  02 

V2  £raubenjuder=  C6  ö6  06 

=  2  (C4  U,  »  04)T 

^arnftoff  unb  Buder  ftnb  inbeb  noct>  nicht  im  Seimjttder  barg etljan ;  bas  Verhalten 
beS  @li;cocodö  gegen  bolariftrteö  Sicht  fdjeint  gegen  bie  Slnmefenbeit  beö  Bncfer^  jn  fbre- 
djen.  3mif<hen  Seinnuder  unb  Maurin  beftebt  ebenfadä  eine  nabe  23ejiebung: 

©Ibcocod  =  C4  4i5  N  04 
Maurin  =  C4  M7  N  06  S2 

U,  02  S2. 

4)  (Ebern  unb  mifroffob-  Unterfuchung  be^  $fortaberblut3.  ^eller’^  Slrchto  1846 
unb  1847. 

5)  Db  ber  gröbere  ©ebalt  beö  fßfortaberblut^  an  f^toefelfauren  ©aljen  tn  iße^ie* 
bung  gnr  ^aurinbifbnng  fleht,  ifl  eine  ^rage,  melde  oorlänftg  noch  unentfdieben  bleu 
ben  mub- 

®anb)»i5rter0nch  ßft  cpbpfiotogie.  93t>.  III.  ICbUjeU  l. 
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weniger  alb  14  bt'b  16  ^3funb  ©aßc  geliefert  werben,  eb  müßte  alfo  täglidj 
bie  £älfte  ber  Blutmaffe  fuß  tu  ©aße  itmwanbeln. 

Beobachtungen,  welche  fiel)  bet  Junten  mit  ©aßenblafenftfteln  über  bie 
B?agcnoerhältniffe  ber  Seberfecretion  anftetlen  laffen,  bürfen  nur  nttt  Borftcht 
oeraßgemeinert  werben,  weil  bieDettbcnj  ber  Jiftel,  ft<§  ^u  fcßließen,  ber  gleich¬ 
mäßigen  Entleerung  beb  ?tbgefonberten  im  Bßege  fleht;  auf  erbeut,  weil  bte 
©chlüffe  oon  Zl)imn  auf  Btafcßen,  bet  welchem  bloß  bie  ©rößenunterfchiebe 
^tt  ©runbe  gelegt  werben,  immer  unfteßer  bleiben.  Bouiffon  fucht  bie 
Beenge  ber  in  24  ©tunben  fecernirten  ©aße  aub  ber  Eapacität  ber  ©aßen* 
blafe  ju  erfcßließen,  oon  weld;er  er  annimmt,  baß  fte  täglich  4  Btal  ber  Ber* 
bauung  wegen  entleert  werbe.  Die  menf^liche  ©aßenblafe  faffe  im  Bh'ttel 
48  ©ramm,  bie  täglich  abgefonberte  Bienge  betrage  alfo  192  ©ramm  ober 
6  linken. 

Die  ©aßenabfonberung  fc^etnt  nicht  ooßfomnten  gleichmäßig  oon  ©tat* 
ten  $u  gehen.  Blonblot1)  faß  im  nüchternen  3wftanbe  feineb  ipunbeb  oft 
ftunbenlang  leinen  Dropfen  aubflteßen;  nach  ber  Jütterung  trat  fte  bagegen 
halb  in  Beenge  ju  Dage.  lieber  bie  Einflüffe,  unter  welchen  bie  ©aßenab* 
fonberung  gefteigert  wirb,  giebt  eb  ot'ele  Angaben,  aber  wenig  juoerlafftge 
Beobachtungen.  £\xx  Beförberung  ber  Sebertßätigfeit  faßen  im  äßgemetnen 
bie  fticfflofflofen,  befonberb  aber  bie  fetten  Bahmngbftoffe  bienen.  2lußer* 
bem  foßen  feßarfe  ©ewür^e,  ferner  ber  Eaffee,  bie  ©aßenfecretion  jkigern. 
Dab  ©leiere  wirb  in  noch  höherem  ®rabe  oon  manchen  B?ebicamenten,  bem 
Mercur.  dulcis ,  ber  2lfoe,  ben  Exfr.  saponac.  :c.  behauptet.  Eb  fleht  $u 
hoffen,  baß  burch  Anlegung  oon  ©aßenfifteln  unb  genaue  Beobachtung  be£ 
unter  oerfeßiebenen  Berßältniffen  fecernirten  Duantuntb  biefe  Jragen  be* 
ftimmter  beantwortet  werben. 

lieber  bie  Bebe u tun g  ber  ©allenabfonberung. 

BSäßrenb  bie  bibßer  betrachteten  ©ecrete,  ber  ©peicßel  unb  B?agenfaft, 
aßein  ben  3wecfen  ber  Digeftion  bienen  unb  lebt'glicß  gur  Slubfüßrung  berfel* 
ben  abgefonbert  werben,  ift  bab  Berßältniß  ber  £ebertßätigleit  ^u  biefen 
^roceffen  ein  bei  weitem  locferereb.  Die  ©aßenfecretion  geht  auch  $n  3et'ten 
oor  fteß,  wo  leine  Berbauung  ftattfinbet,  wie  im  Joetub,  währenb  beb  SÖin* 
terfcßlafb  je.  Die  Entwicklung  ber  £eber  im  Dßierreich  hält  ferner  fet'nebwegb 
gleichmäßig  ©cßrttt  mit  ber  3ntenfttät  ber  Berbauungbfunctt'on  2).  B2an 
hat  aub  biefem  ©runbe  ber  £eber  fchon  früh  eine  hoppelte  functioneße  Bebcu* 
tung  beigelegt:  fte  alb  ein  Drgan  betrachtet,  welcßeb  etnerfeitb  $ur  Erßal* 
tung  ber  normalen  Blutmifcßung  btene,  anbererfeitb  in  bie  Borgänge  ber 
Berbauung  eingreife. 

1.  Die  Bebeutung  ber  ßeber  aU  Blutretntgungöorgan, 
welche  wir  alb  jur  £eßre  oom  ©toffwanbel  gehörig  hier  nur  lur$  berühren 
lönnen,  ift  feßr  ungenau  gelaunt.  Eb  ift  bib  je£t  unmöglich,  Har  nad^u* 
weifen,  in  wiefern  bie  ©aße  eine  bepitrattoe  Slubfcßeibung  ift,  feßort  beßl; alb, 
weit  wir  nicht  wiffen,  welchen  Beitrag  bie  2eber  oon  ©eiten  beb  ©toffwan* 


*)  Blonblot’3  £unb  entleerte  in  24  ©tunben  40  bis  50  ©rtn.  ©alle;  Otaffe 
bagegen  fanb  bet  feinem  £pter  alä  mittlere  3JJenge  für  mehrere  £age  200  bib  240  ©rrn. 
mit  16,44  bis  19,9  $roc.  fefler  Befiaubtbeile. 

2)  Bet  Sifdjen  unb  Btoßublen  iß  bte  £eber  entmicfelter  alb  bet  ©dugetpieren  unb 
Bügeln,  obgleich  bie  leiteten  f^anftger  Babrung  jit  ßch  nehmen  unb  raf^er  oerbauen. 
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betö  für  bie  ©attenbereitung  erhalt  1).  2Bir  kiffen  alfo  nicßt,  maä  burcß 
bie  Sebertßätigfeit  au3  bem  Stute  entfernt  mirb,  um  fo  meniger  atö  bie 
^fortaber  eine  Stenge  oon  Materien  ber  Seber  pfüßrt,  metcße  eben  au$ 
bem  Darmcanat  aufgenommen  mürben  unb  nocß  feine  Dßet'te  beö  Stut3  auö* 
malten.  Der  ^oßtenftoff*  nnb  SÖafferßoffreicßtßum  ber  ©atte  ßat  p  ber  bereite 
oon  Diebemann  unb  ©metin  anögef^roc^euen,  fpater  allgemein  ange¬ 
nommenen  Stuftet  geführt,  baß  bie  £eber  ein  Supptementarorgan  ber  Zungen 
fei.  Diefe2lnfdjauung3meife  ßat  ^mar,  oorau^gefetjt,  baß  bic  ©atte  nie ßt,  mt'e 
man  angenommen  ßat,  inß  Stut  prücffeßrt,  moraitf  mir  fpater  prücffommen 
merben,  bie  elementare  3ufammenfeptng  unferetf  SecretO  für  ftdß,  fte  ift  im 
beß  infofern  ungenau,  atö  e3  nnbefannt  bleibt,  ma£  oon  feuern  ©temente  burcß 
bie  Vorgänge  ber  Stoffmetamorpßofe,  mao  bagegen  birect  au$  ben  Serbau- 
nngöorganen  geliefert  mirb.  9?ur  ba3  ©rßere  mürbe  at3  bepuratioe  2tu3* 
fcßeibung  p  betrauten  fein.  Die  patßotogifcßen  ©rfcßeüutngen,  metcße  fic^ 
pr  Unterbrücfung  ber  ©attenfecretion  2),  mie  pr  2ltropßie  ber  £eber  ßinge* 
fetten:  Diffotution  beö  23tut$,  £ämorrßagien,  Detirien  m.  ßaben  menig  Stna- 
togie  mit  benen  ber  oerminberten  Sftefpiration,  ber  gehemmten  Sfoßtenftoff?  nnb 
SÖafierßoffauSfcßeibung.  Diefetben  fbnnen  inbeß  menig  aufftären,  meit  fie 
fetbft  nicßt  genügenb  feftgeftetlt  ftnb.  ©emiß  ift,  baß  bei  tangfam  ftcß  ent* 
micfetnben  DeSorganifationen  ber  £eber  bie  Diffotutionöerfcßeinungen  festen, 
baß  ferner  bie  Stutungen,  metcße  faft  immer  auf  ben  Darmcanat  befißränft 
ftnb,  menigftene  größtenteils  au3  bem  geftbrten  ^ßfortaberfreietauf  erftart 
merben  müffen.  2lt6  D'tefnttate  fbnnen  mir  nur  biefeb  Raffelten,  baß  bie 
btutreinigenbe  ber  £eber  einer  fcßärferen  Searbeitung  bebarf,  at3 

iß r  biößcr  p  Dßeit  mürbe. 

2.  Sie  S3egief)ungen  ber  ©alle  gur  Sarmoerbauung. 

Der  Umftaub,  baß  bie  ©atte  einer  burcß  ba$  gange  Dßierreicß  burcß* 
greifenben  anatomifcßen  2tnorbnung  gufotge,  in  ben  obern  Dßeit  beö  Darm* 
canatö  ergoffen  unb  ben  Qngeftiö  mäßrenb  ißrerSerarbeitungbeigemengt  mirb, 
mie6  bie  ^ßpftotogen  fcßon  früß  baranf  ßin,  an  eine  Setßeitignng  biefeö  Se* 
cretö  bei  bem  ©ßptißcationSproceß  gu  gtauben3).  Den  genaueren  92acßmeib  bie* 
fer  Dßeitnaßme  oerfucßte  man  aufmannicßfacße  Steife  p  tiefem;  man  mar  ßt'er* 
bei  inbeß  menig  gtücfticß  nnb  faß  ficß  genbtßigt,  meßr  auf  Sermutßungen,  at$ 
auf  Dßatfacßen  ft <ß  p  ftüigen.  Die  ßauptfäcßticßften  2lnftcßten  über  ben  ©in* 
ftnß  ber  ©atte  auf  bie  Vorgänge  ber  Darmoerbannng  motten  mir  naßer  51t 
beteucßten  oerfucßen. 

a.  Sie  ©alle  bient  gur  Üfteutralifation  ber  freien  (Säure  beö  ©ppmuö. 

Diefe  oon  Soerßaaoe  anfgeftettte  3bee  fanb  biö  auf  nufere  Dage 
pßtreicße  2tnßänger.  Sie  ift  irrtßümticß;  bie  ©atte  ift  nicßt  im  Staube  bie 


*)  Sßte  umoaprf^einlicb  eö  iji ,  ba^  bie  mefetültdjen  Sefianbibeite  ber  ©alle,  line 
bie  bes  «§aru3  burcfi  ben  Stoßioanbel  im  33lute  gebitbet  merben,  mürbe  bereites  oben  an? 
gebeutet. 

2)  üfticbi  gu  oermecbfetn  mit  ber  unterbrächen  ©rcretion,  mit  ber  ße  teiber  ju  päu? 
ßg  confuubirt  mürbe. 

3)  Malier  fagt  in  feinen  Elem.  physiol.  T.  I.  p.  615  treffenb:  Bilem,  si  natura 
voluisset  de  sanguine  expurgare,  effudisset  in  vicinia  intestini  recti,  nechylumad- 
missione  sua  temeraret.  Sed  in  Omnibus  animalibus  in  principium  intestini  adfun- 
ditur;  ut  nihil  fere  alimenti  ad  sanguinem  veniat,  quod  cum  ea  non  mistum  sit. 
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8äure  beS  GShttutS  zu  faltigen,  tueit  fte  in  ber  lieget  fetbft  neutral  t'ft l). 
b.  £>te  (Stalle  tragt  gm:  Btlbung  beö  (Stylus  bei. 

Bian  backte  ftcf;  biefe  Xfytilncfymt  auf  uerfd;iebene  SBet'fe:  halb  foßte, 
tute  Stutenrieth  uub  SB  er n  er  meinten,  aus  bem  (£fj9mu$  burd;  bie  (35atXe 
berGShtuS  gefällt  tuerben,  batb  bagegen fottte,  nach  fpalter’sSbee, bie  ©aße 
fette  8toffe  tu  emutftonSartige  Bereitung  bringen  unb  gur  Slufnahnte  in  bie 
(£hhtuSgefäße  geeignet  machen,  batb  enblic^  feilten,  tuie  f^rout  annahm,  bie 
uerbauten  eitucißartt'gen  Berbinbungen  burd;  ©äße  tuieber  in  Qfitueiß  uertuan* 
bett  tuerben.  gür  bie  Beseitigung  ber  ©aße  bet  bem  (£jSIiftcation$proce£ 
glaubte  man  eine  3eittang  in  ben  ©rperimenten,  tuelche  23.  Brobie  an  üa^ett 
anftettte,  Satfäd;lid;e  Betege  51t  befi^en.  Brobie  fanb,  baß  nacl;  Unterbin- 
bung  ber  ©aßengänge  bie  Berbauung  im  Bkgen  ungeftürt  fortbauere,  baß 
ütbeß  tueber  in  ben  8augabern  beS  £)arntS,  nod;  im  Ductus  thoracicus  tueißer 
tyflni  uorfomme.  Zit  bemann  unb  Emetin2)  tuieberßotten  biefe  Ber- 
fueße  unb  fanben  bie  ungeftbrte  gortbauer  ber  ßftagenuerbauung  betätigt, 
fonnten  aber  eine  Beßinberung  ber  Sß^tiftcation  nicht  tuaßrneßmen;  bie  (£on* 
tenta  beS  £)ünnbarmS  tuaren  normat,  ber  GShtttS  erfeßien  leicht  gerötßet,  nicf>t 
milchicßt  getrübt,  enthielt  im  Uebrigen  bie  getnoßnticßen  Beftanbtßeite  beS 
BHtcßfaftS.  Stuf  baS  gelten  ber  tueißen  garbe  legten  bie  beiben  govfeßer 
fein  großes  ©etuießt,  tueit  biefetbe  uon  fuSpcnbirtem  gett  ßerrübre.  £euret 
unb  £affaigue3),  fotuie  Sta  gen  bte,  ^ßtlißM  u- gelangten  tm  SBe* 
fenttießen  zu  bemfetben  Dtefuttate.  Stße  biefe  (Experimente  haben  geringe  be* 
tueifenbe  Straft,  tueit  bie  gtüffigfet't,  tueteße  bei  ßungernben  £ßieren  w  ben 
(Eß^tuSgefäßen  beS  £)armS  unb  im  Ductus  thoracicus  oorfommt,  uon  bem  bei 
normaler £)armoerbauitng  fteß  ftnbenben  $u  tuent'g  abtueießt,  als  baß  man  bar* 
aus  fteßere  8cßtüffe  auf  bie  Beseitigung  ober  ßftcßtbctßeitigung  ber  ©aße 
amSßhliftcationSproceffe  machen  tonnte.  Die  grage  ließ  fuß  auf  btefemSÖege 
nic^t  entfeßeiben.  2eicßt  bagegen  toar  eS  ben  sJiad;tueiS  gu  liefern,  baß  bie 
Strt  unb  SBeife,  tuie  bie  einzelnen  Stutoren  bie  Zeitnahme  ber  ©alle  an  ber 
(Eß^tuSbereitung  erftart  hatten,  unrichtig  fei.  £)er  Stutenrietß’fcßen  Angabe, 
baß  ber  (Eß^tuSburcß  bie©atte  präcipitirt  tuerbe,  tuurbe  fcßonuon£ieb  entattn 
unb  ©rnelin  tuieberfprocßen,  tuelche  bie  tueiße  Sttajfe,  uon  ber  bie  £)arm= 
tuanbungen  befteibet  ftnb,  mit  D?ecb>t  für  8cßleim  unb  (E^tinberepttßetien  er* 
ftärten.  Bei  ber  Bermifchung  uon  (EßßmuSfittrat  mit  ©alte  tut'rb  aßerbingS 
ein  sJtieberfd;tag  gebitbet;  berfelbe  beftanb  aber,  fo  oft  er  uon  mir  unterfueßt 
tuurbe,  immer  bloß  aus  8cßteim  nn^  ©aßenfarbftoff. 

£)ie  Stuftofung  ber  fetten  Körper  bureß  ©aße,  tuelche  uon  Spalter, 
£euret  unb  £affaigne,  unb  noch  neuerbt'ngS  uonBoucß  a  rba  t  unb 8 an- 
braS  uertßeibigt  tuurbe,  ift  fpäter  ßiiemanbem  mehr  gelungen,  ©aße  mit 
neutralem  gett  uermifeßt,  tbft  bt'efeS  in  feiner  SÖeife.  (Eine  feine  Bereitung, 
tuie  Boucharbat  unb  8anbraS4)  fte  attnahnten,  uermittett  baS  £eberfecret 
nicht  im  ßbßern  ©rabe,  tuie  j'ebe  anbere  uiScibe  gtüfftgfeit.  8d;üttelte  ich 
©aße  mit  Dtt'oenöl,  fo  fd;ieb  fteß  baS  teuere  batb  bem  großem  ißeite  nach 
tuieber  ab.  SBenn  inbeß  aud;  auf  biefe  SBeife  au  eine  Stuftofung  ober  Ber* 
bauung  beS  getteS  burch  bie  ©aße  nicht  gebaut  tuerben  barf,  fo  tragt  biefetbe 
bocß,  ^ie  tut'r  tueiter  unten-  nachtueifen,  gleichzeitig  mit  bem  panfreatifeßen 


l)  Bet  birecten  Berfußen,  6>f)t)muSftltrate  mit  ©alle  gu  neutraliftren ,  fann  man 

ftd)  leißt  ßteroon  übergeugen:  bte  glüfftgfeit  bleibt  fauer,  auß  menn  man  meit  größere 

Stengen  ©alle  gufebt,  als  tm  ©uobenum  Ijtngutreten.  2)  2C.  a.  SD.  Bb.  II.  8.  2. 

a)  1.  c.  p.  149.  4)  Ami.  des  scienc.  natur.  Sec.  Ser.  T.  XX.  p.  171. 
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Safte  unb  £)armfafte  ba^tt  bei,  ba3  Jett  im  £)armcanal  in  ben  3itftanb  ber 
feinen  Bereitung  ju  bringen,  tn  welchem  e3  ^uv  Aufnahme  tn  bie  (£hhlu$* 
gefäfe  geeignet  wirb.  0te  peducibe  Järbuttg  be$  (£hhltt$,  welche  atfe  ©rpe* 
rimentatoren  ttad;  Unterbinbung  be3  ©adengangeS  wahrnahmen,  bleibt  immer 
ein  bemerfen^wertheS  Jactum. 

(£$  blteb  noch.  eine  brüte  Annahme  übrig,  nämlich  bte,  baf  bte  ©äße 
jur  2luflöfung  ungelöfter  ©hfmuötheile  »erwenbet  werbe.  Sie  fattb  nament* 
lid)  tn  ipünefelb1)  einen  eifrigen  Anhänger;  birecte  neuere  Berfuche  beftä* 
tigten  fte  febod)  nidd.  ©efocfteS  Stlm^lum  mit  frifd;er  ©ade  btgerirt  r  »er- 
änbert  ftd)  in  feiner  Seife,  aucf  nach  $wei  bt’3  brei  £agen  fonnte  id)  halb 
gar  feine,  halb  nur  geringe  Spuren  »on  3#tfer  aufftnben.  3n  3erfe£ung  be¬ 
griffen  beftiü  fte  biefe  umwanbelnbe  Kraft  in  f;ö^erent  ©rabe2);  feinenfadS 
jeboch  in  bem  B?aaf  e,  bafs  wir  bie  sD?etamorffhofe  beö  Slnt^lumS  als  eine  Aufgabe 
ber  ©ade  betrauten  fönnten,  um  fo  weniger  aU  ber  £)armcanal  in  ber Jormbeö 
panfreatifcfen  Saftet  einen  weit  fräftigeren  Erreger  biefeö  Umfa^eö  enthalt. 

^ofr^nder  mit  ©ade  btgerirt  bleibt  lange  3eit  un»eränbert;  fpdter  wirb 
bte  Btaffe  admälich  faner,  e3  bt'lben  fid;  geringe  Mengen  »on  $h'ld;fäure : 
in  einzelnen  Jaden  trat  ftarfe  ©aöentwidlung  unb  geiftige  ©ährung  etn. 
2tuch  ber  £rauben$uder  erleibet,  abgefefen  »onberBt'lbung  flet'ner  Quantitäten 
SMcffäure,  feine  wefentlid)en  Beränberungen  unter  bem  ©inffuffe  ber  frtfdjen 
©ade;  auch  ^ier  ftellt  ftd)  ntd;t  feiten  2ltfohotgät>ntng  etn.  3.  $.  Siedet 
».  fpemSbad)3)  unb  B?ard;anb  glaubten  in  neuerer  3eit  bie  Beobachtung 
gemacht  5n  haben,  baf  burch  bie  ©ade  ber  Swauben^uder  in  Jett  umgewan* 
beit  werbe.  £)iefe  Angabe  beruht  auf  einem  Jrrthnnte,  wie  fchon  Schiel4) 
unb  J.  0 a u  ben  Broef5)  bemerften,  unb  wa3  icf  felbft  nach  eigenen  Beob* 
achtungen  beftätigen  muß.  2lu$  bem  £rauben$uder  bitbet  ficf  unter  ber  ©inwtrfung 
frtf^er  ©ade  dMdffäure,  welche  fette  Säuren  nnb  ©adenfänrett  frei  mad;t.  Diefe 
festeren,  namentlich  bie  Jedin*  unb  ©hfllutfäufe  ffnb  in  2letl;er  löblich,  fte  »er- 
mehren  baher  ben  2letl)erertract  ber  etngetrodneten  5D?affe  unb  gaben  auf 
biefe  Seife  Beranlaffung  ^n  ber  Zunahme  einer  Jettumwanbtung  beö  3uder3, 
welche  nicft  ffattftnbet. 

©eronnene  eiweifartige  Stoffe  werben  »on  ©ade  nicht  angegriffen. 
Sürfet  »on  gefod;tem  ©iweif  ober  Käfe  föitnett  wochenlang  mit  ©ade  bige= 
rirt  werben,  ohne  ftch  §u  »eränbern  unb  an  ©ewt'dd  jn  »erlieren.  3«  beut- 
felben  Befuttate  gelangte  ich  r  ©iweifreftbuen  »on  fünftlidjen  Berbatt- 
ung3»erfttd;en,  wie  fte  im  ^h9mu^  öorfommen,  mit  ©ade  behanbelt  würben. 
3?ad)  Bertauf  »on  Soeben  waren  fte  noch  unoeränbert;  fie  bebedten  ftch  ad* 
malig  mit  ©adenhar^,  währenb  bte  barnberftehenbe  Jluffigfeit  flar  würbe, 
^nofelfafern  an^^hh^u^  »erhielten  ftch  ™  berfelben  Seife.  5luth  bie  bei  ber 
Bkgenoerbauung  übrig  gebliebenen  9^efte  »on  »egetabilifchenBahrung^ftoffen 
»on  Brot,  Kartoffeln  :c.  gingen,  wenn  fie  mit  ©ade  behanbelt  würben,  feiner* 
lei  Beränberungen  ein. 

2ln  bie  Jortfe^ung  beö  5lnflöfung^proceffeö  unoerbanter  S^eiferefte  bur^ 
bie  ©tnwt'rfung  ber  ©ade  ift  hientach  nicft  jn  benfen. 

B?an  hat  enbftch  noch  ber  ©ade  einen  ©inffuf  auf  bie  gelöjten  ZfyeiU 


ßhemte  unb  5Ötebtcin.  Berlin  1841.  ©.  105. 

2)  Sehnliche  Beobachtungen  machten  Balentin,  ^offmann  (^äfer’ö  2lrcf. 

1844)  u  ii.  3)  De  genesi  adipis  in  animalibus.  Malae  1845. 

4)  |)en(e’ö  unb  ^feufer’ö  3cttfrf)rtft  für  ratton.  50 teb.  Bb. 

5)  3eitfchrift  für  ratton.  SOteb.  1849.  -f>eft  2  unb  3.  S 
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be$  EßpntuS  jugefcß  rieben.  ©cßon  ^rout1)  machte  bie  SBaßrneßmung ,  baß 
baS  gtltrat  beö  DüttnbarmtnßaltS  bureß  bte  ©iebßt'ise  coagutirt  merbe,  mäßrenb 
ba3  be3  Eßpmutf  unoeränbert  bleibe.  Er  fcßtoß  barauS,  baß  bte  ©aße 
auö  EßßmuStßeiten  Eimeiß  bilbe.  ©euerer2)  betätigte  biefc  Angabe,  Er 
oerfe^te  bureß  rettte  23erbauung3flüfftgfeit  getöfteö  Sfthtöfelfleifcß  ober  Kleber  mit 
©alte  mtb  fußte  bte  SDZifc^mtg  nt  ein  auSgemafcßeneö  ©tücf  Duobenum,  banb 
betbe  Enben  $u  unb  hing  e$  tu  beftißirteö  SOßaffer  auf.  Da6  teuere  naßm  halb 
Et'meiß  auf  uub  mürbe  bureß  ^oeßen  gefaßt.  Diefer  23erfud;  ift,  mie  feßon  23  a  = 
lentin  ßeroorßob,  nießt  ooßfommen  bemetSfräfttg,  meit  abgemafeßene  Dartm 
ftücfe,  memt  fte  tu  beftißirteO  SÖaffer  gelegt  merben,  feßon  au  uub  für  fieß  Eimeiß 
abgeben. 

23  a  lentin  leitet  bie  ©erinnbarfett,  meteße  oerbünnteO  Eimeiß  im  Dünn* 
barm  annimmt,  bto§  oon  ber  Oteaction  ab,  ma3  mit  meinen  Erfahrungen  nießt 
übereinftimmt.  Eßpmuöfiltrat  oon  2llbumtn  erhalt  bureß  einfache  97eutralifa* 
tton  bie  gäßbarfett  burd;  ©tebßi^e  unb  bie  übrigen  Eigenfcßaften  be3  Etmeißeö 
nicht  mt'eber.  5Dtit  ©aße  bigerirt  nahm  baffelbe  in  einigen  gäßen  halb  bie 
Oteaction  be6  SllbuminS,  halb  bie  be3  Eafetnö  mieber  an,  in  anbern  bagegen 
gelang  ber  23erfucß  nießt.  23on  großer  23ebeutung  für  beit  DigefHonSproceß 
ift  biefetf  Verhalten  febod>  feinenfaßö.  2ßir  hüben  feßon  oben  gefehen,  baß 
nur  ber  geringere  Dßeit  ber  bureß  ben  2D?agenfaft  gelöften  Sngeßa  in  ben 
Darmcanal  gelangt,  ber  bei  met'tem  größere  bagegen  oom  9D?agen  auö  btrect 
in$  23tut  übergeht,  berEinmtrfung  ber  ©aße  alfo  gar  nid)t  untermorfen  mirb. 

Die  bisher  mitgetheilten  Erfahrungen  ^eugen  fämmtticß  gegen  eine  mefent* 
ließe  S3eth eiltgung  ber  ©aße  an  ber  23erbauung3arbeit.  Dennocß  tarnt  man 
fitß  mit  ber  gbee,  baß  ber  Eintritt  be3  SeberfecretO  in  ben  oberften  Dßeit  beö 
Darmcanat$  außer  aßer  33e$ießung  $u  ben  Vorgängen  ber  Digeftion  fteße, 
überhaupt  ohne  23ebeutung  für  baö  oegetatioe  lieben  fei,  nur  ferner  oertraut 
machen.  sIftan  feßtug  baßer  in  neuefter  3eit  einen  anbern  2Beg  ber  gorfcßwtg 
ein:  man  oerfueßte,  um  mich  fo  au^ubrüefen,  ben  knoten,  beffen  einzelne  gäben 
ftch  nießt  löfen  taffen  moßten,  mit  einem  ©treibe  ^u  bureßßauen.  ©eßmann3) 
hatte  nämlich  bie  geiftreid;e  3bee,  ben  ©aßengattg  bei  Dßieren  $u  unterbinben 
unb  burch  Anlegung  einer  ©aßenfiftet  biefem  ©ecrete  einen  freien  2lbfluß 
nach  außen  $u  oerfchaffcn.  Die  ©aße  mar  alfo  oom  Darmcanat  abgefcßloffen, 
ohne  bureß  bte  Entfteßung  ber  gaßtgen  DpOfrafte  b aß  Seben  gefäßrben  ^u 
tonnen,  ipat  bie  ©aße  bloß  ercrementitieße  23ebeutung,  fo  müffen  unter 
bt'efen  23erßältniffen  Dßtere,  meteße  bie  näcßften  gotgen  ber  Operation 
überfteßen,  ungeftört  fortleben.  Die  erfte  Oteiße  oott  33eobad;tungen, 
meteße  ©eßmann  mad;te,  ift  ber  Stuf teßt,  baß  bie  ©aße  al$  reinem  Ercret  im 
Darmcanat  feine  3^^cfe  ju  erfüßen  ßaöe,  fetneOmegO  günftig.  23on  ben^un^ 
ben,  meteße  bie  Operation  überftanben,  ftarben  4  binnen  7  biö  25  Dagen,  12 
binnen  64  bisS 80  Dagen:  bie  erften  unter beftänbig  juneßmenber  2lbmagcrung; 
bie  teueren  oerloren  attfangö  an  ©emid;t,  naßmen  bann  micbcr  31t  unb  ftar^ 
ben  enbtieß  an  Erfcßopfung.  Die  oier  erften  gäße  fönnen  menig  bemeifen,  met'l 
^>unbe  brei  2ßocßen  oßne  aße  Üftaßrung  befteßen  fönnen;  motten  mir  mit 
©eßmann  ben  Dob  ber  beiben  testen  bureß  ben  fanget  ber  ©aße  im  Darrn^ 
canat  erftären,  fo  bleibt  bie  nad;  ber  Operation  erfolgte  ©emicßtSjunaßmc 
rätßfelßaft. 


x)  Chemistry,  Meteorologie  and  the  function  of  digestion.  p.  508. 

2)  2tnnal.  b.  ^pem.  u.  spparm.  S5b.  40.  9. 

3)  «müHe r’6  2frcßio  für  2Cnat.  u.  ^pppftf.  1844.  ©.  127. 
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Einige  3rit  nacp  ber  33eröffentlicpung  ber  ©djmamt’fcpen  Arbeit  fd;tug 
33 tonblot1)  benfetben  2Beg  be$  Experimente  cm,  unb  gelangte  $u  Otefutta* 
ten,  metcpe  oon  benen  bee  beutfcpen  ^ppftologen  mefentticp  abmeicpen.  33t  onb* 
tot  refumirt  aue  ipnen  bie  gän^ticpe  33ebeutungeloftgfeit  ber  ©ade  im  Oarnt* 
canal.  Ein  £unb,  beffen  ©adenbtafe  bei  unterbunbenem  Duct.  choledochus 
burcp  eine  Eanüte  in  birecte  Eommunication  mit  ber  2lußenmett  gefegt  mar, 
magerte  anfangs,  obgleich  er  bie  gembpnticpe  sD?enge  guttere  %u  fttp  naprn, 
bebentenb  ab;  bie  33er bauung  mar  unoodftänbig,  ein  £peit  ber  9?aprung  ging 
unoeränbert  mit  ben  gaecee  mieber  ab.  Oiefe  3ufäde  oerfd;manbett  inbeß 
gän^lid; ,  ate  man  bae  Opier  oerpinberte,  bie  aue  ber  giftetöffnung  flteßettbe 
©ade  aufjuteden.  Oie  SDZagerfeit  napni  je^t  tangfam  mieber  ab,  fo  baß  ber 
£unb  brei  Monate  nad;  ber  Operation  bie  natürliche  33eteibtpeit  mieber  ge= 
momten  patte;  ebenfo  lehrten  bie  Grafte  unb  9)?unterfeit  $uritd.  Oie  Oef ae= 
catton  erfolgte  ^meimat  täglich,  bie  gaecee  maren  meich  unb  oottfommen  frei 
oott  ©adenbefianbtpeiten;  ber  £arn  erfchien  $mar  bunfel,  aber  nicht  icterifc^ : 
mit  einem  3Borte,  bie  ©efunbpeit  geigte  ftd;  burch  ben  Slbfcptuß  ber  ©ade  in 
feiner  3Öeife  beeinträchtigt. 

3n  neuefter  3rit  pat  ©cp  mann  feine  33erfud;e  oon  neuem  mieber  auf* 
genommen,  ©leicp^eitig  pat  ip.  92  affe  bemfetben  ©egenftanbe  bie  oerbiente 
llufmerffamfeit  jugemenbet.  Oie  SSeobacptungen  beiber  pocpadjtbarer  gorfcper 
oerbaufe  ich  einer  mir  oon  ipofratp  9?.  3ßagner  gütigft  mitgetheilten  Eorre* 
fponben^.  ©cp mann  ging  bei  feiner  neuen  Serfucpbreipe  pauptfäcpticp  barauf 
aue,  eine  Fehlerquelle  ju  befeitigen,  metd;e  auf  bie  Ergebniffe  ber  erften  9teipe 
mögticpermeife  oon  Einfluß  gemefen  mar.  Oie  giftet  ber  ©adeubtafe  pat 
nämticp  beftänbig  bie  Neigung  ft  cp  $u  fließen;  ber  2lubfluß  ber  ©ade  mirb 
baburcp  gehemmt,  bie  ©ecretion  fetbft  geftbrt.  ©cp mann  legte,  um  biefern 
Uebetftanbe  ab^upelfett,  uacp  33lonbtot’e  Oiaip  eine  Eanüte  ein.  Oie^ntnbe 
napmen  je£t  in  ber  Opat  au  ©emicpt  51t,  erreichten  aber  babjenige  nt'cpt  mie* 
ber,  mae  fte  oor  ber  .Operation  befaßen.  Oreißig  neue  33erfucpe  mürben  in 
biefer2Beife  angeftedt:  bei  allen  mar  für  freien  Abfluß  ber  ©ade  geforgt,  feine 
©pur  baoon  fam  imfpant  oor:  nicptebeftomenigerftarbenbieOpierebocp,  ob* 
gleicp  ein  fpunb  ein  3apr  lebte  unb  ein  anberer  oier  dftonate.  92affe’e 
ipunb  lebte  nad;  ber  Operation  oout  12ten  2fuguft  bie  jum  27ten  3anuar, 
atfo  beinape  ein  ßalbee  3apr.  Oie  ©ade  mürbe  in  einem  eignen  Apparate 
aufgefangen.  Oie  9D2enge  fcpmanfte  bei  oerfcpiebener  $oft  jmifcpen  20  bie  240 
©rrn.  mit  1 6,44  bis  19,19  $roc.  fefter33eftanbtpeile.  Ein  geringer  2luefluß  mar 
ftete  mit  Unmoplfein  oerbunben.  Oer  £unb  fraß  fepr  oiet,  oerbauete  fcplecpt, 
blieb  jebocp  anfangs  bei  normalem  ©emid;t;  fpäter  napm  bie  greßluft  ab 
unb  bae  ©emicpt  bee  Opieree  fanf. 

Oiee  ftub  bie  Opatfad;en,  metcpe  mir  über  bie  33ebeutung  be6  Seberfe* 
crete  für  bie  Oarmoerbauung  befiijen.  £>ux  33eantmortung  ber  grage,  ob  bie 
©ade  ein  reineöErcret  fei  unb,  opne  in  bie  btgeftioen^roceffe  mefentlicp  ein* 
^greifen,  bitrcp  ben  gttteftinattractue  ipren  3ßeg  nacp  außen  fucpe,  ober  ob 
fte  mäprenb  ipreö  Ouripgangee  nocp  3mde  $u  erfüden  pabe,  ftub  fie  meinet 
Erad;tene  nicpt  oodfommen  aitereicpenb.  Oenn  meun  mir  attcp  baoon  abfepen, 
baß  bie  33emeiöfraft  jener  Experimente  bitrcp  bie  ©cpmiertgfeit,  ber  ©ade 
einen  oödig  unbepinberten  2lbjtuß  ju  oerfcpaffen  unb  ftettg  ju  erhalten ,  in 
popem  ©rabe  beeinträchtigt  mirb2)  unb  bie  Ergebniffe  ber33erfttcpe  at3  ood= 


a)  Essai  sur  les  fonctions  du  foie  et  de  ses  annexes.  Paris  1846. 

2)  bürfte  faum  mögltd)  fein,  alle  ^intern ijfe,  meld)e  ftörenb  auf  ben  2(bßuf  bed 
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gültig  gelten  taffen,  fo  ift  eö  bemtoch  unmöglich,  ein  bcftimmteS  (üEnbrefultat 
$u  ßnben.  Die  il;tere  lebten  $um  Zfyät  aderbt'ngS  ein  halbes  bi3  ganzes  3^*7 
ma$  menigjtenS  fooiel  bemeift,  baß  bie  ©alle  feine  bring enb  notßmcnbig eBmccfe 
jit  erfüllen  l;at,  wie  etwa  ber  SNagenfaft;  adetn  am  (ü£nbe  magerten  fte  tn  allen 
fallen  ab  unb  ftarben,  waö  jebenfadS  einen  ©runb  hüben  mußte.  £ag  btefer 
in  ber  Nichterfüllung  oon  gmnetionen,  welche  bie  ©ade  bei  ber  (S^üfication 
übernimmt,  ober  trug  ber  get)inberte  Abfluß  berfelben  bie  Sdjulb?  (£ine 
fixere  Qrntfcheibung  ift  fytx  lattm  möglich-  Daö  lauge  Befleißen  beö  Gebens 
fpricht  feineöwegä  gegen  bie  erfte  Einnahme;  «Storungen  beS  GthpliftcationS- 
proceffeö  fönnen  jebenfadS  längere  3^it  ertragen  werben,  weil  ber  größere 
^heil  ber  Nutrimente  bereite  im  SNagen  oodftänbig  oerarbeitet  unb  bem 
Blute  überliefert  wirb,  e$  gehören  baßin  alle  anorganifchen  Nutrimente,  bie 
$ol;lehpbrate  unb  bie  eiweißartigen  Körper;  bloß  bie  Jette,  beren  Unt^iehung 
allein  ba3  £cben  nicht  in  lur^er  Jrift  gefaßrben  fann,  werben  ausschließlich 
imDarmcanal  oerbant.  3et<hett  eines  geftörten  2lbfluffeö  ber  ©ade,  wie  ictert* 
fcßeripanuc.,  würben  oon  Sd;  w  ann  alSbemDobe  oorangeßenb  nicht  ermähnt. 

Untergeorbnete  Jmtctionen,  melche  baS  ?eberfecret  bei  ber  Darmoer- 
bauung  übernehmen  fotf,  bereu  SuSpenfton  wenigftenS  admälich  baS  Men  ge^ 
fährben  fönnte,  mürben  feßon  oon  ben  älteren  Beobachtern  angenommen  unb 
mehr  ober  mt'nber  burch  Belege  geftü|t.  Betätigung  ber  periftaltifchen  Be- 
megung,  Bermeßrung  ber  Darmfecretion,  antifeptißhe  Sßirlung  auf  bie  Darm* 
contenta  :c.  mürben  als  folche  ßingeftedt.  2Bir  merben  bie  fmnptfächlichjlen 
berfelben  im  ©in^elnen  ju  prü fen  oerfuchen. 

1.  Die  ©ade  oermeßrt  bie  Secretion  ber  Darmbrüfen  unb  betätigt  ben 

motus  peristalticus. 

Diebemann  unb  ©melin1)  fanben  bei  Dhieren,  benenfte  ben  ©aden- 
gang  unterbunben  hatten,  bie  (üontenta  beS  Darmcanals  fefjr  conftßent,  bie 
©rcremente  mürben  oon  ihnen  feiten  auSgefchieben.  hieraus  unb  aus  bem 
ähnlid;en  Berßalten  oon  9Nenfd;en,  weld;e  am  3cteruS  leiben,  fcßloffen  fte, 
baßburd;  bie  ©ade  fomoßl  bie  Secretion  ber  Schleimhaut,  als  auch  bie(£ontrac* 
tion  ber NhtSfelhaut  beS  DarmrohreS  angeregt  werbe.  ßrberle  glaubte  burch 
Berfuche  nad;gemiefen  ^n  hüben,  baß  an  aden  Steden  ber  Darmfchleimh aut, 
melche  mit  ber  ©ade  in  Berührung  tarnen,  oermehrte  51bfonberung  oon  Darm* 
faft  eintrete.  Die  gadigen  Diarr|oeen,  melche  ^u  franfßaft  gefteigerterMer* 
thätigfeit  ftd;  hin^tgefeden ,  freuten  biefe  2lnftd)t  ju  beftätigen.  3n  SÖiber* 
fpruch  mit  berfelben  flehen  bie  Beobachtungen  oon  Blonblot,  beffen  £unb, 
ungead;tet  fein  Dropfen  ©ade  in  ben  Darmcanal  gelangte,  normale,  menig 
conftjlente  Ausleerungen  jwei  mal  täglich  tyatte.  2luch  Schwann  unb  Naffe 
ermähnen  einer  behinberten  Excretio  alvi  unb  ungewöhnlichen  Gfonftftenj  ber 
Jäcalftoffe  nicht. 

2.  Die  ©ade  übt  im  Darmcanal  antifeptifche  SOßirf ungen  aus. 

Schon  SaunberS,  fpäter  Diebemann  unb  ©melin,  Seuret  unb 
Saffaigne,  Qrberle  unb  bie  nteiften  neueren  Jorfcper,  ip offmann, 
o.  ©orup*Befane^,  ic.  fchrieben  ber  ©ade  antifeptifche  (£igenfd;aften  $u. 

Nad;  ber  ltnterbinbung  beS  ©adcugangeS  maren  bet  ben  Diebentann’fdjcn 
Berfuchen  bie  dontenta  ber  bttmten  unb  bieten  ©ebärnte  oon  h öchfl  miber= 

Seberfecretö  irirtcn  tonnen,  bauernb  ju  befeitigen.  2Bte  nad)tpeüig  fotcf>c  Stoctungen 
auf  bie  ©efunbpeit  unb  bas  Seben  ber  Spiere  einnnrfen,  bezeugen  Scpmann  unb  9? a f f e 
in  gteieper  SBeife.  (5ö  ift  bieg  aber  etn  frember  gactor,  welcher  eliminirt  fein  mup, 
wenn  bie  Qrrgebniffe  in  allen  «Stücfen  gelten  füllen. 

J)  21.  a.  £).  S3b.  II.  S.  64. 
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märtigem  ©eru<he;  ©afe  Ratten  ftch  in  großer  Stenge  entmicfett.  Sle^nlt cf;e 
•  SSerhältniffe  pflegen  bei  gcterifchen  vor^ufommen.  gn  brei  gälten  von  Unter* 
binbitng  ber  ©adengänge,  n>eic^e  auf  bem  ^teftgen  p^pftolngtfc^en  gnftitute 
angeftelttt  mürben,  mar  ber  gnfatt  beS  Wagens  ftarf  fauer,  fcpon  tut  obern 
Xfoil  beS  DünnbarmS  ging  inbeffen  bte  D^eaetion  in  bie  atfalifche  über, 
©afe  fanben  ft d)  tut  gleum  tn  großer  90?enge.  Die  blaß  gefärbten  gittrate, 
n>etcf>e  eimeißhaltig  maren,  nannten  auf  3ufa$  von  ©alpeterfäure  eine  rofen* 
rottje,  burct;  ©al^fäure  eine  violette  garbe  an.  ©S  rührt  btefe  gärbung 
bon  einer  ©ubftan^  l)tx ,  welche  unter  ben  gäulnißprobucten  eiweiß artiger 
Körper  fdjon  wieberholt  beobachtet  würbe.  SSirchow1)  begegnete  ißr  bei  ber 
gäulniß  beS  gaferftoffeS ,  33 o  p  p 2)  unter  ben  gäulnißprobucten  ber  et'wetßar* 
tigen  tbrper  überhaupt,  gn  ben  bei  nnbehinbertem  3titritt  ber  ©ade  ftch 
trn  DarmtractuS  vorftnbenben  ©ontentiS  würbe  bon  mir  btefer  Körper  ver* 
mißt.  ©ine  antifeptifche  SBirfnng  ber  ©ade  fcheint  hiernach  nicht  in  Stbrebe 
geftedt  m erben  $u  fbnnen. 

3.  Die  ©ade  trägt  bnrch  ihren  3Öafferge^aXt  jnr  SSerbünnung  ber  Darm* 
contenta  bei  nnb  befbrbert  baburch  bie  Aufnahme  ber  gelbften  ZfyäU  ins 
©efäßfpßem  nach  ben  ©efe^en  ber  Diffufton. 

©S  wirb  $u  biefern  3a>ecfe  ein  großer  Dheit  beS  äÖaffergehattS  ber  ©atXe 
bispont'bel,  weil  bie  anfangs  getbften  23eftanbtheite  berfetben  admätig  faft 
fämmttich  unlöslich  werben.  Die  ©ade  t^eilt  übrigens  biefe  gunctt'on  mit 
bem  panfreatifchen  ©aft  nnb  Darmfaft. 

9?efumiren  mir  in  menig  SBorten  baS ,  maS  bisher  über  bie  23ebeutung 
ber  ©ade  erfannt  mürbe,  fo  ergiebt  ftch,  baß  ihre  Stbmefenheit  im  Darrnca* 
nat  längere  3eit,  ohne  tiefere  «Störungen  ber  Nutrition  jn  verantaffen,  er* 
tragen  mirb,  baß  fte  mithin  jebenfads  nur  nntergeorbnete  Aufgaben  $u  erfüll 
len  hat.  2tlS  teuere  lann  ihr  ©inftuß  auf  bie  Verbauung  beS  gettS,  melden 
fie  mit  bem  panfreatifchen  ©aft  nnb  Darmfaft  gemein  h ut,  ihre  antifeptifche 
Slßirfnng,  bie  23erbünmtng  ber  Darmcontenta  nnb  vielleicht  noch  bie  23ethäti* 
gnng  ber  ©rcretion  gelten. 

Verhalten  ber  ©alte  im  Darmcanat. 

Die  ©alte,  mie  fte  beim  beginn  ber  Dünnbarmverbauung  in  ben  Darm* 
canat  übergeht,  erleibet  eine  S^eihe  von  9J?etamorphofen,  metche  man  bisher 
in  ihren  einzelnen  ©tabien  ni(^>t  genügenb  verfolgt  hat.  Die  genauere  23e* 
rüiffichtignng  berfetben  ift  von  großem  gntereffe,  meit  von  ihnen  eS  abhängt, 
ob  bie  ©alle  als  reines  ©rer et  $u  betrauten  ift,  meines  vodftänbtg  mt'eber 
auSgefcpieben  mirb,  ober  ob  biefetbe  ^urn  Zfyzil  ober  gan$  in  ben  Kreislauf 
gurütffehrt.  $?an  hat  biefe  grage  auf  ftreng  ft<h  gegenüberftehenbe  SÖeifen  be* 
antmortet,  inbem  man  halb  aunahrn,  baß  alle  ©alle  mit  bem  ©tuhl  in  ver* 
änberter  gorm  anstrete  (9D?ntber),  halb  bagegen,  baß  fte  ber  ipauptfache 
nach  mieber  aufgefogen  merbe,  nnt  noch  bengwecfe  ber  3^efpiration  ^u  bienen 
(Siebig).  2Bir  merben  fepen,  baß  beibe  2lnfichten  bem  ftrengen  SBortlaut 
nach  unhaltbar  ftnb,  baß  nämlich  atterbingS  ein  Zfytil  ber  ©alle  aus  bem 
Darmcanat  ins  33tnt  ^urücffehre,  ein  anberer  bagegen,  nnb  ^mar  ber  größere, 
mit  ben  ©rcrementcn  auSgeteert  merbe. 

Die  Seränbernngen,  metche  bie  ©ade  im  Darmcanat  erteibet,  ftnb  bie- 


T)  penle’ö  unb  ^pfeufer’S  Beitfhrift  f*  ration.  SOteb.  SSanb  V.  0.  213. 

2)  2Cnnal.  b.  (Jhem.  u.  $>&•  S5b.  69. 


840  93erbcmung* 

fetten,  metdje  biefetf  Secret  außerhalb  be3  Organismus  unter  bem  ©inftuffe 
oon  Sauren  uub  ©ährmtgSerregern  eingeht.  Sie  gerfaCCt  tu  Daurin,  ©h°* 
toibinfäure  (gedinfäure  uub  (S^olütfäure)  uub  D^Sfyfin.  Diefe  ÜNetamorphofe 
beginnt  fogleid;  beim  Eintritt  ber  ©ade  ins  Duobenum  unb  ft^reitet  beim 
tiefem  ipinabfteigen  im  Darmcanal  admätig  meiter,  bis  ber  ©nbpunft  ber 
Ummanblung  bas  D^Slhftn  ftd;  gebilbet  ^at. 

Die  2öStichfeit  ber  ©adenftoffe  nimmt  hierbei  in  bentfelben  9Naafe  ab, 
in  meinem  ihre  Sauerftoffmengen  ftc^  oerminbern;  im  gleichen  ©rabe  ^ört 
ihre  NeforptionSfähigfeit  auf.  ©leid^eitig  geht  ber  ©adenfarbftoff  beftimmte 
üBeränberungett  ein.  2Bir  verfolgen  biefe  3D?etamorpf>ofen  beS  ^eberfecrets  im 
nerhatb  beS  DarmcanatS  in  feinen  einzelnen  Momenten.  35etm  Bufammen^ 
treten  ber  ©alte  unb  beS  panfreatifchenSafteS  mitbenfaurensJNagencontentiS, 
bent  ©hhim*3,  im  3wblfftngerbarm,  entfielt  $unäd;ft  ein  ^racipitat  non  gelb* 
grüner  garbe.  Daffetbe  befte^t  ber  äpauptfad;e  nach  aus  Schleim,  meiner 
mechanifd)  einen  D^eit  beS  ©adenfarbftoffs  unb  ©adenfetts  mit  ftd;  nieber* 
reifd.  Diefer  Nieberfchlag  mürbe  ju  mieberholten  9Nalen  fünftlich  burd)  $er= 
mifchung  non  ^^muOftttratmit©adeuac^gemad;t,  forgfältig  auSgemafü;enunb 
unterfud;t,  feine  3ufammenfe$ung  blieb  im  3BefentIict>eit  immer  bt'efelbe,  rnogte 
ber  ©h^ntuS  oon  oegetabilifchen  ober  animalift^en  Nutrimenten  t;errü^ren. 
35eint  ©inäfd)ern  ^interließ  er  eine  anfet;nli<he  9Nenge  2lfd)e,  befte^enb  aus 
lol;lenfaurer  unb  fchmefelfaurer  fatferbe  uebft  (£rb^oöpt)aten.  Die  Ouam 
tität,  junt  Dt;eit  aud;  bie  3ufawntenfe£ung  beSNieberfd;lagS,  fyängt  oon  ^mei 
Umftänben  ab:  1.  oom  Säuregehalt  ber  SNagencontenta,  2.  oont  Sddeimge- 
halt  ber  ©ade  unb  bem  ©rabe  ber  Umfe^ung,  melcben  biefetbe  fd;on  in  ber 
©adenbtafe  erlitten  t;at.  Nach  längerm  gaften,  too  bie  ©ade  fdjon  mährenb 
i^resS  23ermeitenS  in  ber  33tafe  Umfe^ungen  eingeht,  mirb  ber  Nieberfchlag  am 
anfehnlid;ßen  unb  enthält  Heine  ÜNengen  oon  ©holoibütfäure,  metche  fich  unter 
bem  ©inftuffe  beS  Sd;leintS  bitbeten,  beigemengt1).  Die  Heine  5Nenge  oon 
fohtenfaurem  Natron,  metdjeS  bie  frt'fche  ©ade  enthält,  gtebt  im  Duobenum 
bie  $ol;lenfäure  ab.  33eim  weiteren  ipinabfteigen  im  Dünnbarm  fc^reitet  ber 
UmfeijungSprocef?  ber  ©ade  tangfam  oorwärtS.  3ut  Sejunum  enthält  baS 
giltrat  nod)  unoeränberte  ©ade,  in  SBaffer  löslich  uub  mit  neutralem  unb 
baftfch  efftgfaurem  23leiorbb  pflafterartige  Nteberfd;läge  oon  chotfaurem  unb 
d)oleinfaurem  23teioxpb  gebenb.  9Nit  3«der  unb  concentrirter  Sd;wefelfäure 
ftedt  ftch  bie  bekannte  ^ettenfofer’fche  Neaction  ein.  Der  ©adenfarbftoff  er= 
fcheint  grünlich,  täft  aber,  mit  Salpeterfäure  oerfet$t,  nod)  ben  d;arafterifd)en 
garbemoechfet  oon  35tau,  23iotet  unb  Noth  mahrnehmen,  ©in  großer  Df)eit 
x\t  feboch  fchon  hier  im  äßaffer  unlöslich  gemorben  unb  lann  nur  burd; 
fod;en  mit  taohot  gemonuen  merben.  Die  retatioen  sI)?engenoert;ättniffe  ber 
noth  mtoeränberten  unb  bereite!  jerfe^ten  ©ade  taffen  ftd;  teiber  nicht  mit 
einiger  ©enauigfeit  feftfteden,  meit  bie  Diimtbarmcontenta  megcn  ihrer 
fchleimtgen  35efd;affenheit  fid;  äuferft  ferner  ftltriren  unb  auomafchen  taffen. 
3m  2ldgemeinen  fcheinen  fd;on  im  obern  Dl;eit  beO  Darntcanal^  bie  mv 
löblich  gemorbenen  ©adenbeftanbtheite  oormiegenb,  febod;  nid;t  immer  in 
gleichem  Niaafe,  um  fo  mehr,  fe  größer  ber  Säuregehalt  beO  N?agcnO  ift. 
3m  3^um  nimmt  bie  N?enge  ber  teueren  mehr  unb  mehrlteberl;anb ;  im  gil* 
träte  bleiben  aud;  hicr  n^d;  lb6tid;e  ©attentheile  nachmeiotich,  inbef  erfd;et'nt 


0  95et  einem  punbe,  meldet  nad)  längerem  haften  gelobtet  mürbe,  mar  bie  35 la* 
fengade  bicflid)  grumög  unb  gab  beim  95ermifd)en  mit  bem  ©l)onutöfÜtrat  einen  Weber; 
[<hlag,  ber  nad)  bem  2lue>mafd)en  an  2Clf opot  ©l)olin;  unb  gellinfäure  abgab. 
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ifre  3D?enge  gering,  mäfrenb  baS  burcp  2fffofmf  unb  Hetzer  Extrafirbare  im* 
rner  übermiegenber  wirb.  Der  garbffoff gef  t  affmäfig  oom  ©rünft'ihen  ins  23raune 
über,  gegen  bie  (Soecalfla^pe  fin  erfcf  eint  er  oft  fcfon  t'ntenfto  braun  gefärbt. 
Der  auf  3Sa$  oon  ©alpeterfäure  eintretenbe  garbenmecffef  mtrb  immer  un* 
beftimmter,  bte  braune  garbe  geft  jute^t  fofort  in  bie  fcfmu£ig  rotfe  über, 
^fucf  bie  SoSft'dffeit  beS  garbfoffeS  mt'rb  immer  fcfmäcfer,  ber  mäfferige  2(uS* 
jug  beS  DarminfaftS  bantm  ärmer.  Das  Efolepprrfin  nimmt  nacf  unb  nacf 
affe  Eigenfcfaften  an,  mefcfe  eS  in  manchen  ©affenfteinen  nacf  ber  genauen 
33efcfreibitng  ©cf  erer’S  L)  mafrnefnten  fäft. 

3m  Eoecurn  unb  ben  ©rimmbärmen  treten  affmäfig  bie  testen  9D?eta* 
utorpfofen  ein:  Efofin*  unbgeffinfäure  gefeit  gröferentfet'fS  in  DpSlpftn  über: 
bei  eintretenber  2fffafeScen§  burcf  2lntmoniafentmiclfung ,  mte  fte  fäuftg,  aber 
fetneSmegS  immer  oorfommt,  !ann  ein  Df  eil  beS  teueren  fbSficf  bleiben, 
allein  grof  ift  bie  sD?enge  nicft,  metf  biefe  Berbt'nbung  fcfon  burcf  ^offenfäure 
^erlegt  mirb.  Das  giftrat  ber  Dicfbarmcontenta,  befonberS  beS  9fectumS,  er* 
fcfeint  aus  biefern  ©runbe  blaß,  fcfmacf  gefblicf  gefärbt,  unb  f äjiit  auf  3ufa$ 
oon  ©alpeterfäure  feine  garbenoeränberitng  mafrnefnten* 2),  enthält  bafb  nocf 
Heberrefte  oon  cfoffaurent  TOafi,  bafb  bagegen  nic^t  rnefr.  SßaS  bie  beiben 
^aarfinge  ber  ©affenfäuren  betrifft,  baS©fpcocoff  unb  Daurin,  fo  mürbe  baS 
erftere  oon  mir  oergebenS  im  Säuern  beS  DarmcanafS  gefugt;  baS  Daurin 
bagegen  fonnte  un^meibeutig  erfannt  merben.  Die  fcfönffen  unb  gröfeften 
^rpftaffe  fanb  icf  im  50? a gen  einer  neugebornen  3ie ge,  melier  mit  ©affe  unb 
gäfer  ©cffeimntaffe  angefüfft  mar.  Spitt  mar  bie  ©cffeimfaut  *>eS  ^plontS* 
tfeifs  mit  großen  burcfftcptigen  fecfS  unb  ot'erfeitigen  Prismen  befäet,  mefcfe 
in  ©afjfäure  ftcp  nicft  oeräuberten,  oon  ©alpeterfäure  aber  geföff  mürben: 
eine  ffeine  Quantität,  mefcfe  gefammeft  unb  mit  TOof  of  auSgemafcfen  mürbe, 
oerbrannte  ofne  Nücfftanb;  mit  ©afpeter  unb  foffenfaurer33arpterbe  gegfüft 
lief  fte  bei  ber  Extraction  mit  oerbünnter  ©af^fäure  ©puren  oon  fcpmefef* 
faurer  23arpterbe  §urücf. 

Diefefben  ^rpftaffe  mürben  in  ben  giftraten  beS  Dünn*  unb  DictbarmS, 
mefcfe  $ur  Drohne  gebracht  unb  mit  2fflof  of  extraf  irt,  fobann  mit  Gaffer  be* 
f  anbeft  unb  oorftcf tig  eingebautst  maren,  $u  mieberf  ölten  5D?afen  gefunben3), 
in  auberen  gälten  feflten  fte  febocf  gän^fic^.  Ob  ft’er,  mie  23ucf  ner4)  bei 
ber  gäulnifj  ber  ©affe  beobachtete,  ein  3e*faflett  beS  DaurinS  mit  23tfbung 
oon  unterfcfmeffigfauren  Berbinbungett  ftattfanb,  bfeibt  bafin  gejtefft. 
2lucf  in  ben  menfcfficfen  Excrementen  mürbe  Daurin  nacfgemtefen.  ES  fei* 
bet  fiernacf  feinen  3treifef,  baf  bie  ©affe  mäfrenb  ifreS  Durchganges  burcf 
ben  gutejiinaltractuS  biefefben  sI^etamorpfofen  eingeft,  mefc^e  fte  auferfafb 
beS  Organismus  unter  beut  Einffuffe  oon  ©äuren  unb  germentförpern  ju  er* 
feiben  pflegt. 

Die  grage,  ob  bie  ©affenbeftanbtfeife  ooffftänbig  attSgefcfieben  merben 


J)  2fnnal.  b.  Epem.  u.  $p.  SSb.  53. 

2)  Eine  2CuSnapme  in  SSejug  auf  bie  gärbung  beS  gittrats  madpen  bie  ©armcom 
tenta  bei  ^)ftan§enapxung.  ^>ier  erfcpeint  ber  roaffertge  ifuSjug  immer  braun  gefärbt, 
entpält  puminartige  Körper,  melcpe  an  ber  Suft  halb  fcpwar§  unb  unburdpftcptig  merben. 
©te  ftnb  für  Unterfucpungen  biefer  2Crt  oollfommen  un^ugänglicp. 

3)  ?!Jtan  mäplt  5U  tiefen  SSerfudpen  am  beften  Spiere,  metdpe  mit  gleifdp,  SOtildp  unb 
äpnlidpen  menig  gaecalritcfffcänbe  liefernben  (Stoffen  gefüttert  mürben.  SSei  2fnmenbung 
oon  oegetabilifdpen  Nutrimenten  pat  man  §u  fepr  mit  frembartigen  Beimengungen  ju 
fämpfen. 

4)  ©eleprte  ^tn^eigen  ber  f önigl.  baier.  Tffabemie  ber  Döiffenfdpaften.  Nr.  232,  1849. 
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ober  nicht,  beantwortet  jt<h  h^ntach  Weber  ftreng  nach  ber  einen  noch  nach 
ber  anberen  ©eite. 

Sin  ffeiner  Zfoit  ber  (Battenfäure  unb  beb  Jarbßtoffb  geht  sorn  oberen 
Ztytil  beb£)ünnbarmb  aub  wteber  in  bte  ^fortaberäfte  über,  £)tefe  Aufnahme 
bauert  fo  tauge  fort,  afb  bie  Söbfichfeit  ber  (Battenftoffe  unb  bie  Soncentra* 
tton  beb  £>arminhaftb  fte  geftattet i).  £>te  größere  sJ2enge  beb  £eberfecretb 
wirb  bagegen  mit  ben  Srcrementen  auogefcf;ieben.  £)ab  Maurin  tarnt  thetf* 
weife  wieber  aufgenommen  werben.  £)er  größte  S^etl  wirb  ütbcß  wegen 
feiner  Schwerföbft'chfett  unb  wegen  feiner  Sntftehung  im  unteren  XfoÜ  beb 
£)armtractub,  wo  bie  Soncentratton  beb  Snhaftb  ber  Aufnahme  nach  enbob* 
motifchen  (Beferen  im  Sege  fleht,  aubgefeert. 

yiifyt  immer  erreicht  bieB?etamorphofe  ber  (Batte  ben  eben  betriebenen 
(Brab  ber  Bottenbung.  Bet  ben  SÜarrhoeen,  fei  eb,  baß  fte  bttrd;  patljofogi* 
feße  ^roceffe  ober  burch  2fbführungbmittef  fjeroorgerufen  werben,  tritt  ein 
Xfoil  ber  (Batte  unjerfe^t  aub.  Sie  läßt  ftch  ^ier  im  SÖaffercrtracte  bureß 
bie  ^ettenfofer’fche  ^teaction  nachweifen.  Daffefbe  gilt  oon  £ppbubftühs 
fen  u.  f.  w. 


£)er  panf  reatifd)  e  Saft. 

Succus  pancreaticus.  S3auc^fpeic^et. 

Sb  giebt  faurn  eine  gfüfftgfeit  beb  t^ierifc^eu  IDrgantbmub,  über  welche 
tangere  3eit  ein  fo  unburchbrtngficheb  tuntet  gefc^webt  hatte,  afb  über  b ab 
ber  panfreatifchen  £)rüfe  unb  feine  phpftofogifche  gunction.  i)k  Schwierige 
feit,  ftch  baffefbe  im  reinen  3uftanbe  zu  oerfeßaffen,  bie  jeboch,  wie  wir  fpäter 
fehen  werben,  überfd;a|t  würbe,  fehreefte  bie  Beobachter  ab  unb  überwt'eb 
biefeb  (Bebtet  an  bie  Bhtthmaßung  unb  £ppothefe,  welche  hier  btb  auf  bie 
neuefte  3eit  ein  freiem  Spiel  ha^en. 

D^egnier  be  (Braf2)  war  berSrfte,  bem  eb  im Sahre  1664 gelang, bab 
Secret  beb  ^3anfreab  eineb  ipunbeb  aufzufangen.  dt  fanb  baffelbe  flar  unb 
wenig  fiebrig;  ber  (Befchmacf  fam  ihm  bafb  angenehm  fäuerfich,  bafb  fatjig, 
am  hauftgften  fäuerfich* faltig  oor.  2fuch  8*-  Schupf  3)  wollte  fauren  (Be* 
fehmaef  wahrgenommen  haben.  Beibe  Autoren  ftanben  inbeß  z«  fehr  unter 
bem  Stnffuffe  ber  theorettfehen  5lnftd;ten  ihreb  Biet'fterb  Jranz  Spfoiub, 
afb  baß  fte  unbefangen  hätten  beobachten  fönnen;  fte  gingen  offenbar  barauf 
aub,  Belege  zu  ftnben  für  bie  bamafb  in  ootter  Bfütße  ftebenbe  Spfoifche 
Berbauungbtheorie,  nach  welcher  bie  Bermifchnng  beb  fauren  panfreatifchen 
Safteb  mit  ber  affaftfehen  (Batte  unb  bie  baraub  entftehenbe  4)armgährung 
b ab  (Brunbprtncip  atter  £)igeftion  war. 

Shre Behauptung  würbe  auch  bafb  burchbieUnterfuchungen  oon  2Bep* 
fer,  $  echt  in,  Brunner  unb  Bohn,  welche  fämmtftch  feine  Säure  wahr* 
nehmen  fonnten,  zweifelhaft  gemacht.  Birt'b et 4)  bagegen  wottte  wteber* 
holt  eine  £acfmub  röthenbe  Sigenfchaft  beobachtet  haben,  währenb  fetter* 


x)  (Scfymib  (Ueber  $)fortaberblut,  ^eller’b  2frd)W,  1846  u.  47.)  pat  bte  fettem 
fofee’fcpe  ^)robe  beim  sPfortaberbtut  »ergebene»  »erfuept.  oerbtent  inbeft  bte  Sache 
tm  größeren  SOtafflabe  mteberpoKt  ju  merben. 

2)  Tractat.  anatomico-medicinae  de  succi  pancrealici  natura  et  usu.  Lugd. 
Bat.  1664. 

3)  Tractat.  pro  veteri  medic,  Leidae,  1670. 

4)  De  prirna  coctionc,  pag.  266. 
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manu  Bei  Dmtbett,  fpdter  9)?  aper1)  Bet  ®a£en  unb  97?« geübte2)  Bet 
©dnfen  bie  panfreatifcfe  Jlufftgfeit  alfatifcf  fanbett. 

Die  erfen  Brauchbaren  unb  ^unerläfftgen  Unterfucfungen  über  baS  tu 
9?ebe  ftefenbe  ©ecret  mürben  faft  5«  gleicher  3ett  non  Diebemann  itnb 
©ttteltn3),  fo  mie  non  £eur et  unb  £ affai g ne 4)  geliefert.  (£tne  ftare 
(£inftcft  tu  ben@egenftanb  mürbe  inbef  auef)  fierburcf  nteft  gemonnen;  int$e= 
gentfei t,  biettngemiffeit  mürbe  noef  großer,  meit  Beibegorfcfer  ^u  Ttefuttaten 
gelangten,  melcf  e  unter  ftd)  tu  birectem  Siberfprucf  e fielen.  £  e  u  r  e  t  unb  S a  f* 
fatgne  fanben  ben  panfreatt'fcfen  ©aft  beS  ^pferbeS  atfatifd;,  in  feinem  23er* 
galten  beut  dttunbfpetcfef  nafe  fommenb;  er  mürbe,  mie  biefer,  bttref  ©alpe* 
terfdure  unb  ©al^fäure  fefmaef  getrübt  unb  enthielt  0,9  ^3roc.  fefter  33eftanb* 
tf  eile,  Beftef  enb  aitS  ben  gemöfnlicf  en  (Salden  neBft  fteinen  Mengen  tfeils  in 
Sltfofol,  tfeils  in  Saffer  löslicher  Materie.  @anj  anberS  lauten  bte  (£rgeB= 
ntffe  ber  Beibett  beutfe^en  gorfc^er.  ©t'e  fanben  ben  panfreatt'fcfen  @aft  nom 
©peilet  nerfefieben.  23eint  ©cfafe  unb  §unbe  reagirte  er  anfangs  fefmaef 
fauer,  fpdter,  als  bte  Spiere  niel  gelitten  Ratten,  mürbe  er  atfatifd).  ©iebft^e 
coagutt'rte  ifn  oodffanbig,  auf  3ufa£  9on  ©alpeterfdure  tief  er  niete  grofe 
(£imeifflocfen  fallen.  Der  trodene  9?üdftanb  Betrug  Beim  £mnbe  8,7  |)roc. 
Beim  ©cfafe  3,7  Bis  5,2  ^roc.  Die  Twenge  beS  (ürimeifeS  Betrug  bie  Hälfte 
aller  feften  23eftanbtfeite  (Beim  ipunbe  0,4,  Beim  ©cfafe  0,62)  auf  erbeut  mar 
eine  fafeartige  Materie,  (£ytractinftoff  unb  eine  burcf  (£flor  ftef  rötfenbe 
©uBftan$  norfanben;  bt'e  teuere  fehlte  Beim  (Strafe.  33eibe  2lnalpfen  miber* 
fpreefen  ftef  faft  in  allen  fünften,  bt'e  grage  über  Bie  Ttatur  beS  panfreatt* 
fcf  en  ©aftS  Blt'eB  alfo  unertebigt.  Die  fpdteren  Autoren  fcfloffen  ftef  je 
n ad;  il;rer  t'nbinibueden  Slnftcft  Batb  ben  (£rgeBniffen  ber  fran^öftfefen,  halb 
betten  ber  beutfefen  gmrfcfer  an.  3n  neuefter  3^it  Befcfdftigten  ft  cf  23lonb* 
tot  5),  53oud;arbat  nnb  ©anbraS6),  fo  mie  BefonberS  (El  Vernarb  7) 
mit  bem  panfreatifefen  gtuibum  nnb  beffen  pfpftologifcfer  25ebeutung.  Die 
brei  erften  23eoBad;ter  Befcfrdnfen  ftef  auf  fur$e  9?ott'$en,  benen  infolge  ber 
53aucffpet'cf  el  alfatifcf  reagtrt  nnb  in  feinen  (£igenfd;aften  nnb  St'rfungen 
mit  bem  9D?unbfpeicfet  nBereinfommt.  Umfaffenber  ftnb  bie  Unterfud;ungeu 
Vernarb’ S,  melcf  e  an  ipmtben,  Svant’ncfen,  ^ferben  unb  Mogeln  (Hüfnern 
nnb  Dauben)  mit  benfelBett  Ttefuttaten  angeftedt  mürben. 

Der  panfreatt'fcf  e  ©aft  ift  fiernaef  ein  farBlofeS,  fabenjt'efenbeS,  ^afeS 
gluibimt  non  alfatifcf er  Tteactt'on.  3n  ber  ©t’ebft'^e  coagulirt  er  nnb  nerman* 
beit  ftd;  in  eine  meife  feftedftaffe,  ot;ne  baf  ein  tropfen  glüfftgfeit  frei  BteiBt. 
©Beufo  rnirb  er  prdcipittrt  burcf  ©alpeterfdure,  ©cfmefelfdttre  nnb  concem 
trirte  ©at^faure,  ferner  burcf  2llfofol  unb  bie  dftetadfat^e.  (Sfftgfaitre,  9Mcf* 
fattre  nnb  nerbunnte  ©at^fdure  coaguliren  bie  glüfftgfeit  nid;t,  !auftif4)e  511= 
fallen  neranlaffen  feine  ^ritBnttg,  fte  löfett  baS  burcf  ©anren  geBilbete  ^3raci= 
pitat  mieber  auf.  23on  2KBumin  unterfefetbet  ftd;  btefe  orgattt'fd;e  ©nBftanj 
baburd),  baf  fte,  non  TOofol  gefdd t,  in  Saffer  leicht  toSli^  BteiBt. 

Soft  ju  nnterfefeiben  non  bem  eBen  BefcfrieBenen  normalen  panfreati* 


J)  S)eutfcpeS  ^refio  für  «p&pftologie.  93b.  III-,  @  170. 

2)  Precis  element.  de  Physiologie.  T.  II.,  pag.  367. 

3)  2 C.  ex.  £) ,  93b.  I.  ©.  28. 

4)  Recherch.  pliys.  et  chimiq.  pour  servir  ä  l’histoire  de  la  digestion.  Paris, 
1825.  pag.  104  —  108. 

5)  \  c.  p.  125. 

6)  Compt.  rend.  T.  XX.  1845. 

7)  L’Institut  Nr.  748.  1848.  Archiv,  general  de  Med.  Janv.  1849. 
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©aft  tf t,  nac^  33ernarb,  ber  franfßafte,  meldte**  t>on  ber  infolge  beo  opera* 
tioen  Eingriffs  entymbeten  ©rufe  fecernirt  werben  fotl.  ©iefer  ift  bümt* 
ffüfftg,  halb  ffar,  bafb  opafeöcirenb,  oon  affafifeper  Oteaction;  burdj  ©iebfttfce 
unb  2tffoßo f  rotrb  er  titelt  gefällt.  @:r  n>trb  in  ungfetdj  größerer  sD?enge  fe* 
cernirt,  atö  ber  normale. 

Wltixtt  eigenen  Unterfucßungen,  mef^e  am  (^fel  unb  ipunbe,  fo  mie  an 
Slawen  angeftefft  mürben,  ftimmen  mit  biefen  Angaben  n ießt  überein.  3ur 
(^emtnnung  beä  panfreatifd;en  ©afteö  mitrbe  fofgenber  2Beg  etngef^Iagen. 
©ie  ©ftiere  mürben,  naeßbem  fte  oorßer  gefüttert  maren1),  ätßerifirt,  fobann 
bie  33aucßf>ößfe  in  ber  Lin.  alba.  geöffnet,  baö  ©uobenum  aufgefueßt  unb  bie 
oorbere  SÖanb  beffefben  ber  Sänge  ttadj  aufgefdjli$t.  3n  bie  an  ber  papif* 
fenartigen  Hebung  ber  ©d;feimßaut  unb  bem  Ituötritt  einer  mafferßeffen 
Jfüffigfeit  feießt  fenntfießen  Üftünbung  beO  Sßirfung’fcßen  (langes  mürbe  ein 
feinet  ftfberneO  ^ößreßen  oorftcßtt'g  eingefeßoben  unb  bureß  eine  Sigatur  befe= 
jtigt.  ©feid^eitig  mürbe  in  ben  meiften  hätten  ber  ®adengang  in  ber  9täße 
feiner  3ufertton  unterbunben,  um  ben  ttebertritt  beö  ©ecretö  in  ben  feineren, 
gemeinfam  mit  bem  D.  choled.  münbenben  2lu$füßrung3gang  $it  oerßinbern. 
23ei  einem  (£fel  trat  5  Minuten  n ad)  ber  23efeftt'gung  beO  Otößrcßene  ber  pan* 
freattfeße  ©aft  oofffomnten  rein  tropfenmeife,  $u  3oiten,  menn  baO  ©ßier  tief 
infpirirte,  in  einem  feinen  ©traute  ßeroor.  (Jo  lonnten  in  3/4  ©tunbe  25 
©ramm  gefammeft  merben.  ©ie  $u  Anfänge  unb  ^ufe^t  aitOftießenben  ^3or* 
tionen,  mefeße  jebe  für  fteß  unterfueßt  mürben,  »erhielten  ftet?  in  33e$ug  auf 
Quantität  nnb  33efcßaffenßeit  ißrer  23eftanbtßeife  oofffomnten  gfeieß. 

©ie  gfüfftgfeit  mar  ffar  nnb  farbfoö,  ein  menig  faben^ießenb ,  reagirte 
affafifcß  unb  fieß  unter  bem  TOfroffop  feine  Jormbeftanbtßeifc  maßrneßmen. 
©a6  fpeciftftße  Öemicßt  berfefben  betrug  bei  21°  (£.  1008,2.  ©ie  ©iebßi^e 
trübte  fte  faum  maßrneßntbar,  eine  Jäffung  oon  (£imeiß  trat  nitßt  ein. 
(Efftgfäure  erzeugte  eine  metße  ©rübung ,  mefeße  im  Ueberfcßuß  ber 
©äure  ftc^  fangfam,  erft  beim  (Ermärnten  ooffftänbig  mieber  föfte.  ©ie 
efftgfaure  Söfung  gab  mit  ^afiumeifencpauür  ein  feießteö  ^räcipitat. 
2luf  3Sa$  oon  @ßformaffer  entftanb  eine  grauft'(ße  flodige  ©rübung;  eine 
Otötßung,  mie  fte©iebemann  nnb  ©ntefin  betrieben,  mürbe  hierbei 
nießt  maßrgenontnten.  ©afpeterfäure  erzeugte  eine  äßnficße  ©rübung,  meftße 
beim  $ocßen  unb  auf3ufat$  oon^fmmoniaf  fieß  intenfio  gelb  färbte  (Xantopro* 
tetnfäure).  (£benfo  mürbe  bureß  2fffoßof  ein  ^räcipitat  gebifbet,  febod;  in 
meit  geringerem  kaufte,  afö  eO  beim  ©pet'cßef  ber  galt  ift.  QHngetrodnet 
ßtnterfteß  bie  gfüfftgfet’t  einen  bfaßgefben  ftrttif artigen  Slüdftanb,  mefd;er  am 
2letf;er  eine  geringe  sD?enge  butterartigen  ^etteO  abgab.  2lffo^of  löfte  einen 
größeren  ©^eil  be^  D^üdftanbeö.  ©ieSöfung  ließ  eingebautst  cubifc^e,  octae^ 
brifc^e  unb  farrenfrautäfmlidje  ^rt^ftatle  oon  ^od;faf^  unb  eine  Heine  sD?enge 
bräunlich  gefärbter  ©ctractioftoffe  juritd.  3«  2Baffcr  geföft  färbte  fid)  ba^ 
Sllfo^oleytract  auf  3Sa£  (5ifen^forib  nic^t ;  D^obanoerbinbungen  fcSen 
affo  gänSd)-  mit  siet^er  unb  Wito'tyol  erfc^öpfte  sD?affe  föfte  ftd;  bio  auf 
einen  fefjr  ffeitten  S^üdftanb  mieber  in  fte^emSBaffer,  bieSöfung  mürbe  bttre^ 
SfffoSf  Uttb  ©erbfäure  mäßig  getrübt,  dfftgfäure  bildete  eine  feierte  im  lieber* 
f cßuß  ber  ©äure  föOft'd;e  ©rübung,  auf  3ufa§  oon  ^ifenc^forib,  fafpeterfauretn 
©fuedfifberorpb  unb  ©ubft'mat  ließ  fte  einen  flodigen  9?ieberfd;fag  falten ; 
fafpeterfaureO  ©ifberorpb  erzeugte  ein  gefbmet'ßeO  ^3räcipitat,  mef^cO  ber 


T)  3m  nüd)ternen  ^ujtoube  lä^t  ftd),  maö  mid)  japlreid)?  oergebüd)e  SSerfudje  lepr- 
ten,  fein  panfreatifebe^  ©ecret  geminnen. 
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ipauptfad;e  nacf  aitö  pfolpforfaurem  (Stlberorpb  unb  ©florftlber  beßanb. 
100  Steile  ber  Jlüfflgfeit  liefert  im  Safferbabe  getrocknet  1,36  |5roc. 
feften  Otüdjlanb  unb  bei  ber  Verbrennung  1,01  $roc.  Stfc^e.  Oie  9)?enge 
ber  organifcfen  Veftanbtfeile  oerfält  ftcf  alfo  $u  ber  ber  anorgantfcfen 
=  1:3. 

Oie  3ufammenfe£ung  beö  pantreatifcfen  ©afteS  oom  ©fei  geftattet  ju$ 


folgenberntafen: 

1000  Ofeile  beffelben  enthalten: 

Saffer .  986,40 

^ejie  Vefkanbtfeile .  13,60 

Jett .  0,26 

2Ufofolertract . .  .  0,15 

Safferertr.  unb  cafetnartige  9D?at. .  3,09 

©flornatrium . ) 

3  baftfc^  pf  oöpf  orf.  Patron .  .  .  |  8,90 

ftf  mefelfaure  ^Italien . ) 


loflenfaure  unb  pfoöpforfaure  ®alf* 

unb  Oalferbe .  1,20. 

Oer  panfreatifcfe  (Saft  beS  ipunbeS,  melcfer  auf. btefetbe  Seife,  jebocf 
nur  in  ber  V?enge  oon  2  bi$  3  ©ramm  gewonnen  mürbe,  mar  bebeutenb 
fer  unb  um  ein  ©eringeS  reid;er  an  feften  Veftanbtf  eilen;  er  enthielt  bauen 
1,62  $roc.  3n  ber  Siebte  lief  er  eine  geringe  Stenge  ©tmeif  faden  4), 
oerfielt  ftcf  im  klebrigen  gan$  mie  ba3  panfreatifcfe  ©ecret  be3  ©felo. 

21ucf  bie  menigen  Sumpfen,  melcfe  bei  $a£en  burcf  21uffaugen  mit  ber 
Pipette  erlangt  mürben,  geigten  ein  gtetc^eö  Verhalten. 

3<f  fann  fier  unmöglich  amtefmen,  ein  franffafte3  ©ecret,  mie  e3  nacf 
©1.  Vernarb’3  Vefcfreibmtg  oon  ber  entjünbetenOrüfe  geliefert  mirb,  ttn* 
terfwft  $u  faben.  Oie  ^lüfftgfett  aus  bem  ^3anfrea$  beö  ©fel$  fatte  oon 
beit  erften  5  Minuten  an  biefelbe  3ufcwmenfe§ung  mie  bie  nacf  %  ©tmtbe 
abflief  enbe,  maS  burcf  einen  Verfug  nacf  gemiefen  mürbe.  Oie  Orttfe  litt  bei 
ber  Operation  meniger,  al£  e3  nacf  ber  sj)?etfobe  Vernarbt,  mo  fte  tfeil* 
meife  burcf  bie  Sunbe  au$  ber  Vaucfföfle  feroorge^ogen  mirb,  ber  Jad 
fein  mitf.  Oer  gan^e  Verfud;  mürbe  oom  £ofratf  Sagner  unb  mir  mit 
möglicffter  ©cfonmtg  aitögefüfrt.  Oie  grofe  Oifferen^,  melcfe  ^mifefen  ben 
Angaben  beO  fran^öftfef  ett  gorfcf  er$  unb  unferen  Veobacf  tungen  befteft,  erin* 
nert  an  bie  ungleichen  9tefultate,  $u  melden  fcf  on  oor  25  3afren  auf  ber  zu 
neu  ©eite  Oiebemann  unb  © m e  1  i n ,  auf  ber  anberen  £ e u r e t  unb  2 a f* 
faigne  gelangten.  ©3  ift  fierbei  auffadenb,  baf  £euret  unb  Saffaigne, 
mit  bereu  Angaben  unfereSafrnefmungen  bie  rneifte  21ef  nlicf feit  faben,  ebenfo 
mie  mir  bie  ©anüle  $um  21uffangen  be$  ©afteO  oom  Oarm  au3  in  ben  Sir* 
fung’fcfen  ©ang  einfüfrten,  mäfrenb  Vernarb,  beffen  Veobacftungen  ftcf 
betten  oon  Oiebemann  unb  ©melin  anfefliefjen,  mie  btefe  außerfalb  be$ 
OartnO  ben  ©ang  auffuefte  unb  baO,  maO  er  bafür  fielt,  burcf  2luffcfli$en 
für  bie  9?öfre  ^ugängig  maeft.  Viedeicft  liegt  fierin  ber  ©cflüffel  ^u  ben 
gän^ltd;  abmeiefenben  ©rgebniffen. 

Oer  panfreatifcfe  ©aft  fat  eine  gemiffe  2lefnlid;fet't  mit  bem  ©peicfel, 


*)  £)ie  ^lüffigfeit  enthielt  tnbeft,  waö  td)  bemerken  muf,  einige  Sutfpuren. 
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unterfcpeibet  ftd;  aber  burcp  ba3  Jepfen  ber  Dlpobanoerbinbung  unb  paupt* 
fäcpft'cp  burd;  bie  abmeicpenbe  97atur  feinet  Jermentfbrperd. 

Ter  als  ©peiepefftoff  oben  betriebene  SBeftanbtpeil  ber  9D?unbffüfßgfeit 
ftnbet  ftd;  im  ©ecrete  beö  ^3anfreaö  nur  in  fepr  geringer  s$?enge.  Ta6  leg¬ 
iere  enthalt  bafür  eine  Materie,  mefepe  burcp  ipre  große  Neigung  $ur  3er= 
fefjung  audge^eiepnet  ift.  ©d;on  naep  ment'gen  ©tunben  faßt  ber  panfreatifepe 
©aft,  menn  er  in  einem  offenen  63efäße  bei  einer  Temperatur  oon  25°  6.  an 
ber  £uft  ftept,  bem  63erucp3organ  un^meibeutige  3eicpen  putriber  3e*fe£un3 
maprnepmen.  3n  gleicher  SÖeife  oerpäft  ftep  bie  burcp  2fudpreffen  be$  Trtü 
fengemebed  gewonnene  gTüfftgfett. 

Turcp  biefe  große  3^f^barfeit  ermatt  bad  ©ecret  bie  energifepe  ger* 
mentmirfung,  mefd;e  e$,  mie  mir  naepmeifen  merben,  auf  2fmpfum,  auf  bie 
63af(e  u.  f.  m.  auöübt. 

Tie  2lbfonberung3tpätigfeit  be3?5anfrea3  ift  feine  gleichmäßige. 
renb  ber  Slbftinenj  erfepeint  ba£  65emebe  ber  Trüfe  bfaß  unb  blutarm;  ber 
äßtrfung’fcpe  63angt'ft  feer  unb©ecrete  faffen  fiep  niept  auffammefn x).  2Öäp* 
renb  ber  Verbauung  mirb  in  äpnfid;er  SBeife  mie  ber  Stagen  ba3  ^anfreaS 
bfutreiep  unb  turgeöcirenb,  bie  2fbfonberung  mirb  lebhaft  unb  bie  gfüfftg* 
feit  tritt  tropfemoeife  üt$  Tuobenum. 

lieber  bie  ^Quantität  beo  beim  sD?enfcpen  in  24  ©tunben  abgefouberten 
©aftes  faßt  fiep  nieptd  33eftimmteö  angeben.  33ei  einem  6fef  mürbe  oon  un$ 
in  3/4  ©tunbe  25  63 rm.  gefammeft,  bei  einem  3agbpunbe  in  25  Minuten  bei* 
nahe  3  63rm.  Vernarb  erpieft  oon  einem  großen  ipunbe  8  63rm.  in  ber 
©tunbe,  naep Eintritt  ber^nt^ünbung  am  fofgenben Tage  ftünbficp  16  63rm.; 
bei  einem  anberen  in  7  ©tunben  nur  5  63rnt. 

^ppfiofogifepe  23ebeutung. 

3n  äpnficpem  sIftaaße,  mie  bie  d;emifcpe  3«fammenfe^ung  bed  panfreatü 
fd;en  ©afteS  unbefannt  blieb  r  mar  feine  pppftofogifepe  Junction  ein  9tätp= 
fef,  an  beffen  göfung  ftd;  sJh'emanb  oernünftiger  Steife  patte  magen  foffen. 
Tie  oerfepiebenartigen  2lnftcpten,  mefepe  man  bemtod;  aitdfpred;en  $u  muffen 
glaubte  unb  bie  bem33aucpfpeicpel  bafb  bie  Aufgabe  beifegten,  ben  3D?ifcpfaft 
oon  ben  ©ccrementen  ^u  fonbern,  bafb  bie  ©cpärfe  ber  63affe  $u  mifbern, 
bafb  ben  6ppmu$  $u  affimifiren  u.  f.  f.,  fbnnen  mir  iibergepen,  meif  fte  opne 
tpatfäcpficpe  Belege  baftepen  unb  bloße  Umfcpreibungen  unferer  Unfenntniß 
barfteffen. 

Tie  befferen  ^ppftofogen,  Raffer* 2)  unb  in  neuerer  3ct't  90?  a  g  enb  i  e,  fcpcu* 
ten  ftep  niept,  offen  $u  geftepen,  baß  bie  functioneffe  33ebeutung  b.e$  ^anfreaS 
gän^fiep  unbefannt  fei.  2fucp  Tiebemann  unb  63 me f in,  bereu  Jorfcpun* 
gen  faßt  für  affe  Momente  ber  Tigeftiondproceffe  fieptbringenb  mürben,  fa* 
men  in  betreff  beO  panfreatifd;en  ©afteö  nur  ju  ber  an  unb  für  fiep  menig 
maprfcpeinft'cpen  unb  unffaren  SÖermutpung,  baß  ber  ©tiefftoffgepaft  beffefben 
Sur  2lfftmifation  ber  oegetabififd;en  üftaprungömittef  beitrage. 


x)  Tie  erften  SSerfupe,  meld)e  oon  mir  tm  ©ommer  unb  £erf>ft  1848  an  tunben 
angeftellt  würben,  mißlangen  ganjlicp,  weil  icp  bie  Spiere,  um  niept  burdp  ben  audge= 
bepnten  Stagen  bei  ber  Operation  incommobirt  §u  werben,  oorper  patte  faften  taffen, 
ftepnlicpe  Srfaprungen  maepte  SS  er  narb. 

2)  Plura  possunt  esse  negotia  liquoris  nondum  satis  noti. 

3)  II  est  impossible  de  dire  ä  quoi  peut  servir  le  liquide  de  pancreas.  Prec. 
elem.  de  Phys.  T.  I.,  p.  366. 
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©rft  in  neuerer  Bett  gelang  es  auf  experimentellem  Söege  went'gflenS 
einige  2tnbaltSpunfte  für  bie  bent  ^3anfreaS  obliegenbepnction  $u  gewinnen. 
Die  erfte  Dhatfacbe,  it>ele^e  feftgeftettt  werben  fomtte,  war  bie,  baß  baS  ©e* 
webe  ber  panfreatifchen  Drüfe  ©tärfefletjler  raf<h  in  Dextrin  nnb  Drauben* 
^ucfer  unt^uwanbeln  vermag.  ©cbon  Valentin  machte  biefe  ^Beobachtung ; 
fpäter  würbe  biefetbe  in  auSgebehnterem  3)?aßjiabe  oon  33ou^arbat  nnb 
©anbraS1)  »erfolgt.  33eftätigungen  würben  fernerhin  oon  ©trahl2) 
nnb  21.  geliefert,  deiner  panfreatifcher  ©aft  beftjt  biefe  umwanbelnbe^raft 
in  noch  weit  höherem  ©rabe. 

(£ütgan$  anbereSgelb  ber  SBirffamf  eit  fuchte  neuerbt'ngS  21.  Vernarb 
für  bte  panfreatt'fcljeDrüfe  nachjuweifen,  inbern  er  in  t'hr  baS  alleinige  £)r* 
gan  für  bte  Verbauung  beS  fettes  gefunben  $n  haben  glaubte.  ©<hon  oon 
(Iberle3)  wirb  bemerft,  baß  ber  fogenannte  23au<hfpei<hel  int  ©taube  fei 
gett  anfjune^nten  unb  in  emulftoer  ©uSpenfton  $u  erhalten.  Vernarb 
feilte  eine  größere  9leihe  oon  23erfuchen  mit,  nach  welker  biefe  (£igenfchaft 
ftch  als  bt'e  eigentliche  Aufgabe,  welche  ber  panfreatt'fche  ©aft  int  Dartnca* 
nal  bei  ber  Verbauung  $u  erfüllen  hat ,  barftettt.  Die  Belege,  welche  ber 
fran$öftfche  Jorfcljer  fit*  biefe  2lnftcht  auph*t>  befielen  in  folgenten: 

1.  Neutrale  gette,  mit  panfreatifchem  ©aft  gerüttelt,  bilben  fehrfchnett 
eine  ©rnulpn.  ©peilet,  9ttagenfaft,  SBlutferum  :c.  pb  nicht  im  ©tanbe 
baS  gett  fo  fein  ju  oertheilen.  Daffelbe  fcheibet  ftd;  oon  ihnen  halb  wieber 
ab,  wahrenb  baS  ©ecret  beS  ^anfreaS  eS  gebunben  halt.  9?ach  einiger 
Beit  fetten  ftch  ^terbet  bie  neutralen  gette  in  ©Ipcert'n  unb  gettfäuren  jer* 
legen. 

2.  £mnbe,  benen  beibe  2luSfüh*ungSgänge  ber  Drüfe  unterbmt* 
ben  würben,  bt'lbeten  nach  ber  Fütterung  mit  fettreicher  Nahrung  feinen 
ntilchithten  (Splttä  wehr.  Die  (ShpluSgefäße  beS  DarmS  unb  beS  Sftefen* 
tert'umS  enthielten  eine  limpibe  glüfftgf  eit ;  baSgett  ging  unoeränbert  in  ben 
Dtcfbarm  über. 

3.  brachte  man  Kaninchen  .Del  in  ben  Stagen  unb  fütterte  fte  bann  in 
ber  gewöhnlichen  SBeife,  fo  fanb  man,  wenn  fte  nach  3  bis  4  ©tunben  ge* 
tobtet  würben,  bt'e(£h9lttSgefäße  nur  oon  ber  ©teile  an,  wo  berSBirfung’fche 
©ang  in  ben  Darm  münbete,  mit  weißem  GfhpluS  gefüllt,  oberhalb  beffelbcn 
aber  nicht 4). 

Die  D^efultate  meiner  eigenen  ^Beobachtungen  flehen  mit  ber  2lnftch t, 
baß  bie  Verbauung  beS  getteS  bie  einzige  ober  auch  nur  bie  hauptfächlt’chp 
Aufgabe  beS  ^anfreaS  fei,  nicht  im  dinffang.  ©chon  bie  ©röße  unb  bie 
(£ntwicfelung,  welche  biefe  Drüfe  in  ben  oerfcfjiebenen  Shterclaffen  wahrneh* 
men  läßt,  fann  mit  biefer  Dheorte  nicht  wohl  oereinigt  werben.  ds  ijl 
nämlich,  wte  fchon  oben  erwähnt  würbe,  baS  ^anfreaS  am  prfften  attöge* 
bt'lbet  bei  ben  ^ffanjenfrefern,  alfo  bei  benfent’gen  ^Dht^ren ,  welche  faum 
©puren  oon  neutralem  gett  mit  ihrer  Nahrung  31t  ftch  nehmen,  bereu  Qfyy* 
luSgefäße  ich  niemals  mit  weißem  Sttilchfaft  gefüllt  gefunben  habe.  SBoju 
bient  bie*  baS  prf  entwickelte  ^anfreaS,  wenn  feine  23ejtimmung  bie  23er* 
bauung  beS  fettes  fein  fottte.  3<h  will  hte*  bie  hauptfächlichpn  über  bie 


*)  Compt.  rend.  T.  XX.,  1845- 

2)  SMller’S  2Crcf)io,  1847. 

3)  1t.  a.  D.  @.  235. 

4)  £)iefe  Angaben  Sernarb’ö  mürben  burd)  eine  oon  ber  ^)arifer  2tfabemie  ber 
Söijfenfhaften  ernannte,  ©ommiffton  bejtei)enb  aus  SDtagenbie,  507 1 1 n e  @bWÄrbö 
unb  £)umaS,  beibatiigt.  Compt.  rend.  T.  XXVIII.  1849. 

Jpanbnjbrierbuclj  ber  <p[)i)fio(ogie.  SBc.  III.  2C6tI)ei(.  l. 
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p^^ftofoßtfc^e  giwtction  bicfer  Trüfe  Don  itnö  angefleßten  Experimente  mit* 
tpeiteit,  bte  Erittf  ber  33  ern«rb’fd;en  2tnftd;t  rotrb  ftep  habet  Dort  fetbft 
ergeben. 

t)  EünjHtcpe  33erbauungbDerfu<$e  mit  pattfreatifd;em  ©afte 1). 

a.  ©tärfefteifier  mtt  bemfetben  bet  30°  E.  bigertrt  Derftüfftgt  fiep  in 
fur$er  3eü  Doßftänbt’g.  ©d;on  nad;  einer  33t'erteftunbe  fonnteit 
burd;  bte  Trommer’fcpe  ^3robe  anfepntiepe  Mengen  Dextrin  nad;ge* 
mt'efeit  merben.  ^paraßetDerfucpe  mit  ©peicpel  fpraepen  für  bte 
energiftpere  Sßtvluttg  ber  panfreattf^en^dfftgfeit.  Tie  Doßjlänbige 
sD?etamorppofe  ber  ©tärfe  tn  3uder  mar  burep  bte  teuere  fd;on 
naep  1%  ©tuuben  beenbet. 

b.  ©eronneneo  Eimeiß  oerdubertc  ftep  unter  bem  Etnfluffe  beß  33aucp- 
fpeicpetö  tn  ferner  3Betfe. 

c.  Tie  3Birfung  trat  ebenfo  ment'g  etn,  atö  bte  gtüfjtgfeit  mtt  Derbümt* 
tex  ©at^fäure  oerfeijt  mürbe.  9?ocp  naep  4  Stagen  erfd;ienen  bte 
kanten  unb  Eden  ber  Eimeißmürfet  ooftfommen  nnoerle^t. 

d.  Tlioenbt,  mtt  panfreatifepem  ©afte  gefd;üttett,  Dertpeitte  ftd;  rafd; 
tn  bemfetben  itnb  bitbete  eine  Emutfton.  33eim  ©tepett  fepieb  eö 
ftcf>  jeboep  batb  bem  größeren  Tpet'te  naep  mieber  auß.  Merglet* 
epenbe  33erfucpe  mit  33lutferum,  ©alte  unb  ©peicpel  liefen  nur  et= 
neu  geringen  Unterfcpt'eb  ^n  (fünften  beß  panfreatt'fcpen  ©afteö  mapr* 
nepmen. 

e.  ^ünfttid;  oerbauteö  Et'metß,  mit  bemfetben  ©ecret  6  ©lunben  bige* 
rirt,  mürbe  burd)  ©iebptije  ftarf  getrübt. 

Tiefetbe  ©ubflan^  mit  ©alte  bepantett  erpiett  bte  ^afffmrfeit 
burep  pöpere  Temperatur  in  meit  geringerem  ©rabe.  Tie  Trübung 
im  crßen  S^e  ftpien  nt'cpt  allein  dou  ber  burd)  3utrttt  ber  ©aure 
faßbar  gemorbetten  cafeinartigen  Materie  beb  33aud;fpeid;etö  per^u* 
rüpren. 

f.  Eppmtftcirteb  Eimeiß  tourbe  mit  ©aße  unb  panfreatifd;em  ©aft  bi* 
gerirt.  Tte  ©aße  feilte  ftd;  in  24  ©tunben  größerentpeitß  alb  par* 
p'ge  sD?affe  ab',  bie  barüber  jkpenbe  gtüffigfeit  mürbe  flar  unb  er- 
fepiett  meingetb  gefärbt-  gittrirt  unb  $um  ©ieben  erpi^t  tief  fte 
eine  ftarfe  ßiodige  Trübung  maprnepmen2). 

Eppmub,  Don  Eimetß  mit  ©aße  aßet'n  bepanbett,  geigte  bt'efe  Er* 
fepeinungen  in  meit  geringerem  ©rabe;  bie  3erfe£ung  ber  ©aße  er* 
folgte  Diel  langfamer  unb  mar  naep  einer  3Öod;e  noep  nt'cpt  beenbet. 
Tie  umfe^enbe  2Bt'rfung,  metd)e  baö  panfreatt'fcpe  ©ecret  auf  bie 
©aße  aubübt,  mürbe  burd;  mettere  33erfucpe,  $u  betten  nur  ber  aub* 
gepreßte  ©aft  beb  Tntfengemebeb  Dermanbt  merbett  fonnte,  betätigt 
gefunben.  ©ie  ifl  für  bab  33erpatten  beb  Seberfecretb  im  Tarmca* 
nat,  für  bie  rafepe  Ummanbtung  beff eiben  in  unlbbtt'd;e,  jur  9ieforp* 
tion  niept  mepr  geeignete  ^3robuete  dou  großer  33ebeutung. 

2litßer  biefen  Experimenten  mürbe  noep  eine  3teipe  anberer  angeßeßt, 
metd;e  bett  3med  patten,  über  bie  33etpeitigung  beb  Spanfreaö  bei  ber  33er* 
bauung  ber  fetten  Körper  beßt’mmten  2luffd;tuß  $u  erpatten. 

1.  33ei  $a|en  mürbe  batb  ber  SBt'rfung’fcpe  ©ang  unterbunben,  batb  ba* 

*)  £)aö  ©ecret  mar  Dom  (Sfet  entnommen. 

2)  SDtan  mutt  bei  btefem  Sßerfucpe  barauf  achten,  bafi  bie  ^lüfftgfeit  meber  einen 
großen  Ueberfchuji  Don  freier  ©aure  noep  üon  2tßati  entpdlt,  meit  beibe  bie  ^>racipita= 
tion  beb  2tibuminb  üerpinbern. 
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gegen  ba$  ^anfreaö  mittelfi  oietfättig  burd)ge$ogener  Ligaturen  ^erffört; 
beit  Steren  gab  man  fobann  9)?itd)  ober  fettreid;eö  g(etf^  $ur  Sprung, 
4  bis  6  ©tunben  nafy  bcr  lebten  9ttabt$eit  mürben  ftc  getöbtei.  3 n  ben 
Ratten,  mo  bie  ent^ünbticbe  9?eaction  nidjt  einen  ^o^en  (Brab  erreicht  batte, 
fanben  ftd;  bie  ©bbtuSgefäße  in  batb  größerer,  batb  geringerer  ?tn$abt  mit 
met'ßem  9D?itcbfaft  gefüdt1)-  Die  2lafnat;me  beS  Jcttö  in  bie  TOId;gefö'ße 
mirb  atfo  burd)  ben  2tbfcbtuß  beS  panfreatifd;en  ©afteS  fet'neSmegS  oodftän* 
big  unterbro^en. 

2.  23ei  jungen  Jpunben  unb  $a£en  mürbe  ber  obere  £f>etl  beS  Dünn- 
barmS  fo  unterbunben,  baß  bie  9Mnbungen  beS  (Baden*  unb  JBirfung’fcßen 
(Banges  meit  oberhalb  ber  Ligatur  tagen.  Unterhalb  ber  Ligatur  mürbe  ber 
Darm  geöffnet  unb  Sftitcb  mit  Dttoenöl  injicirt.  Die  Darmmunbe  unb  bie 
S3aiut^ößte  fd;Ioß  man  forgfdttig  burd;  ©uturen,  2  biö  3  ©tunben  nad;* 
ber  mürben  bie  äßiere  getöbtet.  Sufi  immer  maren  bie  ©bbtuSgefäße  mit 
meißent  TOtcbfaft  angefüdt;  nur  in  ^mei  Süden  butte  fteß  ffarfe  ent^ünblidje 
Sniection  ber  Darmmänbe  cingeftedt  unb  ber  ©b^tuS  erfdjt'en  btaß.  Die 
sD?itcb  mürbe  immer  in  geronnenem  Suftanbe  gefunben.  Die  Aufnahme  bes 
gettee  erfolgte  i)kx  alfo  ohne  TOtmt'rfung  ber  (Bade  unb  bee  panfreatifd;cn 
©aftee.  3m  Darmcanat  fonnten  oon  beiben  ©ecreten  feine  Stüdjfänbe  ftd; 
ftnben,  mett  bie  Dbt'ere  oorber  immer  tangere  Seit  gefaßet  butten. 

3.  Um  bem  ©inmurf  ju  begegnen,  baß  bae  Sett  in  bcr  9D?itdj  bereite 
in  einem  für  bie  Aufnahme  in  bie  ©bbtuSgefäße  genügenb  fein  oertbeitten 
3uftanbe  oorfomme,  mürbe  Dtioenöt  für  ftd;  ober  oermifibt  mit  ©t'meiß  in* 
jt'ct'rt.  3tutb  hier  fanben  fteß  mieberbott  meiße  ©bbtuSgefäße2) ,  bie  3ab* 
berfetben  unb  ihre  2lnfüdung  mar  jebcib  in  feinem  Sude  fo  bebeutenb,  ate 
menn  Sftitdj  ungemanbt  mar. 

4.  Der  Dünnbarm  oon  $a$en,  metd;e  eine  3eittung  gefaßet  butten, 
mürbe  in  ber  SD^itte  burc^fc^nitten ;  t'n  betbe  £>ätfteu  fobann  Dtioenöt  injtcirt 
unb  jebe  für  ftrb  bureß  eine  Ligatur  gefebtoffen.  £>t'er  fanb  ftd;  conftanf  bie 
Snjection  ber  ©b^tuSgefäße  tu  ber  oberen  Raffte,  $u  metd;er  (Bade  unb  pan- 
freattfeber  ©aft  freien  Sutritt  butten,  bei  meitem  oormiegenb,  jebod;  maren 
autb  in  ber  unteren  £dlfte  nt'd;t  fetten  meiße  ©bbtuSßränge  beuttidj. 

©S  ergiebt  ftcb  aus  biefen  ^BerfucbSret'ben ,  baß  ber  Uebertritt  neutrater 
Sette  in  bie  ©btytuSgefdße  oßne  TOtmirfung  ber  oon  ber  £eber  ober  bem 
sPanfreaS  gelieferten  ©ecrete  möglich  iß.  S3et'be  beförbern  inbeß  gemeinfam 
mit  Durmfaft  bie  Slufnaßme  berfetben,  t'nbem  fte  bte  feine  SSertbettung  oer* 
mittetn,  metibe,  mt'e  bie  3P?itcbinjecttonen  bemeifen  (2),  bie  erfte  23ebingung 
t'breö  ©inbringenS  in  bte  Anfänge  ber  ©b^tuSgefäße  barftedt. 

Die  'pbtyßologtßbe  Sunc^0tt  beS  ^unfreaö  geßattet  ftd;  atfo,  um  baS 
©nbergebntß  nuferer  23eobaibtungen  fur$  $u  refumiren,  fotgenbermaßen  : 

1.  Der  panfreatißbe  ©aft  bat  jur  Aufgabe,  bte  Ummanbtung  ber2tmt)* 
tacea  in  3uder  innerbutb  beS  DarmcanatS  ju  bemerfßedtgen. 

2.  ©r  beförbert  bte  3erfe$ung  ber  (Bude  ju  unlöslichen  ^robueten,  unb 
tragt  baburdj  mefentticb  $u  einer  oodßänbt'geren  2IuSßoßung  bt'efeS  ©rcre* 
teS  bet. 

3.  ©r  oermittett  in  SBerbinbung  mit  ber  (Bade  unb  bem  Durmfaft  bte 


x)  xRamentdct)  in  einem  Sude,  bei  welchem  ber  ^)rof.  Sj  er  Oft  afji.ftirte,  mürben  bie 
©ÖOiuggefd^e  ftro^enb  oon  mitd)td)ter  glufftgfeit  gefunben. 

2)  SSJian  mu|  bei  ber  23eobad)tung  ber  ©bpluögefa^e  bebenbe  fein, 

v*A/4t  IT*  v*  a  im  a  Snav*  /•» » t  i \  i\  f\ Y  n  Ci  A\  %  j?'**  ■  9” 
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fetten  nad)  Eröffnung  ber  and) bubte  ftd)  rafd)  entleeren. 


850  SSerbauung. 

feine  25cvt^eiluttg  ber  neutralen  gette,  welche  ju  beren  Aufnahme  in  bie 
S^luögeffife  unerläßlich  tft. 

Der  Darmfaft,  Succus  entericus,  unb  fein  23  ei  trag  jur  2$  er* 

b  auung. 

Daö  ©ecret  ber  in  ber  Darmfehfeimhaut  gelagerten  brüftgen  Organe 
Würbe  t>iö^er  feiner  genaueren  Unterfuchung  unterworfen.  DaO  was  Die* 
bemann  unb  ©rnefin1)  afö  Darmfaft  betrieben,  beftanb  ber ^pauptfac^e 
nach  aus  abgewogenen  ©pitheften.  Die  ferneren  Angaben  berfelben2)  über 
ben  Snhaft  ber  ©ebärme  nüchterner  Dht'ere  taffen  unö  feine  (5 inficht  in  bas 
©ecret  ber  Darntbrüfeit  gewinnen,  weif  ©affe  unb  23auchfpeichef  in  3o*gß 
ber  eingeführten  ^fefferförner  unb  ^iefefpetne  in  ben  Darmcanaf  ergoffen 
würben.  2fuch  bie  Angaben  über  bie  9teactton  erfcheinen  nicht  juoerfäfflg. 
Die  freie  ©äure  im  oberen  5t^etf  beS  DünnbarmS  gehört  bem  in  bßr 
mechanifchon  9ieijung  fecernirten  9D?agenfaft  an;  bie  im  23fütbbarm  oorhan* 
bene  rührt  oon  ber  fXftifchfäuregährung  her,  welche  hißt  bie  Kohfehpbrate 
emgehen.  Die  Angaben  oon  SSiribet3),  oon  Diebentann  unb  ©me* 
fin4)  unb  oon  ©chuf£5)  ftnb  baher  für  bie  23efchaffenh  eit  ceö  urfprüng* 
liehen  ©ecretö  bt'efer  Darmpartht'e  nicht  maaßgebenb. 

DaS  ©ecret  ber  Darmfehfeimhaut  wirb  größtenteils  oon  ben  fchfauch* 
förmigen  Drüfen  beSDümt*  unb  DüfbarmS  geliefert.  Die  Beiträge,  wefche 
oon  ben  finfenförmigen,  fofttären  unb  agminirten  (£apfefn  kommen,  i(f  faunt 
in  ^Infchfag  ju  bringen;  baS  ^robuct  ber  33runner*f<hen  prüfen  befchränft 
ft<h  beim  9ftenfcpen  auf  baS  Duobenum. 

28aS  jmtächW  festere  betrifft ,  fo  faßt  ftch  aus  bem  2fuSführungS* 
gange  bt'efer  traubigen  Organe  unter  bem  ©omprefiorium  eine  jage  glaSar* 
ttge  mit  3ßfftnfernen  unb  runbftchen  3ßta  oermifchte  9D?affe  heroortret'ben, 
wefche  affalifch  reagt'rt  unb  burch  ©afpeterfäure  nicht  getrübt  wirb.  Die* 
fefbe  fommt  morphofogifch  unb  foweit  fte  unterfucht  werben  fann,  auch  che* 
mifch  mit  bem  ©ecret  alter  übrigen  ©chfet'mbrüschen  überetn.  SDHbbel* 
borpf6)  witt  in  ber  $lbfonberung  ber  23runner’fcpen  Trauben  auch  Eiweiß 
tc.  gefunben  fmöen;  tubeß  ijt  bie  9D?ethobe,  burch  welche  biefefbe  gewonnen 
würbe,  bt'e^fuSlaugung  ber  Duobenaffchfeimhaut,  nicht  geeignet,  eine  richtige 
3bee  oon  bem  reinen  ©ecret  bt'efer  Organe  ju  geben. 

Die  finfenförmigen  (£apfeln  (foft'täre  fowohf  wie  peperfche)  enthaften, 
wenn  fte  gefüfft  ftnb,  eine  jähe  grauliche  burch  feinförnt'ge  fDtolefufen  unb  3^ 
fenferne  (gt'g.  9  b)  getrübte  9)?affe,  wefche  affafifch  reagt'rt  unb  burch  G£fftg* 
fäure  gerinnt,  im  Uebrigen  affe  Gthuraftere  beS  ©tf)feimS  an  ftch  trägt.  Die 
Ouantität  ber  gfüfftgfett,  wefche  oon  bt'efen  Organen  geliefert  wirb,  tft  im 
Ütormafjuftanbe  gering;  im  ©chfetmfteber,  bei  chront'fchem Katarrh  ber  Darm* 


l)  SSb.  I.  @.  102  unb  103. 

2>  S3b.  I.  @.  154  bie  162. 

3)  De  prim.  coct.  p.  270. 

4)  2Cuf  bie  SOftttpeilung  oon  Siebemannunb  ©melin,  aud)  nad)  ber  Butterung 
mit  $leifd)  unb  geronnenem  Grimeifü  im  ©oecum  faure  ©ontenta  gefunben  ju  paben, 
itenn  id)  nicht  bae>  ©ewidjt  legen,  welcpeS  Valentin  ibr  jufepreibt.  ®ie  freie  ©äure 
rüprte  in  jenen  fällen  offenbar  oon  früper  genoffenen  Äopleppbraten  per,  welcpe  nicf)t 
feiten  meprere  Sage,  fa  eine  Sßocpe  lang  im  £3linbbarm  jurucfbleiben ;  Siebemann 
unb  ©melin  tobteten  ipre  Spiere  aber  fepon  4  bi$  8  ©tunben  nad)  ber  Fütterung. 

5)  De  aliment.  coneoctmne. 

6)  De  glandul.  Brunnianis  Vratislav.  1846. 
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ftpleimpaut  u.  f.  m.,  mo  fte  ^umet'len  eine  enorme  GEntmt'diung  erretten,  fann 
jte  fepr  beträcftlicf  merben. 

Die  eigentlichen  2lbfonberungSorgane  beS  DarmfaftS  flnb  bie  ftplaucp= 
förmigen  prüfen ,  meltp  e  ben  ganzen  SlractuS  born  ^ploruS  bis  jurn  2luS* 
gange  bicpt  befe^t  falten  nnb  in  ifrem  33au  überall  bt'efelben  bleiben,  nur 
an  ©rof  e  beim  £t'nabjteigen  gegen  ben  Dtcfbarm  allmäplig  junef  men.  Um 
baS  ©ecret  berfelben  in  reinem  3panbe  su  gemtnnen,  mürben  bei  $a£en 
unb  ^unben,  meiere  längere  3et't  gehungert  Ratten,  einzelne  4  bis  8  $cU 
lange  ©treden,  aus  benen  borper  burcp  borftcptigeS  ©treiben  etwa  nod) 
borpanbene  Dteftbuen  bon  Darmcontentt'S  entfernt  maren,  unterbunben.  Der 
Darm  mürbe  fobamt  in  bie  25aucfpüple  $urüdgebracft  unb  bt'efe  gefcploffen. 
9?acp  4  bis  6  ©tunben  mürben  bie  Dptere  gelobtet.  (£s  gelang  auf  bt'efe 
Seife,  nicpt  unbeträcptlicfe  Mengen  nottfommen  reinen  DarmfaftS  ^u  gemtn* 
nen.  Die  (£igenfcpaften  beffelben  maren  in  ben  berfcfiebencn  ^ßartpt'een  beö 
Dünn*  unb  Dt'dbarmS,  bon  melden  er  unterfucpt  mürbe,  boflfommen  gleich* 
blet'benb.  bie  quantitative  3ufamwenfe$ung  blieb  nape^u  bt'efelbe. 

Der  einzige  Unterfcfieb,  melier  maprgenommen  mürbe,  beßanb  barin,  baf} 
bie  fecernirte  Stenge  im  Dt'dbarm  immer  meit  großer  au^ftet  als  im  Dünn* 
barm,  mo  nur  berpältnt'ßmäftg  geringe  Quantitäten  gcfammelt  merben 
fonnten. 

Der  reine  Darmfaft  ijl  eine  glasartig  burd;ftcp  tige,  farblofe  ^äpe  Sttaffe, 
bon  ftarf  attatifc^er  9?eactton.  2llS  gormbeftanbtpetle  enthält  fte  3edenferne 
bon  V400  bi$  VW"  tm  Dm.  unb  auSgebilbete  3eden,  melcfe  im  Dünnbarm 
V200  Vm"  meffen,  blaf  unb  runblicp  ftttb  (gig.  13  c),  im  Didbarm 
bagegen  bte  ©rofe  bon  y10o  bis  VW  erreichen  unb  meiftenS  abgeplattet 
unb  granulirt  erfcpeinen  (gig.  12  c)  1).  3n  Saffer  läft  ftcp  bie  jäfe  Waffe 
nur  fcpmierig  bertpeilen,  fte  loft  fiep  in  berufenen  nur  $um  geringeren  Dpeile 
auf.  DaS  giltrat  mirb  in  ber  ©iebpt($e  nur  fefmaef  opalifirenb,  burcp  (£fftg* 
fäure  entfielt  eine  etmaS  ftärlere,  im  Ueberfd;uf  ber  ©äure  unloSlicpe  Trü¬ 
bung.  211fopo 1,  ©erbfäure  unb  bie  sD?etaflfa^e  erzeugen  ftärlere  ^iteberfcpläge. 
3n  1000  Dpeilen  Darmfaft  aus  bem  (Eolon  maren  entfalten: 


Saffer .  950,55. 

gefte  23eftanbtpeile  .  .  .  24,45. 

UnloSlicper  ©cfleimftoff  mit 

3edenfernen  unb  3ellen  8,70. 

£oSlicf  er  ©cpleimftoff  u.  er* 

tractibe  Waterie  .  .  .  5,40. 

gett . 1,95. 

(Jplornatrium,  ppoSpporf.  unb 
fcfmefelf.^lllopol  nebft  (£rb* 
ppoSppat . 8,40. 


3m  Dünnbarm  betrug  bei  übrigens  gleicpem  Verfallen  bie  Stenge  ber 
feften  33ejknbtpeile  26,50  p.  m. ;  eS  maren  pier  (£plinberepitpelien  bon 
ben  3btten  betgemengt. 

2luS  bem  unteren  Dpeil  beS  9?ectumS  erpielt  icp  beS  ©ecret  ber  Darm* 
brüfett  bon  einem  an  peftt'gen  ©titpl^mange  letbenben  ^ämorrpoibart'er. 
Dajfelbe  mar  als  bidpfftge,  gallertartige,  bottfommen  farblofe  unb  llare 
Sftaffe  abgegangen.  (^S  berfielt  ftep  gegen  9ieagentten  ganj  mie  ber  Darm* 


9  50tan  bat  biefe  3eüen  aus  ben  ©tdbarmbrufen  fepon  wieberpolt  in  ben  Slpj 
ppuSftüplen  befeptteben,  opne  ipren  Urfprung  rttptig  angeben  ju  fönnen. 
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faft  »ott  ^agen  uttb  £>unben.  Die  Quantität  ceb  feftcn  {Rüdftanbeb  betrug 
22,78  p.  m. 

^ppfiotogifdje  SBirfungen  beb  Darmfafteb. 

23erbauungb»erfucpe  mit  Darmfaft  führten  nur  in  23e$ug  auf  gebockte 
©tärfe  31t  einem  pofitiocn  {Refuttate.  Die  Ummanbtung  berfetben  tu  3uder, 
mar  unter  bem  ©inftuffe  oou  Darmfaft  tu  12  ©tuttben  ^ienttid)  meit  oorge 
f dritten.  23et  Sieberpotuitg  ber  23erfud)e  btieb  inbeß  ber  Erfolg  nid)t  im¬ 
mer  berfetbe,  bie  äßt'rfung  mar  batb  [tarier,  batb  fcpmäcpcr,  im  2tttgemeinen 
aber  in  feinem  fobebeutenb,  mie  bei  ber  2tnmenbuttg  oou  panfrcatifipem  (Saft* 
ober  ©peid;et.  SBurbe  bie  Digeftion  tangere  3eit  fortgefegt,  fo  bifbete  fid; 
3Ritd)  fättre. 

2luf  geronnene  etmeif artige  Körper  äußerte  meber  ber  atfatifcpe,  nod) 
ber  burcp  3^fag  oou  oerbünnter  ©aure  attgefanerte  Darmfaft  einen  merfft- 
d;en  Einfluß,  and)  bann  ntcßt,  menn  bie  Digeftion  tangere  3eit  fortgefegt 
mürbe.  3m  tegteren  Jatte  ging  bab  atfatifcpe  ©ecret  in  putribe  Belegung 
über. 

Dtioenöt,  mit  Darmfaft  gefcpüttett,  ging  mit  bem  ^äßen  gtuibum  eine 
feine  3Sertßeitung  ein,  attb  ber  fiep  bab  gett  nur  tangfam  ttnb  unoottftdnbig 
mt'eber  aubfepieb. 

©ine  energifepe  töfenbe  ober  umfegenbe,  mit  anbertt  SBorten  »erbauenbe 
Sßtrfnng  fann  piernaep  bem  Darmfafte  niept  jugefd)ricben  merben.  9?ur 
burcp  feinen  ©inftuß  auf  bie  fetten  Körper  ttttb  büret)  bie  ttrmoanbtung  beb 
2lmptumb  in  ben  tieferen  {Regionen  beb  Darmcanatb,  btb  mopin  ber  meit 
fraftiger  mirfenbe  panfreatifepe  ©aft  niept  getaugt,  fann  berfetbe  oou  einiger 
33ebeutung  merben.  — 

Die  Darm  »erb  au  ung  atb  ©anjeb. 

97ad)bent  mir  bie  einzelnen  Saetoveu,  n>etd;e  fid;  bet  ber  Darmoer* 
battimg  beseitigen,  fennen  geternt  paben,  tonnen  mir  bie  {Rejuttate  ißreb 
fammenmirfenb,  metd;e  fid;  in  ben  ^erättberungen  ber  atb  ©ßpmub  aub  bem 
sIRagen  in  ben  Darmcanat  übertretenben  Sugcfta  attmaßtig  maßrneßntbar  nta* 
d)en,  genauer  »erfotgen. 

©ofort  beim  ©intritt  in  ben  Dünnbarm,  im  Duobeno,  mifeßen  fiep  an* 
feßntieße  Mengen  bünnftüfftger  ©ecrete:  ©atte,  panfreatifeßer  ©aft  uttb  bie 
Slbfonberung  ber33rmtnerfd)enDrüfen,  bemburd)  {Reforption  ftitfftger  S3efianb 
tpeite  bereitb  im  $Ragen  eingebidten  ©ßpmub  bei.  Der  Betritt  mafferreid;er 
©ecrete  ift  nötßS  gemorben,  menn  bie  Ueberfüprung  getbfter  Dßcite  in  bab 
©efäßfpftem  nad;  ben  ©efegen  ber  Diffufion  noeg  ferner  mögtieß  bteiben  fott. 
Die  erfte  Sirfung ,  burd)  meteße  jene  ©ecretionbprobitcte  in  bie  Vorgänge 
ber  Darmoerbauung  eingreifen,  beftept  atfo  in  ber  ^erbünnung  ber©ontenta 
unb  in  ber  baran  gebunbenen  Vermittlung  ber  {Reforption.  Diefetbe  erftreeft 
fid;  über  ben  größeren  Dßeit  beb  Dünnbarmb,  mo  fte  nufßört,  beginnt  bie 
©t'nbicfung,  meteße  ber  fpärtid;er  abgefonberte  Darmfaft  niept  auf^upatten 
»ermag. 

3pr  ©inflitß  auf  bie  d)emifd;en  Vorgänge  im  Darmcanat  geftattet  fid)  »er* 
feßieben,  je  nad)  ber  sJ?atur  »er  ©ppmubbeftanbtpeite.  Die  fd;on  im  sJRagett 
aufgetößen  Dpeite,  »on  benen  nur  eine  »erßättnißmäßig  geringe  sIRenge  ben 
Dünnbarm  erreiept,  gepen  außer  ben  bereitb  oben  ermäßnten  feine  mefent* 
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fid;en  2$erduberungen  mehr  eüt.  Die  nngelöften  %X)tiU  beb  (£ fernab  oerI;aI- 
ten  ftci>  bea  23  erb  a  n  u  n  g  b  ffü  f  ftg  feit  ett  gegenüber  fel;r  abmeid;enb.  Sab  px- 
ndd;ft  bte  anorgantfehen  23eftanbtf;eile  ber  Jngefta  betrifft,  fo  fönnen  bie 
Kalifate  aub  SNetade  fo  lange  gelöft  unb  inb  4)efdffpftcm  übergeführt  mer= 
bett,  alb  freie  (Saure  im  Darmcanal oorhanbett  ifi;  mo  biefe  fchminbet,  (;at 
ber  ^rocefl  fein  3iel  erreicht.  33on  ben  organifd)cu  Nutrimenten  berüdftd)- 
tigen  mir 

1)  bte  fttdftofflofen. 

A.  £>ie  Koleppbrate. 

Dab  2lmplnm  mirb  im  SNagen  feiten  oodftdnbig  verbaut,  ber  ttmmanb- 
lungbprocef  beffelben  mirb  im  Dünnbarnt  fortgefefct  unb  finbet  I;ier  an 
bem  panfreatifd;en  (Safte,  fomt'e  im  geringeren  dttaajie  am  Darmfaft 
frdftigc  Erreger.  Nad;  ber  Fütterung  mit  (Starte  ober  mit  23rot  je.  ift  ba* 
her  in  ber  Negel  im  ganzen  Verlauf  beb  Dünnbarmb,  nicht  feiten  and;  im 
Didbarm,  3uder  nacpmeiblid;.  Vertritt  mar  feltner  oorhanbett,  bie  meinro- 
the  Färbung  beb  Jiltratb  auf  3ufa#  oon  Jobfolution  mürbe  unter  menig* 
ftenb  breiftig  Jaden  nur  ein  paar  9NaI  ma(;r genommen.  3D?ei  ftenb  geht  bie 
Nietamorphofe  beb  2Inn;(untb  meiter  zur  SNiId;fdurebiIbung.  Diefe  teuere 
mirb  im  Darmcanal  burd;  jmei  Untftdnbe  beförbert:  burd)  bie  alfalifd;e  23  e= 
fd;affenheit  ber  Darmfecrete  unb  burd;  ben  in  Jolge  ber  (Jinbidung  nur 
langfaut  oon  (Statten  gefettben  Aufnahme  beb  3uderb  inb  ©efdjjfpftem. 
Die  2NiId;fdure  gel;t  i^rerfeitb  nid;t  feiten  mieber  in  23utterfdure  über,  mab 
ich  zu  mieberholten  SNalen,  namentlich  bei  Rauben,  beobachtete,  meld;e  mit 
Kartoffeln  u«b  23rot  gefüttert  mären.  Die  (£ontenta  ber  unteren  Hälfte  beb 
Dünnbarmb,  befonberb  aber  bie  beb  (£oecumb  unb  Didbarmb  Ratten  einen 
feparf  fauren,  efelerregenbcn  ©erud;;  bei  ber  Deftidation  ber  mit  Saffer  am 
gerührten  Niaffe  ging  eine  faure  Jlüffigfeit  über,  meld;e  mit  fopleufaurer 
Varptcrbe  gefdttigt  ein  @alz  lieferte,  bab  auf  3ufa£  oon  $I;obpI;orfdure 
ben  intenftoen  @erud;  ber  23utterfdure  oon  ftd;  gab.  (£b  beginnt  auf  biefe 
Seife  bereitb  im  Darmcanal  bie  Ummanblung  ber  Kopleppbrate  in  fette 
Körper,  ein  Vorgang,  melcper  für  ben  Nutritionbproceß  im  5Idgemeinen 
burd)  Stebig’b  (Scparfftnn  zuerft  naepgemiefen  mürbe. 

Die  löblichen  Kopleppbrate,  ber  Noprzuder,  SMI d;=  unb  Drauben^ucfer 
gelangen  feiten  bib  in  ben  Dünnbarm;  fte  gehen  fd;on  oont  SNagen  aub  inb 
ÜBenenfpffcem  über. 

Nach  ber  Jütterung  mit  Ntilcp  fonnte  im  Jiltrate  beb  Dünnbarmb  nur 
Zmet  SDM  unter  7  Jaden  noch  3u$er  nachgemiefen  merben:  aud;  hier  oer^ 
fcpmanb  berfelbe  fchon  gegen  bab  3Ieum  hiu. 

Die  aub  (£edn!ofe  gebilbeten  Jormbeftanbtpeile  berS3egetabtIien  erleiben 
hier  unb,  um  eb  gleich  zu  fagen,  auch  im  (£oecum  unb  ©rimmbarm  leine 
mefentlid;en  23erdnberungen,  fte  ftnben  ftd;  alb  folcpe  in  ben  (£rcrementen 
mieber.  Dab  (Sinnige,  mab  mit  (Sicherheit  erlannt  merben  fonnte,  beftanb 
in  ber  admd(;Iig  mehr  unb  mehr  heroortretenben  Trennung  ber  einzelnen 
^Parenchpmjeden  oon  einanber,  bie  Sntercedularfubftanz  fcheint  bentuad;  gelöft 
Zu  merben. 

B.  £)te  fetten  Körper. 

(Sie  bleiben,  mie  mir  fapen,  im  Nfagen  burd;aub  unangetaftet.  (£rft 
trn  Dünnbarm  beginnt  ihre  Verarbeitung  unb  mirb  gleichzeitig  beenbet.  Die 
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(Etnwtrfungen,  benen  fte  im  Dtcfbarm  au$gefe£t  werben,  ftnb  untergeordneter 
Statur,  fte  tragen  ntc^t  mefr  ba§u  bet,  bie  2tufnafme  oon  Jett  tn  baO  @efaf* 
fpftern  $u  oermtttetn.  Die  23eranberungen,  wetefe  bie  fetten  Körper  im  Dümt> 
barm  ertetben,  ftnb  n icft  cfemifcfer,  fonbern,  fo  wett  jtcf  ber  ^rocefi  oerfot* 
gen  läßt,  rein  mecfantfcfer  %xt,  fie  hefteten  in  einer  feinen  SSert^eitung ,  in 
wetefe  ba$  bitrcf  bie  äßärnte  oerftüfftgte  Jett  unter  bem  (Stnftufj  ber  ®atte, 
be3  panlreattfcfen  Saftes  unb  beS  DarmfafteS  gebracht  wtrb.  Die  Jett* 
tropfen,  wetefe  im  3ftagen  noef  grof  unb  leidet  mit  btof em  2tuge  erlennen 
waren,  werben  im  Dünnbarm  immer  feiner,  tnS  ein  großer  Df  eit  berfetben  naef  2trt 
ber  SDfttcffügetcfen  $u  Dröpfefen  oon  V50o  Viooo"'  oertfettt  ift.  Das  in 
biefer  SÖeife  oerarbeitete  Jett  bringt  attmattg  buref  bie  Subftan^  ber  Botten 
PtS  ju  ben  Anfängen  ber  (ffptuSgefaße  oor.  Die  (£pttnberepttf etten ,  befott* 
berS  biejenigen,  wetefe  bie  <Spt$en  ber  23itti  belteiben,  fütten  ftcf  nacf  unb 
nacf  mit  feinen  Dröpfcfen,  bie  immer  tiefer  etnbrtngen,  bie  fte  enbttcf  bie  ge* 
feftoffenen  meiftenS  amputtenartig  erweiterten  (£nben  ber  sMtcfgefaße  erret* 
cfen.  3P  auf  biefe  2Beife  erft  eine  23rücfe  $wtfcf  en  Darmtnfatt  nnb  (£fptu3* 
gefafs  fergejtettt,  fo  geft  fter  bie  ^lufnafme  rafcf  oon  Statten,  bie  übrigen 
fettltcf  en  Df  eite  ber  Bottenbebecfung  btetben  bann  metftenS  unoeranbert,  Petf  ettt* 
gen  ftcf  nicft  an  bem  ^roceffe.  33et  auffattenbem  Riefte  erfcf  einen  in  biefem  Bu- 
ftanbe  bie  Spt^en  ber  3Sittt  weif,  bei  buref  fattenb  ent  Dunlet  gefärbt,  Jtg. 
10  a.  ift  eine  Botte  abgebitbet,  bereu  Spt$e  mit  (£fptuS  getränft  ift;  man 
unterfcf  eibet  oben  bie  einzelnen  Dropfen  nicft  mefr,  weiter  naef  unten  ftnb 
fte  noef  beuttief  {teftbar.  Jtg.  10  b.  ftnb  (Jptinberepitfetien  oon  Darm^ot* 
ten,  wetef e  feine  Jetttröpfcf en  entfalten.  SBafrenb  ber  Verbauung  fettreicher 
üftafntng,  wie  ber  SMI cf,  fteft  man  in  ber  lieget  fammttiefe  Bottenfpi^en 
mefr  ober  minber  mit  Jett  imbibirt;  bei  einigen  ift  nur  bie  obere  £ätfte  ber 
(£pttf  eiten  gefärbt,  bei  anberen  ftnb  biefe  in  ifrer  ganzen  Dtcfe  bttrdfbrungen, 
bei  noef  anberen  erreicht  bie  9)?affe  fefon  ben  23utbuS  besS  (JfptuSgefaßeS, 
unb  baS  teuere  erfefeint  angefüttt  mit  weißem  30?itcffaft  (Jig.  11).  (£in 
^tbfatten  ber  (£pitfetiatbecfe  oon  ber  23ittt'S  unb  ein  birecteS  (£intau<fen  ber* 
fetben  in  bie  Darmcontenta,  wetef  e  oon  früferen  Autoren  angenommen  würbe, 
fabe  icf  niemals  beobaeftet  1).  Die  5tufnafme  beS  Jettes  aus  bem  Darmca* 
nat  fat  ifre  beftimmten  (^ren^en,  wetefe  nicft  überfcf ritten  werben.  Sßirb 
ein  größeres  Duantum  eingefüfrt,  fo  geft  ber  Ueberfcfuß  in  ben  Dtdbarm 
über  unb  wirb  unoeranbert  wieber  auSgeteert.  23ei  jungen  Dfieren,  wetefe 


*)  (S-  fi>.  SBeber  ($9?  üt  ler’S  TCrdpio  1847.  399),  welker  ber  £)auptfacpe  nadp 

ben  eben  oon  mir  befepriebenen  Vorgang  in  gleicher  SÖSeife  beobadptet  §u  paben  [(feint, 
beutet  bie  einzelnen  (Srfdpeinungen  anberO.  2)erfelbe  glaubt  eine  SSeranberung  ber  @pi* 
tpetien  in  ©ejtalt  unb  Jarbe  gefunben  ju  paben  unb  nimmt  an,  baf  bie  SBilti  auper 
bem  ©pitpcliatüberjuge  noep  eine  jmeite  Sage  oon  gelten  beft^en,  melcpe  nidpt  €egelför= 
mig,  cflinbrifcp  ober'  priSmatifd),  fonbern  runb  feien  unb  baö  SOterlmürbige  paben,  baf? 
fiep  mand)e  oon  ipnen  mit  einer  unburd)ficptigen  weifen,  manepe  bagegen  mit  einer 
burffieptigen  olartigen  Materie  füllen,  fo  bap  alfo  oerfepiebene  gelten  bie  gapigleit  ju 
befi^en  fdf einen ,  ^lüffigteiten  oon  oerfepiebener  SZUtalitat  aufjunepmen.  —  (Sine  S3er= 
önberung  in  ber  $orm  ber  (Spitpelien  pabe  idp  in  feinem  $alle  waprnepmen  lönnen, 
wopl  aber  püuftg  gefepen,  baf  Jetttröpfcpen  mit  einem  Speile  tprer  ^eripperte  nod) 
über  bie  Obetfldcpe  ber  (Spitpelialwanb  peroorragten,  waprenb  ber  anbere  bereits  eirt= 
gebrungen  war.  (Sine  fepeinbare  Jormoeranberung  tjt  pieroon  bie  Jolge.  S)ie  zweite 
Sage  runber  gelten  pabe  idp  nid)t  beobadptet;  nadp  ttbftofung  ber  @pitpelialbec!e  er- 
fdpienen  bie  Rotten  immer  wie  fte  Jig.  11  gegeiepnet  ftnb.  ©en  (Sinbrud  runber  in 
ber  £iefe  gelagerter  gelten  madpen  fepr  oft  bie  oon  oben  betradpteten  (Splinber,  oon 
welcpen  man  nur  bie  £3aftS  überftept  (^ig.  10  a  in  ber  Stifte);  oon  biefen  ftnb  aller- 
bingS  pdufig  einige  gefüllt  (bunlel),  anbere  leer  (pell). 
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bfof  mit  SOiilch  gefuttert  maren,  fanb  ftch  faft  immer  tut  (£oecum  unb  (5ofon 
noch  unterbautet  gett;  ebenfo  bet  $a£en  unb  £mtben,  melche  fe^r  fettretc^et 
gfeifch  erhalten  batten. 

35ouffingauIt  (Ann.  de  Chim.  et  de  Ph ys.  Ser.  XVIII.,  p.  444 
— 478),  meiner  über  bie  gettterbauitng  bet  (5nten  SSerfuc^e  anjMte,  laut  $u 
bem  D^efultate,  baf  ftünblt’ch  nicht  mehr  alt  0,8  (Brnt.  gett  ton  btefen  Zfyic* 
ren  aufgenontmen  mirb,  mosten  fte  mit  (5aeao,  mit  Specf  ober  mit  9?eif  unb 
Butter  gefüttert  merben. 

2.  £)te  fticf  ftoffhaltigen  9?  aprungSftoffe. 

A.  Sie  eimeifjartigen  Körper. 

$on  ben  im  9Xagen  gelbften  eimeifartigen  SSerbtnbmtgen  gelangen  ntei* 
ftent  nur  geringe  Mengen  in  ben  £)ünnbarm.  Dt'efelben  merben  hier  unter 
bem  SinfÜuf  ber  (Batte  unb  ber  Darmfecrete  attmatig  ba^tn  teränber t,  baf 
fte  bie  gembhntichen  Üteactionen  bet  (Eittetftet  ober  ^afeftofft  attmatig  mteber 
annehnten  4).  3^re  Aufnahme  int  SBlutgefäffpftem  bauert  ft  tauge  fort, 
alt  ber  Gtoncentrationtgrab  ber  Sbfuttg  et  geftattet.  23on  bt'efem  teueren 
fann  et  baher  abhangen,  ob  mir  pfftget  (Bimet'f  mehr  ober  rntnber  tief  im 
£)armcanaf  ftnben.  (53  giebt  gatte,  mo  noch  int  (5oecunt,  im  (5olon,  ja  fogar 
im  Otectum  getöftet  (5imeif  in  anfehnlicher  ^enge  nac^meittic^  ift *  2).  3n 
biefen  einfachen  pt;t;ftfatifc()en  3Ser^attniffen  ftnbet  bie  Ueberfüttung  bet  (Be* 
faftfyftemet  mit  löslichen  Stoffen  ein  ipinbernif.  (53  ijl  burch  biefetben  ein 
Bttaaf  ber  Oteforption  gegeben,  meldet  nicht  Übertritten  merben  fann. 
2luf  biefe  BBeife  erftart  et  ftch,  met^atb  3nbitibiten,  ungeachtet  fte  bei  totter 
Integrität  ihrer  23erbauungtorgane  bat  Vielfache  i^ret  33ebarft  an  £>amato* 
geneten  in  leicht  tötticher  gornt  ^u  ftch  nehmen,  bemtoch  nic^t  bie  plethori* 
fchen  (Brfcheinungen  geigen,  meldje  man  ermarten  fottte,  auch  tm  iparn  nicht 
bie  £luantitaten  £arnftoff3  autftheiben,  metche  ber  Drpbation  einer  fotzen 
3ufuhr  entfprechen  mürbe,  (Betrauere  gejtftettungen  ber  (5oncentration  ber 
in  ben  terftfiebenen  ZfytiUn  bet  Darmtractut  torfommenben  £öfungen 
finb  bei  fteineren  ^h^fen  nicht  autführbar,  mett  bie  f^teimige  titcibe  BD^affe, 
menn  fte  nicht  mit  BSaffer  terbünnt  mirb,  ftch  aufjerft  ferner  ftltriren  taft. 
(5t  tiegt  auf  ber  £anb,  baf  bie  Btachmeifung  biefer  ^erhältniffe  nicht  ohne 
3ntereffe  fein  mürbe. 

£>ie  ungetöften  eimeif artigen  Körper  gehen  im  £)ünnbarm  feine  anberen 
Bftetamorphofen  wehr  ein,  att  biejenigen,  metche  im  Bttagen  bereitt  et'ngelei* 
tet  mürben.  So  tauge  bie  £>armcontenta  fauer  bleiben,  bauert  ber  Bluflö* 
fungtprocef ,  menn  auch  in  befchranfterem  Bttaafe  att  im  Bttagen,  fort;  er 
fort  feboch  bat b  auf,  inbem  bie  freie  Saure  abnimmt  unb  ton  ber  ftch  nie* 
berfchtagenben  (Batte  bie  (5imei£partifeln  eingehüttt  merben.  ipatbt erbautet 
(5imei£,  metchet  mit  (Balte  unb  panfreatifchem  Saft  bigertrt  mürbe,  teran* 
berte  ftch  nicht  meiter;  bie  ftch  nach  unb  nach  präcipitirenbe  (Balle  bilbeie 
einen  harzartigen  Btteberfcplag,  in  metchem  nach  mochentanger  £)igeffr'on  bat 


0  SOtan  barf,  mie  et  gefcpepen  ift/  ben  tm  oberen  STtjeit  bet  £)ünnbarm3  conftant 
oorfommenben  Gtimeifgepalt  nicht  ausfchlieflid)  auf  Rechnung  bet  panfreatifd)en  Saf; 
tet  fe£en.  3<h  ^a6e  hier  ßtmetf  aud)  bet  Spieren  («Kapen)  gefunben,  beren  SÖtrfung’* 
fctjer  ©ang  unterbunben  ober  beren  $)anfreat  jerjtbrt  mar. 

2)  SSet  einem  mit  ?0?t((h  gefütterten  3iegentamm  enthielten  bie  giltrate  bet  ßoe; 
cumt  unb  ©tcBbarmt  noch  reichliche  Quantitäten  geloften  (gimei^et,  aud)  ^ttilcpsucfer 
mar  noch  nachmeitlid).  ^a^en  unb  $unbe,  meld>e  blo^  mit  gleifd)  gefuttert  maren, 
führten  fepr  oft  im  Stectum  nod)  ttel  gelojteö  2(lbumin. 
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Sltbuntin  tu  unoeränbertem  3uftanbe  eingebettet  tag.  3«  berfetben  2Öeife 
oerhietten  ftd;  bie  B?u3fetfafern  oon  geföntem  gteifd). 

B.  ßetmgebenbe  Gbembe, 

mie  Seinen ,  gaScien  je.  ftnbet  man  bei  Steteren,  metche  mit  rohem  gteifd; 
gefüttert  mürben,  oft  im  Dünn*  nnb  Didbarnt.  (Sie  mieberftehen,  fomeit  fie 
nicht  oorn  sD?agenfaft  getbft  mürben,  ben  Qrinmirfungen  ber  im  Darmeanat 
tätigen  2lgentien  mit  großer  ipartnädigfeit. 

9?acf;  ber  ^infüt;rung  oon  jufammengefe^ten  üftatjrungömittetn  geftattet 
fich  ber  3n^att  ber  bünnen  ©ebärnte  natürlich  fe^r  oerfd)ieben.  Die  eben 
berührten  einfachen  9?ahrungöftoffe  ftnb  meiftenö  fämmttich  31t  gleicher  3eit 
oorhanben.  Snbeffen  auch  bet  berfetben  Nahrung  ift  ber^Mt  biefeö  DheitS 
be3  DigeftionScanatd  fetneömegö  immer  berfelbe ;  er  mechfett  nad;  ber  3eit* 
periobe  ber  Berbauung  nnb  nad;  ber  .Quantität  be3  GEingefufmten.  ©an$ 
gleiche  Befuttate  erhalt  man  bei  mehren  Unterfudmngen  fanm  jernatö.  äßaö 
junächf  bie  p^ftfatifdjen  (£igenfd)aften  ber  Dünnbarmcontenta  betrifft,  fo 
nimmt  ihre  (£onfiften$  nnb  (£oncentration  bei  meiterent  gortfhreiten  nach  un* 
ten  mehr  nnb  mehr  51t;  bie  garbe,  metche  oben  grüntid;  getb  ift,  mirb  attmä* 
tig  bräuntich  nnb  in  ber  9?ähe  be3  Btinbbarm3  intenfto  braun.  Bei  ber  m i* 
froffopifchen  Unterfuchung  ftnbet  man  getttröpfd;en  in  mehr  ober  minber 
großer  Bienge,  unoerbante  ober  ^erftörte  Stm^tumtorn^en,  ^ftan^enjelten, 
©efäßbünbet,  BhtSfetfafern  :c.,  außerbem  conftant  abgeftoßene  Gtytinberept*- 
tt;etien,  nebft  runbtid;en  3etten  nnb  fernen  au$  ben  £ieberfühn’fd;en  Drüfen. 

Die  Oteaction  ift  oben  conftant  fauer,  gegen  bie  Btitte  beö  gejunumO 
hin  nimmt  fie  in  ben  meiften  gatten  ab  unb  geht  imSteum  in  bie  neutrale  ober 
atfatifcße  über.  befteßen  inbeß  in  biefer  fnnftcht  Unterfchiebe,  metd;e 
hauptjadjtich  oon  ber  Befdmffenheit  ber  3ngefta  ab^ußangen  fcßeinen.  Die* 
bemann  unb  (Emetin  l)f  metche  auch  biefem  fünfte  ihre  2lufmertfamfeit 
fc^enften,  fanben  bie  größte  Btenge  freier  Saure  bei  f)unben,  metche  fie 
mit  Butter  ober  Schrnat^  gefüttert  ßatten,  fobann  bei  betten,  metd;en  fie 
Stäfematten  reiften,  unb  enbtt'd;  nach  ber  ^notßenfütterung.  3tt  ben  übrigen 
gatten  mar  am  @:nbe  beö  Dünnbarmö  bie  freie  Saure  größtentheitö  ober 
gan^ticß  oerfcßmunben.  Bad;  meinen  eigenen  Beobachtungen  geigte  fid;  bt'c 
Iteinfte  Btenge  freier  Säure  nach  ber  gütterung  mit  Btitch;  bei  jungen  f)un* 
ben  unb  bei  Kammern  mar  bie  Beaction  fcbon  im  Anfänge  beö  3ejunumö 
neutrat:  etmaö  größer  mar  bie  Säuremenge  bei  auöfchtießtid;er  gteifd^nah* 
rung.  Bad;  bem  ©enuß  oon  Brot  mar  bie  Säure  über  ben  ganzen  Dünn* 
barm  oerbreitet,  aber  oon  fd;macher  gntenfität:  am  ftärfften  mar  ber  Säure* 
geßatt  bei  ipunben,  metche  rohe3  fehntgeO  gteifch  unb  Brot  genoffen  hatten, 
bebeutenb  mar  er  ferner  bei  einer  mit  Brot  gefütterten  Daube.  Die  freie 
Säure  im  Dünnbarm  ha*  &mei  Duetten,  bie  im  oberen  Dßeit  conftant 
oorfommenbe,  rührt  oon  ber  SBagenfecretion  her:  fie  oerticrt  fich  attntähtig 
theitö,  meit  bie  ftüfftgen  Beftanbtheite  bc6  Darminhattö  inö  Btutgefäßfyftem 
übergehen,  theitö  meit  fte  oon  bent  atfatifchen  Darmfaft  unb  ber  panfreatt* 
fchen  gtüffigteit  neutratifirt  mirb.  3m  mittteren  unb  unteren  Dheit  be3 
Dünnbarntö  bitbet  ftd;  freie  Säure  burd)  Ummanbtung  ber  ^ohtehöbrate 
in  Btitchfäure.  Der  teuere  Borgang  tritt  in  meit  höherem  ©rabe  im 
^oecum  unb  Dt'dbarm  auf. 


x)  X.  a.  Ö.  S.  349. 
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Die  löblichen  SBeftanbtheile  ber  Dünnbarmcontenta,  tt>te  fie  in  bie  gil* 
träte  übergehen,  enthalten  faft  conftant  eimeift artige  SSerbütbungen  halb 
mit  ben  (Sigenfchaften  beb  Hlbuminb,  halb  mit  betten  beö  (Safeinb1),  nur  aub* 
nahmbmeife  »ermatten  fte  ftdj  nod;  mie  Hlbuntinofe2).  DiesD?enge  beb  gelöften 
(Simeifeb  ift  im  obcrn  Dl;eil  beb  Dünnbarntb  am  gröften,  gegen  bte  Sttitte 
nimmt  fte  allntälig  ab  nttb  fd;minbct  metftenb  in  ähnlichem  9ttaa£e  mie  bt'e 
freie  Säure.  Daf  gälte  oorfomnten,  in  melden  gelöfte  ^3roteinftoffe  im  gan¬ 
zen  Darntcanal  ttadjmeiblich  bleiben,  ift  fchon  ermähnt  morben.  Huf  er  ben 
einzigartigen  Körpern  ftnbett  f t<h  in  bem  giltrate  beb  Dümtbarntinhaltb  con* 
ftant  noch  unbeftimmte  extracttoe  Materien,  meld;e  bttrd;  ©erbfäure,  331ei  ttttb 
anbere  ^etaftfal^e  fällbar  ftnb3).  (Enthält  bie  Nahrung  Hmplunt,  mie  nacl; 
bem  ©enuffe  non  23rot,  Kartoffeln  tc.,  fo  bleibt  meiftenb  int  ganzen  Dümtbarnt 
3uder  nachmctflid),  Dextrin  fehlt  inbcf  hierbei  metftenb.  Huch  bei  ber  OTld)* 
fütterung  ift  pmeilen  nod;  3ufc  oorhanben.  gelte  Körper  nnb  ©allenbe* 
ftanbtheile,  getlin^  nnb  ^holinfänretc.  nebft  (Sjmlcftrin  ftnb  in  bemHlfohol*  unb 
Hetherextract  ber  getrockneten  Dünnbarmcontenta  conftant  enthalten.  Die 
Quantität  beb  gettb  nimmt  nach  unten  $u  ab,  bei  fettreicher  Nahrung  gehen 
tnbef  noch  anfehnliche  Mengen  beffelben  in  bie  Dt'cfbärnte  ttber,  um  mit  ben 
gaecalftoffen  aubgeftogen  ju  merben. 

Die  anorganifchen  SSerbinbnngen  ber  Dünnbarmcontenta  fdjmanfen  itt 
ähnlicher  Steife  mie  bie  beb  (Shpmub.  Die  9)?enge  berfelben  ift  h iw  i«t  Hllge* 
meinen  Heiner,  alb  bort,  namentlich  nimmt  bie  .Quantität  ber  (Sr ben  ab. 
(Shlormetade ,  fdjmefelfaure,  pgobphorfaure  unb  fohlenfaure  Hlfalieu  ftnb  in 
ber  Otegel  nachmeiblid),  bie  beiben  lebten  mürben  non  Diebemann  nnb  ©  nt  e  * 
lin  einmal  beim  £ttnbe  nach  ber  gütterung  mit  gaferftoff  oermigt;  fohlen* 
faureb  Hlfali  fehlt  nicht  feiten.  Der  in  SBaffer  löbliche  Dl)eil  ber  Hf^e  be¬ 
fiehl  aub  fohlenfaurer  nnb  ph°^V’^orfaurcr  $alf*  unb  Dalferbe,  auch  <Sifen  ift 
‘in  ber  Siegel  oorhanben. 

Die  23 1  i  n  b  b  a  r  m  o  e  r  t>  a  u  it  n  g. 

9D?an  hat  ben  231inbbarm  einen  ^meiten  Sftagen  genannt  nnb  bie  in  t'hnt 
öor  ftch  gehenben  ^roceffe  mit  ben  Vorgängen  ber  sI)?agenoerbauung  oerglt'd)cn. 
Die  brüftgen  Organe  beb  (Soecumb  follten  an  bie  Sabbritfen  erinnern  unb  ein 
biefen  entfpred;enbeb  Secret  liefern.  (Schon  2$iribet4)  fprach  biefe  Hnftd;t 
aub,  ber  in  neurer  3eit  Diebemann  unb  ©me  lin,  (£.  £>.  (S  <h  u  1  $  unb  ntele 
Hnbere  beitraten.  <Sb  unterliegt  feinem  3ttmifel,  bag  bie  (Soecaloerbauuttg 
bei  ben  ^flan^enfreffern  einen  michtigen  Dheil  beb  gefammten  Digeftt'onbpro* 
ceffeb  aubmache.  Die  enorme  (Sntmt'cflung ,  meld;e  bab  (Soecutn  bei  biefen 
Dhieren  erreicht,  unb  bie  lange  3eit,  meld;e  bie  3ngefta  hier  oermeilen,  taffen 


4)  97id)t  §u  nermechfeln  mir  gelöstem  <Sd)letmftoff,  meiner  im  unteren  Dpeilc  beb 
£)ünnbarmb  unb  im  ©idbarm  gumeilen  in  großer  SOtenge  oorfommt. 

2)  @o  bei  einem  £unbe,  melcher  mitSSrot  gefüttetc  mar;  bei  anberen  enthielt  nach 
berfelben  Nahrung  baö  Filtrat  gemöbnltcbeS  Albumin. 

3)  Siebemann  unb  @5  me  lin  (a.  a.  £5.  I.  358)  haben  im  ©ünnbarm  eine 
burch  falsfaureb  3inn  fällbare  unb  eine  burch  ©hlor  ftd)  rotpenbe  Materie  unterfcbicben. 
Sie  leptere  ijt  feinenfallö  immer  oorhanben,  fte  mürbe  non  mir  fomopl  bet  animalifd)er, 
alb  aud)  bei  oegetabilifd)er  Äoft  nicht  feiten  oermifit  unb  nur  einmal  beutlid)  gefetjert. 
50tei|tenb  nimmt  bab  giltrat  auf  3ufa§  oon  (Splor  eine  blaugrüne  garbe  an ,  oermoge 
feineb  ©epaltb  an  ©allenpigment. 

4)  1.  c.  p.  270. 
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uns  barüber  nicht  in  3ü>eifcl:  allein  2WeS,  was  über  bte  fpectftfe  Statur 
feiner  £)rüöcben  unb  bereu  ©ecret  beraubtet  würbe,  ermangelt  eines  genügen* 
ben  ÜftachweifeS.  £)ie  (JoecalbrüSchen  fontmen  fowohl  bei  ^»flan^en*  wie 
bei  gleifchfreffent  in  ihrem  hifiologifchen  Verhalten  oottftänbig  mit  ben  übri* 
gen  fchlaitcbförmigen  Prüfen  beS  £)ünn*  unb  £>tdbarnu3  überein,  il;r  3«= 
halt  $at  Weber  morphologifch,  noch  chemifch  einige  Slehnlichleit  mit  bem  ber 
£abbrüfen.  3hr  ©ecret  reagirt  alfalifch  unb  l;at  alte  (£igenfchaften  ber  oon 
ben  Sieberfüfm’fcfwn  unb  Dtdbarmbrüfen  gelieferten  2lbfonberung.  £)ie  alfa* 
lifche  23efchaffenheit  bleibt  aud),  wenn  bie  £)armcontenta  in  b aß  (£oecum  ein* 
treten  unb  eine  profufere  ©ecretion  oeranlaffen.  ©auer  wirb  ber  3nhaft  beS 
(£oecumS  nur  baburch,  baft  Sbohlehpbrate  bei  ihrem  längeren  Verweilen  in  bem* 
felben  ftch  in  SD^ilc^fänre  umfe^en,  3ubeft  ift  auch  bieS  leine  (£igenthümlich* 
feit  beS  SBIinbbarntS.  $ar  nicht  feiten  reagirt  fein  3nf)alt  bei  £unben,  welche 
mit  amplumhaltiger  Nahrung  gefüttert  würben,  fcfjwad)  fauer  ober  neutral, 
wä^renb  (£olon  unb  Rectum  freie  ©aure  in  gorm  oon  sD?tlchfäure  unb  23ut* 
terfäure  in  nicht  unbeträchtlicher  $?enge  enthalten.  2)t'e  23linbbarmcontenta 
ftnb,  wie  fämmtlidw  23eoba<hter  mit9te<ht  fwroorheben,  aderbingS  in  ben  ntei* 
pen  gälten  fuuer,  allein  nur  beSljalb,  weil  bie  gewöhnliche  Nahrung  faft  im* 
mer  Sbohlehpbrate  enthält.  £)ie  faure  ^eaction  ift  auch  bann  noch  oorhanben, 
wenn  man  bie  £h^re  ein  bis  ^wei  £age  mit  gleifch  füttert,  aber  nur  am 
bem  (^runbe,  weil  hier  lange  3eit  Ueberrefte  Zurückbleiben,  welche  wur  ttmwanb* 
lung  in  sD?ild;fäure  geeignet  ftnb.  23ei  ben  (£antiooren  ftnb  bie  Vorgänge  im 
23linbbarnt  nt d;t  wefentltch  oerfd;ieben  oon  benett  im  (£olon  unb  9tectum. 
£>ie  (£ontenta  befommen  l)m  fd;on  eine  größere  gonfijtcnw  unb  nehmen  ben 
charalterifchen  gaecalgerud)  an ■  3hre  g<wbe  n>trb  bunfelbraun,  bie  9?eaction 
ift  neutral  ober  alfalifch,  ^rpftade  oon  phoSphorfaurer  5lmmoniaf*  Salferbe 
fünben  nicht  feiten  bie  begtnnenbe  2lmmoniafentwtcflung  an.  £)aS  giltrat 
enthält  je  nach  ber  23  efchaffenh  eit  ber  gngefta  nod;  gelöfte  eiweifarttge  ©toffe 
ober  biefe  ftnb  reforbtrt,  gett  wnb  unbeftimmte  (£rtractioftoffe  ftnb  immer  oor* 
hanben.  2)ie  ©adenbeftanbtheile  hüben  fc^on  ber  £>auptfad)e  nad;  ihre  3.e*> 
fe^ung  beenbet,  ber  garbftoff  jeigt  nicht  mehr  bte  Oteactton  auf  ©alpeterfäure, 
bie  ^ettenfofer’fche  ^3robe  führt  nicht  immer  wu  ^tefultaten. 

2lnberS  oerhält  ftch  bie  ©ache  bei  ben  ^flan^enfreffern  unb  ben  Zfymn 
mit  gemifchter  Nahrung.  £ier  gehen  bte  23egetabilt'en,  welche  lange  äeit1) 
in  biefem  geräumigen  2)armtheil  oerweilen,  noch  wefentlid;e  23eränberungen 
ein.  SSMchfäure  entfteht  am  ben  ^oblehpbraten  in  anfehnlid;er  dttenge,  auch 
3ncfer  wirb  hier  aus  Slntplum  gebilbet.  Seicht  unwahrfchcinlid;  ift  es,  ba£ 
burch  bie  freie  9Mchfäure  auch  noch  eiweifartige  ©toffe  am  bem  ^flan^en* 
gewebe  ausgewogen  unb  ins  23 Int  übergeführt  werben,  urnfo  mehr,  als  biefel* 
ben,  wie  fte  in  ben  rohen  23egetabilien  oorfommen,  größtentheilS  bei  oerbünn* 
ten  ©äuren  löslich  ftnb2).  (£ine  23efchränfung  erleibet  btefer  ^3roceh  burch 
bie  mehr  unb  mehr  ftch  präcipttirenben  ©attenftoffe.  2)ie  freie  ©äure  beS 
(JoecalinhaltS  löft  ferner,  was  bie  Slfchenanalpfett  beweifett,  nicht  unbeträcht* 
liehe  Quantitäten  oon  ^alf*  unb  £alferbe  auf,  welche  gröferntheilS  als  loh- 
lenfaure  (Jrben  burch  bie  iparnwerfweuge  wieber  auSgeleert  werben,  bliebe* 


($§  ijt  naebwetölieb ,  bafj  bte  Snge|ta  4  bis  6  Sage  tm  SSltnbbarm  oerwetlen 
Tonnen.  @tn  @fel,  weldber  eine  ganjeSOBocbe  auSfdütefÜicb  mitSSrot  gefüttert  war,  führte 
im  S3tinbbarm  nod)  Ueberrefte  oon  früher  oerjebrtem  (Stroh- 

2)  Siebemann  unb  (55 me i in  fanben  im  giltrate  beS  G>oecalinbattS  eines  mit 
^>afer  gefütterten  spferbeS  otele  eiweifartige  Körper,  baffelbe  beobachtete  ich  bei  20?eer= 
febweineben,  wetd)e  4>eu  unb  Äteien  gefreffen  batten. 
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mann  unb  (^rnelin1)  erretten  t>ei  ^ftan^enfreffern  aus  bem  gittrate  beS 
(£oecalinhattS  immer  eine  an  fohtenfauren  2ltfatien  unb  (£rben  reiche  2lfff)e. 

Die  functioneße  33ebeutung  beS  2Burmfortfa$eS  für  bie  Verbauung 
iff  gan^lid)  unbefannt.  Oer  fff)  leimige  Ueber^ug  beffelben  reagirt  beim  N?en* 
fffjen  in  ber  Siegel  fauer2),  jutoeilen  jeboff)  and)  neutral  ober  alfatifff). 

Oie  Oidbarntoerbauung. 

Oe r  Oigeffionproceff  fmt  mit  bem  Eintritt  ber  Oarmcontenta  in  bie 
bidcn  ©ebärme  im  SBefenttichen  fein  (£nbe  erreicht,  Nur  bie  oegetabiliffhen, 
tnSbefonbere  bie  in  bie  Neihe  ber  Kopehprate  gehörigen  Nutrimente  fepn 
ihre  Nietamorph  ofen  nod)  fort,  3uder  unb  NiilffSfäure  toerben  aus  ^Intplum 
gebt'lbet  nnb  fornmen  faft  immer  oor,  toenn  $3rot,  Kartoffeln,  £ütfefrüff)te  ic. 
einen  oornüegenben  23eftanbtljeit  ber  Nahrung  auSmachten.  Snbeff  auff)  biefer 
Untfa£  erfolgt  langfam;  ein  großer  Of)eit  ber  ©tärtetügetffjen  ttnrb  unoeran* 
bert  toieber  auSgeleert.  Oaff  bie  Niitff>faure  im  Oidbarm  nid)t  fetten  in 
23utterfdure  übergebt,  iff  ffffon  oben  ernannt  morben. 

Ob  geronnene  eitoeiff artige  Körper  im  Oidbarm  noffj  getöff  werben,  ift 
fff)toer  mit  ooßer  23efftmmtheit  $u  entffpiben.  ©elöffeS  (£itoeiff  toirb  jutoeilen 
in  ben  gittraten  gefunben,  feine  ©egenmart  betoeiff  i'eboff)  niff)t,  mie  fffjon 
früher  naff)getoiefen  toorben  iff,  baff  bie  2luflöfung  an  Ort  nnb  ©teile  erfolgte, 
um  fo  toentger,  als  bie  Oiuantität  beffetben  ntet'ffenS  nur  gering  iff.  Oie 
SBerfuffje  oon  ©teinffaufer3)  fff) einen  für  eine  fortbauerube  Verbauung 
geronnener  ^roteinffoffe  im  Otdbarnt  $u  fpreffjen.  ©ff>ob  berfetbe  nämtiff) 
©tüdffjen  oon  l?art  gefönten  C^iern  in  bie  giffetöffnung  beS  aufffeigenben 
(EotonS,  an  toebpu t  eine  oon  ihm  beobachtete  41jährige  grau  litt,  fo  entbiet* 
ten  bie  Kotptaffen  fein  geronnenes  ©itoeiff  mehr,  (£igetbftüdffjen  gingen  nod) 
jutoeilen  ab.  ß:S  iff  inbeff  hiermit  nicht  ffffjer  betoiefen,  baff  baS  eingeführte 
(£itoeiff  toirfliff)  getbff  mürbe;  im  fein  oerthoitten  3wfiattbe  oon  (Baßennt'eber* 
ffhtägen  eingepfft  tonnte  es  leicht  überfeffen  toerben. 

Bluffer  bem  gelöffen  (£t'toeiff  fanb  iff)  einige  Niate  eine  burff)  ©iebfffp, 
fornie  burff)  @:fffgfäure  faßbare,  aber  im  Ueberfcpff  ber  ©üure  unlösliche  Nia* 
terie.  Otefelbe  mar  in  Kalilauge  löslich,  unterfffffeb  ft<h  aber  oon  ben  ^ro* 
teinffoffen  baburd),  baß  ffe  mit  ©al^faure  unb  ^fffgfäure  aus  ber  attatiffhen 
£öfung  gefaßt,  in  überfcpfffger  ©aure  ooßtommen  unlöslich  mar.  2$on  ben 
S5effanbtpiten  ber  ®aße  ftnb  im  gittrate  ber  Oidbarmcontenta  nur  geringe 
Ueberreffe  oorpnben.  Oer  garbffoff  fehlt  faff  gättpiff),  bie  gittrate  ftnb  oon 
blaff  gelber  garbe  unb  merben  burff)  ©atpeterfäure  nicht  oeränbert.  Nur  bei 
^ftanjennapung  iff  bie  garbe  braun,  ffe  mirb  hier,  mie  eS  bei  aßen  ^flan^en* 
ertracten  ber  gaß  iff,  an  ber  £uft  immer  bunfter  unb  erfffjeint  jute^t  braun* 
fff)mar$.  2Son  ben  ©aßenfauren  ffnben  ffff)  in  bem  mäfferigen  2luS$uge  nur 
nocff  tlettte  Ueberreffe,  bei  toeitem  ber  groffte  Offeit  iff  in  ben  unlöslichen  3us 
ffanb  übergegangen,  pt  ffch  in  (Eptoibinfaure  unb  Optpfin  oermanbett. 
OaS  hierbei  gebitbete  Oaurt'n  iff  im  2Öafferertracte  na^toeiSlt'iff. 

SßaS  enbtich  noch  bie  ©at$e  betrifft,  toelcffe  in  ben  giltraten  ber  Ot'd* 
barmcontenta  oorfommen,  fo  toeffffett  bie  3ufammenfepng  berfetben  in  ho- 


!)  %  a.  £).  I.  @.  373. 

2)  SJergt.  S-  h-  Nanntnga  Dissert.  de  fabrica  et  functione  proc.  vermiform. 
intestini  coeci.  Groning.  1840. 

3)  (5.  O.  ©teinpauf er.  Expcrim.  nonnulla  de  sensibilitate  et  funct.  intest, 
crassi.  Lips.  1841.  p.  18. 
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l;em  ©rabe  tl;etlb  nad;  ber  33efd)affent)eit  ber  3ngeßa,  tljetlb  aber  and;  bei 
berfelbcn  sJ?al)rang.  3m  lederen  jade  fcbjetnt  bie  Quantität  beb  ©ingefitljr* 
ten  unb  bie  rneljr  ober  mittber  oodftdnbige  Verarbeitung  oon  ©influft  ja  fein. 
sJtid)t  jwei  2lnalt)fen  ftimatten  iibereia.  Die  Dütantitdt  ber  2lf d;e  fdjwanfte 
oon  16,9  bib  6,5^000.  beb  eingetrodneten  Jiltratb 1).  Die  groß  en  3al)len  war* 
beit  bana  gefunben,  wenn  bie  Didbarmcontenta tajolgeoott OTlcfy*  unb  Vutter* 
fdurebilbung  faaer reagirten :  fte  Ratten  iljren  ©runb  l;auptfdd)lid;  t'a  bea  bard;  bie 
freie  ©dure  getüften  fall*  aab  Dalterbenfatjen,  berenSPienge  bet  neutraler  23e= 
fd)affenf)eit  ber  Soateata  immer  otel  geriager  aubftel.  Die  ÜXaaatttät  ber  ins2Öaffer 
löblichen  ©atje  jeigte  weit  geriagere  Differenzen,  fte  fdjwanfte  jmifd;en  3,50 
aab  2,94  ^roc.  Die  leideren  beftaabea  aub  (£l)lormetaden,  pf)obp()orfauren 
aab  fdjwefelfauren  2llfatien;  fobtenfaure  ©alje  waren  nt'd;t  iatmer  oorbanbcn2). 
Der  ia  äßaffer  nntöblidje  £bet'l  ber  2lfd)e  enthielt  pfw^bjwrfaure  aab  fol;len* 
faare  ©rben,  ©ifen  mar  nteiftenb  oorfjanben,  juweilen  aud;  ©puren  oon 
fdjwefelfaurer  ^alferbe. 

9D?it  bea  ebea  betriebenen  Didbarntcontcntib  fontmen  im  2Befenltid;en 
bie  3<*eeaiaubteeritngen  überein.  3^re  pf)9ftfalifd;en  aab  d;emt'fd)en  ©igca= 
fc^aftea  geftalten  ftd)  fel;r  oerfd;ieben.  ©ie  rcagirea  halb  aab  jwar  met'ftenb 
fd;wad)  faaer,  halb  bagegea  atfatifd),  halb  enblt'd)  oerbalten  fte  ftd)  neutral. 
Die  freie  ©dare  ia  bea  ©rcrementen  rüf)rt  ooa  ber  PMcpfdure,  oft  aad)  ooa 
ber  Vutterfaare  l)er,  berea  33ilbaag,  fo  lange  metamorpl;oftrbare  $tot)tet)9bra* 
te  oorljanben  ftab,  im  (£oton  aab  äiectam  fortbaaert  aab  bei  oegetabilifd;er 
92af)rnng  ia  ber  9?eget  reid)lid)  geaag  ift,  am  bab  ftarf  alfalifc^e  ©ecret  ber 
Dtdbarmfd)teind)aut  ja  überfälligen.  23ei  amptnmretd)er  ^flanjenfoft  ftab 
bal;er  bie  jaeceb  nteiftenb  ooa  faarer  Pteaction.  ©ie  werben  neutral  gefun= 
bea,  wenn  bie  gebt'lbete  ©dare  jar  ©dttigaag  beb  alfalt'fd;en  Daratfaftö  ge= 
ttügcttb  ift,  atfatifd)  bagegea,  wo  bie  dftateriatien  für  bie  9D?ild)*  aab  Vutter* 
fduregdl;rung  fe^Iea  ober  wo  abaoraie  Umfeijungbproceffe  oerbaabea  mit  2lm^ 
ntontafentwidlung  ftd)  etnfteden.  Die  (£onfiftenj  aab  ber  2Öaffergel;alt  ber 
Jaecalftoffe  l;angt  ^aaptfdc^Iic^  ooa  ber  profuferen  ober  fpdrlid;eren  ©eere* 
tt'oa  ber  ©d)teiml;date  aab  ber  rnelw  ober  miaber  teb^aftea  sJffubfettf)dtigfeit 
beb  3«teftiaalfc^taa^b  ab.  Der  SLßaffergefjatt  ber  3«3^fta  ift  bafür  ia  feiner 
Sßeife  maafsgebenb,  weil  ber©influf?  beffelben  bard)  bie  fd;on  iat  dJiagea  ftd; 
geltenb  mad;enben  Diffaftoaberfcbeiaaagea  paralpftrt  wirb.  Die  Vefcpaffett* 
i)eit  ber  3«9efta  wirb  aar  baburd;  befiiatateab  für  bie  ßwnftftenj  ber  jaeceb, 
atb  it)re  33eftaabtt;eite,  mie  ber  (55e^alt  an  ©aljen  mit  atfatifd)er  S3afib  :c,, 
bet^dtigeab  aaf  bie  Darmfeeretioa  einmirfen.  Der  eigeatpmüc^e  ©erac^  ber 
^aecatftoffe  rüt;rt,  mie  SSateatia  mit  9tcd)t  bemerft,  aic^t  fo  fe^r  ooa  ber 
3erfe£nng  ber  ©peifercfte,  alb  ooa  beigentcngten  ©adeaftoffea  ^er.  ©b  fpric^t 
hierfür  fc^oa  ber  Umftanb,  baf  oerfd)iebeaartt'gc  D(;iere,  wie  Spnnbe  aab  ^a- 
^ea,  aad;  wenn  fte  gaaj  biefeibe  92a(;raag  ermatten,  boc^  oerfd)iebeaartig  rie^ 
d;eabe  Jaeceb  liefern.  2Sergleid;t  man  bea  ©ernd;  faaleaber  dta^raagbmittel 
mit  bem  jerfetjter  ©ade,  fo  ftabet  man  (et'd;t,  ba^  ber  Jaecalgerad;  weniger 
bea  erftea,  alb  bea  legieren  jagefc^riebea  werben  maft. 

Die  Jaecalatateriea  befielen  ber  $maptfad;e  aac^  aab  nngelbften  aab  aa^ 


x)  Sie  Angabe  oon  Sie  bemann  unb  ©melin,  nad)  meldfjer  bie  anorganifd)en 
(Stoffe  in  ben  getbften  Steilen  beö  Snteffinaltractuö  oon  Stagen  an  nach  unten  l)in 
immer  meijr  baö  Uebergewidff  erbalien,  mtrb  atfo  ntcbt  beffatigt. 

2)  Siebemann  unb  ©metin  (a.  a.  £).  I.  ©.  379)  unterfudffen  nur  bie  2lfd()e 
ber  Sarmcontenta  oon  ^»ferben  unb  ©d)afen;  fte  fanben  l)tcr  natürlid)  ber  97af)rung 
entfprec^enb  immer  größere  Quantitäten  2lt?atien  unb  ©rben. 
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fpglttßen  fetten  berSn^efta,  fotote  auö  sJ?teberfcßldgen  oon  umgefejjter  ©alle, 
außerbent  enthalten  fte  ©<ßletnt  unb  bte  3?eftbuen  ber  aufgelöften  (Stoffe, 
bereu  ^efotpiton  ntcßt  öeenbet  tourbe.  Ktne  genauere  Serü^ftcßttgung  ber 
ungelöft  ileiöenben  Seftanbtßetle  oon  Nutrimenten  bat  für  bte  £eßre  oon  ber 
©Währung  etu  fetne^toegö  itntergeorbneteS  3ntereffe,  tnfofern  burcß  fte  am 
ftcßerften  feftgefteüt  totrb,  roaö  einer  Senoenbung  für  beu  tßterifdjen  ipauoßalt 
faßtg  ift  unb  toaö  mißt.  Dte  auf  retu  cßemtfcßer  ©runblage  baftrten  Nutrri 
ttonöfcalen  erlctben  ßterburcß  eine  toefentltcße  Korrectur. 

23on  beu  antmaltfcßen  Naßrungöftoffen  ftnbet  mau  unter  beu  Kontenttö 
beg  Nectumö  am  getoößnltcßften  folgenbe  Seftanbtßetle:  Nritöfelprinuttobün* 
bei,  galten,  ©ebnen,  gririellgemeöeunbKnoißenbdrttfefn.  Dte  9Nuöfelfafern 
fomnten  beim  Jletfcßgenuß  faß;  couftant  oor;  fte  erfc^etueu  in  gornt  länglicher 
ober  oterecltger  glatten,  tt>eldf>e  noch  beutltcße  Dluerftretfen  tragen  unb  burcß 
©aßenfrigment  gelb  tingirt  ftnb.  3bre  5D^ettge  ift  oft  feßr  anfeßnltcß.  Daö 
Jletfcß  toirb  alfo  tooßl  niemals  oollftänbtg  oerbaut,  ber  größere  Streit  feiner 
Jafern  tritt  unbenu^t  toteber  aus.  ©ein  Nutrittonöioertß  ift  baßer  weit  ge== 
ringer,  al3  ber  ©eßalt  an  ipämatogeneten  oerfpricßt.  gaöcten,  ©eßnen  unb 
gettjeKgemebe  fornmen  $toar  toentger  couftant  oor,  toerben  jebocß  ebenfalls  ßäuftg 
gefeßen.  Stel  $aßlretcßer  unb  mannigfaltiger  ftttb  bie  Ueberrcfte  ber  oegetabi= 
Itfcßen  Slltmente.  Jaß;  d&i  auö  Kellulofe  befteßenben  Jormgebilbe  toerben  um 
oeranbert  toieber  auögefcßteben,  nur  bie  ganj  jungen  Bellen  macßen  baoon 
eine  ^luönaßme;  metßenö  finb  bie  einzelnen  |$aren<ßt)m$ellen  oon  einanber  ge* 
trennt,  mißt  feiten  fießt  man  aucß  nocß  größere  Konglomerate.  Die  3eßen 
felbft  finb  halb  ißreö  3nßalt3  beraubt,  halb  bagegen  füßren  fte  benfelben  nocß 
mit  ftcß ;  Kßloropßyll  unb  ©tärfefügelcßen,  teuere  befonberö  in  ben  Neftbuen 
oon  Kartoffeln,  ftnb  unter  bem  NUfroffop  nocß  let'cßt  ^u  erfennen.  5lußer  ben 
Bellen  mit  ober  oßne  Kontenta  finben  ftcß  bie  oerßßtebenarttgen  ©efaßbünbel, 
fotoie  bie  Kfnbermtöbecfe  ber  ^flanjentßeile  ooUftanbig  erßalten1).  ©rüne 
roß  genoffeue  SSegetabilien  erfcßeinett  ^moetlen  nocß  gan^  unoeranbert  toieber. 
Unter  patßologtfcßen  Serßaltntffen  oermeßrt  ftcß  bie  Quantität  ber  unoer* 
baut  toieber  gu  Dage  tretenben  ©toffe  in  ßoßem  ©rabe;  eö  erfcßetnen  j 'e|t 
ntcßt  fetten  ©ubftan^en,  toelcße  oon  ben  normalen  Dtgefttonöfräften  teicßt 
übertomtben  toerben.  3n  D^pßuöjlüßlen  faß  icß  Srucßßücle  oon  geronnenem 
Kitoeiß  :c.  ^u  toieberßolten  Fialen.  Der  Kontßler  oerfcßiebenartiger  Kranf* 
ßeitöproceffe,  toelcße  bie  alleren  ^atßotogen  unter  bem  tarnen  ber  Meuterte 
^ufammenfaßten,  giebt  ba$u  toeitere  Belege2). 


x)  Sergl.  hierüber  bie  am  2Dtenfd)en  angeffelltcn  ^Beobachtungen  oon  3-  9i-awi$. 
De  vi  alimentorum  nutritia.  Disq.  phys.  experim.  Vratislav  1846,  bereit  Sefultate 
mit  meinen  (Erfahrungen  an  Spieren  übereinftimmenb  ftnb. 

3)  ©er  2Cbgang  unoerbauter  Sngejta  hat  noü)  ein  mettereg  biagnoftifcbeS  3ntereffe. 
S5on  höpod)onbrtfchen  Oranten,  meldhe  forgfattig  ihre  2fugleerungen  übermachen,  merben 
nicht  feiten  ©inge  jur  Unterfuchung  oorgelegt,  bie  fte  mit  bem  Stuhl  entleerten,  unb  in 
ber  Siegel  für  fiebere  Reichen  eineg  tiefen  Unterleibgleibeng  anfehen.  3d)  habe  eine  grofte 
2tnjahl  berfelben  unterfucht  unb  anbere  mohloermahrt  in  SOhifeen  aufgeffcellt  gefehen- 
Sei  meitem  bie  meiften  bejtanben  aug  unoerbautem  $leifcb,  namentlich  aug  mit  ^ageien 
burebmebten  ?02ugfelparthien ,  anbere  aug  gettjellgemebe  ober  aug  blofen  ^ageien  unb 
Sehnen.  (Eine  gmeite  S^etfje  ift  oegetabilifeben  Urfpungg,  fte  beftehen  aug  Stücken  oon 
Kartoffeln,  2Cepfeln  tc.  Kinem  Sßeologen  hatte  ein  Salatblatt  grone  Sorgen  bereitet.  (Eine 
Sermed)glung  foldher  2fbgdnge  ift  bei  einiger  Kenntnif?  beg  mifroffopifd)en  Serhalteng 
berfelben  nid)t  leitßt  moglid);  mit  blofem  2Cuge  gelingt  eg  nicht  immer  fte  §u  erfennen, 
bie  graue  garbe  oerleiht  ihnen  einige  2Cehnlid)feit  mit  plaftifd)en  2£ttgfchmt^ungen,  mie  fte 
bei  umfd)tiebenen  entsünblidjen  |)roceffen  ber  ©armfchleimhaut  bigmeilen  entleert 
merben. 
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2SteX  Au ffchen  haken  unter  benAerzten  bie  Jettakgänge  gemacht,  melclm 
bei  oerfchiebenartigen^ranfheiten  ber  UnterleibSorgane  nicht  ganz  feiten  beob- 
atztet  würben.  @chon  f)ome  fah  bei  einem  atrophifchen  ^inbe  atXe  oier* 
Zelm  £age  einige  Unzen  pfftgen  getts  abge^en.  B  right1)  machte  mieber* 
holt  ähnliche  Wahrnehmungen  bei  Krankheiten  be^  ^anlreaS,  melc^e  mit 
ScteruO  complictrt  maren.  £)ie  fettpnli^en  Staffen  mürben  t;ier  tytiU  für 
ftch,  fytiU  gleichzeitig  mit  anbern  ©ubftanzen  entleert;  im  lederen  gälte  fe£= 
ten  fte  ftch  auf  berQkerpcl;e  ab  unb  bilbeten  hier  halb  eine  biete  Trufte  am 
3?anbe  be$  EJefäfeS,  halb  fchmammen  fie  in  ^orm  erkalteter  £algfügelchen 
frei  umher,  £)ie  3D?affe  beftanb  nach  Bofto  cf  ’$  Unterfuchung  aub  Abipocire2). 
Bright  h feit  für  bie  Urfache  biefer  (Entleerung  eine  (Entartung  be$  ^opfeö 
be3  $antrea$,  oerbunben  mit  Berfchmärmtg  beO  2)uobenum$.  Elliotfon 
mieä  bagegen  nach,  baff  biefer  3panb  feineSmegö  conftant  z«  Efemtbe  liege, 
unb  ^  1  o  9 b 3)  machte  barauf  aufmertfam,  baf  3cteruS  baS  einzige  allen 
Bright’fchen  Beobachtungen  gemeinfame  ©pmptorn  fei.  B?an  hat  auferbent 
alternirenben  Abgang  oon  (Säße  unb  Jett  gefehen.  3n  neuerer  3efe  hat 
Vernarb,  feiner  Anftch t  oon  ber  pnetion  beö  ^anfreaö  getreu,  bie  Ent¬ 
leerung  unoerbauten  Jett3  für  ein  ©pmptorn reinen  ^anfreaOleibenS  genommen, 
unb  umgekehrt  biefe  Erfcheinung  al3  @tü£e  für  feine  £heorte  benu^t.  3<h 
kann  ben  Jettentleerungen  biefe  Bebeittung ,  fornie  überhaupt  einen  großen 
biagnoftifchen  Werth,  nicht  beilegen.  3nnachft  ift  Zu  berücfftpigen,  baf,  mie 
pon  Bouffingault  nachmieö,  bie  Aufnahme  fetter  Körper  in’S  ©efäfppm 
immer  eine  fehr  bepräntte  ift,  bafi  alfo  bei  replic hem  ©enuff  beffelben  cou¬ 
rant  ein  unoeränbert  mieber  auSgepieben  mirb.  Ein  3epen  geftörter 
Aufnahme  ift  bie  Entleerung  alfo  nur  bann,  memt  auch  mäßige  Quantitäten 
Jetts  unoerfehrt  mieber  %u  £age  treten.  4)ie  Urfache  kann  in  biefem  Jaße 
eine  fehr  oerpiebene  fein.  Seher,  ^antreaS  unb  £>armbrüfen  betheiligen  fp 
fämmtlich  bei  ber  Jettoerbauung,  Abnormitäten  in  bem  einen  oberbem  anbern 
biefer Qrganeoerbinbenfichbaher  mitungemöhnlperAuSpeibung  oon  Jett,  am 
ftärfften  tritt  natürlich  baS  ©pmptorn  bann  auf,  menn,  mie  es  in  ben  Bright’* 
pen  Beobachtungen  ber  Jaß  mar,  Seher  unb  ^antreaS  beibe  in  ihrer  June* 
tion  beeinträchtigt  ftnb  Enblp  kamt  noch  geftörte  Bemegung  in  ben  EhpluS* 
gefäfen  burch  fcrophulöfeober  carctnomatofe  Ablagerungen  in  ben  sJtfefaraipen 
Prüfen  ber  Aufnahme  beb  Jetts  im  Wege  flehen  unb  jene  Abgänge  bebingen, 
mie  eS  bei  ipome’S  kraulen  mahrpeinlp  ber  Jaß  mar. 

Bon  ben  burch  bie  Berbauung  gelöften  Bepnbtheilen  ber  3ngep, 
bereu  9teforption  nicht  beenbet  mürbe,  kommt  in  ben  Jaecalpffen  fehr  oft 
3ucter  oor  (bei Brot*  ober  Kartoffelnahrung  faffc immer);  ferner  Eimet'h,  melpeS 
auch  oon  Berzeliub  gefunben  mürbe  unb  enblich  ein  D^eft  ber  leicht  lob* 
liehen  (Salze4). 


Medico- chirurg.  Transact.  Voi.  XVIII. 

2)  £)ie  butterartige  (Subftang,  melcpe  opne  alle  Beimengung  oon  einer  in  ben50ger 
fahren  ftepenben  grau  entleert  unb  mir  gur  Unterfucpung  mitgetpeilt  mar,  beftanb  au§ 
(glain  unb  SOtargarin.  (Eine  beftimmte  2)iagnofe  fonnte  auö  bem  ^eer  oon  (Symptomen, 
melcpe  biefe  ^ranfe  bargeboten  haben  fotl,  nid>t  refumirt  merben.  2)ie  Obbuction  mar 
niept  geftattet. 

3)  Med.  chir.  Transact.  Vol.  XVIII. 

4)  S)ie  2Cfd>e  bec>  Sßafferertractä  betrug  bei  ber  Unterfucpung  oon  Bergeliuö4  ^)roc. 
beo  feften  S^ücfflanbb.  @ie  beftanb  auö  26  $3roc.  Äocpfalj ,  ebenfooiel  ppoepporfaurem 
Äalt,  22  ^)roc.  toplenfaurem  Batron,  13  ^)roc.  fdhmefelfaurem  Patron  unb  13  $)roc. 
Ppoöpporfaurer  Salterbe.  —  (Snb erlin  fanb  in  ber  itfd)c  ber  ©rcremente  im  ©angen 
30,87  ^)roc.  ppoßphorfaurer  Äal?;  unb  Salferbe,  7,94  ^)roc.  Äiefelfäure,  4,53  $>roc. 
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©tnen  £>au:pttheil  ber  (ürrcremente  machen  immer  bie  ©affenbeflanbtheile 
aus.  ^Bon  litten  ftnbet  ftch  oofffomnten  unoerdnbert  itur  baS  (£holejlerin  mie- 
ber;  affe  übrigen  im  Seberfecret  enthaltenen ’<3itbftan^en  haben  beraub  erungen 
erlitten.  Der  ©affenfarbftoff  geigt  nicht  mehr  baS  charatterifche  Verhalten 
gegen  Salpeterfäure  unb  Saijfäure,  er  hat  bie  (ürigenfchaften  angenommen, 
melcbe  er  meiftenS  in  alteren  ©affenfteinen  barbietet.  Die  (Sholfattre  nnb 
dhoieinfäure  jtnb  größtenteils  in  Gtholoibtnfäure  unb  D^Stftn  umgefe|t, 
Maurin  ift  frei  gemorben  unb  laßt  ftch  int  SÖafferertract  nachmeifen1);  ©I9* 
cocoff  bagegen  mürbe  oergebenS  gefugt.  (Geringere  9tefte  unoerdnberter 
^holfaure  bleiben  ittbeß  metflenS  noch  übrig.  3n  einem  Jaffe  gelang  eS 
uns,  eine  anfetjnliche  sD?enge  fternförmig  gruppirter  fn)fiaffe  berfelben  $u 
gemimten2) 

23ei  Diarrhoen,  mo  bie  Darmcontenta  ihren  SPßeg  rafd;er  jurttcflegen, 
fdjreitet  bie  ffftetamorph^fe  ber  ©affe  meniger  meit  oor.  ipier  geigt  ber  ©al* 
lenfarbftoff  noch  fein  d;aratteriffifd;eS  Verhalten  unb  ein  größerer  Zfyit  ber 
©ßolfäure  tritt  unoeränbert  ju  Dage. 

lieber  bie  relativen  9D?engenoerhältniffe  ber  ©affenbeftanbtheile  in  ben 
gaecalftoffen  laßt  ftch  bet'  bem  oeranberlt'chen  (behalt  ber  Sngefta  an  unoer- 
baulichen  23eftanb  teilen  unb  bem  fd;manfettben  SÖaff erreich thum  ber  2luS* 
leerungett  nid^tö  SlflgemeingültigeS  feftfteffen.  33 erg eliu^3)  bem  mir  bie 
erfle  ausführliche  3tnal^fe  ber  (Dccremente  oerbanfen,  fanb  0,9  ^3roc.  unoer- 
änberter  ©affe  unb  0,14  ^3roc.  ©allem  unb  Schleimnieberfchläge.  3w  ©am 
jen  bejlanben  biefelben  auS: 

Gaffer . .  75,3 

©affe  ....  0,9  x 

:  2;?  '  ■  ■  ■  V 

l^alje  ....  1,2/ 

©rtrahirter  unb  unlöslicher  9?üdftanb  oon  ben  Speifeu  ...  7,0 

3m  Darmcanal  hin^ugefommene  unlösliche  Stoffe,  Schleim, 

©affenharj,  ^ettr  eigene  thterifche  Materien . 14,0 

~  102,0 

(£S  oerfteht  ft<h,  baß  biefe  procentifchen  SÖerthe  nur  für  ben  einzelnen  Jaff 
gelten  unb  auch  gattg  anberS  auSfaffen  tonnen. 

Die  Stuhlentleerungen  erleiben  bei  affen  Trautheiten  ber  Darmfchleitm 
haut  mefentliche  SSeränberungen;  ant  ftärtjlen  auSgefprochen  jtnb  biefelben  bei 
Cholera,  3lbbontinalt^phu^  Utt^  Dpfenterie.  Ss  treten  hier  megen  mangeln- 
ber  3«fuhr  bie  eigentlichen  $aecalftoffe  mehr  unb  mehr  ^urücf,  bie  2luSlee- 


fcpmefelfaurer  Äallerbe,  2,63  $proc.  §meibaftfd)  phogpporfaureg  Patron,  2,09  $)roc.  ppog* 
pporfaureg  Grifenorpb  unb  1,37  sproc.  Äochfatg  unb  fcbmefelfaureg  20!a£i. 

J)  kleine  fecpSfeitige  unb  oierfeitige  ©dulcben  fonnten  mit  $ülfe  beö  SDttfroflopS 
immer  aufgefunben  merben.  3br  Verhalten  mar  bag  beS  Sauring.  Sie  Quantität  er; 
fd)ten  jebocf)  fleirt ;  eine  braun  gefärbte  ertractartige  Materie  ließ  ftch  nicht  oollffdnbig 
oon  ihnen  trennen. 

2)  Sie  Unterfud)ung  mürbe  auf  meine  SSeranlaffung  oon  $v.  ©t.  ß.  ©ehr  ab  er 
auggefübrt.  Sag  auf  3ufab  oon  SBle^uder  im  SBafferertract  gebilbete  ^pracipitat  mürbe 
in  2C«ohol  gelöjt,  mit  ©djmefelmafferftoff  gerfe|t  unb  ftltrirt.  Sag  Filtrat  füllte  fid) 
nad)  einiger  Seit  mit  fternförmigen  ©ruppen  oon  garten  feibenglan^enben  G>hplfdureürp= 
Italien.  SSeim  Umtrpffalliftren  behufg  einer  ©lementaranalpfe  oermanbelten  fte  ftdf)  leb 
ber  in  $parad)otfaure.  Sie  spettenfofer’fdje  ^)robe  mürbe  gemacht. 

3)  ßehrbud)  ber  Gff)emie.  SSb,  IX.  ©.  341. 

J$KmbH>ött«budj  btt  cp^ftoto^w,  58b,  III.  2Cbtf)tü.  1. 
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runden  befielen  ber  £auptfa$e  nath  aus  ben  Secreten  ber  0c hleimhäute. 
®tefe  festeren  »ermatten  ftch  oerfchteben,  je  ttadjbem  bie  ju  63runbe  liegenbe 
^ffection  ber  QnteftinalauStleibung  ein  einfach  Jatarr^aXtfc^er  ober  ein  erfubati* 
oer  ^rocef  ift.  3«  bem  erken  gaffe  werben  ^auj)tfac^Ii^f^Ieimige,  bem  norma¬ 
len  Darmfecret  nahefomntenbe  Waffen  auSgefeert  (fo  bei  einfacher  tatarrha* 
haltfther  ober  rtjeumatiftfjer  Dt'arrhoee,  bei  gelinberengormen  beS  2tbbominat* 
tpptm^1)  unb  (Spolera);  in  festeren  bagegen  et'meif  reiche  unb  nicht  feiten  auch 
faferftoffhaltige  (fo  bei  ber  Dpfenterie,  bei  fchmereren  gönnen  beS  D9phtt$ 
unb  (^l;olera).  SBlut  tarnt  mährenb  beS  ßmngeftioftabiumS  ober  bei  SSerfchmä* 
runden  in  größerer  ober  geringerer  Stenge  hinjutreten.  Die  ©atlenfecretion 
oerhält  ftch  in  biefen  3uftänben  oerfchteben,  meiftenS  nimmt  fie  ab,  befonberS 
bei  ber  (Hjolera,  weniger  beim  Dpphu^.  Die  Ausleerungen  reagiren  faft  irn^ 
meraltalifch,  nur  $u Anfang,  mo  noch^ohlehpbrate  oon  ben  3ngefti3  oorhan* 
ben  finb,  ^umeilen  fcfmach  fauer.  ^utribe  3erfe£ungen,  Entmicflung  oon 
tohlenfaurem  Ammoniat  beobachtet  man  Imuftg  bei  Dpplm^  *>or  bä 
mannen  gornten  ber  Dpfenterie,  mo  bie  oermefenben  ^Pfeubomembranen  unb 
23lutergüjfe  ni^t  feiten  einen  aaShaften  (Geruch  oerbreiten. 

Unter  ben  gormbejlanbtheilen  trantfafter  0ebeS  ftnbet  man  Eplinber* 
epithelien,  melche  bei  ber  (Spolera  in  enormer  9)?enge  oorfommen,  fobann 
3eKenferne  unb  runbe  blaffe  nebf;  länglichen  granultrten  3elfen  aus  ben 
£ieberfühn7f(f>en  unb  Dicfbarmbrttfen,  ferner  amorphe  @d)leimmaffen,  ftbrinbfe 
(Jrfubate  mit  unb  ohne  Eitertbrperchen.  ^rpftalle  oon  Dripelpho^^aten  finb 
bie  conftanten  Begleiter  ber  Ammoniatentmictlung  9)?it  Umficht  taffen  ftch 
bie  betriebenen  23erhältniffe  fe^r  mohl  für  bie  Diagnoftit  mt^bar  machen, 
jeboch  barf  man  hierin  nic^t  jumeit  gehen;  bie  $?ertmale,  melche  man  ge= 
mbhnlich  als  charatteriftifch  für  Dpph^ftühle  betrautet,  fleht  man  mitunter 
auch  bei  einfachen  Diarrhoeen  tt.  f-  *»• 


Söonber  ©aSent  midlung  im  Di g eftio nScanal. 

Die  elaftifch  ftitfftgen  ©ubjlanjen,  melche  meiftenS  nur  fpärlich,  unter 
tranthaften  23erhältniffen  aber  nic^t  feiten  $u  enormen  Duantttäten  im  Dige* 
ftionScanal  gefunben  merben,  finb  meber  ihrer  3ttfammenfei3ung  nach,  noch 
in  33e^ug  auf  ihre  Entftehung,  genügenb  gelaunt.  Sir  beft^en  nur  menige 
^Inal^fen  ber  im  Darmcanat  oortommenben  ©afe  unb  auch  oon  biefen  mürbe 
nur  ein  Dheit  unter  23erl)ättniffen  angefteltt,  metclje  bie  Erlangung  guoerläf- 
figer  9?efuttate  geftatten.  3«  Erfolg  oerfpre^enben  Unterteilungen  tonnen 
nämlich  nur  ganj  frifc^e  Reichen,  mie  fie  bei  Einrichtungen  oortommen,  oer= 
manbt  merben,  altere,  bie  oon  3nbioibuen,  melche  eines  natürlichen  DobeS 
jlarben,  Verrühren,  ftnb  ungeeignet,  meil  bie  Stenge  unb  33efchaffenhett  ber 
mährenb  beS  Gebens  gebitbeten  <23afe  theilS  burch  AuSlaufd;  nach  ben  ©efe^en 
ber  Diffufton,  theilS  burch  9tabilbung  in  gotge  ber  beginnenben  putriben 
3erfe£ung  oeränbert  mirb.  An  frifchen  Seiten  arbeiteten  nur  Ehei>reu* 
unb  üjftagenbie2);  ihre  (Jrgebniffe  finb  ba^er  allein  juoerlaffig. 
lot’S3)  ^Inalpfen  rühren  oon  älteren  Reichen  h^  tonnen  nur  mit  33orftcht 
berüctfichtigt  merben. 


1)  ($imet^  fehlt  nach  meinen  Erfahrungen  tn  Ä»»buSftu6lcn  gar  nidht  feiten. 

2)  SöerjeliuS  Ehcmte.  SSb.  IX.  338. 

3)  Gaz.  med.  de  Paris  1833.  Sep,  Nr.  63. 
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Die  bürftigen  ffenntniffe ,  toelcge  toir  oon  be r  3ufantmenfegung  ber 
©aSanfammtungen  im  DarmtractuS  befreit,  macgt  bie  Erftärung  ig rer  ©e* 
nefe  tm  gogen  ©rabe  fcgtoierig,  toeil  uns  bte  ^uoerlafftgfte  Eontrole  für 
uttfere  tgeoretifcgen  Anficgten  abgcgt.  3m  Allgemeinen  liegen  gier  brei 
SNöglicgfet'ten  oor,  non  benen  jebe  einzelne  genauer  ertoogen  toerben  ntug. 

1.  Die  ©afe  bringen  oon  außen  ein,  fie  befielen  anfangs  aitö  atrno* 
fggarifcger  £uft,  erleiben  aber  fgäter  allmägtig  biejenigen  SSeränberungen, 
toelcge  bte  Atrn ofggäre  tm  Settern  beS  .Organismus  einjugegen  pflegt.  Ein 
folt^e^  Einbringen  ijl  tut  größeren  NZaßftabe  nur  für  bett  oberen  Dgeil  beS 
23erbauungScanalS  möglich ;  ftnbet  aber  gier,  tote  toir  bet  bett  ©aSanfamm* 
langen  tm  N?agen  feiten  toerben,  allerbt'ngS  fegr  gäuftg  (Statt. 

2.  Die  ©afe  ftnb  bte  ^3robucte  oott  ttmfegungSgroceffen  ber  3n= 

gefla. 

Die  bet  normaler  Digeftion  oorftcg  gegenben  Umfegungett  ftnb  größten* 
tgeitS  nicgt  oon  ©aSenttoiälung  begleitet.  Die  Auflösung  ber  eitoeißartigen 
Körper,  bte  SNetamorpgofe  oon  (Starte  tu  Dextrin  unb  3«cterr  fotote  allen* 
falls  in  SNifcgfäure,  bte  Auflöfung  ber  anorgantfcgen  Nutrimente,  bt'e  $erar* 
beitung  ber  Jette;  bei  feinem  biefer  Vorgänge  toerben  ©afe  frei.  Nur  bie 
toeitere  Umtoanblung,  toelcge  bie  gebilbete  Niitcgfaure  im  Dünn*  unb  Dicf* 
barm  ^utoetlen  etngel jt,  ig re  Ntetamorggofe  $u  SButterfäure,  ift  oerbunben  mit 
ber  Enttoicflung  oon  Slogtenfaure  unb  SBafferftoff. 


2  At.  SNitcgfäure  =  C12  H10  O10 
2  Stt.  SSaffer  =  fl“  O? 


6^12  ^12  ^12 


1  At.  SButterfaureg^brat  C8  H8  04 
4  At.  ^oglenfäure  C4  08 
4  H4  _ 

^12^12  ^12 


Eine  fernere,  jebocg  fegr  unbebetttenbe  Duelle  oon  ©aSenttoidlung  be 
normaler  Digeftion  ift  bie  3^fe|ung  beS  fogtenfauren  AlfaliS  ber  ©alle 
burcg  ben  fauren  Eg^ntuS  im  3ü>ölfftngerbarm.  Eolon  unb  Nectum  fön* 
neu  enbticg  nocg  bie  fticfftoff*  unb  fcgtoefelgaltigen  Nutrimente  unter  normalen 
SSergältniffen  Umfegungen  erleiben,  toelcge  bie  33ilbttng  gasförmiger  ^robucte 
§ur  Jolge  gaben,  namentlicg  bann,  toenn  toegett  fpärlicg  eingefügrter  ^ogle* 
gobrate  unb  beSgatb  mangelnber  Nfttcgfäurebilbung  bte  Eontenta  fcgon  gocg 
oben  im  3ttteftinattractuS  alfalifcg  toerben. 

©an$  anberS  geftaltet  ficg  bte  Sacge  bet  franfgafter  Verbauung.  Die 
abnormen  UmfegungSgroceffe,  toelcge  gier  $lag  greifen,  ftnb  faft  fammtlicg 
•oon  megr  ober  minber  ftarfer  ©aSenttoicflung  begleitet.  Die  Natur  ber  ge* 
bilbeten  ©afe  ift  nacg  ber  3^f antmenf egung  ber  ©ubftan^en,  toelcge  fie  lie* 
fern  unb  nacg  ber  Art  ber  Untfegitng  fegr  toecgfelnb.  2Son  ben  oerfcgieben* 
artigen  Abnormitäten  ber  Amglumoerbauitng,  toelcge  toir  oben  fennen  lernten, 
oeranlaßt  bie  eine,  toelcge  mit  ber  SBitbung  oon  Söutterfäure  enbet,  Jreitoer* 
ben  oon  Sßafferftoff  unb  ^oglenfäitre,  bie  anbere  bagegen,  toelcge  oon  enor* 
men  Duantitaten  ber  Torula  cerevisiae  begleitet  als  Enbgrobuct  Efftgfaure 
liefert,  giebt  $ur  Enttoidlung  reiner  ^oglenfaure  ^erantaffung.  Die  fpon* 
tauen  3^^g«ugen  eitoeif artiger  Börger  unb  oertoanbter  Stoffe,  toelcge  bei 
geftörter  Secretion  beS  NtagenfafteS,  ittSbefonbere  bei  alfaüfcger  ^Befcgaffen* 
geit  beff eiben  faft  immer  oorfommen,  gaben  bie  23Übung  übelriecgenber  ©afe 
jur  ftotyz,  unter  toelcgen  ber  Scgtoefeltoafferftoff  fetten  fegtt.  Dte  ©aSent* 
toicflung  beginnt  in  folcgen  gäHen  im  N?agen  unb  fegt  ficg  burtg  ben  ganzen 
Darmeanat  ginburcg  fort 
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3.  Die  ©afe  werben  fecernirt.  Die  alteren  Sterbe  nannten  fe^r  häu* 
ftg  git  biefer  Erfläntng  il;re  3uflu<ht,  waren  jeboch  außer  ©taube,  fixere 
■ftachweife  für  bte  Eriftenz  einer  folgen  ©ecretion  zu  liefern.  3.  <p.  granf 
itnb  £obftein  erflärten  faft  fämmtlid;e  im  Qarmcanal  borfommenbe  ®ab= 
entwidlungen  auf  bt'efe  Sßet'fe.  2ßir  fennen  im  gefunben  Qrganibmub  feine 
(©ecretion  elaftifd;  fCüfftger  Körper.  Die  2lubfcheibungen  berfelben,  bie  burch 
^unge  mtb  f)aut  bermittelt  werben,  $ahen  nicf;t6  mit  ber  (©ecretion  gemein, 
fonbern  fteden  einen  ^tubtaufd;  bon  ©afen  bar,  welker  im  SBefentlic^en  nad; 
ben  rein  phpftfatifd;en  ©efe^en  ber  Qijfufton  bor  ftd;  geht.  Die  Annahmen 
einer  wahren  ©abfecretion  in  patt? olo giften  3uftänben  ift  baher  febenfadb 
etwab  fel?r  ©ewagteb,  um  fo  mehr,  alb  bie  ^Belege,  welche  ftcf>  bafür  beibrin* 
gen  taffen,  fpärlich  unb  zum  Xfyeil  bon  fe^r  zweifelhaftem  äßerthe  finb.  ©ie 
beftehen  in  fotgenben  Beobachtungen,  grancib  ©mitl;  *)  behanbelte  ei* 
neu  Traufen,  welcher  ungeheure  Quantitäten  ©ab  aub  bem  Biagcn,  ge* 
legentlid;  aud?  aub  ber  |)arnblafe  entteerte.  3w  Babe  bebedte  ft’d;  feine 
ipaut  in  ihrer  ganzen  Slubbehnttng  mit  ©abblafett  bon  ©tednabelfnopfgrbße, 
welche,  wenn  fie  entfernt  würben,  admälig  wieber  erfchienen.  Qiefe  C^rfah^ 
rung  ©mit h’$  fleht  leiber  gänzlich  ifotirt  ba.  Qunfter  unb  baher  wenig 
beweifenb  finb  bie  Erlernungen,  welche  a g  enbie  unb  ©irarbin *  2)  an 
hoppelt  unterbunbenen  Qarmfchlingen  bon  tebenben  §unben  wahrnahmen, 
©ie  fanben  biefetben  nach  einiger  3eit  faft  immer  mit  £uft  gefüllt,  bie  beim 
Einfchneiben  jifchenb  l;eraubfuhr.  Bei  unferen  Unterfuchungen  über  Darm* 
faft  malten  wir  wieberhott  ähnliche  Erfahrungen,  namenttid;  fanben  wir  bie 
burch  forgfättigeb  ©treiben  borher  gereinigten  ©chlingen  beb  Qünnbarmb, 
weld;e  burch  ihre  ftarfe  2tubbehnung  größere  Quanttaten  Darmfaft  berfprachen, 
fehr  oft  bloß  mit  ©ab  gefüllt,  bon  bem  erwarteten  ©ecrete  aber  nur  geringe 
©puren.  2lub  zerfetzten  Darmcontentib  fonnte  bab  ©ab  ftd)  nicht  entwidett 
haben,  weit  biefe  botlftänbig  entfernt  waren;  ebenfowenig  barf  man  bie  Er* 
Weiterung  alb  3°t3e  einer  ^aratpfe  ber  Biubfethaut  betrachten,  wogegen 
fd;on  bie  prade  unb  fefte  B e fd;a ff enh eit  ber  aubgebehnten  $artl;ieen  fpri^t. 
2lttch  burd?  eine  Aufnahme  ber  ©afe  bon  2lußett  läßt  fid?  bie  Erfcheinung  nicht 
erftären.  2ßir  fennen  enblt'ch  noch  eine  britte  üct  bon  ©abanfammlungen, 
bie  ebenfadb  ihrem  Urfprunge  nach  bödig  unflar  finb.  sD?an  beobachtet  närn* 
lieh  am  Qarmcanal  ber  ©chweine  ziemlich  häufig  erbfett*  bib  hufetnußgroße 
Blafen,  wetd;e  mit  Suft  angefüdt  finb.  3hre  Sßanbungen  beftehen  aub  ber 
feröfen  £aut  beb  Qarmb,  mit  ber  Qarmhöhle  flehen  fie  in  feiner  Eomnutni* 
cation. 

Daß  ähnliche  bunfle  Borgänge,  wie  bie  betriebenen,  bei  ber  Entftehung 
bon  ©abanhäufuugen  im  Darmcanat  thätig  feien,  läßt  ftd;  mit  Beftimmtl;eit 
Weber  beweifen,  noch  abtäugnen;  eine  (©ecretion  fann  ber  ^3roceß  jebenfadb 
nur  im  uneigentlichen  ©inne  beb  SBorteb  genannt  werben.  Die  Abhängig* 
feit  ber  Darmgabbilbung  bom  92erbettfpftem,  welche  bie  meiften  Autoren  alb 
Beweib  für  bie  ©ecretion  anfehen,  l) at  nicht  biet  zu  bebeuten.  Dab  Serben* 
fpftern  regultrt  juuächft  bie  2lbfonberuug  ber  Berbauungbfäfte  ihrer  Quautt* 
tät,  zum  Dheil  auch  ihrer  Qualität  nad;  (bergt.  sD?agenfaft);  eb  beftimmt 
bamit  auch  bte 5lrt  ber  Umfejzung,  welche  bie  3«gefta  im  Digeftiottbcanale  erlei* 
ben,  obbiefelbemitEntbinbung  gabförmiger  ^robucte  berbunbenijt  ober  nicht3). 


J)  Dubl.  mcd.  Journ.  1841.  Jamnry. 

2)  Rechereh.  physiolog.  sur  les  Gas  intestin.  Paris  1824.  p.  24. 

8)  Die  Unterfuchungen  oon  gen  bie  unb  Ep  eure  ul  ftnb  aub  biefem  ©runbe 


SSerfccwuttg*  867 

Sir  menben  utt^  mit  btefeit  23orfenntniffen  an  bie  nt  ben  eintet* 
nen  feiten  ber  ÜH'geffionSmer^euge  oorfommenben  $a$anfammmlungen. 

I.  ®afe  im  menfcfylichen  Stagen. 

Sie  $eigen  folgenbe  3afarowenfef$ung. 

33  olumprocente 


$?agenga3  eines 

Äoptenfdure. 

Sauerjtoff. 

Sticfftoff 

SBafferfioff. 

ffieobadjter. 

Hingerichteten 

14,00 

11,00  • 

71,45 

3,55 

Sftagenbie 

unb 

5D?agengaS  einer 

(£peoreul. 

älteren  Reiche 

.  25,2 

8,0 

66,8 

biß 

Spuren 

(Speoidot. 

biß 

bis 

27,8 

13,0 

59,2 

2ltmofpp  ärifche 

Suft  .  .  . 

0,05 

20,78 

79,17 

£)ie  meiften  ®a6anfantmlungen,  tvelfye  im  Sttagen  öorfommeit, 
rühren  oon  oerfdffudter  at mofphärifcper  Suft  Ijer.  ©cpon  bei  ben  2ln= 
ftrengmtgen,  welche  bem  Erbrechen  oorattögehen,  tritt,  toie  23ttbge 
nadjttueS,  £uft  burd)  bie  Speiferöpe  in  ben  SJiagen.  £>iefe  Stpatfacpe 
fann  nid)t  in  Stbrebe  geftedt  merben,  menn  man  audj  bie  (Srflärung 
besS  3uftanbefommenö  berfelben  burd)  actioe  Grrpanfion  ber  3>?agemoäube  al3 
eine  oerfeltfte  anfepen  muß.  2lnt  päuftgften  fiept  man  baö  33erfd)lucfen  non 
£uft  bei  pppocponbrifcpen  unb  bpfierifcöen  Snbioibuen,  meldje  in  ber  2luefüp* 
rttng  biefe3  dttanöoerö  51t  iprer  eigenen  Cual  eine  grofe  Hebung  ju  beftfjen 
pflegen.  3$  pabe  einen  Hppocponber  getarnt t,  melier  im  nüchternen  3 u* 
ftanbe  wäprenb  weniger  2lugenblt'de  feinen  Sftagen  mit  £uft  füllte,  biefelbe 
auf  geräufcpoode  Seife  mieber  non  fiep  gab,  um  biefelbe  Arbeit  001t  neuem 
jtt  beginnen.  Säprenb  ipreo  2lufentpalt3  im  Stagen  taufest  bie  atmofppä* 
rifc^e  Cuft,  mie  überall,  mo  fte  mit  leicht  oeränberlicpen  organifepen  Stoffen 
in  33erüprung  fomrnt,  halb  einen  £peil  ipre3  Saiterftoffö  gegen  ^oplenfäure 
au3.  2lnbere  Portionen  bt'efeö  (Bafeö  entmideln  fupaitö  ben  Qngeftiö ;  bie 
Quantität  ber  feoplenfäure  ift  oft  größer,  als  bem  Sauerftoffoerlufte  entfpriept 
(f.  bie  2lnalpfe  non  9)?agenbie  unb  (üpeoreul)  1). 

23ei  Dppepften  geben  bie  abnormen  Umfe^ungöproceffe  ju  reichlicher 
@a$entttudlung  33eranlaffung.  33ei  ber  33utterfäuregäprung  liefern  bie  Stop* 
leppbrate  Safferftoff  unb  ^oplenfäure;  ber  Qrfjtggäprung  geht  bie  Qrntbinbung 
reiner  Sboplenfäure  oorau$. 

liefere  Störungen  ber  dttagenfaftfecretion,  inöbefonbere  bie  2llfaleS= 
cen$  berfelben,  oermitteln  immer  ungett>öpnlid;e  3)ietamorppofen  ber  ettoeifH 
artigen  Stoffe  unb  ber  oon  biefen  abgeleiteten  33erbinbungen.  dß  enH 
mideln  ftep  ftinfenbe,  naep  Sepmefelmafferffoff  rieepenbe  ®afe.  3 <P  fattb 


nicht  gan§  als  bem  Storma^uftanbe  entfprechenb  betrachten.  @6  ift  ferner  anjunep: 
men,  baf  3emanb  menig  ©tunben  oor  ber  Einrichtung  ruhig  oerbaut.  SSlorbtot 
meint  mit  0ted)t:  »on  aurait  des  vapeurs  ä  moins.« 

x)  ©rofie  Sftenge  oon  .Koplenfdure  merben  befonberö  bann  aus  ben  SngejtiS  frei, 
menn  biefelbe  in  Nahrung  begriffen  ftnb,  fo  nach  ©enuf  oon  jungem  SBein ,  fchlecht 
gegoprenem  23ier  ic. 
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tut  Vormagen  oon  ©cfafen,  fobann  im  SDfagen  t>on  ^ferben  unb  ©fein, 
wenn  bereu  Unfall  fefr  fcftoacf  fauer  ober  alfalifcf  toar,  wieberfolt  anfefn* 
Xtc^e  beugen  folcfer  ©afe;  bet  gleifcffreffern  ($a£en  uub  Hunben)  würbe 
btefer  3#anb  nur  jwei  3D?al  beobachtet. 

33Iäfungen  tut  9)?agen  tonnen  ficf  unter  ttmftänben  alfo  faft  aus  aßen 
97afrungSftofen  entwickeln.  Die  erfte  $orm,  welcfe  auf  ©tnbrtngen  ber  Suft 
oon  auf en  beruft,  fteft  §u  ber  3?af  rung  überall  tu  feiner  23e$ief  ung ;  bet  ber 
^weiten  unb  brttten  nefrnen  bte  ©afe  ifrett  Urfprmtg  auS  Sloflef  fbraten,  bet 
ber  oierten  bagegen  aus  fttcfftoff*  unb  fcfmefelfaltigcn  ©ubftan^en.  @0  [oft 
fiermit  nicht  b>cf>auptet  derben,  baf  bte  sJtafrung  auf  bte  ©ntftefung  oon 
©aSanfammlmtgen  überatC  nicft  influire:  ber  gröfere  ober  geringere  (Defalt 
ber  ^rotetnffoffe  an  ©cft oefel,  bte  oerfcftebene  £eicftigfeit,  mit  melier  fte 
benfelbeu  abgeben,  bte  SIrt  ber  Lagerung  ber  ^oflefpbrate,  oon  welcfer  bte 
©cfneltigfeit  ihrer  Slttflöfung  abfängt  it.  f.  w.,  rnacfen  biefelbe  für  bte  $8\V 
bung  gasförmiger  ^robucte  falb  mefr,  bafb  weniger  geeignet  1). 


II.  ©afe  im  Dünn  barm. 
•  SBolump'rocente 


ätoflenfäure.  ©auerftoff.  ©ticfftoff.  SßSafferftoff.  Äoflew  SSeobacfter. 

wafferftoff. 


^tngericfteter 
9?r.  1  .  . 

24,39 

20,08 

55,53 

—  )  9D?agenbie 

—  unb 

92r.  2  .  . 

40,00 

— 

8,85 

51,15 

97r.  3  .  . 

25,00 

— 

66,60 

8,40 

—  )  ©feoreul. 

Weitere  Seicfen 

23,11 

2,00 

57,80 

55,00 

©puren  ©feot'IIot. 

bis 

57,80 

bis 

3,00 

bis 

66,80 

©in  Dfeil  ber  im  Dünnbarm  oorfontmenben  £uft  wirb  unstreitig  mecfa- 
nifcf  ans  bem  9J?agen  mit  bem  ©fpnutS  fineingebracft.  ©t'e  taufcft  fier 
mefr  unb  mefr  ihren  ©auerftoff  gegen  ^oflenfäure  auS;  ber  erftere  oer* 
fcfwtnbet  bafer  aHmäflig  ganj.  ©in  anberer  Dfeil  ber  Dünnbarmgafe  wirb 
au  Ort  unb  ©teile  gebilbet.  Die  Duellen  berfelben  ftnb  im  SBefentlicf  en  biefelbett 
wie  im  SSttagen.  Die  Anomalien  ber  Statt) lumoerbanung ,  bte  Umwanblung 
beffelben  in  9D?iIcffäitre  unb  SBittterfaure ,  fommt  aitcf  fier  tote  ferner  im 
ganzen  Dicfbarnt  oor  unb  giebt  SSeranlaffung  jur  ©ntwicflung  oon  SBaffer* 
ftoff  unb  $ofIenfäure.  ©ine  geringe  3)? enge  ber  lederen  toirb  aucf  oon 
ber  ©alle  bet  tfrent  Sufammentritt  mit  bem  fauren  ©fpmuS  geliefert.  2Ino- 
male  Umfe^nngSproceffe  oon  ettoetf artigen  ©toffen,  welcfe  im  sD?agett  begatt* 
neu,  fe^en  ftcf  fier  fort. 


*)  £>te  #ülfenfrücfte,  bereit  ßegumtn  leicft  einen  Sfeil  feines  ©cfwefelS  obgiebt, 
bereu  in  fcften  Welträumen  eingefcftoffenen  2Cmt)tumförncfen  nur  langfam  ftcf  lofen, 
werben  nicft  mit  Unrecft  bläfenb  genannt. 
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23ttnbbarmgaS  beS 
Hingerichteten  97r.  3 
Dt'cfbarntgaS  oon 

97r.  1 

Dt'cfbarmgaS  oon 

3?r.  2 

3D7aftbarmaaS  oon 

m.  3 

Dt'dbarntgafe  aus 
älteren  Reichen  . 


III.  ©afe  im  Ditfbarm.  1 
SSolumprocente 


Noblen* 

fäure. 

©auev: 

ftoff. 

(Stieg* 

Hoff. 

Gaffer* 

Hoff. 

Äobtemoaf*  ^Beobachter, 
ferftoff. 

22,50 

— 

67,50 

7,50 

12,50’ 

|  Sttagenbie 

43,50 

— 

51,03 

- — 

5,47 

nnb 

70,00 

— 

18,40 

11,60  | 

1  (Ehe*>reul. 

42,86 

— 

45,50 

— 

11,18 

23,11 

bis 

93,00 

2,00 

bis 

3,00 

95,20 

bis 

90,00 

©puren 

28,00 

(Jh^iüot. 

Die  UmfelungSproceffe,  welche  im  Dünnbarm  $ur  ©aSentmicftung  bei* 
trugen,  bauern  and)  im  Ditfbarm  fort.  3«  ber  Siegel  eröffnet  ft<h  t'nbeß  Ijter 
noch  eine  neue  Onette  gasförmiger  53robncte.  (£s  beginnt  hier  nämlich  fe^r 
oft,  befottberS  bann,  menn  bie  dontenta  beS  DtdbarmS  fdjon  fyofy  oben  at* 
Mifch  merben,  etn  fpontaneS  3 ^falten  ber  fticfftoffhattigen  3ngefta,  metcheS 
ft d)  buid)  baS  Auftreten  oon  $ohten*oafferfioff  ttnb  gegen  baS  3tectum  hin 
oon  ©chmefetmafferftoff  anfünbigt.  DaS  teuere  ftnbet  man  aus  btefem 
®ruube  befonberS  in  ben  tieferen  Legionen,  oor  alten  im  Rectum. 

Die  jlatuS,  welche  aus  bem  Orificium  ani  heroortreten,  haben  im  2111* 
gemeinen  biefelbe  3^fammenfe^nng  wie  bie  @afe  beS  DicfbarntS,  fte  ftnb 
auf  erb  em  gefd;wängert  mit  bem  abgebunfteten  9tied)ftoff  ber  (£rcrcmente. 
SDfcarchanb  fanb  in  $wet  21nalöfen 


SSolnmenprocente 

^obtenfäure.  (Sticgfloff.  SBafferftoff  -ftoblenwafieeftoff.  ©cbwefelwafferjtoff. 

44.5  14,0  25,8  15,5  1,0 

36.5  29,0  13,5  22,0  —  ' 


$on  ber  ^ilfbilbttng  im  23erbauungScanal. 

Die  (Entwicklung  felbftänbt'ger  3«biotbnen  pflanzlicher  thterifdjer 
21rt  gehört  $u  ben  (Erfcheinuugen,  oon  welchen  bieUmfe^ungSproceffe  imDarnt* 
canal  fehr  oft  begleitet  werben.  Dt’efelben  fönnen  in  alten  ZfoiUn  ber  Di* 
gefttonSorgane  oorfommen  nnb  festen  nur  fetten  gänzlich-  3hre  23ebeutung 
ift  im  2Wgemeinen  eine  geringe;  fie  greifen  Weber  ftörenb,  noch  förbernb 
in  bie  bigeftioen  ^3roceffe  ein,  fonbern  ftnb  h^mtofe  3« faffen,  welche  warfen 
nnb  gebeihen,  weil  fie  einen  für  ihr  Jortfommen  günjütgen  S3oben  ftnben. 
97ur  in  einigen  fetteneren  hätten  ftnb  fte  als  ungewöhnlicher  Um* 

fe^ungSproceffe  ÖJ?n  größerem  Snterejfe.  Die  oon  uns  beobachteten  formen 
ftnb  fotgenbe: 


870  Verbauung. 

1) 3«  ber  meift en,  bie  3ahttmutBeln  über^iehenben  Subflanj  ftnbet  matt  im* 
rner  niebere  auf  ber  ©ren^e  ^mifche«  Zfykx*  uttb  ^flanjenmeit  ftehenbe  ©ebilbe, 
fyeiU  tu  gorm  Tanger,  nad;  2(rt  ber  Dfct'datorien  fchmütgenber  gäben  (23ühl= 
mantt’f^e  gafertt),  fyziU  bagegen  in  gorm  oon  rttnblid;en,  lebhaft  ftd)  beme* 
genben  Körpern  (Vibrionen).  Die  fähigen  ©ebt'lbe  fommen  ^umeilen  aud; 
in  großer  SD?enge  im  grauen  3u*tgenbeTeg  oor;  im  $?agen  mürben  fte  oon 
mir  nur  einmal  unb  $mar  bei  einem  ipuhn  gefe^en 1). 

2)  Die  $ ef epil ^e.  Torula  cerevisiae.  Sie  jtnb  fel;r  fmuftg  im 
9D2agen  unb  Darmcanal  nachmei^lich ;  meifienS  fommen  fie  nur  fpärlt’ch  oor, 
mitunter  aber  in  anfehnltcher  5D2enge.  Sie  merben  oft  oon  aufen  mit  ben 
Nahrungsmitteln  eingefübrt,  fo  namentlich  mit  unoodftänbig  gegohrenen 
©etränfen  tc.  2),  in  anberen  gatten  entmicfeln  fte  fidj  bagegen  an  Ort  unb 
Siede.  3n  ber  Siegel  finb  fte  ohne  atteBebeutung.  ©0  giebt  jebod)  hteri)0n 
Ausnahmen,  nämlich  gatte,  mo  mahre  ©ährung  im  dftagen  oorfommt,  melche 
mit  ber  23t'lbung  oon  Sfftgfäure  enbet  (oergt.  Abnormitäten  ber  2lmhlumoer* 
bauung).  ipier  merben  flaumige  Waffen  auSgemorfen,  melche  enorme  Du  am 
titäten  oon  ipefepit^en  enthalten  unb  auch  außerhalb  beS  9Nagenö  ^u  gähren 
fortfahren. 

3)  gabenptl^e.  Diefe  gorm  ift  im  ©attjen  feltener;  fie  fommt  me* 
ttt'ger  im  sD2a gen  als  im  Dicfbarm,  namentlich  im  unteren  Dhet'l  beffelbett  oor. 
Die  fähigen  oon  Sporen^eden  begleiteten  ©ebilbe  jtnb  hier,  mie  faft  überad 
too  fte  erlernen,  Vorboten  unb  Begleiter  ber  freimittigen  3erfe|ung,  metche 
im  unteren  Zfyetl  beS  3eteftinaltractuS  nicht  feiten  ihren  Anfang  nimmt, 
gt'g.  15,  gabenhil^e  unb  Sporen  berfelben  aus  bem  menfchlt'chen  Rectum. 

4)  gntftul ari en.  Ooale  ober  lang  geftredte  3eden  oon  metftenS 
VW"  Sänge,  melche  in  ihrem  gnnern  in  ber  O^egel  brei  blaffe  kugeln  tragen, 
gig.  14.  @ie  liegen  thetls  einzeln,  thetls  fabenförmig  aufgereiht,  N2an  begeg* 
net  biefen  ©ebtlben  faft  immer  in  ben  Stagen contentis  oon  Kaninchen,  beim 
Nöenfchen  fommen  fte  feltener  oor,  jebod;  fteh t  man  fie  auch  hier  jumeilen 
im  Dicfbarm. 

5)  Sarcina  ventriculi ,  eine  bem  ©ebiete  ber  tilgen  ungehörige  ^flam 
jenform,  meld;e  in  neuerer  3eit  ftd)  einer  gemiffen  Gfelebrität  $u  erfreuen 
hatte,  ©oobfir  fanb  fie  ^uerft  in  auSgebrochenen  glufftgfciten  3),  fpater 
mürbe  fte  oon  Schlof berger,  Bi rchom,  £affe  unb  Sfötlifer,  fomie 
oon  mir  4)  genauer  oerfolgt  unb  im  Verlaufe  beS  ganzen  StdeftinaltraetuS 
nachgemiefen.  Die  ©runbform  ber  Sareine  ift  eine  quabratifche,  in  oier  regele 


1)  Utende  (Unterfuchungen  über  bie Berberbnijj  ber  Bahne.  ©efrönte  spreigfcprift 
im  gmeiten  Banbe  ber  £)enffchriften  beg  beutfcfyen  BereinS  für  ^eitmijfenfchaft)  befcpreibt, 
als  Urfache  einer  gorm  ber  BaimTarieg  einen  befonberen  spil§,  ben  Protococcus  den- 
talis.  JOicfer  beftept,  n adt>  Elende,  aug  runbticben  V150  big  l/180///  grobe  gelten,  melche 
in  gorm  emer  regelmäßigen  (Sdjidjte  bie  Bäöne  überjiebt.  Sie  ftnb  anfangg  mafferhell, 
fpäter  färbt  ftd)  il;r  Inhalt  gelblich  ober  bräunlich-  £)te  ^itje  oermehren  ftd;  burcb 
enbogene  Beugung  unb  bringen  aUmählig  gerftbrenb  in  bie  Schmetsfchicbte  ber  Bahne 
ein.  ©rbl  unb  gicinug  machten  analoge  Beobachtungen. 

2)  Bo  hm  fanb  fte  in  ben  2Cugleerungen  oon  ©hoterafranfen ,  melche  SBeifbier  ge^ 
noffen  hatten. 

3)  Edinburgh  medical  and  surgic.  Journ.  1842.  Yol.  57.  p.  430.  Sie  ^Pflanje 
mürbe  inbeb  fchon  1829  oon  SDZepen  (Nova  Acta  Acad.  C.  L.  T.  XIX.  P.  II.  1777 
unb  92eueS  Spftem  ber  ^flangen,  VI.  440;  atg  Merismopedia  punctata  befdhrieben,  fpd= 
ter  oon  (Shrenberg  (gnfuforien  p.  58.  Saf.  III.  gtg.  3)  atg  Goniuin  tranq.  u.  glauc. 
ben  3nfuforien  jugejähtt  Sie  gehört,  nach  97aeget i’g  Spftem  bergigen,  §u  ben  tyaU 
mellaceen  (Mettenius). 

4)  ^>aefer’g  2CrchiO,  Bb.  X.  £eft  2. 
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mäßige  gelber  geteilte  3^-  Otefe  3eflen  liegen  Ü)dU  einzeln,  thetlS  $u 
2,  4 ,  8,  16  je.  vereinigt.  3hre  garbe  ift  anfangs  blaß,  altere  ^Kbisibuen 
nehmen  metjienö  etn  bräunliches?  ©olorit  an.  3f>re  ©ntmiälung$* *®efchichte  tft 
folgenbe1):  3tmäd)ft  beobachtet  man  ritnbe  3e£fen  oon  %oo  bis  VW", 
mel<he  feinen  beittfid^en  fern  tragen  unb  meiftenö  ifolirt,  fettener  31t  jmeien 
vereinigt  liegen.  Oiefe  erteilten  anfangs  ooßfontnten  burct)fi^tig  unb  färb* 
lo$,  fobann  bitbet  f ich  in  ihrer  Sftitte  eine  feierte,  als?  bunfleSinie  mal;rne^m* 
bare  ©infehmtrung,  melche  attmähtig  oon  einer  anbern  rechtminfelig  bur^fe^t 
mirb.  Oiefe  fr  eiförmige  Sinie  beginnt  immer  in  ber  3D?itte  unb  [freitet  non 
hier  aus?  gegen  bie  Peripherie  meiter,  toobei  fte  beutfi^erunb  tiefer  mirb,  bis 
enbtich  bie  urfprüngtich  einfache  3ette  in  oier  gleiche  Oheile  abgefd;nürt  ift. 
OaS  fo  entftanbene  ©arcineinbioibuum  übertrifft  bie  urfprüngliche  9D?utter§ette 
menig  an  @röße,  ihre  einzelnen  gelber  maßen  V700  bis?  Vsoo toac^fen 
allmähüg  bis?  ju  V300 un^  darüber.  3ebes?  einzelne  gelb  ^erfüllt  fobann 
burd;  weitere  Oheilung  in  oier  neue,  wel<he  fpäter  in  berfelben  VSeife  ftch  thei* 
len.  @0  entfielen  auf  biefem  23ege  bie  jufammengefe^ten  gormen,  welche 
man  gewöhnlich  ftnbet.  (33ergl.  gig  16,  wo  bie  ©arcine  unb  ihre  ©ntwitf* 
lungSftabien  gezeichnet  ift.) 

9ttan  hat  biefer  211ge  einen  mefentlicßen  Einfluß  auf  bie  SDiagenoer* 
bauung  §ugefd;rieben,  ©oobfir  unb  33 eil  richteten  auf  fte  ihren  Zeitplan, 
§>affe  naßm  an,  baß  fie  als?  bie  Urfache  einer  eigentümlichen  gorm  oon 
OhSpepfte  betrachtet  werben  ntüffe.  Oiefe  2lnftcht  ift  irrtümlich.  Oie 
©arcine  greift  Weber  förbernb  not  ftbrenb  in  bie  bigeftioen  ^roceffe  ein, 
fte  ift  eine  fchulblofe  33ewohnerin  bes?  Wagens?  unb  fein  Object  einet?  tßerae 
peutiften  gelb^ugeS.  3t  ha^e  f*e  tn  Reichen  gefunben,  welche 

währenb  bes?  Sebent  fein  Reichen  gehörter  Verbauung  Ratten  mahrnehmen 
laffen.  Oie  £>unbe  mit  Sftagenftßeln,  beren  Oigeftion  auf  baS  ©enauefte 
übermalt  mürbe,  oerbauten  nach  bem  ©rfdjeitten  ber  ©aretnen  gan$  in  ber* 
felben  SBeife  unb  mit  berfelbeu  Energie,  mie  oot’her.  Ueberbies?  ift  feinS  oon 
ben  ©pmptomen,  melche  man  ihnen  ©d;ulb  gegeben  fwl,  al3  burch  fie  oer* 
anlaßt  nachgewiefeu  morben.  *) 

g.  Oh-  greritb. 


*)  Sch  tonnte  ben  Vorgang  ber  (Sntmicflung  am  beutlichften  bet  einem  $unbe  mit 
SOlagenftftel  beobachten,  bet  meinem  [ich,  mährenb  er  ju  VerbauungSoerfuchen  benufct 
mürbe,  bie  ©arcine  einfteUte. 

*)  Auf  ben  befonberen  SBunfd)  beS  $errn  SSerfafTerö  füge  ich  bei,  baf  bie  oortie= 
genbe  ausführliche  Arbeit  über  bie  Verbauung  (melier Artikel  urfprüngtich  oon#errn 
fßrof.  3.  Vogel  übernommen  morben  mar,  helfen  ttebergang  in  einen  anbern  VerufS; 
freie  bie  Ausführung  aber  unmöglich  machte)  auf  meine  Sitte  fchon  oor  faft  jmei  3ah; 
ren  begonnen  mürbe.  Sßährenb  ber  Vorarbeiten  erfdjienen  mehrere  Unterfuchungen  im 
Sn=  unb  Auslanbe,  melche  oom  Verf.  geeigneten  £>rts  berüctfichtigt  morben  ftnb.  Ohne 
ber  neueren  Arbeiten  in  granfreid)  über  ben  pan?reatifd)en  ©aft  §u  gebenden,  morüber 
ber  Verf.  §u  abmeichenben  SRefultaten  gelangt  ift,  oerbient  eS  bemerkt  §u  merben,  baj* 
ber  Verf.  in  feinen  Unterfud)ungen  über  ben  ©peid)el  f^on  oor  1  %  Stohren  ühnlidje 
©rgebniffe  erhielt,  mie  bie  inbeü  publicirte  oortrefflid^e  ©orpater  Siffertation  oon  Sa^ 
cubomitfd)  de  saliva,  unter  Sibber’S  unb  ©chmibt’S  9Jtitmtrtung ,  maS  natürlich 
ber  Priorität  biefer  le^tern  Abhanbtung  nicht  §u  nahe  treten  tann.  Sie  Mittel  beS 
hieftgen  phpftologifd)en  SnjtitutS  maren  bem  Verf.  in  größter  AuSbehnung  oon  bem 
»herauSgeber  jur  SiSpofttion  gefteUt.  S^atje  an  200  Spiere  ftnb  für  bie  entfpre^enben 
Verfuche  geopfert  morben.  Sie  größere  AuSbehnung  beS  Artikels  red)tfertigt  ftch  burd) 
ben  Umfang  ber  Aufgabe,  inbem  alle  biefenigen  Materien,  mie  j.  S.  ©pet^el,  SWagen: 
faft,  Sauchfpeichel  ic.,  melche  fonß  befonbere  Artifel  erhalten  haben  mürben,  fyez  mit 
abgehanbelt  mürben,  anbere  früher  abgehanbette ,  mie  5.  S.  ©alle,  bei  bem  fortgefchrtfc 
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tenen  ^uftanbe  bet:  SBiffenfchaft  ebenfalls  neu  berüeffiefftigt  werben  mufften.  Sei)  ^weifte 
nicht,  ba|3  bie  ganje  2Cbhanblung,  wegen  t^reö  reichen  Inhalts  unb  ihrer  überaus  feen 
©arftellung,  jebem  ßefer  baffelbe  Vergnügen  machen  wirb,  wie  bem  Herausgeber.  ©afi 
ber  S5erf.  ftdf)  eigentlich  als  $p at h.ol og  auSbrücflid)  erfet  unb  betrachtet  roiffen  will, 
mag  hier  nur  beffynlb  .erwähnt  werben,  um  als  ^eugnifj  ber  melfeitigen  SSilbung  beS 
SSerfafTerS  ju  bienen,  beffen  hier  niebergelegte  patfwlogifche  Erfahrungen,  jugleich  mit 
ben  auSgejeichneten  chemifchen  Äenntniffen,  bem  2Crtiüel  einen  um  fo  größeren  SÖerth 
nerieiben.  ES  liegt  hier  bie  monograpbifche  ^Bearbeitung  eines  ber  gufammengefe|teften 
phpfiologifchen  ^rojefTe  nor,  wie  biefelbe,  feit  £iebemann’S  unb  Emelin’S  flaffp 
fdtjem  SBerte,  nidf>t  mehr  üerfudft  worben  ift.  ©er  grofft  Sßerth  berfelben  für  bie 
©iätetiü,  für  bie  gefammte  pra?tifd)e  3Cr^neiwifTenfchaft,  wirb  gewiß  allgemein  non  ben 
$aci)genoffen  banfbar  anerkannt  werben. 

2Cnm.  b.  Herausgebers. 


(SrHärung  ber  Stttp.fe.rtafeJ  (£ab.  V.)* 


gt'g.  1  a.  £>ie  9ftagenf$leiml)aut  oon  oben  gefetien;  bte  9Q?ünbungen  ber 
Sabbrüfen4oon  rabt'enartig  gefiettten  (^tinberepttfjelien  umgeben. 

»  1  b.  (^linberepittjelien  bes?  SD?age ns?. 

gt'g.  2  a.  £abbrüfen  oorn  3)?enfc$en  mit  feinfbrnt'gem  Su^alt. 

»  2  b.  tfoXtrt. 

gig.  3  a.  £abbrttfen  oont  $?enfd)en  mit  fetnfbrnigem  3ttf)alt  unb  3ettenfenten, 

»  3  b.  3n^att  ifolirt. 

gig.  4  a.  £abbrüfe  oont  SCtfettfdjen  mit  oottftänbig  enimtiMten  3etten,  melc^e 
feitlict)  geftettt  futb,  mäbrenb  in  ber  sD?itte  ein  9taum  mit  $brnd)en 
frei  bleibt. 

»  4  b.  £)ie  gemötjnlidje  Lagerung  beS  Spalts?  ber  2abbrüfen;  nnten  feine 

9D?olefulen  unb  $erne,  mciter  nac|  oben  bte  £abjetten. 

»>  4  c.  Sabjette  oom  9D?enfd?en  mit  biftincter  Sßanb  unb  feinfbrnigem  3n- 

$alt. 

»  4  d,  (£ine  anbere  ftärfer  mit  törndjen  gefüllt. 

»  4  e.  3  Unfern  oon  ^brndjen  umlagert  o^ne  Sßanb;  weiterhin  et'ne£ab* 

jette  mit  jmei  fernen. 

gig.  5.  3ottenfatte  am?  bem  menfdjltdjen  sD?agen. 

gig.  6.  DteMnbuug  einer  2abbrüfe  feittic^  gefeiert,  jmifdjen  23ottenfaIten. 

gig.  7.  Seitliche  Slnftdjt  ber  £abbrüfen  bei  fdjmädjerer  Vergrößerung ;  man 

fielet  einen  Zfytil  ber  Oberfläche  ber  @d)leimt)aut  mit  grupp  entoet'fe 
georbneten  Sabbrüfenmünbungen. 

gt'g.  8.  (£ine  lenticuläre  £)rüfe  aus?  bem  $?agen  unterhalb  ber  £abbrüfen 
gelagert. 

gig.  9  a.  gfolirte  linfenfbrmige  £)rüfe. 

»  9  b.  2)eren  tbrnd^en,  unb  runblicfye  3^«. 

gig,  10  a.  3otte  aus?  bem  3leum  mäfjrenb  ber  2lufnaf)nte  oon  @^plus?.  9D?an 
fteljt  bte  ©pi£e  ber  3<>tte  mit  Gtljplus?  getränft. 

»  10  b.  (£plinberepitl)elien  ber  3^tten  mit  getttrbpfdjen  gefuttt. 

gig.  11  3<>tte  oljne  (£pitl>elium.  £)as?  G^luSgefdß  mit  folbigem  (£nbe  ift 
angefüttt. 

gig.  12  a.  5D?ttnbungen  ber  £)tcfbarmb  rufen  mit  rabienartig  geftetttem  (£plim 
berepitljelium. 

»  12  b.  2)idbarmbrüfe  mit  3«^a(t. 

»  12  c.  3n^alt  ifolirt. 


gtcj.  13  a.  ^unbmtgen  ber  £te&erfü$n’fc$en  Prüfen. 

»  13  b.  Steberfüjw’fc^  £)rüfe  mit 
»  13  c,  5foIirter  3nt)alt. 

Jtg.  14.  ^tlje  auö  bem  Stagen  etneä  ^amncfyenä. 
gtg.  15.  gabenptlje  au$  bern  £)tcfbarm  mit  Sporen. 
3^.16.  Sarcina  ventriculi  unb  t^re  (£ntttucflung£j?abten. 


\ 
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